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Predlog novih normativov za velike
veCbobenske Zi¢ne Zerjave 1.b (VVZZ 1.b)

(razlaga sprememb in dopolnitev Qdredbe o doloéitvi normativov za dela v gozdovih)

Jaka KLUN, Mitja PISKUR, Mirko MEDVED

1. SPRAVILO

1.1  Predlog novih normativov za spravilo lesa z velikimi ve¢bobenskimi Zi¢nimi
Zerjavi s stolpi (VVZZ 1.b) — linije do 800 m, nosilnost do 3 t

V izraunu so upostevane meritve znac:In-h 1625 ciklusov spravila. Vse meritve so bile
izvedene na 3 istovrstnih strojih v Sloveniji Syncrofalke 3t. Rezgresija podatkov je prilagojena
dosedanjim vhodnim podatkom v normativni odredbi. Rezultat izracuna je podan v enoti
(min/t) porabe ¢asa v minutah za spravilo ene tone sortimentov, glede na povprecno razdaljo
spravila oz. horizontalno razdaljo spravila od stojif¢a stroja do 1ezis€a odkazane lesne mase.
IzraCuni veljajo za sortimentno metodo, organizacijsko obliko I +2 in trivrvni sistem
delovanja v obeh smereh spravila.

Normativni enacbi glede na smer sprav:la:

NTSSpnavzgor: 1,395*LL0] IS*ZBIO’ﬁ*MAS_O_S”*Fg :
NTSSPoavator= 1,123*LL***ZBI***MAS ****Fd

MAS = masa povprecnega sortimenta v bremenu v tonah
ZBI = povprecna razdalja zbiranja v metrih

Fg = faktor neproduktivnega Cas pri spravilu navzgor (1,233)
Fd = faktor neproduktivnega Cas pri spravilu navzdol (1,348)

V preglednici 1 so predstavljeni izrauri po zgornjih normativnih enacbah glede na
horizontirano razdaljo vlafenja in s predpostavljenimi povprecrimi vrednostmi za maso
sortimenta v bremenu - MAS =0,2 t in za razdaljo zbiranja — ZBI =20 m



. .. GOZDARSKI
§$ INSTITUT
- I _SLOVENWE

HS‘;’r';‘/’ir,‘;aF')’;ﬁiﬁ;C(’;“)a Uginek (min/t) normativ NOVI Uginek (t/delovnik) normativ NOVI
L Spravilo navzgor | Spravilo navzdol | Spravilo navzgor | Spravilo navzdol
30 6,60 6,14 72,67 78,20
50 7,00 6,80 68,53 70,61
100 7,59 7,81 63,28 61,47
150 7,95 8,47 60,39 56,68
200 8,22 8,97 58,43 53,51
250 8,43 9,38 56,95 51,17
300 8,61 9,73 55,77 49,34
350 8,76 10,03 54,79 47,84
400 8,90 10,30 53,95 46,58
450 9,02 10,55 53,23 45,50
500 9,13 10,77 52,59 44,55
550 9,23 10,98 52,01 43,71
600 9,32 11,17 51,49 42,95 ‘
650 9,41 11,35 51,02 42,27
700 9,49 11,52 50,59 41,65
750 9,56 11,68 50,19 41,08
800 9,63 11,84 49,82 40,55

Preglednica 1: Uginki VVZZ 1.b glede na razdaljo vlacenja po novih izraéunih

Slika 1: U¢inki po novih normativih v porabi €asa za spravilo 1 t sortimentov

14

12

10

Uc€inek (min/t)

0 em o

T T

T T T T T

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 8GO

Razdalja vlacenja (m)

T T T T T 1

—e— Spravilo navzgor

—e— Spravilo navzdol




. o GOZDARSKI
}* INSTITUT
*°F SLOVENLE

Slika 2: U¢inki po novih normativih v koli€ini spravila sortimentov v tonah na delovnik (8 ur)
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1.2 Primerjava novih normativov VVZZ 1.b spravilo navzgor z dosedanjimi iz
odredbe za VVZZ 1.a

Normativni enaCbi za smer spravila navzgor po novih normativ:h za VVZZ 1.b in po
dosedanjih normativih za VVZZ 1.a:

NTsSPuavger 1.b= 1,395*LL™ **ZBI***MAS***"*Fg
NTSSPhavzgor 1.2= 0,642*LL0’362*ZBIO’1SS*MAS'("465* MAS-0-0337

MAS = masa povpre¢nega sortimenta v bremenu v tonah (0,2 t}
ZBI = povpre¢na razdalja zbiranja v metrih (20 m)
Fg = faktor neproduktivnega Cas pri spravilu navzgor (1,233)
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H°”Zs‘;':g’3 1 (':,.Z)da'la Uinek (min/t) Utinek (t/delovnik) J
LL Spravilo navzgor | Spravilo Spravilo navzgor | Spravilo
URUS navzgor NOVI | URUS navzgor NOVI |
- 30 9,63 6,60 49,85 3 TR
: 50 11,58 7,00 41,44 68,53 |
100 14,89 7,59 32,24 63,28 |
150 17,24 7,95 | 27,84 60,39 j
200 19,13 8,22 ' 25,09 58,43 '
250 20,74 8,43 23,14 56,95
300 22,16 8,61 ‘ 21,66 55,77
350 23,43 8,76 ; 20,49 54,79
400 24,59 8,90 1 19,52 53,95
450 25,66 9,02 18,71 53,23
; 500 26,66 9,13 18,01 52,59
550 27,59 9,23 17,39 52,01
! 600 28,48 9,32 16,86 51,49
! 650 29,31 9,41 16,37 51,02
700 30,11 9,49 15,94 50,59
1 750 30,87 9,56 15,55 50,19
‘ 800 31,60 9,63 15,19 49,82

Preglednica 2: Uéinki VVZZ 1.b glede na razdaljo vlatenja po novih izradunih in primerjava

z dosedanjimi normativi VVZZ 1.a za smer spravila navzgor

Slika 3: Uginki po novih normativih v porabi &asa za spravilo 1 t sortimentov za VVZZ Z.bv
primerjavi z normativi VVZZ1.a
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Slika 4: U¢inki po novih normativih v koli¢ini spravila sortimentov v tonah na delovnik (8 ur)
za VVZZ 1.b v primerjavi z normativi VVZZ1.a
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2. PRESTAVLJANJE

2.1  Predlog novih normativov za prestavljanje velikih veCbobenskih zi¢nih Zerjavov
s stolpi (VVZZ 1.b) — linije do 800 m, nosilnost do 3 t

V izra¢unu so upostevani podatki 120 zapisov spremljanja koledarskega Casa. Za ugotovitev
porabe Casa za prestavljanje linije brez vmesnih podpor (VP) smo v regresiji uporabili 55
zapisov. Za porabo Casa prestavljanje VP smo v izraunu upostevali detajlne meritve iz
spremljanje delovnega procesa na 9 VP. V izraCunu je upostevan ¢as za glavni odmor (Fgo),
faktor neproduktivnega &asa pri prestavljanju VP (Fvp), osnovni &asi zapisov spremljanj
koledarskega Casa pa vsebujejo zastoje do 15 min na delovno uro (PSH;s) in s tem tudi
normativni neproduktivni ¢as. Regresija podatkov je prilagojena dosedanjim vhodnim
podatkom v normativni odredbi. Rezultat izrauna je podan v enoti porabe Casa (Nh) za
organizacijsko obliko 1+2, glede na horizontalno razdaljo dolzine linije od stolpa do sidra (m).

Normativni enacbi glede na smer spravila:

TMDyavzger = TL + TC + TT

= 0,0000235*LL* + 5,473*NCE + 7,797

TMDpavzdo= TL+ TC + TT

=0,000025*LL* + 5,473*NCE + 8,133

TMDgupai= TL + TC + TT

=0,000025*LL? + 5,473*NCE + 7,794

NCE = stevilo VP
LL? = kvadrat horizontalne dolzine linije od stolpa do kon¢nega sidra (m)

V zgornjih normativnih enacbah so upostevani faktorji neproduktivnega Casa:
Fgo = faktor neproduktivnega Casa zaradi glavnega odmora (1,06667)
Fvp = faktor neproduktivnega €as pri prestavljanju VP (1,25)
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Horizontalna

razdalja Stevilo VP Poraba ¢asa (Nh) Poraba €asa (du)
spravila (m) i

LL NCE Spravilo ravzgor Spravilo navzdol | Spravilo navzgor | Spravilo navzdol
50 0 7,86 8,20 ‘ 2,62 2,73

100 0 8,03 8,38 i 2,68 2,79

150 0 8,33 8,70 ; 2,78 2,90

200 0 8,74 9,13 E 2,91 3.04

250 0 9,27 9,70 i 3,09 3.23

300 0 9,91 10,38 | 3,30 3,46

150 1 13,80 14,17 | 4,60 4,72

200 1 14,21 14,61 ! 4,74 4,87

250 1 14,74 15,17 | 4,91 5.06

300 1 15,39 15,86 ; 513 5,29

350 1 16,15 16,67 ! 5,38 5,56

400 1 17,03 17,61 i 5,68 5,87

450 1 18,03 18,67 i 6,01 6.22

500 1 19,15 19,86 ! 6,38 6.62

550 1 20,38 21,17 | 6,79 7.06

600 1 21,73 22,61 ! 7,24 7.54

300 2 20,86 21,33 ! 6,95 7.1

350 2 21,62 22,14 7,21 7,38

400 2 22,50 23,08 | 7,50 7.69

450 2 23,50 24,14 ; 7,83 8.05

500 2 24,62 25,33 ; 8,21 8.44

550 2 25,85 26,64 i 8,62 8.88

600 2 27,20 28,08 i 9,07 9,36

650 2 28,67 29,64 i 9,56 9,88

700 2 30,26 31,33 ' 10,09 10,44

750 2 31,96 33,14 10,65 11,05

800 2 33,78 35,08 11,26 11,69

Preglednica 3: Poraba &asa za prestavljznje naprav VVZZ 1.b glede na
Stevilo vmesnih podpor in smer spravila po novih izracur

r%azdaljo vlacenja,
1ih in primerjava
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Slika 4: Poraba &asa za prestavljanje po novih normativih v normativnih urah za VVZZ 1.b
glede na smer spravila in $tevilo vmesnih podpor ter horizontalno dolZino linije
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Slika 5: Poraba asa za prestavljanje po novih normativih v normativnih urah za VVZZ 1.b
glede na stevilo vmesnih podpor ter horizontalno dolzino linije — prikaz razlik med
smerjo spravila navzgor in navzdol ter skupno vrednostjo ne glede na smer spravila
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2.2 Primerjava novih normativov VVZZ1.b za prestavljanje naprave z dosedanjimi
iz odredbe za VVZZ 1.a

Normativni enacbi glede na smer spravila po novih normativih za VVZZ 1.b in po dosedanjih
normativih za VVZZ 1.a za smer spravila navzgor:

TMDyavzgor = TL+ TC + TT
=0,0000235*LL? + 5,473*NCE + 7,797

_TMDnavzdol =TL+TC+TT
=0,000025*LL% + 5,473*NCE + 8,133

TMDnavzgorURUS =TL + TC +TT+ TN
= 0,000089*LL> + 3,86*NCE + 9,09 + 57,89/NAK - 0,018*NAK

Vhodni podatek o (NAK) naklonu (%) smo upostevali povpregni naklon terena 120 linij (39 %)

Horizontalna razdalja | Stevilo " - Poraba tasa »Cdredba«
spravila (m) J VP Poraba Casa (Nh) Poraba Casa (du) URUS, spravilo navzgor
LL NCE Spravilo | Spravilo | Spravilo | Spravilo
navzgor | navzdol navzgor | navzdol {Nh) (du)

50 0 7,86 8,20 2,62 2,73 10,09 3,36
100 0 8,03 8,38 2,68 2,79 10,76 3,59
150 0 8,33 8,70 2,78 2,90 11,87 3,96
200 0 8,74 9,13 2,91 3,04 13,43 4,48
250 0 9,27 9,70 3,09 3,23 15,43 514
300 0 9,91 10,38 3,30 3,46 17,88 5,96
150 1 13,80 14,17 4,60 4,72 15,73 5,24
200 1 14,21 14,61 4,74 4,87 17,29 5,76
250 1 14,74 15,17 4,91 5,06 19,29 6,43
300 1 15,39 15,86 513 5,29 21,74 7,25
350 1 16,15 16,67 5,38 5,56 24,63 8,21
400 1 17,03 17,61 5,68 5,87 27,97 9,32
450 1 18,03 | 18,67 6,01 6,22 31,75 10,58
500 1 19,15 19,86 6,38 6,62 35,98 11,99
550 1 20,38 21,17 6,79 7,06 40,65 13,55
600 1 21,73 22,61 7,24 7,54 45,77 15,26
300 2 20,86 21,33 6,95 7,11 25,60 8,53
350 2 21,62 | 22,14 7,21 7,38 28,49 9,50
400 2 22,50 23,08 7,50 7,69 31,83 10,61
450 2 23,50 24,14 7,83 8,05 35,61 11,87
500 2 24,62 25,33 8,21 8,44 39,84 13,28
550 2 25,85 26,64 8,62 8,88 44 51 14,84
600 2 27,20 28,08 9,07 9,36 49,63 16,54
650 2 28,67 29,64 9,56 9,88

700 2 30,26 31,33 10,09 10,44

750 2 31,96 33,14 10,65 11,05

800 2 33,78 35,08 11,26 11,69

Preglednica 4: Poraba Casa za prestavljanje naprav VVZZ 1.b glede na razdaljo vlagenja,
Stevilo vmesnih podpor in smer spravila po novih izracunih in primerjava
z dosedanjimi normativi VVZZ 1.a za smer spravila navzgor
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Slika 6: Poraba Casa za prestavljanje po novih normativih v normativnih urah za VVZZ 1bv
primerjavi z normativi VVZZ]1 a glede na smer spravila, Stevilo vmesnih podpor in
dolzino linije
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2.3  Primerjava novih normativov VVZZ1.b - prestavljanje z avstrijskim modelom
FPP Syncrofalke (Kanzian 2003)

Auvstrijski model uposteva pri spravilu navzgor dvovrvbi sistem, torej ni razvlalevanja
povratne vrvi in postavljanja Skripcev, uposteva prisotnost in vi§ino VP (8 m), velikost szroja,
vrsto linije glede prvega postavljanja ali vzporedne linije Ze obstojeci trasi. Model temel;ii na

raziskavah razliénih naprav v Avstriji in Svici pri 142 postavljanjih in 134 razstavljanjih.

Horizontalna

razdalja St\%,'lo Poraba ¢asa (Nh) Poraba ¢asa »FPP« (Nh)
spravila (m)

LL NCE Spravilo navzgor | Spravilo navzdol | Spravilo navzgor | Spravilo navzdol
50 0 7,86 8,20 4,01 6,78
100 0 8,03 8,38 4,50 7,6
150 0 8,33 8,70 5,05 8,54
200 0 8,74 9,13 5,66 9,58
250 0 9,27 9,70 6,35 10,75
300 0 9,91 10,38 7,13 12,06
150 1 13,80 14,17 6,59 11,09
200 1 14,21 14,61 7,40 12,44
250 1 14,74 15,17 8,31 13,96
300 1 15,39 15,86 9,32 15,67
350 1 16,15 16,67 10,46 17,58
400 1 17,03 17,61 11,74 19,73
450 1 18,03 18,67 13,17 22,13
500 1 19,156 19,86 14,79 24,84
550 1 20,38 21,17 16,59 27,87
600 1 21,73 22,61 18,62 31,27
300 2 20,86 21,33
350 2 21,62 22,14
400 2 22,50 23,08
450 2 23,50 24,14
500 2 24,62 25,33
550 2 25,85 26,64
600 2 27,20 28,08
650 2 28,67 29,64
700 2 30,26 31,33
750 2 31,96 33,14
800 2 33,78 35,08

Preglednica 5: Poraba &asa za prestavljanje naprav VVZZ 1.b glede na razdaljo vlaenje,
Stevilo vmesnih podpor in smer spravila po novih izraCunih in primerjava
z normativi FPP za primerljivo Zi¢nisko napravo

12




Slika 7: Poraba ¢asa za prestavljanje po novih normativih v normativnih urah za VVZZ 1bv

primerjavi z normativi FPP glede na smer spravila, $tevilo vmesnih podpor in
dolzino linije
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GOZDARSKI INSTITUT SLOVENIJE

Slovenian Forestry Institute
Vecna pot 2, 1000 Ljubljana, Slovenija
tel: + 386 (0)1 200 78 00 / fax: + 386 (0)1 257 35 89

Predlog novih normativov za velike
ve¢bobenske Zi¢ne Zerjave 1.b (VVZZ 1.b)

Jaka KLUN, Mitja PISKUR, Mirko MEDVED

OPOMBA:

Tekst v rdeCi barvi se nanasa na dopolnitev normativa za spravilo lesa in za
prestavljanje naprav z novimi izrauni za veCbobenske zZicne Zerjave nosilnostido 3 t

za obe smeri spravila

"




5 Spravilo lesa z Zi€nicami

5.1 Sestava normativov

Normativi veljajo za uveljavljene oblike spravila lesa iglavcev in listavcev z Zi€nimi Zerjavi in
sicer:

- spravilo lesa navzgor in navzdol z ve€bobenskimi zi€nimi Zerjavi s stolpi nosilnost do 3 t,

- spravilo lesa navzgor z ve€bobenskimi zi€nimi Zerjavi s stolpi, nosilnost do 2,5 t,

- spravilo lesa navzgor in navzdol s klasi€nimi Zi€nimi Zerjavi.

Gozdne Zi€nice so razvr§€ene v $tiri kategorije:

1.a veliki ve€bobenski Zi€ni Zerjavi s stolpi - linije do 600 m, nosilnost do 2,5 t,

1.b veliki ve€bobenski ZiCni Zerjavi s stolpi - linije do 800 m, nosilnost do 3 t,

2. sredniji ve€bobenski Zi€ni Zerjavi s stolpi - linije do 400 m, nosilnost do 1,5 t,

3. majhni ve€bobenski zi€ni Zerjavi s stolpi - linije do 200 m, nosilnost do 1,0 t,

4. klasi¢ni zi€ni zerjavi - linije do 1000 m, nosilnost do 2,5 t.

Normativi veljajo za spravilo lesa z vozi€ki brez naveze, razen pri napravah, kjer je naveza
sestavni del originalnega vozi¢ka. Normativi veljajo za spravilo osnovnih dolZin sortimentov
in mnogokratnikov osnovnih dolzin ter za skupino treh delavcev pri vecbobenskih Zicnih
zerjavih s stolpi oziroma $tirih delavcev

pri spravilu lesa s klasi€nimi Zi€nimi Zerjavi.

Normativi za ve€bobenske Zi€ne Zerjave s stolpi 1.b veljajo za delovanje v trivrvnem sistemu
v obeh smereh spravila.

Normativi prestavljanja (montaza in demontaza skupaj s premikom znotraj delovnega polja)
naprav veljajo za montazo nosilne in via€ilne vrvi (dvovrvni sistem) in pri kategoriji gozdnih
Zi€nic 1.b tudi povratne vrvi (trivrvni sistem), za postavitev vise€ega Cevlja (M podpora), za
sidranje na rasto¢a drevesa, ureditev stojiS§€a za stroj na cesti (z izijemo klasi¢nih Zerjavov)
ter ureditev skladi$€a za odlaganije lesa.

Norme za spravilo lesa z Ziénimi Zerjavi dolo€amo lo€eno za samo spravilo lesa (pri
vecbobenskih Zinih Zerjavih s stolpi in pri klasi€nih zi€nih Zerjavih):
NT = NTsp
in za spravilo lesa skupaj s prestavljanjem naprave (v€asih pri ve€bobenskih Zicnih Zerjavih s
stolpi). Seveda je to mogoce le, €e so si linije na nekem delovi§€u podobne.
Skupni normativ (NT - min/t) dobimo:
bt NTSP ! Nde GOZDARSKA KNJILNICA

NTsp normativ za S8I@ spravilo lesa (min/t), K E

NTmd normativ za prestavljanje naprav (min/t). 533
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5.2 Prestavljanje naprav

5.2.1 Osnovni Casi prestavljanja zinic

Cas prestavljanja je skupen &as postavljanja in razstavljanja Zi€nice v normaurah. Normativ
velja za delo skupine treh delavcev pri prestavljenju veCbobenskih ZiCnih Zerjavov s stolpi
oziroma za skupino §tirih delavcev pri klasi¢énin zi€aih Zzerjavih. Ce imamo opravka z
drugacéno skupino, lahko normativ

sorazmemo spremenimo.

Osnovni normativ za postavitev ene linje (normaur = sestevek vseh predvidenih Casov
posameznih delavcev v skupini) dobimo:

TMD=TL+TC+TT+TN+TD

Cas prestavljanja naprav v dejanskem &asu (NTsmd v Jrah) dobimo tako, da vrednost TMD

vvvvv

NTsmd = TMD/NDEL
TL <¢as odvisen od dolzine linije (normaur),

TC <¢&as odvisen od stevila vmesnih podpor
(normaur),

TT ¢&as odvisen od tipa polaganja linij (normaur),
TN ¢&as odvisen od naklona terena (normaur),
TD dodatni produktivni €as, ki ga normiramo
posebej (normaur) in je predviden
v projektu gozdne Ziénice,
TMD €as prestavljanja Zi€nice (normaur;,
NDEL stevilo delavcev v skupini,

NTsmd osnovni normativ za prestavljanje naprav tur).

PovpreCen Cas prestavljanja naprav (min/t) dobimo, za eno linijo oziroma povprelje za
delovno polje:

NTmd = 60*fbmd*NTsmd/M
Ce raéunamo iz podatkov za veé razliénih linij pa:-
NTmd = 60*S(fbmdi-NTsmdi)/M

fomdi koeficient popravkov osnovnega normativa za
prestavljanje naprav na posamezni liniji,

Ntsmdi normativ prestavljanja na posamezni liniji rur),

M = koli¢ina za posek izbranega drevja v delovrem palju ().



Cas odvisen od dolzine linije (TL):
klasi€ni zi€ni Zerjavi (normaur):
TL =0,087*LL
vecbobenski Zi€ni Zerjavi s stolpi 1.a (normaur):
TL = 0,000089*LL?
vecbobenski Zi€ni Zerjavi s stolpi 1.b (normaur):
spravilo navzgor TL = 0,0000235*LL2

spravilo navzdol TL = 0,000025*LL?

LL = horizontalna dolZina linije od sidra do sidra (m).
Cas odvisen od &tevila vmesnih podpor (TC):
klasi€ni zi€ni Zzerjavi (normaur):
TC =10,85*"NCE
vecbobenski Zi€ni Zerjavi s stolpi 1.a (normaur):
Urus:
TC = 3,86*NCE
Mini Urus, TVS in Igland teleskop:
TC =1,19*NCE
vecbobenski zi€ni Zerjavi s stolpi 1.b (normaur):

TC =5,473*"NCE

NCE = $tevilo vmesnih podpor.

Cas odvisen od tipa polaganija linij (TT) od&itamo iz naslednje preglednice.



Preglednica 5.1: Cas (normaur) odvisen od tipa polaganja linij (TT)

Naprava Tip polaganija linij

Vzporedne  Sotoraste*  Pahljataste**
Velikiv.zz 1.2 9,09 7,63 5,57
Velikiv.z.z 1.b

Spravilo navzgor 7,797
Spravilo navzdol 8,133

Srednji v.2.Z. 6,19 5,56 4,06
Majhni v.Z.Z. 4,72 4,56 3,33
Klasicni z.Z. 61,32 56,32 41,32

* Sotoraste linije: skupno konéno sidro, razli¢no stojise stroja.

** Pahljacaste linije: skupno stoji$€e stroja, razli€no konZno sid-o.

Cas odvisen od naklona terena (normaur), za ve¢bobenske Zerjave 1.a (normaur) (TN):

TN = 57,89/NAK - 0,018*NAK
NAK = naklon terena (%).

5.2.2 Popravki osnovnih normativov pri prestavljarju Zi€nic

Koeficient fomd so popravki osnovnega ¢asa zaradi izjemno t2Zkih delovnih razmer. Skupni

koeficient izraunamo z mnozenjem delnin koeficientov

fomd = fomd(A)*fomd(B)*fbmd(Z)

Vrednosti fomdi od€itamo iz preglednice 5.2. Najvecja vrednos: zmnozka fomd je lahko 1,4.

Preglednica 5.2: Popravki osnovnega normativa - fomdi

Dejavnik Opis fomdi

A Sneg do 30 cm 1,00 do 1,08
Sneg od 31 do 50 cm 1,00 do 1,10
Sneg nad 50 cm 1,00 do 1,20

B Tezka prehodnost (skale,
bloki, sortimenti in se€ni
ostanki), izkljuCuje se z
vi§ino snega nad 30 cm 1,00 do 1,20

C Naklon terena pod 20% in
nad 80% 1,00 do 1,20




5.3 Spravilo lesa
Normativ (min/t) izraCunamo na nasledniji nagin:
NTsp = fbs * NTssp

NTssp osnovni normativ za samo spravilo
lesa (min/t),

fbs koeficient popravkov osnovnega normativa
za spravilo lesa (-).

5.3.1 Osnovni ¢asi spravila lesa z Zi€nicami
Osnovni normativ spravila lesa (min/t):
NTssp = MAS®(u*VLA®"*ZBI***MAS"+ v*TDC)

MAS masa povprecnega kosa
v bremenu (t),

VLA razdalja vlacenja (m),
ZBI razdalja zbiranja (m),
TDC dodatna produktivna dela

v ciklusu (min/breme),

g, b1,b2, h,u, v koeficienti enacbe
(preglednica 5.3).

Ce imamo pri vecbobenskih Ziénih Zerjavih ekipo dveh delavcev, pove€amo normativ za

s owge e

Ce imamo pri klasiénih Ziénih Zerjavih ekipo treh delavcev, poveéamo normativ za 3%.

Preglednica 5.3: Vrednosti koeficientov za izraunavanje osnovnega normativa (min/t)

Skupina naprav. = Smer Vrednost eksponenta
spravila g u Y i e h v

Veliki v.z.Zz. 1.a Navzgor -0,465 0,642 0,362 0,155 -0,0337 0,847
Velikiv.z.z. 1.b Navzgor -0,537 1,720 0,115 0,030

Veliki v.z.z. 1.b Navzdol -0,447 1,515 0,200

Srednjiv.z.2.  Navzgor -0,375 0,664 0,395 0,198 0,00778 1,272
Majhni v.z.z. Navzgor -0,449 0,734 0,365 0,169 -0,1905 1,616
Klasi¢ni z. Zerjavi Navzgor -0,465 1,227 0,297 0,125 -0,05198 0,614
Klasi¢ni z. Zerjavi Navzdol -0,465 1,237 0,269 0,139 -0,05765 0,614

Razdaljo vlacenja (VLA) za delovno polie ugotavliamo kot povpre€no razdaljo do tezisCa
odkazane lesne mase (po karti).



Razdaljo zbiranja (ZBI) za delowno polje ugotavljamo iz gostote linij s pomo€jo koeficienta
zbiranja (0,45):

ZBIl = 4,500*Pi/SLLi

Pi povrsina, ki jc odpirajo linije - obi€ajno
je to delovno polje (ha),

LLi horizontalna JolZzina posamezne linije (m).
Velikost povpre€nega kosa v bremenu (MAS - mncgokrztniki):
MAS = (NTO/(1,41 + 0,92 NTO))*kt
NTO neto prostormina srednjega za posek izbranega drevesa (m3),
kt prostorninska masa drevja (t/m3): 1,10 listavci in 0,9% iglavci.
Dodatne produkfivne ¢ase lahko predvidimo posetej za nek naZin dela. Za rampanje z vitlom
Ziéne naprave ter za rampanije s traktorjem dodajamo 1 min/breme. Kadar prihaja pri spravilu
lesa do zastojev, ki ne izvirajo iz delovnega procesa spravila lesa z Zi¢nico (npr. nakladanje

lesa pod nosilno vrvjo) se zastcji priznajo (e so neogibni} v visini, kot nastopajo, dnevna
norma pa se sorazmerno zniza.

Dodatna produktivna dela pri veCbobens<ih Zi€nih Zerjavih s stolpi 1.b, ki imajo znacCilnost
slu€ajnega pojavljanja (delo v seZi$cu in delo na zacasnem skladi$¢u) so vkljuena v osnovni
normativ spravila.

5.3.2 Popravki osnovnih normativov pri spravilu lesa z Z €nicarmri

Koeficient (fbos) zajema popravke osnovnega normativa zaradi naklona terena,
povrsja in mladcvja, ki ovirajo zbiranje lesa in drugih iziemnih delovnih
razmer. Koeficiente popravkov osnovnega normativa (ftsi) od€tamo iz
preglednice 5.4.

fbs = fbs(A)*fbs(B)*fbs(C)*fbs(D)*fbs(E)*bs(F)



Preglednica 5.4: Koeficient popravkov osnovnega normativa (fbsi) glede na razvojno fazo
sestoja in naklon terena pri spravilu lesa z Zi€nicami

Razvojna faza sestoja

Drogovnjak . Debeljak . Pomlajenec

Povpreéni prsni premer drevesa (cm) Do 20 cm . Nad 20 ao 40 cm . Néd 40 cm

Naklon terena fbos(A)

Blag - do 30% 100d0o1,03 . 1,00 . 1,00do 1,03
Strm — nad 30 do 50% 1,00do 1,06 . 1,00do 1,03 . 1,00 do 1,06
Zelo strm — nad 50% 1,00do 1,11 . 1,00do1,08 . 1,00do 1,11
Sneg fos(B)

Sneg @@ do 30 cm 1,00 do 1,08

Sneg od 31 do 50 cm 1,60 do 1,10

Sneg nad 50 cm 1,60 do 1,20

Tezka prehodnost fEs(C)

TR OO SREISNBIBRMSBRIFERtR s :ni ostanki)

(izklju€uje se z viSino snega nad 30 cm) 1,00 do 1,20

Popravki fos(D), fbs(E) in fbs(F) veljajo samo za klasi¢ne iic':ﬁe Zerjave

Zelo visoke linije fbs(D)

Vigina nosilke (m) 20-50 . 54100 . nad 100
Dolzine linij do 300 m 1,00 do 1,15. 1.,00 do 1,25 .' 1,00 do 1,35
Dolzine linij do 900 m 1,00 do 1,10. 1-,00 do 1,20 .' 1,00 do 1,30
Dolzine linij nad 900 m 1,00do1,05. 1,00do 1,15 . 1,00do 1,2
Dvignjeno ¢elo / mo¢€ vitla fbé(E) '

Spravilo z dvignjenim €elom 0,55 do 1,00

Vitli z mo€jo nad 45 kW 0,§0 do 1,00

Naklon linije fbs(F)

Naklon linije pod 20% 1,60 do 1,10

Naklon linije nad 60% 1,00 do 1,05




5.4 Omeijitve

Normativi spravila lesa z ziénimi napravami so uporabni za normiranje spravila lesa iglavcev
in listavcev v povpreénih razmerah, kot so opreceliene v preglednici 5.4. ZmnoZek
koeficientov popravkov osnovnega normativa lahko doseze najveC vrednost 1,5 (50%),
vendar med popravke ne $tejemo popravkov zaradi drugacne velikosti delavae skupine.

5.5 Skupni normativi in norme za spravilc lesa in pres:evljanje naprav

Skupno normo spravila lesa, v katero vklju€imo tudi Zase za prestavljanje linij, uporabimo v
primerih, kadar imamo na delovis¢u vecje §tevilo inij s podobnimi znacilnostmi (naklon
terena, dolzina linij, Stevilo vmesnih podpor).

V praksi pride to v postev le pri veCbobenskih zi¢nih Zerjavih s stolpi, pri katerih imamo na
istem delovi§¢u pogosto veliko $tevilo linij in pri katerih so pahljaaste postavitve zelo
pogoste. Najprej izraCunamo skupni normativ in iz njega dnevno normo.

IzraCun skupnega normativa

NTSP (min/t) = NTS + NTP

NTS = normativ spravila lesa (min/t),

NTP = normativ prestavljanja naprave (rhin/t).

Ena linija

NTP (min/t) = TMDU*60/KON

TMDU = trajanje postavljanja in razstavljanja naprave (ur),

KON = koli¢ina lesa na Ii'niji t).

Ve linijj

NTP (min/t) = Vsota (TMDUi * 60) / Vsota (KON},

TMDUi = trajanje postavljanja in razstavljanja nap-ave na posamezni liniji,

KONi = koli¢ina lesa na posamezni liniji (t).

Izraun skupne norme za spravilo lesa in prestavljanje naprav

NKSP (t/dan) = 480/NTSP



