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Frozijsko daridée mnadile
1o za obmodjc Karavank.

Pobodja v visokogorju se
toZko ponovno sarastejo.

(ﬂedveﬁjek nad Kmo)










a) Opustodenje po snefnem
" plasu (Vrsevnik)

.b) Plazoviﬁa sneiﬁeéé pla~
zu izpod Begunjsdioe
zapira pretok hudourni-
ku Ho#8enik.






Posledice provolikega
roddonja £0200V £0. vou
1iki vetroloms.

Ezstremen priser unide-
nje vegetacije sarads Skod-
1jivih infuntrijokih pli-
nov (Dolina corts - Zerjav)







V otrmih alpskih pobodjih
Je gpodmlevanje naraven
proces, ki oo je toike
omejitd. (Pilmica)






Na pobodjih s stabilno geo~
loZko podlago je eroszijska
kativnost manjSa, zaradi
tankih plasti tal pa je
vsak om tal tu tolike bolj
dragocen &a vog?taoijnko

obnovo.

Erozijski jarek nad wvasjo
Hojstrana, ki ga je pove=
rodila z gozdne poti sbra-

na vodae







¥a ogolelih tleh se
pﬁfrﬁiﬁgke vpde iz afd-
zijskih brazq gbirajo v
jérke ter 3 nanosom ogro-
Béjp vgﬁoine kulture in

nasel ja.







A Y%

Erozijsko Sarisbe v kar-

bonskem pobodju iz kate- i
rega je voda odnesla v zadnjih . -
80 letih blisu 1 milijona.
n} materiala (Suhelj)

‘-:nErOzijskq pobodje’

na £lidu..
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Cesta proti Vriidu je
skoraj vsako spomlad gza=
suta 8 hudourniskim nao-

nosoms

Z nanosom in odneSenim
drevjem tvnrljo.hhdournt-
Zke vode zajegitvene bo=
rikade, kar povzroda Se
vedje nihanje voda.

Zemeljski plagovi so gza=-
radi ispodkopavanje strmih
breZin skoraj redni upfeméb
ljevales hudournidkibh voda
(Mo5Benik nad Triidem)










Prodonosgna struga
PiSnice komaj Se pofi-
ra pritekajodi material
iz galedja (Er. gora)

Zaradi hitregza odtoka
vode in velike prodom
nosnosti hudournika

Beloa je vas Nojstrana

resno ogroZena prod

poplavo.






Ob"prehadih.v;poloﬁneﬂéi
spodnji’ tek tvorijo hudo-
wrniske ﬁndé velika prodid%a
(odlagalista)

as) Prodisse ob izliwu
Pifinice v Savo
(Eranjska gora)

be) Poveem mapolnjen pre=
todni profil Save pri
Mojstrani.
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Zeradi zapolnjenih pre-
toSnih korit vode ubira~

" Jo nove poti ter zasipa~

vajo in poplavljajo na-

gelja.

&) Hudournidke vode so

gse Zaradi nanosa @vig-A_
nile nad naselje vasi
Hartulk.

b) Z szapolnitvijo preto=
ka pod mostom Bo nastod

. pila gajezitev in prep-
lavitev dela turistid-

ne vasi.










Prodidda se pomikajo po-—

‘8ast v smeri toka in pov=
 ‘grodajo gamaditve goZenih

‘strug v fegfonalno najbolj
_ obZutljivih predelih na~
8o deZele {Zgornja Sava)

| Zaradi gadrievanja nano=-

-8a pred maprojevanjem

energatskih bagenov se
prodisda v strugl dvigajo
nad mestna naselja

(Jesenice)







¥ ni&ijith logah so prodo=
nosna- nihanja zaradi - -
drobnejSih frakoij na=-
nosa magj opagna, popla=-
ve, ki nastajajo z dviga~
njem dna struz pa so zara-
di veljega poplavnega ra—~
dija %e obdutnejSe

(Save pri Ljubljani)







Urejena erogijeks grapa
g-g?;bg;iqiganjam korita
in gasaditvijo narudenih
.Speggv‘p'iivﬁmi S8etkami
(Vr313)

Erozijsko pobodje zave-
rovanc proti ispodkopa=

vanju in gasajeno







- -Konsolidacijski pragovi
. ¥ koritu Noideniks ig
. #el. betonskih Lkait ti-

pa. A",

Z Zicénimi koSarami ste-
" ‘pilizirano plaziile v
Belea potoku.






Kl_g.si:an'_é.i stéﬁlliﬁadija a
korita -"’éis:telix_.eko Yo
grédhjq ﬁragov'jé lo
rédkokdé:j ekonomseko &e
upravidena. Primernej3e
metode so razmaknjeni
pragovi 2 drenafno pove-
2avo

(Sedeldnik)

I_sgré.dxi;_é. pregrad v za~
maﬁhjenih éfopnjah Je 2a
radi tanjdih dimenszij
rentabilnejfa od enosto=
penjekih pregrad.

(2go3a graben)







Iz primerjalne statilne
presoje eno in vedstopenj-
ske pregrade na nosilnem hu-
dourniskem nanosu je razvidno,
da zahteva pri enaki zaporai
vi3ini in ob istih ekolos-
kih pogojih enostopenjska
pregrada 50 % ve& zidu kot
dvostopen jska, pri ved sto=
penjski pregradi in ve&jih
gzapornih vidinah pa se raz-

like 3e povedajo.

Navedeno kaie, da je pri
igbiri potrebno izvr3iti
stroskovno primerjavo 2
ozirom na pocenitev zara-
di zmanjSane kubature zidu
in ved stroskov zaradi dva
kratne organizacije grad~
bisda.

Razlogi za to so v tem,

da se pritiski sekundarne
pregrade prenasajo v teme-

lje, kar dovoljuje tenjse dimen—
zijes

Prednost velstopenjske pre-
grade je tudi ta, da omo-
goda postopno izgradanjo ob
koriddanju zaplavnega mate-
riala in se boljde prilago=-
di okolju, pomanjkljivost
pa v delno zmanjSanem zap-—

lavnem prostoru.



STATICNA  PRESOJA ENO IN DYOSTOPE NJSKE PREGRADE
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Drovje na obronkih usa-

: dov saradi majanja po
§ vetru pospeduje rule=
_\\x nje, opasti pa trganje
snegnih plagov in vavrgt-
no erogijo.

Uspela zatravitev pla-
2i8%a sredi gogda ‘a
biotorkre tom. "






Pri urejanju erozi jskih
grap igvajamo dela obida j-
no po naslednjem vrstnem
redut

1) Utrditev dna korita in
odvrnitev vodnega toka od
izpodkopanih bregov.

2) Posek obrobanih dreves,
ki obteZujejo in smaradi ma-
janja po vetru rahljajo te-
ren (posekana drevesa je
umestno zagozditi v vedje

erozijske bragzde).

3) Zaoblitev usadnih obronkov
(opasti), ki povarofajo vze
vratno erozijo in trganje
sneinih plazov, kar ima za
posledico, da so zgormji

deli usada igpostavl jeni
gmrzali in hitri spomladan-
gki izsuSitvi, medtem ko ob
vznoZ ju nagrmadeni sneg za-

mori rastje,

4) Razbijanje wodnih tokov

8 horigontalno vloZenimi
biotehniénimi preprekami
(talni popleti = v manj pro-
pustnih tleh, Zive 33etke -~ na
zelo propustnih grusénatih
tleh, ki se hitro osude),
Biotehniénih ukrepov z opore

no funkcijo se nadelno igo-



gibamo, ker so dragi in
neodporni, medtem ko razli-
ke v strmini lahkko premosti-
mo 2 intenzivnimi metodami

gatravitve,

5) Zesaditev vznoZja z odgo-
varjajoéimi hitro rastodimi

grmovnimi in drevesnimi vrstami.

6) Intenzivna zatravitev ero~

diranih - usadnih povrsin.

. Zaradi velike raslike v ce-
ni med bi;tehniénimi in za~-
travitvenimi posegi ter v -
svrho dimhitrejSega ulinka,
dajemo prednost intenzivni
zatravitvi, biotehnidéne ukre-
pe pa pritegnemo samo v najnu j-
ne jSem obsegu, ki je potreben
za uspedno razbijanje vodnih
tokove Na plazljivih terenih,
ki narekuje jo dreniranje tal-
ne vode ali plazenja snega

in na aridnih podredjih,

kjer moramo vodo v Simved ji
meri zadrZati na pobodju, pa
Je ureditvene posege smiselno
prilagoditi.




SHEMATSKI PRIKAL ASANACIJE EROZIJSKIH GRAP (UsADov)
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OBNASANJE SNEINE ODEJE
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kar wods poltg trorbe ) P : b
Sneinih opasti in plaze- A fp—= == 2‘,’5':3"/',{4/’” 2 zaoblitvis usadnih obroplov
nja smeqa do kritiénih : 3 '
4 m?; b ekl / : n primerno ﬁrapavas//o /oobo:/a
oatji. i obmolj¢ Irganja

v oémoéu {rgar;y‘a.

p/azom‘ na




Y2 ‘gladkih erosijekih
pobo¥ij emeg hitro spla~
gi. Zaradi tega so vrhnji
deli pobodij ispostavlijeni
znrzali in hitri epomle=
daneki igsuSitvi, medtem
ko nakopideni sneg od

venof ju samori rastje.

Bepravilna isbira dre-
vesne in grmovne vegeﬁaci-
Je pospeduje plagenje sne~-
e .



Vrbovi popleti (ali drugi
biofehniﬁni posezi) mora=~
Jo predvsem sluZiti pro=
predevanju erozijske ak-
ﬁvn’ost’i’. Zato ’bd‘;oporn;lh
ﬁbplétdv préh.'a.j,éxﬁok tal-
n{m'ﬁdpiéfw 8 védjo vie

talno sposobnostjo sarasti.









Nedtem, ko so se dragl
vrbovi popleti izsusili
;_j_e gatravitev o intengive

~nin gnojenjem uspela

" (Smed, v ozadju Spik)

Zatravitev strmega moren-—
skega pobodja 8 sotvijo
‘v bragdioce in dodajanjem
.aenehega drobirja.






Plazénje terens po. rage:
modeni. glineni placti

ne nepropustni Skrilje~
vi podlagts ..

. Plazenje pobodnih nano= -
gov. zaradi prevelike raze
modenosti = infiltrirane

vode.







Razpoka v poboéju zaradi
izpodkopa.nega vznoija.
'Sproii‘bev plam Iahko pos=
Epeﬁimo % dova.:]anjem ‘vode

v razpoko.

Skolkasti udor saradi ve-
_vodnegn. _Jaéka Ba pobodju,
ki gadriuje vodo na po-
bodju in poveduje proni-

oanje.






Bana.oija zemeljskega

plazu na& ceato Naribor

: Haleﬁnik, ki Smo ga pvedhodno
sprozili, razbramenili 8

navodnjava,n.)em.

z»ﬁalezobetonskimi kanale-
tami 8o lahka cdvede voda
tudi preko 50 strmih lg=
"bilnih pobodij. Primerjal=-
na zatravitev @ setvijo v
brazde - spodaj), in biotor-
krotom -~ zgoraj.







~ Zelezobetonske kanale-
te tipa "E®

Podol#ni profil pretodnih
Jarkov Jje v sinusoidni
speljavi prilagoditi hid~

ravlifnemu toku wvode.

Pred wvtokom vode v pro=
pust je garadi mo#nih
gamaditev umestno predvi=-

deti rezervai preliv.






A

Zelesobetonake kalte
tips B" = "D" = gluiijo

_ istobasmuo kot oporni sid,
‘drenaBa in odvodni jarek.

o

Cesta preko plasljivega
:pobobja-ﬁgrajena na Zel.
betonskih ka#tah tipa
apn,







Zel. betonske kalte tipa
WA 4n "B" gluZijo istos
asno kot oporni sid

‘cesti in opori ter dreni-

-ranju pobod ja.

a) Zatravitev g Zivimi
- 38etkami in zatravitvi-
jo (Beloa)

" .° d) Zatravitev z brazdanjem.

- spodaj, & biotorkretom
| - zgoraj {Tr£id)







Vedstopenjska zaplawna
pregrada v Belci.

Oradnja pregrad iz betona
2 oblogo ig kemna v cem.

malti je gelo primerna.






Budourniske vode so ig
razmoBenega zaledja Hlad-
nika naplavile blizu
100.000 m3 proda. Giste
fspomladangke vode iz za=
m:znjepi#»aalq&;; pa 80
'élﬁamerjanjem vodnega to-
ka ponovno poglobile stru-
gd do 7 Me |

Z odplavljanjem nanosa po
éistih vodah se struktura
materials v strugi menjg.
Drobne frakolje voda doplave
1ja, debelejie pa ostajajo
v strugi.







Poglabl jan je struge gara=
ai u;%vodnih proegrade.

Po izgradnji uvazvodnih
pregrad, ki zadrinjejo na=
nos se strukturs materie=~
la v nizvodnih strugah
menja, ker odplavljajo
3iste vode drobne frakci-
je v niZinske predele.






IZBIRA PRETOCNE SEKCME PREGRADE - M=1:200

DELOVANJE OINE PRETOCNE SEHCIJE

negaplavleni - mrloi prostor

. . -
N L i am Pl ——

N -pf;sel .Zapféz Lfa 120 m"

- ——— e — e —— — —

T e SR e N
S |

|

— a— ey ——

Je premer, /b/mé‘ skice ¢ raxmao, da s sirobimi ushi ,oré/ac');e sekesje
ob praé{zé’ no enakih stoifik afasrzema weljt xaplavni prostor, o
precejsnl meri pa s cxogremo fudi mrleim proslorom  xa ki 4
(R revarrost damolitve &b udorw ¥ npanssoms nasicenik voda.
Zato Je umestro posebmo Ibn' tatis/apeaJLsé/A pregradak  pretine
sehee  sefundarnd pregrad  postoprac  Sirift.




Hudournidki pretoki z wrs
-8aji pritiskajo strugo re=-
-ke v nesprotni manj odpore
~ni breg, vetkrat pa tok tu-
‘di zajezijo in izgowejo
-poplavas.

Hudournidke vode preko
vriajev ni priporodl jivo
kanalizirano odvajati,
pad pa &imbolj razpriditi
in do maksimalnih moZnoe~
gti gadr3ati nanos.






Budourniﬁke vode, ki koncen—
trirano pridrve is maledij
vaaatokrat po ved kilomet—
rcv daIeE brazdajo geoloﬁ-
ko neodporne vznoine POVI=
Eine, Zato Je vodo umestno
zyiétéﬁoijsko raglivimi
praegovi ragpriiti, s &demer
1zgubi vleéno»moé inv
dobrSni meri pronikne.






Basiwna pregrada

ReSetasta pregrada







Pri masivni - vodo teZko
propustni pregradi « se
nanos odlaga od wriaja
zaplavnega jegera proti

pregradi.






'S

" Pri resetasti - vodopro-

-pﬁsthi'pfegradi vode sproe

fi'ﬁrazdgjo in odjlgvljae

~ 'jo drobnejBe frakoi je nam

nosa;vmadtem ko debele jSe
frakei je zastajajo in tvo-
rijo vedji maplawvni padec.






‘-

Iz presoje je razvidno, da

Je pregrada podvriena.naj- .

faéjim,pritidkom, ko Se ni

‘_ éaplavljena in delujejo na.

njo hidrostatidni pritiski,
ki se lahko e povedajo, de

Je voda zasidena z muljem.

Pritiski se obfutno gmanj-

Sajo po zaplavitvi, pbsebho}

de se zaplavljehi_mhfari&l .

povriinsko zamulji, vodéhpa
izoedi, s Semer deluje pre-

grada le Se‘kot'oporni zid.

Prehodnin kritidnim pritiskom

se lahko izognemo 8 postop-

-né izgradnjo ali zasipava=

njem, v vsékem:primeru pa
moramo upodtevati strukturo

zaplavnega materiala.

Primerjalna presoja je orien-
taci jska, e preoejédjo‘stop-
qjo varnosti zaradi gasidranosti
pfegrade, ki se 8 $irino za- |

pornega profila zmanjsuje.




PRIMERJALNA STATIENA PRESOJA PREGRAD 1 01IROM NA

RATLICNE  ZAPLAVNE MATERIALE - M= 1:200

YODA
A I A o A e

7ot SR LR
55
N
£ \\
i %

B

s "

§= specif. leia #du = 224/
Vi~ spd podk = 1 /m®

Hs 47&)m’
T s 344 ¢)m’
R= 37¢/m

MOKERQ JLOVNATI _NANOS

B bty T YA, T D, D0 L SO R '
] ] M
T 4 /L i . ;/J‘ %= 3 E\\ |/
b 5 ) = @ A IQ/ 5
y Vv e e Wy 1/
4 %5 = .\\ l-‘
= P %{/ \ 4
£ u 1
o S \[®
" B b 1d O i o R
7. ViR e A i

§ = a‘(at: no/ranjtja frenga mokre ilowice <20°
O = 10
=
o

g~ 255 t/m’

spec. leza moﬂrega nanosa = 3.4 ¢ /nd 9y = 112 t/m
253 ¢/m’ 95> 117 t/m’
E=z 145 ¢/m’ )
R= 315 ¢/m’ 9y = 120¢ [m
MOKER _DRODNI _NANOS
e e S e Wl St ) il £
S ST RN e LA, LW Y N o/
RGBT Gt P
N / /(-‘/ £ 3 \ % .
S A e )
-] L ?X/ ul
T A 5 o ? il
} —%%Qﬁg\ ‘}9\ 9y "}3
N L
*7 //;/4 ) 2 R PTIRT ETTE Y TRR " o B
R — = dd - PR
$ » kot mofranjega trenja 97 = 226 ¢ I
malide gramens >, 1O5E gy = 08 ¢/m
§ = spec leza mokry. gramoza = 2-0 f/mg g3 = 1712¢ /'
re 465¢/m 9 = 15 Lfn

Er

R




Betonsko teZnostna preg-
rada g oblogo iz kamna v
cementni malti,

Prograda ig fel. bet. kadt
tipa "B" na plagzljivem po=
bodju (Vitrano)






Zaplavana pregreda is
gi6nih kofar =« projek=-
tiral ing. Pleskovid

'Ciéééhice)-

Zemljata pregrade g
betonsko oblogo = pro-
jgktirélling. Strancar
. (Polnov Gradeo)

 foto ing. Rainer







Zaplasna pregrada 8 preto&-
» no sekoijo iz gidu in kri-
14 iz betonakega Jedra &
nasipom.

{Kranjska gora)

Stopnidasti prehod vodne
5lazine na zaklguéni prag
gzelo umiri valovanje in

ispodkopavan je.



(5]

D




Nedtem ko je struga Save
ekor_aj né&pana,- tvori jo
hudourniski pritoki vezdold
izlivov ogromna prodisda.
Z utesnjevanjoem prodiss

bi se prod Z6 v vedji me=
ri preusmerjal nigvodno
in povﬁroéal zamaSitve
saveke struge v regionalno
najbolj obdutljivem okoljue
(Sava v Gozdu in Kranjski

gort)







»,

~ Ispodkopavanje savakih
teras na konkawvnih bre-
- o Binah a'brnge.

Vijuganje struge Save
saradi prodonosnosti.







SHEMATSHI  DRIKAT IZPODKOPAVANJA KONKAVNIH IN IADLAV -
LUANJE UONVEWSNIH BREZIN STAUGE.
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Jx sheme je raxeidno, da ima vodni {ok lendenco (xpodldopavania bonlaew
(n xap/au{/’van/f konvebs. Med fem, ko v Aonkavni maticr struge vlece. voola
nanos nraprey, aslcyq/o v bonvebsnik (/t’/m/’:f/a/f yamulfene mrto /;’fasf/-)/z.

Fri upadanju wlecne moli vode pa s ol jugane recnih sfrug se po veia
yaradt aa//ézgan/a a’féf‘(z/;"z/{ /f.:w’c‘y Ranosa, pr cemer si voda iice po/ v
mau/ aa’_/paru{s{ ﬁ//i/ma/{ . Jo Raxe, ola Zendence ixpoofopava nja (R ap U w -
/T/J/J/'( ¥ wravnapanRiens wodncga tok - S ; /Dall)uz;‘j/(} Zapopr in /Drf’cyl.)/‘ip Sa//:)u{u

o NGRS ™ ,
ANRC SMLSENAC wravmrRralanio.




Ze pri racmeroms nigkih
‘Jezbiosh mastopajo na

| Belni etrani in v poljn
med :iez‘bioami mrtvi -
negaplavl jeni prostori.

" ReBetaste jezbice
so oenejie, istodasno pa
se izognemo mfivim prosto—
rom in tvorbi neugodnih
depresij.






