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Splosni
opis

Izhodidda za sestavo osnov 8 podroéd ja
"Erozija tal, hudournikov in plazov"

Skode, ki jih povzro&ajo elementarne sile so v veli-

ki meri posledica prirodnega ali po vplivu Cloveka izvanega

.spros3éanja in nekontroliranega delovanja spleta naravnih pro-

cesov. 2 vidika varstva in ohranitve prostora ter vodnega re-
Zima so zlasti pomembni: hudourne vode, vetrovi ter snezni in
zemeijski plazovi z vsemi spremljajoéimi pojavi, ki se medse—
bojno sproddajo ter 2z uniéevanjeh vegetacije, erodiranjem tal,
rudenjem povrija ter zaostrovanjem klime in rezima vode pri-
pravljéjo za z1ivl jenje vedno teZ je prostorske pogoje. Za spro3-
danje erozijskih procesov ima levje zasluge Clovek. Bodi zato,
ker je ob pomanjkljivi presoji krojil naravo svojim potrebam,
ne da bi bil z nadomestnimi ukrepi poskrbel 2za gospodarsko po-
go jeno naravno ravnotezje, bodi zaradi nepoznavanja razmer in

neprimernih posegov na ogroZexnih obmod& jih.

V pogledu sploSnega ravnoteZnega stanjé razmeré»v Slo-
veniji sicer $e niso kritidne. Ze dosedanji bezni pregled obsto-
jetega stanja ter mreino vrednotenje $kod.pa kazeta zaskrblju-
joBo podobo prepusfanja erozijskih procesov stihiji in to ne gle-
de, da nadaljnjega sprod3canja — ob vse bolj omejenih uporabnih
povriinah - ne bomo smeli vel dopuscati. Istolasno Pa, zlasti
na povr3$inah, ki so zaradi kvalitete okolja zelo iskane, a hkra-
ti ogrozene, vse4bolj zaostruje jo pogoje varstva tudi splosni
gospodarski razvoj, naraséajoli promet in slab3anje vodnega re-

Zima.
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Znacilnost in oblikovitost slovenske pokrajine je v
veliki meri posledica tektonsko.- geoloske razgibanosti ter kli-
matskih in vegetaci jskih razmer, oziroma stabilnosti in erodi-
bilnosti tal. Pokrajino sestavlja preteino gorati svet g §zki-
mi dolinami, strmimi poboéji in nizko ob vodotokih leZeldimi
naplavnimi terasami. Na teh, oZjih gfavitacijskih obmoé& jih, je
ob sicer ngdnih razmerah okolja in ugodnem geografskem poloZa-
ju, osredotoden tudi velik del narodnéga gospodarsiva. lkrati
pa so te povr3ine zelo izpostavljene delovanju elementarnih sil,
zlasti hudournim vodam, plazovom in vetrovdm. 3e posebno je ob-
dutljivo v tem pogledu obmoje Alp in Primor ja, kjer je kljub
prostranosti gorskega sveta le del povr3in primernih za regio-
nalni razvoj gospodarstva. Pa s3e tu pastépajo teZave gzaradi
tezke medsebo jne komunikativnosti. 2 raznimi posegi Q ravnotez-

no stanje narave, pa se razmere iz leta v leto slabsajo.

Skode, ki jih povzroda erozija tal, hudourniki in pla-
zovi s spremljajodimi pojavi (v nadgljnjem besedilu "erozija"),
80 neposredne in posredne. Neposredne so zlasti neugodna razpo-
reditev.in pojavna oblika vode, spiranje in propadanje plodnih
tal, ter rusenje in zasipavanje koristh@h povr3in in objektov.
Zéfadi hitrega povrsinskega odtoka vode in naplavljanja pa so
Se bolj perede posredne 3kode. Te seiodraiajo, tako v hudourni3-
kih obmo€jih kakor tudi daleé izven njih, v nihanju'vodostajev,
zman jSevan ju vodnih rezérv, zasipavanju strug, akumulacij in
preplavl janju. S primarnimi neposrednimi in posrednimi skodami
pa so povezane dalekoseZne sekundarne posledice, od varnosti

l1judi do Skod na objektih in v proizvodnji.

Osnova. za smotrno varstvo in urejanje po eroziji og-
rozenih povr3in ter za ohranitev in izbol j3anje vodnega rezima,
Jje med drusim tudi pregled obstojelesa in predvidenega stanja,

ki naj bi ga podale ustrezne osnove. Take osuove bi bile pot-
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Erozijski
procesi

rebne tudi za optimalno prostorsko naértcvanje, ki poleg gos-
podarsko - socialnih potreb zavisi v veliki meri od prostor-
skih moZnosti. Osnove naj bi podale celovit pregled in vodile
h konkretnim ukrepom. Zaradi razprostranjenosti, prepleteno-
sti, raznolikosti in spletne vpliQnosti obravnavanih pojavov
na gospodarstvo, pa stojimo pred vprasanjem, kako nalogo ohde-

lati in povezati v uporabno celoto.

Kako globoko vplivajo naravni ali po &loveku spros-
-eni eroszi jski précesiiﬁédtavnoteino stanje in gospodarstvo,
lahko najbolj nazorno prikaZejo konkretni primeri. Zato bomo
nekatere od Stevilnih ilustrirali, zlasti tiste pojave, ki
vpliva jo neposredﬁéﬂna;vOdni reﬁim, pa nekoliko bliZe razmot—
rili. Na osnovi sorodnosti, pogostosti nastopanja ter vplivno-
sti pojavov na medsebojni razvoj in posledice pa bi jih razpo-
redili in oznacili s parémetri; ki so poirebni za nadaljnjo si-
stematicno obdelavo. K1 jub zahtevi; da Jje potrebno podati prikasz
predvsem iz oZjega vodnogospodarskega vidika, bi morali prila-
goditi zasnove tako, da bi se lahko kasneje dopolnile v smislu
celovite jS¢ obdelave, tako v pogledu ogrozenosti in prostorskih
moznosti, kakor v pogledu administrativnega varsiva in aktivnih

varstvenih ukrepov.

V smislu reprodukci jske sposobnosti je erozija proces
ruSenja, spiranja in zmanj$evanja plodnosti tal. Vzrok temu Je
v pretezni meri &lovek, ki je s posegi v prirodo dovedel do sta-
nja, ki zahteva vmetno interverncijo. V nasprotnem primeru bi
proces spiranja prevladal nad Zivljensko mocCjo vegetacije in
procesom regeneracije tal in bi nas$i zanamci lahko postali Zrtev
kritiénega srecanja med ekspanzijo populacije in degradacije tal.
Podobne razmere so pri nas 3e ome jene na gotovo obmocC je (zgorn ja
Soska, Kras, del Istre itd.), kar je v veliki meri vazrok prese-

ljevanju iz sicer perspektivnih hribovitih predelov v niZave.
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Kolik8en pomen ima ohranitev plodnih tal nam kaZe de jstvo, da
zaradi njihove izgube propadajd civilizacije, tako v dobi natu-
ralnega kakor tudi "elektronskega" gospodarstva. V ilustracijo,
kak3ne so posledice ko doseZe pokrajina dolodeno stopnjo deg-—
radacije navajamo primer Alzirije, Kjer opusto3i eroszija (pq
podatkih posameznih-raziskovalcev) Raﬁih 100 ha plodnih tal
dnevno. Pri tem pa ée épontano usiijujejo tudi pomisleki, kako
da na nekaterih podrod&jih vlagamo za bodoCe rodove Sesto preko
optimalnih potreb, medtem ko ohranitvi prostorskih vrednot ne

posvetimo niti tiste skrbi, ki jo zahtevajo obstojeée razmere.

Misel, da imamo Slovenci plodne zemlje na pretek,

je Ze brez upostevanja naraStanja populacije zgreSena, zlasti

- &e se zavedamo, da Je zemel jski fond zelo tezko nadoknaditi.

Pri tem Ze danes z 20 ari obdelovalnih povrs$in po prebivalcu
moéno zaostajamo za evropskim povpredjem (cca 35 ar) in pov-
predjem ZDA (cca 160 arov po prebivalcu). 2 zara§éanjem pasni-
kov in senofeti (cca 0.5 % na leio) nara3c¢a sicer tudi obseg
gozdnih povr$in, ki pokrivajo skoraj polovico Slovenije. To

pa ni vedno vzpodbudno. S tem se omejujejo moznosti planinske-
ga gospodarstva in razvoja turizma. Vse bolj in bolj pa moramo
raéunati,lda izgubimo pribliZno toliko obdelovalnih povrS$in 2
urbanizacijo, Se znatno vel pa na kvaliteti gozdov zaradi de-
gradacije in to zlasti na absolutno gozdnih povrSinah. Tako
imamo Ze danes na nekaterih obmogjih tudi do 50 % slabo produk-
tivnih povr3in, ki zahtevajo posebno varstvo, prakti¢no brez
skrbnika, ceprav so za 8ir8i regionalni razvoj Slovenije zelo
zanimive. S siromaSenjem tal pa slabi tudi vegetacija, zlasti
gozdna, ki ni pomembna le kot proizvodna vrednosf, niti ne sa-
mo za vezanje in obnovo plodnih tal ter ustal jevanje erozi jskih
procesov, pa¢ pa tudi za uravnavanje klime, cisdenje zraka, ob-
likovanje krajine itd. Zato ni sluéaj, €e pripisujejo celo v

nekaterih razmeroma redko posel jenih pokrajinah ZDA gozdu, kot



producentu lesne mase, le 10 do 30 % koristi, posrednim ko-

ristim od ugodnih vplivov gozda pa kar 70 - 90 %.

V pogledu varstiva rezZima voda v raznih pqjawmih obli-
| kah, so erozijski procesi udeleZeni v toliki meri, da direktno
ali posredno pogojujejo veéino vej vodnega gospodarstva. Kakor
so s spiranjem in odplavljanjem hribinskega materiala in plod-
nih tal vode Ze od nekdaj preoblikovale zemel jsko povridje, tvo-
rile doline in si utirale poti, so plavine tudi danes, zlasti
ob vse veljem sproséanju erozijskih'procgsoy,_objekt preme §ca-
nja vodnih tokov in preobrazevanja éovréin. O¢itno je, da so .
bili pred gospodarsko ekspénzijo_y pokrajinsko in gospodarsko
manj obéutljivem okolju, pri razmeroma dobro obraslih povr3i-
nah, ome jenih erozijskih procesihfih bolj ustaljehem prodonos-
nem toku, vodotoki Ze reléiivno.umirgeni, naplavne terase pa

kljub temu $e ne dokonlno izoblikovane. Brez pozne jSega dotoka

plavin bi si bili sicer vodotoki Ze v davinini poglobili in utr-

dili struge ter se ob velnem krogotoku, nara3canju in upadanju

voda, skozi tisc&letja pretakali po ustaljenih poteh. Zaradi
sproséanja erozi jskih procesov, neusﬁléjenih ureditvenih pose-
gov, $tevilnih preprek in utesnitev v sirugah ter zaradi raz-
voja gospodarstva, ki se zgosduje zlasti v dolinskih obmo&jih
ob vodotokih pa so razmere tudi iz tega vidika zaskrbljujolse.
Pri osvajanju prostora, gradnji prometnic, naselij itd., smo
med drugim z ozko ome jitvijo stirug odvzeli vodnim tokovom moZz-
nost naravnega meandriranja, razmeroma malo pa smo naredili za
vezanje plavin v zlivnih zaledjih. Zaradi erozijskih procesov se
sprosti po grobih ocenah v Slgveniji letno cca 3,000,000 ml
hribinskega materiala; od katerega odplavijo hudourne vecde ka-
kih 30 % v recipiente. To zadostuje, da se letno zasuje 50 km
strug s srednjim pretoénim profilom 20 m2 in posuje 200 ha
povr3in 1 m na debelo z vsemi posledicami, ki so v veliki meri

odrsz stopnje razvoja na posameznem obmoé ju. K temu pa moramo



pristeti 3e razne nenadne izbruhe na posameznih oZjih obmo&jih,
od katerih naj navedemo le nekaj zna&ilnih primerov: Preusmeri-
tev srednjega toka hudournika "Hladnik" je zaradi zastajanja
grobih plavin v matici struge imela za posledico boéne erodi-
ranje poboénih peskov, zaradi esar so hudourne vode v dobrem
dnevu odplavile cca 90,000 m3 hribinskega materiala in dvigni-
le dno struge v spodnjem teku povpredno za 5 m. Zaradi povedane
infiltracije in nekontroliranega zastajanja padavinskih voda na
labilnih pobo&jih itd. se nenehno sproséajo zemeljski plazovi,
ki kot neizlrpen vir materiala groze z zajezitvami rek (Hraét-
nik, Zagorje, Podraga, Planina pod Golico itd.). Take in podob-
ne "nevsecnosti" niso sluéajne. V splosnem "razmahu" - prodira-
mo z raznimi objekti vse bolj v hribovite predele s &emer odpi-
ramo ¢esto poti sneznih plazov in vetrov. Z komunikacijami,
zlasti cestami (samo novih gozdnih cest cca 360 km na leto)
prestrezamo, preusmerjamo in koncentriramo hudournes vode, po-
vedujemo erozivino mo¢ itd. Z zaprojevanjem in dviganjem dna
strug proti nivoju okcliskih povr3in pa se bodo prodi&a in pre-
plavne povrsine Ze ob sedanjem povprednem dotoku plavin progre-
eivno Sirile. Istolasno pa z energetskimi stopnjami prekinjamo
kontinuiteto gibanja plavin. Vode zato pod stopajami poglabljajo
struge, spodkopavajo obreZna zavarovanja in odlagajo neustrezn§
stquturo plavin na poloZne j3ih odsekih: nad stopnjami pa se

plavine kopicijo in dvigajo dno struge.

Navedeni primeri siromasSenja plodnih tal in vpliva
plavin na stanje vodotokov so le nekateri iz verige procesov,
ki se zdruzujejo v splet sprosdanja elementarnih sil. S takimi
in podobnimi pogoji pa bomo morali pri prostorskem uréjanju
- zlasti gorskega in predgorskega sveta - ralunati, saj sestav-
ljajo preko 30 % Slovenije k plazenju nagnjene povréine, medtem
ko na dobri desetini povr3ine dominirajo razviti erozi jski pro-

cesi z gostoto hidrografske - hudournilke mreze, tudi preko 3
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km/km2. Poleg tega, pa ne smemo prezreti, da ogrogenost na po-
sameznih obmoéjih zavisi poleg naravanih ali po ¢loveku preob-
likovanih ekolo3kih razmer tudi od vrste in gostote gospodar-
skih objektov. Z razvojem tehnike se zaostrujejo namreé¢ tudi
ogrozenost in stabilnostni pogoji. Nekdaj so bili npr. sneini
plazovi in hudourniki &loveku zaveznik, saj so mu skozi sklenje-
ne gozdove odpirali poti v odmaknjene predele, manjse dinamike
pa Gesto niti ni zaznal. Danes pa zaradi konstrukcijske zahtev-
nos£i objektov — ne le globje posegamo Vv naravo = paC pa so
npr. %e neznatni talni premiki lahko vzrok poru3itvi ali izred-

nih ve& strodkov pri izgradnji.

Vpliv zliv- V pogledu vpliva zlivnih zaledij na vodni rezim so
nih zalediy

n dni erozijski procesi v veliki meri posledica hitrega povriinskega
a vodn

rezim odtoka voda in naplavljanja, poplave v nizinskih predelih pa
piéle provodnosti strug ter zastajanja in razlivanja voda. Za-
to ima urejanje zlivnih zaledij v pogledu vodnega gospodarstva
preteino posredni, urejanje dolinskega vodnega rezima pa Vv ved—~

ji meri neposredni znacaj.

Plavine Proces gibanja plavin je na splo3no znan in razmero-
ma dobro prouéesn, manj opredel jene pa so raznolike vplivnosti.
Zato ni odved, &e si zaradi vpliva razmer v zlivnih obmocjih
in gibanje plavin na odtoéne razmere, zlasti pa 3e zaradi za-
skrbl jujod¢ih pojavov na prehodu iz hudourniskih v stacionarne

tokove, osveZzimo nekaj starih dognanj.

Vodotoki lahko na splo3no prevajajo zelo velike koli-
&ine drobnih plavin, ki jih voda plavi (razstopine, suspenzije
- lebdede plavine). Téko zasledimo v strme js$ih tokovih pri do-
lo¢enih okoli3dinah vse prehode od po plavinah nesaturiranih,
preko brozgastih vodnih tokov, do plazenja hribinskega materia-

la. Drugade se obnaSajo grobe plavine, ki jih voda premesfa po
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dnu struge; za njih je transportna zmogljivost zelo velika le

v silovitih hudourniskih tokovih (potisna sila vode, vrtinde-
nje, diference hidrostatidnih in hidrodinamiénih pritiskov,
gravitacija itd.), v bolj poloZnih niZje leZedih vodotokih pa
vse bolj ome jena. {Pod pojmom "trunsporina zmogljivost" razu-
memo srednji koliZinski pretok kotalecih se grobih plavin, ki
jih vodni tok 3e lahko preme3ca skozi posamezni profil na raz-—
meroma umir jenem odseku dololenega vodotoka, v srednjem hidro-
loskem letu. To pa ni istovetno 2z moZnimi lokalnimi prodnimi
premiki, ki so zlasti posledica umetnih posegov v strugo in
neubrane strukture plavin). ?9 Je dotok grobih plavin vedji od
transportne zmogljivosti vodotoka,‘se plavine odlagajo, v nas-
protnem primeru pa jih vodni tokovi pribirajo iz struge ter
neutr jenih brezin, vse dotlej, dokler se, z ozirom na hidrav-
liéne pogo je, ne izoblikuje posteljica struge (laminarna plast)
take debeline in granulacijske sestave, ki kljubuje potisni si-
li vode. Zaradi opisanih svojstev in razvitih erozijskih pro-
cesov v zlivnih zaledjih povprecni letni dotok grobih plavin
zlasti na Zg. Savi, Sodi in njih pritokih Ze nekajkrat presega
transportno zmogl jivost recipientov. Grobe plavine zastajajo
zlasti na prehodih v poloZnejsi razsirjeni tek, kar povzroda
prav na obmoCjih z veliko koncentracijo gospodarstva zaplévlja—
nje stirug, éirjenje_prodiéé ter preplavljanje Ze pri srednje
visokih vodah, s %em pa tudi motnje v transportni zmogljivosti.
Ceprav je-neuravnoveéenost med transportno zmogljivostjo hudo-
urnikov in recipientov neprimerno vecja, jo tudi v dolinskih -
rednih tokovih ni- zanemar jati. To nam potrjuje jo poleg terenskih
opazovanj teoretiéni izracduni. Tako se Cesto sooCimo 2z ugoto-
vitvi jo, d? je tudi na dolinskih vodotokih transportna zmogl ji-
vost velja v pritokih ko? v recipientu. Po izracunih ing. 0. Co-
larida znasa npr. sredaja letna prodonosna zmogljivost Save Dow

linke 20,550 m3/leto, Save Bohinjke 15.300 m3/leto, Trzidke
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Bistrice pa 15.280 m3/leto, kar Ze brez upostevanja ostalih
pritokov cca 1,8 krat.presega zmogl jivost Save pri Kranju z
28,450 m3/1eto in to brez upostevanje, da so na Savi pri

Kranju zajete tudi tiste frakcije plavin, ki so skozi profile
pritokov potovale v lebdefem poloZaju in niso prikazane. To
‘trditev pa potrjuje tudi primer, da znaSa.transportina zmoglji-
vost Save pri Ljubljani (km 806, srednje zrno dm = 30,0 mm)

cca 40.300 m3/leto, Save pri Sremski Mitrovici (km 136, dm = 2,6
mm) pa 55.000 m3/leto. Se bolj ilustrativen pa je podatek, dob-
ljen iz dveh zaporednih meritev na hudourniku PiSnica, kjer je
na leto zastalo za malimi prodnimi akumulacijami cca 20,000 m3
grobih plavin, Ob upos$tevanju, da plavi voda zrna, ki so drob-
nejSa od 1.5 mm preko prodnih akumulacij in ob upo3tevanju pro-
centualne sestave glede na strukturo plavin z aplikacijo na
spodnji tek, pa letno doteka iz zlivnega zaledja skupaj kakih
50.000 m3 drobnih - lebdeéih in grobih plavin. iz PiSnice

(P = 33 km2) in po analognih ugotovitvah cca 55.000m3 iz Belce
in Martulka (F = 25 km2), kar odgovarja, &e upo3tevamo udeleZe-
nost 2rn, ki prehajajo iz plavljenega poloZaja v kotalenje, za-
nemarimo pa obrus in drobljenje .materiala, transportni zmoglji~
vosti Save z 8,000 km2 zlivnega zaledja. Pri tem sicer menimo,
da daje jo izraduni transporines zmogljivosti po obrazcu dr. Meyer
- Peter-a za Savo nekoliko prenizke podatke, kar pa v bistvu

ne spremeni razmer, ki se zaradi vse veljega dotoka in neugod-
ne strukture plavin ter 2z ome jevanjem vodnih obmo¢ij in prestre-

zanjem kontinuitete pretoka plavin, nenshno zaostrujejo.

Za presojo vplivnosti niso odlocujode le globalne ko-
1i¢ine gibljivih plavin, pac¢ pa zlasti njihova struktuma sesta-

va ter Casovna in prostorna razporeditev dotekanja.

Izkustva kaZejo da je, tako v pogledu siromaSenja plod-
nih tal in stabilnosti pobodij, kakor glede vzdrievanja normal-

nih pretodénih profilov najbolj $kodljivo sproséanje drobnih in
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zelo grobih plavin. Ob izvoru je struktura plavin prakticno
.istovetna 8 spro3fenim hribinskim materialome. Debelina zrn pa
8 tokom pojemajode upada glede na vedjo ali manjSo odpornost
materialov proti drobljenju in obrusu. Tudi v tem pogledu ni
edini odloéujodi faktor obrus intdrobljenje plavin, pa pa Se
zlasti zastajanje grobih in pribiranje novih drobne jSih frakecij
plavin iz obrezij in strug, s Cemer se tfansportna zmogl jivost
menja. V podkrepitév navedenega navajamo primer, da znasa sred-
nje zrno gibljivih pla?in v doloéeneh p;ofilu Belega potoka 240
mm, Vv 300 m nizje leZelem profilu pa le Se 35 mm. Zanimiva pa
je tudi ugotovitev, da se srednje zrno gibljivih plavin v stru-
gi Save.med km 850 in 700 praktidno ne menja, méd km 700 in 640
pa se nepriakovano zmanjSa iz- 30 mm na 9 mm, medtem ko znalil-
na groba zrna (dmax) & tokom in hidravliénimi razmeramiprece j
enakomerno upadajo. O8itno je, da moramo pri tem_iskati vzroke
tudi v ébliki in polozaju struge ter v dotoku "novih" struktur
plavin iz stranskih hudournikov,'kar ném med drugim lahko ilu-
strira primer, da znasSa srednje zrno gibljivih plavin na raz¢
. 8irjenem odseku struge Save v Mojstrani (km 880) cca 27 mm, v bolj

jutaenjeni nizje le?edi strugi pri Podnartu (km 850) pa cca 31 mm.

Siloviti hudourniski tokovi lahko kotale neverjetno
debele plavine, pri Cemer se sposobnost premesfanja v tokovih,
ki 50 bogati na suspenzijah, celo vela. V stacionarnejéih toko-
vih pa zelo grobe plavine (hudourniska groblja), ki kljubujejo
potisni sili vode, zaétajajo éetudi vodotok ni saturiran s pla-
vinami. Zastajanje in kotalenje grobe jsih plavin proti matici
tvori le 3e dodatne jeze v strugah. Zelo grobe plavine, ki ob-
leZe v strugi, dodatno vezejo polnilne frakcije, istoCasno pa
zajezujejo tudi drobne jse plavine, katerih gzaplavek in struktu-
ra se od &ela proti toku zmanjéujeta. Tako se zaradi“zapolnje-
vanja strug vode razlivajo, s Cemer lahko zastajajo plavine v

taki meri da, kljub lestokrat katastrofalnim dotokom plavin iz
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zaledij, toZimo v ni% jih legal zaradi pomanjkanja prodca in
prekomernega poglavljanja strug. To pa istocasno kaZe tudi

na nekontinuitetne motnje.
¢

Kakor smo Ze omeanili poveduje motnje, ki z ozirom na
hidrolo3ke pogoje, kolidino in strukturo plavin v ve&ji ali
man j3i meri vplivajo na $ir3i vodni rezim, tudi njihova &asov-
né'in prostorna razporeditev. Drobnejse plavine zasledimo
praviloma v obmo&jih malih vodnih hitrosti, grobejSe pa v ob-
mo¢ jih ve¢jih hitrosti (matica, konkave). To je razumljivo,
¢e upostevamo, da premesta plavine vodni tok, katerega potis-
na mo¢ se vela s padcem vodotoka in pretodno globino vodosta-—
ja. Izkustva kaZejo, da premedda voda najgrobejde frakcije
plavin v in k obmoé ju osrédnjega toka, kjer hkrati prevladu-
je - Ce so le~te prisotne tudi njih zastajanje, v nasprotnem
primeru pa globljenje struge. Medtem ko lebdele plavine potu-
jejo prakti¢no s hitrostjo vode, se grobe jSe plavine ob na-
valu visokih voda (zlasti v vodotokih z vedjimi padci) ko'tale
praViloma hitreje od drobne j3ih frakcij grobih plavin (prodec,
pesek). Z upadanjem visokih voda grobe plavine vse bolj zasta-
jéjo, drobne jSe plavine, ki ﬁiso vezane med grobe j3e, pa vo-
da odplavlja. Tako se grobeje pogrezajo in pridobivajo na
stabilnosti. S tem si delno lahko razlagamo zakaj je po umirje-
nem stanju krovna plast pokrita z debele j3imi frakcijami in
zaka] je v niZje leZelih vodotokih pri nara$ajodi tendenci
prodonosnost manj3a, pri padajodi pa velja. Istodasno pa nee—
nakomerno odlaganje plavin glede na strukturo poviroéa tvorbo

tolmunov, ki so hidrolosko zelo neugcdni.

Vse navedeno kaZe na vzrodno vplivnost impulzov ero-
zijskih zaledij na vodotoke, s Cemer se v smeri toka povedu je
meandriranje, zlasti pa preme3&anje vodanih tokov v obres ja
strug, kjer je struktura materiala drobne j3a. Sunkoviti dotoki pla-

vin iz razvitih erozijskih 2ari&é, ter okoliS$éina, da visoke hudo-
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urnidke vode po Casu in trajanju Gesto ne sovpadajo z visokimi
vodami recipientov, zajezitve 3e povelujejo. Zaradi zajezitev

v matiéni struci, delno pa tudi zaradi razbremenitev voda od
grobe j3ih plavin (zlasti v cbdobju, ko so tla v zaledjih zamrz-
njena in proti spiranju odpornejda), si i%8e voda novih stran-

.

skih »oti v neodpornih otreZjih in z erodiranjem ter spodmleva-
njem brezov pribira nove drobne j§e plavins. To povzroca neneh-
no preme3danje vodnih tokov na #kodo plodnih povrsin, narascéa-
nje plavia v korist drobnej3ih frakcij, s tem pa vzrodéno ponav-
ljanje oriszanih procesov ter zaplavljanje in preplavl janje ko-

lristnih povriin v smeri toka.

Poleg grobih plavin, ki jih voda preme3fa po dnu stru-
e, dotekajo iz zlivnih z2ledij tudi velike kolicine drobnih
plavin, ki jih voda plavi. Praikticno potujejo drobne plavine v
razprolosljivih kolic¢inah z vodnim tokom, delno tudi preko pre-
toénih akumulacij, vee dokler ne preidejo v niZjih legah iz
plavljenesza poloZaja v ¥otalenje. Tako predstavlja napr. zrno s
premerom 3.2 mm, ki je na Savi - Jesenice (kin 872) e v lebde-
dem poloZaju — s=uspenziji, na Savi (xm 552) Ze sredaje zrno
grobiﬁ - lkotaleéih se plavia. S tem se zmanj3uje pretolna zmog-—
ljivost struz, na odprtem ravninskem svetu povzroda poplave in
zablatujelenergetske bazene. Pogostokrat pa so 3e bolj perele
posredne 3kode, bodi zato, ker s spremenjeno niveleto siruge
niha podtalnica ter s tem pedoloS8ke in stabilnostne razmere v
SirSem obmod ju vodotokov, hodi zaradi zamuljevanja strug, kar
deluje vdasih zaradi izsu3evanja okolice ugodao, v vedéini pri-
merov pa zaradi poveSanega povriinskega odtoka vode skodlji-
vo. K temu bi lahko priiteli %e niz Skodljivih posledic (vpliv
plavin na tehnolo3ko izrabo vode, korodiranje energetskih na-
prav itd.), kar pa presega okvir na3ih razmisljanj.

¢
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Poleg vplivov, ki izhajajo neposredano ali posredno.
iz naravnih ali po &loveku spro&éenih erozijskih procesov
in zakonitosti ne moremo mimo pomanjkljivosti nekoordinirane=—
ga urejanja, bodi v zlivnih zaledjihi bodi v strugah vodoto-

kov in ob njih.

Erozija tal, poplave in suSe so splet medseboj pove~
zanih procesov, ki vpiivajo na gospodarski razvoj in Jjih je
treba zato pri ureditvenih zasnovah vsssiransko obravnavati.
Borba proti eroziji je istocasno borda za za$dito tal, za iz-
bolj3anje vodnega rezima in za gospodarski napredek, ki zahte-
va postopno, dolgoroéno povezano urejanje. Smoirno izkoriscéanje
povriin, vzdrievanje vodnega reZima, izkorisfanje voda za ener-
getiko in podobno, je pogojeno z raznimi objekti. Normalno de~
lovanje teh pa je odvisno 2zlasti od odtolnih razmer v vodozbir-
nih zaledjih ter reZima sproddanja in gibanja plavin. Ze beZni
oris posamegnih funkcionalno povezanilh procesov kaze, kako ne-
primerno gospodar jenje z =zlivnimi povr&inami, utesnjevanje
strug ter vodnih in prodnih retencij, postopno vodi k pospede-
nemu odtoku in rahljanju vodnega rezima. Ob ozkem resevanju
vodnogospodarske problematike je &esto nas§ edini cilj, kako bi
vodo po najkrajsi poti neSkodljivo odvedli, ne da bi ocenili
njeno uporabno vrednost za Zivljenske potrebe gospodarsfva. Vo-
de so asovino in prostorno vse bolj neﬁsklajene s potrebami,

kar povzrola manjke v sudnih in elementarne nezgode v padavin-

gskih obdobjih. Pri tem le redko mislimo, da se vodotoki napaja-—

jo iz 3tevilnih malih potodkov v katerih je obvladovanje voda
uspesdne jSe kot v nizje lezelih rekah, kjer jih lahko le Se
usmerjaﬁo od ogrozenih obrezij. Hkrati pa je tudi ekonomski

]

uspeh ure janja izvorov voda v #ZirSem prostoru zaradi velkrat-

nih koristi in veckratne uporabe vode boljsSi.

Zaradi poloZaja in moZnos#i si zamislimo lahko ure je-
nost in procvit Slovenije kot sinhroniziran melianizem raznoli-

kih elementov v prostoru in €¢asu. Velik del slovenskeza prosto-
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ra ter gospodarstva lezi ob zgornjih in srednjih tokovih vodo-—
tokov. Zato je v velji meri pogojeno s pritoki kakor @ odvodni-
mi rekami. Kvaliteta vode, ki je kritiéna ob nizkih vodostajih,
zavisi v velji meri od kolilinskega dotoka svezih voda iz zale-
dij, kot od Ze zablatenih vodnih akumulacij v niZinah. Istolas-
no pa 2z nizinskimi akumulacijami.zmanjéujemo zZe tako ome jene
plodne povr3ine, medtem ko s $tevilne j3imi analognimi ukrepi

v zaledjih aktiviramo bkrati nekoristen prostor. S tem ne od-
rekamo koristﬁosti velikih akumulacij v aiZinah, &e je to zara~-
di rezanja visokovodnih»vaiov, energetike itd. ekonomsko uteme-
ljeno, povdariti pa Zelimo poleg oZje kolilinske tudi vsestran-

sko vsebinsko primer javo.

Sirsa presojé vplivov kaze, da zaradi ozkih ~ eno-
stranskih presoj zanemar jamo pomembno vlogo retencij (zalog
talnih voda) in malih akumulacij v zaledjih. Z dopuidanjem pre-
komernega zdruZevanja in utesnjevanja odmaknjenih malih vodoto-
kov povedujemo erozivno moé in ime jujemo pronicanje voda v tla,
dasi bi bil lahko propusten alpski svet neizérpen rezervoar
svezih - €istih voda za susna obdobja. Z raztezanjem zlivnic
bi lahko-mafsikje 2 majhnimi sredstvi tudi za nekajkrat poveca-
1i infiltracijo padavinskih voda. Prav tako pa v p&gledu izbol j-
8anja rezima nizkih voda in rekreaci jske popestritve krajine
zasluZijo premalo pozornosti male akumulacije, ki imajo.tudi v
primeru zaproditve, pomembno vlogo zaradi dviga nivoja talne vo-
de v oZjem in 3SirSem obmoc ju. Taki in analogni primeri pa imajo
zlasti na vodopropustnih stabilnih tleh - pomemben vpliv tako
na ome jevanje erozijskih procesov in izbolj3anje za{asti, kakor
na poveéanje zalog svezih voda in éasovno podal jan odtok. (Na
vodopropustnih'- stabilnih tleh povdar jamo zato, ker ima lahko
v dolodenih okoli$linah prekomerna infiltracija tudi negativne
posledice. V koherentnih tleh vodi npr. prekomerno zastajanje

voda na pobo&jih k plazenju. Prav tako pa ne moremo izkljucéiti
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mofnosti , da v izjemnih okoliséinah, zlasti na obmo¢ju vodo-
propustne j3ega alpskega sveta lahko vodi tudi prekomerno pre-
cejanje k poplavam v nizjih legah. Vzroke zato bi verjetno lah-
ko obrazlozili s tem, da prekomerno izsudena tla razpokajo in
izgube na sposobnosti kapilarnega vezanja vode. Tako padavinske
vode neko obdobje pronicajo, za tem pa v obliki studencev sou-

pade jo s povr$inskim odtokom vode iz zlivnih zaledijj.

Vodotoke ure jamo v praksi pogostokrat le z vidika ob-
rambe pred poplavami, ne pa tudi z vidika morfologije gibanja
plavin, kar ne more zagotoviti trajne ustalitve pretolnih strug;

;- Z utesnjevanjem, zajezitvami preusmer janjem in nevsklajenim
spreminjanjem pretodnih profilov vplivamo na odtoéne in hidro-
loske razmere.v obmod&ju struge in izven nje. Pri parcialnem re-
guliranju vodotokov zanemarjamo vplive pogojev zaledja in Ces-
tokrat brez tehtnih razlogov kriimo nacéelo, da naj bi bile pro-
donosne razmere v regulirani strugi praktic¢no enake kot v nor-

- ' malnem naravnem profilu. Plavine, zlasti grobe, se v razmerju

med dotokom in transportno zmogljivostjo vodotoka na razlidno
izoblikovanih odsekih pretoénih profilov odlagajo in sprosdcajo.

To ima za posledico povecanje in nihanje vodostajev, nekontro-

lirano premesanje plavin ter rusenje in zasipavanje nekdaj Ze
ustaljenih strug. Zastajanje plavin v strugi od koreunov akumu-—
lacijskih jezer v smeri proti vodnemu toku, le 3e zmanj3uje pre-
todne zﬁogljivosti strug. Od plavin razbremenjena voda pa si

pod akumulacijami z erodiranjem pribira v strugi nove plavine,

s te#njo k uravnoteZenemu toku. Pri vseh zavestnih ali nezavest-

nih posegih premalo proudimo, kak3ni hidravliéni pogoji ustreza-
jo - pri dani strukturi dna struge in gibljivih plavin - zaielje-

‘ni ustalitvi, poglobitvi ali dvigu struge in kako bodo posamez-

ni ukrepi vplivani na nivo talne vode, transporino zmogljivost
in vodni rezim v smeri toka. Ob tem mislimo zlasti na obliko in

Sirino pretoénih profilov, ter izbiro padca, kar bistveno vpli-

va na erozijo strug in stabilnost objektov. V sedanji fazi ure-
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ditve pa Gesto premalo upostevamo tudi okolnost, da je marsikje
poruleno ravnoteZje med vodo in plavinami, Zeprav bomo morali
v perspektivi zaradi $ir3ih interesov gospodarstva pri uredit—
venih ukrepih vse bolj racdunati s tokovi, ki niso gsaturirani
s pavinami. Prese jne krivulﬁe kaZe jo, da se frakcije grobih
plavin vzdolZ toka vedno manjajo in, &e zato ni varok adekvat-
no drobljenje in obrulenje, kar v velini primerov ni sluday],
nastopa vzdolZ toka zameﬂjava grobe j3ih z drobne jSimi frakei ja-
mi plavin. To pa izsiljuje premeééanje ali dviganje strug ter
zastajanje plavin v akumulacijskih jezerih in od korenov akumu~-
lacijskih jezer navzgor, kar je, Ze pri obstojeli proastorni u-
< - reditvi zlasti pa za perspektivni razvoj, S$kodljivo. Zato je
tudi. teorija o nujnosti pretoka dolodenih kolidin in frakeij
plavin za vzpostavitev ravnoteZnega stanja vse manj tehtna.

" Take in podobne razmere vodijo k vse veljemu rahljanju vodnega
rezima. Sodobne potrebe gospodarstva pa zaostirujejo tudi pogo-
je ureditvenih .ukrepov, &e holemo, da nas sam tehniéni napre-

| | dek ne bo pripeljal do takega stanja, da bi bil zaradi erodi-

ranja tal ter reZima in Cistole vode ogroien.

Varstva Za ome jevanje erozijskih'procesov in izbolj3anje voa—
prostora nega rezima je iz nacionalnega gospodérskega vidika najbolj
ekonomiéno in uCinkovito ustrezno prostorsko planiranje ter
smotrno gospodarjenje z ogroiénimi povrsinami. Pri ‘tem mislimo
zlasti na ome jevanje ekspanzije graden} na‘plazovita = erozij-
ska obmoé¢ja, ter na preventivno varstvo in pospesevanje zarasti.
Dolgoletno krdéenje gozdov v paéné in obdelovalne povriine, ki
sicer ne ustrezajo danim pogojem, zahteva, glede na ogrozenost
povrs$in in potrebe gospodarstva, naértno prerazpotrejanje kultur.
Okoli3&ina, da dobro obrasfeni gozdovi porabijo zaradi Eivlben-
skega procesa evapotranspiracije tudi preko 600,000 m3 vode/km2

na leto (po podatkih raznih raziskovalcev) sicer govori, da v

gozdnatih obmd&jih z malo padavin lahko zmanjkuje vode za pot-
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rebe ostalega gospodarstva. Na splo3no pa, razen izjemnih pri-
merov, obstojede stanje v Sloveniji za vzpostavitev optimal-

ne j8ih razmer zahteva tudi izbol j%anje zarasti, pri Cemer ne
mislimo toliko na prostorsko S$irjenje gozdnih povrSin; kot na
gostoto in kvalitativﬁo izbolj3anje drevesne ter zelisCne ve-
getacije. To pa ne pomeni, da moramo za vsako ceno in povsod
forsirati proti eroziji najbolj odporne rastlinske zdruzbe,
neoziraje na gospodarske potrebe in ekonomski uspeh, Za raz-
li¢ne razmere (nagib terena, stabilnost tal, pedologija, in-
solacija itd.) ni potrebna ista vegetacija. V strmini je npr.
potreben Zivljensko moéni gozd, v manj strmih legah dolo&ena
tehnologija obdelave zemlje, v poloZnejSem svetu pa ni izklju-—
¢eno tudi nadaljnje kréenje gozdov v prid realnih potreb gos~-
podarstva. Opozofiti’ielimo le na:ﬁujno potrebo razumskega

ure janja in gospodar jenja s péﬁféinami ter vodnimi zalogami,

V nacelu- je vazno, Ge hoéemo-éadriati sedanjo plodnost tal, da
intenziteta spiranja ni vecja od intenzitete regeneracije plod-
nih tal. Zato bi morali z ozirom na reprodukcijsko in zaséitno
sposobnost posameznih kultur v dolo&enem okolju na eni strani
ter 2z ozirom na ugotovljeni koeficient erozije in povpreéno
letno specifino spiranje tal na drugi strani, dololiti stop~
njo dopustne erozije, s tem v skladu pa predvideti obvezno pre-
razpore janje (premenc) kultur in ustrezne varstvene ukrepe.
Glede na ohranitev prostora pa mislimo zlasti na vsestransko
presojo posledic, ki bi jih lahko imeli dololeni posegi, &e

bi le te presojali z vidika oz jih interesov dololene panoge

ali skupine interesentov. Pri tem naj nam sluzi v ilustracijo
primer, da je npr. kopilenje snezne plazovine zaradi polasnega
topljenja snega v su3nih obdobjih koristna vodna akumulaci ja,
sprosdanje sneZnih plazov pa unidevanje prostora z vsemi dobri-

nami itd.

Ureditvene ukrepe je glede na razvitost obravnavanih
procesov in gospodarsko pogojenost potrebno obravnavati celoti-

to, ob upostevanju medsebojnih vplivnosti v prostoru in Zasuy,
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pri Cemer naj bi bil konéni cilj gospodarsko pogojeno naravno

ravnotez je.

Pri presoji 3Skodljivih vplivov erozivnega delovanja
hudournih voda moramo uposStevati, da napreduje jo erozijski
Iprocesi na obmo¢jih z debelimi plastmi "A"™ in "B" horizonta
(preperine, nanosi, pe3deno-meljaste formacije itd.) v veliki
progresiji, na pelinastih - do.matiéne hribine spranih tleh

(alpske golidave, dolomiti, kras itd.) pg 80 se omejili,

V pogledu urejanja hudournikov in reéima voda v celo-
ti je pof%bno v okviru splosnih kriterijev varstvu pred erozi-
jo dati prednost tistim ukrepom, s katerimi bi ob manjiih
stroSkih v optimalnej8i . meri 2zboljSali vodni rezim. Posebno
pozornost zahteva naérfno programiranje ureditvenih ukrepov v
smislu medsebojnega funkcionalnega delovanBa protierozi jskih
sistemov na oz jih in 3irs$ih povodjih. Pri tem mislimo tako na
zapored je asanacije erozijskih 5ariss glede na strukturo in
izvor p}avin, kakor na medsebo jnc dopolnjevanje raznih tipov za—-
drievalhikov (polne, izpraznjevalne, grabljaste in druge preg-
rade), ki bi z vzajemnim delovanjem povzrocale &im man jse niha-
nje v kontinuiteti gibanja plavin, zadrZevale pa predvsem tiste
granulacijske skupine, ki s0 za vodni feiim kritiéne. To dose-
Zemo delno s prepu3lanjem drobnih in prestrezanjem grobih plavin,
ki v dolinskih tokovih zastajajo. V zaledjih pa z grobimi pla-
vinami, zlasti Ce z dekoncentracijo vodnega toka blaZimo potis—
no silo veode in dvigamo koristni padec zaplavkov, doseZemo ugod;
no opiranje pobolij. Tako podalj3ujemo %ivljensko dobo 3s zelo
ome jenih moZnosti akumuliranja plavin v huéourniékih zaledjih.
Pri gradnji prodnih akumulacij, 8 katerimi zacasno prestre-

Zzemo pretok plavin pa je zaradi smiselnega oblikovanja in
poglabl janja pretodnih profilov potrebno v niZje lezedi stru-
gl vzporedno usmer jati vodni tok in varovati breZine pred ne-

zazel jenim bolnim erodiranjem. Zelo izkoriZtene moZnosti aku-—
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muliranja voda in plavin v dolinah ter drage metode neposredne-
ga opirénja labilnih pobo&ij pa med drugim silijo tudi h koris-
denju Sirokih moZnosti smotrnega prerazpore janja voda, hribin-
skega materiala in plavin v prostorskem, dinamic¢nem in ustalit-
venem pogledu. Z raztezanjem hudournih tokov, ob upoStevanju
s?abilnosti ter sposébnosti tal za prestrezanje, pronicanje in
vezanje vode, zmanjSujemo nenadni povrsinski odtok in erozivno
transportno zmogl jivost  ter pospesSujemo obrast tal, s tem pa

zastajanje plavin v obmo€ju sproscanja in obratno. 5 prerazpo-

rejanjem materiala, zlasti 2z delovanjem vodnih sil, tako Gesto

doseZemo ponovno ustalitev strug in poboéij. Na splo&no pa je
treba dati ustalitvenim objektom in borbi proti eroziji z od-
stranjevanjem varokov erozijske aktivnosti prednost pred zap-

lavnimi in regulacijskimi objekti.

Za vzpostavitev normalnega reZima na vodotokih Jje ze-
lo vaZna realna diagnoza razmer in poznavanje znaaja vodotoka.
Vskladiti je potrebno zlasti pretodne zmogl jivosti strug s pre-
toki visokih voda. V silovitih hudournidkih tokovih, kjer en-
kratna visoka voda porusSi objekte ter odnese vsa plodna tla
ali na stacionarnih tokovih ob strnjenih naseljih in vaZne jSih
industrijskih objektih, radunamo s pretoénimi profili, ki pre-
vajajo pricakovane visoke vode. Sicer pé dimenzioniramo na vo-
de z ozirom na stopnjo goépodarske ogrozenosti oziroma na vode,
ki poplavijo toliko dni, da zaduse vegetacijo (ekonomski pro-—
fili). S tem v zvezi boltreba vzpostaviti normalne pretocne
profile glede strukture strug, kvantitativne in kvalitativne
sestave plavin njih kontinuitete dotéka in regionalne obdutl ji-
vosti okolja. Motnje, ki nastopajo zaradi nepovol jne strukture
plavin in sunkovitih dotokov v zvezi s prevliko razvitostjo
erozijskih procesov, lahko zacasno in delno odklanjamo z regu-—
liranjem padca vodotoka, 8irino pretofnega profila, precnimi
skloni itd. Tako na primer, s smotrno prostorsko razporeditvi-
jo razdiritev (prodnih Zepov) in utesnjenih delov strug, regu-

liramo pretok plavin z ogzirom na dotok iz zlivnih zaledij, 2
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ozirom na ogrozenost okolja in transportno zmogljivost nizje le-

3e&ih strug, istodasno pa povedujemo vodne retencije. Trajno iz-

o’

oljs8anje razmer pa Jje Vv kontroli kritiénih mest izvorov plavin
in asanacijierozijskih obmoé¢ij. V prehodnem obdobju ustaljeva-
nja bo v nekaterih primerih potredbno pfouéiti tudi osiromasSenje
vodotokov z dolo&enimi frakcijami plavin zaradi prekomernega
odvzemanja peska (prodca) ali nekontroliranega zasta janja med
grobl jo, v pe?épektivi pa bomo morali v vecini primerov (zlasti
pod akumulacijami) struge postopno utrjevati, ustrezno stopnji

agresivnosti s plavinami nesaturiranih vodnih tokov.

_(lede na znadaj in vplivnosti erozijskih procesov in
strukturo izvorov plavin lahko orientaci jsko razdelimo erozij-—
ska obmo&ja Slovenije vi
~-0bmodé&je povrB38inske erozije na re 1.

plodnih t1leh, kjer spirajo hudourne vode preteino
drobne j§e frakcije plavine Sanacijo lahko zagotovimo z manj-
3imi biotehni&énimi ukrepi in ustreznim gospodar jenjem s povr—

Sinami, tako, da intenziteto spiranja tal prehiti zarast.

-0Obmodje spiranja preperin na pre-=
tesno neplodnih-do matiéne hri b i-
ne spranih t1eh, ki je izvor dokaj ustaljenega
odplavljanja zlasti proda in peska. Sanacija je dolgorocnega

znaéaja in zelo zahtevna.

-0Obmoé je globinske in bodne eroz i-
je v poboé&nih in ledeniskih nano-
s i h je izvor predvsem grobih plavin, ki zastajajo v zgor-

njih tokovih recipientov in pritokov.

-0bmodje globinske in boéne erozi-

je v pretezino pesdieno-me l jastih
formacijah, je Sesto zametek plazenja bregov in iz~

vor predvsem drobnih plavin, ki zapolnjujejo nizinske odseke
4 ‘{ i . RN
.?ﬁii- R ey ORI _-..;“l,q‘g.’;é_ﬁ;
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a

vodotokov in vodnih akumulacij,

-0bmoc¢je me Sane erozije, kar pa bi zaen-

krat zaradi poenostavitve obdelave kasneje opredelili.

Varstvo pred povrsinsko erozijo na relativno plodnih
tleh je pomembno predvsem zaradi plodnosti tal, izboljSanja
odtodnih ragmer in preventivne zaséite pred progresivaim razvo-
jem me3ane erozije, katere posledice bi bile za vzdrZevanje vo-~
dotokov in varétvo povr3in kritidne, kasne jSa asanacija pa ne-

primerno bolj zahtevna.

Spiranje preperin iz relativno neplodnih, do maticne
hribine spranih povrs3in, bi zaradi izredne zahtevnosti in dol-
goroCnosti sanacije lahko v mejah transportne zmogliivosti vod— .
nih tokov dopusdali, s tem, da se plavine (pesek, prodec), ro
moZnosti pred vtokom v akumulacije, v katerih bi se sicer od-
lagale, organizirano odvzemajo ali v me jah moZnosti prepusdéajo
skozi akumulacijske zajezitve. To pa ne izkljuduje pomembnosti
prizadevanj za pospedevanje zarasti, ker je vsak milimeter plod-
nih tal zlasti na regionalno zanimivih povr3inah za vegetacij-
sko obnovo dragocen. V eke€%mnih primerih bi bilo umestno pro-
uéiti poleg moZnosti vegetacijske obnove tudi moZnost zmanjsanja

erodibilnosti tal's pomoéjo veznih snovi.

Plavine v Zariséih globinske in boclne erozije se spros-
dajo v geometrijski progresiji. Grobe plavine iz Zari3¢ globin-
gke in bodne erozije v poboénih in ledeniikih nanosih so zlasti
Skodl jive zaradi zaprojevanja strug in s tem zvezanimi posledi-
cami v smeri toka; drobne plavine pa predvsem zaradi zaplavl ja—

nja niZzinskih strug in koristnih akumulacij.

Zaradi razvitosti erozijskih procesov bi morali nale-
loma predvideti najprej njihovo ome jevanje, za tem pa integral-
no ure janje. Analize kaZe jo, da je treba dati pri kolilinskem

ome jevanju spro3anja in dotoka plavin naCelno prednost sana-
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cijskim ukrepom v visje lezelih obmo¢ jih, pri ome jevanju zelo
grobih plavin, ki kljubujejo potisni sili vode in zajezujejo
struge, pa v nlzJe lesecih obmo& jihe Ceprav so viski med doto-
kom plavin ter transportno zmogl jivostjo re01p1enta in posamegz-
nih pritokov bistveni faktor za dolodanje prioritete pa pri

tem ne smemo zanemariti tudi ome jevanja sprosScanja drobnih pla-
vin tako zaradi siromaSenja plodnih tal kakor zaradi zamul je-

vanja nizinskih strug in akumulacij.

-Reguliranjé strug in ureja#je plazov naj bi se izva-
jalo skladno s predviden;m kompleksniﬁrurejanjé hudourniskih
zaledij. Prioriteta uréjénje vodotokov, sneZnih in zemel jskih
plazov naj bi predvsem odrazala stopnjo ogroZenosti, gospodar-
ske in regionaine zainteresiranosti ter predvidenega razvoja

okol ja.

Vzporedno z izdelavo ekoloskih in tehniénih osnov Dbi
morali pristopiti tudi k izdelavi ekonomskih. Osnova vsake de-
javnosti naj bi bila dolodena neposredna ali posredna gospodar-—

ska korist. TeZimo za tem, da bi kar najvel elementov neposred-

no ovrednotili. Zaradi spleta vplivnosti, ki jo ima ta de jav-

nost na posamezne panoge in celotno narodno gospodarstvo pa bi
ver jetno lahko pristopili k postopni obdelavi ekonomskih osnov

iz naslednjih izhodisd

Na varstvu povrdin in objektov pred erozijo tal; hudo-
urniki in plazovi, 2z vsemi spremljajolimi vplivi, zlasti na
vodni reZim, je vel ali manj zainteresirana vsa druzbena skup-
nost. 2Znacaj in tehnologija varstvenih in ureditvenih ukrepov
pa zahtevata medsebojno vsklajenost v prostoru in Zasu in s tem
tudi zdruZevanje in prerazporejanje za to poirebnih s'redstev°
Tako se dejavnost, ki se ukvarja s to problematiko ne more, pa

tudi ne sme, ozko zapirati le v operativno urejanje, kakor ne

sme jo in ne morejo tudi druge posamezne druzbene skupnosti ali
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panoge izhajati le iz svojih oijih interesov, brez presoje on-~
timalaih koristi, tako v slovenskem; kot v Sirsem gospodarsken
prostoru, Pri tem ima Cesto veaka oZja skupinost za sebe prav,
zlasti glede na dejstvg, da so premalo obdelane osnove za Sir-
30 presojo in optimalngjéé medsebo jno uskladitev. Sele ko se
bomo ovedli, @a je za ohranitev prostora in vodnega redima

bolj all man] zainteresiran ves narod in nasde celotno gospodar-
stvo, se bodo morali ozki podjeitniski interesi podrediti Sir-
§im koristim. Zlasti v predhodnem obdobju pa zahteva to aktiv-
ne j3o strokovno in druibeno angaziranost, poglobljeno 3tudijo
ekonomsko tehnic¢nih osnov ter vsestransko presoje na osnovi
drubZenih dogovorov. Fkonomslkeza vrednotenja te panoge narodne-
ga gospodarstva pa ne obvladamo ob razpoloZl jivih ekonomsko
tehni&nih osnovah doslej 3e v celnti; predvsem zaradi vsestran—
skeﬂJplivnosti obravnavanih pojavov. Zato bomo morali obravna-
véno>pénogo ali njene ve je, kliub gospodarskemu znaéaju, neko
obdobjs Se obravnavati kot infrastrukturno dejavnost. Kljub te-
mu ba Jje potrebno poleg tehnicnega in finandnega programa podati
vsaj globalno ekonomsko vrednotenje, ki naj prikaZe druzbeno

in gospodarsko koristaost obravnavane dejévnosti in ki naj rabi
kot osnova medsebojnih druzbeaih dogovorov 2a orientacijo pri

doloCanju proporcev zainteresiranosti med obmodji in panogami.

Glede na programiranje varstvenih in ureditvenih ukre-

pov sodimo da jih lahko razcélenimo v naslednje:

—-administrativni varstveni ukrepi

i
N

drzevanlje obstojedcih varstve -
h ob jek tovw '

=
-

~-vzdrZievanje naravnih vodotokoyv
in eroczijskih obmwodij

-investicijsko uregjanije

Administrativne varstvene ukrepe lahko zagotovi us-
gt VDA ey

trezna zakonoda ja, medsebojni druibeni dosevori in smiselno or-
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ganizirana strokovna sluzba. VzdrZevanje obstojeéih varstvenih
objektov in dopolnjevanje obrambnih sistemov je nujno potrebno
za ohranitev sedanjega stanja, investici jsko ure janje palje na-
men jeno predvsem izboljsanju, ki ga zlasti pogojuje vsestran-

ski gospodarski in druZbeni razvoj.

Vesota potrebnih sredstsv, ob uposStevanju prioritete
in letih
po obdobjih/ bi po na3em mnenju predstavljala vsakoletni finanéni
program. Zbirala in prerazporejala naj bi se na osnovi potreb

in de janskih razmer iz naslednjih izvorov:

e druzbene

7114

a) zainteresiranost $ir
skupnosti

(prispevek od ustvarjenega brutto produkta ali prometa)

b) ved zainteresiranost posameznih
panog ali obmodd.i]
(vodni prispevek in od8kodnine, ki jih je treba raz$iriti
na &im 3ir$i krog zavezancev)

c)neposredna zainteresiranost ko-
ristnikouv
(neposredno investiranje ali soudelezba)
Pri doloéanju proporcev naj bi se na osnovi stopnje zainteresi-
ranosti in moZnosti najprej aktivirala sredstva iz postavk "b"
in "c", razlika pa bi se krila iz postavke "a". Z razvojem gos-—
podarstva ter ekonomsko tehniénim preciziranjem bi se morali
postavki "b®" in "c¢" oplemenititi v smislu ekonomskih zako-
nitosti in vse veljega kreiranja ureditvene politike s strani

koristnikov.

Za varstvo povrsin, objektov in voda je zainteresira-
na sirSa druzbena skupnost in vse na3e gospodarstvo, ki sta za

ohranitev in izbol jSanje razmer v veliki meri dolzna tudi skr-

beti. KakSna je gospodarska pomembnost vlaganj v varstvo pred

erozijo pa nam kaZe med drugim tudi to, da k1ljub Sirsemu druz-
benemu znacaju varstvenih objektov soudeleZba sredstev za ure-

ditvene ukrepe s strani neposrednih zainteresirancev Zs danes
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presega 60 % vseh vlaganj. K¥olikor Jje to pozitivno, pa kljub

. i . . . e .
" temu zaradi nepovezanosti ali izmikanju precej3njega dela pri-

zadetih, lahko vodi k neperspektivnemu parcialnemu urejanju.

Polsg tal in klime je voda osnova gospodarstva in
pogoj Zivljenja; brez teh Ciniteljev bi se zemeljsko povr3je

spremenilo v spodmlevajolo se golifavo. Prav vodni rezim pa je

- bil 2 naéinomtgospodarjenja v preteklosti najbolj prizadet. V

ustrezni razporeditvi in pojavni obliki je voda koristna, v
prevelikih koncentracijah pa S8kodljiva. Osnovni uporabnik vode
Je rastlinskifsvet, ki je hkrati osnovni faktor ravnoteznega
sténjé in upofabna vrednost. Ekonomsko vfednotenje vode kakor

tudi nekatere :druge obravnavane naravne dobrine in moZnosti

lahko samo delno neposredno opredelimo. Kako malo pozornosti pos-

velamo ze dokéj narusenemu reéimu‘voda v posaneznih pojavnih
oblikah nam med drugimi globalno in orientacijsko ilustrira
primer, da znasSa na povrsini cca 1.5 milijona‘ha letna produk-
cija rastlinskih snovi kakih 4 do-S milijard kg, ki porabijo
za évoj 3ivljenski proces kakih 3,000 m3 vode/ha. Pri tem pa

domnevaho da se gibljejo koristi od teh snovi v naslednjih

.razmerth. uporabna vrednost 10 - 20 %, konzervacija tal 45 -

LliQ555 %, uravnavange klime in vodnega rezima 30 - 40 %

Ze ta razmer ja kazejo v globali - ne glede na ostale koristi -
na sﬁotrnost vlagan]j v varsivo in ure janje eroéijskih obmodi j.
Mnogo zahtevngjée pa je podati poglobljeno mrezno (mikro in

makroekonomsko) ekonomsko anélizo, ki bi po nasem mnenju izha-

jala iz naslednjib postavk:

a Neposredne 3Skode:

"a -1 Vrednost odplavl jenih plodnih tal (izradun izhaja iz
kapitaliziranega katastrskega dohodka z obrestmi).

a = 2 Uporabna manj vredinost povrswn zeradi razbrazdanosti
in ogroZenoeti.
a — 3 Velstroski pri 1z~radn31 objektov na ogrozenih povr-

8inah (zlast1 komunlka013e itd.).

a - itd.
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P Posredne - primarne 3kodae !

b - 1 PovpreCno letno zaprodenje plodnih tal zaradi spros-
Sanja in zastajanja plavin (ocena se izvr$i po kri-
terijih a = 1 do a - 3).

b - 2 Povpreéno letno zasutih regulacij, ki zahtevajo novo
gradnjo.

b - 3 Povprelno letno zasutih strug, ki zahtevajo &isdenje,

b - 4 Izguba koristnega ali uporabnega peska zaradi zasta-
Janja med hudournisko grobl jo.

b - 5 Izguba koristnih voda zaradi prehitrega povr3inskega
odtoka vode.

b - 6 Povpreéno letno zasutih vodnih akumulacij.

b - itd.

¢ Posredne = sekundarne 3d3kodae:

¢ = 1 PovpreCna letna izguba plodﬁih tal zaradi, premesdanja
sirug in bodne erozije kot posledice prekomernega do-'
toka plavin. :

¢ - 2 Povprelna letna Zkoda na kmetijskih povr$inah zaradi
zaplavl janja strug in preplavl janja,

¢ - 3 Povpreéna letna 3koda na objektih (vodnogospodarski
objekti, prometnice, naselja itd.) zaradi zaplavlja-
nja strug itd.

¢ - 4 Povpreéna letna Skoda izpada proiz@odnje kot posledi-
ca delovanja hudournih voda.

c - itd.

Z vrednotenjem navedenih kategorij 3kod 'bi bili po na-
Sih ocenah zajeti kaki dve tretjini veeh 8kod kot posledica ae~
1ovanja hudournih voda, medtem ko bi morali 3kode, povzrolene
po zemel jskih in sneZnih plazovih od primera do primera nepos-
redno vrednotiti. K temu pa pripominjamo, da je gornje izvaja-
nje podano pfedveem z vidika varsiva in urejanja s pogojem, da

se obstojeli varstveni objekti redno vzdrizujejo in obnavl jajo.

Posledice varstvenih ukrepov, ki se odraZajo v ome je~-
vanju 3kod glede na povprelne pridakovane $kode v ureditvenem

obdobju, ki bi nastopile, Ge se ne bi nidesar ure jalo, lahko
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opredeiimo kot koristi. S tem bi bile globalno upoStevane ko-
risti zaradi ome jevanja Skod, le v hanjéi meri pa zaradi novih
ﬁoénosti, ker se z urejanjem in gospodarskim potencialom dviga
vrednost prostora, vzporedno pa zaostrujejo tudi pogoji, kar

Bistveno vpliva na dinamiko ekonomskega vrednotenja.

Uvodne misli s spremljajoCimi presqjami 8o bile vo--
dilo za sestavo osnutka smernic. Iz tako dobljenih intenci]
sodimo, da bi morali najprej podati terminologijo, klasifikaci-
jo in metodologijo, za tem pa prikaz obstojeega stanja in ure-
ditvene zasnove za predvideno stanje. Iz osnov pa naj bi izha-

jalo reSevanje nakazanih naiog po naslednjem zaporedju:

programiran je

ureditveni nadrti (3tudije, idejni naédrti)

glavni nacdrti

izvedbha

Glede na navedene zahteve naj bi podloge iz obravna-

vanega podrodja sestavljale naslednji prikaz:

Prikaz sedanjega s anja erozije
tal, rezima hudourniskih voda,
zemel jskih in sne3 h plazovw

- Hidrografski pregled (kataster po vodozbirnih obmo&jih)
- Znalilnosti vodozbirnih obmo&ij

- Pretoéne kolicine voda

-~ Stopnja erodiranosti obmoci]

- Povprelno letno spro3éanje hrivinskega materiala -

zeml jine (po obmo&nih tipih) .

- Povprecni letni dotok plavin in njihova sestava glede
na izvor o

- Obseg erozijskih Zarisé '
~ Zemel jski plazovi .
~ Snezni plaszovi

~ Struge vodotokov
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- Obstojeli varstveni objekti

- Potencialne moZnosti za zadrZevanje plavin in voda v
- hudournidkih strugah

- Problematika (Skode, njih znadaj in vpliv)

- (prikaz strukture dolinskih strug, granulacijskega
traku in transportne zmogl jivosti v posameznih normal-
nih profilih naj bi bila priloga, ne pa sestavni del
osnov, ker presega okvir naS3e de javnosti),

3/ Ureditvene 2asnove ome jevangja
erozijskih procesov in ohranit-=-
ve ter izboljdanja odtoénih raz-
me v posebnim poudarkom na vod--
ni reszim

- Hidrografski pregled

- Administrativno in operativno varstveni ukrepi v Sir-
8ih zlivnih obmod jih

~- Sanacija erozijskih obmo&ij in ome jevanje sproddanja
plavin (po obmo&nih tipih)

- Usfaljevanje zemel jskih in sneZnih plagov
- Urejanje vodotokov

- Akumuliraqqe plavin

- Pfegled prerazpore janja plavin

- Pregled stroskov

= Pripombe in obrazlof. {vplivnost, vodne retencije,
koristniki itd.)

Ker erozijski procesi zlasti v gorskem in predgorskem
svetu pogojujejo moZnosti SirSega gospodarskega kori38enja pro-
stora in medsebojno komunikativnost je potrebno nadin prikazo-
vanja obstojelega, predvidenega in moznega stanja vskladiti z
natinom prikazovanja v okviru regionalno - prostorskega plani-
ranja. Enotnost prikazovanja in prekrovnost kartografskih pregle-
dov namred edino lahko zagotovi primerljivost in druZbeno preg-

lednost podatkov, s tem pa tudi odkrivanje konfliktnih situacij
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v prostoru in d&asu, smotrneji3e kori3fenje prostora ter vecjo

varnost objektov,

Zaradi zahteve, da je potrebno v prvi fazi izdelave
podlog s podrodéja "Erozija tal, hudourniki in plagovi" prika-
zati predvsem odtoéne razmere in plavine, kar naj bi omogolilo
optimalne j3e vsklajevanje vodnogospodarskih zadev (zlasti gle-
de raznolikosti interesnih sfer), je temu ustrezno prilagéjen
tudi osnutek zaéaénih smernic. Z ozirom na izhodidéne zasnove,
ome jena finanéna sredstva in 3e bolj omejen rok za izdelavo pa
moramo opozoriii na pomanjkljivosti. Sestava metodologije:in

ugotavl jan je vrednosii posameznih parametrov namred zahteva

~dolgorodéno opazovanje in sistematidno spremljanje procesov.

Kar obstoja v tem pogledu vrzel, je bilo nujno podati usnutek
metodologije, kako bi po skrajsanem postopku z enotnimi p&kazan
telji omogotili primerjalno vrednotenje posameznih parametr&v

v dopusinih mejah odstopanja. V tem smislu je izdelan tudi
predlog metodologije, ki ima samo orientacijski znafaj ali todé-
ne je povedano samo obris ogrodja za $irSo strokovno preso jo,
obdelavo in utrditev. Zaradi medsebojnih vplivnosti pojavov in
étevilnih spremenl jivk namreé $e ne poznamo nekih splo$no ve-
ljavnih obrazcev za ugotavljanje intenzitete erozijskih pf?ce-
sov; ali pa Jjs njihova uporabnost Kl jub navidezni eksaktno@ti
ome jena. Zato je treba uporabnost posameznih obrazcev, vzpoged—
no z obdelavo podlog, od primera do primera kritiéno presojati,
koordinifati z znanimi kolidinami gibanja plavin ter 8 sorodnostjo

eko- in biotipov v katerih nastopajo.

Oéitno je, da vseh parametrov, ki so predvideni v raz-
predelnici ne bo mogofe podati Ze v prvi fazi izdelave podlog.
Zato naj bi se najprej prikazali Ze znani in za ureditvene zas-
nove na jpotrebne jsi parametri, ki bi se postopno korigirali -4

de janskimi izmnerami na terenu in dopolnili 8 preostalimi vred-
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nostmi. Vrednosti pomoznih pégametrov lahko iz prikaza v vodno-
gospodarskih podlogah izpade jo, v osno&ni r#zpredelnici pa so
predvideni zaradi naknadne analitske otdelave in presoje med-
sebojnih vplivnosti. Ker pa so-izraéuni posameznih vrednosti
prece]j obseini, smo mnenja, da je za posamezne tipe erozijskih
obmolij potrebno z vso vestnostjo analizirati stvarno sianje.
Za ostala obmoCja v sorodnih razmerah pa se zaenkrat lahko

vrednosti ocenijblna osnovi primer jav.

Tendenca, da bi sé v vodnogospodarskih osnovah prika-
zalo samo vecja hudouraiika obmolja, vsaj v konéni fazi izdela-
ve osnov po nasem mnenju ni spre jemljiva. Prav tako pa je,pri
izdelavi podlog, posploSeno obravnavanje erozijskih procesov v
okviru 3Sir3ih obmodij - vsaj za razmere v Sloveniiji pomanjklji-
vo. Povpredni prikaz ne more podati realne slike ogroZenosti
in razprostranjenosti procesov. To nam med drugim ilustrira pri-
mer, da se v o%jem Zariscu globinske ali bocne erozije na sicer
dobro obraslem obmolju lahko sprosti veé¢ plavin, kakor iz ce-
lotnega obmocja razvite povriinske erozije. Istocasno pa razno-
likost procesov zahteva razliéne varstvene ukrepe, zaradi S§kKod-
1 iivih posledic pa tudi razlidno prioriteto urejanja z ozirom
na progresijo sproifanja in stirukturo izvorov plavin. Taki in
podobni razlogi pa j%snd kaZze jo potrebo diferenciranega in su-

marnega prikaza obstojelega stanja.

Ce zdruzimo vsa ta in podobra razmisljenja, se soodi-
mo z zakl juckom, da smemo obravnavati osnutek priéujoéih smernic
le kot:orientacijo k sistematiénemu delu. Veako sicer 3e tako
logiédo in metodi&no nadaljnje delo pa danem sistemu, ki bi gra-
dilo na njegovih-predpostavkah brez predhodnih temeljnih razis-

kav, analitskih obdelav in kritilnih presoj pa bi préj ko slej
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lahko pripeljalo do napaénih rezultatov in sklepov. Zato opo-
zar jamo, da ne bi posamezne sicer pdzitivne rezultate poeploSe-

vali in po ajih sklepali na zakonitost. Vsaka kriti¢na pripom-

ba, ki bi doprinesla k objektivizaciji in utrditvi posameznih

postavk pa Jje zaZel jena.

Ljubljana, novembra 1969 .\ v?1/



Zatasne smernice za sestavo vod-
nogospodarskih podlog s podro¢ja

X
EROZIJE TAL-HUDOURNIXKI-PLAZOVI
-
A/ OSNUTEX METODOLOGIJE
za sestavo pfikaza sedan jega stanja erozije tal, reZima hudgurniékih
voda, zemeljskih in sneZnih plazov :
3
.
JoZe Pintar
Projektivni biro za uregjanije
. hudournikov - Ljubdbljana
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1. KARTOQRAFSKI DEL

1,1

Erozi jske karte: Pregledno karto je potrebno izdelati v merilu

1 : 200.000 (kot sestavni del osnov), osnovne karte pa v meri—
lu 1 ¢ 25.000 (kot prilogo dokumentacije). Za.interno obdelavo
prikaza se uporabljajo karte v merilu 1 : 10,000 ali 1 : 5.000.,
V kartah so vrisane poleg hidrografske mreze (intenz. modre &r-—

te) le slojnice, prometnice, naselja in vazZne j3i objekti.

Pregledna in osnovne karte naj prikaZe jo vodozbirna obmod&ja (v

“nadaljnjem besedilu obmoéja) hudournidkih prﬁtokov'prvega, dru-

gega in ni%jih redov. Pritoki prvega reda so vsi pritoki, xi se
neposredno zlivajo v reke Savo "S", Dravo "D" in Jadransko mor-
je s SoCo "J". Pritoki drugega reda pa so vsi neposredni prito-
ki pritokov prvega reda itd. Obmolja se oznadujejo z arabskimi
Stevilkami v dekadnem eistemu na decimalni osnovi, Obravnavana
obmoCja je glede na red vodotoka - hudournika obdrtati z vijo-
li¢asto barvo (8rta, 8rtke, pike - &rtke), ter oznaditi z:
zaporedno 3tevilko, kolometrazo in .nazivom obmoé ja, glede na
hidrografski razred pa z velikimi latinskimi &rkami (pril. 2.1,
2.2, 2.3, 2.4, 2.20). Ostali konvencionalni znaki legende pa

S0
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Kategorije erodiranosti tal od I do V je prikazati v ni-
Jansah od intenzivne jSe do blago rdede barve (pr. 2.25).
Erozijska Zari3éa je prikazati s temnordedo barvo in si-
cer: éariééa-globinske in bolne erozije polno, o%ja ero-
zijska obmolja Srafirano s értami, 3irda pa s Srtkami.

1.1.2 Povrsine, zasute s primarnimi nanosi, se prikazejc temno

10 1-3

lo 1-4

lel.5

1.1.6

sivo, s sekundarnimi aluvialnimi pzsvetlo sivo in sicer

oZja obmo¢ja Srafirann s ¢értami, 3irSa pa s.&rtkami.

Nestabilna k plazenju nagnjena pobodja se oznaluje jo z

rjavo barvo in sicer: zemeljski plazovi z oznako "fsged "

[<X=)5)
L)

ozja plazpvita obmodja tanko Srafiramo s Criami, $irsa

plazovita obmolja pa s Srtkami. (Prikaz stabilnosti tal
ima v erozijski karti samo primerjalni znacaj, konkret-
ne j3e razmere pa so razvidne iz geolodke karte strukture in

stabilnosti tal).

v

Po plazenju snega ogroZena obmodja se oznatuje jo z modro-
belo barvo in sicer: redne potiti sneinih plazov z obrisa-
L ‘v \/ . . . v .
nimi progami in pusdéico " iﬁ ", oZja plazovita obmo&ja -
ploskovni plagovi - drafirano s &rtami, 3irSa obmodja

ogroZena po plazenju sneine odeje pa s &rtkami.

Poplavna obmolja se oznalujejo modro in sicer: stalne vo-
de = akumulacije polno pobarvano, d&ja poplavna obmod ja

se Srafirajo s tankimi &rtami, éiréa poplavna obmodéja pa

s &rtkami. Zamolvir jena obmolja se nakaZejo z Ze ustal je-
no oznako ";?EQ%'H

Obmoéja ogrozena po erodiranju - izpecdkopavanju, zasipa-
vanju in préplavljanju po hudournih vodah ali sneznih pla-
zovih se oznalujejo z analognimi oznakami kakor v postav-

kah l.1.1 - 1.1.5, 8 tem, da se oznake nastopajocih poja-
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vov kombinirajo z ustreznimi barvami.

(Glede opredeljevanja oZjih in $irdih ogrozenih obmolij glej

obrazlozitev B/1)

1.1.7

Prikaz obstojedih varstvenih objektov naj bi se podal

na osnovi popisa osnovnih sredstev v karti interne obde-
lave, shematski prikaz pa v osnovni karti in sicer z

naslednjimi oznakami:

Biolo&ko utrjevanje povrsin:

Izboljsanje zarasti z dolodenim na-
¢inom gospodar jenja

Biolo&ko izpopolnjevanje 0@~ ___ -

Intenzivna bioloska utrditev

(Na razme jitvene &rte se v smeri
obravnavane povrsine vrisejo ustrez-
ni znaki in sicer za zatravitev
WAL w 2a pogozditev M A",

za biolo3ko mehansko utrditev
Mot za kombinirano utrditev

pa 2z ustreznimi menjajoCimi oznaka-

mi v vedjih ali manj$ih presledkih).

Tehniéno urejanje erozijskih obmodij:
(smer vodnega toka in gibanje plazov
n‘ ———bn)

Pregrade ustal jevalne -
- zaplavno ustal jevalne =

- za plavine ="

- za vodo -
- uvajalne -
- ragprsevalne a
-~ prece jno grabljaste ;uu
Pragovi - talni -
Jezbice - usmerjevalne (klasi&ne) .

- krilne, ki se stekajo v
dno struge - =



—

Objekti -~ oporni
- podporni

- obrezni

Regulacije - zidane (kinete)
- zemel jske —_—
~ 7z opornimi zidovi
- kombinirans =_———=
Odvodn javanje — povriinsko ' —
~ talno (drenaZe) -

Objekti v obmodju trganja sneznih plazov:

- ustaljevalni - sklenjeni ——
= razmaknjeni = =
- posamezni =
-~ zastruzni A

0b jekti v obmoéju gibanjae sneZnih plazov:

- usmer jevalni - -
= razdvo jilni /L
~ preplavni ==
- zaviralni v

Oznake prikaza sedanjega stanja obstoje&ih varstvenih

ob jektov se vpisujejo &rno.

Glede na okolunost, da zahteva pregled varstvenih ob jek-
tov (priloga 2.37) dolgotrajnejse delo bo potrebno pri-
kaz s Casom izpopolnjevati in dopolnjevati. Prikaz je
samo orientaci jskega znalaja, v katerem za manjSe ob=-
jekte ni obvezno podajati njih 3tevila, ker je le-to

razvidno iz tabelariénega dela in elaborata popisa

‘osnovnih sredstev. Zaradi nepopolne preglednosti stvar-

nih razmer na terenu (zlasti s podrodja sneinih in ze-
meljskih plazov) pa bo potrebno vzporedno z opazovanji

dopolnjevati tudi tozadevni prikaz.
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Ker v pregledno karto M = 1 : 200,000 ni mogoce vnesti
veeh navedenih oznak, naj ista vsebuje le zaporedno 3te-
vilko obmo&ja (2.1, 2°2), kilometraZo (2.3), naziv obmod-
ja (2.4) in kategorijo erodiranosti’ {(2.25), s to&nostjo,
ki jo preglednost karte Se dopusa. Glede na poenostavi-
tev dela pri ugotavljanju intenzitete erozijski obmolij
Je potrebno v karti opredeliti tudi relativno plodne

"Fp" in neplodng "Fn" povr3ine (priloga 2.5). Obravnava-
ne povr3ine se opredelijo s érto in ustreznimi znaki, ki

nakazuje jo smer (neplodne o ..., plodne )e Po moZno-

Q o0 O

sti se v karto vpiSejo tudi ustrezne oznake v smislu ob-

razloiitve v opisnem delu (4/3 - V %),

l.2 Vegetacijska karta se izdela kot priloga dokumentacije v smislu

osnutka Biroja za gozdarsko nalrtovanje - Ljubljana - Kodir Ziv-

ko, dipl.ing.

le3 Geolo8ka karta strukture in stabilnosti tal (kot priloga dokumen—
tacije), izdelana po osnutku Geoloékéga zavoda Slovenije - Ljub-

ljana.

Ostale karte imajo samo pomoZni zna8aj za ugotavljanje podatkov pri
seatavi podlog in niso obvezni sestavni del osnov is obravnavanega

podrodja.

Pri dokonéni izdelavi kartnih osnov je treba merilo kart in k1 jué
prikazovanja vskladiti z nainom prikazovanja "Zavoda za prostorsko
planiranje” in Geodetskega zavoda SRS" kar naj omogocCi primerljivost

prikazov v 3irSem gospodarskem prostoru.

‘
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TABELARICNI DEL

Tabelariéni del prikazuje obravnavana obmoéja s parametri, ki so za

smotrno naértovanje in izkoriscanje zemljisé v ogrozenih obmocjih,

za prostorsko planiranje in urejanje vodnega reiima potrebni (pril. 2).

Za vse hudourniske pritoke z vodozbirnimi obmocji je dolociti- odnosno

ugotoviti naslednje parametre:

2,1 Zaporedna 3tevilka obmolja vodotoka prvega reda. OStevilcenje te-

e postopoma od izvira glavnega recipienta v smeri toka, ne gle-

de s katere strani pritok priteka.

2.2 Zaporedna 3tevilka obmofja drugega in niZ jih redov. OStevildenje

tee analogno od igvira v smeri toka pritokov recipienta, po de-
cimalnem sistemu.
(Zaporedne Stevilke obmodij naj bi bile obvezne tudi za oznade-

vanje ureditvenih naértov in njih sestavnih delov).

2.3 Xilometra®a izlivov pritokov prvega reda naj bo vsklajena s podat-

ki HNMZ - SR Slovenije. KilometiraZo izlivov pritokov drugega in
niZ jih redov pa se meri od izliva pritokov v glavni recipient

proti toku, zadensi z O + 00 km.

2.4 Nagziv vodozbirnega obmolja pritokov prvega in niz jih redov.

2.5 Povrsina obmogja "F" v km2. Pod povr3ino obmocja smatramo celot-

no vodozbirno obmoéje, katerega pa je treba pri izradunu inten-
zitete odtodnih kolidin voda in povprelnega letnega odtoka spro-

§¢enih plavin opredeliti od zlivnega obmo&ja "F", ki gravitira

neposredno v odvodno hidrografsko omreZ je.

2°5p Plodne povrSine "Fp" v km2. Plodne povr3ine so povrsine,
ki jih pokriva vegetacija ali na katerih je moZno 2z ekonom—

sko sprejeml jivimi — umetnimi posegi vegetacijo obnoviti.
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2.5 Heplodne povrsine "Fn" v km2. Za neplodne povr3ine smatra-

n
~mo tla, ki so sprana do matiéne hribine ali delno obrasla

s tanko plastjo ru&e ter zakrnelo drevesno ali grmovno ve-
getacijo, njih vegetacijska obnova pa bi bila praktiéno pre-
zahtevna (erozija je'dosegla kulminaci jo; obmolje nad gozd—
no-vegetacijsko me jo, skalnate vesine grobi poboéni gruséi,

ogoleli kras itd.)

DolZine obmoCja "L" se meri po strugi glavnega vodotoka v kme

Skupna dolZzina vseh pritokov ni%jih redov "Lj" v km, ki dova-

jajo plavine v obravnavani vodotok. Da bi se izognili subjek=-

tivnim ocenam vrednosti "L;" je potrebno oceniti tip obravna-
vanega vodotoka na osnovi Ze ustaljenega'ﬁbjmovanjao Pri "hudo-
urniski reki" bi upo3tevali do;iino pritokov I - IV reda, pri
"hudourniikem potoku" I - IiI reda, pri "hudourniku" I - II re-
da, pri "zlivnici" pa dolZino pritokov I. reda v odnosu na
glavno korito obravnavanega vodotoka s tem, da se pritoki»vié—‘
jega reda, ki so manjsSi od ze upo3Stevanih pritokov n}éjega re—

da neupostevajo (2.20),

Obges obmolja "O" se meri po vododelnici v kms

Srednja visinska razlika obmgtja "D v km, Jje razlika med koto

izliva in koto srednje (tezi3dne) vi3ine obmodja.

2.10 Srednji padec vodotoka "Isr" v % je pridlizno enak visinski

razliki med najvi3jo in najniZjo koto obmocja razdeljeno z dol-

zino vodotoka "L" in pomnoZeno s faktorjem C.66 (po dr.S.G.).

2,11 Povprecni nagib povr$in obmocja "IF" ugotovimo po obrazcu

I = e ° 5 {
F F !
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kjer je "¥"™ 4513ina plastnic v obmo&ju v km, "e" ekvidis-
tanta plastnic v km, "F" pa povrSina obmoéja v kmZ2.
2.11 Povprelni nagid obmoéja plodnih povrsSin "IFp"

p .

2.,111 Povpre&ni nagid obmolja neplodnih povrsin "IFn"
i

KoeTicient erodibilnosti "Y" je odvisen od erodibilnosti tal.

Orientaci jske vrednosti za posamezne vrste hribine - zeml jine

najdemo v prilogi 2.12.1.

2012p Koeficient erodibilnosti na obmo¢ju plodnih povrsin "Yp“

2°12n Koeficient erodibilnosti na obmoCju neplodnih povrsin "Yn"

Erodibilnost zavisi poleg sestave zlasti od strukture ter notra-
nie povezanosti tal (stabilnosti adsorbceijskega kompleksa, ki
je v veliki meri odvisna od prisotnosti in vrste katjonov), le-
ge skladov in njihove propustnosti. Delno pa se erodibilnosti
koherentnih tal zmanj3uje tudi, ker z navlaZenostjo odpor pro-
ti spiranju raste, verjetno vse dotlej, dokler se zaradi veli-
like prepojenosti ne razveZe kohezija zemljine. Zato so rahla
tla z grobejdimi zrni Cesto erodibilne jSa od koherentinih zem-
ljin. Tla okroglo - zrnate strukture so erodibilnejSa od roba-
to zrnatih. Kjer pri me$ani granulacijski strukturi tal ni po-
vezanih proti eroziji odpornih slojev, je pri izbiri vrednosti
koeficienta "Y" odlodujoda struktura prevladujotega polnilane-
ga -~ veznega - materiala. ’

(Ker je razvrstitev hribin glede na vrednosti koeficienta ero-
dibilnosti samo orientaci jska, naj obdelovalec podlog iste xri-

~ti&no presojas Zz doloditev zakonitosti glede na absolutno in

glede na proporcionalno vrednost z ozirom na ostale parametre
pa bi bile potrebne ustrezne laboratorijsko - terenske raziska-
ve in retrogradno ugotavl janje proporcev. Vzporedno s temi raz-
jskavami bi bilo smotrno proutiti tudi stabilnost in sposobnost
posameznih talnik zvrsti za pronicanje, vezanje in zadrzevanje
padavinskih voda. Se posebno pozoraost pa zasluzi analiza struke-
ture hribinskeza materiala ~ zemljine, ne le kot faktor stabil-
nosti, erodibilnosti, vodozadrZnosti in zarasti, pad pa tudi v
pogledu gibanja plavin in njih vplivov na vodni rezim. Pri tem
pa ni pomembna samc sestava pal pa 3e zlasti pojavna oblika =
struktura zemljine, saj zasledimo npr. apnenec lahko v obliki
melja, mivke, peska, prodca pa do kompaktnih skal).
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2.14

Kjer povrdine obmolij sestavlja razlifni hribinski material
upoitevamo srednje vrednosti, ki jih ocenimo iz proporca zas-
topanosti ali izradunamo po obrazcu:

° Y L eoa
Yl F1 + > r2 +

Y =
F
F = skupna povrdina obmodja v km2
Y = vrednost koeficienta erodibilnosti na povrs3ini Fx
X

Koeficient prirodne in umetne zasdite povr3in pred erozijo nxm

Njegova erientacijska vrednost se giblje od 0.05 do 1.0 in jo

najdemo v prilogi 2.13.1.

2.13 Koeficient prirodne in umetne za$cite povrs3in tal na
Y

plodnih tleh "Xp"

2.13n Koeficient prirodne in umetne zas3&ite povrsin na neplod-

aih tleh nx n
n

(Pri dolo&anju zakonitosti vrednosti koeficienta "X"
moramo smiselno aplicirati pripombe, ki so podane za
Yoeficient "Y" (2,12). Tudi v tem primeru ni edini kri-
terij kvaliteta in gostota zarasti, pal pa tudi vrsta,
stabilnost in nje vpliv na pedosfero. Tako deluje npre
zdruZba spomladanske rese, ki jo smatramo sicer za manj
vredns vrsto kot izredni ustaljevalec in zadrzevalec vo-
de, medtem ko neka plemenita kultura po jesenskem spra=-
vilu sploh ne $C¢iti tal. Listavei deluje jo npre ugodne j-—
e od iglavcev, kar pa ni mogole trditi v vsakem prime-
ru, ker iglavci delujejo ugndne jSe na razporeditev, mor-
fologijo in stabilnost sneine odeje, katere dinamika je
ena od pojavnih oblik vode in faktor erozije).

Koeficient erodiranosti "7 " ki ga ocenimo po vidnih in jas-

igraZenih erozijskih procesih v obmol ju. Njegova orientacijska

vrednost se giblje med 1.0 za povsem razbrazdano obmolje in
Col za obmolje brez vidnih sledov erozije in jo najdemo v

obrazcu 2,14.1 (ﬁrilagojen po dr. S.G.)e
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2014, Vrednost koeficienta erodiranosti na neplodnih povréinah“ﬁ“
p

2.14r Vrednost koeficienta erodiranosti na neplodnih povrdinah
1
" fn "

@)

Srednja letna temperatura zraka v obmodju "t" v C

Povpredne letne padavine "H" v mm

Temperaturni koeficient obmo&ja "T" dobimo po obrazcu dr.

So Cavriloviia:

o)
T = \t_+ 0.1
o (2.15)
Klimatsko - topografski koeficient "K" dobimo ga po obrazcu
dr. SoGO:
— L
K = T \IF

(2.17, 2.11)

Koaficient oblikovitosti obmodja "A" gae ugotavlja po ohraz-

cu (dr.5.G.):

A = 0

= 0,195 . ©
Lo (U +2)

(2.8, 2.6, = 3.14)

Hidrografski razred "Hk" dobimo po obrazcu (dr. S.C.)

Ll + 1.0
H = F e« fe Ko

...".'OIUOUOQ'."...O kfnz
k | L+ 1.0 (1n2)

(2.5, 2,19, 2.18, 2.7, 2.6)

Na osnovi izradunane vrednosti "Hy" se razvrscajo obmocja v

naslednje razrede:
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Hid ° ’ Orientaci jska
1arogr Tip vodotoka ' J

razred vrednost "Hk"
A Hudourniska reka > 20 km2
B Hudourniski potok 10 = 20 km2
C Hudournik 1l - 10 km?2
D Zlivnica : < 1 km2

Glede na ugotovljene vrednosti "Hk" ‘bo za vodotoke v Slove~
niji verjetno potrebno ob zakl jucku izdelave podlog izvriiti
korekturo razvrstitve razponov vrednosti "Hk" za posameszne

tipe o2z, hidrografske razrede po Ze ustal jenem pojmovan ju.

.

Pretolnk koli&ine visokih voda Qv v m3/sek, ugotavljamo po

splo3dno znanib empiriénih obrazcih s tem, da za posemzné vodo-
zbirna in zlivna obmoé ja ugotovimo ustrezne koeficiente retro-
gradno iz znanih primerov in jih apliciramo na obmodja s podoh-

nimi in sorodnimi razmerami.

Pretoéna émogljivost vodotokov mora biti podana po doloCenih
ekonomsko tehpiénih naCelih., V dolinskih vodotokih z manj8imi
padci povzroéajo visoke vode dkode zlasti s preplavl janjem

in le izjemoma s svojo rusilno mocjde. Zato dolelamo stopnjo
varnosti v teh primerih po pogostosti pojavov visokih voda gle-
de na vrsto ogroZenih objektov, V hudourni3kih vodotokih 2z ve-
liko rusilno moljo, pa lahko Ee enkratna visoka voda porusi
objekte in odplavi vsa plodna tla, zaradi Cesar nadeloma ra-

&unamc s pricCakovanimi visokimi vodami.

Pretolne koliline nizkih voda Qmin v m3/sek, se ugotavljajo na

0osnovi opazovanj.
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2ﬂ23 Povprecni letni pretok er m3/sek. v kglikor slednji ni znan,
ga ugotovimo po analogiji z znanimi kolidinami v obmo&jih s so-
rodnimi ekoloskimi razmeramis
er = er" K coessscosssansssncosasassss mi/sek,
kjer je "er’" znani poypreéni ietni pretok v sorodnem - éna—
nem obmo&ju v m3/sek, e pa je koeficient, ki ga izracunamo

po obrazcu

K = F < H
FV . H,
kjer Je:
"F" = povr3ina obravnavanega obmodja v km2, (2.5)
"F'" = povriina obmoéja =z znanimipovpreénim letnim pretokom,
v km2,
"H" = povprelne letne padavine v obravnavanem obmo¢ ju, v mm,
(2.16) |
"H'" = povpredje letne padavine v obmodju z znanim povpreclnim

letnim pretokom, v mm

-

2.24 Erozijski koeficient obmo&ja M"Z" je relativna vrednost stop=
J J I

nje erozije, ki se obicajno giblje od 0.01 do 1.5, v kriti&nih
primerih pa je tudi vi3ja. Radunamo ga po obrazcu (dr. $.G.)
Z = Y o X o Y 1

(94 (T

(2.12, 2.13, 2.14, 2.11)

Vrednost koeficienta "Z" ugotovimo lahko tudi tako, da za

posamezne sestavne dele obmodja "Fl' F2, F

3

(Zl, ZZ,'Z 20s) ocenimo po tablici 2.25, srednjo vrednost pa

3

izraCunamo po obrazcu:

eea) vrednosti
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2.24p Erozijski koeficient na obmoc¢ju plodnih povr3in "Zp"

2.24n Erozijski koeficient na obmodju neplodnih povriin "Zn"

Vrednosti koeficientov "2 " in "Z " dobimo po Ze zgora] na~-
p a

vedenem obrazcu s tem, da za posamezni koeficient ustavimo vred-

nosti, ki se nana3ajo na obravnavano obmoéje. Za kontrolo lahko

‘preverimo medsebojne vrednosti po obrazcu

Z *F +2 *F
P P n n

F

ker prikazujemo ekscesivne procese globinske in bodne erozije
lo¢eno od povrsinskih procesov, ustrezne koeficiente Y, X in
p dololamo brez upoStevanja erozijskih Zari3¢ globinske in bol-

na erozije.

2,25 Kategorijo erodiranosti obmolja "kat" dolodimc na oshovi

.. ’ 21}
koeficienta "Z

: Vrednosti
Kate- RAZVITOST EROZIJSKIH Tio sragice | KOSTiCe
gorija PROCESOV R B
====:===:=l:=:=2:=====:=.‘:=::==:"..:::;::ﬂ.'; ::::::::::::::::.’:h::::‘:::::'x::
I . Ekscesivni a 'globinska : >1.31
b medana 1.21-1,30
7 ¢ povriinska 1.01~1.20
II Intenzivni » a globinska 0,90~1,00
‘b meSana 0.81-0.90
¢ povriinska 0.71~0.80
I1I Srednje razviti a globvinska 0,61-0.70
b me3ana 0.51-0.60
c povriinska 0e41-0.50
v Manj razviti a globinska 0. 31=0.40
b me3ana 0.,25=-0,30
¢ povriinska 0,20=0,24
V. . Zaznavai : a globiaska 0.15-=0.19
b povriinska £ 0.14
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Povpredéne letne kolidine sproidenega hribiuskega msteriala -

zemljine "W" v m3, Jje za posamezno obmolje enako vsoitl spros-

Zene zemljine od povr3inske eroczije na plodnih tleh "W M,
spro3Cene hribine od povriinske erozije na neplodnih tleh "an,
sproscéens hribine od glohinske erozije - "W " in od boCne erozi-

1 Hw "n
Je b

Wuw W W h sococsasonesn t
5 L + Wy m}/le 0

g

(2,26 , 2.2 26 o
(2,_op, 2 ~6n, 2 20@’ 2 26b)

2,26 Povpredne letne kolifine spro3ene zemljine od povr3in-
ol .

ske erozije na plodnih tleh "Wp" v m3 = radunamo po

obrazcu (dr. S.G.)

. 3
W o=sT*H Q=P - Qz esossss M3/leto
P p p

= 3.14

(2.;7, 2.16, 2.5p, 2.24p)

s tem, da vredunosti "T" in M“H" zaradi poenostavitve
obdelave lahko vzamemo iz povpreCja za celotno obmodje.
(Ceprav bo potrebno, 2z mreino presojo ungotevljenih vrede-
nosti, uwstreznost obrazcev ter medsebojno vplivnost po-
sameznih parametrov Ze kritidno presoditi, domnevamo, da
~vrednost AT olj logidno sodi v obhrazec za izracun

vrednosti "R 7, kot za izradun vrednosti "W"),

2.26  Fovprelne letne kolifine spro3dene hribine od povriinske

erozije na rel, neplodnih tleh "W " v ml radunamo. po
n

v

analognem obrazcu:

W =T° H-‘ncﬁl F ° Z3 *eooo ey m}/leto
n n In

(217, 2,16, = 3.14, 25 4 2”24A)
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2.26 Povpreéne letne koliéine sproSéenega hribinskega materia-
g .

la od globinske erozije "Wg" v m3 ugotovimo iz razlike

spro3ene hribine do obravnavanega in predhodnega leta

W =W -W 0O 0O 06009000808 m3 1et0
g e g7(n-1) /

"W _ " Gobimo po obrazcih posebei za:
g¥n

obojestransko globinsko erozijo:

- H 2
atn © L. (B3N %:H) * (m=1n) soece m3

“I‘iloga 2026 ol 2.26 o1.1
(p b . )

enostransko globinsko arozijo:
W =], A=D1 TN o . N e + h
Zin ! L—)'.z o (B¥NeaB) o (bF¥N - aB-N ©2F) eeo m3

(priloga 2°26g2)

kjer je:

§ = dolZzina jarka z enakim povprelnim profilom v m,

n = predni nagib pobodja v %

n' = preéni nagib nasproti lezede stabilne vesine v %

m = preéni nagib srozijske vesine

B = povpreCna enostranska Sirina erozijskega jarka v metrih
AB = povprecna letna enostranska boCna razsiritev erozij-

skega Jarka v metrih

b = povprecna enostranska 3Sirina erozijskega jarka do
‘sticéne tocke s stabilno vesino

AH = povpredna letna poglobitev erozijskega jarka v metrih

ah

povpracCna letna poglobitev erozijskega jarka v metrih

N = Stevilo let pred (po) meritvah

Izradun se izvr3i za vsak jarek posebej, vrednosti .za ce-

lotno obmodje pa sedteje.
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2.,26b Povpredlne letne koliéine spro3lenega hribinskega materia-—
la od bocne erozije "Wb" v m3 ugotovimo iz razlike

spro3Cene hribine do obravnavanega in predhcdnega leta:

3 60os0es s s 000
b 1) m3/1eto

=W~ =W _
b b+n b (n-

"W dobiﬁo po obrazcih posebaj za:

enostransko bolno erozijo:

2
m==11 (D:N ® A D)
2 {m-n)

«0Deso0onao m3

W
b+n

.

(priloga 2. 26b.1)

enostransko boéno erozijo v aluvialnih terasah:

wbInz ?_° H' (D‘;N°AD) e0e0o00css e e m3

(priloga 2.26b°2)
Vrednosti [ , m, n in N so Ze znane,
D = povprecna boéna poglobitev v metrih

al = povpreCna letna boéna poglobitev v metrih

H

]

visina aluvialne terase v metrih

Povpre&no letno koliCino sproienega hribinskega mate~
riaia "WgP in "Wb" ugotavl jamo na pomoénem obrazcu
(priloéazﬂ/Z/l - 26?, 26b) s tem, da h kolidinskemu iznosu
pripiéemo¥ustrezno oznako (g, b), pod ta znesek pa ocenje-

no granulacijsko sestavo v smislu obrazloZitve "2.30".

Vrednosti "mh", "aH", "™ah" in "aD" zavisijo poleg
transporins zmogljivosti hudournih tokov zlasti od struk-—

ture hribinskega materiala (glej obrazloZitev 2.12).

V zariscih globinske in bolne erozije, kjer je potencial-
na nevarnost plazenje bregov zaradi izpodkopavanja vzno-
£2ij, infiltracije vode in slabo propustnih plasti, je to

nakazati v pripombai.
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2.27 Povprecno letno specificno spro3éanje hribinskega materiala -

zeml jine W/F v m3 po 1 lm2

=
=
=

W

W/F = FE + ﬁﬂ + Fﬁ + Seesssscerceccnns m3/1eto/km2

¥ b n 24

J@Id

dobimo &e skupne ali posamezne vrednosti povpre&nih letnih koli-
¢in sproscenega hribinskega materiala na posameznem obmodju de-

limo z ustreznimi povrsSinami obmodja.

2.28 Povpredni letni pritok plavin, ki dospejo iz posameznega obmoCja

- " od sproséenega hribinskega materiala v recipisnt "G" v m}/leto

G= WeR=G + G + G oeeencenceoaass m3/leto
P g

b

° e R -] -]
. Rp wp + Rn Wy + g Wg + Rb Wb

kjer so vrednosti W, W ,

Ze znane, R, R
p n, ginbd naney

Py ny g in b
pa so koeficienti odplavljenja, ki izraZajo delei sprcsScéenaga
hribinskega materiala - zemljine, odplavljen iz posameznega
erozi jskega obmo¢ja v recipient.

2.28p Povpreéni letni pritok plavin v recipient iz obmedij

povr3ingke erozije na plodnih tlsh "Gp" v m3/1eto

G =W °R 068090 ¢ecevaInesBeODOY m3/let0
b P P

kjer je "Wp" Ze znana vrednost, koeficient odplavl ja—

nja iz obmolij povrsSinske erozije na plodnih tleh - "R "

pa zavisi po dosedanjih izkustvih zlasti od sirukture
- spro3Cene hribine oziroma deleZa, ki ga hudourne vode

spleh lahko odplavijo "o", gostote hidrografske mreZe

L + L
"fr‘l; povprednega nagiba povr3in obmoéja "IF" in



S

o]
°

N
(@]

53

koeficienta povrSinskega odtoka vode mol n, Pogd pogo jem,
L+ 1y .
3 ", :
da vsak posamezni parameter o", 7T IF in ol
ne presega vrednosti 1.00 predpostavl jamo, da je koefici-
ent odplavljanje pribliZno enak produktu navedenih para-
metrov, 8 tem, da se "o" wuposteva v celoti, ostali pa-

rametri pa v proporcu z ustreznimi korenskimi vrednost-

mi ali izraZeno %z obraszcem:

R
R = (SR l_..__l . \;I , @ e
p AT F

vrednosti n, n' in n" bi bilo poirebuno ugotoviti analit-

skim potowm. Parameier gestote hidrografske mrezZe pa je
reduciran s Cetrtinskoe vrednostjo ob uposdtevanju, da se
zibl je gostota hidrografske mreZe v Sloveniji od 0o4d = 4

xm/km2,

o

ovprecani Jetni vritok plavin v recipient iz obmolij povr~

3inske erozije na neplodnih tleh "G " v m3/leto

amn e e s e e = o e

} =3 7\.! °.2 oooaaonnooooaoo-oln_}l/llt.)
93 il 1

kjer je "W " Ze znana vrednost koeficienta odplavljanja

n

"R " pa se ugotovi po analngni metodi kot za obmolje povr-
n

Binske erozije na plodnih %leh (2.28 ), z ustavitvijo
b

ustreznih vrednosti za obravnavano obmeéje.

Fovpreéni laini pritok plavin v recipient iz Zarisé

clobinske erozije "G " v m}/leto
.lg‘

G = ‘J °R s 00 20 C QO COs OO CR OB m}/leto

» >
& g &S

kjer je "wg" %e znana vrednost koeficient odplavl janja

"R " pa je analogen odstotku odplavl jivega deleZa spros-




>4

denega hribinskega materiala "o'" , ki zavisi od granula-
cijske sestave sproidenega hribinskega materiala in potis-

ne sile hudourniskih voda.

R ~ O
g

2,28, Povprelni letni pritok plavin v recipient iz Zarisé

boctne erozije "Gb" v m3/leto

= V ° O 00 O 00 &6 80 99O BRSPS OO N
G, oo Ry m3/leto

kjer je "Wb" Ze znana vrednost, "Rb" pa Jje analogen

odplavljivemu delezu spro3denega hribinskega materiala,
R o
b ™

Vrednosti "G?" in "Gb" ugotovl jamo na pomoinem obraz-~
12

cu (priloga 4/2/1, 28 , 28b) 8 tem, da h kolidinskemu iz-

nosu pripiSemo ustrezno oznako (g, b), pod ta znesek pa

granulaci jsko séstavo v smislu obrazloZitve "2,30".

{oeficiente odplavljanja "R " 1lahko ugotovimo tudi na osnovi
X

cenitev za posamezna o%ja obmodja (le, Px21 Px3 itd.), sred-

njo vrednost pa izradunamo po obrazcu

in ugotovljene vrednosti primerjamo z ustreznostjo zgornjih

obrazcev,

V primerih kjer Sirse vodozbirno obmocje ni indenticno z oZjim
zlivnim obmoéjem (visoke planote, visoki kras itd.), ali pa

odtekajo hudourne vode preko prirodnih retencij in naravnih
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dolinskih preprek je potrebno koeficiente odplavljanja ob upo-

Stevanju topografskih razmer in sestave tal korigirati.

Podatke o povprelnem letnem dotoku plavin po moZnosti preve-
verimo ob upoﬁtevgnju granulaci jske sestave plavin z znanimi
koli¢inami gibanja plavin v recipicentu. Pri usklajevanju je
@otrebno pretehtati vee vplivne Cinitelje, ki vodijo do neso-
razmerij (zastajanje nekaterih frakeij plavin v strugi, granu=-

laci jska izmenjave ter pribiranje plavin od bodne erozije re-

cipienta itd.). Tako dobljene podatke pa lahko apliciramo na vodo-

toke s sorodnimi in podobnimi ekologkimi razmerami na sosednjih
obmodé jih, po principu retrogradnega ugotavljanja posameznih pa=-

rametrov. -

Povpreéni letni specifiéni pritok plavin v recipient iz 1 km2

erozijskega obmoclja QZF v mj3

G+ Gn + G+ Gb
G/F = __& Cbevsesrasasnees m3/leto/km2
)
GP
Gp/F::i‘-—'o-o-c-uooot.--c-o.u--nto-uoano. m}/letO/ka
P
- /1et0/ k2
Gn/F =3 F_— © 00060 20 s000ce00ePGOEOCSIDO G OCRSO N m3 eto km
n

(2.28, 5)

dobimo, &e vrednosti povpreénega letnega pritoka plavin v reci-
pient delimo 2 ustreznimi erozijskimi povr$inami iz katerih od-

plavljajo hudourne vode spro3Cen hribinski material.

Granulaci jska sestava plavin je prikaz procentualne zastopa-

nosti granuiacijskih skupin plavin, ki pritekéjo v recipient.
Sestava plavin za celotno obmoéje in po posameznih delih ob-

moéja izvorov plavin prikaZemo =z izrazom:



%

kjer izraZa indeks "%" procentualno zastopanost posa-

mezhih granulacijskih skupin, &rke pa oznako skupine:
"MW eseo P < 0,06 mm

(hunus, glina 0.0006 = 0,002 mm, melj 0,002 -
0,06 mn)

"S" o e oe ¢ 0n06 - 2900 mm
(drobni pesek 0.06 - 0.2 mm, sredaji pesek 0.2 -
0.6 mm, debeli pesek 0.6 = 2,8 mm)

"G" ceeco ¢ 2;0 - 60-0 mim
(drobni prodec 2.0 - 6.0 mm, srednji prodec 6.0
- 20,0 mm, debeli prodec 20.0 - 60,0 mm)

"P* ...v B 60.0 - 100.0 mm
(prod)

"KM eeee @ > 100.0 mm
(hudourniska groblja, kr§je)

(2.30.1)
FPrimer: Ce plavine sestavlija 30 % humozno-mel jastih snovi,
50 % peska in gramoza ter 20 % kr$ja, prikaZemo

to z izragom:

g a
H}O S 50 KZO

pri Gemer C&leni, ki ne pridejo v poitev izpade jo,
dopustna pa je tudi kombinacija sorodnih skupin.

Procent in velikost zelo grobih plavin, ki zasta-
Jajo v strugi zaradi kljubovanja potisni sili vo-

de se vpiSe v pripombo.

ObrazloZitev: Procentualno razmer je med grobimi in lebdedimi

plavinami se v stacionarnejsSih tokovih giblje v dclodenem pro-
porcu med specifiéno tezo grobih in lebdedih plavin. V silovi-
tih hudournisSkih tokovih, ki lahko odplavijo ve&ino razpoloZ-
ljivega hribinskega materiala v strugi, pa zavisi granulaci j-

ska sestava plavin predvsem od strukture hribine - zemljine.
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Zato ugotavl jamo procentualno
razmer je med granulacijskimi sku-=
pinami plavin v hudourniskih tok o=
vih na osnovi granulacijske s8esta-
ve spros3denega hribinskega mate-
riala z aplikacijo na dotok plavi ﬁ,
v spodnJji tek (zastajanje, drobljenje, obrus itd.)
Stfuktura plavin se z znaajem vgdnega toka menja debelina leb-
delih zrn pa s tokom upaaa..Zatane moremo prikazati razmerja
med koliéinami grobih_in lebdeCih plavin v absolutnih vredno-
stih, temved le z.granulométrijsko krivuljo. Ker pa-za pricu-
jo&e podloge tak postopek ni potreben in bi otezkolal vredno-
titi posameszne koiiéine ter programiranje prioritete ome jeva-
nja spro3danja hribinskega materiala, se prikaZe le udeleiba
posameznih.grénulacijekih skupin. Razme jitev granulaci jskih
skupin smo sprva zasnovali na oceni debeline zrn, ki so e leb-
dela v stacionarne j§ih - niZinskih tokovih in tistih, ki Se |

lebde v spodnjih tokovih hudournikov (ustrezen izradun je iz-

veden po obrazcu dr. Kressner-ja Fr* = _Z% = 360, pri &emer
g.

je "Fr*" Frudovo §tevilo za plavine, "y " grednja vodna
m

hitrost ( m/sek), "g" = 9.81, "d" pa premer lebdelih zrn

v m). Programske zasnove, da je potrebno prikazati strukturo
plavin glede na njih izvor in glede na plavine, ki zaradi gro-
bosti zrn ne glede na transportno zmogljivost vodotokov zasta-
jajo v recipientu ter Ze opisane okoliééiqe pa so nas navedle

na prikaz po predlagani zasnovie.

Skupna deolzina erozijskih Jarkov "Eg" mer jeno horigzontalno v

m, ki zahteva za asanacijo Zari3 globinske erozije ustalitev

dna jarka

(a/2/1, 31)
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Skupna delZzina boéne eroszije "Eb" v hm, ki zahteva ustrezno

zavarovanie obrezij. (Ce nastopa v strugi obojestranska bo&na

(a/2/1, 32)

erozija se vrednosti seS$tevajo).

Erodirane povrdine "E" v ha so: Zaridcéa globinske in holns

erozije "E" ki zahtevajo tehniéne in biolo3ke ukrepe, oija Za-
riséa "E ", ki zahtevajo preteno biolodko zaséito in $irda
obmo¢& ja "Eb", ki zahtevajo bioloSka izpopolnjevanja. K vredno-

stim je v tabelah A/2 in A/2/1 pripisati ustrezni indeks (a, D).

(Vrednosti { _ , Qb ) bg in E

cu A/2/1),

b ugotavljamo na pomoZnem obraz-

Kratek lokacijski opis k plazenju nagnjenih pobodij in aktivnih
gemel jskih plagov s posebnim povdarkom na posledice plazenja.
(Moznosti porulitve zaradi nekontroliranega zamakanja ali ero-
zivnega delovanja, moznosti zajezitve vodotoka ali perusitve
gospodarskih objektov itd.). Toénejdi pregled o obsegu in loka-
ciji plazljivih poboéij ter aktivnih zemel jskih plazov je pri-
kazan v geoloski karti strukture in stabilnosti tal, orientacij-

ski pregled pa v erozijski karti ter v opisnaem delu (3,1).

Kratek lokacijski opis sneznih plazov in pe plazenju snega og-
ro%enih povriin. Tabelarini opis Je samo orientacijskega zna-
¢aja, ker so razmere o gibanju sneZnih plazov in plazenju sne-

ga razvidne iz pregledne karte in opisnega dela. -

Kratek opis in lokacija kritidnih razmer v strugi vodotoka s
possbnim povdarkom na ogrozenost okolja in obstojecih varstve-
nih objektov, ruienje brezin, kritiéno poglabljanje in nedo-

pustno zaprojevanje struge, poplavino obmodje itd.

Potencialne moZnosti za zadrzevanje in akumuliranje plavin v

1000 m3.
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Pri ugotavljanju razpolosljivih akumulacijskih prostorov s pomol-
jo éaplavnih pregrad v hudourniskih dolinah, vefanjem maplavnih
padcev z raztezanjem vodnih tokov in preusmerjanjem plavin v na-—
ravae depresije je ireba prouliti dopustno zvisanje dna struge z
ozirom na predvideno prostorsko ureditev (zlasti na komunikaci je,
stabilnost terena in dvig talne vode v Sirsem nkolidu). Akumula=-
cijske moZnosti, katerih strosek presega cca 6 din/m3 akumuliranih
plavin, ali de:za 1 m2 zajezitvenasga profila ne zadrZimo vsaj 50
m} plavin se nadeloma ne upoétevajo, ker bi s tem onemozoCili re-~
alno programiranje prioritete urejanja erozijskih zaledij. Pri
ocenjevanju akumulaciiskii moZnosti je. potrebno upbétevati tudi
struktaro dotekajocih plavin, ker so majhni akumulacijski prostori
za drobne plavine ("M" "S") neudinkoviti, posledice progresije

gprodanja v nesurejenih erozijskih zaledjih pa razmeroma velike.

Potencialne moZnesti za akwnuliranje &istih voda v 1000 m3. Pose-

bej se prikaZe jo moZnosti povr3inskega akumuliraanja voda (jezerca)
in posebej moZnosti podtalnega zadréeyanja voda (zZmanjSanje odtoka
zaradi pronicanja voda v propustna stabilna tla s pomoljo razbija-
nja vodnih tokov, zviZevanje talnice v vodopropustnih brezinah

iirSega okolja v zvezi z dviganjem nivoja struge itd.).

Vrednosti 2.36, 2,37 in 2.38 se ugotavljajo na pomozni tabeli
A/2/2, ki ni sestavni del osnov, pal pa dokumentacijska priloga.
Varstveai objekti (regulacije, pregrade; ustalitveni objekti, sa-
nirana erozijska Zariséa), lokacija, stanje, trajnost - Zivl jenska
doba objektov stopnja ogrozenosti in vrednostni prikaz v 10.000
dinar jih. Tabelariini pregled je samo orientaciiskega 2znacaja, de-~
tajlni pregled varstvenih objektov pa Jje razviden iz elaborata po-
pisa osnovnih sradstev, katerega je treba iz leta v leto dopoluje-

vati in vskladiti z oznakami hidrografskega pregleda osnov ter

-
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stacionazo objektov po hm s priloZeno p;egledno karto
(M =1 : 10,000 = 1 : 5.000).

2.40 Pripombe - problematika (ékode, njih znaéaj in vpliv). V tej ko~
loni se vpisejo anomalije in zapaZanja, ki niso razvidna iz raz-
predelnice (zlasti progresija procesov, kriticno stanje z ozi=-
rom na preventivino varstvo in gospodarski razvoj pod postavkami
34 dc 33). V primeru Sirse problemafike pa naj se€ vpide opozo-

rilo, 35irs-o obrazlozitev pa poda v opisnem delu.

OPISNI DEL

sy

Opisni del prikazujs splodno sliko ekolodkih razmer v hudournidkih ob-
mo€jih s posebnim povdarkom na lego, oblikovitost terena, podnebne,
geomorfolodke in vegetacijske razmere ter erozijske procese s kratkim

opisom prostorskih in gzospodarskih razmer (ppiloga A/3)e

¥ geomorfoloskem opisu Jje treba posvetiti posebno pozornost sestavi
hribine z ozirom na erodibilnost in stabilnost tal s kratko lokaci j-

sko oznactbo. -

Iz vegetacijskega opisa naj bo razvidna razprostranjenost prevliadujo-

de zdru3be in pokrovnost. ' -

- Opis erozijskih procesov naj poda zlasti tiste znééilnoati, ki nigo

v zadostni meri razvidne iz kartografskega in tabelaridnega prikaza,
njih pregled pa je nujno potreben za preventivno - administrativno

in aktivno varstvo.

Za splosni orientacijski prikaz stanja erozije tal na posameznih se-
stavnih obmo&jih mislimo, da bi ustirezal naslednji obrazec:

F 2-V,-T - kat - W/PF =W - E
% cm %% / y p/sz 5y

km a th
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s tem, da se oznali lokacija obravnavane povrsine in podajo samo tisti

indeksi v obrazcu, ki ustirezajo konkreinemu primeru.

o on
ka

" Vd "

np o n
cm

Q'Ka.t 1Al
X
np/pon
/ y

"W _/F

P p-

"E "
ha

je povrina posameznega oZjega obmolja s sorodnimi znacil-

2
nostmi, katerega indeks "km " predstavlja povrSino v km2.

predstavl ja vegetacijo, indeks pa proceat zastopanosti
zvrsti po naslednjih skupinah:
"G" golidava

"O"  obdelovalne povrSine

UPY pasniki

"pr o travniki

"D"  degradirani gozdovi (v smislu obdutno zmanjSane za3lite
tal pred erozijo)

"I" iglasti gozdovi

"L" listnati gozdovi

'"M" meSani gozdovi

predstavlja tla - hribino, indeks "em" pa debelina posa-
meznih plasti v cm po naslednjih skupinah:

"H* plodna - pfhteno humozna tla (A-horizont)

"E" proti ercziji neodporna zemljina (B=horizont)

"K" proti eroziji odporna hribina (matidna osnova)

je kategorija erodiranosti obmoCja, katere vrednost izraZa

indeks "x" (pr. 25).

predstavl ja povprecno letno specificéno sprof¢anje hribinske-

ga materiala - zemljine po 1 km, indeks "y" pa kolidino v m3.
1

z" predstavlja povpreéno letno specifiéno sproscanje zeml jine

od povriinske erozije po 1 km2, indeks "z" pa koli¢ino v m3.

izraza erodirane povr3ine (erozijska Zari3da), ki zahtevajo

biotehnicno asanacijo indeks "ha" pa povrdino v hektarjih.
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izraza dolZino erozijskih jarkov in bocne erozije, ki zahte~
vajo ustalitev, indeks "hm" pa skupno povriino v hektome-

trihe.

Primer: Desno pobocje spodnjega‘ih srednjega teka s povrsino
30 km2 zavzema 60 % travaikov ia 40 % me3anth gozdov.
Talno podlogo'sestavlja povprecéno 20 cm predelanih |
tal, na 800 cm debelem erodibilnem nanosu, xi lezi

na relativno trdni osnovi. ObmoCje je ocenjeno 2z koe-

ficientom erozije "2Z" = 0,75 oziroma s kategorijo
erodirancsti "kat" = 1I. Povprecno letno sproidanje

nribinskega materiala zna3a 800 m3/km2, spiranje tal
od povriinske pa 350 m3/km2. V obmodju povrSinske ero-
zije so prisotni jarki izrazite globinske erozije v
skupni dolZini 12 km in bocéne erozije v dolZzini 5 km
z 45 ha erodiranih povr3in, ki zahtevajo za asanaci-
jo biotehniéﬁéthkrepe; z ozirom na debeli sloj erodi-
bilnega "B" horizonta je progresija erozijskih pro-
cesov velika. Opisani primer lahko izrazimo po pred-
laganem obrazcu:

Des. pob. spod. in sred. toia

F H Kat__ - W/F, W

30~ Y6040 ~ 20E8oo# T 800 p/Fp35O - Bs ~ g

Iz opisa razmer mora biti razvidno stanje erozije tal, hudournis-

kih strug ter zemeljskih in snefnih plazov s posebnim povdar-
kom na njih znac¢ilnosti, razprostranjenost, razvojne tendence,

posledice in moZnostl ome jevanja.

Iz opisa gospodarskih razmer naj bo razvidno obstojede stanje
in stanje po predvideni gospodarski ureditvi, ki neposredno
ali posredno zadeva podroCje erozije tal, hudournikov in pla-
zov (prostorsko izkori3Sanje povrs$in na ogroZenih obmofjih,

prometnice itd.)
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Zatasne smernice za sestavo vod-
no gospodarskih podlog s podro¢ja

o

ER0OZIJA TAL-BEUDOURNIKI-~PLAZOVI

B/ OSNUTEK METODOLOGIJE

za sestavo ureditvenih zasnov ome jevanja erozijskih procesov,
in ohranitve ter izbolj3anje vodnega reZima

JoZza Fintar

Projektivni biro za ure janyje
hndournikov-Ljubl jana
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B/ 0SNUTEKXK METODOLOGIUJE

a sestavo uredit ih zasnov ome jJ e va-

3 erozijskih procesov in ohranitve.

er 1iz2bol jSanja odtodédnih razmer 8 pose b-
i pouvdarkom na vodni reim

l. XARTOGRAFSXI DEL
2. TABELARICNI DEL

3. OPISNI DEL

KARTOGRAFSKI DEL

V skladu 2 ureditvenimi zasnovami je na osnovi erozijskih kart”A/l"

potrebno izdelati karte perspektivnih ureditev:

Pregledna karta je istovetna s karto iz prvega dela osnov M = 1 : 200,000

Podloga za QOsnovno karto M = 1 ¢ 25,000 je karta iz prvega dela osnov,

ki jo je treba dopolniti s predvidenimi varstvenimi objekti in kori-
girati glede na razmere po predvideni ureditvi. Za prikazovanje se u-

porabljajo ustrezni znaki legends iz prvega dela osnov.

Predvidene varstvene objekte se prikaZe v smislu navodil 4/1.1.9 gle-
de na vrsto predvidenega gradbenega materiala iz katerega bodo objek-

ti, za razliko od prvega dela osnov, v naslednjih barvah:

zidani objekti - rdede
montazni objekti ~ oranino
rustikalni objzkti - rjavo

bioloski objekti - zeleno

s tem; da se po predvideni izgradnji objekti poérnijo, ali vnesejo v

kar to prikaza sedanjega stanja "A/l" 8 ¢rno barvo.
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Pri opredeljevanju povriin na posamezne kategorije ogroZenosti (o3 ja
in 8ir3a ogroZena obmo&ja) sodimo da bi bilo - v skladu z navodili

A/l.l.lﬂdo_l.l.é - uméstno prouciti naslednje kriterije: .

‘1.1 Po eroziji tal ogrofene povrdine -

a) povriine z razvito me3ano erozijo, ki zahtevajo asanacijsks

ukrepe in posebno varstvo,

b) povr3ine z manj razvito povr3insko erozijo, ki zahtevajo do=

loden nacin gospodarjenja in izkori3danja.

1.2, Po _zaplavljanju in zasipavaniu ogrofene povriine

a) povr3ine ogroZfene od zasipavanja,, zaplavl janja in "zupadnega™

kamen ja,

b) povr3ine ogroZens od obCasnega manjSega naplavljanja.

1.3 X plazenju nagnjena pobolia

a) aktivni zemeljski plazovi ki zahtevajo posebne varstvene

ukrepe,

b) k plazenju nagnjena pobolja, ki zahtevajo-dololen nadin gos-

podar jenja in izkoris3danja.

le4 Po_plazenju snega ogrozena obmodia

a) aktivni sneZni plazovi ki imajo svoje ustaljene poti,

b) povriine ogroZene od obdasnih ploskovnih plazov in plazenja

snega.

1.5 Preplavna obmo&ja (hudourniki - vodotoki)

a) ofja preplavna obmod ja (akumulacije, retencije in povréine,

ki jih voda pogosio preplavlja, zaplavlja in erodira),

b) 3ir3a preplavna obmoéja, ki jih voda oblasno preplavlja in

zahtevajo doloden nalin gospodarjenja. (Na teh obmo&jih so
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moine promabalice niljera reda, razni provizoriji ter gozdne

o

in poljedelske kulture, »i Jibh voda ame obleazno prenlavi

v

)
[
=

ti,
azprimerns pa 50 %a naselja, indusirijske in drune objoitte,

1 vade tudi v daljiih obdebjih ne sme jo preplaviti).

ovr 3i ) i od kategorijami "a" so za 3irs§ -

Povr3ine redel jens d kategori i "a" a 3irge pros
orsko izkori3éanje neprimerne, na povriinah kategorij

torsko izl iCanje primerne, povriinah late e "b"

pa je koriienje moZno le pod dolodenimi pogoji, ki zagotav-

ljaio varnost objektove

QgroZene povr3ine se oznadujejo z enakimi oznakami in barva-
mi kot v pfyem delu A/l.lgl - l.1l.6 tako, da se obmolja, 6pre-
deljena v kategorije "a", prikaZejo s ¢értami, obmolja cpre-
deljena v kategorije "b" pa s Srtkami (erozija "l.1" rdede,
nanosi "1l.2" temno sgivo - svetlogivo, plazenje tal "1.3"
rjavo, plasenje snega "1.4" belo - modro, preplavljanje

"1.5" modro, cstzle zvrsti pa v ustreznih kombinacijah).

Ogrofene povr3ine je oblrtati - oblrtkati skupaj v sedanjem
in predvidenem stanju tako, da se povriine, ki bodo ogrozene
tudi po prédvideni ureditvi ustrezno pobarvajo - Zrafirajo v
smisln navodil A/1.1.1 do 1.1.6, po sanaciji pa se &rte -

Ertke, ki omejuje jo sedanje stanje, poérni jo.

TABELARICNI DEL

Tahelaridéni del vsebuje hidrografski pregled, predvideno sanacijo
erozijskih obmodij, ome jevanje sproslanja hrihinskega materiala in
dotoka plavin, sanacijo plazov, urejanje vodotokov in akumuliranje

plavin z oriantacijskim pregledom ureditvenih strodkov po obdobjih.

Pri ugotavljanju posameznih vrednosti 1zhajamo zlasti iz podatkov,
zbranih v prvem delu osnov (prikaz sedanjega stanja - A/l, A/Z, A/an’
A/2.2 in A/3) s tem, da ob mrezZnem vrednotenju moZnosti in realnih

potredb le-te kritilno presojamos
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Zaporedna &tevilka obmo&ja vodotoka prvega reda (4/2.1)

Zaporedna Stevilka obmodja drugega in niZjih redov (A/2.2)

KilometraZ%a izlivov pritokoy prvega in niz jih redov v recipient

(4/2.3)

Naziv vodozbirnega obmoéja pritokov prvega in niZjih redov

(4/2.4)

Administrativno in operativno varsiveni ukrepi v Sir3ih glivanih

obmo¢ jih

V to kolono se vpi3ejo zlasti ragni predlogi kot npr. v pogledu

ure janja gozdov, varstiva gozdov, prepovedi ali omejitve pase,

premene kultur itd. bodisi zaradi nedopustnih erozijskih pojd%ov,

plazl jivega terena, plazenja ;neine ode je ipd.

Cme jevan je povrdinske erozije in sprosSCanjs hribinskega materia-

la - zemljine. Podati Jje predlog sanacije erozijskih obmocij z u=-

strezno cbrazloZitvijo.

2601,

20602

Povriinska erozija na plodnih tleh z lokacijskim in tzhno-

lo8kim opisom predvidenih varstvenih ukrepov ter z ustresz-

no obrazloZitvi jo.

N -

2.6.1.1 Predvideno ome jevanje sproi3danja zeml jine v m}/leto

{

(in v m3} skupno, kar je vpisati v oklepsju pod

letno kolidino)

2.6.1.2 Ureditveno obdobje (I - II)

2:501.3 Stroski predvidene ureditve v 10.000 N.din

Povr3inzska erozija na neplodaih tleh z lokaci jskim in teh-

nolo3kim opisom predvidenih varstvenih ukrepov in ustrezno



obrazlozitvijio. Zaradi velike sahievncsti teh ukrepov je
. ekonomskih

pri njik presoii izhajati iz analognih,/eosnev xol na osta-

lih eroszijslkih obmo¢jih, pri Cemer Jje dajati prednost ad-

ministrativno varstvenim ukrepem ter pospefevanju vegeta-

cije.

2.6.2.1 Predvideno ome jevanje sproicanja hribinskega ma-

< ()

teriala v m3/leto (in v m3 skupno)

(A
°
(@4
°
o
°
[ae]

Ursditvens obdobje (I = II)

AV)

°
N

-

ro

°

[ D)

Stroiki predvidene ureditve v 10.000 H.din

Fresoio o predvidenih varstvenih ukrepih izvriime na osho—

vi prikaza sedanjega sprofiCanja materiala (A/2°26 , 26 ), do-
D n

toka plavin (A/2.28 , 28l in 3op, 30 ) ter njih wplivnosti
P 1 i

na ohranitev prostora in na vodnil rezim.

Ureditveno obdebje dololimo na osnovi presojs progresi je

[¢]

rozijskih procesov, niih vplivnosti na vodni reZim in
na gospodarsive v-sedanjih in predvidenih pogojih razveja
ter upoitevaje medseboinoe pogojencst vreditvenih ukrepov.

Prvo ureditveno obdobje zajema Cas od leta 1971 do lata

1385, celotno pa ¢as od 1971. do 2000,

2.7 Omejevanje globinske in bocCne erozije

2:7.1

Globinska erozija z lokaciiskim in tehnolo3kim opiszom

predvidenih varstvenih ukrepov ter z ustrezno obrazlo-
Zitvi jo.

2.7.1.1 Predvideno omejevanje sprosdanja hribinskega ma-—

terijala v m3/leto (in v m3 skupno)

2.7.1.2 Ureditveno obdobje (I - II)

26Tele3 Strodki predvidene ureditve v 10,000 W.din
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2.7.2 Boéna erozija z lokacijskim in tehnoloskim opisom predvi-

denih varstvenih ukrepov ter z ustrezno obrazlozitvijo.

2.7.2.1 Predvideno ome jevanje spro3fanja hribinskega

materiala v m3/1eto (in v m3 skupno)

2.7.2.2 Ureditveno obdobje (I - II)

2e7.2.3 Stroski predvidene ureditve v 10,000 N.din

Presojo o prédvidenih varstvenih ukfepih na obmocjih pod
2,7'izér§imo po analognih kriterijih kot pod 2.6 na osno-
vi prikaza sedanjega sﬁroééanja materiala (A/2.26g, 26b),
dotcka plavin (A/2°28g'.28b 0Zo 30g, 30b) ter na osnovi
pomoznih tabel A/2/1 in 4/2/2, ki se jih dopolni v smislu
predvidene ureditve tako, da bi lahko sluzile kot dokumen—

tacija k ureditvenim zasnovam B/2/1 in B/2/2.‘

Ustal jevanje zemel jskih in sneznih plazov - lokacija, kratek

opis stanja in sanacije plazu z utemeljitvijo.

2.8.1 Lokaci ja

Oznacimo jo glede na stacionaZo gravitacijskega cobmoclja
~plazu na vodotok (ali na dno doline) z indeksom "1" za

levo in "d" 2za desno pobodje.

2.8.2 Ureditveno obdobje (I - 1I)

2.8.3 Stroski predvidene sanacije v 10.000 N.din

U°td13evange zemel jskih in sneznih plazov naj se predvidi v na-
celu le tam kjer ogrozajo ali predv1aevamo da bodo ogroZali vod-
ni rezim ter varnost ljudi in objektov. Pri presoji o umestnosti
predvidene sanacije izhajamo iz sedanjega stanja (A/l in A/2.34
- 15) ter znataja ogrozenosti, pri Semer je Se zlasti potrebno
opredeliti operativno varstvene ukrepe ali administrativno var-

stvo, s posebnim povdarkom na znacaj in na Casovno obdobje na-
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stopania. (V zvezi z ustal jevanjem sneinih plazov in plazenjia

ga glej smernice SneZni plazovi, I. in II. del, dipl.inz.

sn

@

JoZe Pintar, 1968, Ljubljana.

egulacije - urejanje vodotokov - lokacija, kratek opis predvide-

ne ureditve, s posebnim povdarkom na oblutljivost okolja, 0z.

na znalaj.branjenih povr$in in objektov, z utemel jitvijo.

2.9.1 Lokacija z oznalbo staciona?e v km

2.9.2 Ureditveno obdovje (I - II)

20¢9.3 Strodki predvidene ureditve v 10.000 N.din

Ocenimo jih na osnovi povpredéne cene za 1 m' regulaci je,

0z. obreZnega zavarovanja.

bkumuliranje plavia v dolinah hudouraikov in njih zaledjih - lo=

kacija, kratek opis predvidens akumulacije -~ retencije in njene-

za vpliva na okol je.

2.10.1 Predvidena akumulacija - retencija vy m3/leto (in v m3 sku-

no), s prikazom granulacijske sestave plavin, ki bhodo -
zlede na hidpayliéne pogoje ~ Se zastajale v akumulaciji
ali pa v zaledjn zaradi preusmerjanja in razprevanja
vodnih tokov. (Predvideno akumuliranje plavin ni istovet-
no s potencijainimi moZnostmi, prikazanimi pod A/Z.}?,
ker vplivajo na izkoridfanje moZnosti razmere na terenu

in ekonomska upravidenost izgradnje).

2.10.2 Ureditveno obdobje (I - 1I) je doloditi predvsem glede

na s$kodljive vplive plavin v smeri toka, na transportao
zinogl jivost vodotokov in glede na medsebojno pogojenost
ureditvenih ukrepov. Za ocenc umestnosti sluzi tudi med-

sebojna primer java stroskov po m3 akumulacije - ratenci je.
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2.10.3 Strodki predvidene ureditve v 10,000 N.din ( in v N.din/m3

akumulacije, kar je vpisati v oklepaju, pod skupnimi

stroski),

Skupni pregled preragporejanja plavin

Ta pregled podaja skupne kolidine dotoka "G", omejevanja doto-
ka in akumuliranja plavin, s prikazom preostalega in dopustnega
pretoka, v m3/leto (in v m3 skupno), pri Zemer je upostevati
progresi jo sproséanja in predvidenega ome jevanja v ureditvenem
obdobju. Pod te kolidine je potrebno wvnesti tudi granulacijsko
sestavo v smislu obrazlozitve A/203O. Presojo pri izdelavi skup-
nega pregleda je izvr3iti na osnovi mreZnega pregleda o gibanju
in vplivnosti plavin iz tabel A/l, A/2 in pomoZnih tfabel B/2.1
in B/2.2.

2.11.1 Dotok plavin v m3/1eto (in v m3 skupno) izhaja iz podatkov

A/2.28 in 4/2.30 s tem, da se oceni glede na predvide-

no normalno progresijo do Casa omejitve.

2.11.2 Omejevanje dotoka plavin v m3/leto (in v m3 skupno) je-

sumarni prikaz ome jevanja, kot posl®dice pridvidenih

ureditvenih ukrepov (B/2 in B/2/1),

2.11.3 Akumuliranje plavin v m3/leto (in v m3 skupno). Podatek

izhaja iz B/2.10,

2,11.4 Preostali pretok plavin v m3/leto (in v m3 skupno) pred—

stavl ja razlika med dotokom in sumo ome jevanja in akumu-—
liranja plavin:

2.11e4 = 2.11.1 = (2.11.2 + 2.11.3)

2.11.5 Dopustni pretok plavin'v m3/leto (in v m3 skupno)
Ocenimo ga na osnovi predhodne presoje $kodl jivih vpli-
vov plavin v smeri toka (vodne akumulacije, prometnice,
nasel ja itd;), in glede na transportno zmogljivost po-
sameznega vedotoka za grobe plavine, upoStevaje Se zla-

sti njihovo granulacijsko sestavo. Pri tem ne smemo poza-
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biti da se premer grobih plavin, ki se kotale po dnu in
obramenjuje jo transportno zmogljivest, s tokom poétopo»
ma manj3a. Zanemariti tudi ni mogoCe tistih frakecij
grobe jsih plavin, ki zaostajajo zaradi svoje teZe zlas-
ti na prehodu iz silovitih v staciongrne tokove ne gle~
de na transportno zmogijivost vodotoka.
' Transporfno°zmogljiv$st védotoka lahko najbol] zaneslji-
::~~V6 ugoiéviho na podlagi neposrednih meritev naétopajo-
&ih zaplavkov za obstojetimi akumulacijami. Vendar Je
pri tem upostevati le tisti del zaplavka, ki se obliku-
je vzdold akumulacijskegza vr3aja, ne pa tudi usedlin -
suspenzij, ki-transportne zmogl jivosti v obravnavanih
profilih #e ne obremenjujejo. Kadar neposrednih meritev
ni, lahko pri dolinskih vodotokih razmeroma s pridom u-—
porabimo.obrazec Meyer - Teter-a, le da daje po doseda~
ajih merit;ah nekoliko prenizke rezultate. Zato bi bilo
-umestno korigirati jih z dolodenim faktor jem, ki bi ga
ugotovili iz razmerja'med podatlki neposrednih meritev

in teoretidnih izradunov po tem obrazcu.

Povdariti je namreé treba, da izhaja tudi ugotavljanje
prioritete ureditvenih ukrepov, ki so podani v prejinjih
poglavjih, v veliki meri prav iz presoje 8kodljivih

vplivov plavin v smeri toka,

Skupen pregled st?oékov v 10,000 N.din/leto>(in v 10.000 N.din

skupaj) za ureditveno obdobje I. ( 1971 - 1985) in za uredit-
veno obdebje I in II (1971 - 2000).

Ureditveno obdobgje I:

2.12.1 VzdrZevanje obstojetih varstvenih objektov v 10,000

Nedin/leto (in v 10.000 N.din skupaj)



2.12.2

T3

Glede na dejstvo, da varstveni objekti v obdobju prvih
10 = 15 let po izgradnji praktiéno ne bi smeli zahte-
vati vel&jih vzdrzevalnih stroskov, sodimo, da bi za
osnovo izraduna lahko vzeli za 1. ureditveno obdob je
vredaost obsiojecih varstvenih objéktov koncem leta

1970,

Procent ‘sredstev, potrebnih za vzdrZevanje obstoje¢ih
varstvenih objektov se giblje po dosedanjih ocenah v

okviru vrednosti:

"gn  je odstotek od:vrednosti obstojedih varstvenih
objektov v Casu dograditve, revalorizirane na
31.12.1970 (oz. 31.12,1985),

"g" ' je preostala povpreéna Zivl jenska doba objektov,

"o" je koeficient ogroZenosti, ki se giblje od 1 za
stabilne jSa obmo&ja, do 1.5 za zelo ogrozena (ero-
dibilna) obmo&ja

VzdrZevanje naravnih vodotokov in erozijskih obmocij

v 10.000 N.din/leto (in v 10.000 N.din skupaj)

Sodimo da stroski za v.zdr Zevanyje narayv-
nih vodotokov in erozijskih obmocij pribliz--

no odgovarjajo vrednosti
X o (B-r)

"x" je stro3ek, ki je letno potreben za vzdrievanje
uraditvene enote in se-dolo¢i iz proporca znanih pri-
merov za 3Sirse obmodje Slovenije, vrednost wfopn

pa predstavlja Stevilo ureditvenih enot. (™" je dolZi-
na posameznega vodotoka, "r" pa koeficient korekture,
ki zavisi od velikosti pretoka "Q " in stopnje ogro-
zenosti "o", pri demer je treba ugoétevati padec vo-
dotoka, strukturo struge, ter obrast oziroma stopnjo
utr jenosti. Kjer dotok grobih plavin bistveno presega
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2.12.3

Tu

trahqportno zmégijivost pa je treba upoStevati tudi to
okoli3&ino. Medsebojno vplivnost posameznih parametrov
ge dolo&i z obrazcem po deduktivni metodi).

Pri ocenjevanju stroskov za Vv z 4 rtzevanije
erozijskih ob m.p & i j bi morali izhajati
iz povréine, v erozijskih jarkih pa iz dolzine jarkov,
tako da bi ob upostevanju erodibilnosti, stabilnosti
in plodnosti obmo&ij le-ta razvrstili v nekaj znalil-

nih kategorij.

V zvezi 2z rednim vzdrZevanjem naravnih vodotokov in
erozijskih obmodij menimo, da sodijo vedje sistemske

ureditve v kategorijo investicijskega urejanja.

Investicijsko ure janje v 10.000 N.din ugotovimo - upo-
§teva je ureditveno obdobje‘— iz se3tevka stro3kov v
kolonah B/2.6.1.3, 6+2.3, Te1.3, T+2.3, 8.3, 9.3 in
10. 3. ' |

Ureditveno obdobgje I in II

2.12.4 Vzdrievanje obstojeéih varstvenih objektov v 10.000
N.din/leto (in v 10.000 N.din skupaj).

2.12.5 Vzdrievanje naravnih vodotokov in erozijskih obmo&ij
v 10,000 N.din/leto (in v 10,000 H.din skupaj)e

2.12.6 Investicijsko urejanje v 10,000 N.din

Pri ugotavl janju vrednosti pod postavkami 2.12.4, 5 in 6 izha-

Jamo iz

analdgnih osnov kot v primerih 2.12.1, 2 in 3 s tem,

da upostevamo celotno ureditveno obdobje I in 1I, za osno-

vo izraduna rednega vzdrzevanja varstvenih objektov pa vzame-

mo ocenjeno vrednost varstvenih objektov koncem leta 1985,
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2.13 Pripombe — obrazloZitev

naj poda predvsem prsegled vplivov erozijskih obmo¢ij in predvi-
denih varstvenih ukrepov na ohranitev prostéra ~ zlasti vodnega
rezima, pregled zainteresiranih obmoéij, panog ali posamezni-
kov itd.?eﬁrikaz akumuliranja vode, bodisi povrSinske bodisi
—talne akumulacije, ki so posledica zviSanja podtalnige v obmog~
ju struge ali povecane infiltracije in s tem zman j3anim povrsin-
skim odtokom vode (4/2.38, 4/2/2). o
V‘5avedenih navodilih je podan samo okvirni prikaz, ker ni mogoce na
kratko podati celotne sheme medsebojnega vrednotenja in presoje. Vse-
kakor pé bomo morali, poleg splo$no znanih strokovnih kriterijev in
sodobnih metod tehnologije urejanja, upo3tevati tudi Se: druzbeno
gospodarsko zainteresiranost na varstvu in urejanju v sedanjih pogo-
+jih in pogojih predvidenega razvoja, progresijo erozijskih procesow,
stopnjo ogrozenosti, transportno zmogljivost vodotokov ipd., vzpo-
redno‘ga tudi medse%ojno pogzo jenost ureditvenih ukrepov z Zeljo po

¢imbolj optimalnem reSevanju obravnavanih pojavove.

OPISNI DEL

Opisni del naj bo predvsem dopolnilo ter obrazloZitev tistega dela

osnov, ki ni razviden in kartografskega in tabelariénega dela. Pri

tem mislimo tako na okoliééine, izhodisda in kriterije ki so vodili
k podanim ureditvenim zasnovam, kot na izbiro sistemov ureditvenih

ukrepov. Poudarek zasluzi zlasti progresija in vplivnost erozijskih
pojavov na ohranitev prostora in naravnih vrednot, s tem pa tudi na
druzbeni in gospodarski razvoj. Med drugim pa je potrebno nakazati

tudi dinamiko ure janja, ki jo narekujeta medsebojna pogojenost ure-
ditvenih ukrepov ter ekonomska in druZbena zainteresiranost v seda-

njih in predvidenih pogo jih.
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KRATKOROCNO PROGRAMIRANJE
(1971 - 1985)
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KRATKOROCNO PROGRAMIRANJE

Kratkoroéni program bi morali podati skladno 2 dolgoroénimi ureditve-
nimi zasnovami ter ekonomskim in finanénim prikazom. Pri tem bi izha-
jali iz realnih potreb in ne iz vnaprej ocenjenega okvira razpolo?l ji-
vih finandnih sredstev, kar je %Ze doslej vodilo k neskladju urejanja
med posameznimi ve jami vodnega zospodarstva in njihovimi obmod&ji. Sele
na osnovi pregleda realnih potreb in dosegl jivih finandnih sredstev
potrebnih za izvajanje varstvenih ukrepov, pa bi lahko pristopili k

planiranju zaporedja in obsega ureditvenih ukrepov.

Kratkoroéni ureditveni program bi moral normalno izhajati
iz ureditvenih zasnov "B", pri éemer bi morali 8e zlasti upostevati:
druzbeno — gospodarsko zainteresiranost v sedanjih pogojih in pogojih
pred?idenega razvo ja, progresijo ercozi jskih pfocesov, stopnjo ogroze-—
nosti, transportno zmogljivost vodotokov itd., vzporedno pa tudi med-
sebojno’ pogo jenost ureditvenih ukrepov. Ome jen rok za izdelavo kratko-
roénega ureditvenega programa pa tudi v tem pogledu prehiteva izdela-
vo dolgoroénih ureditvenih zasnov in s tem normalno zaporedje izvaja=-
nja. Zato menimo da bi se, kjer ni moZno doseéi medsebojne vskladit-
ve, izdelovali kratkoroéni ureditveni programi po naslednjih orienta-

cijskih kriterijih in prioritetnem zaporedju:

- redno vzdrZevanje obstojeéih varstvenih objektov, zlasti
tistih, kjer je ogrozena njih stabilnost,

- redno vzdrZevanje naravnih vodotokov in erozijskih obmo-

6ij

- sanacija erozijskibh Zaris¢ in ome jevanje vzrokov erozijske
aktivnosti z veliko progresijo (Zari&da globinske in boéne
erozije, ki so izvor drobnih plavin - glina, melj - in ze-
lo grobih plavin - hudourniska groblja - imajo prednost
pred husourniki épiravci - pesek, prodec; obmo¢ ja z vedjo
koncentracijo erozijskih zari$¢ in veljim vplivom na Sir-

i vodni rezim, oz. kjer je dotok plavin vedji kot jih
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dolinski vodotoki lahko odplavljajo, imajo prednost),
- urejanje vodotokov in ustaljevanje plazov, ki ogrozajo nor-

malen pretok vode, koristne povréine in objekte,

Obmoéja, kjer preti vedja neposredna ali posredna skoda,
zlasti gosteje poseljena in druibeno zanimive jSa, oz. kjer z manjdimi

uraditvenimi strodki preprelimo veljo 3kodo, imajo prednost.

Z ozirom na zgornje navedbe sodimo, da naj "Program varsive-
nih ukrepov" za ureditveno obdobje 1971 - 1985 (1971 - 1975, 1976 - 80,
1981 - 85) vsebujes

Opisni del :

-Uvodna obrazlozitev (globalni prikaz stanja, osro-
zenosti in progresije erozijskih pojavov), .

-~-Kriteriji in izhodisdgda za s e s t avo
Programa,

-Sumarni prika é pesameznih parametrov in stroskov, ki

Bo potrebno 2za izvajanje programiranih varstvenih ukrepov,

Clobalna ekonomska utemel Jitevw

Tabelariéni del :

~-Pregled obmo¢¢ij v katerih so programirani varstveni
ukrepi, |
~larakteristidni parametr i posameznih obmoéij,
-VzdrZievangije obsto j ecih varstvenih
ob jektov: kratek opis in vrednost varstvenih objektov,
preostala povprecna Zivl jenska -doba objektov in koeficient ogroze—
nosti, odstotek s poirebnimi sredstvi za redno vzdrZevanje in ob-

razlozitev.
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Sredstva potrebna za redno vzdrievanje obstojedih varstvenih objek-
tov se dolodijo v ,5 od vrednosti obstojelih varstvenih objektov v

smislu obrazloZitve prikazane na strani 73,

"s'" je preostala - povpredna 2ivl jenska doba varstvenih objektov

"o" je koeficient ogroienosti

-Vzdr Zevanje naravnih vodotokov in
erozi jskih obmo¢i j: kratek opis stanja in predvi-
denega vzdrievanja z najvazne j8imi parametri za ugotovitev potreb-
nih strodkov za redno vzdrzevanje

Ugotavljanje stro3kov, ki so potrebni za redno letno vzdrieva-
nje, Je prikazano na strani 73. Glede na okolnost, da 3e ne
razpolagamo z vsemi parametri, ki so potrebni za izradun, pa
sodimo, da bi lahko pri ugotavljanju potrebnih sredstev za red-
no vzdrzevanje lahko izhajali iz proporcev retrogradnega ugotav-
ljanja na osnovi naslednjih izhodiBe;

- &e hodemo ohraniti sedanje stanje, je za vzdrZevanje na-
ravnih vodotokov in erozijskih obmolij potrebno najmanj
toliko sredstev kot ¢e bi bhila ista Ze ure jena

- glade na realne moinosti je tezko radunati z vedjimi sred~
stvi kot na Ze ure jenih obmoéjih, sicer se pa stopnja in-
tenzitete urejanja lahlo korigira, ne da bi s tem narusi-
li medsebojne proporce v okviru obmodij.

Iz navedenega sodimo, da je povpredéna vrednost potrebnih sred-

stev za redno vzdrZevanje:

Ao%r\,l e O o« X

o =

"A" je vsota polrebnih sredstev za ureditev doloCenega oéroée-
nega vodotoka ali obmocja

"s" je povpreéna Zivljenska doba predvidene ureditve -~ varstve-
nih ohjektov

"o" je koeficient ogroZenosti, ki se giblje od 1 za stabilne jSa
obmo¢ja, do 1.5 za zelo ogrozena (erodibilna) obmodja

"x" Jje koeficient korekture, ki zavisi od stopnje intenzitete
vzdrievanja
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~-Investicijsko ursas jan je: FKratek opis predvide-

ne ureditve z obrazloZitvijo in strolkovnim prikazem po prioritet-
nih obdobjih. Presoja izhaja iz ureditvenih zasnov "B", ob upo ite-
vanju stopnje osroZenosti, progresije erozijskih rojavev in druZ-
beno gospodarske zainteresirancsti. Sem sodijo zlasti celovite jse
ureditve kot so npr. regulacije volotokov, sanacija plasov, veljih

erozijekih Zariil itd.

Skupen pregled stro%kev potrebnih za izva janje
programiranih varstvenih ukrepov po postavkah (vzdréevanje, invegti-
cijsko urejanje) petletnih obdobjih (1971 - 75, 1976 ~ 80, 1981 - 85)

in za celotns ureditveno obdebje 1971 - 85).

Obrazlozite v z oznatbo ofjega obmodja - bazena ali obdiw
ne, s kratko utemelitviio in presledom predvidenih neposrednih 2.3

interesirancev. (slej priloge "C" stran 95a).

OSNUTEK SESTAVIL

Pintar JoZe
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ORTEHNTACIJSKE

- s ~ e~

VREREDWNOSTI XOEPFPICIENTSA, ERQCDIBILNOSTI Yo

Zapo.
dto

VRSTA HRIBINZ - ZEMLJINE

Srednje
vrednosti
"Y 1]

1.

20

3

4

5o

ti erosi ji opdporune hpi-=

(eruptivne kamenine, apnenci, itrdni pe-

Peltrdne nhribine (gnajsi, blestai-
ki, laporni epnenci, peséenjaki, trdnej$i dolomi-
ti, kompaktni laporji ipd. )

3

Gro
grau
t

o’

Gt -

poboéni in ledeniidki
§ i, kompakitne gline ter
us tal jene-razpadl iive hr i-
b ine (pedzoli, $krilevci, $krilavi peddenjaki,
serpsntini, ragpadli dolomiti in laporji, flis
ipdo )

Nans taljenewsrednjeszrna-

te nevesane zeml jins in
rahlo nalofene gilinae (ilovica,
praperell laporji, ledenigke groblje, maline,
prodec ipd.)

rahle=-neve 3z a~
(grobozrnati mel], pesel,

Drobonozrnatos
ne gemljine
prst ipd.)

Oo 50 band Oo 65

0010 «= 0.30

0630 = 055

7

0,65 = Co90

0,90 - 1.00
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VREDNSSTI KOERICIENTA "X® (GLEDE PRIRODNE TN UKMETNE 74 SCITE TAL
2ape RAZMERE V OBMO&JU, K1 VPLIVAJO NA VREDNCST Vredneosti
31, KOEPTCIETTA wEw
#
1. Dobro obrasli medlani gosdovi in grmiséa iter he-
liofilni gozdovi - strnjeno pedrastjoe 0.0% = 0,20
2o Iplasti gozdovi 3 slabo podrastjo, redka grmidla
in obragla traviiia 0,20 = 0.40
3o Degradirani gozdovi in greidfa z nesirnjsno pod-
rastio ali 4ravno rulc, padniki ipde 0,40 = 0.60
.
da Degradirans pafne in obdslovalne povedina 0,60 = .30
5 leobrasle [ 2. line 0,80 = 1.00
lo=5.| Vrednosti ™X" lorigiramo gleds na topografske
ragmere s faktorjem 1,00 {za enakomerno nagnje-
ne povriine) do 0.60 (za ierzsirane in po plagt=
A nicah obdelovane povréine)
»
- Vredanosti koeficienta "X® so le orientacijske, ki naj jih obdelavalac

po potrebi razvrsti pe stvarnih raznerah na terenu.
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PRILOGA 2-4k 4.

VREDNOSTI KOEFICIENTA 'rf" GLEDE VIDNIH IN JASNQ
IZRAZENIH EROZIJSKIH PROCESOV

rednosti
Zap. coeficienta
Stevs | RAZMERE V OBMOCJU, XI VPLIVAJO NA VREDNOSTI KOEFIC. | -
, ’ erodirean.
' nYn
1 Povsem razbrazdano obmofje 2z usadi in plazisci 1.0
2 Delno (cea 80 %) razbrazdano obmo&je z usadi in
plazisci : : 0.9
3 Delnc (cca 50 %) razbrazdano obmodje z usadi in .
) plaZléél 008
4 PovrSinska erozija, poboéni gruséi in melisla z
nerzzgvito brazdastco erozijo ter moéna kraska ero-
zija 0.7
) Povr3inska erozija brez globinskih procesov 0.6
6 PribliZno 50 % povr3ine napadene po povrinski
eroziji . 0.5
7 PribliZno 20 % povr3ine napadens po-povréinski
erogiji 0.3
8 Sir&e obmo&je brez vidnih sledov erozije - v stru—
gah manj8i ueadi in plazisica 042
9 Obmod je brez vidnih sledov erozije s preteZno
obdelovalnimi povré&inami 0:15
10 ObmocCje brez vidnih sledov erozije preieZno obraslo
Zz gozdno vegetacijo ali drugimi trajnicami 0.1
Vplive erogijskih zari3d globineks in boéne erozi~
jey ki jih prikazujemo posebej, pri dolocéanju vred-
nosti koeficienta erodirancsti ne upo3tevamo.




89

PRILOGA 1"263.4

OBOJESTRANSUA GLOBINSKA EROQZIJA

(v 1RACUNU JE TAJET CELOTEN PROFIL)

SuupNA ROUICINA SPROSEENEGA HRIRIN. L o)
MATERIALA DD LETA MERITEV.

SRUPNA  ROLICINA  SPROSCENEGA HRIBIN. P MEN-EE V- (men) (o
MATERIALA DO 3N LET PRED (P0) MERITVAM Wysn = £ (B3 N-&5 1 - (men) )

LGUBLJENIH  DLODNIH POVRSIN o RN AE VT ()
D0 ¥ N LET DPRED (P0) MERITVAH. D%*N LBIN- ) Vaewt L

NASTALIH ERODIRANIH - POVRSIN = LT (BN A ) o)
DD iN LET PRED {(PD) MERITVAH. E‘}*N 2LVhent- (BN -5

L= HORIZONTALNA DOLIINA EROLIISKEGA JARKA 1 ENAKIM POVPREENIM PREENIM PROFILOM V m,

n= pRedNi NAGIB POBOZUA V % = tq 4 ,MERJEND ¥ VERTILALNEM PRECEWU

M= PRECNI NAGIB EROZISSUE VESINE v % = i3}, MERJENO PO PADNICI V VERTILALNEM PRESEKU
(UGOTOVIMD GA NA DSNOV) MERITEV ALL 1L TABLIC 1A POSAMEZNE GEOMORFOLOSKE SKUPINE HRIBINE)

B = POVPRECNA ENDSTUANSKA SIRINA EROZIJSUEGA JARKA V m

H = GLOBINA EDDIIJSILE'GA JARLA

AH = PpYPR. LETNA VERTIK.POGLOBITEV EROLISKEGA JARKA v m -(POVPRECNO LETND POGLOBITEV
EROL. JARUA DOBIMO NA OSNOY) MERITEV 17 RAIMERJA GLOBINE JARKA "+ V METRIH IN STAROSTI
CROZIISUEGA JARKA v LETIA-"sH" JE ODVISEN PREDVSEM OD GEOMORFOLDSUE SESTAVE HRIBINE
TER VLDOLINEGA NAKLONA EROZISSKEGA JARKA IN PR sPRoddANJU GROBIH PLAVIN ZARADI
LASTAJANJA ISTIH ¥ WORITU 1 LETI UPADA. KER E NiMAMO ILDELANIH ODGOVAR JAJOZIH
TABLIC (PRILOGA 2.26q44) UGOTAVLIAMO st Po DBRAZCU 8H =aB-(m-n) pai CEMER POVPREL -
NO LETNO ENOSTRANSMKO BROCNO RALBIRITEV EROLIJSKEGA JARKA “nk" UGOTAVLJAMO NA OSNO-

\(l;‘ LNANIH PRIMEROV 4N 1STE APLICIRAMO NA PRIMEREZ 5 PODOBHNIM| EKOLOéILIMI RATMERAMI.
226g.4[4)

POVPRECNE LETNE KOLIEINE SPROSCENEGA HRIBINSKEGA MATER. Wa” ILGUBLIENIH PLODNIA

POVRSIN "Py’ IN ERODIRANIH POVRSIN "Eq  DOBIMO IL RATLIKE ILRAZUNOV Zk
DBRAVNAVANO IN PREDHODNO LETO.

ING. J. PINTAQ
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91 _ PRILOGA 7.-26%.9_

ENOSTRANSKA GLOBINSKA ERDZIJA

—'lma + 3
o
N ‘
N\ h
\ NNy A
NN of &
\\ R AN » ,””
\\ . > \ % Ry
AN N > - g
RN &
%, NN N
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suupNA koLIEINA sPROSEENEGA - g B2 (menitoten)

HRIBINSKEGA MATERIALA DO LETA MERITEY toomen

SKUPNA HOLICINA SPROSCENEGA HRIBIN- __pAm-n) oy, AR PR

SKEGA MATER.DD TN LET PRED {PD) MERITVAH w‘l*"'z 2 (BzN-sB)(b3 N-aB 2N "')

NASTALIH TRODIRANIH POVASIN S [bF N (oh v sBen)] firm o o
- - {+m ;

D0 N LET PRED (PD) MERITVAM E%*N m

f - HORIZONTALNA DOLLINA EROZIJSKEGA JARKA T ENOTNIM POVPREENIM PREINIM PROFILOM
n= PRECNI NAGIB PROTI 'EROZIJI NEODPORNEGA POROEUA v % = lgd MERJENA V VERTIKALNEM PRESEWU
N = PRECNI NAGIB NASPROTI LEZELEGA STABILNEGA POBOCJA v % = 1o ¥, MERJENA Y VERTIKALNEM PRESEKU

m = PRECNI NAGIB EROZIJSKE VESINE V "I/'o - 'Ui's)HERJENO PO PADNICY ¥V VERVTIKALNEM PRESEWNU
m+n'’ H

R = POVPREENA SIRINA EROZISSKEGA JARKA V METRIH B = b h\% = ;e

b = POVPRECNA SIRINA ERDLIJSKEGA JARKA V METRIH MERJEND DO  STIENE &RTE  MED STABILNIM

IN PROTI EROZIJI NEODPORNIN POBOCJEM.
Y
m-n

4B = PovPREENA LETNA BOENA RALSIRITEY EROUJISKEGA JARKA 4B =

h = GLOBINA EROL|JSKEGA JARKA v METRIH h=(B-b) 0
f L 3Bim-n)A’ Al - n_

ah = POVPD.EEZNA LETNA POGLOBITEV EROZIJSKEGA JARKA Vv METRIH , N 0
nNsm n+rm

POYPRECNE LETNE KOLICINE SPROSC. HRIBIN.MATERIALA Mo IN NASTALIH ERODIRANIH DOVRSIN

'E%"DDBIMD 1L RATLIKE 1ZRACUNOV 1A OBRAVNAVANO IN PREDHODNO LETO.

ING. J-PINTAR
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PRILOGA 2.2bb.4

ENOSTRANSKA BOCNA EROZIJA

D

SKUPNA KOLIEINA SPROSCENEGA HRIBIN. 1 ;Ln.n-rD" e ()
MATERIALA DO LETA MERITEV. m-n)

SKUPNA WOLICINA SPROSCENEGA HRIBIN. WS 5. L1 T L ()
WATER.DD 3N LET PRED (PD) MERITVAH b¥N 1-(m=n)

ILGUBLJENIH  PLODNIH  DOVRSIN Do = f.mADENaD) oo

D0 IN LET DRED (PQ) MERITVAH b+ N
" NASTALIH ERODIRANIH POVRSIN CByaw oL neD3N-D) e

+

DO +N LET PRED (PD) MERITVAH.

{ = WORIZONTALNA DOLLINA HUDOURNISKEGA JARKA I ENOTNIM PRECNIM PROFILOM BOCNE EROZIE V METRIH
N+ PRECNI WAzi3 POBOCUA V. % = bgd | MERJENO V VERTIKALNEM PRESEMU

m= PREENI NAGIB EROZILSUZ VESING V % = kg 4 MERJENO PO PADNICI V VERTILALNEM PRESEWU
D= POVPREENA BOANA POGLOBITEV V METRIH '

AD = PovPREENA LETNA ROENA POGLOBITEV V METRIA.
D-m-n D 4 D-n

B =
m-n ! m-n ? m-n

H=

DOVPREENE LETNE MDUCINE SPROSCENEGA HRIBINSKEGA MATER.,Wp” IN ERODIRANIH
POVRAIN "L, DOBIMD 11 RAZLIKE 1ZRACUNOV  Th OBRAVNAVAND IN
PREDHODND LETD.

ING . J. PINTARQ
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PRILDGA 2.206b -2

ENOSTRANSHA BOCNA EROZIJA V
ALUVIJALNIH TEDASAH

| 1ZGUBLJENA- PLOD-]
——— NA POVRSINK —T—

AT R AR WA L T

SRUPNA KDLIEINA $PROSEENE HRIBINE DD (=)
D0 LETA MERITEV

SKUPNA HDLIEINA  SPROSCENE HRIBINE = L HAD E NG )
DO FN LET PRED (PD) MERITVAH. Wosy= £ H-(D = N-D)

NASTALIH ERODIRANIH DOVRSIN o L (VT ) e ()
D0 N LET PRED (FO) MERITVAH. Eban m

L= DOLLINA HUDOURNIEKEGA JARKA 2 ENAKIM POPRECNIM PROFILOM BOENE EROZIE
m > PRIENI MAGIB EROIIJSKE VYESINE V %6 = {cﬁ

D - POPREANA BOCNA POGLOBITEV TERASE V METRIH

aD = PoPREEMA LETNA BOINA POGLOBITEY TERASE V METRM

H = vidINA _ALUVIJALNE TERASE

DDDDEENE LETNE WOLISINE SPROSEENEGA HRIBINSKEGA MATER W4 DOBIMOTTL RALLIKE
IZRACUNOY A OBRAVNAVAND IN PREDHODNO LETO.

ING. J- PINTAQ
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1IZRACUN RAZMAKA MED "USTALITVENIMI PREGRADAMI
IN STEVILA PREGRAD, POTREBNIH ZA USTALITEV ERO-
ZIJSKEGA HUDOURNISKEGA JARKA

(izradun se lahko uporabi tudi za orientaci jsko
ugotovitev doliine zaplavne akumulacije)

H
H h’ . .
I = L = T padec obstojedega jarka (struge)
. h’ - h . . . : . - .
i = -—E——— pro jektirani padec, pri katerem &ista voda ne odplavlja
zaplavka (odvisen od pretodne globine in strukture
zaplavka)
h = povprelna visSina ene ustalitvene pregrade brez upostevanja temelja
(zajezitve) ' T
£ = horizontalna razdal ja med ustalitvenimi pregradami (dolZina zaplavka)
2 =—h—, obrazec Demontze-ja
J-1
L) SR A 0 %
(Z-j’h-L.+)P 3 -j—L)

n = 38tevilo pregrad (pragov) potrebnih za ustalitev erozijskega
hudournidkega jarka

n a .

1 h

L L{(7-1) H-L.1 zadnji ¢len obrazca
= = h po Landolt-u

H

viSinska razlika erozijskega Jjarka

L

horizontalna dolZina erozijskega Jjarka

zaplavni akumulaci jski prostor je pribliZno enak: A 2. P’ eesceo m3

p' je srednji preéni profil zaplavka, ki ni indentiden s profilom

pregzraditve (zajezitve)
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PROGRAM VARSTVENIH UKREPOV ZA UREDITVENO OBDOBJE
1971 = 1985 (1971-75;1976 - 80 ; 1981-85)
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Povréinska aroszijs

1. V Julijskih Alpad, mesana
5 spodmlevaanjem in rogvi-

jajole se glohinske erozie

jC‘o
2, Y asredogorjun §
A
D

foto: prof.ing.i® Rainer
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3=4 Povr3inska erogija v
dolomitni hribinio Zng=
¢ilen primer epiranja
(zlasti peska in prodca)

po hudournikih spiravcih.

Foto: origz.

)
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5 Tbojestranska slobinaks

arogilja

Zatetna fera rauvoja v pow
vofnibh pgruiéik.
Fotos orig,.

Razvil erozijski ‘srel

(sterost £ let) v ¥arbone

skl hribini.

Foto: profeing. P, Wuliger
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Enostranska bhodna ercszija

7. Razve] botne erozije v

poboénih gruidih.

Foto: origz.

8. Razvita bodna arcgijs ¥

ledeniikih grobljah na

dolomitai pedlagio

.Foto: prof.ing.F.Rainer
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Ger10w1]

V hribineh = zemljinah 8 nri-
me3animi grohimi frakei
ki kljubnjeio vledni sili hu-
dournilk veda, prehaja globin=
ska erozija Cesto v boéno ero-
zijo zaradl zastajanja arobih
plavin v Jarkibh ali marudi
poplobitve do proti eroziji
odporne podlage; zastajanje
grobih frakeij ob vznoZju ero-
dibilnera pobolja in v jarku

pa utesme ponovno umiriti ero-

(8]
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12. Enostranska gliobinska ero-

zija v ledenifkih grobljah.

13}, Enostranska bocna erozija

v aiuvialnih terszaahs.

Fotos
prof.ing. T.Rainer
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1l. Apnenci = proti eroziji

dolkka] odporna hribina,

Dolomiti - poltirdna, pro-
ti eroziji manj odporna

hribinas

Skrilavel; skrilavi pe=
3¢enjaki ~ zelo razpad-
ljive hribine; Sesto ero-
¢ibilne j3e od kompaktno

nalcZenih glin.
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5

Skrijavei z vlozki

kompaktnih glin,.

Fliss hribiaa, kjer po=-
teka jo proti eroziji od-
porne plasii prelne aa
odtekanje vode je manj
podlozna erodiranju kot
v nrimerih kjer potekajo

Evrste plasti vzdolina.

Ledaniska grobljas nepo-
vezane samice v erodibil-
ni zemljini obilajno Se
veveluis jo erodibilnoét

A
Tl

[

2L gravitacije.

Fotot orig.







105

0. Primarni, grobozrnati
poboCni gruséi, zelo
propustni za vodo; po-
vecini delujejo celo

retenci jsko.

2l. Sekundarni, aluvialni
poboé¢ni gruséi - erodi-
bilnost je odvisna pred-
vsem od polnilnega, vez—

o nega materiala.

22. Drobnozrnate, neveszans
zeml jine - zelo neod-

porne proti eroziji.

Foto: orig.






