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_ PROPADANJE GOZDA -

REPUBLIKA ALI POKRAJINA (1/10):
1 - SR Bosna in Hercegovina

- SR Crma gora

- SR Hrvatska

~ SR Makedoni ja

- SR Sloventija

SR Srbija (s pokrajinama)
- 0Zja Srbija (brez pokrajin)
- SAP Vojvodina

- SAP Kosovo

- Upravna pripadnost (GGQJ,GE,
lastnistvo, katastrska obéina,
oddelek,odsek): Izpolnjujejo se
po intermem Sifrantu v republikd
ali pokrajini.

VENoOWVMEWN
)

DRUZBENG-GOSPODARSKE KATEGORIJE £1/16,17):
11 - Lesnoproizvodni gozd brez ooejitve
pa namenu

POSEBNEGA NAMENA
21 - Zalasno varovalni
22 - Narodni park
23 - Krajinski park
24 - Gozdni rezervat
25 - Zeleni pas
26 - Izleti3de
27 - Za gojitev divjadi
Drugo

TRAJINO VAROVALNI
41 - Exstremna rastisda
42 - Obeodje hudournikov
43 - Na 2gornji gozdni meji
44 - Gozdni rezervat

-~ POLOZAC V- POKRAJINI (1/15,19): -

71 - Ravnina
- Dolina
- Vrtada
4~ Kotanja

5 - VanoZje

6 - Spodnje pobod je
7 - Srednje pobodje
8 - Zgornie pobodje
9 - Polica

10 - Planota

11 - Sedlo

12 - Hrbet

13 - Greben

% -~ Vrh

RELIEF (1/20):

* 1 - Gladko

~ Kotanjasto
- Vrtacdasto
- Valovito

- Jarkasto
Cckasto

- Stopnilasto
~ Skoxovito
- Skrotasto

WO EwhN
]

:

(1/725):
- Ravno
-S

- SV
-V

Jv

-J

- JZ

-2

= 57

WOV EWN O
1

SIFRANT ZNAKOV V POPISNEM OBRAZCU 37.1

VRSTA KAMNINE (1/28): ~

- Karbonatna

- Nzkarbonatna-nevtralra
- Nzkarbonatna-kisla

-~ Me3ana

EwWw N —

GLOBINA TAL (1/29):

I - Plitva (do 30 cm)

2 - Srednje globoka (31-&0cm)
3 - Globoka (nad 61 cm)

VLAGA (1/30):

1 - Suho
2 - SveZe
3 - Vlaino
4 - Moo

S - Zamolvirjeno

LOKALNE KLIMATSKE POSEBNGSTI (1/31):
1 - Pozne (spomladanske) pozede

2 - Dalj3e zadrZevanje megle

3 - Modni vetrovi

4 - Mrazi3de

ZDRUZBA (ASOCIACIJA - 1/32,33,34):
Vpisovanje pcdatkov ni obvezno;

v sluaju izpolnjevanja uporadimo
interni 3ifrant za republiko ali
pokra jino.

ZGRADBA SESTGJA (1/35):

DREVESNE VRSTE (1/36,37):
Se izpolnjuje po posebnem skupnem

Sifraatu, veljavnim za vse 3 obrazce.

STOPNJA OHRANJENOSTI SESTOJA (1/38):
1 - Oaranjeni

2 ~ Spremenjeni

3 - Molno spremenjeni

4 - Izmenjani

RAZVOJNA FAZA (1/39):
1 - Mladovje, go3ca
- Letvenjak

- Drogovn jak

- Debel jak

- Prebiralrni gozd
- Poalajenec

AN EwW N

SKLEP KROSENJ (1/40):
1 - Tesen

- Normalen

- Rahel

- Vrzelast

- Pretrgan

Vi EwW N

VRSTA OBRATOVANJA (1/41):

-~ Prebiralno

-~ Sxupinskc—prebiralno

- Skupinskc-postopno

-~ Zastorno

-~ Panjevske

- Prilagojeno poseb.namenu;
2a premenc

- Posredno

Nzposredno -.

- Pogozdovan je

N EWN -

O o~
]

NEGOVANOST (1/u2):
1 - Dobro negovan
2 - S:zabo negovan
3 - Nenegovan

POSKODBE ZARADI DIVJADI:

Vpisemo § objedencga mladja
{po priloienih navodilih)

OP1S STANJA LISAJEV
NA COZDNEM DREVJU

Stojidle = 3t.ogljiila v trakty
(kvadrantu)

VISINA RASTI NA DREVESU:
1 - do 0,5 m po deblu
2 - od 0.5m do 2.5m po deblu

3 - vel kot 2.5m visoko v kroinjo

STEVILENOST:

1 - posamezne stel jwe

2 - steljke srednje pogoste
3 - steljke zelo pogoste

POKROVNOST :

1 - li3aji pokrivajo med | in 102
povriina debel ali vej

2 - li%aji ookrivajo med 10 in 50%
povriina debel ali vej

3 - li%aji pokrivajo med 50 in 1902
debel ali vej

1GLG Ljubljana,

1990
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Marjan SOLAR

STANJE SLOVENSKEGA GOZDA V LETU 1989 IN GIBANJE POSKODOVANOSTI
V OBDOBJU 1985 - 1989

(osnovni podatki)

UVODNO POJASNILO

Redno letno ali periodiéno spreml janje stanja gozdov je v da--
nasnjem Casu osnovna obveznost gozdarstva in druibe v celoti,
to Se prav posebno velja za gorski gozd, kjer so splosno

druzbeno koristne vloge gozda izrecnega pomena.

Slovenci smo k sistematiénemu proudevanju novovrstnih poskodb
gozdov pristcpili v letu 1985, ko smo naredili prvo inventuro
poskodovanosti vseh slovenskih gozdov, ne glede na lastnistvo

in druzbencgospodarsko kategori jo.

Postavili smo osnovno UxH4 km popisno mrezo s Stevilnimi inter-
polacijskimi tockami. Tako izpopolnjena je ob prvi ponovitvi

inventure leta 1987 imela 1151 todk z 27.624 vzordnimi drevesi.

Ob drugi ponovitvi ali tretjem popisu, popisa poskodovanosti

gozdov v letu 1989 smo po principu deleza drevesnih vrst, stopenj
poskodovanosti in prostorske razporeditve izbrali za 1,045.000 ha
slovenskega gozda 97 reprezentancnih todk s skuonc 2.234 drevesi

in le-te, po temeljitem Solanju popisovalcev, v dasu med 15.VIIL.

in 15.VIII. po nasi modificirani, a mednarcdno 3e vedno primerljivi

ECE metodi, terensko ocenili in podatke racunalnisko obdelali.

Vsi podatki se nanaSajo na Stevilo dreves v procentih in vse vzroke za

poékodovaﬁést. Uporabni so na nivoju vsega slovenskega gozda.




REZULTATI:

1. Prikaz stanja naSega gozda (vse drevesne vrste) v letu 1989

Bt . po3k. 0 i 2 3 y
yA 60.3 17.1 12.9 5.5 4.2
Legenda: - zdrava drevesa

0

1 - malo poskodovana drevesa

2 - srednje poSkodovana drevesa

2 - mocno poSkodovana drevesa

4 - suSice in drevje v nezadrznem
propadanju

2. Prikaz gibanja poskodovanosti gozdov v obdobju 1985-1989
- vse drevesne vrste

t.posk. '
leto 0 1 2 3 L
1985% 45,4 30.4 9.9 6.8 7.5
1087 56.32 20.2 11.4 6.7 5.5
1989 60.3 iT.1 12.9 5.5 y. 2

* Podatke iz leta 1985 je jemati z dolodeno rezervo - prva intentura.
Tako tudi v nadal jevanju

rde

e r"’

r_—a_ ‘ D IC'LO
~ 1985
ap il _

, ' EE leto
301 1987
> E] leto

1989
161
3]




3. Prikaz stanja iglavcev in listavcev v letu 1989

st.posk.
;;GETEE\\\\\X 0 1 2 3 !
Tglavei 33.6 | 27.3 | 22.9 9.2 7.0
Listavei 83.¢€ 8.2 y. 2 2.3 1.7

4. Prikaz gibar.ja poSkodovanosti

iglavcev v obdobju 1985-1989

st.posk.
m 0 ! 2 3 4
1985* 23.2 26.9 20.2 13.9 15.8
1987 24.1 33.3 20.1 12.0 10.5
1989 33.6 27.3 22.9 9.2 7.0
a0 1
56 B El 1eto
S 1985
v 24 h{ leto
B 1987
".E'. .:ﬁ leto
1647 1989




5. Prikaz gibanja pofkodovanosti listavcev v obdobju 1985-1989

——

6. Prikaz stanja in gibenja poskodovanosti nasih na jpomembne jSih

drevesnih vrst v obdobju 1985-1989

;;i&iffk‘ 0 1 2 3 4
1985* 65.1 33.6 0.8 0.2 0.3
1987 81.3 1G.1 4.6 2.5 1.5
1989 83.6 8.2 y. 2 2.3 1.7
e

{1

7H Bl 1eto
Gt 1905
I Jeto
o 1907
39 - D leto
. 1989
ip

(%) 1 2 3 1

a) Smreka
st.posk.
;;3\\\ 0 1 2 3 Y
1985%* 26.1 31.5 23.3 12.1 7.0
1987 21.8 38.9 21.8 10.5 7.0
1989 35.8 32.3 25.4 y.7 1.8
E
K E leto
i iS85
[E E {7 leto
b | 1987
: i
% I 1leto
L ! i1aga
| ;




b) Jelka

st.poSk.
leto 0 ! 2 3 4
1985* 6.1‘ 9.5 4.4 23.3 bhe.7
1987 5.9 | m.3 | 22.0 | 28.1 | 29.7
1989 8.3 15.5 25.2 29.6 20.4
Ser -
]
sl
‘ Q loto—‘
] i13gs |
391 |
I mo. .,
. [ £l 1etTo
A . 19007 |
23‘1 ~— i I
! 1) leto 1
l 1989 l
1eT .
I+
B+
c) Bor (érni in rdeéi)
st.posk.
16t 0 1 2 3 4
1085% 28.8 31.6 6.4 9.9 11.3
1987 4.1 31.2 1.4 5.5 7.8
1989 55.2 20.5 8.8 2.2 13.3
"v"i
—
IR E .
F!—J Jeto
141 4 f'" | 1989
'Cj le:to
1907
D lt:'!.()
1989
- ]




d)

Bukev

st.posk.

leto

-

1985%*

63-3

35.4

0.8

0.4

0.1

1987

82.4

10.6

4.1

1.9

1.0

1989

83.5°

8.2

4.5

1.8

2.0

ue

86
T
eI
58
16 1
360
29

161

[

lJeto
1985

leto
1987

leto
1989

4]

e) Hrast (vse vrste hrastov)

st.pcsk.
leto

1985*

75.5

23.2

0.8

1.4

0.1

1987

72.5

I

6.6

4.5

2.3

1989

4.2

141

5.5

5.5

0.6

681
Se1t
“ 46l
3871
20t

134

8

. — e oy

[
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KOMENTAR

Poskodcvanost gozdov se postopno zmanjsSuje. V zadnjem obdobju se j=
najbolj pcpravila smreka. Tudi jelka kaje dolodene premike na boljSe in tudi oba
bora (rd=ci in ¢rni) sta v rahlem izbol jSanju. Po ECE (Evropska ekonomska ko-
misija) >cgojik, pa lahko govorimo le o premikih, ki so veC:ii cd 5% in de se
pojavijo vsaj dvakrat zaporedoma v obdobju treh let. Zé ostale drevesne vrste

je stanje 1.1689 z ozirom na predhodna leta praktiéno neizpremen jeno.

Za 1.1989 je znadilno zmanjfanje 1.stopnje poskodovanosti » pa tudi nekoliko
manj znacilno zmanjSanje 3. in U.stopnje; pri slednji -je treba upostevati
sanitarne secnje.

Vsi trendi, kjer je prvega zaradi uvajanja popisa in metodoloZkih
nedodelanosti posebno za listavce, treba jemati z dolo&eno rezervo,

kazZejo na to, da are z na§im'gdzdom - gledano globalno na bolje.

Ce si og_edamo grafidni prikaz st.2 in'obmoéje poskodovanosti od 0-4 razdelimo

v dve skupini z mejo med 1. in 2.stbpnjo, vidimo na levi strani znadilen

postopen premik malo posSkodovanih dreves med zdrava drevesa. Desno stran pa
predstav_jajo stopnje 2., 3. in 4., ki Jim v tej stroki pravimo obmcd je

nedvounne poskodovanosti, s katero médqarodne sredine tudi najved delajo. Tudi
v tej skupini je opazna dolodena grupacija v 2. najmanjSi stopnji poskodovanosti,
kar pomeni, da so obnovitvene sposobnosti nasega gozdnega drevja vecdje kot smo
mislili deoslej. '

Ugodni pogatki in optimistiéni zakl jucki pa v nobenem sludaju ne smejo sluZiti
razvodenitvi konceppa sanacije glavnega vzroka za poskodovanost gozdov -
onesnazenega ozradja, gledano neposredno in posredno preko kompleksa vremensko-
klimatskib in patogenih mehanizmov, temved ravno obratno, zacet proces izbol j-
Sevanja stanja naSega gozda je prav s sanacijo ozracja kakor tudi z drugimi
ukrepi treba égipospeéiti, da bomo cimprej dosegli Ze navedene ECE pogo je

in lahko zanesljivo rekli - gozdu se resnicno obetajo boljSo &asi.



ZNANT SKODLJIVI EIOTSKI IN ABIOTSKI DEJAVNIKI V POPISU PROPADANJA GOZDOV
1989

Mag.DuSan JURC

Propadanje gozdcev je bolezen celotnega gozdnega ekosistema, ki pa se od

Ze znanih «lasicrih bolezni gozdnega drevja razlikuje v naslednjih znadilnostih:

to je nova oblika propadanja dfevja, ki se Jje pojavila nenadoma

- hitro se je razsirila tako prostorsko (v 10 letih Jje zavzela celotno severno
poloblo) kot bioloSko (prizadete so vse drevesne vrste)

- ni omejena na doloCene tipe tal, geolo3ke podlage, na dolodene klimatske

znacilnosti ali na nadine gospodar jenja z gozdovi

- razlagajo jo kct rezultat onesnazevanja, Ceprav klasidéni polutanti ne more jo
biti primarni vzrok propadanja.

Izgleda, da tisoce toksicnih odpadnih snovi, ki delujejo posamiéno ali v
kombinaci jah, sinergistiéno ali ne, vplivajo na ekosistem na 3tevilnih, doslej
Se neznanih reakei jskih mestih in to Ze mnogo let. Stalno delovanje nizkih
koncentracij polutantov, ki so prisotni vsepovsod, vpliva na vse Zivo v
ekosistemu in tudi na drevesa. Dosedanje raziskave so pokazale, da je poleg
polutantov udelezeno pri propadanju gozdov vedno Se ved drugih 3kodljivih dejav-
nikov, ki nastopajo simultano ali v zaporedju in nemogoce je pokazati na en
skodljivi dejavnik kot na najbolj Skodljivega. Gozdni ekosistem niso le drevesa,
ki rastejo skupaj, zanj je znadilna povezanost brezStevilnih organizmov in
odvisnost teh bitij enega od crugega. Sprememba, poskodba enega ¢lena ali pro-
cesa v gozdu spremeni, poskoduje drugega. V procesu propadanja drevesa se vklju—
¢uje veliko drugih organizmov, ki propadan je pospeéijo ali zavirajo. Zaradi
komaj zaznavnega, neznatnega vpliva polutantov se lahko Spremenijo nekateri
fizioloski procesi v. rastlini, v glivi, ki povzroda bolezen ali v Skodl jiveu.

V bolj onesnazenih predelih opaZajo spremembe v vseh &lenih ekosistema, poveduje
se npr. Stevilo sesajoCih ZuZelk, zmanjSuje se pogostnost primarnih za jedavskih
gliv (rje, pepelOLke), dezevnikov in Zuzelk, ki obgrizujejo rastline, poveduje
se Stevilo prdic itd. Klasidna pravila o dokazu povzrocitelja bolezni drevesa

v mocno spreﬁenjenih, onesnazenih predelih, odpovedo. Zato Jje tudi ocena pomena
bolezni Skodljiveev in znanih Skodljivih abiotskih dejavnikov pri danasnjem

poznavanju dogajanja v propadajoCem gozdu le ocena, pribliZek realnim doga janjem.



Pri popisu propadanja gozdov zabelezimo tudi poSkodbe, ki jih povzroci jo

znani, na terenu dolocljivi Zivi in neZivi dejavniki. Stanje v 1.1989 prikazuje
skica 1 , v kateri niso prikazane pcsSkodbe zaradi manjbpomembnih (oziroma le
lokalno pomembnih) Skodljivih dejavhikov (trohnobe debel, bolezni iglic, bele
omele, negozdarske dejavnosti, gozdre paSe, glodalcev, pozarov, sprememb
vodnega rezima v tleh). Na skici je opazno, da se velikosti poSkodb zaradi teh
dejavnikov niso bistveno spremenile v primerjavi z 1.1987. Za 5% so se zman j-
Sale poskodbe zaradi bolezni listja  (prenehala je epifitocija suSice bukovih
listov), za 3% so se zmanjsale poSkodbe zaradi primarnih Skodljivcev (verjetno
je zabelezeno zmanj3anje poSkodb zaradi bukoveéa rilckarja skakada), za 4%

so se zmanjSale poskodbe zaradi bolezni korenin, le za 1 ali 2% pa so se zmanj-
Sale poskodbe zaradi suSic vej in-uvelosti, zaradi sekundarnih ékodljivcev‘in
gozdarske dejavnosti. PoveCale pa so se §o§kodbe gozda zaradi vetra, snega

in Zleda (za 6%), ved je bolezni lubja (za 2%) in poSkodb zaradi divjadi (za
2%). 0d 1.1987 do 1.1989 so torej ugotovljene le majhne spremembe v velikosti
poskodb gozdov zaradi znanih Skodljivih dejavnikov. Tako so primarne grizode

in sisajc¢e Zuzelke in drugi primarni Skodljivei ostali tisti Skodljivi
dejavnik, ki je zabelezen na najveéjem Stevilu popisnih ploskev (46,5%), med
boleznimi sta najbolj pogosti smrekova rdeca trohnoba in Storovka (M3,1%)

ter bolezni lubja (29,7%), med abiotskimi dejavniki veter, sneg in Zled (40,7%),

pomembne poSkodbe pa povzroca divjad (27,5%) in gozdarska dejavnost (24,2%).

Vsi ti pcdatki nam dajo splo3en pregled dogajanj v gozdnem ekosistemu, Ki

je zaradi naCina jemanja podatkov in relativno ma jhnega Stevila popisnih
ploskev 1le ocena. Natancénej3i vpogled v pomen teh dejavnikov dobimo z ra-
ziskavami posameznih tipov poskodb. V 1.1989 se je na obS3irnih povrSinah v
Sloveniji pojavilo suSenje pomladka, starega do pribl.15 let. Ugotovili sro,
da so Skcdljivei in bolezni le v posamiénih primerih povzroditelji tega
suSenja, osnovni vzrok je verjetno izredno moCna suSa v prejdnji zimi. Vedno
bolj razsirjen je pojav drobnih rumenih peg na iglicah smreke in ¢rnega bcra,
ki je bil letos prvicC ugotovljen tudi na jelovih iglicah na Kocevskem.
Dokazali smo, da pojav ni povzrocila zajedavska gliva ali Skodljivec. Iz

nove j3ih nemskin raziskév je znano, da enake simptome povzrcéa ozon pa tuci
mocan zimski mraz in nedvoumni vzrok za pojav teh peg Se ni razjasnjen.
SuSenje ¢rnega bora na Krasu ni tako intenzivno kot v 1.198€ , ko se je bolezen
suSica boravih vej (Cenangium ferruginosum) razSirila na izredno velikih povr-
Sinah, dodatno pa je bor poskodovala tudi suSica najmlajSih borovih pogan jkov
(Sphaeropsis sapinea). Obe bolezni prizadeneta bor le v primeru, da je le-ta

mocno os_abljen zaradi suSe. V manjSi meri se nadaljuje tudi suSenje jelSe
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v okolici Ilirske Bistrice, ki ima prav tako osnovni vzrok v klimatskih

ekstremih.

Pri nas, enako kot v ostali Evropi, ugotavljemo spremembe v vrstni sestavi
patogenov gozdnega dﬁevja. Proces propadanja drevja lahko razdelimo v ved
faz z razlicénimi povzroditelji a enakim potekom. Drevo preide fazo predis-
pozicije za bolezen (npr. sploSno onesnazenje, virusna okuZba, splo3ne
klimatske spremembe - efekt tople grede) in dolodena stresna situaci ja
(moc¢na suda, mraz) je sproZilni dejavnik propadanja. Dodatno se vkl juci jo
Stevilni biotski déjavniki (npr. Storovka), ki v oslabljeno drevo lahko

prodrejo in ga dokonéno uniéijo.



Skica 1

NEXATERI SKODLJIVI BIOTSK1 IN ABIOTSKI DEJAVNIKI

vV POPISU PROPADANJA GOZDOV - 1989

Storovka, smrekova rdeda
trohnoba

87
gre
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UEBREMENJENOS T SEOVENSRKIH GUADONG 7 ZVEPIEOM
Swanijeed Gl u8g
X resen ol SPGB S SSe ShaAL i patet Hiolcatit LB X ERitm EHha o Endiloae s ice mreZe
nabrani vZoraci smrekovih I'n iborovih 1 gld e 2k lahoratorijske

analize. Na kraskem gozdnogospodarskem obmocéjn vzorcli niso oili
nabrant . o obicainem: raziskovalnem postopku  so U hitla VZOrci
pEEpEaslcienl Za: analiiizo. Dolo¢ena jim je bila vsebnost skupnega
Zvepla. Analiizni rezultati pa so birly izvrednoteny po metodi; Ki

1O wporabl jajol Avstei jei . Posamezne bioindikact: jske tocke A
drevesa ‘nas cmpch Frazvrstimno posvsebnosti Zveplia sy P lbbkcah N

razrede.

Drevesa, kKl sa v . l. skupnem razredu vsebnostil Zvepla enoletnih in
dvoletnih g lie, imaje naravno koliéino Zvepla Vv sestavinah
Lglde. Praccidrevesihiy 2 razreda je naravna vsebnost Zvepla
nekoliko povedana zaradl zmerne imislje Zvepla. Py e i smisi ) ¥
Se ne pricakujemo poSkodb na gozdnem drevju zaraai Zvepla.
Drevesa, katerih “Wzorce uyrscamoe v: 3. razred, raste jo v obmo& ju
povelane 1imisi je. Na dreviju, ki raste v tem obmoc¢ju, s0 poSkodbe

Taracl Zvepla Ze pricakovane. Na objektih, iz katerih =a
analizirani ViZ O BGa. Ee i diravperejent o o razred, 3e drevje
nahaja v obmocju zelo povedane imisijge Zvepla, kjer sc poikodbe
na drev il zagotovo povezane tudi iz amisijo. Zvepla.

to podatkih raziskave 1.1988 se je obremenjenost doidoy z Fveplom

7ol povecala. Na vseh Zozdnogospodarskih obmo¢ jih je s!abde
atan.je odi - prejgsnjih slet. Le na gozdnogosvodarskem obmodju

Postoina e stanite enako; kot je biio -1..1F90G

e prilozeni skicil e ipregled biloindikaciiskih todk pe - skuvnihb

rasredih  vsebnostil zvepla v enoietnih tn dvoletunil i Ese e, Vo
tehh  podatkih iahko sklepamo, da se stanije iz preisniih Jet N
spremenilo. Se vednge so dozdovi zahcodnega in gnZaega dela
Siloveni e najman.j obremerjeni z zZveplom 1n je najvec :a Iimigsl ja

il

Zvepla na sSirsSem obmoe&iu lLjubl jane, Celd i pa., Stoven ) Gradea in
M irboYr a.

Navgbot g obremen jen i SenploN 1 r s vapilioNsEm ok syddmlise oot
e rneitkayrrg s kel ittoc Re BPod oo r e, JuzZnoiod Silevena tiradoa, kjer e
e P ARG B BTy ainvollle it i o ik adn o Disslieae e Vadreohdbtn chiiralbueth na
g l2Enss Vi seoke vsebnogstiiizvepla v jglicabipoiaacnmigen iz bliZino

‘¢

Secliir ).

Po zadanjih podatkih raziskav posebe.)] presenecajo visoke vsaebhnosta
Zvepla v iglidah smreke 1n rdec¢ega bora na bioindikacijkih totkah
severovzhodne Slovenije.

Naslednjar tabelia prikazuje porazdeiitev L ock RS . 16 ki
vroindikaci jske mrezZe po skupnih vsesbnostnih razredih Zvepla.
Foleg Stevila tock v posameznem razredu in njihovega odstotneda

deleZa so v tabelil navedene £e poprecne, minimalne in maksimalne
vsebnosti Zvepla v enoletnih in dvoletnih iglicah.

.
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rasrede Avepla. Lahko b1 tore) sklepali, da se imisijske rasmere

gordovih Slovent e 17 leta v teto 12bol jdujejo 7. da e
Imisiga Zvepla zmangsuje. her pa dosie) pri nas 3¢ niso Povedd )
nobenih voedpih  ukrepov  za zmanjsevanje  emisi o Zveploveuoy
dinokstida (namestitev naprav za razZzveptl jovange rlinov, Upor b
Yoriv. oz m17 10 vsebnostjo Zvieuila, I bahko  nis e VvRChTnw b |
Zvepla pripisajemo fe ndodnegsim veemenskim rarmeranm Kot 50 n.ore.
Ve ja o velrovnost in omile 2ime. Podosresi, na tudi mocdne (€ Vet o
razroeddn e vesebnost zveplovesa dvolilsa v ozraku in na Liav o nidt g
zman)saje nijegovo  dkodliive delovanje, sevicda pa se sploina

onesnaZzenost ozradja z Zveplovim dioksidom ne zmanjsa, ampak se
poveda dal jinsii transport Zveplovih spoijin. V' mile)8ih zimah je
man,)sa poraba tedih  goriv zi ogrevanje prostorov, P tudi v
termoelektrarnah, sa} so takrat tudi potrebe po proizvodnii

oclektrike man,)&e. Zaradi man.jse porabe Zoriv Je tudi
onesnazevanje zraka z Zveplovim dicksidom manjgec. Rezultati
ravziskave 1. 14988 SO vis )i od rezultatov preyéncih for in

potijujejo domnevo, da  je stanje imisije zZvevla na obmot ju Sk
Slovenije vedno slanfe 1n da so bili podatki za 1.1986 in 1927 le
rezultat ugodne j&8ih vremenskih razmer.

Obremenitev gozdov z Zveplom se v Sloveniji povaduge, posebno v
industri jsko nolj razvitih obmoé¢iih kot so Ljubl jana, Maribor in
Celje. v okolici vedjih onesnaZevalcev zraka =z Zveplovim
dioksidom (Sloveni Gradec), pa tudl ponekod drugod, kjer
blizini sicer ni vec jih onesnaZevalcev zraka z Zveplom
fseveroyzhodna Sbovenija) verjetno pa prihaja onesnaXenie iz
oddal jenejéih industri jskin sredigc¢ (Maribor in Celie}. Po
podatkih za 1.1988 Je v osnovni bioindikacijski mreZi Slovenije
kar 5F {72%) tak&nih toé&k, kKjer lahko pri€akujemo po&kodbe na
gozdnem drevju zaradi Zkodl jivega delovanja Zveonla, medtem ko v
prvem razredu, s ¢istim ozradéjem, nt nobena od analiziranih
biocindikacijskih tolk.
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BIOINDIKACTIJA ONESNAZENOSTI OZRACJA

dr. Franc BATIC

Pri proucevanju propadanja gozdov moramo v prvi vrsti najti pov-
zro¢itelje. Ob predpostavki, da je novodobno propadanje gozdov v
veliki meri posredna ali neposredna posledica onesnaZevanja ckolja,
predvsem onesna¥evanja ozra&ja moramo v konkretnih primerih do-
kazati prisotnost posameznih nelistol v zraku (SOj, HF, 03,
NOx itd.), katerih Skodljiv vpliv na drevje je poznan. Glece na
to, da v nasih gozdovih ni merilnih naorav za merjenje posamez-
nih neisto& v zraku, oziroma so te name&&ene v giavnem v naseljih,
se pri raziskavah propadanja gozdov poslu%ujgmo bioindikatorjev.
Bioindikatorji so organizmi, ki s svojo pojavnostjo, rastjo, izale-
dom in vsebino odraZajo prisotnost in delovanje ene ali ved Zkod-
1jivih snovi v okolju (v vodi, tleh ali zraku). Za ugotavljanije
kvalitete zraka se povsod po svetu uporabljajo epifitski lisaji.

Te preproste simbiotske rastline, ki so zgrajene iz ale in gliv
zaradi svoje zaradbe in nadina Zivljenja najprej .pokaéejo
spremenbe v kvaliteti zraka. Zaradi tega jih pri propadanju
gozdov lahko upborabimo kot izvrstno diferencialno diagnosti&no
sredstvo. OdraZajo namrel le stanje v ozra&ju, ne pa sprememb v
tleh. Prav tako so relativno neob&utljivi na velive abiotskih

mraz, vro¢ina, suSa) in biotskih dejavnikov (paraziti, herbivori
itd.). Zaradi vsega naStetega smo epifitske liSaje uporabili kot
bioindikatorje onesnaZenosti ozra&ja pri popisih éropadanja goz-

dov 1. 1985, 1987 in pri delnem popisu 1. 1989.

Na osnovi stanja liSajev smo za vse ploskve kjer smo popisovali
propadanje gozdov (1151) izradunali indeks athosferske ¢istoce
(IAP). Uaotcvili smo, da je liZajska veaetacija na%ih gozdov Ze
zelo obuboZaha, kar nedvomno indicira prisotnost onesnaZenega
zraka. Zelo jasno so razvidni vsi vedji emisijski centri v Slove-
niji (Zasavje, Ljubljana, Saledko-korodki bazen, Celje itd.),

zrak pa je onesnaZen marsikje tudi izven pri&akovanih obmodij.
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Ugotovili smo, da je med pestrostjo ali revnostjo ligajske
vegetacije 1in koncentraciﬁo Zzvenloveaa dioksida v zraku (nega-
tivna korelacija) najbolj3a vovezava. Ta je mnogo bolj jasna
kot je med stanjem liSajev in nekaterimi odlo®ilnimi ekolodkimi
dejavniki kot so klima, nadmorska vi%ina, kolilina padavin in

vrsta gozda.

In kaj je pokazal delni popis v 1. 1989. Iz skice 1 se vidi, da

je stanje liSajeviin s tem tudi kvalitete zraka v gozdbvih podobno
kot ob sploSnem popisa 1. 1987. Glede na to, da je Stevilo plo--
skev brez epifitov celo rahlo naraslo iz 6,74% na 7,78% lahko
govorimo celo o poslab3anju. To je tudi za pricakovati, kajti

v Sloveniiji se emisija S02 ni bistveno zmanjSala. Bolj3e klimat-
ske razmere, ki so v &asu od zadnjega popisa vplivale na izbolj-
Sanje zdravstvenega stanja gozdnega drevija niso imele podobnega
u¢inka na li3aje. To potrjuje umestnost uporabe liSajev pri dife-

rencialni diagnostiki pojavov propadanja gozdov.

Opazovanje stanja li3ajev na vaznej8ih drevesnih vrstah

(smreka, ijelka, hrasti, bukev) kaZe vetje spremembe glede na
popis leta 1987 kot stanje v celoti. Na Jelki in hrastih je opaz-
no o¢itno noslabZanje, saj sploh ni ploskev z bujno vegetacijo.
Pri opazovanjih na smreki in bukvi Je Stevilo plcskev brez epifi-
tov naraslo, kar vpomeni poslab3anje, pa tudi dele? ploskev z revno
lisajsko vegetacijo (IAP = 1,2) se je rahlo pove&al, oziroma ostal
enako velik kot pri popisu 1. 1987. Edino pri smreki je rahlo
povééanja deleZa ploskev z boga=o vegetacijo. Pri vseh teh primer-
lavah se je votrebno zavedati, da gre del sprememb tudi na rad&un
drugalnega vzorca obdelave, saij je bil popis v 1. 1989 jizveden

le na 91 ploskvah, popis 1. 1987 pa je zajemal 1151 ploskev.

'Bioindikacijp kot metodo ugotavlijanija prisotnosti in delovanija
onesnaZenega zraka uporabljamo izven popisa propadanja gozdov
5e pri posameznih bolj specialisti&nih raziékavah. Pri tem se
posluzujemo razliénih bioindikazorjev (pasivnih in aktivnih) kot

tudi razliénih nivojev bioindikacije. Poleg Ze cmenjenih liSajev,
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smrekovih iglic (analiza vsebnosti %vepla in fotosintetsko aktivnih
barvil) poskuSamo v naZe razmere Mnesti %e nekatere, v tujini Ze
preiskufene rastline - testerje, ki nakazujejo delovanje posamez-
nih polutantov kot so n.p. 03, HF, NOx itd.. 2 izpostavitvami
pésebneqa kultivarja tobaka (Nicotiana tabacum, ev. BEZ W3) smo

na ve¢ rasti¢ih dokazali prisotnost ozona kot enega od na‘jpomemb-
nej&ih povzrociteljev propadanija gozdov. Zaradi narave teh

raziskav je to obliko biodindikacije te%ko aplicirati na celotno
ozemlje Slovenije, zato jih bomc tudi v bodole uporabljali in

razvijali tam, kjer se bodo izkazali »rimerni in uspe3ni.

[N



Skica 1I:

LEGENDA:

IAP

Primerjava stanija epifitske
liSajske veagetacije na izbranih
toc¢kah ob popisu propadanja goz-
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323 P4

=8 . 8

1% . Gow

Popis 89

indeks atmosferske &istodle

IAP razredi:

brez li%ajev, zelo mofna onesnaZenost zraka
lisajska vegetacija 3e zelo revna,

Se zelo
onesnazen zrak

li%ajska vegetacija revna; onesnaZen zrak

li8ajska vegetacija razvita lahko celo bulna,
a pestrost vrst Se slabz, Se opazen vpliv
onesnazenja

li%ajska vegetacija bujra in pestra; zrak
relativno £isz.
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