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Izvlecek:

Zaradi napredka znanosti in stroke na tem podrocju, spremembe organiziranosti gozdarstva in novih zahtev pri
varovanju okolja ob izvajanju gradbenih del v naravnem okolju je Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in
prehrano v obdobju od novembra 1999 do decembra 2001 financiralo novelacijo Smemic za projektiranje
gozdnih cest izdanih leta 1982. Novelacija je zajela razsiritev vsebin smernic na podrocja nartovanja,
projektiranja, gradnje, rabe in vzdrZevanja gozdnih cest in grajenih traktorskih vlak. Elaborat povzema potek
dela na projektu, prikazuje pregled stanja zbranega gradiva in podaja predloge za natis in distribucijo Smernice
za graditev, rabo in vzdrZzevanje gozdnih prometnic. Elaboratu so priloZeni vsi izdelani snopici, ne glede na
stopnjo njihove dodelanosti.Za nadaljnje urejanje strokovne problematike graditve, rabe in vzdrZevanja gozdnih
prometnic v Sloveniji ¢lani projektnega sveta Novelacije smernic za projektiranje gozdnih cest predlagamo
ustanovitev stalnega strokovnega odbora za gozdne prometnice v okviru MKGP, ki bo strokovno, upravno in
organizacijsko zagotavljal pogoje za ohranitev in razvoj sistema nalrtovanja, projektiranja, graditve, rabe in
vzdrzevanja gozdnih prometnic v Sloveniji.
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1 UVOD IN OPREDELITEYV CILJEV PROJEKTA

Zagotavljanje optimalne dostopnosti v gozdni prostor je ena izmed temeljnih dejavnosti
gozdarske stroke. V najSirSem smislu zajema podro¢ja nacrtovanja, gradnje, rabe in
vzdrzevanja gozdnih cest, traktorskih vlak in rekreacijskih poti, vsako izmed njih pa moéno
vpliva tako na stanje gozdnih ekosistemov, kot tudi na pogoje gospodarjenja z gozdovi. Prav
zaradi tega so bile leta 1982 izdane Smernice za projektiranje gozdnih cest, s katerimi so bili
postavljeni strokovni temelji delu tega podro&ja. Ceprav Smernice iz leta 1982 niso do sedaj
dozZivele vsebinske novelacije, niti nobenega ponatisa, so se marsikje uveljavile tudi kot
veljavna strokovna podlaga za presojo ustreznosti gradbenotehni¢ne dokumentacije za
gradbena dovoljenja.

Zaradi napredka znanosti in stroke na tem podrocju, spremembe organiziranosti gozdarstva in
novih zahtev pri varovanju okolja ob izvajanju gradbenih del v naravnem okolju veljavne
Smernice ne predstavljajo primerne strokovne podlage za pripravo gradbenotehniéne
dokumentacije, niti primerno strokovno podlago za podzakonske akte Zakona o gozdovih na
tem podrocju in ne pokrivajo vseh potrebnih vsebin na podro¢ju. Potrebna je njihova
posodobitev in vsebinska nadgradnja.

Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano v obdobju od novembra 1999 do decembra
2001 na podlagi enovite prijave projekta s strani Gozdarskega instituta Slovenije (GIS) —
znanstvenoraziskovalnega oddelka za gozdno tehniko in ekonomiko financiralo s tremi
enoletnimi pogodbami skupno 6.500.000 SIT za novelacijo smernic za projektiranje gozdnih
cest. Cilji projekta so bili:

1. Priprava in uveljavitev korpusa Smernic za graditev, rabo in vzdrZevanje gozdnih
prometnic v Sloveniji (v nadaljevanju Smernic).

2. Izdaja in trzenje korpusa Smernic.

3. Izdelava metodologije za pripravo suplementov Smernic.

Predlagano novo ime smernic je Smernice za graditev, rabo in vzdrZevanje gozdnmih
prometnic (v nadaljevanju Smermnice). Novelacija naj bi zajela razsiritev vsebin smernic na
podro¢ja nacrtovanja, projektiranja, gradnje, rabe in vzdrzevanja gozdnih cest in grajenih
traktorskih vlak.

PriCujo¢i elaborat povzema potek triletnega dela na projektu, prikazuje pregled stanja
zbranega gradiva in podaja predloge za natis in distribucijo Smernic. Elaboratu so priloZeni
vsi izdelani snopi€i, ne glede na stopnjo njihove dodelanosti. Pri¢ujoéi elaborat je konéno
porocilo projekta Novelacija smemic za projektiranje gozdnih cest, ki je tekel na GIS od
novembra 1999 do konec marca 2002.



2 NACRTOVANA METODIKA DELA

Skladno s tremi projektnimi cilji smo ob prijavi projekta oblikovali naslednje tri vsebinske
sklope:

2.1 SKLOP A: Priprava in uveljavitev korpusa Smernic

Za zagon projekta in vzpostavitev medinstitucionalno sodelovanje relevantnih strokovnjakov
gozdarske stroke, ki bodo dosegli dogovor za vsebinski okvir novih Smernic in opredelili
prioritetne vsebine je bila predvidena prva projektna delavnica. Prioritetne vsebine
predstavljajo strokovno neopore¢na in uveljavljena znanja na podro¢ju gozdnih prometnic, ki
jih je mogoce pripraviti v ¢asu trajanja projekta v obliki samostojnih snopicev - smernic.

Za izbor prioritetnih vsebin in njihovo pripravo smo oblikovali projektni svet (PS) ter pet
delovnih skupin, ki so jih vodili:

1. Naértovanje odpiranja gozdnega prostora (DSN) — vodja: mag. Robert Robek

2. Projektiranje cest, vlak in rekreacijskih poti (DSP) — vodja: doc.dr. Igor Poto¢nik
3. Gradnja gozdnih prometnic in gradbeni materiali (DSG) — vodja: Andrej Klinar
4. Raba in vzdrZevanje gozdnih prometnic (DSR) — vodja: Jurij Begu$

5. Zakonske podlage, uveljavitev in razvoj Smemic (DSZ) — vodja: JoZe Falkner

Delovne skupine in projektni svet so predstavljale organizacijski okvir za izvedbo vseh treh
vsebinskih sklopov. Vodje delovnih skupin so ¢lani projektnega sveta, ki predlagajo ¢lane
delovnih skupin in lokacijo sestankov, usklajujejo delo pri pripravi prioritetnih vsebin in
pripravljajo elemente za obracun opravljenih del. Skupno $tevilo sodelavcev projekta je bilo
23. Clan delovne skupine je moral biti odgovomi izvajalec vsaj enega snopia. Odgovorni
nosilec snopica je lahko sodeloval v delu razli¢nih delovnih skupin.

Za konéno revizijo in uskladitev snopi¢ev je bila predvidena druga delavnica projekta ob
njegovem koncu.

2.2 SKLOP B: Izdaja in trZzenje korpusa Smernic

Mapa enovito organiziranih smernic za posamezna podro¢ja, ki naj bi bila natisnjena v ¢asu
trajanja projekta se imenuje Korpus noveliranih smernic. Izdaja in trZenje Korpusa
noveliranih smermic predstavlja drugi vsebinski sklop. Predviden obseg Korpusa smernic naj
bi zajemal vsaj 50 strani A4 formata in mapo za vlaganje. Predvidena naklada je 400 izvodov.

Vodja projekta je glavni in odgovorni urednik Korpusa smermnic, vodje delovnih skupin so
¢lani uredniskega odbora. Izdajatelj Smernic je GIS, ki po kon¢anem projektu prevzame tudi
skrb za izvajanje programa dopolnjevanja Smernic v okviru nalog javne gozdarske sluzbe.

2.3 SKLOP C: Izdelava metodologije za pripravo suplementov Smernic

Izrazite potrebe po ¢im prejs$nji izdaji Smernic in Stevilna odprta vsebinska vprasanja bodo
narekovala nadaljevanje dela na posameznih snopi¢ih Smemic tudi po koncu projekta, ¢e ne



Zelimo, da se ponovi sedanja situacija. V ta namen je potrebno Ze pri pripravi korpusa
noveliranih Smemic oblikovati pogoje in postopke za dopolnjevanje Smernic v prihodnje z
dodatnimi snopici - suplementi. Dejstvo, da je strokovno delo na podro¢ju gozdnih prometnic
zastopano v razliéni ustanovah pri tem ne bi smelo predstavljati nepremostljive ovire. Z
izdelanim modelom priprave suplementa naj bi:

- opredelili vsebino in naloge projektnega sveta po koncu projekta,
- opredelili postopke izbora tem in odgovornih nosilcev za pripravo suplementov,
- opredelili finan¢ne vire za izvedbo raziskav, za pripravo suplementa in za njegov natis.

Izbor modelnega primera se izvede na prvi delavnici, postopek pa predstavi na drugi
delavnici. Za izbran modelni primer priprave suplementa se izvede celoten postopek od izbora
izvajalca, do natisa (vendar v okviru natisa korpusa Smernic). Vsebinski sklop poteka znotraj
projektnega sveta in predstavlja pomemben vidik pri utemeljevanju bodoce vloge Smemic, saj
bomo v nasprotnem primeru dobili nepopolno publikacijo brez razvojne perspektive.

3 REZULTATI

2.1 Delo projektnega sveta

Projektni svet se je v Casu od novembra 1999 do konca marca 2002 sestal na trinajstih
delovnih sejah z vabilom, dnevnim redom in zapisnikom. Na sejah smo obravnavali tako
organizacijske, finan¢ne kot tudi strokovne vsebine. Sprejeli smo nekaj manj kot 100 sklepov
za boljSe izvajanje projekta.

Delo projektnega sveta je bilo zadovoljivo. Z izjemo g. Andreja Klinarja so vodje delovnih
skupin skrbeli za stike z odgovornimi nosilci posameznih snopi¢ev v domeni delovne skupine
in se udelezevali sej po svojih moznostih. Projektni svet je upravicil svoj namen — zagotoviti
transparentnost dela in medinstitucionalno sodelovanje.

2.2 Delo delovnih skupin

Nacin dela delovnih skupin je bil odvisen od vodje delovnih skupin in dogovora med ¢lani
delovne skupine. V projektu so efektivno delovale tri delovne skupine:

- Nacrtovanje odpiranja gozdnega prostora (DSN) — vodja: mag. Robert Robek
Projektiranje cest, vlak in rekreacijskih poti (DSP) — vodja: doc.dr. Igor Poto¢nik
- Raba in vzdrzevanje gozdnih prometnic (DSR) — vodja: Jurij Begu$

Clani teh skupin so se sestajali po potrebi. Prav tako je tekom odvijanja projekta prislo do
sodelovanja in sre¢anj med omenjenimi delovnimi skupinami.

Delo delovne skupine za zakonodajo in uveljavitev smernic se je tekom projekta spremenilo
do te mere, da je mag. Robek prevzel nalogo priprave relevantnih zakonskih predpisov s
podro¢ja graditve, rabe in vzdrZzevanja gozdnih prometnic, delo na uveljavitvi smernic pa so
nosili vsi vodje delovnih skupin. Za uveljavitev smernic so bile organizirane dve izredni seji
projektnega sveta, izvedene dve predstavitvi za MKGP in MOP in izpeljane Stevilne
aktivnosti naro¢nika (MKGP) in posameznih ¢lanov projektnega sveta.



Delo delovne skupine za graditev prometnic ni potekalo ustrezno. Vodja ni primerno
organiziral dela, niti ni sam izvajal sklepov projektnega sveta. Temu primerni so tudi rezultati
te delovne skupine. Da bi vsaj deloma uravnoteZzili pomen tega sklopa v Korpusu Smernic, je
vodja projekta v sklepni fazi projekta del vsebin s podro¢ja vzdrzevanja prometnic uvrstil v
podrocje graditve.

2.3 Projektne delavnice
V projektu so bile nacrtovane dve delavnici:
- Prva projektna delavnica na zaetku projekta

- Druga projektna delavnica na koncu projekta

Prva projektna delavnica je bila izvedena, druge pa zaradi stanja gradiva v ¢asu projekta ni
bilo smiselno organizirati. Ocenjevanje uspesnosti prve delavnice je tezavno, ker so bili nanjo
povabljeni potencialni pisci posameznih snopicev, kar pa ni bilo vedno tudi njihov interes.

2.4 Metodologija za pripravo suplementov Smernic

Modelni suplement je snopi¢ Smernic, za katerega je bilo ugotovljeno, da vsebinsko
predstavlja bistveni sestavni del Korpusa Smernic, a je za njegovo izdelavo potrebno Se
dodatno razvojno-raziskovalno delo. Na prvi projektni delavnici sta bila sprejeta dva modelna
suplementa:

1. Tehnolo8ka karta — odg. nosilec doc.dr. Bostjan Kosir
2. Dolocanje odprtosti gozdov — odg. nosilec mag. Robert Robek

Oba suplemeta sta ob zaklju¢ku projekta izdelana vsaj do faze osnutka in pripravljena za
obravnavo na drugi delavnici projekta.

Pri financiranju izdelave suplementov se je pokazalo, da to ni najprimernej$i nacin
'dofinaciranja’ sicer podcenjenega dela Ze itak preobremenjenih specialistov. To zanje ni
finanéno zanimivo, poleg tega pa vodstva institucij (v naSem primeru GIS) niso razumela
vloge namenskih sredstev in so njihovo izplacilo vedno ovirala in zavlacevala.

V prihodnje po potrebno razviti drug naéin financiranja vsebinske izdelave suplementa.
Primerna osnova za financiranje tehni¢nega dela (redakcija snopica, tehni¢no oblikovanje in
tisk ter distribucija) izdajanja suplementov so naloge v okviru obstojecih kapacitet JGS na
GIS. To pa lahko predstavlja samo tehni¢ni servis za posodabljanje Smernic. Vsaka vsebinska
novelacija ostaja raziskovalno-razvojna naloga, ki zahteva samostojno financiranje. Izbor
prednostnih tem bi lahko izvajal strokovni odbor (komisija) MKGP za gozdne prometnice.



2.3 Stanje gradiva na dan 31.3.2002

Stanje gradiva ob zakljucku projekta in primerjave z nacrtovanimi vsebinami so razvidne iz
preglednice 1. Prevladujejo nacrtovane vsebine, ki pa so veinoma $e vedno v fazi osnutkov,
ki so vsebinsko neusklajeni in terminolosko nekonsistentni. Vsi snopici v fazi predloga so bili
v fazi osnutka recenzirani, pripombe pa so vnesene v predlog. Del snopicev v fazi osnutka je
Ze recenziran, popravki pa Se niso vneseni.

Preglednica 1: Stanje gradiva ob zakljucku projekta (obseg je podan v stranch konénega preloma)

Sifra Naértovano lzdelano do 31.3.2002 snopi¢ |obseg [stanje
Terminologija in zakonske podiage Terminologija in zakonske podlage

101|Seznam str.izrazov s podrocja odpiranja gozdov z razlago Slovar uporabljenih izrazav 101a 6|osnutek
102|Seznam predpisov s podrocja odpiranja gozdnega prostora Skupni seznam predpisov s podro¢ja gozdnih prometnic 102b 4|predlog
103 |Predpisi s podrogja naértovanja odpiranja gozdov
104 |Predpisi s podrocja projektiranja gozdnih prometnic
105 |Predpisi s podrocja gradnje gozdnih prometnic
106/ Predpisi s podrocja vzdrzevanja in rabe gozdnih prometnic

Skupaj terminologija in zakonske podlage 10
200|Nacrtovanje odpiranja gozdov Nacrtovanje odpiranja gozdov
201 |Nacela in modeli odpiranja gozdnega prostora v Sloveniji Nadela in modeli odpiranja gozdnega prostora 201b 4|predlog
202 |Sistem nacrtovanja odpiranja gozdov v Sloveniji Sistem naértovanja odpiranja gozdov s cestami v Sloveniji 202a 4|osnutek
203 |Dolo¢anje odprtosti gozdov - 1. Modelni suplement Naért odpirranja gozdnega predela 203b 3|osnutek
204 |Nacriovanije oblik spravila lesa - 2. Modelni suplement Dolo¢anje odpriosti gozdov 204b 6|osnutek
205 |Nacriovanje viak Tehnoloska karta pridobivanja lesa 205b 4|predlog
206 |Nacrtovanje linij Ziénih naprav Naériovanje gozdnih viak 206b 3|predlog
207 |Primer tehnoloskega dela gozdnogojitvenega nacrta Nacrtovanje gozdarskih Ziénic 207b 4|predlog
208 |Omejitve pri nac. odpiranja gozdov v obmogijh zav. nar. Naravovarstvene usmeritve pri gradnitvi, rabi in vzdrz. g. prometnic  |208b 4 |prediog
209 |Nacriovanje odpriosti gozdov za potrebe rekreacije in turizma
210 |Celostni naért odpiranja gozdnega predela

Skupaj nacrtovanje odpiranja gozdov 32
300 |Projektiranje gozdnih prometnic Projektiranje gozdnih prometnic
301 |Tehnicni elementi za projektiranje gozdne ceste Tehni¢ni elementi za projektiranje gozdne ceste 301b 6|osnutek
302|Projektiranje traktorskih viak na mehki podlagi Projektiranje gozdne viake 302b 3|predlog
303 |Projektiranje traktorskih viak na trdi podlagi Hitra ocena stroskov izgradnje gozdne ceste 304a 2|osnutek
304 |Ekonomska presoja upravicenosli gradnje gozdne prometnice Biolehni¢na ustalitev in protierozijska zas¢ita cestnih brezin 305a 6|osnutek
305 Biotehnicna ustalitev brezin Diagram poteka pridobitve dovoljenj za gradnjo gozdne prometnice  |306a 2|osnutek
306 |Diagram poteka pridobitve gradbenot. dokumentacije za g.cesto  |Primer nacrta gradbenih konstrukcij gozdne ceste 307a 27 |predlog
307 |Primer dokumentacije pri gradnji gozdne ceste (projekt A) Projektiranje protipozamih gozdnih prometnic 309a 2|predlog
308|Primer dokumentacije pri gradnji gozdne prometnice (projekt B)
309 | Projektiranje protipoZamih gozdnih prometnic
310 Tipski projekti mostov in hidravliénih izratunov
311|Projektiranje rekreacijskih poti

Skupaj projektiranje gozdnih prometnic 48
400|Gradnja gozdnih prometnic Gradnja gozdnih prometnic
401|Temeljna tla Zemeljska dela pri gradnji gozdnih cest 401b 6|osnutek
402 |Nosilni cestni ustroj Mehanizacija za gradnjo in vzdrzevanje gozdnih prometnic 402b 4|osnutek
403 [Tehnologije gradnje Kalkulacije strodkov gradbene mehanizacije 403b 3|osnutek
404 |Odvodnjavanje prometnic Tehnologije gradnje gozdnih cest 404a 0
405 |Oporne in podporne konstrukcije na gozdnih cestah Tehnologije gradnje traktorskih viak 405a 0
406 | Stabilizacija voziscnih konstrukcij utrjenih gozdnih prometnic

Skupaj gradnja gozdnih prometnic 13
560 |Raba in vzdrzevanje gozdnih prometnc Raba in vzdrzevanje gozdnih prometnc
501|Nacela opredelitve rabe gozdnih prometnic ReZim prometa na gozdnih cestah 501a 3|predlog
502|Oznacitev rabe gozdnih cest Signalizacija na gozdni cesti 502a 2|osnutek
503|Oprema obcestnega prostora Vrsle in sistem vzdrZzevanja gozdnih cest 503b 5|osnutek
504|Usmerjanje rabe gozdnih cest Tehnike vzdrzevanja gozdnih cest s prikazom fipicnih situacij 504b 7|predlog
505 |Vrste in sistem vzdrzevanja gozdnih prometnic
506 | Tehnike vzdrzevanja g.cest s tipicnimi situacijami
507 |Tehnike vzdrzevanja viak s tipicnimi situacijami
508|Mehanizacija za vzdrzevanje in kalkulacije stroskov
509 |Standardi vzdrzevanja

Skupaj raba in vzdrzevanje gozdnih prometnic 17

Skupna vsota 120




4 PREDLOGI IN PRIPOROCILA

4.1 Predlogi za dokon¢anje korpusa Smernic

Za potrebe zakljuénega porocila projekta smo poenotili graficno podobo zbranega gradiva, ne

glede na stopnjo njegove dodelanosti. Obseg zbranega gradiva in njegova kakovost ne

omogocata dokonéno realizacijo SKLOPA B: natisa korpusa Smernic. Glavni vzroki za

nepopolno izvedeno delo so:

1. Terminolo8ka nekonsistentnost snopiéev, ki je posledica pozne oddaje prvih osnutkov
gradiv.

2. Vsebinska razhajanja in nedorecenost strokovnih vsebin, ki je posledica ve¢ kot
desetletnega zastoja teorije in prakse zlasti na podro¢ju graditve gozdnih cest.

3. Vplivi okolja (priprava sistemske zakonodaje), ki je v bistveni meri narekovala angaZma
projektnih sodelavcev — zlasti vodij delovnih skupin.

4. Neustrezno obraunavanje Ze opravljenega dela, ki naj bi teklo preko avtorskih pogodb
zunanjim sodelavcem projekta (avtorjem snopicev), pa je bilo zaradi likvidnostnih tezav
GIS opravljeno do sedaj le delno in $e to v vecletni zamudi.

Za vsebinsko dokonéanje predloga Korpusa smernic je potrebno nadaljnje usklajevanje
(vsebinsko in terminolosko) gradiva. Zaradi vedje racionalnosti pri delu smo se z zakljuéni
fazi projekta reorganizirali tako, da usklajevanje vsebin sedaj izvajamo na tedenskih sestankih
v naslednji sestavi (ad hoc delovna skupina):

- mag. Robert Robek

- doc. dr. Igor Poto¢nik

- Jurij Begu§

Pri¢akujemo, da bi s takim nacinom dela do konca junija 2002 gradivo precistili in pripravil
delovni izvod Korpusa Smernic, ki bo grafiéno poenoten in primeren za kon¢no uskladitev v
stroki. Delo ad hoc delovne skupine NI pla¢ano (razen ur mag. Robek v okviru JGS), zato
bo potrebno ta vidik v nadaljevanju urediti.

Konéno uskladitev predloga Korpusa Smernic v stroki je potrebno izvesti z delavnico, ki bi jo
morali organizirati najkasneje septembra 2002, ¢e naj bodo Smernice natisnjene v letu 2002.
Tudi ta aktivnost (druga delavnica) finan¢no ni pokrita (razen 50 ur mag. Robeka v
okviru JGS) in je v celoti odvisna od MKGP. Vodja projekta in ¢lani projektnega sveta so
tako delavnico pripravljeni organizirati.

Sredstva za tehniéno urejanje in natis ter distribucijo 250 izvodov Smernic, ki so bila Ze
nakazana s strani MKGP ostajajo namenska rezervirana sredstva zaloznika (GIS).
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4.2 Predlogi za posodabljanje in razSiritev Smernic

Dosezeni uspehi pri uveljavitvi specifike gozdnih prometnic v okviru nove zakonodaje na
podroéju graditve objektov in urejanja prostora ter odgovornost za ohranitev kontinuitete dela
na podrodju graditve, rabe in vzdrZevanja gozdnih prometnic zahtevajo kontinuirano
medinstitucionalno aktivnost, kjer bi morali sodelovati predstavniki:

- Raziskovalnega dela (BFG, GIS)

- Javne gozdarske sluzbe (ZGS, GIS)

- Gospodarstva (Gozdarsko interesno zdruzenje, Zdruzenje za gozdarstvo pri GZS)
- Zainteresiranih ministrstev (MKGP, MOP)

Na 12. seji projektnega sveta za Novelacijo smemic za projektiranje gozdnih cest, dne 17.12.
2001, so vodje delovnih skupin za naértovanje odpiranja gozdov (mag. Robert Robek),
projektiranje gozdnih prometnic (doc. dr. Igor Poto¢nik), gradnjo gozdnih prometnic (Andre;j
Klinar), rabo in vzdrZevanje gozdnih prometnic (Jurij Begu$) ter zakonske podlage pri
graditvi gozdnih prometnic (Joze Falkner) ugotovili naslednja dejstva:

- V Sloveniji je trenutno veliko nejasnosti na podro¢ju pristojnosti, organiziranosti ter pravne
in tehni¢ne regulative pri graditvi gozdnih prometnic.

- Pri¢akovane sistemske zakonske spremembe bodo najverjetneje omogocale bistveno
spremembo naéina izdajanja dovoljenj za gradnjo gozdnih prometnic, saj bo za vse gozdne
prometnice (razen za G1) s strani MOP predpisana le prijava zacetka del, ostala dovoljenja pa
bodo v strokovni in upravni kompetenci MKGP.

- Obstojece strokovne podlage za graditev gozdni prometnic delno ustrezajo novo nastalim
razmeram na podro¢ju graditve gozdnih prometnic in gospodarjenja z omreZjem gozdnih
prometnic, razre$evanje nedoreéenih strokovnih vprasanj pa zahteva veliko €asa in volje vseh
vpletenih institucij.

- Predvidena zakonodaja na podrocju urejanja prostora in graditve objektov ter gradbenih
proizvodov bo od MKGP zahtevala tudi pripravo tehni¢nih predpisov in specifikacij za
graditev gozdnih prometnic ter vrsto podzakonskih predpisov s tega podrocja.

- V okviru projekta Novelacija smernic za projektiranje gozdnih cest bomo v letu 2002 izdali
del korpusa Smernic za graditev in rabo gozdnih prometnic, to pa ne bo dokon¢no uredilo
vseh odprtih vprasanj na tem podro&ju. Projekt Novelacija smermic za projektiranje gozdnih
cest ne more v bodoc¢e pokrivati aktivnosti pri urejanju tega podrocja.

Clani projektnega sveta Novelacije smernic za projektiranje gozdnih
cest zato predlagajo MKGP, da ¢as do sprejeta zakona o graditvi
objektov izkoristiti za pripravo struktur in postopkov, ki bodo ustrezali
novim razmeram pri graditvi, rabi in vzdrZevanju grajenih gozdnih
prometnic v Sloveniji. Predlagamo ustanovitev stalnega strokovnega
odbora za gozdne prometnice v okviru MKGP, ki bo strokovno,
upravno in organizacijsko zagotavljal pogoje za ohranitev in razvoj
sistema nacrtovanja, projektiranja, graditve, rabe in vzdrZevanja
gozdnih prometnic v Sloveniji.
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6 PRILOGE — SNOPICI SMERNIC ZA GRADITEV, RABO IN VZDRZEVANJE

GOZDNIH PROMETNIC

Snopic¢ 101a:
Snopi¢ 102b:
Snopic¢ 201b:
Snopi¢ 202a:
Snopic¢ 203b:
Snopi¢ 204b:
Snopi€ 205b:
Snopi¢ 206b:
Snopi¢ 207b:
Snopi¢ 208b:
Snopic¢ 301b:
Snopi¢ 302b:
Snopi¢ 304a:
Snopi¢ 305a:
Snopi¢ 306a:
Snopi¢ 307a:
Snopi¢ 309a:
Snopic¢ 401b:
Snopic¢ 402b:
Snopi¢ 403b:
Snopi¢ 404a:
Snopi¢ 405a:
Snopi€ 501a:
Snopi¢ 502a:
Snopic¢ 503b:
Snopi¢ 504b:

Slovar uporabljenih izrazov

Skupni seznam predpisov s podro¢ja gozdnih prometnic
Nacela in modeli odpiranja gozdnega prostora

Sistem nacrtovanja odpiranja gozdov s cestami v Sloveniji
Nacrt odpirranja gozdnega predela

Dolo¢anje odprtosti gozdov

Tehnoloska karta pridobivanja lesa

Nacrtovanje gozdnih vlak

Nacrtovanje gozdarskih Zi¢nic

Naravovarstvene usmeritve pri gradnitvi, rabi in vzdrZ. g. prometnic
Tehni¢ni elementi za projektiranje gozdne ceste
Projektiranje gozdne vlake

Hitra ocena stroskov izgradnje gozdne ceste

Biotehni¢na ustalitev in protierozijska zas€ita cestnih breZin
Diagram poteka pridobitve dovoljenj za gradnjo gozdne prometnice
Primer nacrta gradbenih konstrukceij gozdne ceste
Projektiranje protipoZarnih gozdnih prometnic

Zemeljska dela pri gradnji gozdnih cest

Mehanizacija za gradnjo in vzdrZevanje gozdnih prometnic
Kalkulacije stroSkov gradbene mehanizacije

Tehnologije gradnje gozdnih cest

Tehnologije gradnje traktorskih viak

Rezim prometa na gozdnih cestah

Signalizacija na gozdni cesti

Vrste in sistem vzdrzevanja gozdnih cest

Tehnike vzdrZzevanja gozdnih cest s prikazom tipi¢nih situacij
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Stran 1

Smernice za graditev, rabo in vzdrzevanje gozdnih prometnic

Smernica st. 101

Gozdarski institut Slovenije

Avgust 2001

Slovar uporabljenih izrazov- osnutek

Kazalo

1 UVOD 1

2 STROKOVNI IZRAZI S PODROCJA ODPIRANJA
GOzZDOoV 1

3 POMEN NEKATERIH SPLOSNIH IZRAZOV V
SMERNICAH 5

1 uvoD

Pisec vsakega snopiCa je dostavil seznam relevantnih
strokovnih in splosnih izrazov ter definicij, ki jih je
uporabil pri svojem pisanju. Pri nekaterih izrazih so viri
navedeni, pri ostalih pa gre za zacasne definicije, ki so v
fazi usklajevanja. Nekateri izrazi so zaenkrat brez
razlag. V toku nadaljnje redakcije gradiva za slovaréek
bomo opredelili podrobnost slovarcka, vklju&enim
pojmom pa priredili razlage. Del izrazov je vkljucen za
lazje razumevanje strokovnih vsebin za negozdarske
uporabnike Smernic

2 STROKOVNI IZRAZI S PODROCJA
ODPIRANJA GOZDOV

Biotehni€ni ukrepi pri urejanju obcestne krajine so

Namensko prometno sredstvo je prometno sredstvo,
ki narekuje tehni¢ne elemente prometnice.

Dostopnost gozdov predstavlja pogoje dostopa do
gozda in ne v njem. Pogojno lahko pojem
dostopnost uporabljamo tudi v povezavi s
prometnicami do to¢kovnih objektov v gozdovih.

Gospodarjenje z gozdnimi prometnicami pomeni
vzdrzevanje in upravljanje obstojecih gozdnih
prometnic.

Gostota gozdnih cest je gospodarski kazalnik odprtosti
gozdov s katerim ...

Gostota gozdnih vlak je gospodarski kazalnik odprtosti
gozdov s katerim ......

Gozdarski promet je promet, ki nastane =zaradi
gospodarjenja z gozdom.

Gozdna cesta je osnovna gozdna prometnica,
namenjena predvsem gospodarjenju z gozdom, s
Sirino vozis¢a Bo > 2.5 m, podolznim naklonon
vozis€a do Imax <= 12 % in radijem krivine
Rmin > 8 m (Dobre 1984).

Gozdna infrastrukura so gozdne prometnice in drugi
objekti v gozdovih, namenjeni predvsem
gospodarjenju z gozdovi.

Gozdna prometnica je vsaka prometnica, ki je
namenjena predvsem gospodarjenju z gozdom in
je nekategorizirana v smislu zakona o javnih
cestah. Glede na S§irSi druzbeni pomen
razlikujemo primarne in sekundarne gozdne
prometnice.

Gozdna vlaka je nacrtovana in oznacena sekundarna
gozdna prometnica, namenjena predvsem za
skrajSevanje razdalje zbiranja lesa, za vlacenje
ali voznjo gozdnih sortimentov in dostop do
drevesa in je lahko grajena ali negrajena.

Gozdne prometnice so vse prometnice v gozdnem
prostoru ali izven njega, ki so namenjene
predvsem gospodarjenju z gozdovi.

Gozdni predel je strnjen kompleks gozdnih in
negozdnih  povrS§in v  vplivnem obmocju
predlagane gradnje gozdnih prometnic.
Opredelitev gozdnega predela pomeni njegovo
poimenovanje in doloCitev mej vplivnega
obmocja.

Gozdni prostor je gozd in negozdno zemljisCe,
ekolo8ko oziroma funkcionalno povezano z
gozdom, ki skupaj z njim zagotavlja
uresniCevanje funkcij gozda (Zakon o gozdovih
1993).

Gradbeno dovoljenje je ...

Graditev prometnic zajema vse postopke od
nacrtovanja, polaganja, projektiranja, gradnje in
predaje nove, rekonstruirane ali sanirane
prometnice v rabo.

Gradnja prometnice je del procesa graditve, ki zajema
nacrtno preoblikovanje terena za potrebe
premikanja ciljnega transportnega sredstva pri
novogradnji, rekonstrukciji ali sanaciji gozdne
prometnice.

Grajene viake (deli vlak) so tiste, kjer strojno ali kako
drugace preoblikujemo vozisce viake do te mere,
da so naravna tla in koreninski sistem odstranjeni
0z. mocno spremenjeni.




Stran 2 - Smernica §t. 101-interno delovno gradivo

Hodnik je del cestiS¢a gozdne ceste, je neutrjen in ni
namenjen voznji.

Idejni projekt odpiranja gozdnega predela z
gozdnimi  prometnicami  predstavija niz
postopkov za analizo obstoje€ih prometnic v
predelu odpiranja, analizo nacinov spravila lesa,
pripravo in prilagojeno presojo vplivov variant
odpiranja na okolje ter polaganje okvirnih nicelnic
za izbrane trase grajenih prometnic na karti (M
1:5000). Idejni projekt odpiranja gozdnega
predela je podlaga za izdelavo ustrezne
gradbenotehni¢ne dokumentacije in pogoj za
pridobitev drzavne subvencije za novogradnjo,
rekonstrukcijo ali sanacijo posameznih prometnic
v predelu odpiranja.

Izvedba spodnjega ustroja gozdne ceste zajema...
lzvedba zgornjega ustroja gozdne ceste zajema...
lzvedba odvodnjavanja gozdne ceste zajema...
InZenirskobioloski ukrepi so ...

lzdelava gradbenotehnicne dokumentacije je del
postopka pri  pridobitvi potrebnih soglasij za
izvedbo gradnje za tiste trase, ki so bile v prvi
fazi opredeljene okvirno opredeljene z ni¢elnico
in imajo jasno opredeljeno finanéno konstrukcijo
ter predstavla drugo fazo izvedbenega
nacrtovanja odpiranja gozdov s prometnicami.

Izogibalisce je ...

Izvedbeno naértovanje odpiranja gozdov z gozdnimi
prometnicami vedno poteka na manjSem
gozdnem predelu, za katerega je bilo v fazi
okvirnega nacrtovanja ugotovljena potreba po
odpiranju in za izvedbo nacrtovanih posegov
obstajajo  potencialni investitorji. Izvedbeno
nacrtovanje poteka v dveh podfazah, od katerih
prvo podfazo opravljajo usposobljeni strokovnjaki
v javni gozdarski sluzbi, drugo pa projektanti na
trgu.

Javne prometnice v gozdnem prostoru so javne in
lokalne ceste ter poti ter zeleznice. Javne ceste
doloCajo omejitve pri transportu lesa in lahko
sluzijo tudi za potrebe gospodarjenja z gozdovi.

Kategorizacija gradbenih terenov predstavija ....

Kazalnik odprtosti gozdov opredeljuje stanje
posameznih vidikov odprtosti gozdov,
ugotovljene vrednosti pa v povezavi s cilji
gospodarjenja omogocajo presojo odprtosti.

Kolesarske poti so grajene ali negrajene prometnice, Ki
omogocCajo hojo in vozZnjo s dvokolesi ali
invalidskimi vozi¢ki.

Konstrukcijski elementi gozdne vlake so ...

Koridor zi€ne naprave je...

Koritnica je naprava za vzdolzno odvodnjavanje
cestiSCa in je v preCnem prerezu trikotne oblike.

Metoda dela pomeni predpisano zaporedje in
znacilnosti postopkov pri pridobivanju lesa, ki so
potrebni, da se posamezna tehnolodka faza
odvije skladno z neko tehnologijo.

Modeli odpiranja gozdnega prostora v Sloveniji
prestavljajo uporabo nacel odpiranja v znacilnih
kombinacijah naravnih in druzbenih dejavnikov
pri nas.

Modeli odpiranja gozdov pomenijo prilagojeno
uporabo nacel nacrtovanja odpiranja gozdov v
predelih s podobnimi terenskimi, ekoloskimi ali
druzbenimi razmerami v Sloveniji (alpski,
dinarski, varovalni in primestni model)

Motnja tal je ocena poSkodovanosti tal na podlagi
vidnih morfolo8kih sprememb povrsja tal glede
na naravna gozdna tla (Standish in ostali 1988).

Nacela nacrtovanja odpiranja gozdov so nacela, s
katerimi  tezimo k celovitim, trajnostnim,
gospodarnim in  postopnim reSitvam na
obstojec¢ih in novih prometnicah v predelu
odpiranja.

Nacela pri odpiranju gozdov je ...

Nacrt odpiranja gozdnogospodarske enote je del
nacrta gozdnogospodarske enote. V sploSnem
delu gozdnogospodarskega nacrta gospodarske
enote se izdela analiza odprtosti gozdov ter ob
upoStevanju usmeritev iz Programa razvoja
omrezja gozdnih prometnic v obmodju in
opredelieni intenziteti in cilih bodocega
gospodarjenja dolocijo: najvecje dovoljeno
skupno povecanje gostote cest in viak po
druzbenogospodarskih kategorijah ter usmeritve
za izvajanje spravila lesa, gradnjo prometnic ter
gospodarjenje z omreZjem grajenih prometnic. V
prostorskem delu nacrta enote se prikazejo
azurirano stanje grajenih prometnic, karta oblik
spravila lesa in predeli prednostnega odpiranja.

Nacrtovanje gozdnih vlak je idejno odpiranje gozdnih
povrSin z grajenimi in negrajenimi gozdnimi
vlakami v gozdnem predelu. Izvajamo ga na
osnovi tehnoloske karte in lastniStva gozdov za
vecje in manjSe gozdne komplekse upostevaje
obstojeCe gozdne vlake, gravitacijska polja,
smeri transporta lesa in razlicne omejitve.

Nacértovanje oblik spravila pomeni razvr§éanje
odsekov glede na previladujo¢o obliko spravila v
spravilo pretezno po tleh, me$ano spravilo in
spravilo pretezno po zraku. Nacrtovanje oblik
spravila poteka v okviru obnove naérta enote na
podlagi analize spravilne razdalje, obstojeCega
omrezja cest in vlak, terenskih znadilnosti,
druzbenogospodarskih kategorij gozdov in funkcij
gozdov enote. Karta oblik spravila lesa je
podlaga za projektiranje viak in linij zi€nih naprav.

Naértovanje odpiranja gozdnega predela s

prometnicami je prva podfaza izvedbenega nacrtovanja

odpiranja gozdov v ozjem smislu in predstavija
opredelitev vrste prometnic in kardinalnih tock na karti
terena, skozi katere te potekajo. Zajema dve obliki:

Nacrtovanje prometnic je del graditve prometnic, ki
zajema vsa dela od analize odprtosti gozdov v
obmocdju do oznacitve ni¢elnice izbrane trase na
terenu. ZGS pri pripravi strokovnih podlag za
odpiranje gozdov z gozdnimi prometnicami
nacrtuje vse grajene gozdne prometnice v okviru
sistema gozdnogospodarskega in
gozdnogojitvenega nacrtovanja.

Nacrtovanje rekreacijskih poti je proces oblikovanja
omrezja rekreacijskih prometnic v predelu
odpiranja in njegovega usklajevanja z omrezjem
ostalih gozdnih prometnic.
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Naértovanje vlak je idejno odpiranje gozdnih povrsin z
grajenimi in negrajenimi gozdnimi viakami v
gozdnem predelu. lzvajamo ga na osnovi
tehnoloSke karte in lastniStva gozdov za vecje in
manjSe gozdne komplekse upostevaje obstojece
gozdne vlake, gravitacijska polja, smeri
transporta lesa in razlicne omejitve. Na podlagi
opredeljenih  spravilnih  modelov, reliefnih
znacilnosti in kardinalnih tock terena izberemo tip
omrezZja vlak in okvirni potek vlak v situaciji. Pri
nacCrtovanju ene ali ve¢ viak v predelih s
spravilno razdaljo nad 600 m (?) je potrebno
prouCiti prometne razmere v okolici in pisno
utemeljiti poenostavljen pristop k odpiranju.

Nacrtovanje vilak v okviru tehnoloskega dela
gozdnogojitvenega nacrta je ....

Nacrtovanje ziénih naprav pomeni opredelitev
predelov za Zzine naprave, prilagoditev in
oprema trajnih prometnic za potrebe Zzicnih
naprav, izbor skupine zi¢nih naprav ter okvirno
polagnje linij na karti 1:5000. Izvede se v okviru
tehnoloSkega dela gozdnogojitvenega nacrta.

Projektiranje zi¢nih naprav je ...
Naravna in kulturna dediscina je ...

Negozdarski promet nastane zaradi tranzita skozi gozd
ali zaradi druge rabe gozdnih zeml;jiS¢.

Negrajene viake so tiste, kjer odstranimo z vozis¢a
samo vecje ovire, sicer pa ostanejo gozdna tla
pred spravilom lesa pretezno nespremenjena.

Niveleta je ...

Novogradnja prometnice pomeni gradbeni poseg na
naravnih gozdnih tleh, pri katerih je bila na vec
kot 30% dolzine trase izvajana gradnja.

Obcestni jarek je naprava za vzdolZzno odvodnjavanje
cestiSCa in je v preCnem prerezu trapezne ali
trikotne oblike.

Oblika dela pomeni opravijanje dela glede na
uporabljena delovna sredstva in z njimi povezane
delovne postopke.

Obmocje spremenjenega prometa pomeni povr§ino,
na kateri bi =zaradi izgradnje predlaganih
prometnic priSlo do spremembe prometnih tokov
povezanih s cilji gospodarjenja z gozdovi.

Obmocje gradbenega posega pomeni obmodje
neposrednih posledic gradnje in vkljucuje,
povrSino cestnega telesa, povrs§ino izsekanega
pasu gozda, pomozne dovozne poti ter povrSine
premescanja materiala pri gradnji in
odvodnjavanju cestnega telesa

Obmoc¢je zavarovane narave je ...

Obnova voziS¢a gozdne ceste je ...

Obracalisce je ...

Odpiranje gozdov v najsirSem smislu je sestavni del
gospodarjenja z gozdovi in zajema nacrtovanje
odpiranja gozdov z gozdnimi prometnicami,
nacCrtovanje transporta lesa, gradnjo in
vzdrzevanje gozdnih prometnic ter usmerjanje
njihove rabe in tako ustvarja moznost vstopa v
gozdni prostor z namenom, da se lahko koristijo
dobrine tega prostora, ob upoStevanju kar
najmanjSih poSkodb tal, gozdnega sestoja in
krajine.

Odprtost gozdov (odprtost gozdov v ozjem smislu)
predstavlja celovito presojo moznosti in posledic
racionalnega dostopa do povrSin v gozdnem
prostoru s prometnicami, za doseganja ciljev
gospodarjenja z gozdovi (ROBEK, DOBRE
2001).

Odprtost gozdov v najsirSem smislu predstavija
moznost dostopa v gozdni prostor z namenom,
da bi lahko koristili vse dobrine tega prostora
(DOBRE, 1980).

Okvirno nacrtovanje odpiranja gozdov z gozdnimi s
prometnicami je velikoprostorska in kompleksna
analiza prometnih procesov, katere rezultat je
opredelitev predelov za prednostno odpiranje z
vidika gospodarjenja z gozdom, vkljuéno z
navedbo okvirnih dolzin in navedbo priporo¢enih
tehnologij transporta lesa in gradnje prometnic,
za naslednje nacrtovano obdobje.

Optimalna odprtost gozdov pomeni tako odprtost
gozdov, ki omogoca promet v gozdnem prostoru
v skladu s cilji gospodarjenja z gozdovi.

Osna obremenitev je ...

Ozelenitev brezin zajema zatravitev in/ali zasaditev
drevnine.

Periodi¢no vzdrzevanje gozdnih cest je ...

Planum je zgornja ploskev spodnjega ustroja grajene
prometnice na katero se izvede zgornji ustroj.

Poseg v gozd je ...

Poseg v okolje je vsako trajno ali zaCasno clovekovo
dejanje ali opustitev ravnanja, ki ima za
posledico umetno spremembo okolja,
obremenitev okolja ali zaviranje njegovih
naravnih sprememb (Zakon o varstvu okolja
1993).

Poseg v prostor pri gradnji gozdne prometnice je ...

Postopki za pripravo in potrjevanje
gradbenotehni¢ne dokumentacije so ...

Poskodba okolja je sprememba dolo¢enih sestavin
okolja zaradi Clovekovega ali naravnega posega,
ki ji priredimo koli¢insko (SIT, m2, %,...) ali
kakovostno (+, -) obelezje - vrednost (Marusic
1989).

Poskodba tal je vsaka posredno ali neposredno
povzroCena negativnha sprememba morfoloskih,
fizikalnih, kemijskih ali bioloSkih lastnosti
naravnih gozdnih tal (Standish in ostali 1988).

Poskodbe gozdne ceste so ...
Preboj trase je ...
Prenos projektrane trase na teren zajema ...

Presoja vplivov na okolje je ...

Priglasitev del je ...

Primarne gozdne gozdne prometnice so gozdne
ceste: G1, G2, G3
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Priprava dela je prva faza tehnoloskega procesa
pridobivanja lesa in lahko zajema tudi
nacrtovanje odpiranja gozdov s sekundarnimi
prometnicami. oblika izvedbenega nacrtovanja
odpiranja gozdov in poteka v okviru izkoris¢anja
gozdov. V primeru, da gre za prometnice, ki po
koli¢ini (gostoti) in obsegu gradbenih del ne
presegajo okvirnih predpisanih vrednosti in niso
na predelih, ki zahtevajo kompleksno obravnavo,
se njihovo nacrtovanje in izvedba opravija v
okviru dokumentov za tehnolosko pripravo dela.

Pripravljalna dela pri gradnji gozdne ceste so ...

Program razvoja omreZja gozdnih prometnic v
obmocéju je del gozdnogospodarskega naclrta
obmogja. V splosnem delu
gozdnogospodarskega nacrta obmocja se na
podlagi analize odprtosti gozdov v obmocju in
analize vlaganj v prometnice v preteklem
desetletju ter opredeljenih ciljev gospodarjenja
doloijo usmeritve za izvajanje transportnih
procesov v obmocju in usmeritve za bodoco

strukturo  vlaganj (tekoCe in  periodi¢no
vzdrzevanje, novogradnje, rekonstrukcije,
sanacije).

Projektirana hitrost voznje je ...

Projekt gozdne prometnice z detaljno zakolicbo
trase (projekt A) je izvedbeni projekt za
pridobitev gradbenega dovolijenja za tiste
prometnice, pri katerih so priakovani vplivi
obvezno zahtevajo presojo vplivov na okolje.

Projekt gozdne prometnice s poenostavijeno
zakoli¢bo trase (projekt B) je izvedbeni projekt
za pridobitev soglasja o priglasitvi del za tiste
prometnice, pri katerih priCakovani negativni
vplivi gradnje lokalnega in kratkotrajnega znacaj,
vplivi prometa pa zanemarljivi.

Projektiranje posameznih odsekov vlak poteka
neposredno na terenu, ob uposStevanju usmeritev
pri nacrtovanju vlak in opredeljenih
konstrukcijskih elementih.

Projektiranje prometnic predstavija kombinirano
terensko in kabinetno izdelavo konénih tehniénih
reSitev in opreme za gradnjo posamezne trase
ter izdelaa gradbeno tehni¢ne dokumentacije.

Projektiranje traktorskih vlak in protipozarnih poti se
izvaja v okviru gozdnogojitvenega nacrtovanja za
vse grajene in negrajene vlake. Gradnja gozdnih
vlak in protipozarnih pesek v gozdovih s 1.
stopnjo poudarjenosti funkcije varovanja gozdnih
zemljiSC in sestojev (varovalna funkcija) in 1.
stopnje poudarjenosti hidrolo3ke, biotopske in
zasScitne funkcije ter v primestnih gozdovih, se
Steje za poseg v prostor in se zanje izdeluje
projekt B. Na terenu oznacene nicelnice vseh
vlak in protipozarnih pesek verificira revirni
gozdar.

Promet je prostorski transport ljudi, tovora, informacij,
misli (LIPICNIK 1981).

Prometni proces je proces treh med seboj povezanih
prvin: prometnice, prometnega sredstva in
predmeta prometa.

Promet v gozdnem prostoru je premikanje prometnih
sredstev ali oseb po prometnici v gozdu ali
vplivnem obmocju gozda.

Prometna obremenitev gozdne ceste je ...

Prometna obtezba ...
Prometna signalizacija je ...

Prometnica je sploSen izraz za vsako pot ali smer, po
kateri se giblje tovor.

Prometnica je zaradi prometa preoblikovana povrSina
tal (prostor) s poudarjeno dolzino (eno
dimenzijo).

Prometno sredstvo je naprava ali medij, ki se sam ali
s tovorom premika po prometnici.

Prometno sredstvo je vsaka naprava ali Zivo bitje, s
katerim opravljamo transport.

Protipozarna pot je ...
Protipozarna preseka je ...

Rampni prostor je ...

Ranljivost okolja je ...

Ravni nacrtovanja pri odpiranju gozdov s
prometnicami sta okvirna in izvedbena, vsaka

od njiju pa je razdeljena na vec faz.

Rekonstrukcija prometnice pomeni gradbeni poseg pri
katerem bistveno spremenimo tehniéne elemente
obstojeCe prometnice ali njenega dela. Za
bistveno spremembo se Steje poseg, ki povzro€i
spremembo obstojeCe kategorije prometnice na
dolzini vsaj 100 m.

Rekreacijska pot je ...
Rekreacijska steza je ...

Rezim prometa ...

Rusitev prometnice pomeni opustitev rabe prometnice
ali njenega dela in vzpostavitev naravnega stanja
terena.

Sanacija prometnice pomeni gradbeni poseg pri
katerem bistveno spremenimo tehnicne elemente
obstojeCe prometnice ali njenega dela z
namenom vzpostavitve prvotne rabe prometnice.

Sekundarne gozdne prometnice so protipoZarne poti,
traktorske  vlake, rekreacijske steze in
rekreacijske poti ter koridorji Zi€nih naprav.

Sistem nacrtovanja odpiranja
prometnicami pomeni

gozdov s

Sistem nacrtovanja odpiranja gozdov s
prometnicami pomeni celokupnost analiz in
postopkov v zvezi z dolo¢anjem strokovnih
prediogov o potrebah in prioritetah odpiranja
gozdov z gozdnimi prometnicami v omocnih
gozdnogospodarskih nacrtih, v nacrtih
gozdnogospodarskih enot, v idejnem nacrtu
odpiranja gozdnega predela ter v tehnoloskih
nacrtih.

Situacija gozdne ceste je trasa ceste v tlorisu in je
sestavljena iz prem in krivin.

Spravilni model predstavljata v okviru izbrane
tehnologije in metode dela logi¢no povezani fazi
seCnje in spravila lesa in je osnovna celica
razvr§Canja zemljiS¢.
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Sprememba okolja je rezultat interakcije med posegom
v okolje in med lastnostmi sestavin tega okolja.
Spremembe okolja so neposredne, posredne,
kratkoro€ne ali dolgorocne (Marusi¢ 1989).

Svetli profil gozdne ceste je ...
Sirina izsekanega pasu gozda je ...
Studija ranljivosti okoljaje ...

Tehnologija pridobivanja lesa predstavlja zaporedje
tehnoloskih faz od selnje drevesa do izdelave
gozdnih lesnih proizvodov. Poznamo tehnologije
pridobivanja okroglega lesa in tehnologije
pridobivanja gozdnih lesnih sekancev. Obe vrsti
tehnologij sta lahko neodvisni ali med seboj
pogojno soodvisni.

Tehnoloska karta gozdnogojitvenega naérta je...

Tehnoloska karta pridobivanja lesa je funkcionalna
klasifikacija gozdnih zemlji§¢ oz. za prostorski in
tabelarni prikaz izbranih tehnologij pridobivanja
okroglega lesa, pri Cemer je glavno merilo oblika
spravila lesa. Predstavlja dodatno strokovno
podlago pri okvirnem in izvedbenem nacrtovanju
odpiranja gozdov. Mogoce jo je izdelati kot
posebno Studijo v okviru nacérta GGO za
zahtevne GGE ali samostojno

Tehnoloski del gozdnogojitvenega nacrta je ...

Tekoce vzdrzevanje gozdnih cest je ...
Tezek teren je ...

Tipi omrezij gozdnih vlak so padniéni, pobocni in
listasti.

Trajne gozdne prometnice so vse grajene gozdne
prometnice.

Traktorska vlaka je neutrjena prometnica, namenjena
za spravilo lesa. Lahko je grajena ali pa
negrajena.

Transport lesa je proces premescanja gozdnih lesnih
sortimentov s pomocjo prometnih sredstev po
sistemu prometnic od mesta nastanka do
porabnika. Za promet rabimo tujko 'transport’, da
ga pomensko lo¢imo od prometa lesa, ki ima v
gozdarstvu drug pomen.

Trasiranje in izdelava viak je ...

Ureditev gozdnih viak po opravljenem spravilu je ...
Vzdrzevanje gozdnih cest je ...

Vzdrzevanje viak je ....

Vplivho obmocje zajema obmocje spremenjenega
prometa (OSP) in obmocje gradbenega posega
(OGP). Za dolocitev mej vplivnega obmocja je
potrebno opredeliti vrsto nameravanega posega
ter okviren zacCetek in konec predlaganih
prometnic.

Vidiki odprtosti gozdov so ...
Zgornji ustroj je ...

Zimsko vzdrzevanje gozdnih cest je ...

3 POMEN NEKATERIH SPLOSNIH IZRAZOV
V SMERNICAH

Biocenoza je Zivljenjska zdruzba rastlin in Zivali v
nekem biotopu (Kako deluje clovekovo okolje
1987).

Biotop je prostorsko omejena topografska enota
(mogvirje, pobocje, izvir, cestna brezina, ...) z
znacilno kombinacijo nezivih ekoloSkih
dejavnikov, ki omogoca obstoj dolo¢eni biocenozi
in se glede na zivlienske pogoje jasno loci od
sosednjih podrocij (Kako deluje ¢lovekovo okolje
1987).

Ekosistem je vsak sistem, v katerem obstaja
soodvisnost in vzajemno vplivanje med Zzivimi
organizmi in njihovim neposrednim naravnim,
kemijskim ali bioloskim okoljem (Environmental
science dictionary 1990).

Funkcije gozdov so ...

Gospodarjenje z gozdovi obsega opravljanje
varstvenih in gojitvenih ter vseh drugih del, ki so
potrebna za zagotavljanje ekoloSkih in socialnih
funkcij gozdov, gradnjo in vzdrzevanje gozdne
infrastrukture izkoris€anje in rabo gozdov ter
razpolaganje z gozdovi.

Gozd je zemljiS¢e, poraslo z gozdnim drevjem v obliki
sestoja ali z  drugim gozdnim rastiem, ki
zagotavlja katerokoli funkcijo gozda. Gozdna
infrastruktura, ki ni odmerjena v samostojno
parcelo, je sestavni del gozda (Zakon o gozdovih
1993).

Gozdnogospodarska obmoéja so  zaokroZene
ozemeljske ekosistemske celote, ki so dolo¢ene
za zagotavljanje trajnosti gozdov in nacrtovanje,
usmerjanje in spremljanje razvoja gozdov in
gozdnega prostora ne glede na lastnistvo.
Gozdnogospodarska obmocja se delijo na
gozdnogospodarske enote.

Gozdnogospodarski nacrti so nacrti, ki se izdelujejo
za gozdnogospodarska obmodja in
gozdnogospodarske enote. V njih se dolocijo
pogoji za usklajeno rabo gozdov in poseganje v
gozdove ter gozdni prostor, potreben obseg
gojenja in varstva gozdov, najvi§ja stopnja
njihovega izkoris€anja ter pogoji za
gospodarjenje z zivalskim svetom.

Obremenitev okolja je ...

Okolje v najSirSem smislu je dinamiCen sistem, ki je
zaradi spremenljivosti svojih sestavin podvrzen
nenehnim spremembam (Marusic¢ 1983).

Onesnazenje okolja je ...
Poseg v okolje je ...
Poskodovan gozd je ...

Produktivhost tal je primernost tal za proizvodnjo
dolo€enih rastlin ali rastlinskega niza v dolo¢enih
pogojih gospodarjenja. Produktivna tla morajo biti
obvezno rodovitna, medtem ko rodovitna tla niso
nujno vedno tudi produktivna (Prus 1991).

Razvrednoten gozd je ...
Razvrednotenje okolja je ...

Rodovitnost tal je kakovost tal, ki omogoca preskrbo
snovi v pravilnih koli€¢inah in v ravnovesju za rast
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in razvoj dolo€enih rastlin ob ugodni temperaturi
in ostalih dejavnikih (Prus 1991).

Sonaravno gospodarjenje

Tla so pomemben del kopenskih ekosistemov, definiran
z vektorjem naravnih danosti tal, ki dolo¢a poleg
rodovitnosti 8e ekosistemske in zemljiske
kakovosti tal ter sposobnosti izgradnje organsko-

mineralnih kompleksov, samoociSevanja,
CiSCenja vode in oblikovanja bioloske pestrosti
ekosistemov (Prus 1991).

Vpliv na okolje je ...

ZGS je kratica za Zavod za gozdove Slovenije
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1.3.3.2. Zakon o varstvu pred pozarom
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Republike Slovenije
RS 60-2768/1998 Clen: 1, 2;
2.4 PREDPISI S PODROCJA GOSPODARSKOPRAVNE UREDITVE
Podrocje uporabe
Z. st. PREDPIS T8 B
2.5 PREDPISI S PODROCJA GOSPODARSKE DEJAVNOSTI
Podrocje uporabe
Z. st PREDPIS N 6 vV R
5.1.2.1. Zakon o rudarstvu . . .
RS 56-2653/1999 Clen: 1, 3, 13, 27, 44, 95
5.1.3.1. Zakon o graditvi objektov o ° e e
SRS 34-1605/1984 Clen: 1-3,5-6, 17 - 18, 30, 33, 57 - 58, 61, 64;
51314 Pravilnik o podrobnejsi vsebini projektne dokumentacije .
RS 35-1518/1998 Clen: 2, 5, 7
5.1.3.1.5 Pravilnik o merilih za dolo¢anje zahtevnih objektov po zakonu o|s
graditvi objektov
RS 35-1517/1998 Clen: 4
51.3.1.6 Pravilnik o vsebini in na¢inu vodenja dnevnika o izvajanju del ter ° o
o nacinu oznacitve gradbisca
RS 35-1516/1998 Clen: 1-3,4 > ;
5.2.6.1. Zakon o gozdovih
RS 30-1299/1993 Clen: 21, 37 - 42
5.2.6.1.5 Pravilnik o gozdnogospodarskih in gozdno gojitvenih nacrtih o
RS 5-242/1998 Clen: 22, 62
5.2.6.1.7 Pravilnik o izvajanju se€nje, ravnanju s sec¢nimi ostanki, spravilu o . °
in zlaganju gozdnih lesnih sortimentov
RS 55-1987/1994 Clen: 7, 10;
5.2.6.1.8 Pravilnik o minimalnih pogojih, ki jih morajo izpolnjevati izvajalci ° .
del v gozdovih
RS 35-1398/1994 Clen: 1 - 5;
526/050011.10 |Pravilnik o gradnji, vzdrzevanju in naéinu uporabe gozdnih|e ° . o
prometnic
RS 7-370/2000 Cleni: 1 >
5:3:1:1; Zakon o javnih cestah o ° . .
RS 29-1642/1997 Clen: 14, 15, 54;
5.3.1.7. Zakon o varnosti cestnega prometa e
RS 30-1225/1998 Clen: 10, 12, 71;
5.3.1.8.3 Pravilnik o dimenzijah, skupnih masah in osni obremenitvi vozil|e o
ter o osnovnih pogojih, ki jih morajo izpolnjevati naprave in
oprema na vozilih v cestnem prometu
RS 24-1462/1996 Clen: 1 )
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2.6 PREDPISI S PODROCJA TEHNICNIH PREDPISOV IN KAKOVOSTI

Podrocje uporabe

Z. st. PREDPIS N (G [V [R O
6.3.5.53 Pravilnik o tehni¢nih normativih za temeljenje gradbenih objektov |e °
SFRJ 15-295/1990, Clen: 2 - 3;

2.7 PREDPISI S PODROCJA UREJANJA PROSTORA IN VARSTVA OKOLJA

Podrocje uporabe

Z. st PREDPIS N 16 v R o
8.1.1.4. Zakon o urejanju naselij in drugih posegov v prostor D
(SRS 18-931/1984, Clen: 9 - 10;
8.1.1.5. Zakon o urejanju prostora o
SRS 18-930/1984 Cleni: 2, 8, 23 >
8.1.3.1. Zakon o kmetijskih zemljis¢ih ° o
RS 59-3454/1996 Clen: 1;
8.1.4/0500/1 |Zakon o geodetski dejavnosti (ZgeoD) °
RS 8-408/2000, ¢l. 3, 31, 51
8.2.1.1. Zakon o ohranjanju narave
RS 56-2655/1999 Clen: 96 - 105;
8.2.1.2. Zakon o varstvu okolja o o o o
RS 32-1351/1993, Clen: >
8.2.1.2.43 Uredba o vrstah posegov na okolje, za katere je obvezna presoja|e

vplivov na okolje
RS 66- 3650/1996 Clen: -,
RS 12-565/2000 Clen: 1

8.2.1.2.55 Uredba o koncesiji za izkoriS¢anje gozdov v lasti Republike ° o
Slovenije
RS 34-2271/1996 Clen: > ;

8.2.1/0500/2. |Pravilnik o odlaganju odpadkov ° °

104 RS 5-259/2000, ¢l. 1,2,3

8.2.1.3. Zakon o vodah ° ° °
(SRS 38-1689/1981, Clen: 1 - 4, 47;

8.2.1.3.15 Strokovno navodilo o tem, za katere posege je potrebno|e

vodnogospodarsko soglasje in kaj se $teje za manjSe spremembe
vodnega rezima
SRS 27-1328/1984 Clen: 1 - 4;

2.8 PREDPISI S PODROCJA DELOVNEGA PRAVA, ZDRAVSTVA IN SOCIALNEGA VARSTVA

Podrocje uporabe
Z. st. PREDPIS N G [V |[R |O

9.4/0500/4 Zakon o preprecevanju dela in zaposlovanja na érno (ZPDZC) o o °
RS 36-1687/2000, ¢1.3,4,5,7

9.5/0500/1.1 |Pravilnik o zagotavljanju varnosti in zdravja pri roénem
premescanju bremen

RS 30-1405/2000, &l. 4-13

9.5/0500/1.3 |Pravilnik o naéinu izdelave izjave o varnosti z oceno tveganja

RS 30-1403/2000, ¢l. 1, 2, 4-11, 16-17
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1 OPREDELITEV IN ZNACILNOSTI
ODPIRANJA GOZDOV

Odpiranje gozdov v najsirSem smislu je sestavni del
gospodarjenja z gozdovi (Zakon o gozdovih 1993,
Nacionalni program razvoja gozdov 1996), in
zajema vse tista strokovna opravila (dejavnosti) in
ukrepe, ki ustvarjajo moznost vstopa v gozdni prostor z
namenom, da se lahko koristijo dobrine tega prostora ob
upoStevanju kar najmanjSih posSkodb tal, gozdnega
sestoja in krajine. Osnovni namen odpiranja gozdov je v
ustvarjanju pogojev za smotrno gospodarjenje z
gozdovi, racionalno rabo njihovih proizvodnih, ekoloSkih
in socialnih funkcij ter za moznost delovanja drugih
dejavnosti, ki so vezane na gozdni prostor.

Odpiranje gozdov v §irSem smislu zajema naslednje

osnovne dejavnosti:

- Nacrtovanje odpiranja gozdov z gozdnimi
prometnicami

- Nacrtovanje transporta lesa

- Gradnjo gozdnih prometnic

- Vzdrzevanje gozdnih prometnic

- Usmerjanje rabe gozdnih prometnic

Zaradi Casovne dinamike in medsebojnega vplivanja
Stevilnih dejavnikov je odpiranje gozdov neprekinjen in
nikoli dokon€an proces, ki mora pri vsaki dejavnosti
enakovredno obravnavati ekoloSka, tehni¢na in
ekonomska merila. Zaradi ploskovne razseznosti
gozdov in razli€nih dobrin v gozdu mora odpiranje

gozdov upostevati razli€ne transportne procese. Med
njimi so najpogostejSi transport lesa, promet osebnih
vozil, promet intervencijskih vozil, razlicne oblike
prometa, ki izvira iz rekreacijske rabe gozdov ter gibanje
oseb v gozdnem prostoru, kar zahteva razlicne vrste
prometnic, z razli¢nimi tehni¢nimi standardi.

2 NACELA PRI ODPIRANJU GOZDOV

Nacrtovanje odpiranja gozdov z gozdnimi prometnicami
predstavlja osrednjo in odloCilno fazo pri oblikovanju
pogojev za smotrno gospodarjenje z gozdovi, kjer na
podlagi  pricakovanih  prometnih  procesov  na
posameznih ravneh nacrtujemo omrezje primarnih in
sekundarnih prometnic. Prometnice, zlasti grajene, so
tista prvina prometnih procesov, ki tudi po konéanem
procesu dolgoro¢no ostajajo v gozdnem prostoru in v
bistveni meri dolo¢ajo njegovo kakovost in ekolosko
stabilnost. Da z gradnjo prometnic in izvajanjem
prometnih procesov ne ogrozamo osnovnih ciljev
gospodarjenja z gozdovi, je potrebno pri nacrtovanju
odpiranja gozdov upostevati naslednja nacela:

Nacelo trajnosti

Odpiranje gozdov sledi ciliem gospodarjenja z gozdovi,
ki so zajeti v trajnem pridobivanju najkvalitetnejSega
lesa in krepitvi vseh drugih funkcij gozda. lz tako
postavljenih ciljev sledi, da mora biti osnovno prometno
omreZje v gozdovih nacrtovano, grajeno in vzdrZzevano
tako, da bo trajno lahko opravljalo svojo nalogo in se ob
enem prilagajalo novim prometnim razmeram.

Nacelo celovitosti

V gozdnem prostoru nastopajo razlicne gozdarske in
negozdarske dejavnosti, ki vsaka za sebe zahtevajo
svojim potrebam prilagojen promet. Nekatere prometne
zahteve so podobne ali celo enake (npr. osebni promet),
druge pa specificne (spravilo lesa). Pri nacrtovanju
odpiranja gozdnega prostora je nujno, da proucimo vse
obstojeCe prometne procese in predvidene prometne
potrebe na celotnem obravnavanem predelu ter jih pri
nacrtovanju bodoCega odpiranja med seboj uskladimo
tako znotraj gozdarstva (glede na cilje gospodarjenja),
kot tudi z drugimi uporabniki prostora. UresniCevanje
nacela celovitosti zagotavlja integralno odpiranje
gozdnega prostora.

Nacelo postopnosti

Odpiranje gozdov je proces za katerega je znalilna
gasovna in ploskovna razseznost. Casovna razseznost
narekuje postopno odpiranje zaradi velikega obsega
zacetnih vlaganj pri gradnji gozdnih prometnic,
tehniénega razvoja prometnih sredstev ter spreminjanja
relativnega pomena naravnega okolja. Ploskovna
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razseznost zahteva postopnost odpiranja po principu
zgoScevanja prometnega omrezja. Tak nacin odpiranja,
ki pa mora biti zasnovan na dolgoroc¢nih ciljih, omogoc¢a
prilagajanje glede na spremembe na druzbenem in
tehnolo$kem podrocju.

Nacelo gospodarnosti

Odpiranje gozdov mora slediti principu smotrnega
gospodarjenja. Stroski vlaganj v prometno omrezje
morajo biti uravnotezeni s koristmi, ki jih to omrezje
prinasa v daljfem obdobju. Z vidika gospodarnosti
Zelimo doseci tako odprtost gozda (gozdnega prostora),
ki omogoca pri minimalnih transportnih stroskih (stroskih
omrezja, prometa in sanacij motenj okolja) optimalno
gospodarjenje z gozdom in optimalno zadovoljevanje
prometnih potreb negozdarskih uporabnikov gozdnih
prometnic.

3 MODELI ODPIRANJA GOZDNEGA
PROSTORA V SLOVENUI

31 SPLOSNO

Na odpiranje gozdov imajo odloéilen vpliv naslednje

skupine dejavnikov:

e vrsta gozda z opredeljenimi cilji gospodarjenja

e naravne danosti (relief, naklon terena, geoloska
podlaga, vodne razmere)

e tehni¢ni razvoj prometnih sredstev in njihova
uporaba v predelu odpiranja

e lastni§tvo gozdov

Vsaka od nastetih skupin dejavnikov ali dolo¢ena
kombinacija dejavnikov lahko v konkretnem predelu
odpiranja prevlada in narekuje izvirne reSitve v procesu
nacrtovanja odpiranja gozdov. Uporaba nacel odpiranja
gozdov v znacilnih kombinacijah naravnih in druzbenih
dejavnikov v Sloveniji pa kaZe nekatere skupne
znacilnosti odpiranja gozdnega prostora, ki jih lahko
predstavimo z znacilnimi modeli. Temeljna znacilnost
modelov je celovita obravnava naravnih danosti,
tehnologij transporta lesa in negozdarskih transportnih
procesov.

Modeli odpiranja gozdov niso toge S$ablone, temve¢
pripomocek nacrtovalcu odpiranja gozdov v zacetni fazi
obravnave predela odpiranja. Glede na znacilne
kombinacije dejavnikov danes razlikujemo dve skupini
modelov odpiranja gozdov:

1. Orografsko pogojeno skupino modelov odpiranja
gospodarskih gozdov.

2. Druzbeno pogojeno skupino modelov odpiranja
gozdov.

3.2 OROGRAFSKO POGOJENA SKUPINA
MODELOV ODPIRANJA GOSPODARSKIH
GOZDOV

V' sklopu naravnih danosti imajo izstopajo¢o viogo
orografske znacilnosti predela, ki vplivajo tako na
transportne procese (nacine transporta lesa, vrsta in
znaCaj negozdarske rabe prometnic), kakor tudi na
moznost polaganja prometnega omrezja. Glede na
znacilne pokrajinske enote v Sloveniji razlikujemo model
odpiranja gozdov v alpskem svetu, model odpiranja
gozdov v dinarskem svetu in model odpiranja gozdov v
ravninskem svetu. Med osnovnimi modeli obstajajo
Stevilni prehodi, temeline znacilnosti posameznih
modelov pa so:

Model odpiranja gozdov v alpskem svetu

Izstopajoce znacilnosti:

- pojavljanje glavnih in stranskih dolin v predelu
odpiranja

- znacilna oblika dolin in veliki nakloni pobocgij

- velika koli¢ina padavin, mo¢ni nalivi in prisotnost
povrsinskih vod

- labilna pobogja in hudourniski procesi

Model odpiranja:

1. osnovno omrezje sestavljajo etazne ceste,

2. povezava etaznih cest z eno ali ve¢ spojnih cest, ki
poteka po dolini,

3. znaten delezZ terenov za Zi¢nic¢

4. kjer terenske razmere omogocajo gradimo poboéne
vlake.

Model odpiranja gozdov v dinarskem svetu

Izstopajole znadilnosti:

e razvoj dolin ni izrazit,

e velika povrSinska skalovitost,

e zelo razgiban mezorelief (vrtace),
e odsotnost stalnih vodotokov.

Model odpiranja

1. osnovno omrezje sestavljajo z obeh strani povezani
odseki cest,

2. primarne vlake so praviloma pobocne, velikih dolzin
in pogosto priklju¢ene na ceste na obeh straneh,

3. zelo razpredeno listasto in padni¢no omrezje
sekundarnih vlak.

Model odpiranja gozdov v ravninskem svetu

Izstopajoce znacilnosti:

- manjsi kompleksi gozdov v gozdnati ali agrarni
krajini,

- omejen dostop do gozda ali dostop preko agrarnih
povrsin,

- velika pestrost lastniStva in naravnih razmer
(geologije, hidrologije),

- nizka kakovost gozdov.

Model odpiranja

1. osnovno omreZje sestavlja omrezje javnih cest in
krajsi odseki gozdnih cest najnizje kakovosti,

2. prevladuje traktorsko spravilo po sekundarnih
vlakah oziroma po oznacenih koridorjih po
brezpotju,

3. zagotavljanje  primernih  prikljuc¢kov  gozdnih
prometnic na javne ceste in potrebnih nakladalnih
prostorov,

4. gozdne prometnice imajo velik pomen za
negozdarsko rabo (tranzit, rekreacija,....).

3.3 DRUZBENO POGOJENA SKUPINA
MODELOV ODPIRANJA GOZDOV

Osnovna znacilnost te skupine modelov odpiranja
gozdov je njihova odvisnost od kategorije gozdov v
predelu odpiranja. Lahko gre za manj$e povrsine znotraj
vecjih povrsin gospodarskih gozdov ali pa vecje strnjene
povrsine, z opredeljenimi omejitvami tako glede gradnje
kot tudi glede rabe prostora in prometnic. Dodatne
znacilnosti so spremenljivost teh omejitev v Casu in
prostoru in velik vpliv negozdarskih dejavnikov na obseg
in kakovosti omrezja. Na danasnji stopnji vrednotenja




Smernica §t. 201 - Stran 3

funkcij in rabe gozdnega prostora razlikujemo model
dograjevanja omrezja gozdnih prometnic v
veénamenskih gozdovih, model odpiranja varovalnih
gozdov in model odpiranja primestnih gozdov. Njihove
znacilnosti so:

Model dograjevanja omrezja v vecnamenskih
gozdovih

Izstopajoce znadcilnosti:

- §irina pasu med dvema cestama je nad 500 m

- razliéni sektorji lastniStva v predelu odpiranja

- vecje 8tevilo neustreznih prometnic za spravilo lesa

- neprimeren potek obstojeCih prometnic za spravilo
lesa.

- nove rabe prostora in nove zahteve po prometnicah

Model odpiranja

1. predel odpiranja je omejen z obstojeCimi gozdnimi
cestami

2. podlaga dograjevanju omrezja je analiza obstojecih
prometnic v predelu odpiranja in njegovi okolici

3. identifikacija kardinalnih tock bodo¢ega omrezja

4. izdelava variantnih predlogov razli¢nih povezav
stez, vlak, poti in gozdnih cest nizjih kategorij v
omrezZje

5. presoja variant in izbor optimalne kombinacije

Model odpiranja varovalnih gozdov

Izstopajoce znacilnosti:

- ekstremne naravne danosti

- velika ranljivost prostora in/ali posameznih redkih
vrst/ekosistemov

- opredelien rezim rabe prostora in pogojev za
poseganje v prostor

- gospodarnost transportnih procesov je podrejenega
pomena

Model odpiranja:

4 LITERATURA
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1. Varovalne gozdove odpirajo posamezni odseki
nekategoriziranih krajevnih in gozdnih cest, katerih
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Model odpiranja primestnih gozdov

IzstopajoCe znacilnosti:

- velika pestrost transportnih procesov in velik delez
negozdarskih uporabnikov prometnic

- gospodarnost transporta lesa podrejena socialnim
rabam gozdnega prostora

- velika izpostavljenost stanja prometnic in posegov
negozdarski in nestrokovni javnosti

- velika kolic¢ina poSkodb drevja in tal zaradi
rekreacijske rabe gozdov

Model odpiranja

1. osnovno omrezZje predstavljajo utrjene
veénamenske in med seboj nepovezane gozdne
poti

2. povezovanje poti v omrezje z odseki utrjenih in
primerno opremljenih sprehajalnih stez (in kakov.
viak)
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1 UVOD

Sistem nacrtovanja odpiranja gozdov s cestami pomeni
celokupnost analiz in postopkov v zvezi z dolo€anjem
strokovnih predlogov o potrebah in prioritetah odpiranja
gozdov z gozdnimi cestami. lzraz zajema pripravo
strokovnih predlogov odpiranja gozdov s cestami vse od
odpiranja prostranih gozdnih obmoc€ij do drobnih
dopolnitev gozdnega cestnega omrezja.

Ceprav je cilj nacrtovanja odpiranja gozdov s cestami
predvsem optimalni predlog polozitve novih cest v
gozdni prostor, mora biti v procesu nacrtovanja
odpiranja gozdov s cestami celovito obravnavana
problematika tako prevoza kot spravila lesa, poleg tega
pa tudi SirS8e, negozdarske potrebe do gozdnega
cestnega omrezja. V okviru ozjih gozdarskih analiz
morata biti celovito obravnavana problematika prevoza
in spravila lesa zato, ker sta tako ciljna gostota cest kot
njihov nacin polaganja v gozd odvisna od vrste spravila,
odloCitev o tem pa zavisi predvsem od spravilnih razmer
in morebitnih posebnih omejitev pri gospodarjenju z
gozdom, izhajajocih zlasti iz funkcij gozdov.

Ze iz povedanega je razvidna nujnost, da pri
nacrtovanju odpiranja gozdov s cestami upoStevamo
Stevilne dejavnike.

Zaradi kompleksnosti problematike odpiranja gozdov s
cestami je nujno, da Zze v naprej opredelimo ravni
izdelave, predstavitve in uskladitve predloga odpiranja
gozdov s cestami, stopnjo podrobnosti projektov na
razlicnih ravneh ter dejavnike, ki jih moramo pri
nacrtovanju odpiranja gozdov s cestami na posameznih
ravneh prioritetno upoStevati.

2 RAVNINACRTOVANJA ODPIRANJA
GOZDOV S CESTAMI

Ker se v Sloveniji ob nekaj temeljnih usmeritvah razvoja
gozdov na drzavni ravni najcelovitejSe strokovne analize
razvoja gozdov in gozdnega prostora izdelujejo na ravni
gozdnogospodarskih obmo¢ij (v nadaljevanju GGO), je
primerno, da nam GGO predstavlja tudi okvir analiz in
odloCitev v zvezi z dolgorocnim nacrtovanjem odpiranja
gozdov s cestami. Gre za dovolj velika obmocja, ki
skupaj z negozdnim prostorom merijo okvirno 100.000 -
200.000 ha, v katerih je mogoce problematiko odpiranja
gozdov s cestami obravnavati dovolj celovito, vklju¢no z
upostevanjem krajinskih posebnosti in  funkcijami
gozdov, ki jih v sistemu gozdnogospodar-skega
nacrtovanja prav tako najceloviteje obravnavamo na
ravni GGO.

Zaradi celovitosti obravnave razvoja gozdov in
gozdnega prostora, ki je v okviru gozdno-gospodarskih
nacrtov nujna, ker se z njimi skladno z Zakonom o
gozdovih (1993) med drugim dolocijo tudi pogoji za
usklajeno rabo gozdov in poseganje v gozdove ter
gozdni prostor, Pravilnik o gozdnogospodarskih in
gozdnogojitvenih nacrtih (1998) v desetletnem gozdno-
gospodarskem nacrtu obmocja predpisuje tudi vsebine v
zvezi z odpiranjem gozdov s cestami, in sicer je v teh
nacrtih potrebno navesti predvidene gradnje gozdnih
cest z navedbo stopnje nujnosti, njihove dolzine in
gozdnega predela (22. ¢len).

Pravilnik doloa navedbo teh vsebin tudi v
gozdnogospodarskih nacrtih gospodarskih enot (v
nadaljevanju GE) — za raven GE (37. ¢len). Ker je
podobno kot pri dolo€anju funkcij gozdov in nacrtovanju
rabe prostora GE preozek okvir za znaten del
prostorskih opredelitev, je primerno najve€jo tezo
prostorskim opredelitvam tudi v zvezi z odpiranjem
gozdov s cestami nameniti ravni GGO. Ob izdelavi
gozdnogospodarskega nacrta GE se te opredelitve v
glavnem povzame oziroma se jih dopolni v
podrobnostih, ¢e so se razmere v GE v ¢asu po izdelavi
obmocénega nacrta oziroma Studije na ravni GGO
spremenile oziroma je kakSna podrobnej$a analiza ali
projekt pokazal, da je v podrobnosti primerno dolo¢eno
vsebino dopolniti ali spremeniti. Tudi navedba stopnje
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nujnosti odprtja dolo¢enega gozdnega predela oziroma
izgradnje dolocene gozdne ceste na ravni GGO je
neprimerno pomembnej$a informacija kot analogna
informacija na ravni GE.

Na osnovi povedanega je z vidika strokovne obravnave
gozda in gozdnega prostora in smotrnosti nacrtovanja
odpiranja gozdov s cestami primerno, da tematiko
odpiranja gozdov s cestami obravnavamo na dveh
ravneh:

1 na ravni GGO z navedbo temeljnih obmocnih
opredelitev v gozdnogospodarskih nacrtih obmogij
ter

2 na ravni manjSih zaokroZenih gozdnih predelov,
katerih odpiranje se v podrobnostih dore¢e v okviru
posebnih projektov.

Kot mozno mesto, kjer se prikazejo usmeritve za
odpiranje gozdov s cestami na ravni GGO, smo ob
gozdnogospodarskem nacértu obmodja navedli tudi
posebno Studijo na ravni obmodja. Temu primerno je
oblikovan tudi zapis pod prvo tocko prejsnjega odstavka,
ki ne pravi, da je potrebno vso obsezno delo tovrstne
analize gozdnega prostora izvesti prav v procesu
izdelave  gozdnogospodarskega nacérta obmodja.
Podobno kot pri dolo¢itvah funkcij gozdov gre namreé
tudi v primeru opredelitev odpiranja gozdov s cestami za
obseZzne strokovne analize, ki so lahko tudi predmet
posebne Studije (ali pa ne). V gozdnogospodarskem
nacrtu obmocja, ki gre v postopku sprejemanja skozi
veC stopenj SirSega odlo¢anja o predlaganih reSitvah
nacrtovalcev odpiranja gozdov s cestami, pa je potrebno
najaktualnejSe tovrstne predloge vsekakor navesti.

Ker se torej tudi ob eventuelno izdelani posebni Studiji
odpiranja gozdov z gozdnimi cestami na ravni GGO 3ele
Vv procesu Sirsega odlo¢anja glede predvidenih posegov
v gozdni prostor dokonéno oblikujejo temeljne
(strateSke) reSitve v zvezi z odpiranjem gozdov s
cestami v obmodju, je primerno da gozdnogospodarski
nacrt obmocja obravnavamo kot temeljni nacrt (oziroma
dokument) o odpiranju gozdov s cestami na ravni GGO.

Vioga $irSe verifikacije predlaganih resitev odpiranja
gozdov s cestami pri gozdnogospo-darskem nacrtu GE
ni toliko izraZena, saj so z vidika rabe prostora
najpomembnejSe opredelitve glede odpiranja gozdov s
cestami doloCene Ze v gozdnogospodarskem nacrtu
obmocja, prav vseh podrobnosti poteka dolgoroéno
koristnih oziroma predvidenih tras cest pa tudi
gozdnogospodarski naért GE ne more zajeti, saj je to
mogocCe Sele ob izdelavi neposrednega projekta
izgradnje ceste, na katerega ob vseh drugih okolis¢inah
vpliva tudi volija posameznih lastnikov gozdov glede
financiranja in poteka trase prek njihovih gozdov.

Zato je primerno, da ne glede na eventuelne manjse
dopolnitve obmocnih opredelitev v pogledu odpiranja
posameznih predelov gozdov v gozdnogospodarskih
nacrtih GE, kot drugo raven nacrtovanja odpiranja
gozdov s cestami obravnavamo kar te posamezne
konkretne projekte izgradenj gozdnih cest, kjer mora
nacrtovalec ceste v podrobnem optimizirati lego ceste
glede na konkretne terenske razmere, funkcije gozda,
pa tudi Ze omenjeno voljo lastnikov gozdov.

3 GOZDNOGOSPODARSKI NACRT OBMOCJA
— MESTO TEMELJNIH DOLGOROCNIH
OPREDELITEV ODPIRANJA GOZDOV S
CESTAMI

Kot druge vsebine je tudi odpiranje gozdov z gozdnimi
cestami v gozdnogospodarskem nacrtu v grobem
razdeljeno na tri poglavja: stanje, cilj in usmeritve za
uresniCitev ciljev.

Cilj odpiranja gozdov s cestami je zajet v sploSnem cilju
za gospodarjenje z gozdovi v GGO, ki »vkljuéuje zlasti
temeljne ucinke, ki naj bi bili glede na specificne
naravne, gospodarske in posestne razmere ter glede na
potrebe po zagotavljanju funkcij gozdov uresniceni z
gospodarjenjem z gozdovi« (22. ¢len pravilnika).

Mnenja o tem, kako najprimerneje opredeliti cilj
odpiranja gozdov s cestami, so razlicna. TeZzave so zZe
pri kazalcu (gostota cest, povpre¢na spravilna razdalja)
in samemu izrazu (optimalna gostota, ciljna gostota).

Na$a ocena je, da je morda za grobo primerjavo med
velikimi in podobnimi obmogji gostota cest res primeren
kazalec, ki pa za analizo potreb po gradnji gozdnih cest
bolj malo pomaga. Pri vprasanju odpiranja gozdov s
cestami nas zanimajo predvsem »Sibke toCke« v
pogledu odprtosti gozdov, ki nam jih podatek o gostoti
cest za SirSe obmocje ne pove. Tako imamo ob
razmeroma veliki gostoti cest tudi v manjsem predelu
gozdov, kot je na primer GE, Se vedno predele, ki so
povsem nezadovoljivo odprti. Kazalec tudi ni prakticen,
saj moramo za vsak nov prostorski okvir analize
ponovno izracunati dolzino cest in povrSino gozdnega
predela.

Za analizo odprtosti gozdov zato ocenjujemo kot mnogo
primernejSi kazalec povpre¢no spravilno razdaljo, saj
lahko z njo povsem primerno izrazimo odprtost gozdov
tudi za relativno majhne predele (nekaj oddelkov ali celo
posamezen oddelek). Velika trenutna prednost tega
kazalca pa je tudi v tem, da imamo za vsak odsek v bazi
podatkov podatek o povpre€ni spravilni razdalji. S
pomocjo sodobne namizne kartografije si lahko hitro
pripravimo zelo dobre pregledne karte gozdov glede na
povprec¢no spravilno razdaljo, iz katere vidimo splo$no
stanje gozdov v pogledu odprtosti z gozdnimi cestami
ter vse, tudi razmeroma majhne povrSine ne dovolj
odprtih gozdov. Vse kategorije odprtosti gozdov je
mogoce v pogledu njihove povr§ine tudi brez tezav
ovrednotiti. Kazalec povpre¢ne spravilne razdalje je tudi
lazje predstavljiv oziroma bolj informativen, saj izraza
odprtost gozdov s cestami v obliki, ki je neposredno
predmet obravnave (spravilna razdalja).

Samo zelo okvirno je mogoce o cilju odprtosti s cestami
govoriti na ravni GGO pa tudi GE. Rastis¢ne, sestojne,
kameninske, reliefne idr. razmere so v GGO in GE zelo
razlicne, zato je nujno oblikovati vsaj nekaj grobih
razredov gozdov, za katere se lahko Ze nekoliko bolj
smiselno razmislja o okvirni ciljni odprtosti gozdov in
zlasti doloca prioritete nujnosti izgradnje gozdnih cest
oziroma gostitve cestnega omrezja.

Za potrebe nacrtovanja odpiranja gozdnih cest na ravni
GGO, predlagamo clenitev gozdov, po kateri naj se
analizira odprtost gozdov s cestami, kot je prikazana v
preglednici 1. Po teh kategorijah je lazje razmisljati o
cilini odprtosti gozdov s cestami in opredeliti okvirni
prioritetni vrstni red nujnosti gostitve cestnega omrezja,
ne da bi se mucili s prav natanéno opredelitvijo ciljnih
gostot cest.
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3.1  DEJAVNIKI ODPIRANJA GOZDOV S
CESTAMI NA RAVNI STRATESKIH
OPREDELITEV

Kot kriterialne znake, s katerimi opredeljujemo nujnost
gostitve cestne mreze z gozdnogospo-darskega vidika,
smo poleg povprecne spravilne razdalje uporabili lesno
zalogo in rastiS¢ni koeficient (po Kosirju). Lesna zaloga
nakazuje trenutno koliCino izkoristlivega lesa, v
korelaciji pa je tudi s tekoCim prirastkom, rastiScni
koeficient pa za to rabo dovolj dobro izraza rastiScni
proizvodni potencial in v primeru trenutno nizkih lesnih
zalog v dolo¢enem predelu gozdov dodatno pojasnjuje
smiselnost nalozbe.

Za strateSko usmerjanje gradnje cest so z
gozdnogospodarskega vidika dovolj le okvirna merila,
saj je izgradnja ceste odvisna $e od veliko drugih
dejavnikov, med najpomembnej§imi je gotovo
pripravijenost lastnikov gozdov po (so)financiranju
izgradnje gozdnih cest. Ce obstaja pripravljenost
lastnikov gozdov za (so)financiranje izgradnje dolocene
ceste, bo celo v primeru soudelezbe dolo¢enega deleza

drzavnih sredstev pri financiranju cest umestno podpreti
izgradnjo take ceste, ¢e tudi bo po prioriteti izgradnje
kaksno stopnjo nizje od cest, ki so za izgradnjo po
gozdnogospodarskih kriterijih najnujnejSe, pa lastniki
gozdov njihovo izgradnjo niso pripravljeni (so)financirati.

Pri opredeljevanju nujnosti gostitve mreze moramo
poleg gozdnogospodarskih razlogov upoStevati tudi
druge razloge, na primer potrebe lokalnega prebivalstva
po odprtju doloCenega predela zaradi drugih dejavnosti
v prostoru, usmerjanje socialnih funkcij gozdov idr.

Med ekoloSkimi funkcijami utegne biti odlo¢anje posebej
obcutljivo v zvezi z biotopsko funkcijo. Mnenja smo, da
se je v primeru njene poudarjenosti v posameznem
primeru res smotrno odloCiti za njej prilagojen nacrt
polozitve prometnic v gozdni prostor, v vecini primerov
pa lahko vse zahteve, ki jih postavlja ta funkcija povsem
uspeSno reS§imo z ustreznim rezimom prometa na
gozdni cesti. Gozdna cesta s prometom samo v
dolo¢enem delu leta, razen v Casu gradnje, ne zmoti
bistveno zivljenja v gozdu.

Preglednica 1: Kategorije gozdov za potrebe nacértovanja odpiranja gozdov s cestami na ravni GGO - Barve z rimskimi
Stevilkami oznacujejo prioritetni red nujnosti gostitve cestnega omrezja.

Lesna zaloga Rk Povprecna spravilna razdalja
Pod 400 m 400 - 800 m Nad 800 m
Nad 200 m*/ha 1l Il
5in vec v I 1l
Pod 200 m*/ha 3-4 \% \Y I
Pod 3 \ \Y v

v odseku izrazimo z navedbo najkrajSe razdalje od tezisCa odseka do ceste, pri traktorskem in animalnem
spravilu pa navedemo dejansko razdaljo vlake, ki vodi priblizno od srediS¢a odseka do ceste, e viake ni pa po
verjetni trasi viake, upostevajo¢ topografijo terena.

3.2 PREDLOG ANALIZ IN PRIKAZA
REZULTATOV

Predlagamo izdelavo naslednjih kart v merilu 1: 25.000
ali 1: 50.000:

Karta 1: (Poenostavijen) prikaz obmodij po
potencialno primernih nacinih spravila

Karta 1 zajema:

- Potencialno pretezno zicniSko spravilo (nakloni
terena pretezno nad 50 %)

- Potencialno pretezno traktorsko spravilo (nakloni
terena pretezno pod 50 %)

- Varovalni gozdovi in gozdni rezervati

Karta 2: Prikaz obmoc€ij po nujnosti izgradnje
gozdnih prometnic (po kriterijih iz preglednice
1)

Karta 3: Prikaz obstojeCega cestnega omrezja
(gozdne in javne ceste) z vrisanimi idejnimi
ni¢elnicami (Kot jih bo v topografsko karto z
vrisano masko gozda vrisal izkuSen strokovnjak
za odpiranje gozdov s cestami brez dodatnih

analiz). Predvidene nove ceste se skladno s
karto &t. 2 izrie v ustrezni barvi.)

PovrSine gozdov, prikazane v kartah 1 in 2 ter dolzine
cest (obstojecih in predvidenih za gradnjo), prikazanih v
karti 3 se po navedenih kategorijah tudi tabelarno
prikazejo in kratko komentirajo.

4 PROJEKTI ODPIRANJA GOZDOV S CESTAMI

Naloga projektov odpiranja gozdov s cestami ni
sondiranje prostora, kje v prostranem gozdu je najbolj
nujno oziroma najbolj opraviceno zgostiti cestno
omrezje, kar je prvenstvena naloga nacrtovanja
odpiranja gozdov s cestami na ravni GGO, pacC pa
nacrtovanje optimalne polozitve ene ali veC tras cest v
dani gozdni predel.

Nacin izvedbe, potrebne analize in dejavniki, ki jih
upoStevamo pri nacrtovanju gozdnih cest, so drugacni,
Ce gre za obseznejSe gozdno obmodje, v katerega je
potrebno poloziti mreZzo cest, in drugacni, Ce gre za
polozitev bolj ali manj le posamezne ceste v manjsi
gozdni predel.
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41 PROJEKT ODPIRANJA SIRSEGA
GOZDNEGA OBMOCJA BREZ
CESTNEGA OMREZJA

V okviru projekta odpiranja SirSega gozdnega obmocja
brez cestnega omrezja je uvodoma potrebna podobna
analiza, kot smo jo predstavili v poglavju 3.1 oziroma v
preglednici 1, s tem da moramo gozdni prostor
analizirati podrobneje. Odseke lahko po potrebi
zamenjamo s sestoji, za katere imamo v novejsih bazah
podatkov prav tako podatek o lesni zalogi, iz
gozdnogojitvenih nacértov pa lahko zanje pridobimo tudi
informacijo o gozdni zdruzbi oziroma rasti§¢énemu
koeficientu (Rk), spravilne razdalje sestojev pa dolo¢imo
posebe;.

Po izdelanih variantnih predlogih cest na podlagi
opisane metodologije pa je potrebno opraviti
podrobnejse ekonomske izraCune ekonomske
ucinkovitosti posameznih variant. Delo je lahko zelo
obsezno, saj je potrebno za vec variant cest izracunati
zlasti stroSke gradnje cest ter stroSke spravila,
upoStevajoC vse dejavnike, ki pomembno vplivajo na
omenjene stroSke.

Seveda je pri izbiri optimalne variante ceste oziroma
sistema cest primerno upoStevati tudi negozdarske
vloge ceste ter druge funkcije gozdov. Pri tem bomo ob

5 LITERATURA

gradnji cest v zasebnih gozdovih uspesni samo, ¢e bo k
sredstvom lastnikov gozdov za izgradnjo gozdnih cest
doloCen znesek prispevala tudi drzava. Metodoloski
problem upoStevanja teh dejavnikov pa je v
nehvaleznosti primerjav ekonomskih in neekonomskih
argumentov.

4.2 PROJEKTI DOPOLNITVE CESTNEGA
OMREZJA V GOZDOVIH

Pod projekti dopolnitve cestnega omrezja v gozdovih
imamo v mislih projekte odpiranja gozdov s cestami, ki
so namenjeni poloZitvi trase posamezne ceste ali ceste
z nekaj cestnimi kraki v prostor, skratka le dopolnitvi
cestnega omrezja v gozdnem prostoru.

V primeru moznih precej razlicnih variant cest je tudi v
tem primeru potrebna ekonomska presoja, kakrSno smo
omenili v poglavju 4.1, sicer pa gre v teh primerih za
enostavnej$a odlo¢anja o poteku tras - po predhodnem
rekognosciranju terena - ob katerih se poskusSa ¢€im
optimalneje poloziti novo cesto v gozdni prostor,
upostevajo¢ osnovni namen ceste pa tudi nujnost ¢im
manjSega poskodovanja gozdnega ekosistema.
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1 uvoD

1.1 POJEM ODPRTOSTI GOZDOV

Promet je prostorski transport ljudi, tovora, informacij,
misli (LIPICNIK 1981), ki ga obravnavamo kot proces
treh med seboj povezanih prvin: prometnice,
prometnega sredstva in predmeta prometa. Za
gospodarjenje z gozdovi so pomembni naslednji
prometni procesi: transport lesa, promet osebnih vozil,
promet intervencijskih vozil, tranzitni promet, razliCne
oblike prometa, ki izvira iz socialnih funkcij gozdov ter
gibanje oseb v gozdnem prostoru.

Odprtost gozdov v najsSirSem smislu predstavlja
moznost dostopa v gozdni prostor z namenom, da bi
lahko  koristili vse dobrine tega prostora (DOBRE,
1980). Dobrine so v gozdnem prostoru lahko
razprostranjene ploskovno, linijsko ali tockovno. Lahko
so materialnega ali nematerialnega znacaja in so

pogojene s funkcijami gozdov. Razlikujemo skupino
ekoloskih, socialnih in proizvodnih funkcij gozdov. Vsaka
izmed njih je prostorsko in Casovno opredeljena ter
ovrednotena z veC stopnjami poudarjenosti. Odprtost
gozdov v SirSem smislu torej pomeni presojo stanja
prometnih procesov v dolo€enem prostoru glede na cilje
gospodarjenja z gozdovi. S spremembo ciliev
gospodarjenja se spreminja tudi presoja odprtosti,
dejanska odprtost doloenega predela pa se spremeni
Sele s spremembo posamezne prvine kljunega
prometnega procesa.

V gozdovih previaduje ploskovna razporeditev dobrin, z
vidika prometnih procesov pa je najvplivnejSa materialna
dobrina les, ki narekuje pre¢no funkcijo gozdnih
prometnic (KUONEN 1983). V vecnamenskih gozdovih
je klju¢ni prometni proces transport lesa, ki poteka v vec
fazah, po razliénih gozdnih in negozdnih prometnicah in
z razli¢nimi kombinacijami transportnih sredstev.

Za razliko od odprtosti predstavlja dostopnost pogoje
dostopa do gozda in ne v njem. Pogojno lahko pojem
dostopnost uporabljamo tudi v povezavi s prometnicami
do to¢kovnih objektov v gozdovih.

Pri dolo¢anju odprtosti gozdov uporabljamo pojem
odprtost gozdov v ozjem smislu, ki predstavija
celovito presojo mozZnosti in posledic racionalnega
dostopa do povrsin v gozdnem prostoru s prometnicami,
za doseganja ciliev gospodarjenja z gozdovi (ROBEK,
DOBRE 2001).

1.2 VRSTE GOZDNIH PROMETNIC

Odprtost gozdov v oZjem smislu v Sloveniji

zagotavljamo z gozdnimi prometnicami in negozdnimi

prometnicami. Gozdne prometnice so vse prometnice v

gozdnem prostoru ali izven njega, ki so namenjene

predvsem gospodarjenju z gozdovi. Vrste gozdnih

prometnic so:

- gozdne ceste (lo¢imo tri kategorije gozdnih cest:
G1, G2, G3, protipoZzarne ceste),

- protipozarne in veCnamenske gozdne poti
(dejansko G3)?77?7?

- traktorske in protipozarne vlake in preseke????

- gozdne prometnice za potrebe rekreacije in turizma,

- koridorji stalnih zi€¢nih naprav.

1.3 NAMEN IN CILJI DOLOCANJA
ODPRTOSTI GOZDOV

Osnovni  gozdnogospodarski namen ugotavljanja
odprtosti gozdov je oblikovanje informacij za
usklajevanje odprtosti gozdov s cilji gospodarjenja.
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Dolo¢anje odprtosti gozdov pomeni izraGunavanje in
vrednotenje  kazalnikov odprtosti na  opredeljeni
prostorski enoti (GGE, predel, ODD, ODS). Prakti¢no
poteka v dveh fazah:
1. Z analizo obstojeCe odprtosti gozdov na
dolocen termin.
2. Z nalrtovanjem bodoCe odprtosti gozdov za
dolo€eno obdobje.
3.

2 SISTEM KAZALNIKOV ODPRTOSTI
GOZDOoV

2.1 1ZHODISCA IN VIDIKI OBRAVNAVE
ODPRTOSTI GOZDOV

Naravni gozdni ekosistemi ali gozdovi izloceni iz
gospodarjenja za svoje delovanje ne potrebujejo
prometnic oziroma prometnih procesov. \
gospodarjenih gozdovih pa odprtost presojamo iz
okoljskega, gospodarskega in druzbenega vidika.

2.1.1 Okoljski vidik odprtosti gozdov

IzhodisCe okoljskega vidika odprtosti gozdov je narava
gozdnega ekositema ter njegov ekolosSki pomen. Vsak
gozd opravlja ekolodke funkcije, bolj poudarjene
ekolodke funkcije pa so v gozdovih na predelih s
posebnimi naravnimi pogoji (naklon terena, globina tal,
vodne razmere). Osnova razvoja gozda in s tem
ekoloske funkcije gozdov so gozdna tla, zato
sprememba bistvenih lastnosti gozdnih tal oziroma
bistveno poveCana verjetnost njihovih sprememb
predstavlja ogrozanje ekoloSke funkcije gozdov. Gradnja
prometnic spreminja lastnosti gozdnih tal, obstojece
tehnologije mehaniziranega transporta lesa v gozdnem
prostoru in nekatere oblike mnoZi¢ne rekreacije pa
povecujejo verjetnost sprememb bistvenih lastnosti
gozdnih tal. V skrajnih primerih lahko tudi obsezne
po3kodbe vegetacije in motnje habitatov ogrozijo
ekoloske funkcije gozdov. Samoregulacijski mehanizmi
stabilnih  gozdnih ekosistemov vecino negativnih
posledic Clovekovih posegov pri prometnih procesih v
omilijo. Neustrezni gradbeni posegi pa imajo lahko $irse
ekoloske posledice, zato je prostorski okvir okoljskega
vidika odprtosti gozdov gozdni prostor. Pri izvajanju
gradbenih posegov in izvajanju prometnih procesov v
gozdnem prostoru je potrebno dolgoroéno povzroéati
¢im manjsi obseg sprememb tal in motenj ekosistemov
ter pravoCasno ukrepati tam, kjer samoregulacijski
mehanizmi gozdov ne zadoS¢ajo.

2.1.2 Gospodarski vidik odprtosti gozdov

IzhodisCe gospodarskega vidika odprtosti gozdov je
ekonomska narava proizvodnih procesov, gojenja
gozdov in pridobivanja gozdnih proizvodov v gozdarstvu.
Gozdovi s poudarjenimi proizvodnimi funkcijami imajo
neposredno merljive ekonomske ucinke, posredni
gospodarski pomen gozdov pa se kaze v njegovi vlogi
kot obnovljivemu viru za ostale gospodarske dejavnosti
(les, biomasa). Osnovna znadilnost gozdov in gozdnih
proizvodov je njihova moznost veckratnega izkoris¢anja.
Doseganje ekonomskih ciljev proizvodnih procesov v
gozdarstvu z vidika odprtosti gozdov narekuje
znizevanje neposrednih in posrednih strokov transporta
gozdnih proizvodov. Neposredne stroske transporta
znizujemo s skrajSevanjem transportnih razdalj in z
ucinkovitimi tehnologijami transporta. Posredne stroske
transporta zniZzujemo z znizevanjem stroskov gradnje in
vzdrzevanja prometnic ter z vecCanjem ucinkovitosti
omrezja. Prostorski okvir gospodarskega vidika je
omejen z mejo gozda oziroma mejo kultur, ki se stejejo

kot gozd. Z gospodarskega vidika tezimo k taki odprtosti
gozdov, ki dolgoroéno zagotavlja najniZje skupne
stroSke transporta, ki izvirajo iz proizvodnih procesov pri
gospodarjenju z gozdovi.

2.1.3 Druzbeni vidik odprtosti gozdov

Izhodi§Ce druzbenega vidika odprtosti gozdov je
veénamenska narava prometnic v prostoru. Tako kot
javne prometnice omogocajo gozdarske transportne
procese, tako tudi gozdne prometnice omogocajo
transportne procese, ki ne izvirajo neposredno iz
gospodarjenja z gozdovi. Osnovna znacilnost
druzbenega vidika odprtosti je vecnamenska raba
prometnic, z merljivimi ekonomskimi ucinki v drugih
panogah. Ucinki praviloma niso ovrednoteni, poleg tega
pa se v Casu in prostoru hitro spreminjajo. Kadar so
negozdarske rabe gozdnih prometnic opredeljene v
okviru socialnih funkcij gozdov, te rabe postavljajo
dodatne zahteve glede tehni¢nih znagilnosti ali rezima
rabe prometnic, kar pa ne velja za rabo javnih prometnic
za potrebe gospodarjenja z gozdovi. Prostorski okvir
druzbenega vidika odprtosti je celotni prostor, ki poleg
gozda zajema tako agrarno kot tudi urbano krajino. Z
druzbenega vidika tezimo k taki odprtosti gozdnega
prostora, ki omogoCa dolgoro€no najviSjo raven
mnogonamenske rabe vseh prometnic.

Posamezen vidik opredeljuje ve¢ kazalnikov, pomen
posameznih vidikov je pri vrednotenju odprtosti odvisen
od kategorij gozdov. Vecnamenski gozdovi in GPN z
dovolienimi gozdnogospodarskimi_ukrepi z 2. ali 3.
stopnjo  poudarienosti  lesnoproizvodne __funkcije
predstavljajo povrSine, kjer moramo uravnoteziti
gospodarske, okoljske in druzbene vidike odprtosti.
Takih gozdov je v Sloveniji najvec, njihovo odpiranje pa
je strokovno najbolj zahtevno.

Varovalni gozdovi in ve€namenski gozdovi in GPN s 1.
stopnjo  katerikoli _ekoloSke funkcije predstavljajo
povrSine, kjer okoljski vidiki dolo¢ajo odprtost gozdov.
Povrsina takih gozdov v Sloveniji naras¢a. Odpiranje teh
gozdov ne temelji na prostorski razprostranjenosti lesne
mase in zanje ni enotnega modela odpiranja.

Ve€namenski gozdovi in  GPN z dovolienimi
gozdnogospodarskimi ukrepi s 1. stopnjo poudarjenosti
lesnoproizvodne funkcije predstavijajo povrsine, kjer
gospodarski vidiki dolo¢ajo odprtost gozdov. Vecina teh
gozdov je dobro odprta, njihova povr§ina pa se v
Sloveniji se zmanjSuje na racun ostalih dveh skupin.

2.2 PODROCJA UPORABE KAZALNIKOV
ODPRTOSTI GOZDOV

Doloc¢anje kazalnikov odprtosti gozdov poteka v procesu
nacrtovanja, ki ga vsebinsko delimo okvirno nacértovanje
in na izvedbeno nadrtovanje.

Osnovna znacilnost okvirnega nacrtovanja odpiranja
gozdov z gozdnimi s prometnicami je velikoprostorska
obravnava, kompleksna analiza prometnih procesov,
odsotnost investitorjev in nizka stopnja konkretizacije
nacrtovanih ukrepov. Praviloma poteka v okviru
gozdnogospodarskega nacrtovanja, ob primerni stopnji
vklju€evanja razli¢nih javnosti. Glavni rezultat okvirnega
odpiranja gozdov je opredelitev predelov za prednostno
odpiranje z vidika gospodarjenja z gozdom, vkljué¢no z
navedbo okvirnih dolzin in navedbo priporocenih
tehnologij transporta lesa in gradnje prometnic, za
naslednje nac¢rtovano obdobje.
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Izvedbeno nacrtovanje odpiranja gozdov z gozdnimi
prometnicami vedno poteka na manjSem, jasno
omejenem predelu, za katerega je bilo v fazi okvirnega
nacrtovanja ugotovljena potreba po odpiranju in za
izvedbo gradbenih posegov obstaja potencialni
investitorji. lzvedbeno nacrtovanje poteka v dveh fazah,
od katerih prvo fazo praviloma opravljajo usposobljeni
strokovnjaki v javni gozdarski sluzbi, drugo pa
projektanti na trgu.

V prvi fazi izvedbenega naértovanja odpiranja
gozdov se glede na kompleksnost odpiranja izdela
variantni  predlog primarnega IN sekundarnega
odpiranja, utemelji izbor variant, ustreznost izbranih
variant okvirno preveri na terenu in dokumentira z
vrisom situacije niCelnic na karto. Prva faza
izvedbenega nacrtovanja se opravi SAMO za predele,
kjer obstaja interes investitorjev za sofinanciranje
gradnje in se predvidevajo posegi z izrazitejSimi
posledicami za gozdne ekosisteme ali krajino. Rezultat
prve faze izvedbenega nacrtovanja je idejni projekt, ki je
osnova z pridobitev subvencij. ,

Druga faza izvedbenega nacrtovanja zajema izdelavo
gradbenotehniéne  dokumentacije = za  pridobitev
potrebnih soglasij za izvedbo gradnje za tiste trase, ki so
bile v prvi fazi opredeljene okvirno opredeliene z
niCelnico in imajo jasno opredeljeno finan¢no
konstrukcijo.

Posebna oblika izvedbenega naértovanja odpiranja
gozdov poteka v okviru priprave dela pri
izkoriS€anju gozdov. V primeru, da gre za prometnice,
ki po koliCini (gostoti) in obsegu gradbenih del ne
presegajo okvirnih predpisanih vrednosti in niso na
predelih, ki zahtevajo kompleksno obravnavo, se njihovo
nacrtovanje in izvedba opravlja v okviru dokumentov za

tehnoloSko pripravo dela. V nasprotnem primeru se
presodi ustreznost

2.3 PREGLED KAZALNIKOV ODPRTOSTI
GOzDOV PO PODROCJIH UPORABE

Usklajevanje odprtosti gozdov s cilji gospodarjenja z
gozdovi poteka v procesu nacrtovanja. V odvisnosti od
ravni nacrtovanja in podroCja uporabe se priporoca
uporaba kazalnikov, kot jih prikazuje preglednica 1.
Prestavljeni kazalniki opredeljujejo stanje posameznih
vidikov odprtosti gozdov, ugotovljene vrednosti pa v
povezavi s cilji gospodarjenja omogocajo presojo
odprtosti.

Glede na dostopnost podatkov za izraCun kazalnikov
razlikujemo osnovne in dodatne kazalnike. Osnovni
kazalnik je mogoce doloCiti na podlagi obstojecih
podatkovnih zbirk v gozdarstvu, medtem ko je za
dolo€anje dodatnih kazalnikov potrebno namensko
zbiranje podatkov. Osnovni kazalniki predstavljajo
uveljavljeno vsebino, dodatni kazalniki pa nadstandard v
bolj zahtevnih primerih. Poleg osnovnih in dodatnih
kazalnikov obstajajo 3e znanstveni kazalniki, katerih
uporabna vrednost 8e ni dokazana ali pa ni dokazana v
vseh bistvenih razmerah. Dodatni kazalniki so vezni ¢len
med osnovnimi kazalniki in znanstvenimi kazalniki.
Znanje in informacijski sistemi v gozdarstvu se razvijajo,
zato se tudi razmerja med osnovnimi, dodatnimi in
znanstvenimi kazalniki s ¢asom spreminjajo. Kazalniki
odprtosti gozdov so koli€inski, kadar so opredeljeni z
numericno ali atributivno ordinalno skalo, oziroma
kakovostni, kadar so podani opisno. Znanstvenih
kazalnikov te smernice ne obravnavajo.

Preglednica 1: Zasnova prikaza kazalnikov odprtosti gozdov in priporo¢enih podrogij njihove uporabe (tabela neizdelana)

PODROCJA UPORABE KAZALNIKOV ODPRTOSTI GOZDOV

Okvirno naértovanje odprtosti gozdov na obmogéni ravni

Okvirno nacrtovanje odprtosti gozdov na obmoéni ravni

Idejno nacrtovanje celostnega odpiranja gozdni predelov

Tzdelava gradbenotehnicne

Gozdnogojitveno néértc;‘\)aﬁj'er?n fgﬁﬁoloéka priprava dela

OKOLJSKI KAZALNIKI

ENOTA NATANCNOST

Odstotek povrS§in prometnic v gozdu

Indeks nestabilnih prometnic

Gostota grajenih prometnic

o]0l O

GOSPODARSKI KAZALNIKI

ENOTA | NATANCNOST

Gostota produktivnih cest

Gostota cest za prevoz lesa s kamioni

Struktura povrSin nacinov spravila lesa

Struktura povrsin stanja vzdrzevanosti grajenega omrezja

Povprecna $irina pasu med cestami

gostota grajenih in negrajenih naértovanih viak

Povpre&na ocenjena spravilna razdalja v odseku

Povpreéna radunska spravilna razdalja

Povpreéna razdalja vlacenja

teoreti¢na razdaljo zbiranja lesa

Olel |ee

Delez dolZin cest z mozZnostjo kroZnega prometa

Gostota obracali§¢/izogibalisé

Ol O
O|0

DRUZBEN! KAZALNIKI

ENOTA | NATANCNOST

DeleZ dolzin gozdnih cest v omrezju vseh cest

Delez dolZin G1 glede na vse gozdne ceste

DeleZ dolZin gozdnih cest z zaporo prometa

O|0|®

Indeks gostote gozdnih prometnic

Delez dolzin ve€namenskih poti (glede na vse gozdne ceste

Delez dolzin vzdrzevanih rekrec. poti in stez glede na G1, G2, G3

OO

® - osnovni kazalnik, O - dodatni kazalnik
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vlaganj v cestno omrezje od skupnih vlaganj v
prometnice, odstotek vlaganj v prometnice v
drzavnih gozdovih in razmerje med vlaganji v
gospodarjenje in vlaganji v graditev gozdnih
prometnic (za zadnje nacrtovalno obdobje bo
verjetno mogoce zbrati samo podatke od 1.1994).

RTOST

Pri uporabi pods
)

far IrRery nac)

Ihenam

) predelo

Fri okvirnem  nadrie Wi ravni je
priporoGena  pros gospodarska
enota, pri okvim

ot
{

enoti pa katastrska obdina,

nacrtovanju je
sko  polie  ali
a spraviino polje.

Merila odprtosti gozdov za izdelavo programa razvoja
omrezja gozdnih prometnic so koli¢ina in
struktura prometnic po lastniSkih kategorijah.
Kazalci koli¢ine prometnic so dolzina in gostota
cest ter indeks povecanja dolzin gozdnih cest.
Gostote se izraCunavajo po poenostavijeni
metodi (brez upo$tevanja produktivnih robov).
Kazalci strukture prometnic so delez dolZin
gozdnih cest z izrazitim javnim pomenom ter
struktura povrSin glede na povpre¢no spravilno
razdaljo (0-500 m, 500-1000 m, 1000-2000 m,
nad 2000 m).

Merila odprtosti gozdov za nacrtovanje odpiranja
gozdnogospodarske enote so: koli¢ina,
struktura in stanje prometnic, ki se lo¢eno
prikazujejo za lastniSke in (nove)
druzbenogospodarske kategorije gozdov. Kazalci
koli¢ine prometnic so gostota cest in gostota
grajenih vlak ter dolzina rekreacijskih poti, ki jih
vzdrzuje ZGS. Kazalci strukture prometnic so
delez doizin z izrazitim javnim pomenom, gostota
grajenih vlak na povrSinah za mes$ano spravilo in
spravilo po tleh. Kazalci stanja prometnic so
odstotek dolzin posamezne kategorije gozdnih
cest z izrabljeno ali poskodovano substanco,
dolzina in lokacija kriticnih odsekov gozdnih
prometnic.

Merila vlaganj v prometnice so koli¢ina in struktura
vlaganj v preteklem nacrtovalskem obdobju.
Absolutna letna koli¢ina vlaganj se prikaze za
posamezne lastniske kategorije in lo¢i na:
vlaganja pri tekoCem in periodi¢énem vzdrzevanju,
vlaganja v zimsko vzdrzevanje, vlaganja v
novogradnje ter viaganja v rekonstrukcije in
sanacije. Kazalci strukture vlaganj so delez vseh

2 VI
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rOniretn

rovanite prometni

& odpiranja)

gradbent

NG|
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nib tal na i teles:
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stanja obstojecih prometnic v predelu odpiranja in

ga vriSemo v karto (M 1:5000). Tlorisne dolzine

kriticnih odsekov izmerimo iz karte.

INC, ZINV - Skupna tlorisna dolzina prometnic
novozgrajenih cest (vlak) v predelu odpiranja v
zadnijih treh letih.

2C, ZV — Skupna tlorisna dolzina prometnic v predelu
odpiranja izmerjena iz karte. Med skupno
dolzino prometnic se Stejejo tudi izrazitejSe
negrajene viake.

3.2.3 Gostota grajenih prometnic

3.3 GOSPODARSKI KAZALNIKI ODPRTOSTI

Ploskovni znacCaj predmeta transporta, narekuje splo$no
merilo, ki je povpre¢na oddaljenost od prometnice.

Gospodarski kazalci so osnovni

Koli€inski kazalci odprtosti gozdov
Gostota produktivnih cest

Kazalci stopnje koeficienti

22222227222222227?

odprtosti

Obstoje¢a metodologija opredeljuje optimalno samo z
gospodarskega vidika, ki ne zdrzi kot edini kriterij,
vendar jo je mogoCe vkljuciti v kontekst celostne
obravnave kot: in iz nje izpeljana optimalna gostota
produktivnih cest

3.3.1 Gostota cest

Gostota cest c=d/P (m/ha)....... povpreéna dolzina cest
na hektar obravnavane povrsine

Razdalja med cestami e=1/c*10000 (m)..... povpre¢na
teoretiCna razdalja med prometnicami (tudi povprecna
tlorisna Sirina pasu, ki ga odpira cesta).

Stopnja odprtosti = razlicni avtorji uporabljajo ta izraz v
razlicne namene (primarna/sekundarna odprtost, drugic¢
spet za opisovanje poloZaja cest v predelu odpiranja,
itd....)

Teoreticna spravilna razdalja t=e*ps....... povprec¢na
teoreticna spravilna razdalja med viakami
Povprec¢na najkrajSa mozna spravilna razdalja t=e*ps

(m)....... povpreCna najkraj8a tlorisna spravilna razdalja
na obravnavanem predelu
Spravilni koeficient ps=t/e ()........... razmerje med

povpre¢no teoreticno spravilno razdaljo in povpre¢no
razdaljo med cest.

Koeficient spravilne razdalje ks=razmerje med
dejansko in najkrajSo mozno spravilno razdaljo (tudi
korekcijsko faktor za naklone vlake, vijugavost,
pretvornik med tlorisnimi in dejanskimi dolzinami
vlacenja, pretvornik za vlacenje po vlaki in delno po
cesti)

Povprec¢na dejanska spravilna razdalja t4= e*ps * ks

Gostota cest se torej ugotavija za povrSine gozdov,
vendar uposteva tudi dolzine prometnic izven gozda.
x.x.x Povpre¢na oddaljenost od ceste

Predstavlja kakovostni kazalec stanja dejanske odprtosti
pasu med dvema cestama in je odvisna od

3.3.2 Gostota viak

Gostota vlak c=d/P (m/ha)....... povprecna dolzina vlak
na hektar obravnavane povrSine (brez upostevanja
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vlacenja po cestah in brez upostevanja dolzin voZenj po
brezpotju).

Razdalja med vlakami e=1/c*10000 (m)..... povpre¢na
teoreticna razdalija med obravnavanimi vliakami (tudi
povprecna tlorisna S&irina pasu, ki ga odpirajo
obravnavane vlake v prou¢evanem predelu).

Koeficient zbiranja p,=Lle........... razmerje med
izbrano (merjeno L. radunano po Segebadnu Lg)
povprec¢no spravilno razdaljo in povpre¢no razdaljo med
cest.

Koeficient razdalje zbiranja k,=razmerje med dejansko
in najkrajSo mozno zracno spravilno razdaljo (tudi
korekcijsko faktor za naklon pri priviacevaniju)

Srednja razdalja zbiranja = povprecna razdalja vseh
privezovanj pri oblikovanju bremena v posameznem
ciklusu spravila (ponder je masa/prostornina sortimentov
v zanki).

Povpre¢na merjena razdalja zbiranja = je ponderirano
povprec¢je vseh razdalj zbiranja pri dolo¢enem posegu v
obravnavanem primeru (odvisno od intenzitete in
koncentracije se¢nje ter metode dela, uporabliene
tehnologije in sistema vlak)

Povpre¢na najkrajSa mozna razdalja zbiranja Li=p,*e
(m)...... povpre¢na najkrajSa tlorisna spravilna razdalja
na obravnavanem predelu

Povpreéna izracunana razdalja zbiranja L=p.‘e
[{17) oo povprecna najkrajSa tlorisna spravilna razdalja
na obravnavanem predelu

Koeficient razdalje zbiranja kz=Ld/Ls

Dejanska razdalja zbiranja Ld=e*pz*kz (m).......

Dejanska razdalja zbiranja zahteva korekten izraéun
gostote vseh prometnic, ki skrajSujejo razdaljo
zbiranja - tudi negrajenih

Povprecna izraCunana razdalja zbiranja

Povprecna izmerjena razdalja zbiranja

Razdalja vlacenja
4 Kazalci odpiranja gozdov z vlakami
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41 Gostota grajenih in negrajenih nacrtovanih viak
4.2  Teoreti¢na razdalja zbiranja lesa

4.3 Povpreéna spravilna razdalja in odnos do
spravilne razdalje glede na odprtost gozdov s cestami
44  Povpretna spravilna razdalja in odnos do
teoreti¢no najkraj$e spravilne razdalje

4.5  StroSki gradnje viak

4.6  Ocena vpliva na druge funkcije gozda

3.4 DRUZBENI KAZALNIKI ODPRTOSTI

Poudarjenost vecine socialnih funkcij gozdov je odvisna
od namenske rabe prostora na predelu ali v blizini
gozdov, njihove vloge pa praviloma ni mogoce preprosto
ekonomsko ovrednotiti.

Ploskovni okvir: gozdni prostor
Druzbeni kazalci so osnovi in dodatni.

Kazalci:

Delez dolzin gozdnih cest v omrezju vseh cest na
predelu

Delez dolzin gozdnih cest s poudarjenim javnim
pomenom (G1) glede na vse gozdne ceste

Delez dolzin gozdnih cest z zaporo prometa

Delez gozdnih cest v predelu

Gostota cest in vlak (skupaj) v predelu
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1 IZHODISCA

Tehnoloska karta pridobivanja lesa je ime za
funkcionalno klasifikacijo gozdnih zemljiS¢ oz. za
prostorski in tabelarni prikaz izbranih tehnologij
pridobivanja okroglega lesa, pri ¢emer je glavno merilo
oblika spravila lesa. Temelji na lastnostih terena,
lastnosti gozdov in njihove rabe, odprtosti gozdov in
lege cest in gozdnih viak ter moznosti tehnoloskih
reSitev. Ekonomicnost spravila lesa je upoStevana
posredno v utezeh posameznih vplivnih dejavnikov, v
definiciji zaprtih gozdov in v razmejevanju smeri spravila
lesa navzgor oz. navzdol. Tehnolo$ka karta nujno
uposSteva funkcije gozdov in jo izdelujemo za
lesnoproizvodne gozdove, upoStevaje omejitve, ki so
zapisane v gozdnogospodarskih nacrtih. Spodnja meja
gozdnega kompleksa za katerega izdelujemo
tehnoloSko karto je praviloma doloéena z mejami
gozdnogospodarske enote ali revirja, izjemoma pa s
povrSino gozdov, ki je dolo€ena z mejo vecje posesti ali
povrSino gozdov, ki je predmet nacrtovanja novih
prometnic. Pri manjsih povrSinah, ki jih obravnavamo z
enakim namenom, kot izdelujemo tehnolosko karto,
nam sluzi analiza secnospravilnih in gozdnogojitvenih
naértov. Ce teh ni, izdelamo iziemoma tehnolosko karto
takSnega kompleksa po iskustveno-teresti¢ni metodi.

Tehnolo$ka karta je namenjena kot pomo¢ pri:

- strateSkem nacrtovanju in projektiranju gozdnih cest
in sekundarnih prometnic,

- oceni potrebnih vlaganj v primarno in sekundarno
odpiranje gozdov,

- strateSkem nacrtovanju predvidenih tehnoloskih
reSitev. na vecCjem, zaokrozenem kompleksu
gozdov,

- oceni potrebnih delovnih sredstev,

- izdelavi predkalkulacij stroSkov sec¢nje in spravila
lesa in s tem posredno oceni gozdne rente,

- informacijska pomoc pri uvajanju novih tehnologij.

2 OSNOVNI POJMI

2.1 PREGLED UPORABLJENIH TERMINOV

Tehnologija pridobivanja lesa predstavlja zaporedje
tehnoloskih faz od secnje drevesa do izdelave gozdnih
lesnih proizvodov.

Poznamo tehnologije pridobivanja okroglega lesa in
tehnologije pridobivanja gozdnih lesnih sekancev.

Obe vrsti tehnologij sta lahko neodvisni ali med seboj
pogojno soodvisni. Glede mesta izvedbe razlikujemo
tehnologije izdelave gozdnih lesnih sortimentov:

- pri panju (tehnologije kratkega lesa, izdelava
sekanceyv pri panju),

- na pomoznih skladis€ih oz. ob gozdni cesti
(tehnologije dolgega lesa, izdelava sekancev na
pomoznih skladiscih) ter

- izven gozda na lesnih skladisCih (tehnologije
dolgega lesa, izdelava sekancev na stalnih lesnih
skladis€ih oz. pri uporabniku).

Metoda pomeni predpisano zaporedje postopkov in
njihove znacilnosti, ki je potrebno, da se posamezna
tehnoloSka faza odvije skladno z neko tehnologijo.
Locimo naslednje metode, ki se med seboj lo€ijo glede
na stopnjo izdelave gozdnih lesnih sortimentov pri panju
in s tem povezanimi znacilnostmi spravila lesa:

- klasi¢na in moderna sortimentna metoda,

- metoda mnogokratnikov sortimentov,

- debelna metoda,

- drevesna metoda.

Oblika dela pomeni opravijanje dela glede na
uporabliena delovna sredstva in z njimi povezane
delovne postopke. Osnovna delitev pri vecini del je na:

- roéno delo,

- ro¢no-strojno delo,

strojno delo.
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Pri se€nji poznamo:

- secnjo z motorno Zago in razli¢nim roénim orodjem,

- secnjo s stroji za podiranje,

- secnjo s stroji za sec¢njo,

- kombinacije se¢nje z motorno Zago s stroji za
obdelavo.

Pri spravilu lesa poznamo:

- ro¢no spravilo,

- Zivinsko spravilo,

- traktorsko spravilo — vlagenje in voznjo z zgibnimi
polprikoli¢arji,

Pri prevozu lesa po gozdnih cestah poznamo:
- prevoz z zivino,

- prevoz s traktorji in priklopniki,

- prevoz s kamioni in razlicnimi priklopniki.

Pri dodelavi sortimentov poznamo:

- ro¢no dodelavo,

- dodelavo z mobilnimi stroji za dodelavo lesa (stroji
za obdelavo, mobilni lupilni stroji),

- dodelavo na mehaniziranih lesnih skladiséih.

Preglednica 1: Spravilni modeli

Pri izdelavi gozdnih lesnih sekancev lo¢imo:

- sekalnike, ki so sposobni za sekanje in transport
sekancev po brezpotju oz. po viakah,

- mobilne sekalnike za delo na gozdni cesti oz.
skladiscu,

- stabilne sekalnike na skladis¢ih oz. pri uporabnikih.

Smer transporta lesa je pomembna pri spravilu lesa in
se nanasa na:

- smer glede na lego kamionske ceste,

- smer glede na naklon terena (navzdol, navzgor).

2.2 SPRAVILNI MODELI

Med navedenimi pojmi je mnogo kombinacij. V
tehnoloSki karti se kombinacije smiselno povezujejo v
spravilne modele. Spravilni model predstavijata v
okviru izbrane tehnologije in metode dela logi¢no
povezani fazi seCnje in spravila lesa in je osnovna celica
razvr8€anja zemljiS¢. Spravilni modeli so za nase
razmere prikazani v preglednici 1.

Spravilni model

Tehnologija Metoda seénje in

spravila lesa

Oblika spravila lesa

Smer spravila lesa

Vse tehnologije Klasi¢na sortimentna Ro¢&no spravilo Navzdol
metoda
Klasi¢na sortimentna Zivinsko spravilo Navzdol in navzgor
metoda
Vse metode razen Traktorsko spravilo Navzdol
moderne sortimentne Navzgor
metode Ziéniéno spravilo Navzdol
Navzgor
Izdelava sortimentov pri | Moderna sortimentna Zgibni prikoli¢ar Navzdol
panju metoda Navzgor

2.3 OMEJITVE

TehnoloSka karta ima horizontalni, vertikalni in ¢asovni

vidik:

1. Horizontalni vidik pomeni povrSinski obseg
obravnavanega kompleksa gozdov oz. posesti, ki je
lahko tudi v ve¢ delih.

2. Vertikalni vidik pomeni podrobnost oz. ¢&lenitev
tehnoloSkih procesov oz. podrobne delitve oblik
spravila lesa npr.: na prilagojene kmetijske traktorje,
zgibnike, gosenicarje, vecbobenske Zi¢ne Zerjave s
stolpi razli¢nih velikosti in na klasi¢ne Zi¢ne Zerjave.
Vertikalni vidik je v tej smernici dolocen s
spravilnimi modeli (preglednica 1).

3. Casovni vidik upoSteva sedanjost oz. prihodnost.
Pri ¢asovnem vidiku je ve¢ moZnosti. TehnoloSko
karto izdelujemo za: trenutno stanje tehnologij, pri
c¢emer upoStevamo obstoje¢e prometnice in
tehnologije; za prihodnost, kjer upostevamo tudi
naCrtovane prometnice in obstojete tehnologije;
sedanje prometnice in nove tehnologije ali
nacrtovane prometnice in nove tehnologije.

V tehnoloSki karti za trenutno stanje tehnologij ne

upoStevamo:

- tehnologij pridobivanja gozdnih lesnih sekancev,

- kombinacij med razlicnimi oblikami spravila lesa
npr.: ro¢no ali konjsko spravilo s traktorskim ali

Zi€ni¢nim spravilom itd. (kombinacijo med ro¢nim in
traktorskim spravilom uvrstimo h traktorskemu
spravilu itd.),

- tehnologije izdelave sortimentov pri panju -
moderne sortimentne metode (stroji za secnjo z
zgibnimi polprikolicariji),

- kombinacij med strojno secnjo in spravilom dolgega
lesa npr.: stroj za podiranje, zgibnik ali ziCnica, stroj
za dodelavo itd.

3 VPLIVNI DEJAVNIKI

3.1 VRSTE VPLIVNIH DEJAVNIKOV

Vplivni dejavniki so:
- naravni dejavniki,
- dejavniki odprtosti gozdov.

Med naravne dejavnike Stejemo lastnosti terena in
sestojev. Med lastnosti terena Stejemo sploSne
razmere, ki so opisane z obliko terena, naklonom,
dolzino pobocij, nadmorsko viSino itd. ter posebne
terenske razmere, kot je skalovitost, kamnitost in
lastnosti tal oz. povrsja. V tehnoloski karti upoStevamo
naklon terena, nosilnost tal ter skalovitost, ki sta od
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teh dejavnikov najvaznejSa. Od dejavnikov sestoja
upoStevamo lesno zalogo in debelino drevja.
Previadujoco drevesno vrsto (iglavci ali listavci)
upoStevamo dodatno pri izdelavi tehnoloske karte za

moderno sortimentno metodo. Od dejavnikov odprtosti
gozdov upoStevamo spravilno razdaljo in gostoto
stalnih viak.

Preglednica 2: Opis najvaznejsih vplivnih dejavnikov

Vplivni dejavnik

Enota mere

Razpon vrednosti oz. opis

Naklon terena

%

Uposteva se povprecni naklon terena za spravilni model.
Pri racunalniski izdelavi tehnoloske karte uporabljamo
podrobnej§i podatek o naklonu terena tj. za vsako
osnovno povrSinsko celico, za katero dobimo podatek iz
zbirke digitalnega modela reliefa (DMR).

Skalovitost

%

Opredeljuje del povrSine, ki ga pokriva prosto lezeca
kamnina v velikosti od 10 do 100 cm.

Nosilnost tal

Razred

Opredeljena z razredom trdote vrste kamine (trde, srednje,
mehke) in vezanostjo kamine (vezana, krusljiva,
nevezana). Kombinirana vrednost dolo€i razred nosilnosti
(dobro, srednje, slabo nosilna tla).

Lesna zaloga

m3/ha

Trenutna hektarska lesna zaloga (iglavci in listavci)

Drevesna vrsta (dodaten)

%

Odstotek iglavcev oz. listavcev v lesni zalogi

Debelina lesa

Razred

Razred razpona od 1 do 3, doloCen glede na razmerje
lesnih zalog po razsirjenih debelinskih razredih (do 30, 30
do 50, nad 50 cm prsnega premera drevesa)

Spravilna razdalja

Povprecna oddaljenost povrSine spravilnega modela od
kamionske ceste. Odvisna od lege sekundarnih prometnic

in teziS€ posekane lesnega lesa.

Gostota viak

m/ha

Vrednost povpre€ne dolzine sekundarnih prometnic po

hektaru povrsine spravilnega modela.

3.2 POMEN VPLIVNIH DEJAVNIKOV

Posamezen vplivni dejavnik ima razli¢no velik vpliv na
razvrSCanje glede na splo$no oblikovitost terena in
znacilnosti gozdov gozdnega kompleksa. Glede na
splodne znacilnosti terenov je smiselno razvrstiti gozdni
kompleks v enega izmed naslednjih tipov:

- alpski tereni,

- hribovje,

- kras,

- ravninski predeli.

4 IZDELAVA TEHNOLOSKE KARTE

Tehnolosko karto izdelamo na naslednje nacine:
iskustveno-teresticno  z ogledom gozdov in
upostevanjem izku$enj,

racunalniSko z uporabo razpolozZljivih podatkovnih zbirk
in programov,

kombinirano.

ISKUSTVEI‘V\IO—TERESTICNA IZDELAVA
TEHNOLOSKE KARTE

Naslonimo se na naslednje vire in podatke:

obmoc&ni gozdnogospodarski nacrt,

nacrt gozdnogospodarske enote,

se€nospravilni 0z. gozdnogojitveni nacrti povsod tam,
kjer je to mogocCe in smiselno.

gospodarska karta gozdov,

prometno omrezje (gozdne in druge ceste, stalne
gozdne vlake).

4.1

Ogled gozdov je potreben predvsem tam, kjer so
gozdovi premalo odprti in se =zastavija vpraSanje
zgoScevanja prometnega omrezja in tam, kjer obstajajo
moznosti uporabe konkurenénih oblik spravila lesa oz.
tehnologij.

RACUNALNISKA IZDELAVA
TEHNOLOSKE KARTE

4.2

Osnove in elementi za izdelavo tehnoloSke karte s

pomocjo racunalnika so:

- obmocni gozdnogospodarski nacrt,

- nacrt gozdnogospodarske enote,

- baza podatkov popisa gozdov (Zavod za gozdove
Slovenije),

- digitalizirano omrezje prometnega omrezja (ceste in
viake),

- gospodarska karta,

- matrika vplivnih dejavnikov,

- standardizirane vrednosti
vplivnega dejavnika,

- ustrezna racunalniSka in programska oprema.

vpliva posameznega

V' nadaljevanju prikazujemo primer utezi vplivnih
dejavnikov glede na terenski tip.

VPLIVNI KRAS  [RAVNINSKI |ALPSKI |HRIBOVJE
DEJAVNIK PREDELI  |TERENI

Naklon terena 0,0818 |0,0483 0,3306 {0,1739
Skalovitost 0,4205 |0,0483 0,0776 |0,0459
Nosilnost tal 0,0825 {0,3920 0,0221 10,1453
Spravilna razdalja (0,0620 |0,3645 0,0929 |0,1120
Gostota vlak 0,0818 |0,0484 0,2758 |0,1364
Debelina lesa 0,1857 |0,0501 0,1140 |0,0487
Lesna zaloga 0,0857 [0,0483 0,0869 |0,3378

4.3 KOMBINIRANA IZDELAVA TEHNOLOSKE
KARTE
Kombinirana izdelava tehnoloSke karte temelji na

racunalniski tehnoloski karti, ki jo v drugem koraku
preverimo s terenskimi opazovanji oz. rezultati
iskustveno-teresticne metode izdelave tehnoloske karte.
Sistemati¢na odtopanja od optimalne reSitve reSimo s
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korigiranjem  ponderjev  vplivnih  dejavnikov v
racunalniSkem programu in ponovnim prerac¢unavanjem.
Rezultat je zadovoljiv, ¢e se oba nacina izdelave
tehnoloSke karte ne razlikujeta za vec kot je izracunano

po 12 testu:

zzi(m—mf

4
i=l pr;
Kjer je:
x2  vrednost %2 za df = n -1 in za tveganje 0,05,
i spravilni model,
n Stevilo spravilnih modelov,
pt povrsina i - tega spravilnega modela dobljena po

iskustveno-teresti¢ni metodi,
pr povrsina i - tega spravilnega modela dobljena po
racunalniski metodi.

5 OBLIKA TEHNOLOSKE KARTE

Osnovna tehnoloSka karta je predstavljena pisno,
tabelari¢no ter na gospodarski karti kompleksa gozdov v
merilu 1 : 10.000.

5.1  PISNI DEL TEHNOLOSKE KARTE

V pisnem delu tehnoloSke karte so v kratkem naslednji

podatki:

- osnovni podatki o} gospodarski delitvi
obravnavanega kompleksa (gozdnogospodarsko
obmocje, gozdnogospodarska enota, revir, posest),

- omejitve, ki izvirajo iz nacrtov za gospodarjenje in
se nana$ajo na uporabo tehnologij pridobivanja
lesa,

- podatki o izdelavi tehnoloske karte (namen
izdelave, kdo, kdaj, metode izdelave in izhodis¢a),

- opis dosedanjih oblik spravila lesa,

- oris najvaznejSih problemov glede nadalnjega
zgoSCevanja prometnega omrezja kjer je to
potrebno,

- priCakovanja glede razvoja tehnologij in oblik
spravila lesa.

4 LITERATURA

5.2 TABELARICNI DEL TEHNOLOSKE KARTE

V tabelaricnem delu tehnoloSke karte naj bo prikazano:

- povrsinski delez posameznih oblik spravila lesa za
ves gozdni kompleks,

- seznam oddelkov in odsekov ter povrsinski delez
posameznih oblik spravila lesa za posamezni
oddelek in odsek,

- povrSinski delez posameznih oblik spravila lesa
glede na previadujoCe kombinacije vplivnih
dejavnikov (npr. naklon terena : spravilna razdalja)
za posamezne oblike spravila lesa.

5.3 KARTNI DEL TEHNOLOSKE KARTE

Na tehnolo3ki karti mora biti prikazano:

- gozdni rob in gospodarska delitev gozdov na
oddelke in odseke oz. posest,

- obstojeCe gozdne in javne ceste,

- poti in stalne gozdne vlake,

- oblike spravila lesa - tehnoloSki razredi glede na
obliko in smer spravila lesa.

6 PRIPOROCILA PRI UPORABI SMERNICE

Tehnolo$ka karta naj bi se izdelovala kot pripomoc¢ek pri
gozdnogospodarskem nacrtovanju, pri ¢emer je misljena
predvsem racunalniSka izdelava karte, ki bi se z
uporabo korigirala. Razlike med izracunano in
dejanskim stanjem lahko pri¢akujemo zaradi razlicnih
vzrokov. V tehnolo8ki karti so upostevane predvsem
izkljuCujoce funkcije gozdov, ne pa tudi manjSe omejitve,
ki izkljuCujejo doloCen spravilni model. Prav tako niso
upostevane dejanske moznosti izvajalcev gozdnih del
na nekem obmocju. Prav tako bodo prve tehnoloske
karte upostevale predvsem obstojece tehnologije in jih
bo potrebno s€asoma popraviti.

KRC, J., 1995. Model napovedovanja oblik spravila lesa. -Magistrsko delo, Biotehniska fakulteta, Ljubljana, 114 s.

KRC, J./ KOSIR, B., 1998 Moznosti radunalniskega napovedovanja razvoja sestojev k rastiéno optimalnim strukturam (Primer

gorskega gozda gozdnogospodarske enote Jezersko) XIX. gozd.Stud.dnevi, Zb. referatov, Logarska dolina, marec 98,

Univerza v Ljubljani , Biotehni$ka fakulteta Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire , Ljubljana, s. 465-478.

KRC, J., 1999. Vegkriterialno dinami&no vrednotenje tehnoloskih, ekonomskih, socialnih in ekoloskih vplivov na gospodarjenje z
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1 IZHODISCA

Nacrtovanje gozdnih vlak je idejno podrobno odpiranje
gozdnih povrsin z grajenimi in negrajenimi gozdnimi
vlakami na nacrtovalni povrSini gozdov. Praviloma ga
izvajamo hkrati z gozdnogojitvenim nacrtovanjem na
osnovi tehnoloske karte in lastnistva gozdov za vedje in
manjSe gozdne komplekse, upoStevaje obstojece
gozdne vlake, gravitacijska polja, smeri transporta lesa
in razlicne omejitve ali posebej, brez gozdnogojitvenega
nacrta. Najmanj$a velikost nacrtovalne povrsine je
doloéena s spravilnim poljem ene nacrtovane viake.
Nacrtovanje gozdnih viak poteka v soglasju med
strokovnjaki ZGS, lastnikom gozda ter izvajalcem
gozdnih del.

Cilji nacrtovanja gozdnih vlak je ustvariti osnove za

podrobno projektiranje gozdnih viak., da bi:

1. ustvarili pogoje za okolju prijazno spravilo lesa,

2. ugotovili potrebne minimalne dolzine in gostote
gozdnih vlak za spravilo lesa,

3. ocenili potrebne stroSke investicij.

2 OSNOVNI POJMI

Gozdna vlaka je nacrtovana in oznaCena sekundarna
prometnica, namenjena predvsem za skrajSevanje
razdalje zbiranja lesa, za vla€enje ali voznjo gozdnih
sortimentov in dostop do drevesa in je lahko grajena
ali negrajena.

Grajene vlake (deli vlak) so tiste, kjer strojno ali kako
drugace preoblikujemo voziSce vlake do te mere, da so
naravna tla in koreninski sistem odstranjeni 0z. moc¢no
spremenjeni. Negrajene vilake so tiste, kjer odstranimo
z voziS€a samo vecje ovire, sicer pa ostanejo gozdna tla
pred spravilom lesa pretezno nespremenjena.

Vlake se razlikujejo glede na spravilni model oz.

skupino spravilnih modelov:

- vlake za Zivinsko spravilo,

- vlake za traktorsko spravilo — vlacenje lesa,

- vlake za traktorsko spravilo — voZnjo z zgibnimi
prikolicarji,

- vlake za dostop do drevesa s stroji za secnjo
(se€ne viake).

Nacrtujemo vse grajene viake, od negrajenih pa vse

glavne in stranske vlake. Sec¢nih viak ne nacrtujemo.

Viaka je nacrtovana, Ce je njena najverjetnejSa lega

vrisana v karto izvedbenega nacrta ali posebne karte

gozdnogospodarskega nacrta in terensko preverjena.

Natancnost idejne lege vlake mora biti tak$na, da:

- so kardinalne toCke na terenu in na karti
nedvoumno prepoznavne in identi¢ne,

- sta dolzini vlake na karti in na terenu v okviru 10%
razlik.

Lego nacrtovane viake doloCamo s pomocjo
gravitacijskih in spravilnih polj ter razlesnice. Meja
gravitacijskega polja je meja smeri spravila lesa glede
na lego gozdnih cest. Gravitacijska polja dolo¢ajo lego
vlake glede na gozdno cesto. Meja spravilnega polja je
meja med spravilnimi oblikami in glede na smer spravila
lesa. Spravilna polja dolo¢ajo vrsto in gostoto viak ter
smer spravila lesa. Razlesnica (=transportna meja) je
neoznacena meja med povrSinami, ki gravitirajo na
razlicne prometnice, najve€ sekundarne prometnice.
Razlesnica vpliva na gostoto viak

Glede na povrsine, ki jih odpiramo z nacrtovanimi

vlakami lo¢imo:

- Ploskovno odpiranje, ki nastopa takrat, ko je meja
med povrsino, ki gravitira na eno vlako enaka meji
povrsine, ki gravitira na sosednjo viako (razlesnica
obstaja). Elementi nacrtovanja vlak pri ploskovnem
odpiranju so: tip odpiranja, gostota vlak, naklon
vlake, dolzina viake.

- Linijsko odpiranje, ki nastopa v primerih, ko
nacrtujemo posamezno viako v neodprto obmocje




Stran 2 - Smernica §t. 206

in predvidevamo, da bo stroj zbiral les na vlako v
svojem dosegu, izven njega pa predvidevamo
predspravilo (razlesnice ni); odpiranje posameznih
parcel. Elementi nacrtovanja posamezne vlake so:
naklon vlake, dolzZina viake.

Tipi odpiranja gozdnih povr§in z viakami so:

1. Padni€ni. Padnitne vlake potekajo navzdol ali
navzgor v smeri padnice in so omejene z naklonom
terena (ta je priblizno enak naklonu vlake). Glede
gradnje so manj zahtevne, vendar je potrebno
odstraniti panje in vecje ovire (nad 30cm premera)
in prage. Naklon terena, ki omejuje padni¢ne viake
je odvisen od vrste podlage, smeri spravila glede na
naklon in spravilnega sredstva.

2. Pobocni Pobocne viake so grajene z naklonom, ki
je manjSi od naklona terena.

3. Listast tip. Vlake v listastem sistemu so
kombinacija padni¢nih in poboénih vlak. Glede na
kakovost in pomen vlake lo¢imo v listastem
sistemu: glavne vlake (te so povedini grajene in
trajne), stranske vlake (grajene in negrajene).

V padni¢nem in pobo¢nem sistemu so vse vlake bolj ali
manj enakovredne in zgornja delitev ne prihaja v postev.

Gostoto vlak izrazamo s kvocientom med njihovo
dolzino in povr$ino, na katero se ta dolZzina nanasa v
m/ha. V gostoto nacrtovanih viak ne pristevamo véasih
nujnih, sicer pa zelo verjetnih voZenj traktorja izven
oznacenih vlak. Gostote vlak prikazujemo za: stalne in
grajene vlake (glavne in stranske vlake), za nac¢rtovane
negrajene vlake (praviloma stranske vlake). Gostota
nacrtovanih vlak mora biti tak$na, da omogoc¢a spravilo
lesa s povrsin, ki jih odpiramo. Gostota viak je odvisna
od spravilnega modela oz. tehnologije pridobivanja lesa.
Potrebne nacrtovane gostote se gibliejo v naslednjih
mejah (upoStevane so grajene in negrajene vlake):

Preglednica 2: Razponi potrebne gostote vlak glede na
obliko spravila lesa

Spravilni Vse nacrtovane
model viake

Zivinsko spravilo lesa Do 100m/ha
Traktorji — vlaenje lesa 120 - 220m/ha
Traktorji — vozZnja lesa 120 - 220m/ha

Dolzina nacrtovane vlake je dolzina njene horizontalne

projekcije od zacetka, ki je ob kamionski cesti ali ob

drugi vlaki, do njenega konca. Dolzina vlake je tehni¢no

neomejena in je v praksi ekonomska kategorija.

Najvecja dolzina viake je na nekem obmod&ju odvisna

od:

- vrste terena in vrste spravilnega sredstva ter s tem
povezanimi stroSki gradnje viake in spravila lesa,

- koli¢ine in vrednosti predvidenih sortimentov, ki
bodo transportirani po viaki,

- pomena drugih funkcij vlake.

3 POSTOPKI PRI NACRTOVANJU GOZDNIH
VLAK

3.1 PREDHODNI PODATKI

Vire za usmeritve za nacrtovanje gozdnih vlak na
nacrtovalni povrSini najdemo v kartnem in tekstnem
delu:

- nacrtu gozdnogospodarskega obmocja,

- nacrtu gozdnogospodarske enote,

- tehnoloski karti,
- gospodarskem nacrtu posesti,
- gozdnogojitvenih nacrtih.

Podatki o moznih oz. nameravanih naéinih gradnje so
stvar projektiranja. V posebnih primerih lahko nagdin
gradnje dolo¢imo z gozdnogojitvenim  nacrtom.
Nacrtovanje in projektiranje vlak sta lahko zdruzena ali
loCena procesa.

3.2 KARDINALNE TOCKE

Nacrtovana vlaka ima najmanj dve kardinalni tocki.

Mozne kardinalne tocke so $e naslednje:

- stiCisCe vlake z gozdno cesto oz. predvideno
zacasno lesno skladisce,

- konec vlake na povrsini, ki jo odpiramo,

- znacilne terenske tocke, ki jih izberemo zaradi
ugodne lege vlake glede na ucinke pri zbiranju lesa
ali zaradi nizkih stroSkov gradnje, majhnih vplivov
na okolje itd.

- tocke, ki izvirajo iz predvidevanj tehnoloske karte,

- toCke, ki pomenijo posebne omejitve pri gradniji ali
spravilu lesa.

3.3 NACRTOVANJE VLAK ZA PLOSKOVNO
ODPIRANJE GOZDNEGA PREDELA

Potrebno je naslednje terensko in kabinetno delo:

- Na osnovi gozdnogojitvenega nacrta izdelamo
se¢nospravilni naért oz. na terenu preverimo
to¢nost razmejitve spravilnih modelov s tehnoloske
karte.

- Na karti ugotovimo kardinalne tocke, na terenu
preverimo, ali je dolocitev kardinalnih tock realna.

- Glede na terenske razmere izberemo tip polaganja
vlak.

- Vlake vriemo v karto (lahko v variantah) in
izratunamo kazalce odprtosti.

- Pristopimo k projektiranju viak.

- lzraGunamo predvidene stroSke gradnje.

3.4 NACRTOVANJE VLAKE ZA LINIJSKO
ODPIRANJE GOZDNEGA PREDELA

Potrebno je terensko in kabinetno delo:

1. Na osnovi gozdnogojitvenega nacrta izdelamo
secnospravilni nacrt.

2. Na karti ugotovimo kardinalne tocke, na terenu
preverimo, ali je doloéitev kardinalnih toCk realna.

3. Vlako vrisemo v karto (lahko v variantah) in
izraCunamo kazalce odprtosti.

4. Pristopimo k projektiranju viake

5. lzraCunamo predvidene stroSke gradnje.

4 KAZALCI ODPIRANJA GOZDOV Z
VLAKAMI

Kadar sta nacrtovanje in projektiranje lo¢ena procesa,
za vsako varianto naértovanih vlak ugotovimo:

- gostoto grajenih in negrajenih nacrtovanih vlak,

- teoreti¢no razdaljo zbiranja lesa,

- oceno stroSkov gradnje vlak v celoti in po 1m viake,
- oceno vpliva na okolje in druge funkcije gozda.
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4.1 GOSTOTA GRAJENIH IN NEGRAJENIH
NACRTOVANIH VLAK IN TEORETICNA
RAZDALJA ZBIRANJA LESA

Gostoto grajenih in negrajenih vlak izraGunamo za
nacrtovalno povrsino, lahko pa tudi za posamezno
spravilno polje kot kaze primer:

Preglednica 3: Podatki za izraun gostote vlak in
razdalje zbiranja lesa na nacrtovalni povrsini

Povrsina: ,__ha |Dolzina |Gostota | Razdalja

m m/ha zbiranja m

Obstojece vlake

Grajene vlake

Negrajene viake

Skupaj

TeoretiCno razdaljo zbiranja lesa izraGunamo tako, da
upoStevamo za padnicni in pobocni tip polaganja viak
koeficient zbiranja lesa 0,30, za listast sistem pa 0.37
(povprecne razmere: 0,35) po naslednji enacbi:

110.000
g

=k

8

Kjer je: z = razdalja zbiranja lesa (m), k = koeficient
zbiranja lesa, g,, = gostota vlak (m/ha).

42 STROSKI GRADNJE VLAK

V fazi nacCrtovanja vlak lahko stroSke le ocenimo s
pomocjo ocenjenih dolZin grajenih nacrtovanih vlak,
vrste hribine in naklona terena. Pomagamo si s
preglednico 4.

6 LITERATURA

Preglednica 4: Razmerja med stroski gradnje vliak glede
na naklon terena (trd teren in naklon do 10% = 1)

Naklon terena do: |Trd Mehek
% teren teren
10 1,00 0,33
20 1,27 0,40
30 1,67 0,53
40 2,20 0,60
50 3,07 0,73
60 4,20 1,00
70 5,80 1,33

4.3 OCENA VPLIVA NA OKOLJE IN DRUGE
FUNKCIJE GOZDA

Vlaka je objekt v okolju, ki lahko-Ce je grajena — trajno
preoblikuje povr§je gozda in pri tem prizadene druge
vloge, ki jih ima gozd. Omejitve pri nacrtovanju viak se
nanasajo na:

- objekte naravne in kulturne dediscine,

- bivalis¢a ljudi in druge objekte,

- poti, ceste in druge infrastrukturne objekte.

Nacrtovana vlaka mora biti v skladu s posebnimi
predpisi, ki urejajo posamezne nastete vidike. Ce je
potrebno, je Ze v fazi nacrtovanja nujno preveriti
pridobitev ustreznih soglasij. Oceno vpliva nacrtovanih
linij na druge funkcije gozda naredi ZGS na neposredno
zahtevo lastnika ali upravljalca gozda ali zaradi drugih
razlogov upostevaje specificnost sploSnokoristne
funkcije, ki je potencialno ogrozena.

5 PRIPOROCILA PRI UPORABI SMERNICE

Omejitev pri uporabi te smernice ni. Priporo€amo, da se
izvajanje smernice spremlja in da se skrbno belezi vsa
neskladja oz pomanjkljivosti, ki bi se pokazale pri
uporabi.

FURLAN, F./KOSIR, B., 1998. Varno delo s traktoriji pri spravilu lesa.- Gozd. Zalozba, ZGDS, Ljubljana s.80.

KOSIR, B., 1990. Ekonomsko-organizacijski vidiki razmejitve delovnega obmogja traktorjev in Zi¢nih naprav pri spravilu lesa.- BF,

Gozdarstvo, Dokt.dis., Ljubljana, s.350.

KOSIR, B., 1996. Organizacija gozdarskih del.- UL, BF, Odd.za gozdarstvo, skripta, 2. Izdaja, Ljubljana, s. 223.
KOSIR, B., 1997. Pridobivanje lesa.- UL, BF, Odd. za gozd., §tudijsko gradivo, Ljubljana, s. 345.

KOSIR, B. / ROBEK, R., 2000. Znagilnosti poskodb drevja in tal pri red&enju sestojev s tehnologijo strojne seénje na primeru deloviiéa

Zekanc.- Z.gozd. in les., 62, 5.87-115
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1 IZHODISCA

Nacrtovanje gozdarskih Zi¢nic je idejno podrobno
odpiranje gozdnih povrSin s trasami na nacrtovalni
povrini gozdov. Praviloma ga izvajamo hkrati z
gozdnogojitvenim nacrtovanjem na osnovi tehnoloSke
karte in lastniStva gozdov za vecje in manjSe gozdne
komplekse, upostevaje obstojeCe prometnice,
gravitacijska polja, smeri transporta lesa in razli¢ne
omejitve. Najmanj$a velikost nacrtovalne povrsine je
dolocena s spravilnim poljem ene linije gozdarske
zi€nice. Nacrtovanje gozdarskih zi¢nic poteka v soglasju
med strokovnjaki ZGS, lastnikom gozda ter izvajalcem
gozdnih del.

Cilji nacrtovanja gozdarskih zi¢nic je ustvariti osnove za
podrobno projektiranje gozdarskih zicnic in da bi ustvarili
pogoje za okolju prijazno spravilo lesa na tezkih terenih.

2 OSNOVNI POJMI

Gozdarske ziCnice so premicne naprave za spravilo lesa
s pomocjo vrvnih sistemov, kjer je poleg viacilne in lahko
tudi povratne, vedno prisotna tudi nosilna funkcija

vrvnega sistema. V Sloveniji lo€imo klasiéne zi¢ne
Zerjave in skupino majhnih, srednjih in velikih
vecbobenskih Zicnih Zerjavov s stolpi. Glede na izgled
naprave so gozdarske ziCnice v Sloveniji: samostojne,
prikljucki na traktor, na kamionih ter na vrvi.
Zaustavljanje vozitka je mogoce: s sistemom, z
zaustavljaCema ali z vozickom.

Loc¢imo gravitacijske in univerzalne gozdarske Zinice.
Pri gravitacijskih zi¢nicah je stroj vedno na zgornjem
koncu linije, ki mora imeti ustrezen naklon (praviloma
nad 15%) in omogoc&ajo spravilo lesa navzdol
(spusCanje) in navzgor (vlacenje). Univerzalne Zicnice
omogocajo spravilo lesa v obe smeri in po ravnem, pri
Cemer je stroj lahko tudi na spodnji strani trase.

Trasa gozdarske ziCnice je prostor v sestoju preko
katerega potekajo vrvi (nosilna, viacilna in povratna oz.
pomozna vrv). Linija gozdarske ZziCnice je zaCasna
prometnica in vsebuje traso zi¢nice z vrvmi in drugimi
objekti, kot so sidra, stojis¢e stroja in podpore. Linija
gozdarske Zicnice zaasno odpira dolo¢en predel gozda
za spravilo lesa. Po konCanem spravilu je v sestoju
vidna le $e trasa zicnice.

Objekti na liniji gozdarske zZiCnice so: stojiSCe stroja,
vmesne podpore, koncéne podpore, sidra stolpa oz.
stroja, sidri nosilne vrvi, odlagalne rampe za les, smerni
Skripci in vrvi, razna pomozna sidra. Za nacrtovanje so
najvaznejsi objekti: sidri nosilne vrvi in stojis¢e stroja.

Delovni doseg gozdarske zi€nice je dolzina nosilne vrvi.
Produktivna dolzina linije je dolzina linije s katere je
mogoce spravilo lesa in je praviloma krajSa od
delovnega dosega linije. Nosilnost gozdarske ZiCnice je
najvecja teza tovora v viseCem polozaju. Orientacijske
vrednosti so v preglednici 1.

Preglednica 1: Tipi¢ni delovni doseg in nosilnost
gozdarskih zi€nic v Sloveniji

Skupina Delovni doseg Nosilnost

(m) (kN)

Klasi¢ni ziCni Zerjavi Do 1500 Do 25

Majhni  vecbobenski 200 10

zi€ni Zerjavi s stolpi

Srednji  vecbobenski 400 15

Zi€ni Zerjavi s stolpi

Veliki vecbobenski 800 25

Zi€ni Zerjavi s stolpi

Lego nacrtovane linijje doloéamo s pomodjo
gravitacijskih in spravilnih polj ter razlesnice, ¢e je linij
na delovis¢u veC. Meja gravitacijskega polja je meja
smeri spravila lesa glede na lego gozdnih cest.
Gravitacijska polja doloc¢ajo lego linije glede na gozdno
cesto. Meja spravilnega polja je meja med spravilnimi
oblikami in glede na smer spravila lesa. Spravilna polja
dolo€ajo gostoto linij ter smer spravila lesa. Razlesnica
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(=transportna meja) je neoznatena meja med
povrsinami, ki gravitirajo na razli¢ne prometnice, najvec
sekundarne prometnice. Razlesnica vpliva na gostoto
linij.

Glede na povrsine, ki jih odpiramo z nacrtovanimi

linijami lo¢imo:

- Ploskovno odpiranje, ki nastopa takrat, ko je meja
med povrsino, ki gravitira na eno linijo enaka me;ji
povrdine, ki gravitira na sosednjo linijo (razlesnica
obstaja). Elementi naértovanja linij pri ploskovnem
odpiranju so: tip odpiranja, gostota linij oz
kardinalne tocke.

- Linijsko odpiranje, ki nastopa v primerih, ko
nacrtujemo posamezno linijo v neodprto obmogje in
predvidevamo, da bomo zbirali les na linijo v
svojem dosegu, izven njega pa predvidevamo
predspravilo (razlesnice ni); odpiranje posameznih
parcel. Elementi nacrtovanja posamezne linije sta
kardinalni tocki.

Tip polaganja linij gozdarskih Zi¢nic je lahko:

- Posamezne linije, kijer med oddaljenimi delovisci
prestavljamo stroj in sidra, povrsine linij so med
seboj loCene; teoreticno tezisée lesne mase je na
polovici produktivne dolzine linije.

- Vzporedne linije, linije so priblizno vzporedne in v
celoti pokrivajo doloCen predel gozda, na delovis¢u
prestavljamo stroj in sidra, povrSine linijj se med
seboj dotikajo z razlesnico; teoreticno teziSce lesne
mase je na polovici produktivne dolzine linije.

- Pahljacaste linije, kjer lo¢imo pravo pahljaco (linije
imajo isto stojiSCe stroja) in Sotoraste linije (linije
imajo isto kon€no sidro), povrsine linij se med seboj
praviloma dotikajo z razlesnico. Pri pravi pahljaci je
teoreti¢no tezisCe lesne mase na 2/3, pri Sotorastih
linijah pa na 1/3 produktivne dolZine linije.

Gostoto linij izrazamo s kvocientom med njihovo dolzino
in povrsino, na katero se ta dolzina nanasa v m/ha.
Gostota nacrtovanih linij mora biti takSna, da omogoca
spravilo lesa s povrSin, ki jih odpiramo. Gostota linij je
odvisna od spravinega modela o0z. tehnologije
pridobivanja lesa ter terenskih razmer, ki dolocajo
moznosti stranskega zbiranja lesa na linijo. Pri
vzporednih linijah pogosto izrazamo gostoto linij
posredno s povpre¢nim razmakom med linijami.

Preglednica 2: Razponi povprec¢nih oz. najvecjih razmakov med linijami in gostote linij (koeficient zbiranja = 0,45)

Vzporedne linije Prava pahljaca in Sotoraste linije
Povprecni |Gostota linij| Povprecna | Najvecji Kot linije v | Gostota | Povprecni | Povprec¢na | Najvecja
razmak razdalja | razmak pri | stopinjah razmak razdalja | razdalja
m/ha zbiranja | 100m liniji zbiranja | zbiranja
m m m m/ha m m m
20 500 9 20 11,4 1000 10 5 9
30 333 14 30 17,1 667 15 7 14
40 250 18 40 22,6 500 20 9 18
50 200 23 50 28,1 400 25 11 23
60 167 27 60 33,4 333 30 14 27
70 143 32 70 38,6 286 35 16 32

3 POSTOPKI PRI NACRTOVANJU GOZDNIH
ZICNIC

3.1 PREDHODNI PODATKI

Vire za usmeritve za nacrtovanje gozdnih Zi€nic na
nacrtovalni povrSini najdemo v kartnem in tekstnem
delu:

- nacrtu gozdnogospodarskega obmogja,

- nacrtu gozdnogospodarske enote,

- tehnoloski karti,

- gospodarskem nacrtu posesti,

- gozdnogoijitvenih nacrtih.

3.2 KARDINALNE TOCKE

Nacrtovanje gozdarskih Zzi¢nic temelji na izbiri dveh
kardinalnih toCk za vsako linijo, ki predstavijata sidri
nosilne vrvi. Natancnost idejne lege linijje mora biti
tak$na, da:

- sta kardinalni tocki na terenu in na karti nedvoumno
prepoznavni in se bistveno ne razlikujeta od
dejanskih sider,

- sta dolzini linije na karti in na terenu v okviru 5%
razlik.

- lzbira kardinalnih tock temelji na poznavanju
moznosti sidranja na dolo¢enem predelu ter moznih
skladis¢ ter odvoza lesa.

Tipicne kardinalne toCke so obstojeca ali naértovana
stojis€a stroja, 8e posebej takSna, ki omogocajo
postavitev ve¢ linij. Pri doloditvi kardinalnih tock
upostevamo omejitve iz poglavja 4.6.

3.3 NACRTOVANJE LINIJ ZA PLOSKOVNO
ODPIRANJE GOZDNEGA PREDELA

Potrebno je terensko in kabinetno delo:

- Na osnovi gozdnogojitvenega nacrta izdelamo
secnospravilni nacrt oz. na terenu preverimo
to¢nost razmejitve spravilnih modelov s tehnoloske
karte.

- Na karti ugotovimo kardinalne tocke, na terenu
preverimo, ali je dolocitev kardinalnih tock realna.

- Glede na terenske razmere izberemo tip polaganja
finij,
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- linije vrisemo v karto (lahko v variantah) -
upostevamo nacelo ¢imvecje koncentracije lesa
(slika 1).

- Na meter linije in izracunamo kazalce odprtosti.

- Pristopimo k projektiranju linij.

- Ocenimo stroSke montaze in demontaze.

Slika 1: Primer postavljanja linij glede na koncentracijo
lesa

Slika 2: Primer postavljanja linij glede na koncentracijo
lesa

Slika 3: Primer postavljanja linij glede na koncentracijo
lesa

3.4 NACRTOVANJE LINIJE ZA LINIJSKO
ODPIRANJE GOZDNEGA PREDELA

Potrebno je terensko in kabinetno delo:

- Na osnovi gozdnogojitvenega nacrta izdelamo
se€nospravilni nacrt.

- Na karti ugotovimo kardinalne tocke, na terenu
preverimo, ali je dolocCitev kardinalnih tock realna.

- Linijo vriSemo v karto (lahko v variantah) in
izraCunamo kazalce odprtosti.

- Pristopimo k projektiranju linije.

- Ocenimo stroSke montaze in demontaze.

3.5 NACRTOVANJE OBJEKTOV NA LINIJI

Objekti na liniji, ki jih moramo preveriti ze v fazi
nacrtovanja so:

- sidra nosilne vrvi,

- vmesne podpore,

- stojis¢a stroja,

- drugi objekti.

Nacrtovanje vrste sider je pomembno pri linijah, ki
nimajo naravnih sider. Potrebno je preuciti moznosti in
predlagati optimalno vrsto sider. Podobno velja za
vmesne podpore, ki jih nacrtujemo v primerih, kjer
pricakujemo umetne podpore. Predlagamo vrsto
vmesnih in kon&nih podpor glede na pricakovane
moznosti na terenu. Pri nacrtovanju linij gozdnih Zi¢nic
moramo ugotoviti, ali bo stojisCe stroja povezano z
izpolnjevanjem posebnih zahtev in nadstandardnih
stroskov. To je v primerih, ko je potrebno stojis¢e stroja
zgraditi.

Na liniji so mogo¢i tudi drugi objekti, kot so urejeno
skladisCe, zascCite okolja in obstojeCe infrastrukture. V
fazi nacrtovanja jih predvidimo in sprozimo postopke za
ustrezna soglasja.

4 KAZALCI ODPRTOSTI GOZDOV Z
LINIJAMI

Linije gozdarskih zi¢nic so zaCasne prometnice, zato
ugotavljamo odprtost gozdov z linijami le izjemoma
zaradi tehnolo$kih in primerjalnih razlogov. Ugotavljamo
lahko:

- gostoto linij in razmak med linijami,

- teoreti¢no razdaljo zbiranja lesa,

- oceno stroSkov montaze in demontaze,

- oceno vpliva na okolje in druge funkcije gozda.

41 GOSTOTA LINIJ IN TEORETICNA
RAZDALJA ZBIRANJA LESA

Gostoto linij izraCunamo za nacrtovalno povrsino, lahko
pa tudi za posamezno spravilno polje v m/ha.

Teoreti€no razdaljo zbiranja lesa izracunamo tako, da

upoStevamo koeficient zbiranja lesa 0,45 po nasledn;ji
enacbi:

110.000
&y

z=k

Kjer je: z = razdalja zbiranja lesa (m), k = koeficient
zbiranja lesa, g, = gostota linij (m/ha).
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42 STROSKI MONTAZE IN DEMONTAZE

V fazi nacrtovanja linij lahko stroske le ocenimo s
pomocjo dolzin nacrtovanih linij in poznavanja drugih
posebnosti trase, vrvnih sistemov in vrste gozdarske
Zinice. Pomagamo si s splodnimi normativi za
pridobivanje lesa. K tem stroskom pritejemo stroske, ki
bodo nastali zaradi izpolnjevanja posebnih pogojev
(poglavje 4.3).

4.3 OCENA VPLIVA NA OKOLJE IN DRUGE
FUNKCIJE GOZDA

Linija je zacasen objekt v okolju, ki poteka deloma po
zraku, po njej pa se prevazajo tezka bremena. Omeijitve
pri nacrtovaniju linij se nanasajo na:

- objekte naravne in kulturne dedi3gine,

- bivalis¢a ljudi in druge objekte,

- letaliS¢a in zra€ne koridorje,

- daljnovode, telefonske linije in podobno,

- poti, ceste in druge infrastrukturne objekte.
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1 OBVEZNA IZHODISCA NA PODROCJU
VARSTVA NARAVE

1.1 ZAKON O OHRANJANJU NARAVE

Zakon o ohranjanju narave /ZON/ (Uradni list RS, §t.
56/99, popr. 32/2000), opredeljuje najpomembnejSe
ukrepe za ohranjanje biotske raznovrstnosti, ki se
nanasajo na celotno naravo ter preko varstva habitatnih
tipov, ekoloSko pomembnih in posebnih varstvenih
obmodij ter varstva rastlinskih in Zivalskih vrst, posegajo
prakticno na vsa podroCja dejavnosti Cloveka.
Predpisuje nacrtovanje in izvajanje posegov v naravo ter
podaja obvezne usmeritve za urejanje medsebojnih
razmerij pri izvajanju dejavnosti ali rabe v obmogjih
zavarovane narave.

Obveznosti nacrtovalcev gozdnih prometnic kot posegov
v naravo tako izven kakor tudi znotraj zavarovanih
obmocij so natanéno doloCene z uveljavitvijo pravnega
dokumenta naravovarstvenih smernic, s katerim se Zeli
zagotoviti ohranitev narave v skladu s 96., 97. in 98.
¢lenom, izdajo dovoljenj za poseg v naravo v skladu s
104. ¢lenom in  naravovarstvenim  soglasjem
opredeljenim v 105. ¢lenu ZON. Naravovarstvene
smernice doloCajo, da se ukrepi ohranjanja biotske
raznovrstnosti in sistem varstva naravnih vrednot
vkljuCujejo v urejanje prostora ter rabo in izkoriS¢anje
naravnih dobrin s katerim se Zeli zagotoviti ohranitev
narave.

Po dolocilih ZON je nacrtovalec dolzan planirati,
nacrtovati in izvajati posege v naravo tako, da z njimi ne
okrni narave. Tudi nosilec posega v naravo ali izvajalec
dejavnosti mora delovati tako, da v ¢im manjsi meri
posega Vv naravo ter po zaklju€ku posega ali dejavnosti,
pribliza stanje v naravi tistemu stanju, ki je bilo pred
posegom oziroma dejavnostjo (96. Clen ZON).

1.2 OSTALI PREDPISI NA PODROCJU
VARSTVA NARAVE

- Zakon o varstvu okolja /ZVO/ (Uradni list RS, st.
32/93, 44/95 in 1/96) z implementacijo ¢lenov: 55.
(presoja vplivov na okolje), 57. (obvezna presoja in
presoja v drugih primerih), 58. (predhodni postopek)
in 59. (okojevarstveno soglasje).

- Samostojni pravni predpisi, vezani na dolo¢eno
zavarovano obmodéje. V prehodnem obdobju do
sprejema vseh za vsebino naravovarstvenih
smernic pomembnih podzakonskih aktov, se na
podlagi 173. ¢lena ZON, za doloCitev vsebine
naravovarstvenih smernic, uporabljanjo strokovne
podlage za varstvo obmodcij naravne in kulturne
dedis¢ine v delu, ki se nanasa na naravno
dediscino in varstveni rezimi, doloceni v aktih o
razglasitvah, izdanih na podlagi zakonov iz 163.
¢lena ZON, med drugim:

- Zakon o Triglavskem narodnem parku (Uradni
list SRS, §t. 17/81, 18/81 in 42/86),

- Zakon o Spominskem parku Treble -
Kozjanski regijski park (Uradni list SRS, §t.
1/81 in 42/86),

- Zakon o regijskem parku Skocjanske jame
(Uradni list RS, §t. 57/96).

- Odlok o spremembah in dopolnitvah prostorskih

sestavin dolgorognega in srednjeroCnega
druzbenega plana Republike Slovenije (Uradni list
RS, §t. 11/99, z dne 19.02.1999) v 2. ¢lenu, v
podpoglavjiu "Raba  prostora in  krajinska
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preobrazba", med drugim nalaga pristojnim, da je
za prostorsko planiranje in urbanisticno nacértovanje
na obmodcjih in objektih naravne in kulturne
dedisCine obvezno upostevati splosne, na
zavarovanih obmogjih pa tudi specificne smernice,
vsebovane v samem odloku.

- Pravilnik o varstvu gozdov (Uradni list RS, &t. 92/00,
z dne 11.10.2000)

1.3 UPRAVLJANJE ZAVAROVANIH OBMOCIJ
NARAVE IN NACRT UPRAVLJANJA

Dolznost upravljalca je, da zagotovi pri nadrtovanju,
gradnji, rabi in vzdrZevanju gozdnih prometnic
upostevanje predpisanih varstvenih ukrepov. Posegi in
dejavnosti na zavarovanem obmodju se morajo izvajati v
skladu s predpisanimi pravili ravnanja in z nadrtom
upravljanja, ¢e je le-ta predpisan. Narodni in regijski
park, kot 8irSi zavarovani obmogji, morata imeti nadrt
upravljanja (53. €len ZON).

Nacrt upravljanja zavarovanega obmodja je programski
akt, s katerim se dolocCijo razvojne usmeritve, nacin
izvajanja varstva, rabe in upravljanja zavarovanega
obmocja ter podrobnej$e usmeritve za varstvo naravnih
vrednot na zavarovanem obmoc¢ju ob upostevanju
potreb lokalnega prebivalstva (60. &len ZON). Na
podlagi akta o zavarovanju, sprejme nacrt upravljanja
zavarovanega obmocja organ, ki je sprejel akt o
zavarovanju. Predlog nacrta upravljanja zavarovanega
obmocja pripravi upravljalec na podlagi akta o
zavarovanju in ob strokovni pomodi organizacije,
pristojne za ohranjanje narave.

Nacrt upravijanja je hkrati programski dokument, v
katerem se Ze usklajujejo programi posameznih
organizacij in skupnosti, ki so prisotne s svojimi
aktivnostmi na zavarovanem obmodju

2 NARAVOVARSTVENE SMERNICE

2.1 OSNOVNE ZNACILNOSTI
NARAVOVARSTVENIH SMERNIC

Naravovarstvene smernice so pravni akt, kjer so
prikazane usmeritve, izhodi§¢a in pogoji za ohranjanje
biotske raznovrstnosti in varstvo naravnih vrednot, ki so
doloCeni v predpisih in aktih dolo¢enih na podlagi ZON
in se obvezno upoStevajo pri urejanju prostora, rabi
naravne dobrine in varstvu nepremicne kulturne
dediScine (97. ¢len ZON).

Naravovarstvene smernice se obvezno vkljuéujejo v:

- planske in prostorsko izvedbene akte na vseh
nivojih

- akte, ki urejajo rabo naravnih dobrin in sicer: gozdno-
gojitveni nacrti, gozdno-gospodarski nadérti, lovsko-
gojitveni nacrti ter lovsko-gospodarski nadrti, ribisko-
gojitveni nacrti, koncesijski akti, nacrti upravijanja
povodij oz. vodno-gospodarski nacrti in drugi;

- akte varstva nepremicne kulturne dedis¢ine in
nepremicnih kulturnih spomenikov;

- akte o doloCitvi oblike izravnalnega ukrepa (102.
¢len ZON);

- sanacijske nacrte kot del aktivnosti pri
vzpostavljanju stanja po opravljenem posegu v
prostor ter za postopke obnovitve naravnih vrednot.

Naravne vrednote in zavarovana obmog¢ja ter njihova
vplivna obmocja so sestavni del prostorskega
drzavnega plana in prostorskih planov lokalnih

skupnosti. Vsako ustanovljeno zavarovano obmocje na
drzavnem ali lokalnem nivoju ima lasten varstveni rezim,
ki ga je treba pri nacrtovanju, gradniji, rabi in vzdrzevanju
gozdnih prometnic posebej upoStevati v skladu z
obstojeco zakonodajo.

Utemeljitev naravovarstvenih smernic je podana v
sprejetih predpisih o zavarovanih obmodjih, ki so Ze
vzpostavili sistem varstva na konkretno dolocenih delih
narave s podrobnejSim prikazom Ze vzpostavljenih
varstvenih rezimov in tistega, kar je ugotovljeno za
vredno in potrebno varstva na nekem obmocju.

Vklju€evanje naravovarstvenih smernic v akte varstva
nepremic¢ne kulturne dedis¢ine je urejeno v 100. ¢lenu
ZON, ki doloCa, da morajo akti, ki urejajo varstvo
nepremi¢ne kulturne dedisc¢ine, upostevati izhodisca,
usmeritve in pogoje, prikazane v naravovarstvenih
smernicah tako, da varstveni rezim nepremicne kulturne
dedis¢ine in nepremi¢nih kulturnih spomenikov ne
ogroza naravnih vrednot, zavarovanih obmogij, ekolosko
pomembnih obmocij in posebnih varstvenih obmogij.

Usmeritve, varstveni rezimi in pravila ravnanja se
posledi¢no opredmetijo v naravovarstvenih pogojih, ki
glede na poseg v prostor natanc¢no dolo¢ajo tak nacin
poseganja, ki ne ogroza naravne vrednote,
zavarovanega obmocja ali biotske raznovrstnosti.
Naravovarstveni pogoji se lahko konkretizirajo tudi v
naravovarstvenih smernicah (105. ¢len ZON).

Naravovarstvene smernice pripravlja organizacija,
pristojna za varstvo narave (z upravljalskimi zavodi), na
podlagi javnega pooblastila (98. ¢len ZON).

Priprava naravovarstvenih smernic poteka na podlagi
zaprosila, pridobitev in upostevanje pa je obvezno za
vse drzavne in lokalne organe ter druge osebe javnega
prava, pristojne za pripravo prostorskih aktov, planov,
nacrtov in drugih aktov rabe naravnih dobrin, varstva
nepremicne kulturne dediS¢ine in nepremicnih kulturnih
spomenikov, (97. ¢len ZON). Osnovni postopkovni
napotki za pripravo naravovarstvenih smernic so:

- zaprosilo za naravovarstvene smernice mora
vsebovati vse relevantne podatke potrebne za
pripravo naravovarstvenih smernic;

- mozno je zaprosilo po dopolnitvi dokumentacije;

- glede na strokovno in pravno stanje popolne
dokumentacije se oceni rok, ki je potreben za
pripravo naravovarstvenih smernic;

- razumen rok za pripravo naravovarstvenih smernic
je 2 — 3 mesece, le iziemoma pa je lahko tudi daljsi,
v kolikor zahteva naroCilo in izdelavo dodatnih
strokovnih mnen;.

Za formalno krsitev postopka, ki lahko povzroci
nezakonitost akta gre v primeru, v kolikor si organ, ki je
pristojen za pripravo aktov za katere je predpisana
obveznost pridobitve naravovarstvenih smernic, le teh ni
pridobil. Ker tak akt tudi materialnopravno ni v skladu z
ZON, se ukrepa na podlagi dolocil 118. ¢lena ZON.

V prehodnem obdobju do sprejema za dolocitev vsebine
naravovarstvenih smernic pomembnih podzakonskih
aktov, se na podlagi 173. ¢lena ZON, za dolocitev
vsebine naravovarstvenih smernic, uporabljajo
strokovne podlage za varstvo obmodij naravne in
kulturne dedisCine v delu, ki se nanasa na naravno
dedi$¢ino in varstveni rezimi, dolo¢eni v aktih o
razglasitvah, izdanih na podlagi zakonov iz 163. Clena
ZON. Posledi¢no je temu primerno prilagojena tudi
vsebina naravovarstvenih smernic glede na vsebino, ki
jo sicer predpisuje ZON v 98. ¢lenu.
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2.2 VSEBINA IN STRUKTURA
NARAVOVARSTVENIH SMERNIC

Naravovarstvene smernice vsebujejo uvodni, splosni in
posebni del, kartografsko gradivo in naravovarstvene
pogoje (98. ¢len ZON).

2.2.1 Uvod naravovarstvenih smernic

Uvod vsebuje kratko predstavitev relevantnih varstvenih
pravnih podlag z na¢inom ureditve v prehodnem obdobju,
splo$na nacela in obveznosti sonaravnega poseganja v
naravo (96. ¢len ZON) ter pravne posledice nepridobitve
0z. neupostevanja naravovarstvenih smernic.

2.2.2 Splosni del naravovarstvenih smernic

Splosni del naravovarstvenih smernic vklju€uje zlasti:

- pregled ekolodko pomembnih obmocij in posebnih
varstvenih obmog¢ij, prikaz in ocena stanja teh
obmodij z njihovimi znacilnostmi;

- pregled obmocij, kjer se priakuje ugotovitev
obstoja naravnih vrednot ter priporocila za ravnanje
ob odkritju;

- pregled tistih delov narave, ki so spoznani za
naravne vrednote in zavarovanih obmocij ter tistih
delov narave, ki naj se zavarujejo ter oceno stanja
na teh obmogjih z njihovimi znacgilnostmi.

2.2.3 Posebni del naravovarstvenih smernic

Posebni del naravovarstvenih smernic vklju€uje zlasti:

- varstvene usmeritve za tako rabo ali izkoris€anje
naravnih dobrin, ki ohranja biotsko raznovrstnost,
naravno ravnovesje in varuje ekosisteme in se
nanada praviloma na naravne vire kot so raba
rastlinskega in Zivalskega sveta ter vodnih virov itd.;

- varstvene smernice za ohranitev habitatnih tipov in
habitatov vrst v ugodnem stanju;

- varstvene smernice za ohranjanje biotske
raznovrstnosti v krajini;

- ukrepi varstva, varstveni rezimi in razvojne
usmeritve za varstvo ekoloSko pomembnih obmogij
in posebnih varstvenih obmocij;

- ukrepi varstva, varstveni rezimi in razvojne
usmeritve za varstvo naravnih vrednot in
zavarovanih obmocij z upoStevanjem ureditve iz
upravljalskega nacrta, Ce je ta predpisan in sprejet;

2.2.4 Kartografska priloga naravovarstvenih
smernic

Kartografska priloga vkljuCuje karte s prikazom obmodij
iz sploSnega dela naravovarstvenih smernic, na katera
se nanaSajo posebne zahteve iz sistema varstva
narave. Karte so v ustreznem merilu, glede na vrsto
akta h kateremu se naravovarstvene smernice dajejo.

2.2.5 Naravovarstveni pogoji

Vsebina in struktura naravovarstvenih pogojev so
usmeritve, izhodi$¢a in pogoji, ki so dolo€eni na podlagi
ZON in na njegovi podlagi veljavnih predpisov in aktov v
vseh odloCitvah o posegih v naravo. Vzpostavljajo
povezavo med naravovarstvenimi smernicami in
naravovarstvenim soglasjem (105. ¢&len ZON) in
dovoljenjem za poseg v naravo (104. ¢len ZON).

Naravovarstveni pogoji lahko izhajajo iz:

- zakonskih dolocb, ¢e so le te take narave, da so
neposredno uporabljive;

- aktov o razglasitvah naravnih znamenitosti oz.
zavarovanju naravnih vrednot;

- drugih podzakonskih predpisov, ki dolo¢ajo
usmeritve, izhodiS€a in pogoje za poseganje v
naravo z namenom ohranjati biotsko raznovrstnost
in varovati naravne vrednote;

- naravovarstvenih smernic.

Naravovarstveni pogoji se vsebinsko nanasajo na:

- ohranjanje biotske raznovrstnosti, ki se zagotavlja z
ohranjanjem naravnega ravnovesja Vv vseh
sestavinah biotske raznovrstnosti, to je na podrocju
varstva rastlinskih in Zzivalskih vrst, ekosistemov
(habitatnih tipov, ekolo8ko pomembnih obmodij in
posebnih varstvenih obmogij ingenskega materiala);

- varstvo naravnih vrednot ter zavarovanih obmogij.

Glede na to, v katero fazo planiranja oziroma odlo¢anja
0 posegu, se naravovarstvene smernice vkljuCujejo, so
naravovarstveni pogoji na zacetku $e bolj splosni in se
skozi proces nacrtovanja rabe prostora konkretizirajo
vse do faze izdaje naravovarstvenega soglasja, ko se
dolocijo pogoji za konkreten poseg v prostor.

Naravovarstveni pogoji dolo¢ajo na poseg v prostor
natan¢no tak nacin poseganja, ki ne ogroza naravne
vrednote, zavarovanega obmocja ali  biotske
raznovrstnosti. Hkrati ti pogoji tudi zagotavljajo, da
zaradi izvedbe posega in obstoja posega samega ne bo
priSlo do okrnitve narave. Okrnitev narave pa je tako
stanje narave v katerem so zaradi Clovekove dejavnosti
spremenjeni naravni procesi tako, da je poruSeno
naravno ravnovesje, ki zagotavlja ohranitev biotske
raznovrstnosti, ali da so uniene naravne vrednote.
Naravovarstveni pogoji izhajajo iz izhodiS¢, usmeritev in
varstvenih rezimov ter se konkretizirajo glede na nivo
akta h kateremu so naravovarstvene smernice dane in
glede na naravo posega.

Naravovarstveni pogoji vsebujejo tudi zahtevo po tem,
da mora javnopravna oseba za posege za katere se v
naravov. smernicah predvidevajo naravovarstveni
pogoji, v aktu tudi navesti obveznost pridobitve
naravovarstvenega soglasja v skladu z dolocili ZON.

3 DOVOLJENJA IN SOGLASJA NA
PODLAGI ZON

3.1 SOGLASJA PRED POSEGOM V NARAVO
3.1.1 Dovoljenje za poseg v naravo

Dovoljenje za poseg v naravo je treba pridobiti v primeru
posegov v naravo, ki lahko ogrozijo biotsko
raznovrstnost, naravno vrednoto ali zavarovano
obmocje in za katere ni treba pridobiti dovoljenja po
predpisih o urejanju prostora in po drugih predpisih, ker
se opravljajo na podlagi dovoljenja za poseg v naravo
(104. ¢len ZON).Posegi se nanasajo na:

- opravljanje dejavnosti in izvajanje posegov v naravo
na naravnih vrednotah, zavarovanih obmogjih,
ekolodko pomembnih obmodjih in  posebnih
varstvenih obmocjih;

- varstvo rastlinskih ali zivalskih vrst;

- varstvo genskega materiala;

- varstvo naravnih vrednot.

Poleg izdaje sploSnega predpisa, ki bo za celotno
obmocje drzave doloCil posege v naravo za katere velja
obveznost pridobitve dovoljenja za poseg v naravo, se
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zaradi posebnosti vsakega zavarovanega obmodja
predvideva, da bodo Ze v aktih o zavarovanju naravnih
vrednot, s katerimi se ustanavljajo zavarovana obmocgja,
doloCeni nekateri konkretni posegi v naravo, ki so
znacilni za posamezno zavarovano obmocje in za katere
je treba pridobiti dovoljenje za poseg v naravo.

Dovolienja za posege v naravo izdaja na podlagi
naravovarstvenega soglasja pristojna upravna enota,
razen v primerih, ko dovoljenja, glede na doloc¢ila ZON,
izdaja ministrstvo. V primerih, ko je za pridobitev
dovolijenja za poseg v naravo predpisan postopek
presoje tveganja za naravo, se ta izvede v okviru
naravovarstvenega soglasja.

3.1.2 Naravovarstveno soglasje

Naravovarstveno soglasje se izdaja v postopku izdaje
dovoljenja za poseg v naravo in dovoljenja za poseg Vv
prostor. Za poseg, ki bi lahko ogrozil biotsko
raznovrstnost, naravno vrednoto ali zavarovano
obmocje, mora fizicna ali pravna oseba pridobiti
naravovarstveno soglasje (105. ¢len ZON).
Naravovarstveno soglasje izdaja kot samostojno
odloc¢bo pristojni zavod za varstvo narave, pa tudi javni
zavod Triglavski narodni park za posege na obmocju
Triglavskega narodnega parka.

Z naravovarstvenim soglasjem se lahko podrobneje
dolocijo  pogoji, ki morajo biti izpolnjeni ob
nameravanem posegu Vv naravo. Naravovarstveno
soglasje se k dovoljenju za poseg v prostor lahko izda
kot samostojna odlo¢ba, s potrditvijo na dovoljenju ali s
posebnim aktom. V okviru predpisanih postopkov
presoje vplivov na okolije, se presoja skladnosti in
ustreznosti posegov v prostor, ki ne ogrozajo biotske
raznovrstnosti, naravno vrednoto ali zavarovano
obmocje, lahko nadomesti z naravov. soglasjem.

3.1.3 Ocena ogrozenosti

Ocena ogrozenosti je strokovno mnenje, ki ga glede
ogrozenosti biotske raznovrstnosti, naravne vrednote ali
zavarovanega obmocja zaradi nameravanega posega v
prostor, daje organizacija pristojna za ohranjanje narave
za potrebe postopka izdaje naravovarstvenega soglasja
(105. ¢len ZON).

3.2 SOGLASJA PO POSEGU V NARAVO
3.2.1 Odprava skodljivih posledic

Odprava $kodljivih posledic nastopi, ¢e pri posegu v
naravo pride do okrnitve narave. Nosilec posega ali
dejavnosti mora nemudoma odpraviti $kodljive posledice
svojega delovanja ter kriti vse stroske za njihovo
odpravo. Ce na ekolosko pomembnih obmogjih,
posebnih varstvenih obmogjih, na naravnih vrednotah ali
na zavarovanih obmocjih nosilec posega v naravo ne
more odpraviti Skodljivih posledic svojega delovanja in je
priSlo do okrnitve narave, mu ministrstvo za okolje in
prostor odredi izravnalni ukrep (103. ¢len ZON).

3.2.2 lzravnalni ukrepi

Izravnalni ukrepi so dejavnosti, s katerimi se omili ali
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nadomesti okrnitev narave oz. posledic posega, ki ga bo
izvedel nosilec posega (102. ¢len ZON). Oblika
izravnalnega ukrepa se dolo¢i na podlagi naravov.
smernic, glede na predvideno ali povzroceno okrnitev
narave ter moznosti njene nadomestitve.

Pri izboru izravnalnega ukrepa si njegove oblike sledijo:

- vzpostavitev nadomestnega obmogja, ki ima enake
naravovarstvene znadilnosti;

- vzpostavitev drugega obmocja, pomembnega za
ohranjanje biotske raznovrstnosti oziroma varstvo
naravnih vrednot;

- placilo denarnega zneska v vrednosti povzroCene
okrnitve narave, ki se nameni za ohranjanje biotske
raznovrstnosti oz. varstvo naravnih vrednot;

Oblika in nacin izvedbe izravnalnega ukrepa ter nacin in
pogoji izvedbe posega ter dejavnosti po opravljenem
posegu so sestavni del dovoljenja za poseg v prostor.

4 NACELA IZVAJANJA POSEGOV PRI
GRADNJI GOZDNIH PROMETNIC V
ZAVAROVANIH OBMOCIJ NARAVE

- Gozdne prometnice in njihov mrezni sistem
nacrtovanja, gradnje, rabe in vzdrzevanja je eden
od temeljnih pripomockov za razvijanje visoke
kulture ohranjanja in razvijanja mnogonamenskega
gozda in gozdnate krajine v Sloveniji. Za vsako
zavarovano obmocje se  predvidi ocena
sprejemljivosti gostote gozdnih prometnic.

- Prometnica ne sme prizadeti vodnih ekosistemov
(rek, potokov, izvirov, mokriS¢...), izogniti pa se
mora tudi naravnim vrednotam in posebnostim
(fitocenoloskim redkostim).

- Nacrtovanje, gradnja, raba in vzdrzevanje gozdnih
prometnic v zavarovanih obmoc&jih  narave
(narodnem, regijskin ali krajinskin parkih ter
naravnih spomenikih in rezervatih), je odvisna od
aktov zavarovanja za ta obmocja.

- Projektiranje gozdnih prometnic mora imeti celostni
znacaj ne glede na lastniStvo, pri ¢emer pa mora
strogo upostevati ekolo$ke pogoje in specificnosti.

- Brezine gozdnih prometnic morajo biti Ze od vsega
zacetka obvezno zatravljene, zatravljenost pa z
ustreznimi vrstami trav tudi redno vzdrzevana.
Gozdne vlake naj se nacelno uporabljajo v suhem
vremenu. V primeru moc¢no povec¢ane razmocenosti
terena, po vlakah z zemljato podlago, spravilo lesa
ni dopustno.

- Ob gozdnih prometnicah je mozno predvideti
zacCasna skladisca lesa.

Z vidika omejitev pri izvajanju posegov med razlicno
ravnijo (drzavno, lokalno), kakor tudi med razli¢nimi
kategorijami obmocij zavarovanih naravnih vrednot, ni
razlik. Razlike nastopajo znotraj zavarovanih obmodij
glede na coniranje (osrednje obmocje, robno obmocje).

Tudi v obmogjih, ki niso predvidena za obmocja
zavarovane narave je umestno in se priporo¢a uporaba
varstvenih nacel med drugim glede gostote mreze
odpiranja gozdnih prometnic, rezima rabe, upostevanja
mirnih con in pojava naravnih vrednot gozda in
gozdnega prostora.
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Tehniéni elementi za projektiranje gozdne ceste - osnutek

2 TEHNICNI ELEMENTI GOZDNE CESTE

Kazalo 3
1.1 PROJEKTIRANA HITROST VOZNJE
Hitrost voznje namenskih vozil na gozdnih cestah je
1 UvVOD 1 prilagojena razmeram na gozdni cesti. Glede na

kategorijo in prometno obremenitev gozdnih cest ter
konfiguracijo terena je projektirana hitrost voznje od 10
do 40 km/h.

1 PROJEKTIRANA HITROST VOZNJE

2 SIRINA IZSEKANEGA PASU GOZDA

3 SIRINA PLANUMA

4 NAKLON ODKOPNIH IN NASIPNIH BREZIN
.5 SVETLI PROFIL GOZDNE CESTE
6
7
8
9

SIRINA VOZISCA GOZDNE CESTE

SIRINA HODNIKA

SIRINA KORITNICE IN OBCESTNEGA JARKA
PRECNI NAKLON VOZISCA V PREMI IN KRIVINI
10 SITUACIJA GOZDNE CESTE

1
1
1
1
1
1. .
1 1.2 SIRINA IZSEKANEGA PASU GOZDA

1 Sirina izsekanega pasu gozda na trasi gozdne ceste je
1 odvisna od oblike cestnega telesa na posameznem
1.11  RADIJ HORIZONTALNIH KRIVIN profilu gozdne ceste ter od dejavnikov, ki vplivajo na
1.12 RAZSIRITVE VOZISCA V KRIVINAH 8ir8i ali oZji izsekani pas gozda. Dejavniki, ki vplivajo na
1.13  1ZOGIBALISCA IN OBRACALISCA NA GOZDNI veCjo S8irino izsekanega pasu gozda so vlaznost

PWWWNNNNNDN -2

CESTI S rastiS¢a, nepreglednost voziéa, prevoz dolgih
114 POTEK NIVELETE 5 sortimentov in nestabilno pobocje. Dejavniki, ki vplivajo
L15 Rl VERTIEALNE VN 6 na manjSo S§irino izsekanega pasu so manjsi vpliv
1.16 KONSTRUKCIJA ZGORNJEGA USTROJA . . RO .
GOZDNE CESTE 6 poseke na gozdni sestoj, manjSa izguba prirastka,
117 OSNA OBREMENITEV 6 varovanje okolja, za3Cita cestnega telesa pred zunanjimi
(atmosferskimi) vplivi. Za povpre¢ne terenske razmere
2 LITERATURA 6 so §&irine potrebnega izsekanega pasu naslednje
(preglednica 1):
Preglednica 1:
Naklon terena (%) 20 |30 |40 [50 |60 [>60
1 uVvoD Mehka podlaga (m) |8 9 10 [11 |13

Trda podlaga (m) 7 |7 18 19 |11
Opredelitev ciljev in postopkov projektiranja ..... = e

S s e

Slika 1: Sirina izsekanega pasu gozda
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1.3 SIRINA PLANUMA

Elementi pre¢nega profila gozdne ceste so prikazani na
sliki 2. Planum je zgornja ploskev spodnjega ustroja na
katero se izvede zgornji ustroj. Odvisno od $irine
vozi$¢a in situacije ceste je Sirina planuma od 4.0 do 6.0
m v premi. V krivinah je $irina planuma veéja glede na
potrebno razsiritev vozisca.

h .B“ k /C/

T

a: nasipna brezina b: odkopna brezina

c: terenska ¢rta T: Sirina cestnega telesa
B: Sirina cestiS§¢a  By: Sirina vozis¢a

h: Sirina hodnika k: §irina koritnice

Slika 2: Elementi pre¢nega profila gozdne ceste

1.4 NAKLON ODKOPNIH IN NASIPNIH BREZIN

Naklon odkopne brezine je odvisen od vrste in stanja
hribine, viSine breZzine, moznosti hitre ozelenitve,
kategorije gozdne ceste itd. Okvirni stabilni nakloni
odkopnih brezin so:

ViSina brezine
Vrsta hribine do2m do4m
II. 1:1 1:1
IV. 1.5:1 2:1
V. preperela kamenina 2:1 3:1
V. kompaktna kamenina 511

Naklon nasipne brezine je odvisen od talne podlage in
naklona terena. Okvirni stabilni nakloni nasipnih brezin
s0:

Talna Naklon terena (%)

podlaga do 40 % nad 40 %
zemljina 1:1.40 1:1.50
kamniti material 1:1.25 1:1.35

Slika : Odkopna in nasipna brezina

1.5 SVETLI PROFIL GOZDNE CESTE

Sirina svetlega profila gozdne ceste je v premi enaka
Sirini cestis¢a (Sirina vozica, hodnika in koritnice oz.
jarka), v krivinah pa je prilagojena morebitnim
razSiritvam vozi§¢a. Visina svetlega profila je 4,5 m.

1.6  SIRINA VOZISCA GOZDNE CESTE

Za prometne obremenitve gozdnih cest zadostuje
enopasovno vozis€e z dvosmernim prometom in
ustreznimi  izogibalis¢i.  Prepustnost  enopasovne
dvosmerne gozdne ceste pri povprecni hitrosti 25 km/h
in 300 m razmaki med izogibaliséi je 66 vozil/uro v eno
smer 0z. 33 vozil/uro v obe smeri. Sirina vozi$¢a v premi
je od 3.0 m (min. 2.8 m) do 4.0 m (min. 3.4 m) odvisno
od kategorije gozdne ceste in razgibanosti terena.

Bo=b+ 2z
b=22do24m
z=0.3do0.5m

Bo' = 2.2m +2.(0.3m) = 2.8m
Bo” = 2.4m + 2.(0.5m) = 3.4m

@

L——P< >« J
z

z b

Slika 3: Sirina vozi$&a na enopasovni gozdni cesti

1.7 SIRINA HODNIKA

Na nasipni strani ceste 0z. na strani, kjer je izveden
obcestni jarek, je hodnik Sirine 0.5 m. Hodnik ni del
voziS€a, je neutrjen in ni namenjen voznji.

1.8 SIRINA KORITNICE IN OBCESTNEGA
JARKA

Koritnica je v pre¢nem prerezu trikotne oblike in je
Siroka 0.5 m. Pre¢ni naklon koritnice je vsaj 20 %.
Obcestni jarek je trapezne oblike skupne Sirine 1.0 m.
Horizontalne projekcije obeh brezin in dna jarka so v
razmerju 1/3 : 1/3 : 1/3.
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by i
Nk)

vozisce

i Precni naklon vozisca
iog: Precni naklon koritnice

h: hodnik
j: jarek

Iotv)

vozisCe

Slika 4: Oblika koritnice in jarka

PRECNI NAKLON VOZISCA V PREMI IN
KRIVINI

V premi in horizontalnih krivinah z R > 50 m ima vozis¢e
z makadamskim zgornjim ustrojem dvostranski (stresni)
ali enostranski pre¢ni naklon 2 - 4 %. V krivinah s
horizontalnim radijem maj$im od 50 m je precni naklon
vozi§Ca praviloma enostranski in nagnjen v smeri proti
srediS€u krivine. Pre¢ni naklon je odvisen od
horizontalnega radija krivine (preglednica 4):

1.9

Preglednica 4:

Radij horizontalne do 20 21 do 31do
krivine (m) 30 50
Pre€ni naklon 7 6 5
vozis€a (%)

Prehod iz oblike preénega naklona v premi v obliko
precnega naklona v krivini je izveden na dolzini
prehodne rampe, na kateri se zunanji rob vozi§¢a dviga
z naklonom 2 %.

Izjemoma v krivinah ni enostranskega precnega naklona
vozis€a. To je na prometno najmanj obremenjenih
gozdnih cestah z nizko projektirano hitrostjo, kjer je
ustreznejSi dvostranski pre¢ni naklon zaradi boljSega
odvodnjavanja.

Slika 6: Dvostranski prec¢ni naklon vozis¢a

1.10 SITUACIJA GOZDNE CESTE

Traso gozdne ceste v situaciji predstavlja os ceste, ki je
sestavljena iz prem in krivin. Krivine so praviloma del

kroznega loka. Potek osi ceste mora upoStevati
predvsem:
— CimboljSo vkljuCitev v obliko terena (manjSa

zemeljska dela, nizje brezine, manjSi poseg v gozdni
prostor),

- tekoCi potek trase (hitrejsa, varnejSa in udobnejsa
voznja).

Glede na kategorijo gozdne ceste se prilagajajo tudi
elementi osi ceste. Nizja je kategorija gozdne ceste,
vecjo tezo ima vkljuCitev trase v obliko terena in manj
pomemben je tekoCi potek trase. Visja kategorija
gozdne ceste zaradi znacCilnosti prometa zahteva bolj
tekoC potek trase, kar ima za posledico manj moznosti
za vkljucitev v obliko terena.

SITUACIJA
1:1000

T
oPUS
}W’f:" e

Slika 7: Situacija gozdne ceste

1.11 RADIJ HORIZONTALNIH KRIVIN

Radiji horizontalnih krivin se prilagajajo terenskim

razmeram, minimalni radij pa je doloCen glede na:

— predvideno hitrost voznje (za visje kategorije gozdnih
cest),

— glede na moznost zavijanja vozila (minimalni rajdni
krog) ko hitrost vozila ni pomembna (za nizje
kategorije gozdnih cest).
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Velikost minimalnega radija horizontalnih krivin glede na
hitrost voznje je:

Hitrost voznje (km/h) {10 |20 |30 |40
Rmin (M) 10 |20 {30 |50

Velikost minimalnega radija glede na moznost zavijanja
vozil znasa 9 m. Minimalni radij se uporablja iziemoma
kadar to narekujejo terenske razmere in dopusSca
kategorije gozdne ceste. Minimalni radij praviloma
uporabimo le pri serpentinah, prikljuckih na gozdno
cesto in zahtevnem jarkastem terenu. Za boljSe
prilagajanje osi ceste terenu se upotabljajo sestavljene
krivine. Minimalna dolzina vmesne preme med nasprofi
smernima krivinama je za kamion s polprikolico 8 — 10
m, iziemoma na najbolj zahtevnih terenih in prometno
najmanj obremenjenih gozdnih cestah 5 m.

. -
N

Slika 9: Elementi horizontalne krivine

Slika 10: Sestavljena horizontalna krivina

1.12 RAZSIRITVE VOZISCA V KRIVINAH

Na gozdni cesti so za nemoten potek prometa potrebne

razsiritve vozi§¢a. Razsiritve vozi§¢a so potrebne pri:

-~ horizontalnem radiju manjSem od 50 m pri Sirini
voziséa 3,5 m v premi,

— horizontalnem radiju manjSem od 75 m pri Sirini
vozi§ca 3,0 m v premi.

Razsiritev vozis¢a je praviloma na notranji strani krivine
in na vsej dolzini kroznega loka. Raz§iritev vozisca se
zacne 5 do 12 m pred zaCetkom krivine, odvisno od
velikosti razSiritve.
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Slika 11: Razsiritve vozi§c¢a v krivini
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1.13 1ZOGIBALISCA IN OBRACALISCA NA
GOZDNI CESTI

Za nemoten potek prometa v obeh smereh je treba na
enopasovnih gozdnih cestah predvideti izogibalis¢a.
Primerno mesto za izogibali§Ce je na preglednih mestih,
na rebrih pobodij, na prehodih pre¢nih profilov iz useka v
nasip ipd., kjer so majhni stroski izvedbe in majhen
poseg v gozdni prostor. Razmak med izogibalis¢i naj bo
manjSi od 300 m. Na mestu izogibalis¢a je vozisCe
Siroko do 6.0 m na dolzini 15 do 20 m. Potreben je
prehod med normalno Sirino vozis¢a v premi in Sirino

izogibali§¢a na dolzini 6 m na zacCetku in na koncu
izogibalisca.

Obracalis¢e se izvede na koncu trase gozdne ceste in
na daljsih odsekih gozdne ceste priblizno na 1 km,
odvisno od terenskih razmer. KroZzna obracaliS¢a imajo
minimalni radij 9m, ob cesti pa so primernejSa T
obracalisca (skica). Kjer terenske razmere dopus¢ajo se
izogibalis¢e razsiri v obracalisce

6m 15-20m 6m

A
Y
A
(
A
Y

5-6m

Slika 12: Tloris izogibalis¢a

1.14 POTEK NIVELETE

Na potek nivelete vpliva ve¢ dejavnikov:

- konfiguracija terena: na razgibanem terenu je
razgibana tudi niveleta (spreminjanje naklonov
nivelete na kratkih razdaljah, vecji nakloni nivelete),

- pomen oz. kategorija gozdne ceste: gozdne ceste s
pomembno negozdarsko rabo in veliko prometno
onbremenitvijo imajo poloznej$o niveleto,

- namen poteka gozdne ceste: najvelji dovoljeni
naklon nivelte uporabimo pri dviganju gozdne ceste
na sedlo, pri povezavi etaznih gozdnih cest, pri
dviganju ceste do kardinalne toc¢ke ipd.,

- smer voZnje polnih vozil: najbolj ugodno je, ¢e ima
niveleta idealen potek v smeri polne voznje,

- strodki voznje: z vecjim naklonom nivelete stroski
voznje na makadamskih vozi§¢ih progresivno

narascajo zaradi slab$anja kvalitete
makadamskega vozis¢a z vedjim naklonom
nivelete,

- stroSki vzdrZevanja gozdne ceste: Z veCanjem
naklona nivelete stroski vzdrzevanja makadamske
gozdne ceste progresivnho narascajo. Najmanjsi
stroSki so pri naklonih nivelete 3 do 4 %, nad 8 %
pa progresivno narasc¢ajo.

Slika 13: Tlorisne oblike obracalis¢

Idealni naklon nivelete gozdne ceste na makadamski
gozdni cesti je 3 do 4 % v smeri polne voznje.
Maksimalni naklon nivelete gozdne ceste je tisti naklon,
ki je na doloCenem odseku 3e racionalen. Odvisen je od
kategorije gozdne ceste, smeri polne voznje, koli€ine in
rezima padavin, kakovosti voziS¢a itd. Naklon nivelete
naj ne bi presegel 12 %, vsako odstopanje pa mora biti
posebej utemeljeno.

Y Y A

Slika 14: Namen poteka ceste - vipon na sedlo
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Slika 14: Podolzni profil in niveleta

1.16 RADIJ VERTIKALNIH KRIVIN

Na mestih, kjer je niveleta lomljena za ve¢ kot 2 %,
niveleto zaokrozimo z vertikalno krivino, ki je del
kroznice z radijem vsaj 350 m ali vec.

1.16 KONSTRUKCIJA ZGORNJEGA USTROJA
GOZDNE CESTE

Konstrukcijo zgornjega ustroja gozdne ceste je
makadamska in se doloCi glede na pri€akovano
prometno obremenitev, nosilnost talne podlage,

razpolozljivost materiala, ekonomi¢nost izvedbe. Zgornji
ustroj gozdne ceste je praviloma sestavljen iz nosilne in
obrabne plasti, ki ima tudi funkcijo zaporne plasti.

2 LITERATURA

Nosilno plast predstavlja 15 cm nasutja lokalnega
kamnitega materiala, obrabno plast pa do 10 cm
drobljenega kamnitega materiala granulacije 0/45 ali
0/60. Na zelo dobro nosilnih tleh in nizjih kategorijah
gozdnih cest zadostuje samo obrabna plast 10 cm
droblienega kamnitega materiala granulacije 0/40 ali
0/60.

1.17 OSNA OBREMENITEV

Gozdne ceste imajo tako vozis¢no konstrukcijo, da v
normalnih vremenskih razmerah omogoc¢ajo osno
obremenitev do 10 ton.

Splodno zdruzenje gozdarstva Slovenije, 1982. Smernice za projektiranje gozdnih cest. Indtitut za gozdno in lesno gospodarstvo,

Ljubljana, 63 s.

Dobre, A., 1994. Gozdne prometnice.Skeletno studijsko gradivo, UL Biotehniska fakulteta odd. za gozdarstvo, Ljubljana, 71 s.

-, 1982. Smernice za projektiranje gozdnih cest. Splosno zdruZenje gozdarstva, Ljubljana, 63 s.

-, 1989. Tehnicki uvjeti za gospodarske ceste. Znanstveni savjet za promet jugoslovanske akademije znanosti i umjetnost, Zagreb, 76

S.

-, 1998. A Manual for the planning, design and construction of forest roads in steep terrain. Food and Agriculture Organization of the

United Nations, Rome, 188 p.
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1 OPREDELITEV PROJEKTIRANJA
GOZDNIH VLAK

Nacrtovanje gozdnih viak je idejno podrobno odpiranje
gozdnih povrSin z vlakami; konkretizacijo idej in osnov
nacrtovanja pa na terenu izvajamo v okviru projektiranja
gozdnih viak.

Postopki pri projektiranju so:

- rekognosciranje terena,

- prenos znaCilnih toCk, opredeljenih v fazi
nacrtovanja, v gozdni prostor,

- oblikovanje sticiS¢a ceste in gozdne vlake,

- ugotavljanje viSinske razlike in povprecnih naklonov
med znacilnimi tockami na gozdni vlaki,

- prepoznavanje mikroznacCilnosti terena (skale,
vrtace) in njihovo upostevanje pri trasiranju,

- s primernim in strokovnim trasiranjem omogogiti
minimalne posege v prostor (koli¢ina odkopov),

- glede na strokovne podlage upoStevati dovoljene
konstrukcijske elemente gozdne viake.

2 KONSTRUKCIJSKI ELEMENTI GOZDNIH
VLAK

Pri trasiranju ter gradnji gozdnih viak je potrebno
upostevati naslednje konstrukcijske elemente:

- S§irino vlake,

- podolzni naklon,

- pre¢ni naklon,

- viSino in Sirino prostega profila,

- druge pomembne elemente.

2.1 SIRINA GOZDNE VLAKE

Sirina gozdne viake je odvisna od predvidene
mehanizacije za spravilo lesa, strojno secnjo in izbrane
tehnologije za njihovo izgradnjo.

Za spravilo lesa s traktorji gosenic¢arji naj znasa Sirina
gozdne vlake do 2,5 m, za prilagojene traktorje in
gozdarske zgibnike do 3,0 m in pri uporabi strojev za
strojno secnjo in zgibnih prikolic 3,5 m.

2.2 PODOLZNI NAKLON GOZDNE VLAKE

Najvecji podolzni naklon je odvisen predvsem od
odpornosti talne podlage proti eroziji in od tehni¢nih
zmogljivosti strojev za transport lesa. Na terenih z
mocno erozijskim delovanjem vode naj bodo nakloni
vlak manjsi in naj ne presegajo 12 %. Na tak3nih terenih
mora biti odvodnjavanje skrbno urejeno. Potreba po
urejenem odvodnjavanju naras€a z vecanjem naklona
vlake in koli€ino padavin.

Glede na zmogljivost spravilnega sredstva in smer
spravila lesa so priblizne omejitve podolznega naklona
pri padniénem tipu viak naslednje:

Preglednica 1: Omejitve podolznih naklonov vlak pri
padni¢nem tipu odpiranja na neerodibilni
podlagi

Vrsta mehanizacije Najvecji vzponi viak %
Pri polni Pri prazni
voZnji voZniji
Prilagojen gosenicar 20 40
Prilagojen kolesnik 15 35
Gozdarski zgibnik 20 50
Stroji za strojno secnjo 15 25
in zgibne polprikolice

Najvelje podolzne naklone gozdnih vlak padni¢nega
tipa je potrebno prilagajati talnim razmeram, v katerih jih
polagamo (preglednica 2).
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Preglednica 2 : Najvecji naklon gozdnih viak glede na
mati¢no podlago

Vrsta podlage Najvecji naklon
viake %

Kamnita podlaga 50
Talna podlaga iz mes$ane hribine,
malo obcutljiva na erozijo 25
Talna podlaga iz zemljine,
obCutljive na erozijo (drobnozrnata, 12
glinenomeljasta in sipka tla)

Pri_pobocnih viakah je priblizna omejitev vzdolznega
naklona v erodibilnih terenih 12%, v neerodibilnih pa 25
%.

2.3 PRECNI NAKLON GOZDNIH VLAK

Zaradi lazjega spravila lesa in ¢&im manjsih pogkodb na
drevju in podlagi je pobotna gozdna viaka v preéni
smeri praviloma nagnjena proti notranji strani. Naklon
naj znasa 5 - 10%.

Na gozdnih vlakah je potrebno glede na erozijsko
obcutljivost tal, naklon in koli¢ino padavin poskrbeti za
ustrezno odvodnjavanje.

Pri padni¢nih gozdnih vlakah je potrebno na obeh
robovih, pri poboénih pa na zunanji strani, omogoditi
odvodnjavanje s pre¢nimi prekopi in odstranitvijo
odvecnega materiala.

2.4 VISINA IN SIRINA PROSTEGA PROFILA
GOZDNIH VLAK

ViSina in Sirina prostega profila gozdne vlake je odvisna
od tehnologije dela in vrste mehanizacije pri spravilu
lesa.

Visino prostega profila na gozdni vlaki oblikujemo z
odstranjevanjem vej in osebkov, ki visijo ali pa se
nahajajo na bodo¢em telesu gozdne vlake. Odstraniti je
treba vse tiste, s katerimi lahko spravilno sredstvo na
gozdni vlaki pride v neposreden stik.

Sirino prostega profila pri novogradnjah oblikujemo s
8irino poseka. Ta mora biti v premah vsaj 1 m (na vsaki
strani 0,5 m) SirSa od najSirSe mehanizacije, ki jo na
gozdni vlaki uporabljamo.

V krivinah, ki naj jih bo ¢&im manj in s ¢im vedjim radijem,
je treba zato, da se izognemo poskodbam stojecega
drevja, povecati Sirino prostega profila, na zadetku na
zunanji strani in na koncu na notranji strani krivine. Ob
robovih viak puS¢amo drevesa ali visoke panje, da
prepreC¢imo zdrs sortimentov s planuma vlak in s tem
poskodbe dreves in tal ob gozdni viaki.

Sirina planuma na poboénih vlakah naj bo taksna, da
tovor z zadnjim koncem ne zdrsne z viake; s tem
pove¢amo varnost dela in zmanjsamo poskodbe dreves
in tal.

2.5 DRUGI POMEMBNI ELEMENTI GOZDNIH

V splodnem naj bodo gozdne vilake ¢imbolj ravne, da
omogocajo spravilo dolgih sortimentov, obenem je tudi
spravilna razdalja kraj$a.

Prikljucek gozdne vlake na drugo prometnico naj bo
izveden pod ostrim kotom (45° ali manj). Potek gozdnih
vlak proti drugi gozdni vlaki ali cesti pa naj do priklju¢ka
poteka €im bolj pravokotno.

V neposredni blizini prikljucka gozdne vlake na cesto
moramo predvideti, glede na sortimentno sestavo in
koli€ino, ustrezno Stevilo in velikost rampnih prostorov,
na dolgih poboénih gozdnih vlakah pa urediti prostor za
obrac¢anje strojev za spravilo lesa.

Izogibati se je potrebno protivzponom in majhnim
polmerom krivin, nove gozdne vlake pa smiselno
vkljucevati v obstojeci sistem gozdnih prometnic.

3. VZDRZEVANJE GOZDNIH VLAK

Pri gozdnih viakah je potrebno urediti &imboljse
odvodnjavanje, da si zmanj$amo stroske vzdrzevanja.
MoC vode se zelo hitro ve¢a z narascanjem naklona
gozdne vlake in razdalje med dvema odtokoma. Zato
mora biti gostota jarkov odvodnjavanja vecja na strmih,
na mehkih erozijsko obcutljivih terenih in na obmogju z
veliko padavinami.

Odvodnjavanje je potrebno preveriti po vsaki uporabi
vlake in po potrebi na novo urediti. Gozdne vlake na
mehkih erozijsko obcutljivih terenih je dovoljeno
uporabiti le, ko so te zmrznjene ali popolnoma suhe.

Na gozdnih vlakah, ki potekajo preko potokov ali viaznih
delov terena je odvodnjavanje potrebno urediti vsak dan
po koncanem delu, v izjemnih primerih pa celo med
delom, da voda ne te¢e po gozdni vlaki in jo mehdéa.

4 PROJEKTIRANJE GOZDNIH VLAK

Projektiranje gozdnih vilak zajema vse aktivnosti s
katerimi realiziramo tiste parametre, ki smo jih
upostevali v njihovem naértovanju.

4.1 TRASIRANJE GOZDNIH VLAK

Vlake, ki jih trasiramo na terenu, vriSemo v karto
secnospravilnega nacrta v merilu 1:2500, 1:2880 ali
1:5000.

Pri trasiranju gozdnih vlak obi¢ajno uporabljamo
padomer zato, da ne prekorac¢imo mejnih naklonov
glede na predviden nacin spravila. Gozdne vlake
obelezujemo vsaj na eni strani, najbolije pa na obeh
straneh, ponavadi s trakovi (plasti¢nimi) rdece barve.

Trasiranje gozdnih vlak na terenu lahko opravi lastnik
zemljiséa ali poobladéeni izvajalec del. Sele ko
predstavnik Zavoda za gozdove preveri skladnost
polozitve na terenu z omejitvami v tehnoloSskem delu
gozdnogojitvenega nacrta, pristopi k izbiri drevja za
posek na vlaki. Z izdajo odloCbe o poseku drevja na
gozdnih vlakah, je podano uradno dovoljenje za zacetek
del.

Pri izdelavi gozdnih vlak z buldoZerjem je trasiranje viak
potrebno izvesti tako, da bo v ¢im vecji meri mozno
izvajati odriv materiala navzdol. Kakovost izdelave teh
prehodov mora biti samo v obsegu, ki zagotavlja varen
prehod buldozerja. Gozdna vlaka v tem delu ne sluzi
spravilu lesa.

Na bolj obcutljivih in strmih terenih je priporocljiva
tehnologija izgradnje gozdnih vlak z bagrom.
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Posek drevja na trasah gozdnih viak je potrebno opraviti
neposredno pred njeno izgradnjo. Posek opravimo tako,
da ¢im veC dreves pade izven telesa bodoce gozdne
vlake.

Prav tako moramo izven telesa gozdne viake zloziti tudi
vse seCne ostanke; del teh ostankov lahko uporabimo
tudi za za&cCito dreves pod gozdno viako. Del oblovine,
ki pri seCnji ostane na njej, je treba pred izgradnjo
obvezno odstraniti. Le tako je mozna ucinkovita in varna
gradnja gozdnih vlak.

4.2 PROJEKTIRANJE GOZDNIH VLAK BREZ
POTREBNE PRIGLASITVE DEL

TakSno projektiranje izvajamo na lazjih terenih na
podlagi gozdnogojitvenega nacrta s tehnoloskim delom
in na podlagi tega izdelanega se¢nospravilnega nacrta s
tehnoloSko karto, na kateri so vrisane strasirane vlake.
Temeljna podlaga za projektiranje gozdnih viak je
opredelijena s karto in gostoto v tehnoloSkem delu
gozdnogojitvenega nacrta.

Tako pripravljene gozdne vlake za spravilo lesa se ne
smatrajo za poseg v gozd (3. ¢len, 17. tocka ZOG). V
tehnoloSkem delu gozdnogojitvenega nacdrta so
opredeljeni nacini in pogoji za spravilo lesa (13. ¢len, 1.
tocka ZOG), Casovni in prostorski obseg secéenj, vrsta
spravila in spravilnega sredstva ter omejitve glede lege,

4 LITERATURA

gostote in izgradnje gozdnih vlak, in doloCeni ukrepi, s
katerimi se bodo prepreCevali erozijski procesi,
zagotavljala stabilnost pobocij in urejal odvod
povrSinskih in meteornih voda. Na njegovi podlagi
izdelamo sec€nospravilni nacrt. To je hkrati izvedbeni
nacrt, med drugim lahko tudi za izvedbo trasiranja
gozdnih vlak na terenu.

4.3 PROJEKTIRANJE GOZDNIH VLAK, KJER JE
POTREBNA PRIGLASITEV DEL

Projektiranje gozdnih viak v gozdovih s 1. stopnjo
poudarjenosti funkcije varovanja gozdnih zemljis¢ in
sestojev (varovalna funkcija) in 1. stopnjo poudarjenosti
hidroloSke, biotopske in zas€itne funkcije (Pravilnik o
gradnji, vzdrZevanju in naCinu uporabe gozdnih
prometnic, UR.|.RS,5t.7-833/2000), pa se Steje za poseg
v prostor.

Zato moramo poleg projektne dokumentacije, ki smo jo
opredelili pri pripravi gozdnih viak brez priglasitve del, za
pridobitev dovoljenja za pripravo gozdnih vlak na tak$nih
terenih izdelati Se tehnicni elaborat in ga prijaviti
upravnemu organu v skladu s predpisi o urejanju okolja.

FURLAN, F., KOSIR, B., 1998. Varno delo s traktorji pri spravilu lesa. -Ljubljana, Zveza gozdarskih drustev Slovenije, Gozdarska

zalozba. -(Zbirka gozdarski nasveti, §t.4), 80s.

KOSIR, B., 1983. Organizacija gozdnih del. -Ljubljana, BF, Oddelek za gozdarstvo, Visjesolski 5tudij ob delu, 179 s.

--- 1982. Smernice za projektiranje gozdnih cest. -Ljubljana, IGLG. Splosno zdruzenje gozdarstva Slovenije, 63s.

---, 1993. Zakon o gozdovih.- Ur. |. RS,5t. 30-1667/93.

---, 2000. Pravilnik o gradnji, vzdrZzevanju in nacinu uporabe gozdnih prometnic.- UR.|.RS,$t.7-833/2000.

Strokovni izrazi:

- projektiranje gozdnih viak,

- trasiranje gozdnih vlak,

- rampni prostor,

- tehnoloSki del gozdnogojitvenega nacrta,
- gostota gozdnih viak,

- konstrukcijski elementi gozdne vlake,

- vzdrzevanje gozdnih viak,

- poseg Vv prostor.
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1 uvoD

V obmoc¢ni gozdogospodarski nacrt vkljuCujemo idejni
nacrt gradenj gozdnih cest v naslednjem ureditvenem
obdobju, v obsegu, ki ga =zagotavlja ekonomska
sposobnost gozdov in lastnikov v obmocju in ob
upostevanju 50% sofinanciranja republiSkega
proratuna. Gre za smiselno vkljuCevanje stroS§kov
novogradenj v ekonomsko presojo gospodarjenja z
gozdovi v obmocCju — osnova so vlaganja glede na
sposobnost.

Za oceno neposrednih stroskov planirane novogradnje

gozdne ceste so potrebne naslednje aktivnosti in

parametri:

- Vris nacrtovane prometnice v karto (TTN) M = 1 :
10.000 aliM =1 :5.000.

- Opis osnovnih elemenotv g.c.: dolzina, S§irina
vozi§ca, naklon.

- lzraCun povpreCnega naklona terena iz razmaka
plastnic v %.

- Ocena kategorij terena.

- Popis objektov za odvodnjavanje.

- Popis ostalih objektov.

- Opis utrditve vozisca.

- Ocena strosSkov ostalih del.

2 POSTOPKI PRI ZBIRANJU PODATKOV

Vris nacrtovane prometnice v karto (TTN) M =1 :

10.000 aliM =1 :5.000

V karto vriSemo “realno” idejno traso ali po
moznosti Zze zakoli€eno traso z uposStevanjem
naklonov in plastnic. (Na karti M = 1 : 10.000 in
10 m plastnicami in M = 1 : 5.000 in 5 m
plastnicami je dolzina koraka: 2 % = 50 mm, 4 %
=25mm, 6 % =16.7 mm,

8% =125mm, 10 % =10 mm, 12 % = 8.3 mm,
14 % =71 mm, 16 % =625 mm... PiM =1 :
5.000 in 10 plastnici je korak podvojen.)

Opis osnovnih elemenotv gozdne ceste:

- dolzina: zmerimo jo s karte v metrih

- Sirina vozis¢a: upoSteva se S§irina v premi
povecana za 20 % zaradi razsiritev (v m)

- naklon: samo informativnho maksimalni naklon

lzraGun povprecnega naklona terena iz razmaka
plastnic v %
Predstavlja aritmeti¢no sredino naklonov terena
izmerjenih iz razmakov med plastnicami na
precnih profilih na razdalji 100 m.
Pri M =1 :10.000 in 10 m plastnicami znaSa
nakion: 10/r(mm*10)*100 v %
Pri M =1 :5.000 in 10 m plastnicami znasa
naklon: 10/(mm*5)*100 v %
Pri M =1 : 5000 in 5 m plastnicami znasa
naklon: 5/(mm*5)*100 v %

Ocena kategorij terena
Oceni se delez 3, 4 in 5 kategorije terena na
celotni trasi v %.
3 ktg zemljina brez kamenja ne glede na vrsto
4 ktg kamnina, ki jo stroj lahko rusSi brez
miniranja
5 ktg kompaktna kamnina — potrebno miniranje
ali drobljenje z udarnim kladivom

Popis objektov za odvodnjavanje

Cevni propusti fi Stevilo
(kalkulirana je naprava vtoka in iztoka)
Drazniki Stevilo

Plo&¢ati pr. — razpetina v metrih

Popis ostalih objektov
Lesene kaste m2
Stena kamen v bet. m2

Opis utrditve vozi§ca
Debelina nosilno—obrabnega sloja v cm

Ostala dela
20 % vrednosti
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3 1ZRACUN NEPOSREDNIH STROSKOV izvedemo s pomocjo preglednice 1 ali pa uporabimo
program (izracun je na FTP: OE 00 ZGS/BEGUS/

NOVOGRADNJE GOZDNE CESTE novogradnje ON.xIs).

Poenostavljen izracun stroSkov gradnje gozdnih cest za
potrebe ekonomske presoje obmoénega nacrta

Preglednica 1: Postavke za hitri izratun neposrednih stroskov novogradnje gozdne ceste (osnutek za razpravo dodal

ROBEK)
Sirina vozigéa: (m) Enota mere Koli¢ina | Cena enote | Znesek
Debelina nosilno-obrabnega sloja: (m)
Spodniji ustroj
Dolzina v 3. kategoriji m
Dolzina v 4. kategoriji m
Dolzina v 5. kategoriji m
Odvodnjavanje
Propusti 500 St
Propusti 600 St
Propusti 800 5t
Skupna razpetina pl. propustov m
| Zgornji ustroj
Lesene kaste m2
Stena kamen v bet. m2
Vgradnja nosilno-obrabnega sloja m2
Drazniki St
Komprimiranje m2
Ostala dela
Pripravljalna dela % sp. ustroja
Dodatna dela %
Skupaj

4 LITERATURA
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1 uvobD

InzenirskobioloSki ukrepi so pri urejanju obcestja
pogosto najbolj poudarjeni ali pa so sploh edini, ki se
upoStevajo. To je razumljivo. Temeljno poslanstvo
urejanja obcestne krajine je "pospravljanje" gradbiSca
ceste, sanacija z gradbenimi deli poSkodovanih zemljis¢
in njihova ureditev kot dela cestnega telesa. V zvezi s
tem zato ni povsem upraviceno omenjati samo
inZzenirskobiolo8kih ureditev. Obstaja vrsta sanacijskih
ukrepov, ki se izvajajo z anorganskim gradivom in z

grajenimi objekti, kot so razlicni podporni ali oporni
zidovi, ureditve voda, drenazni sistemi in podobni. Po
drugi strani pa je tudi seznam bioloSkih ukrepov, ki
prispevajo h koncni ureditvi obcestja, veliko 8irsi, kot je
ta, ki ga obi¢ajno opredeljujemo za
bioloSkoinzenirskega. Zato raje govorimo o biotehni¢nih
ukrepih. Na pomen biotehni¢nih ukrepov pri sanaciji
obcestnega prostora pravzaprav vpliva dejstvo, da
gozdne ceste veCinoma potekajo skozi bolj naravno
ohranjeno okolje in je zato biotehnisko urejanje
obcestnega prostora najbolj prilagojeno znadilnosti
SirSega okolja ceste. Je najbolj naravno in tudi za
voznika na cesti najbolj sprejemljivo.

Biotehniéni ukrepi pri urejanju obcestne krajine izhajajo
iz temeljnega poslanstva obcestnega urejanja -
zagotavljanja stabilnosti cesti§¢a in cestnih objektov ter
zemljiS¢ ob cesti. Izhajajo iz vrste zahtev, ki jih mora
zadovoljiti ureditev obcestne krajine.

1.1 STABILNOST CESTE IN CESTNIH
OBJEKTOV

ZemljisCe, na katerem je grajena cesta, moramo utrditi
do te mere, da ne bi naravni procesi ogrozili stabilnosti
samega cestiS€a in objektov, kot so mostovi, nasipi in
druge podobne gradnje.

1.2 STABILNOST ZEMLJINE NA PORUSENIH
ZEMLJISCIH

Ustalitev brezin vkopov in nasipov je treba zagotoviti tudi
tedaj, ko njihova nestabilnost sama po sebi ne ogroza
ceste in prometa na njej. Tu gre za Cisto sanacijo
poSkodovanih zemljis¢. K tej zahtevi kaze Steti tudi
varstvo pred erozijo na razgaljenih povrSinah, ki je lahko
povsem nepomembna za samo stabilnost ceste in
njenih objektov, je pa neugodna za okolje ceste, na
primer za vodotoke ali sosednja zemljiS¢a. Urediti
moramo dejansko vodni rezim in rezim povrSinskega
odtoka vode na poskodovanih povrsinah, ker je voda
najpomembnejsi vir nestabilnosti zemljiS¢.

1.3 UREJANJE VODOTOKOV V OBCESTJU

Zaradi stabilnosti ceste in njenih objektov so pri
prehodih ¢ez vodotoke tako nizinske kot zlasti za
hudourniSke (teh je ob gozdnih cestah vecina) ali v stiku
Z njimi najveckrat potrebne ureditve strug. Te se morajo,
Ce je le mogoce, izvajati z inzenirskobioloSkimi ukrepi ali
morajo vsaj biti dopolnjene z biotehniSkimi ureditvami,
predvsem zaradi krajinskoekoloSkih in
krajinskoureditvenih zahtev.
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14 OZELENITEV - ZATRAVITEYV IN/ALI
ZASADITEV DREVNINE

Zahteva za zatravitev in zasaditev poskodovanih
zemljiS€ je neogibna, ¢e naj bo zagotovljena stabilnost
ukrepih. Zasaditev rastlinja mora biti zato nelodljiv del
vseh inzenirskobiolo$kih ukrepov.

1.5 UTRDITEV OBLIK RASTJA V OBCESTNEM
PROSTORU

Razlicne oblike rastja, ki ga gradbeni posegi izpostavijo
novim rastnim razmeram je treba zavarovati, na primer
zasaditi gozdni rob zaradi njegovega utrjevanja,
izpopolniti poSkodovane Zivice, obvodno rastje, in tako
dalje.

1.6 OMEJITVE INZENIRSKOBIOLOSKIH
UKREPOV

Z inzenirskobioloSkimi ukrepi moramo preprediti ali
omiliti pluvialno, povrsinsko vodno in snezno, pa tudi
vetrno erozijo. Prepreéiti je treba Skodljivo spiranje
zemljin in onemogociti razvoj hujsih oblik zlasti vodne
erozije - brazdaste, jarkaste in hudourniske erozije.
Treba je utrditi tudi plazljiva in pogojno stabilna pobocgja.
Ce inZenirskobioloSki ukrepi niso uspesni, moramo tla
najprej ustaliti z ukrepi, ki jih poznamo iz mehanike tal: z
osusevanjem in prerazporejanjem hribinskih gmot ter z
opiranjem pobo¢ij. Sele na predhodno ustaljenih
pobodjih lahko zatnemo z vnosom vegetacije, in sicer s
t. i. biotehniénimi deli. Biotehni¢no utrjevanje in
zavarovanje cestnih brezin morata biti del protierozijske
zascCite rusljivih in naruSenih pobocij. Protierozijska
zascita cestnih brezin mora biti popolnej$a, saj lahko na
prometu odprti prometnici erozijski pojavi, ki imajo sicer
na porusenje ravnovesja med rusilnimi in stabilnostnimi
silami v SirSem prostoru prakticno zanemarljiv vpliv,
povzro€ajo hude poSkodbe in krepko ogrozZajo varnost
prometa.

1.7 DRUGI VIDIKI INZENIRSKOBIOLOSKIH
UKREPOV

Biotehni¢éni  ukrepi morajo poleg funkcionalnosti
zagotoviti  tudi ustrezen videz, saj pomembno
sooblikujejo krajinsko podobo. Njihovo kakovostno
nacrtovanje in izvajanje sta zelo pomembni za primerno
vkljuCevanje cestnega telesa v krajino. Pri tem ne
smemo pozabit, da je ta vidik nadgradnja
funkcionalnega vidika in je le-temu podrejen.

2 TEMELJNA NACELA

V nacelu bi se cestne brezine po vzpostavitvi
ravnovesnih razmer (ustalitev pobodij, vodni rezim in
tako dalje) postopoma naravno zarasle. Vendar bi se
zaradi neurejenosti vodnega rezima med pocasnim
zaraS€anjem obcutno preoblikovalo povr$je (brazdice,
brazde, jarki in tako dalje), lokalno pa bi se oblikovali
novi stalni erozijski jarki. Naravno zaraséanje bi potekalo
tako, da bi gola tla najprej naselila pionirska vegetacija,
nato pa bi na vezanih in postopoma izbolj$anih tleh
sledile nove rastlinske zdruzbe vedno visjih razvojnih
stopen;.

Zato skuSamo pri urejanju cestnih brezin, od katerih je
odvisna varnost prometa, s posebnimi tehnikami, ki

zahtevajo bistveno manj €asa, slediti naravnemu razvoju
rastlinskih sukcesij. Razlicne metode vegetativnega
utrjevanja naruSenih pobocij so potrebne zato, ker
imamo na cestnih pobocjih zelo razlicne naravne
danosti. Preveliko posploSevanje in neprimerna uporaba
posameznih metod sta se pogosto pokazala za man;j
uspesna. Hkrati pa ne smemo pozabiti tudi na stroske,
saj je izbor najprimernejSe metode slej kot prej tako
strokovna kot ekonomska odloditev. Z vidika
prilagojenosti naravnemu okolju pa je zazelena uporaba
tistih metod, pri katerih je poraba energije najmanjsa,
saj le-te najbolje posnemajo naravne procese.

2.1 PRAVILNO ZAPOREDJE IZVAJANJA
INZENIRSKOBIOLOSKIH UKREPOV

Z inZenirskobioloskimi ukrepi na cestnih brezinah
obnavljamo vegetacijo, najpogosteje na goli povrsini z
nerazvitimi ali slabo razvitimi tlemi. Na takih povrsinah
dezne kapljice tla dobesedno bombardirajo in unicujejo
njihovo strukturo, povrSinsko stekajo¢a se voda pa
nemoteno spira talne delce, ustvarja brazde in jarke ter
tako prepreCuje razvoj vegetacije po naravni poti. Na
vetrovno izpostavljenih obmodjih se vodni eroziji pridruzi
vetrna, to je proces odnasanja, prenasanja in odlaganja
talnih delcev zaradi delovanja vetra. V zimskem ¢asu pa
se na obmocjih pokritih s snegom, pojavi §e sneZna
erozija, ki jo povzroCajo polzenje, drsenje in plazenje
snezne odeje na nagnjeni podlagi, velike tezave pa
lahko z nastankom zametov povzro¢a tudi prenos snega
z vetrom. Predhodno je treba onemogociti vse dejavnike
(voda, veter, sneg), ki omejujejo razvoj vegetacije. Brez
doslednega upo$tevanja temeljnih strokovnih nacel in
pravilnega vrstnega reda izvajanja biotehni¢nih ukrepov
utrjevanje pobocij z vegetacijo ni uspe$no ali pa je
uspeh zgolj zaCasen oziroma dosti slabsi, kot bi lahko
bil. Zato moramo na cestnih pobodjih ustvariti predvsem
¢im primernej$e rastiS¢ne razmere za naselitev in razvoj
vegetacije (talne razmere, omejevanje spiranja zemljin,
prepreCevanje vzvratne erozije, vodni rezim, omejevanje
polzenja, drsenja in plazenja snezne odeje, ustvarjanje
za8Cite pred vetrom,..), nato pa jo vzpostaviti na
ekolosko in ekonomsko najprimernejsi nacin ter jo
negovati do polnega prevzema vseh njenih, zlasti pa
varovalne funkcije.

2.2 RAZCLENITEV INZENIRSKOBIOLOSKIH
UKREPOV

Tako sestavljata inzenirskobioloSke ukrepe dve skupini

del:

- tehni¢na dela (priprava brezine, ureditev vodnega
rezima, ustvarjanje zascite pred vetrom, omejevanje
gibanja snezne odeje),

- biotehni¢na dela (ustvarjanje vegetacijske za$cite
pred pluvialno erozijo - z deznimi kapljicami in
povrSinsko vodno erozijo - spiranjem).

Vegetativno utrjevanje pobogij - cestnih brezin je tem
lazje, ¢im skrbneje je narejen nacrt prometnice (zal je
prepogost podcenjujo¢ odnos do problemov mehanike
tal in obnove vegetacije) in ¢im kakovostneje in
strokovno korektno je ta izvedena, kar Se zlasti velja za
visoke vkope, zaseke in nasipe.

3 TEHNICNA DELA

Tehnicna dela moramo praviloma izvesti pred
biotehni¢nimi, saj so prvi pogoj za njihovo uspesnost.
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lzvajamo jih Sele na geomehansko ustaljeni ali pa
stabilni brezini, saj z vegetacijo ne moremo reSiti
problemov mehanike tal. Ce Zelimo breZine ob cestah
prilagoditi naravnemu okolju, je zelo zazeleno, da njihov
nagib ni enakomeren, ampak se tako kot v naravi
spreminja. To spreminjanje pa lahko strokovno korektno
izvedemo le tako, da oblikujemo razliéne nagibe pobodij,
vendar morajo biti vsi manj$i od naravnega naklonskega
kota hribine, ki sestavlja posamezno cestno brezino,
oziroma od kota njene najneugodnejSe plasti. Prav tako
moramo pogosto opraviti dela za zavarovanje vznozja
pobocja pred spodjedanjem (Se zlasti pomembno ob
vodnih tokovih in odvodnji s cestnega telesa). Predvsem
pa moramo pobocje predhodno tako oblikovati, da se na
predelih, kjer so preperine, odstranijo vsi grebeni in
lokalne strmine, ki presegajo naravni stabilnostni kot
mokre hribine. Poravnati pa moramo tudi brazde in
jarke.

Posebno pozornost moramo posvetiti zgornjim robovom
odkopnih brezin. Za prepreCitev vzvratne erozije,
spodmlevanja in udiranja odkopne brezine ter
neugodnega delovanja visokega drevja in zmrzali na
zgornjem odkopnem robu jo je treba oblikovati na
nasleden nacin:

- Odkopni rob je treba oblikovati tako, da dobi zaobljeno
obliko z minimalnim polmerom 5,00 m. Zazeleno je,
da se z naradCanjem viSine brezine povecuje tudi
polmer zaobljenosti. Tako zaobljeni odkopni robovi naj
brez preloma prehajajo v naravni, obras€eni svet visje
leze€ega pobocja.

- Drevje je treba v razdalji najmanj 5,00 m od tako
zaobljenega zgornjega roba posekati, da se prepredi
njegov neugodni vpliv ob majanju zaradi vetra na
mehansko povezanost hribine. Na delih pobocja, kjer
je potreben posek drevja, ni dovoljeno ruvanje panjev,
saj bi se v tako nastalih kotanjah zbirala voda, ki bi s
koncentriranim razmakanjem hribine lahko povzrocila
njeno splazitev. Ugoden ucinek panjev se kaze tudi v
mehanski vezavi tal z njegovim koreninskim
sistemom, hkrati pa nudijo panji osnovo
vegetativnemu razmnozevanju in s tem nastanku
novih, viSinsko primerneje oblikovanih gozdnih
sestojev. Vodo, ki se steka po povrSini pobocja proti
odkopnemu robu, moramo predhodno zajeti in jo
preusmeriti na stabilna zemljis¢a, ki jih gradnja ni
prizadela, ali pa jo vsaj ustrezno razprsiti.

- Naslednji korak pri strokovno pravilnem biotehni¢nem
utrjevanju in zavarovanju cestnih brezin, tako
odkopnih kot nasipnih, je ureditev vodnega rezima na
brezinah. Ce so te dovolj dolge, dobi po pobogju
stekajoCa se voda dovolj veliko erozijsko silo, da lahko
povrSinsko spiranje zemljin preide v razlicne oblike
globinske erozije. Najprej se pojavijo erozijske
brazdice, nadaljevanje koncentracije vodnih tokov
poveCuje erozijsko silo, pojavljajo se vedno hujSe
oblike globinske erozije - brazde, jarki ipd. Poseben
problem pa je 8e vzvratna erozija, ki je posledica
spodkopavanja padajoce vode ¢ez tockovno hribinsko
odpornejSe dele breZine in se konCa s preloZitvijo
jarka v novo ravnovesno stanje. Ce ne odstranimo
vzrokov za razvoj globinske erozije, to je koncentracije
povr$inskih vodnih tokov - omejitvenega ekoloSkega
dejavnika, sta vsak vnos in razvoj vegetacije obsojena
na propad.

Cim vegje razpréevanje povrsinskih vodnih tokov je torej
pomembno za prepreCevanje razvoja povrsSinske in
globinske vodne erozije, hkrati pa je zazeleno zaradi
izboljSevanja rasti8¢nih razmer. Cestne brezine so
ve¢inoma susna rastis€a, kjer pomanjkanje vode, ki ga
povzroCata tako prehiter povrSinski odtok kot nerazvita
struktura tal, krepko omejuje razvoj rastlinja. Zato je
razprSevanje povrSinskih vodnih tokov, ki hkrati
omogoca kar se da enakomerno viazenje zemljis¢, zelo

zazeleno za razvoj vegetacije. Dosegamo ga z izvedbo
popletov, zivih §cetk, polic, malih zidov proti spiranju,
grmiCastih zgradb in 3e Stevilnimi drugimi ukrepi.
Pogosto uporabljamo kombinacije razlicnih omenjenih
tehni¢nih del. Za vsa je znacilno, da potekajo bolj ali
manj po plastnicah. PoSevno ¢ez pobodje jih izvajamo
le, kadar omejujejo majhne povrsine in so povezana z
utrjenimi zlebovi za odvajanje povrsinskih voda, saj sicer
ta poSevnina zaradi dinamike povzroCa in pospesuje
nastanek in razvoj povrSinske in globinske vodne
erozije. Razporeditev ukrepov za razprdevanje voda po
plastnicah ne sme biti toga, saj je s krajinskega vidika
zaZeleno, da se izogibamo "Solsko pravilnih"
razporeditev. Oblikovalska svoboda je zelo zaZelena,
zgled nam daje tudi gozdno rastje v naravnem okolju s
svojo Sopasto in grucasto razporeditvijo, bolj ali manj
vodoraven potek pa pomeni vendar globalno
funkcionalno omejitev. Razdalja med posameznimi
vrstami tehni¢nih del za razpr8evanje povrsinskih voda
in vlazenje zemljiSC je odvisna od sestave hribine in
nagiba pobo&ja. Z zmanjSevanjem zrnavosti, s
povecanjem nekoherentnosti hribin in z nara$canjem
nagiba pobocij se zmanjSuje razdalja med terasami,
policami in podobnimi ureditvami. KakSna naj bi bila
njihova medsebojna razdalja, lahko vidimo iz slike . Pri
najpogostejSem nagibu cestnih brezin, to je 1:1,5, in bolj
ali manj povpre¢ni koherentnosti hribin, ki jih sestavljajo,
bi jih morali izvesti na vsakih 55 m - 7,4 m viSine
brezine.

3.1 UKREPI ZA RAZPRSEVANJE VODE
3.1.1 Popleti

Popleti mehansko utrjujejo tla s koreninjem, pospesujejo
nastanek rodovitne prsti, zadrzujejo padajo¢e kamenje
in sneg, zavirajo odtekanje vode, izboljSajo rezim vode v
tleh, povecajo vlaznost in tako dalje. Pomenijo povezavo
med tehni¢nimi in biotehni€mmi deli. Izvajamo jih enako
kot pri obreznih zavarovanjih ob vodotokih (leseni
koli¢ki, zabiti v tla (do 2/3 dolzine), med katerimi so
vpletene Sibaste veje vrb, ki so tudi potaknjene v tla).
Priporogljivo pa je, da so koli¢ki zabiti bolj pravokotno na
pobocje. Obicajno jih postavijamo v smeri plastnic, v
neprekinjenih ali prekinjenih vrstah, vzporednih med
seboj. Lahko pa jih postavljamo v poSevnih vzporednih
vrstah, vendar le, kadar s tem usmerimo odtekajoco
vodo proti odvajalnemu Zlebu ali jarku. Razdalje med
vrstami popletov so odvisne od nagiba poboéja in od
vrste zemljine. Na zelo strmih brezinah je priporocljivo
delati poplete na do 50 cm S§irokih policah (banketih),
kjer poplet oblozimo z zivim protiem in ga nato
zasujemo s prstjo, tako da Strli nekoliko nad povrsino.

3.1.2 Zive S&etke

CenejSe so od popletov, hitro ucinkujejo, ker hitro
poZenejo korenine in miadice. So kombinacija tehnicnih
in biotehni¢nih del. So zelo primerne za sterilna in revna
tla. Cim slab%a so tla tem primernejse so Zive §Getke v
primerjavi s popleti. Za saditev uporabljamo 80 do 120
cm dolge potaknjence, ki jih polagamo poSevno Cez
predhodno izkopane police, ki so na medsebojnih
razdaljah od 1,50 do 2,50 m.

Ojacene zive SCetke: na strmejSih pobodjih zive ScCetke
ojatamo z nizkim "talnim" popletom, ki preprecuje
odtekajoci vodi, da bi brazdala povrsino.

Zive 8cetke iz vejevja so poenostavijena oblika, kjer
namesto potaknjencev uporabljamo neokle$cene, do 3
m dolge veje rastlinskih vrst, ki so sposobne
vegetativnega razmnoZevanja. Zive &etke lahko
kombiniramo z raznimi materiali - z raznimi folijami,
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stresno lepenko, plo¢evino in tako dalje. S temi materiali
usmerjamo vodo v tla, jo zadrZzujemo v tleh,
preprec¢ujemo brazdanje in odplavljanje prsti, mehansko
utrjujemo pobocje. Za izdelavo zivih §6etk uporabliamo
Sibe in veje regenerativnih vrst - vrb, topolov, kaline in
negnoja. Ker te vrste doseZejo le razmeroma kratko
zivljenjsko dobo je priporo¢liivo mednje saditi rasti§éem
ustrezne sadike pionirskih drevesnih vrst: sive in zelene
jelSe, topolov, rakitovca, jerebike, bezga, brogovite in
dobrovite, bresta, jesena, gloga, Sipka, kaline itd. S tem
pospeSimo sukcesiven razvoj rastlinske zdruzbe.
Kasneje je mozna Ze pogozditev z borom, smreko,
macesnom in drugimi kilimaksnimi drevesnimi vrstami.

3.2 TEHNICNA DELA NA POGOJNO STABILNIH
ZEMLJISCIH

Kadar izvajamo tehniéna dela za razprSevanje

moramo izvesti tako, da vodo razprsimo in jo hkrati po

razlicnih utrjenih neprepustnih Zlebovih odvedemo po

pobocju in s tem prepre¢cimo nezazeleno dodatno

namakanje zemljis¢.

3.2.1 Pravilno zaporedje izvajanja tehni¢nih del

Pri tehnicnih delih je zelo primerno, ¢e lahko ob vznoZju
brezine oblikujemo nasip ali jarek, da dobimo dovolj
uporabnega prostora za ustavljanje naknadno
osipajoega se materiala. Marsikdaj se tako izognemo
dodatni za&¢iti krusljivih pobodij z lovilnimi objekti ali z
viseCimi varovalnimi mrezami. Pri izdelavi nasipa in
lovilnega jarka je treba kakovostno izvesti tudi
odvodnjavanje tako povrsSinskih kot talnih voda. Za
kakovostno izvedbo tehni¢nih in kasneje ali hkrati tudi
biotehni€nih del je pomemben tudi pravilen vrstni red
izvajanja posameznih del na pobocju. Praviloma jih
izvajamo od zgoraj navzdol, saj bi z obratnim potekom z
novimi poSkodovali predhodno Ze opravljena dela.

3.2.2 Tehniéni ukrepi za povrsinsko vezanje zemljin
V posebnih razmerah, ko zaradi neugodnih naravnih
danosti ne moremo ustrezneje oblikovati nagiba zlasti
odkopnih brezin, uporabljamo za preprecevanje spiranja
zemljin z vodo za&g&ite v obliki enostavnih in razvejanih
mrez kot primerne tehni¢ne ukrepe za preprecevanje
spiranja in enakomernej$e vlazenje zemljis¢. Vecinoma
so izdelani iz Zi€nega pletiva ali pa iz naravnih viaken
organskega izvora (juta, kokos). V primerjavi s
"klasiCnimi" ukrepi le "dodatno utrjujejo" tla, s Cimer
sicer povecajo odpornost proti globinskemu spiranju, ne
vplivajo pa bistveno na razprsevanje povrsinskih vodnih
tokov in boljSe pronicanje v zemljis¢e. Taksne ukrepe, ki
so lahko tudi zelo dragi, je primerno uporabiti le tam,
kjer hkrati reSujemo tudi stabilnostne probleme brezine
(armirana zemljina, povrSinsko krusenje), oziroma ce je
zemljina na pobocju zelo drobno zrnata ali pa je hribina
sicer stabilna kljub velikemu nagibu (vecja hitrost
stekanja povrsinske vode; mocnej$e spiranje; razlicne
vrste setve v nastil brez pomoc¢i raznih mrez niso dovolj
uspedne), pa je nujno dodatno utrjevanje povrsine tal
tako dolgo, dokler vegetacija ne prevzame polne
protierozijske za&cite.

Slika: Vrstni red izvajanja del na pobodju

Pri omenjenih nacinih zavarovanja na pobocje
naneseno meSanico travnega semenja, startnega
gnojila, nastila in drugih dodatkov (nacini zatravitev so
podrobneje opisani v poglavju) zaradi preprecitve
spiranja prekrijemo z mrezami razli¢nega izvora.

4 BIOTEHNICNA DELA

V predhodnih poglavjih smo videli, da so nekateri ukrepi
kombinacija tehni¢nih in biotehni¢nih del. To poglavje pa
nas seznanja z biotehniCnimi deli, ki jih najveckrat
izvajamo za izvedenimi tehni¢nimi ali pa kombiniranimi
deli. Le izjemoma je vodni rezim na pobocju tako
ugoden, da zadostuje zgolj zas¢ita z biotehni¢nimi deli.
Biotehni¢na dela delimo v pogozdovalna in zatravitvena
dela. Dolgoro¢ni cilj za8cite naruSenih pobocij je
vzpostavitev  primernega gozdnega sestoja za
zagotavljanje ¢im boljse protierozijske zascite. Ker pa je
proces razvoja gozdnega sestoja dolgotrajen, brezine
ob prometnicah pa potrebujejo hitro protierozijsko
zascito, obicajno najprej izvedemo zatravitvena dela, ki
jih kasneje po potrebi dopolnjujemo s pogozdovalnimi
deli.

41 ZATRAVITVENA DELA

Zatravitvena dela izvajamo z raznimi postopki sejanja
travnih mes$anic. Slednja je danes Ze redek in hkrati tudi
zelo drag ukrep, ki pride v postev le ob izjemnih
okolis¢inah.

4.1.1 Setev travnih mesanic

Pri sejanju travnih meSanic uporabljamo razne tehnike
odvisno od nagiba, stopnje erodiranosti in lastnosti tal
na obravnavanih povr$inah. V grobem lahko postopke
razdelimo v naslednje vrste:

- navadno setev,

- vodno setev,

- setev z nastilom,

- setev z rastno pulpo.

Vrste zatravitvenih del so navedene v vrstnem redu, ki je
primerljiv z vrstnim redom vecanja tezavnosti rastiS¢nih
razmer (koli¢ina semen po DIN normi). Zahtevnejsi
nacin zatravitve je primeren na tezjih rastiscih,
sorazmerno pa narasca tudi njegova cena.
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4.1.1.1Navadna setev

Pri navadni setvi rocno sejemo semensko mesanico in
gnoajilo.

Za kakovostno zatravitev je treba na kvadratni meter
dati najmanj 4 dag semenske meSanice in v povprecju
tudi 4 dag primernega tratnega gnojila.

4.1.1.2Vodna setev

Pri vodni setvi s posebno brizgalno brizgamo na pobocje
ze predhodno v cisterni pripravljeno zmes vode,
semenske mesSanice, gnojil in razlicnih dodatkov za
izbolj$anje strukture tal ter vezave semena na podlago.

4.1.1.3Setev z nastilom

Pri setvi z nastilom ro€no sejemo semensko me3anico
in gnojilo, nato raztrosimo nastil, tega pa dodatno
vezemo, najpogosteje z bitumensko vodno emulzijo
(biotorkret). Kot nastil uporabljamo seno, slamo, lesne
sekance, zmleto lubje, koruzne sekance in druge
primerne organske snovi.

4.1.1.4Setev z rastno pulpo

Setev z rastno pulpo izvajamo tako kot vodno setev, le
da zmesi vode, semena, gnojila, dodatkov za izboljSavo
strukture tal in vezave semena na podlago dodamo Se
primerno zdrobljeni nastil in drobnozrnata humusna tla.

4.1. 2 Izbira okolju primernega nacina zatravitve

Pri izbiri zatravitvene tehnike in pri njeni izvedbi je treba
paziti na njeno primernost za okolje. Velinoma
opravljamo zatravitve z razli¢nimi nacini setve mesanic
travnega semenja. Z ekoloSkega staliS¢a je pomembno,
da uporabljamo v meSanicah tiste vrste trav, ki so
prilagojene obravnavanemu okolju. Za zatravljanje
mocno razvrednotenih tal, kakrSna so praviloma na
cestnih brezinah, nam je za uporabo na voljo le manjSe
Stevilo tezkim ekoloSkim razmeram prilagodljivih vrst.
Vendar pride v nekaj leth do samodejnega
nasemenjevanja s sosednjih travnatih povrsin, tako da
postane postopoma tudi na cestnih brezinah travniski
ekosistem podoben tistemu v bliznjem okolju. Pri vseh
vrstah dodajamo semenski meSanici gnojilo v manjsih
koii¢inah. Koli¢ina in pogostnost teh dodatkov morata
biti v skladu z nosilno kapaciteto ekosistema. Z
ekoloSkega vidika je poleg koliCine in pogostnosti
pomembna tudi izbrana vrsta gnojila.

Usklajenost z nosilno kapaciteto ekosistema pomeni
takdno koliCinsko in kakovostno dodajanje gnojil, da se
stabilnost talnega sistema oziroma zmoznost njegove
samoregulacije ne porusi. Najprimernejsa je prav gotovo
uporaba naravnega hlevskega gnoja, ki pa zaradi zelo
omejenih koli¢in, cene in tezav s prevozom le redko
pride v posStev. V glavnem se uporabljajo razlicne vrste
umetnih gnojil, v zadnjem ¢asu pa tudi tako imenovana
bio gnojila, katerih osnova je veCinoma dehidriran
koko§ji gnoj. Pri uporabi umetnega gnojila je poleg
nosilne zmogljivosti ekosistema, ustrezne koli€ine
pomembna tudi izbira tlom primerne vrste. Podlaga za
izbiro vrste umetnega gnojila naj bi bili rezultati
pedoloskih analiz tal, saj lahko tlom dodajamo le tiste
makro in mikroelemente, ki jim jih primanjkuje. Pri tem

moramo  biti pozorni tudi na "“"mikrolokacijsko"
spremenljivost lastnosti tal.

EkoloSka merila za navadno, to je roCno setev
semenske mes$anice in gnojila, z zagrebitvijo ali brez
nje, so bila v bistvu omenjena ze v predhodnem
razglabljanju. Tem merilom se pri vodni setvi, setvi z
nastilom in setvi z rastno pulpo pridruzi $e vprasanje
primernosti dodatkov iz naravnih ali sinteticnih organskih
snovi, ki izboljSujejo fizikalne, kemi¢ne in mikrobioloSke
razmere tal oziroma povezejo talne delce ter tako
preprecijo njihovo spiranje in odplavljanje.

Za izboljSanje fizikalnih lastnosti tal dodajamo v manjsih
koli¢inah dodatke, ki so zacetni input in so ekolosko
nevtralni, v tezkih ekoloSkih razmerah pa predstavijajo
kot organogene oz. humifikaciji podvrzene snovi
sredstva za zacCasno vezanje vode v susnih tleh.
Osvetliti pa moramo tudi primernost materialov, ki se
uporabljajo kot nastil, ki zastira zatravljene povrsine in
izboljSuje ekoloSke, zlasti mikroklimatske razmere za
kaljenje in rast trav.

Kot nastil uporabljamo seno, slamo, celulozo in glede na
posebne naravne in gospodarske razmere 3e nekatere
druge organske snovi (sekanci, lubje in podobno). Vse
te snovi so organskega izvora in so v procesu
naravnega razpadanja postopoma podvrzene
humifikaciji, so torej ekolosko primerne. Med
razpadanjem pa zacne postopno nadome$¢&ati njihove
funkcije v protierozijski zaSciti in izboljSevanju
mikroklimatskih razmer Ze nastopajoe ustrezno
travinje. Pozitiven mikroklimatski vpliv nastila se kaze v
povecevanju vlaznosti, zmanjSevanju temperaturnih
nihanj, zasCiti pred sonénim sevanjem, vetrom in
drugim.

42 POGOZDOVALNA DELA

Pogozdovalna dela na erozijskih obmocjih izvajamo z
uporabo razli¢nih tehnik. Uspehe je mozno dosedi na |.,
1. in 1ll. kategoriji erozijskih povrsin, medtem ko so v IV.
kategoriji (gola kompaktna skala) povrSine, kjer
pogozdovanje ni ve¢ uspedno. Cilj utrjevanja pobodij z
rastlinsko odejo ni "pozelenitev" skal, kjer poteka
normalna ali geoloSka erozija, ampak protierozijska
zasCita pobocij iz neprelozenih in Se zlasti prelozenih
odkladnin, kjer se brez ustrezne zaSCite erozija v zelo
kratkem Casu ekscesivno razvije.

4.2.1 lzbor rastlinskih vrst

Pravilna izbira drevesnih in grmovnih vrst je podlaga
kakovostnega, uspeSnega ekoloSko primernega
pogozdovanja. Izbrati moramo rastiS¢u ustrezne vrste, ki
laze uspejo in zanesljiveje prehajajo v stabilne
fitocenoze. Z ekoloskega vidika morajo imeti prednost
lokalne avtohtone vrste, pa Se med temi varietete, ki so
glede na odpornost zelo tezkim rastiSEnim razmeram
najustreznejSe  (ustreznost rastis¢nim  razmeram,
odpornost proti negativhim bioticnim in abioti¢nim
vplivom, gospodarska korist). Na cestnih brezinah
uporabljamo v prvi fazi predvsem tiste pionirske vrste, ki
lahko v tako tezkih naravnih razmerah uspejo in tako
oblikujejo predkulturo, ki se po opravijeni nalogi
postopno umakne gozdnemu sestoju, sestavljenemu iz
drevesnih in grmovnih vrst, ustreznih za posamezno
rastisce.

Mnenje, da lahko ze pri prvem pogozdovanju na cestnih
brezinah uporabimo vecje Stevilo vrst in oblikujemo
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stabilen, meSan sestoj, pa je zmotno. Tezke rastiséne
razmere, ki jih oznacujejo Stevilnim rastlinskim vrstam
neprimerne zivljenjske razmere, zoZujejo njihovo izbiro
na redke pionirske vrste.

4.2.2 Izbor pogozdovalne tehnike

Pri pogozdovanju uporabljajo razliéne nacine setve in
saditve. Za slednje se uporabljajo materiali tako
semenskega kot vegetativnega izvora. Podlaga za
kakovostno, sonaravno pogozdovanje je torej dovolj
Siroka izbira semenskega oziroma saditvenega
materiala. Tehnike pogozdovanja moramo prilagoditi
naravnim moznostim. Na cestnih brezinah je strojno
sajenje zaradi neugodnega terena v glavnem
onemogoceno. Zatekamo se k raznim tipom ro¢nega
sajenja, ki so se postopno uveljavili. Poseben primer
pogozdovanja je uporaba sadik v kontejnerckih, katerih
namen je zlasti zmanj$ati Sok za rastlino ob presaditvi in
podaljSati obdobje moznega pogozdovanja v letu. Tudi
tu je podlaga sonaravnosti izbira ustreznih vrst. Zaradi
ekstremnosti  Zivljenjskih razmer so za saditev na
cestnih brezinah sadike v kontejnerckih - tulcih $e zlasti
primerne (slika). Pri saditvi Zelimo doseéi ¢im vedji
uspeh, eden bistvenih pogojev za to pa je zmanj$evanje
8oka ob presaditvi mlade rastline iz drevesnice v
naravno okolje. Poleg uporabe sadik v kontejnerckih
skusamo mladim rastlinam pomagati tudi tako, da jim
dodajamo zemljo - humus, $oto ali gnojilo. Vse te oblike
so primerne, morajo pa biti prilagojene rastis¢nim
razmeram. Gre za sonaraven ukrep, za pomo¢ rastlinam
v boju za prezivetje, kjer narava Se vedno izvaja
pozitivno selekcijo.

4.2.3 Nega mladega sestoja

V ekstremnih razmerah pa pogosto ne zado$¢a pomod
le med sajenjem, temvec je potrebna e najmanj eno do
dve leti, obicajno pa bistveno dlje. V glavnem gre za
dognojevanje, kjer moramo na podlagi pedoloskih analiz
dodajati kakovostno in koli¢insko rastiéu oziroma tlom
primerna hranila oziroma gnojila. Nega mladih rastlin je
nenadomestljiv sestavni del pogozdovanja.

5 ZASCITA KRUSLJIVIH POBOCIJ

BiotehniCne ukrepe marsikdaj izvajamo na brezinah, ki
so sicer stabilne, vendar krusljive in tako lahko okrugki
padajo na cestno telo. Padajocemu kamenju lahko
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prepre€imo, da doseze cestid¢e, z visedimi varovalnimi
mrezami in podajnimi lovilnimi ograjami.

Z viseCimi varovalnimi mrezami prekrijemo krusljiva
pobocja nad cestami in jih ustrezno sidramo v podlago.
PoloZene naj bi bile praviloma tako, da se okruski
odlagajo ob vznozjih pobocij. Med vzdrzevalnimi deli je
treba obCasno okruske odstraniti, sicer postane pritisk
odkrudenega erozijskega drobirja prevelik in raztrga
mreze.

Postavitev visecih varovalnih mrez je mozno kombinirati
z razli¢nimi nacini zatravitev in pogozdovanja, ki pa jih
moramo izvesti tako, da rastline razvijajo koreninski
sistem v mati¢no hribino. Razlicne metode, kjer se
sadike grmovja in drevja sadijo v Zepe, tulce, cevi in
podobne oblike so strokovno neprimerne. Koreninski
sistem se namre¢ ne razvie v mati¢no hribinsko
podlago, ampak tja, kjer je "ve¢ hrane", kjer so boljse
rastiS¢ne razmere. Ko mreza dotraja, z njenimi ostanki
zdrknejo po pobodju tudi tulci, Zepi, cevi in drugo s
sadikami vred.

Podajne lovilne ograje morajo biti dimenzionirane na
dinamicne pritiske padajoc¢ega kamenja. So sorazmerno
dragi objekti, primerni v tezavnih razmerah, ko ni mozno
varovanje pred okruski z vise¢imi varovalnimi mrezami.
Zazeleno je, da so konstruirani tako, da je omogocéen
dostop za odstranjevanje ulovljenih okruskov. Zaradi
moznosti velje kompenzacije dinamicnih pritiskov ima
izrazito prednost zlasti v tezavnej$ih razmerah uporaba
podajnih lovilnih ograj.

Tudi poraba energije za biotehnicno utrditev
kvadratnega metra cestne brezine je pri okolju
primernejsih ukrepih bistveno manjsa. Cim manjsa
poraba energije v naravnem krogu pa je temel;
trajnostnega razvoja oziroma okolju prilagojenega
biotehni¢nega saniranja cestnih brezin.

6 CAS IN NACIN IZVEDBE BIOTEHNICNIH
UKREPOV

Za kakovostno izvedbo biotehni¢nega dela biotehni¢nih
ukrepov za zascito cestnih brezin je izjemno pomembna
ne le izbira kakovostnega setvenega in saditvenega
materiala, temvec tudi primernega letnega ¢asa izvedbe
del. Poleg tega je pomembno najmanj $e 2 leti, v tezkih
rastiS¢nih razmerah pa tudi $e dalj, vzdrzevati in
negovati tako obdelane povrsine.




Stran 1

Smernice za graditev, rabo in vzdrzevanje gozdnih prometnic

Smernica st. 306

Avtor: 77?7 Marec 2001

Diagram poteka pridobitve dovoljenj za gradnjo gozdnih
prometnic - delovno gradivo

Kazalo 1 uvoD
1 UvOoD 1
2 DIAGRAM POTEKA PRIDOBITVE GRADBENEGA
DOVOLJENJ ZA GRADNJO GOZDNE CESTE 1
3 DIAGRAM POTEKA PRI PRIGLASITVI DEL ZA
GRADNJO GOZDNE VLAKE 2
4 LITERATURA 2

2 DIAGRAM POTEKA PRIDOBITVE GRADBENEGA DOVOLJENJ ZA GRADNJO GOZDNE CESTE

PROJEKTIRANJE GOZDNE CESTE

Projektna
naloga s prilogami:
- soglasje k ni¢elnici
- soglasja last. gozdoy

organizacije in |
odgovormega vodje
projekta (OVP)

Dopolnitev
: nacrta grad.
konstrukca- \[

!

G

' Izdelava nacrta

Predlog NGK s s|
predlzmeraml

S -~ : mcelmce :preSOJo vpllvoy

' grad. konstrukéi = _____________________
! NGK g.c. Zakolicba { Osnutek NGK &

Nacrt
gradbemh

‘ Dopolmtev NGK ————— e
sPVOin SOOIasﬁ

Inzenirski C iy ~

it 3 h
| Dopolnitev PGD!  Gradbeno
¢ zaPZIin/ali PZR dovoljenj
e L \‘ \_/J-e-
‘,_----------—----: il i
Investicijski Investicijska
_______ PrOTA &—>  pogodba .-
\J

> GRADNJA




Stran 2 - Smernica §t. 304

3

DIAGRAM POTEKA PRI PRIGLASITVI DEL ZA GRADNJO GOZDNE VLAKE

LITERATURA




Stran 1

Smernice za graditev, rabo in vzdrzevanje gozdnih prometnic

Smernica st. 307

Avtor: mag. Robert Robek, Rafael Von&ina

Marec 2002

Primer nacrta gradbenih konstrukcij gozdne ceste - osnutek

Kazalo

1

Opredeliti

uvoD 1

PRIMER PRIPOROCENE VSEBINE SPLOSNEGA DELA
NACRTA GRADBENIH KONSTRUKCIJ GOZDNE CESTE
1

PRIMER PRIPOROCENE VSEBINE TEHNICNEGA DELA
NACRTA GRADBENIH KONSTRUKCIJ GOZDNE CESTE
1

LITERATURA 1

uvoD

mesto nacrta gradbenih konstrukcij v

projektni dokumentaciji ....

4

LITERATURA

2 PRIMER PRIPOROCENE VSEBINE
SPLOSNEGA DELA NACRTA
GRADBENIH KONSTRUKCIJ GOZDNE
CESTE

PriporoCena vsebina sploSnega dela nacrta gradbenih

konstrukcij pri gradnji gozdne ceste zajema:

nalepko platnice

- prvo stran: podatki projektivnega podjetja

- drugo stran: podatki o odgovornem vodji projekta,
projektantu in kontrolorju projektnih vsebin

- dodatek k drugi strani: pisno soglasje za
sodelovanje pri izdelavi projektne dokumentacije
(za primer, ko odgovorni vodja projekta ni redno
zaposlen v projektantski organizaciji, ki je izdelala
nacrt gradbenih konstrukcij za doloceno gozdn
cesto)

- tretjo stran: vsebina nacrta gradbenih konstrukcij

- Cetrto stran s prilogami: projektno nalogo s prilogo
investitorjeve zahteve

- peto stran s prilogami: seznam lIzjav, soglasij,
elaboratov in §tudij

- Sesto stran: izjavo o skladnosti izvedenih del s
projektno dokumentacijo (samo za projekte
izvedenih del).

3 PRIMER PRIPOROCENE VSEBINE
TEHNICNEGA DELA NACRTA
GRADBENIH KONSTRUKCIJ GOZDNE
CESTE

Tehni¢ni del nacrta gradbenih konstrukcij gozdne ceste

sestavljajo trije deli:

- Tehni¢no porocilo

- Projektantski popis del s
stro§kovno oceno

- Tehni¢ne risbe

predizmerami in

V priloga je za primer gozdne ceste Cinkarska-Vinska
prikazano celotno tehniéno porocilo, popis del s
predizmerami in stroSkovno oceno, za tehni¢ne risbe pa
s0 prikazane samo vzoréne strani.

Priporocila Inzenirske zbornice Slovenije o obliki gradbenotehniéne dokumentacije

Pravilnik o podrobnejsi vsebini gradbenotehni¢ne dokumentacije




SOSKO GOZDNO GOSPODARSTVO TOLMIN d.d.
@ PROJEKTIVNI ODDELEK

Brunov drevored 13, 5220 Tolmin, Slovenija, tel: ++386 (0)5 381 07 00

VRSTA IN LOKACIJA OBJEKTA:

Gozdna cesta ‘Cinkarska — vinska’
(k.o. Podstenice, parc. §t. 1611/1)

INVESTITOR / NAROCNIK:

Sklad kmetijskih zemljis¢ in gozdov RS,
Dunajska c. 58, 1000 Ljubljana

VRSTA PROJEKTNE DOKUMENTACIJE:
Projekt za gradbeno dovoljenje in izvedbo del

VRSTA NACRTA:
Nacért gradbenih konstrukcij

Stevilka projekta: 1/2001
Stevilka nacrta / mape: 1
Izvod st: arhivski

Datum: December 2001




Brunov drevored 13, 5220 Tolmin, Slovenija, tel: ++386 (0)5 381 07 00

SOSKO GOZDNO GOSPODARSTVO TOLMIN d.d., PROJEKTIVNI ODDELEK : E:

Investitor/Naro¢nik: Sklad kmetijskih zemljiS¢ in gozdov RS,
Dunajska c. 58, 1000 Ljubljana

e Vrsta in lokacija objekta: Gozdna cesta ‘Cinkarska — vinska’,
(k.o. Podstenice, parc. §t. 1611/1)
e Vrsta projektne dokumentacije: Projekt za gradbeno dovoljenje in izvedbo del
o Vrsta nacrta: Nacrt gradbenih konstrukcij
e Vsebina dela nacrta:
STEVILKA PROJEKTA: STEVILKA NACRTA/MAPE:
1/2001 1
Enotni Zig projektivnega podjetja: Odgovorni predstavnik
podjetja:

Mag. Ljubo Cibej, univ. dipl. inz.

Podpis:

Datum: December 2001

Naro¢nikovo oznacevanje dokumentacije:



SOSKO GOZDNO GOSPODARSTVO TOLMIN d.d., PROJEKTIVNI ODDELEK
Brunov drevored 13, 5220 Tolmin, Slovenija, tel: ++386 (0)5 381 07 00

STEVILKA PROJEKTA: STEVILKA NACRTA/MAPE:
1/2001 1
ENOTNI ZIG PODJETJA: OSEBNA STAMPILJKA:

ODGOVORNI VODJA PROJEKTA:

Andrej Kastelic, univ.dipl.inz.gozd.

Podpis:
Datum:
ODGOVORNI PROJEKTANT
gradbenih konstrukeij:
Mag. Robert Robek, univ.dipl.inz.gozd.
Podpis:
Datum:

PREGLEDAL:

Rafael Vonéina, univ.dipl.inZ.gozd.

Podpis:

Datum:



Gozdno gospodarstvo Novo mesto d.d.
Gubceva 15, 8000 Novo mesto, tel: ++386 (0)7 332 10 65

Na podlagi "PRAVILNIKA" o podrobnej$i vsebini projektne dokumentacije (Ur.. RS 35/98)
izdajamo:

PISNO SOGLASJE ZA SODELOVANJE
PRI IZDELAVI PROJEKTNE DOKUMENTACIJE

Investitor/Naro¢nik: Sklad kmetijskih zemljis$¢ in gozdov RS,
Dunajska c. 58, 1000 Ljubljana

o Vrsta in lokacija objekta: Gozdna cesta ‘Cinkarska — vinska’,
(k.o. Podstenice, parc. §t. 1611/1)
o Virsta projektne dokumentacije: Projekt za gradbeno dovoljenje in izvedbo del
o Vrsta nacrta: Nacdrt gradbenih konstrukcij
e Vsebina dela nacrta:
STEVILKA PROJEKTA: STEVILKA NACRTA/MAPE:

1/2001 1

Odgovorni projektant (OVP ali OP): |Andrej Kastelic, univ.dipl.inZ.gozd. | bo za naro&nika
izdelal dokumentacijo z vsebino:

Koordinacija del pri izdelavi projektne dokumentacije in pridobitvi gradbenega dovoljenja
Za gozdno cesto “CinRarska — VINSKA’: iaiwasississsssissiisssisssssamssssisssssssssssssssisiasessosssmsssnsrns

Dovoljuje se uporaba osebne stampiljke (OVP/OP):
OSEBNA STAMPILJKA (OVP/OP):

Sodelovanje je urejeno s pogodbo
Stev.: z dne:

ZIG PODJETJA: Direktor podjetja,
ki daje soglasje:

Mag. Anton Sepec, univ. dipl. inZ. gozd.

Podpis:



Brunov drevored 13, 5220 Tolmin, Slovenija, tel: ++386 (0)5 381 07 00

SOSKO GOZDNO GOSPODARSTVO TOLMIN d.d., PROJEKTIVNI ODDELEK : E:

VSEBINA NACRTA/MAPE

STEVILKA PROJEKTA: STEVILKA NACRTA/MAPE:
1/2001 1
SPLOSNI DEL

e NASLOVNE STRANI (strani 1 do 3)
e PROJEKTNA ALI PROGRAMSKA NALOGA (stran 4)
e IZJAVE, SOGLASJA, ELABORATI in STUDIJE (stran 5)

TEHNICNI DEL

1. TEHNICNO POROCILO
1.1 SPLOSNIPODATKI

1.1.1 Objekt:

1.1.2 Investitor:

1.1.3 Namen objekta

12 RAZVOJ OMREZJA GRAJENIH PROMETNIC V PREDELU ODPIRANJA
1.2.1 Omejitev predela odpiranja gozdnega prostora
1.2.2 Idejni nacrt odpiranja in analiza tehnologij spravila lesa

1.2.3 Polaganje in optimiranje poteka nicelnic grajenih prometnic

1.3 PODATKI O TRASI

1.3.1 Potek trase

1.3.2 Geolosko-orografske in pedoloske razmere
1.3.3 Vodne in klimatske razmere

1.3.4 Sestojne razmere, lastni$tvo in vloge gozdov

1.4  GRADBENI ELEMENTI
1.4.1 Kategorizacija prometnice
1.4.2 Gradbeni elementi

1.4.3 Spodnji ustroj



SOSKO GOZDNO GOSPODARSTVO TOLMIN d.d., PROJEKTIVNI ODDELEK :%:
Brunov drevored 13, 5220 Tolmin, Slovenija, tel: ++386 (0)5 381 07 00

1.4.4 Odvodnjavanje

1.4.5 Zgomji ustroj

1.5 PROMETNA SIGNALIZACIJA IN REZIM RABE

1.6 POROCILO O VPLIVIH PROJEKTIRANE TRASE GOZDNE CESTE NA GOZDNI
EKOSISTEM

1.6.1 Vrsta in obseg neposrednih vplivov na gozdni prostor

1.6.2 Ocena induciranih vplivov

1.6.3 Predlog omilitvenih ukrepov

2 PROJEKTANTSKI POPIS S PREDIZMERAMI IN STROSKOVNO OCENO
2.1  Predizmere po stacionazah

2.2 Rekapitulacija predizmer

2.3 Predracun

3. RISBE

3.1  Pregledne karte predela odpiranja M 1:600.000, M 1:50.000
3.2  Lega objekta v predelu odpiranja M 1:10.000

3.3  Situacija ceste M 1:2.000

3.4  VzdolZni profil ceste M 1:2.000 / M 1:200

3.5  Precni profili ceste M 1:200

3.6  Normalni prec¢ni profili ceste M 1:50

3.7  Tip cevnega propusta M 1:100



Brunov drevored 13, 5220 Tolmin, Slovenija, tel: ++386 (0)5 381 07 00

SOSKO GOZDNO GOSPODARSTVO TOLMIN d.d., PROJEKTIVNI ODDELEK : %:

PROJEKTNA NALOGA

v w

mesto naroCil Izdelavo Projekta za pridobitev gradbenega dovoljenja s projektom za izvedbo

gradbenih del za gozdno cesto 'Cinkarska — vinska'. (priloga strani 4).

Gozdno gospodarstvo Novo mesto je 12. 10. 2001 narodilo pri So§kem gozdnem gospodarstvu

izdelavo nacrta gradbenih konstrukcij za gozdno cesto 'Cinkarska — vinska'.



SOSKO GOZDNO GOSPODARSTVO TOLMIN d.d., PROJEKTIVNI ODDELEK
Brunov drevored 13, 5220 Tolmin, Slovenija, tel: ++386 (0)5 381 07 00

IZJAVE, SOGLASJA, ELABORATI IN STUDIJE

1. Izjava o upoStevanju projektno-tehni¢nih predpisov

2. lzjava o upoStevanju pozarno-varnostnih predpisov



SOSKO GOZDNO GOSPODARSTVO TOLMIN d.d., PROJEKTIVNI ODDELEK
Brunov drevored 13, 5220 Tolmin, Slovenija, tel: ++386 (0)5 381 07 00

Investitor: Sklad kmetijskih zemljiS¢ in gozdov RS, Dunajska c. 58, 1000
Ljubljana
Objekt: GOZDNA CESTA 'CINKARSKA - VINSKA'

V skladu s 30. ¢lenom Zakona o graditvi objektov (Ur. L. SRS 34/84, 29/36), Zakona o spremembah in
dopolnitvah Zakona o graditvi objektov (Ur. L RS §t. 59/96) dajemo

1ZJAVO

Da so bi bili pri izdelavi projektne dokumentacije upoStevani naslednji projektno-tehni¢ni

predpisi:

1. Zakon o graditvi objektov.- Uradni list SRS 34 / 1984, 29 / 86, spremembe in dopolnitve
(Ur. L. RS &t. 59/96).

Zakon o ohranjanju narave.- Uradni list RS, §t. 56 / 1999.
Zakon o varstvu okolja.- Uradni list RS, §t. 32/ 1993.
Zakon o gozdovih.- Uradni list RS, §t. 30 / 1993.

Zakon o vodah.- Uradni list SRS 38-1689 / 1981.

Zakon o urejanju naselij in drugih posegov v prostor, (Ur. list SRS, §t. 18/84, 37/85, 29/86,
RS §t. 26/90, 18/93, 47/93 in 71/93, 44/97);

Statut InZenirske zbornice Slovenije.- Uradni list RS, §t. 7/ 1997 in 11 / 1998.

Pravilnik o gozdnogospodarskih in gozdnogojitvenih nacrtih. -Uradni list RS, §t. 5/ 1998.

SRV P NI

S

9. Pravilnik o gradnji, vzdrzevanju in na¢inu uporabe gozdnih prometnic.- Uradni list RS, §t. 7
/2000.

10. Pravilnik o merilih za dolocanje zahtevnih objektov po zakonu o graditvi objektov.- Uradni
list RS, §t. 35/ 1998.

11. Pravilnik o poZarnovarstvenih zahtevah, ki jih je potrebno upostevati pri izdelavi
prostorskega izvedbenega akta, pri projektiranju gradenj, rekonstrukeij in vzdrZzevanja
objektov.- Uradni list SRS 42-1710/ 1985.

12. Pravilnik o merilih za dolo¢anje zahtevnih objektov po zakonu o graditvi objektov.- Uradni
list RS 35-1517/1998.

13. Pravilnik o podrobne;jsi vsebini projektne dokumentacije.- Uradni list RS 35-1518 / 1998 .

14. Uredba o spremembah in dopolnitvah uredbe o vrstah posegov v okolje, za katere je obvezna
presoja vplivov na okolje.- Uradni list RS, §t. 12 / 2000.

15. Odredba o zahtevah, katerim morajo ustrezati gradbeni proizvodi (Ur. list RS, §t. 76/95);

Odgovorni vodja projekta:

Andrej Kastelic, univ. dipl. inz. gozd.



SOSKO GOZDNO GOSPODARSTVO TOLMIN d.d. , PROJEKTIVNI ODDELEK
Brunov drevored 13, 5220 Tolmin, Slovenija, tel: ++386 (0)5 381 07 00

Investitor: Sklad kmetijskih zemljiS¢ in gozdov RS, Dunajska c. 58, 1000
Ljubljana
Objekt: GOZDNA CESTA 'CINKARSKA - VINSKA'

V skladu s 30. ¢lenom Zakona o graditvi objektov (Ur. L. SRS 34/84, 29/36), Zakona o spremembah in
dopolnitvah Zakona o graditvi objektov (Ur. L RS 3t. 59/96) dajemo

1ZJAVO

Da so bi bili pri izdelavi projektne dokumentacije upoStevani naslednji poZarno-varnostni
predpisi:

1.

(O8]

Pravilnik o splo$nih ukrepih in normativih varstva pri delu za gradbene objekte namenjene za
delovne in pomozZne prostore (Ur. 1. SFRJ, §t. 27/67,29/67, 41/68);

Zakon o varnosti in zdravju pri delu (Ur. list RS, 3t. 56/99);
Zakon o varstvu pred pozarom (Ur. list RS, §t. 71/93);

4. Pravilnik o pozamovarstvenih  zadevah, ki jih je potrebno upoStevati pri izdelavi

alie LN

14.
15.

16.

17.

prostorskega izvedbenega akta, pri projektiranju, gradnji, rekonstrukciji in vzdrZevanju
objektov (Ur. list SRS, §t. 42/85);

Zakon o varstvu pred hrupom v naravnem in bivalnem okolju (Ur. list SRS, §t. 15/76 in 32/92);
Uredba o hrupu v naravnem in Zivljenjskem okolju (Ur. list RS §t. 45/95 in 66/96);
Uredba o varstvu pred pozarom v naravnem okolju (Ur. list RS §t. 62/95);

Odlok o maksimalno dovoljenih ravneh hrupa za posami¢na obmo¢ja naravnega in bivalnega
okolja, ter bivalne prostore, (Ur. list SRS, §t. 29/80) — veljajo le dolo¢ila, ki urejajo
dovoljene ravni hrupa v prostorih ob&utljivih za hrup;

Pravilnik o ravnanju z odpadnimi olji (Ur. list SRS, 3t. 4/80);

. Zakon o ravnanju z odpadki (Ur. 1. SRS, st. 8/78);

. Odlok o mejnih koli¢inah oziroma koncentracijah snovi, ki se smejo spuséati v zrak, (Ur. list

SRS, &t. 39/96);

. Uredba o emisiji snovi v zrak iz nepremi¢nih virov onesnaZevanja (Ur. list RS, 3t. 73/94 in

68/96);

. Pravilnik o ravnanju s posebnimi odpadki, ki vsebujejo nevarne snovi (Ur. list SRS, &t. 20/86,

4/89 in RS §t. 39/96);
Pravilnik o nevamih snoveh, ki se ne smejo spus¢ati v vodo (Ur. list SFRJ, §t. 3/66 in 7/66);

Pravilnik o prvih meritvah in obratovalnem monitoringu emisije snovi v zrak iz nepremi¢nih
Virov onesnazevanja ter o pogojih za njihovo izvajanje, (Ur. list RS §t. 70/96);

Pravilnik za zagotavljanje varnosti in zdravja delavcev na delovnih mestih(Ur. list RS, &t.
89/99);

Pravilnik o zahtevah za projektiranje objektov brez gradbenih ovir (Ur. list RS 92/99).

Odgovormi vodja projekta:
Andrej Kastelic, univ. dipl. inZ. gozd.



V skladu z Zakonom o graditvi objektov (Ur.list SRS, §t. 34/84 in 29/86 ter Ur.list RS 59/96), 5., 12.
¢lenom Zakona o varstvu pri delu (Ur.list SRS, &t. 47/86) in 27. ¢lenom Pravilnika o podrobnejsi vsebini
projekta dokumentacije (Ur.list RS, §t. 35/98) dajemo:

IZJAVO

o skladnosti izvedenih del s projektno dokumentacijo

S VErhinm ol OUPEES uiosmmssin mmsovsimssave s sves s s s s s A5 T I S S5 SR A A
SUCVTIRG PPOJORUAL coisvi55505ms wosammses ssomwinssa wosswn wosss se swawsss 58 868 SRR 1 5 B350 50 434800 ER VS SSRBENHS H S SR IS HAHSS 3
STEVIIRA RACYLA/MAPE: ...ttt ettt
Izjavija:

1. da so bila vsa dela izvedena v smislu zgoraj navedene projektne dokumentacije PGD in PZI, ter vseh
pripadajocih Studij in elaboratov ter njihovih dopolnil v fazi PGD in PZI,

2. da so bila vsa odstopanja in vse spremembe od te dokumentacije, ki so bila v teku del izvedena,
manjSega pomena in v skladu z zakoni, ter kot take smiselno ne spremenijo osnovne projektne
dokumentacije in Studij ter elaboratov,

3. da so bile vse spremembe iz tocke 2 vnesene z vednostjo in pisnim pristankom odgovornega vodje

DFOJERIA. ..o e a ettt b ettt ne e
da so bile vse spremembe iz tocke 2 vnesene v projektno dokumentacijo (PZI), ki je bila predana
projektantu kot podloga za izdelavo projekta izvedenih del (PID).

Ime in priimek: Funkcija odgovorne osebe: Podpis:



TEHNICNO POROCILO

1 SPLOSNI PODATKI
1.1 Objekt: Gozdna cesta 'Cinkarska - vinska'
1.2 Investitor: Sklad kmetijskih zemlji$¢ in gozdov RS

1.3 Namen objekta

Projektirana gozdna cesta 'Jarkova cesta' je namenjena predvsem gospodarjenju z gozdovi v lasti RS,
ki se nahajajo v k.o. Podstenice, na obmo¢ju GGO Novo mesto, GE Poljane, oddelek 24 in oddelek
25,

Tlorisna dolzina projektirane gozdne ceste znasa 1491,2 m (poSevne dolzine 1509,6 m) in je na celotni
dolzini v celoti produktivna. Njen namen je poleg skrajSevanja spravilne razdalje tudi izboljsanje
povezav obstojeCega omreZzja gozdnih cest ter skrajSevanje prevoznih razdalj.

2 RAZVOJ OMREZJA GRAJENIH PROMETNIC V PREDELU ODPIRANJA
2.1 Omejitev predela odpiranja gozdnega prostora

Sirse obmogje predela odpiranja gozdnega prostora leZi na pogorju Kodevskega roga, ki ga omejuje
obstojeca gozdna cesta 'Cinkarska cesta’, javna makadamska cesta Podturn -Podstenice ter dva manjsa
vrhova 'Babja gorica (801 mn. v.)'in 'Tabor (770 mn. v.)".

0zj1 predel odpiranja zajema gozdove v GE Poljane, v oddelkih 24 in 25 ter v man;j8i meri gozdove v
oddelkih 21 in 22 in zajema 39,9 ha ve¢namenskih gozdov.

2.2 Idejni nacért odpiranja in analiza tehnologij spravila lesa

Tlorisna Sirina pasu med obstojeima gozdnima cestama, ki se nahajata na predelu odpiranja
znaSa okrog 1800 m, kakovost sestojev in intenzivnost gospodarjenja na predelu odpiranja pa
opravicujeta eno gozdno cesto.

Projektirana gozdna cesta je del perspektivnega plana odpiranja ve¢namenskih gozdov v GE Poljane.
Za projektirano traso gozdne ceste je bil izdelan investicijski nacrt, v njegovem okviru pa tudi
polaganje in presoja najprimernejSe nicelnice za potrebe gospodarjenja z gozdovi.

Obstojeca in predvidena tehnologija spravila lesa v predelu odpiranja je traktorsko spravilo. Z
1zgradnjo projektirane ceste se bo mocno skraj$ala prevozna razdalja okrog predela odpiranja (s 15 km
na 6 km). Zmanjsali se bodo stroski spravila lesa, pri¢akovano skrajSanje povprecne spravilne razdalje
v oddelkih 24 in 25 bo 400 m (s 700 m na 300 m). UgodnejSe bodo tudi razdalje zbiranja, ki se bodo z
izgradnjo sekundarnega omrezja vlak 8e izboljsale.

2.3 Polaganje in optimiranje poteka nicelnic grajenih prometnic

Nicelnice variantnih tras so s tehniko zacCasne oznacbe nicelnice postavili in ocenili: Josko Fink in
Tone Turk (Zavod za gozdove Slovenije — ZGS), Andrej Kastelic in Niko Gole§ (GG Novo mesto) ter
Matija Mazovec (nekdanji projektant in graditelj gozdnih cest). Izdelane in ocenjene so bile Stiri
variante trase.

Strokovni svet ZGS se je na svojem kolegiju dne 23.10.2001 seznanil s predlaganimi variantami
nielnice ter potrdil izbor variante 1 z dodatnimi modifikacijami. Nicelnica variante 1 je bila osnova za
detajlno zakoli¢bo trase, izdelavo poligona, identifikacijo temen horizontalnih radijev ter okvirno
izkoli¢bo horizontalnih krivin. Tako oblikovana korigirana ni¢elnica je bila osnova za posnetek trase




in terena ter podlaga za racunalniSko podprto izdelavo detajlne trase z optimiranimi vzdolZnimi
transporti in minimalnimi posegi v prostor.

Sedanja gostota cest v GE Poljane je 22,9 m/ha. Z izgradnjo 1,5 km projektirane gozdne ceste se bo
gostota cest dvignila na 23 m/ha.

3 PODATKI O TRASI
3.1 Potek trase

Projektirana cesta se zacne na nadmorski viSini 647 m na vlaki, ki je priklju¢ena na 'Cinkarsko gozdno
cesto', 1100 m od krizis¢a gozdnih cest, imenovanega Cink kriZ (kardinalna toc¢ka A). Od kardinalne tocke
A poteka proti severu s spreminjajo¢im podolznim naklonom 3-7 % do stacionaze 182,1 m, kjer je
kardinalna to¢ka B in sprememba naklona nivelete. PodolZni naklon nivelete med kardinalno to¢ko B in C
je do stacionaze 335 m 11,5 % nato 85 m 6 %, nato pa 8 % do stacionaze 745 m. Trasa tam doseZze plato,
zato se z vertikalno zaokrozitvijo niveleta postopno zniza na 0 % in v kardinalni to¢ki C (stacionaza 825
m) pade na —1,5 %. V kardinalni tocki C je vecje krizisce projektirane gozdne ceste z dvema traktorskima
vlakama in obracalis¢e za kamion, v neposredni okolici pa Se skladis¢e za gozdne lesne sortimente
razliénih klas. V nadaljevanju trasa pada s podolznim naklonom —1,3 % sprva skozi usek, nato pa Se skozi
nasip do stacionaZze 919 m, od koder se po rahlem vzponu (1,5 %) ponovno spusti z naklonom —7 % do
stacionaZze 1055 m. Od tam se trasa dviga s 3,5 % podolznim naklonom do stacionaze 1293, kjer doseze
najvi§jo tocko (712 m n. v.). Sledi spust z —6% do stacionaze 1436 m, kjer se trasa v situaciji izravna, v
niveleti pa dvigne s 6% do kardinalne tocke D na stacionazi 1492 m. V kardinalni tocki D se trasa prikljuci
na obstojeco gozdno pot. V okolici kardinalne tocke D je $e obracalis¢e za kamion in skladis¢e za gozdne
lesne sortimente. (V poteku trase navedene stacionaze so kumulative horizontalnih razdalj osi ceste).

3.2 Geolosko-orografske in pedoloSke razmere

Predel po katerem poteka projektirana trasa gozdne ceste je geoloSko homogen. Mati¢no podlago
sestavljajo v glavnem triadni, jurski in kredni apnenci bele do temno sive barve in razli¢nih struktur.
Povrsinska skalovitost je 50%. Na trasi so posamezni odseki z 90% skalovitostjo v obliki balvanov.
Teren po katerem poteka trasa je valovito pobocje z manjSimi in ve¢jimi vrtaami.

3.3 Vodne in klimatske razmere

Kamnina je vodopropustna, povrsinskih vodotokov ni. Klima na podro¢ju Roga je zmemo celinska s
1300-1600 mm padavin letno. Na Sir§em predelu ceste je obi¢ajno 20 do 25 dni s padavinami v obliki
nalivov. Nadmorska visina predela odpiranja znasa 650 — 715 m, pri¢akovano $tevilo dni s snezno
odejo je 45 do 55.

34 Sestojne razmere, lastnistvo in vloge gozdov

Cesta poteka Cez rastisCa jelke in bukve Abieti fagetum dinaricum typicum (mercurialetosum in
omphaledodetosum). Gozd je visoko produktiven, na SirSem predelu trase pa v glavnem v optimalni
fazi debeljakov z lesno zalogo 350 m’/ha. Zaradi dalj$e spravilne razdalje, v preteklosti gospodarjenje
ni bilo intenzivno in je v sestojih potekala akumulacija prirastka. Z izgradnjo ceste se nacrtujejo vecji
poseki in uvajanje sestojev v obnovo z vsaj 5000 m’ poseka v oddekih 24 in 25.

Vsi gozdovi na neposredem vplivnem obmo¢ju naértovane trase so v lasti SKZG (k.o. Podstenice,
parc. §t. 1611/1).

Obravnavano podrocje ni obremenjeno s splo$nokoristnimi funkcijami gozda in zato ni pricakovati
ve¢jih konfliktov zaradi gradnje nacrtovane ceste. V neposredni blizini projektirane ceste ni izrazitih
objektov biotopske funkcije (habitatov redkih zivalskih vrst ter rastis¢ redkih, ogrozenih ali zascitenih
rastlinskih vrst). Za socialne funkcije predstavlja projektirana cesta novo koristno povezavo in




moznost dostopa do sestojev. Na trasi in v neposredni okolici ni zavarovanih objektov kulturne
dedis¢ine, v smislu obrambno-zas¢itne funkcije pa je projektirana cesta zelo koristna povezava.

4 GRADBENI ELEMENTI
4.1 Kategorizacija prometnice

Gozdna cesta 'Cinkarska - vinska' je projektirana kot utrjena enopasovna dvosmerna prometnica,
namenjena za promet z dvo-osnim kamionom s polprikolico in s skupno maso do 40 t, ki bo
kategorizirana kot gozdna cesta G2.

4.2 Gradbeni elementi

- Vozna hitrost: 20 km/h

- Sirina vozi$¢a v premi in krivinah z radijem nad 20 m znasa 3,0 m.

- Sirina bankine zna3a 0,5 m. Razgiritve v krivinah s horizontalnim radiem pod 20 m znasajo 0,4 m.
Svetli profil na trasi zna$a vsaj 5,0 m.

- Minimalni horizontalni radij znasa 10 m, maksimalni podolZni naklon vozis¢a je 12 %.

- Prec¢ni naklon voziS¢a je dvostranski strehasti, z naklonom 5 % na vsako stran, preéni naklon v
krivinah z radijem pod 20 m je enostranski, z naklonom 5 %.

- Koritnica je vozna, s $irino 0,5 m in pre¢nim naklonom 25 %.

- Pre¢ni naklon propustov je 3 %, zamik v situaciji znaSa 10 stopinj od normale na smer padca
nivelete.

- Zgornji ustroj je izveden v dveh plasteh apnenega lomljenca: tampon 0/50 v srednji uvaljani
debelini 15 cm ter obrabno zaporna plast 0/30 v srednji uvaljani debelini 10 cm.

- Na stacionazah 70,3 m, 149,6 m, 308,3 m, 729,2 m, 824,9 m, 1093,3 m, 1126,7 m, 1166,4 m,
1396,6 m ter 1443,2 m se uredijo prikljucki na obstojece grajene traktorske vlake.

- Na stacionazi 666,6 m se izdela izvoz na levi strani v smeri narai¢ajoe stacionaze za bodoco
grajeno traktorsko vlako s Sirino planuma 3,0 m.

- Na stacionazah 29,9-59,1 m, 265,0-298,4 m, 666,6-699,3 m, 761,4-814,5 m, 1107,1-1154,8 m ter
1409,3-1467,1 m se izdelajo raz$iritve cesti8a na 6,0 m za izogibali$¢a in lesna skladi3¢a. Na
zacetku in koncu izogibali$¢a je prehodnica v dolZini 6,0 m.

- Na stacionazah 8225 m in 1480,1 m se izdelata obradali§éi za kamion v dolZini 12 m in §irini
cestiS¢a 3,5 m ter s Sirino prehodnice 6,0 m na vsako stran.

4.3 Spodnji ustroj

Predvidena je tehnologija preboja trase in oblikovanje planuma z bagrsko gradnjo. Odkopne breZine se
v IV. kategoriji hribine izdelajo z nakloni do 2:1, v V. kategoriji pa z nakloni do 3:1. Nasipne brezine
se izdelajo iz meSane hribine, pridobljene pri miniranju in izkopu, z nakloni najve¢ do 1:1,25.
Predvidene deponije viskov hribine so locirane na mestih nasipov, na naslednjih stacionazah
(upoStevaje povprecni ekspanzijski faktor 0,83):

Stacionaza (m) Koli¢ina deponirane hribine (m®)
166,5 -80
404,5 -120
625.,0 -120
898,7 -130
1400,0 -80

Skarpiranje zgornjega roba odkopne brezine se izvede zaobljeno (R>5 m). Panje je dovoljeno
vgrajevati v peto nasipne brezine, nikakor pa ne v nasipni del cesti3¢a.




4.4 Odvodnjavanje

Za precno odvodnjavanje voziSa se izvede dvostranski, v krivinah z radijem pod 20,0 m pa
enostranski pre¢ni naklon 5 %. Za pre¢no odvodnjavanje ni predvidenih draznikov.

Za vzdolzno odvodnjavanje meteorne vode z vozis¢a je predvidena vozna koritnica, ki se oblikuje pri
izdelavi zgornjega ustroja. Na trasi je naértovanih 12 cevnih propustov premera 50 c¢m, izdelanih iz
betonskih cevi. Skupna dolZina cevi za cevne propuste na trasi znasa 82 m. Kot pre¢nega propusta je
10 % glede na normalo osi prometnice v smeri padajoce nivelete, propusti so poloZeni v padcu 3 % na
peSceno lezisCe. Vtocni jaski se izdelajo iz tipskih betonskih cevi s pokrovi, premera 60 cm. Iztoki
cevnih propustov so zavarovani s kamnometom in z zakopano peto praga. Zasip propustov se izvede s
propustnim materialom sortiranim pri izkopu in v debelini vsaj 50 cm pod nivo planuma.

4.5 Zgornji ustroj

Vozis¢e je makadamsko, povpreéna komprimirana debelina zgomnjega ustroja znaSa 25 cm,
Nekomprimirana debelina tampona (apneni drobljenec 0/50) znaSa 17 cm (faktor povecanja kolicine
tamponskega materiala 1,133), nekomprimirana debelina obrabno-zapome plasti (apneni drobljenec
0/30) pa 13 cm (faktor povecanja koli¢ine materiala 1,13),, ki se izdela z grederjem. Priporoc¢a se
valjanje vozis¢a s trikratnim prehodom vibrovaljarja.

Pred izdelavo zgomjega ustroja je potrebno planum izkopa izravnati. V primeru, da izdelava zgornjega
ustroja ne bo potekala neposredno po kon¢anem spodnjem ustroju, je potrebno izdelati enostranske
precne naklone planuma (3-4 %) za odvodnjavanja planuma.

5 PROMETNA SIGNALIZACIJA IN REZIM RABE

Gozdna cesta 'Jarkova cesta' prvenstveno ni namenjena za javni promet, zato se cestna prometna
signalizacija ne postavi. Ker je projektirana gozdna cesta globoko v gozdnem prostoru, postavitev
prometnega znaka 'GOZDNA CESTA — UPORABA NA LASTNO ODGOVORNOST! ni potrebna.

6 POROCILO O VPLIVIH PROJEKTIRANE TRASE GOZDNE CESTE NA GOZDNI
EKOSISTEM
6.1 Vrsta in obseg neposrednih vplivov na gozdni prostor

Skupna tlorisna dolzina izbrane trase znaSa 1491,2 m (poSevne razdalje 1509,6 m). Na celotni dolZini
projektirane trase se naértuje 2071,2 m’ izkopov, od tega 1683,4 m’ v 4. in 388,0 m’ v 5. kategoriji.
Povpreéni odkop po tekodem metru trase znaia 1,4 m’. Skupna tlorisna povriina dolgoroéno
spremenjenih naravnih gozdnih tal znasa 9366,4 m’, kar zna$a 2,3 % neposredne povrine predela
odpiranja. Trasa ne poteka po terenih z omejitvami pri gospodarjenju za lesnoproizvodno funkcije
gozdov, niti ne precka habitatov redkih, ogrozenih ali zavarovanih vrst.

Glavnino neposrednih negativnih vplivov je pricakovati pri gradnji, zlasti tekom miniranja na odsekih
z velikim delezem odkopa in prevladujoéim delezem V. kategorije hribine. Taka odseka sta na
stacionazah 822-860 m ter 1306-1377 m. Na ostalih odsekih, niti v njihovi okolici pa zaradi manj
strmih in geolo$ko stabilnih terenov ni priakovati vedjih nepredvidenih negativnih vplivov na
ekolo8ke funkcije gozdov.

6.2 Ocena induciranih vplivov

Gradnja in uporaba nacrtovane ceste ne bo imela zaznavnih vplivov na negozdni prostor. Pri gradnji se
ne predvideva izgradnja pomoznih objektov, nadomestnih ali zacasnih prometnic. Z izgradnjo
nacrtovane trase se priakuje vecje povecanja prometa v predelu odpiranja v obdobju izvajanja rednih
secenj in gradnja manjkajocih kraj$ih odsekov traktorskih vlak.




Tekom gradnje sekundardnih prometnic ter predvidenih secenj se predvidevajo motnje Zivljenskega
ritma parkljaste divjadi in velikih plenilcev.

Zaradi projektirane ceste ne pri¢akujemo bistvene razbremenitve prometa na okoliskih gozdnih cestah
z osebnimi vozili ali gozdarskimi kamioni.

6.3 Predlog omilitvenih ukrepov

- Za kakovostno izvedbo gradbenih del je potrebno projektirano traso pred zacetkom del ustrezno
oznaciti in zavarovati delovi§¢e z ustreznimi opozorilnimi tablami. Pred posekom dreves na trasi je
potrebno izvesti zavarovanje osi in posekati samo drevesa, ki so manj kot 2 m (poSevne razdalje)
oddaljena od roba sti¢nice odkopne brezine in naravnega terena.

- Zagotoviti je potrebno skrbno nacrtovanje, izvedbo in nadzor miniranja. Obvezno je potrebo
zagotoviti operativni nadzor na kritiénih odsekih, na stacionazah 822-860 m ter 1306-1377 m. Na
kriti¢nih odsekih se pri preboju trase priporo¢a uporaba hidravliénega kladiva.

- Na obmoc¢jih deponij materiala in vecjih nasipov je potrebno povrsino nasipnih brezin prekriti s
plastjo avtohtonih tal (z velikim delezem humusa), ki se jo pridobi pri preboju trase v meSanih
profilih. Umetna zatravitev breZin ni potrebna.

- Za deponije odvecnih koli¢in hribine uporabiti lokacije lesnih skladi$¢, kjer se priporoda izdelava
nasipnih brezin z nakloni do 1:1,5.

- Pri miniranju in gradnji mo¢no poskodovana drevesa vzdolz trase je potrebno posekati.

- Priporo¢amo, da se preboj trase izvede zunaj obdobja mirovanja in razmnoZevanja parkljaste
divjadi in velikih plenilcev.




Predizmere**
Nasip | Izkop** | Tampon | Obr. plast | IV. kat. | V. kat. | Dolzina* | Povr§ina*
Stacionaza Profil m’ m’ m’ m’ m’ m m m’
0,0]1-A 0,0 11,7 16,1 34 11,7 0,0 0,0 271,5
15,0|2-na vlaki 0,3 6,2 8,6 4,7 6,2 0,0 15,0 82,0
30,0|3-na vlaki 0,2 22,1 15,7 9,2 22,1 0,0 29,9 90,7
48,6(4-zl 4,9 15,0 15,0 8,5 15,0 0,0 48,4 190,5
70,6|5-V/L+S1 3,5 39,4 12,1 6,6 39,4 0,0 70,3 97,5
92,5]6-sl 1,4 35,7 12,2 6,6 35,7 0,0 91,5 102,2
114,5)|7-ob vlaki 2,7 7,7 12,4 6,7 7,7 0,0 112,8 89,0
136,3|8-kl 34,5 7,8 8,6 4,7 7,8 0,0 134,5 78,5
151,4|9-V/D 76,4 0,0 8,6 4,7 0,0 0,0 149,6 105,7
160,5|10-skalovje 56,6 0,0 9,9 54 0,0 0,0 164,7 125,3
183,8]11-zl 5.3 12,9 9,2 5,0 12,2 0,7 182,1 75,7
200,112 0,0 45,0 9,0 4,9 27,6 17,4 198,2 140,6
216,6/13-B, sl 0,0 31,3 8,9 4,8 16,7 14,6 214,0 69,8
232,9|14 0,0 8,8 9.3 5,1 8,6 0,2 2295 86,9
249,5|15-kl 0,0 7,9 7,3 4,0 7,2 0,7 2459 52,9
262,4|16 0,0 7.7 3.5 1,9 7,0 0,7 2588 26,7
268,6/17-greben, zI 17,8 10,0 17,6 10,2 9,8 0,2 265,0 136,7
290,6/18 13,9 14,1 14,8 8,3 9,3 4,8 286,7 136,1
312,7|19-V/D+S2 0,4 47,9 12,5 6,8 29,9 17,9 308,3 98,5
335,1/20 0,0 68,2 12,7 6,9 37,1 31,1 330,2 147,2
357,5(21-kl 0,0 60,9 11,2 6,1 364 24,6 352,5 126,1
377,2(22-z] 4,7 9,0 7,6 4,1 8,2 0,8 372,2 91,8
390,7|23 32,1 0,0 7,4 4,0 0,0 0,0 3855 61,6
404,5(24-sl 24,2 10,8 7,5 4,1 5,9 4,9 398,6 82,5
418,3]25 0,2 19,3 7,7 4,2 16,0 3,2 411,7 93,2
431,9/26--kl 0,2 6,1 3,5 1,9 0,1 0,0 4252 28,5
438,1|27-premal 0,4 18,2 11,4 6,2 18,2 0,1 4314 87,6
458,1]28-prema2 0,3 247 13 62| 244 0,4 4513 87,6
478,1|29-prema3 0,0 38,2 11,3 6,2 373 1,0 471,2 113,4
498,1[30-prema4 0,0 36,7 114 6,2 35,6 1,1 491,1 124,0
518,1|31-prema$ 0,2 23,6 11,4 6,2 23,1 0,5 511,1 96,5
538,332-prema6 0,9 14,2 11,4 6,2 14,2 0,0 531,2 87,6
558,3|33-prema? 9,7 4,6 8,5 4,6 4,6 0,0 551,1 66,0
573,3|34-praprot 37,1 0,0 10,2 5,6 0,0 0,0 566,1 87,7
591,3|35-0b vrtadi, zI 434 0,0 9,3 5,1 0,0 0,0 584,0 95,1
608,236 278 0,0 8,5 4,6 0,0 0,0 600,4 79,9
625,0|37-sl 17,0 1,3 8,6 4,7 1,3 0,0 615,2 73,0
642,0/38 2,9 9,9 9,1 4,9 9,9 0,0 6304 76,3
658,6]|39-panj, kl 0,5 19,1 11,6 0,3 19,1 0,0 646,3 99,5
678,9/40 1,1 43,8 16,1 9,3 39,0 4,8 666,6 89,5
698,8|41-VL+S3 0,5 44,6 14,6 8,3 38,8 5,8 686,5 1374
718,9|42 0,0 18,7 5,7 3.1 17,9 0,8 706,7 49,0
728,943 0,0 224 7,1 3,9 21,8 0,7 716,7 72,5
741,3|44-pred vlako, zl 0,0 233 9,0 4,9 232 0,1 729,2 96,4
757,1|45-javori 3,5 12,4 9,1 5,0 12,4 0,0 745,0 108,8
773,1/46 23,0 3,5 12,8 7,4 3,5 0,0 761,0 76,8
789,1{47-pod vlako 28,5 3,8 13,8 8,1 3,8 0,0 771,0 117,7
804,9(48-sl 14,2 16,3 13,8 8,1 16,3 0,0 792,9 116,1
820,8]49-C, obracaliiée 0,00 1249 229 14,2 86,8 38,1 808,8 117,5
836,9|50-VL+VD+S4 0,0 74,5 10,6 6,0 62,2 12,3 824,9 177,6
852,9|51-usekl 124 38,1 9,0 4,9 38,1 0,0 840,9 75,8
868,7|52-usek2 59,8 0,0 8,5 4,6 0,0 0,0 856,7 78,0
883,7|53-nasipl 76,8 0,0 8,5 4,6 0,0 0,0 871,7 118,5
898,7|54-nasip2 45,6 0,0 8,6 4,7 0,0 0,0 886,7 94,5
913,7|55 18,5 8.3 9,7 53 8,3 0,0 901,7 95,8
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Predizmere** (nadaljevanje)
Nasip | Izkop** | Tampon | Obr. plast | IV.kat. | V.kat. | Dolzina* | Povr§ina*
StacionaZa Profil m’ m’ m’ m’ m’ m’ m m’

930,8/56-zl 0,0 15,0 11,1 6,0 15,0 0,0 918,8 164,9
950,357 0,0 154 11,1 6,0 15,4 0,0 938,2 99,5
969,8(58-sl 0,0 41,0 11,0 6,0 27,9 13,1 957,7 123,5
989,1|59-rob vrtace 14,1 41,7 11,1 6,1 18,7 23,0 977,0 97,5
1008,7|60-strmina, ki 10,1 17,9 74 4,0 9,5 8,4 996,5 80,4
1021,7]61-zl 4,8 14,9 6,3 3,5 8,3 6,7 1009,4 54,9
1032,8{62 57.5 5,5 6,3 34 33 2,2 1020,6 67,1
1043,8]|63-nasip,sl 74,2 0,0 6,4 3,5 0,0 0,0 1031,6 99,4
1055,1{64-balvani 39,8 8,0 6,4 3,5 43 3,7 1042,9 89,3
1066,4|65-kl 12,8 12,7 5.7 3,1 8,9 3,7 1054,2 107,1
1076,5|66-smrecje 5,1 6,7 6,0 3.3 6,2 0,5 1064,3 77,7
1087,0{67-zl 34,1 0,1 10,5 5,7 0,1 0,0 1074,8 85,1
1105,6{68-VD, sl 15,9 11,3 10,9 6,0 11,3 0,0 1093,3 119,6
1124,1]69-kl, razsiritev 0,0 47,7 12,9 7,6 44,6 3,1 1111,7 120,0
1139,2{70-VD+S5 0,0 56,9 14,2 8,3 49,3 7,6 1126,7 106,0
1155,6|71-21+S5 0,4 22.7 9,0 52 19,8 2,9 1143,0 80,2
1167,3(72sl 14,0 0,0 6,6 3,6 0,0 0,0 1154,8 499
1178,9|73-V1kl 19,0 2,0 8,5 4,6 2,0 0,0 1166,4 71,5
1193,9|74-kamen15 17 5,6 3,1 27 5,6 0,0 1181,3 43,1
1202,8(75-po vlaki, zI 16,4 9,0 7.4 4,0 9,0 0,0 1190,1 63,7
1215,9(76 17,7 3,7 6.9 3,8 3,7 0,0 1203,1 78,7
1228,6/77-sl 2.7 4,7 6,5 3.5 4,7 0,0 12152 56,5
1240,5|78 1,7 7,1 7,5 4,1 7,1 0,0 1226,5 69,4
1253,879-kl 28,2 23 0,8 3,7 2,3 0,0 1239,6 90,4
1265,8|80-brez priklopa 37,8 0,0 1.7 42 0,0 0,0 1251,5 93,2
1279,4(81-zl 28,2 16,7 8,6 4,7 16,7 0,0 1265,0 68,6
1293,6|82-sl 20,9 432 8,6 4,7 43,2 0,0 1279,0 1274
1307,6{83-kl 10,3 81,2 7,6 4,1 81,2 0,0 1293,0 1152
1320,9(84-zl, pred robom 0,0 474 4,0 2,2 474 0,0 1306,4 483
1327,7|85-strmina 42 23,7 43 2,4 23,7 0,0 1313,2 36,0
1334,6|86-s! 10,2 17,0 4,2 2.3 17,0 0,0 1320,0 57,1
1341,3|87 12,8 14,1 4,0 2,2 14,1 0,0 1326,8 504
1348,3|88-kl 22,5 13,6 5,7 3,1 13,6 0,0 1333,7 93,1
1358,3(89 7,9 42,2 6,2 34 422 0,0 1343,6 74,5
1369,2{90-z1 0,2 374 4,9 2,7 37,4 0,0 13544 47,0
1377,6|91-star Stor 18,6 [ 4,5 2,5 7,7 0,0 1362,5 413
1385,8]92-sl 49,5 0,0 4,6 2,5 0,0 0,0 1369,5 56,9
1394,3193 484 0,7 4,9 2.7 0,7 0,0 1376,8 67,9
1402,8|94-kl 15,7 13,0 7,0 3,8 8,4 4,6 1384,6 91,2
1414,9195-VL 4,5 12.3 7.3 3,9 5,8 6.4 1396,6 66,0
1427,6(96-zl 274 0,0 13,2 7,6 0,0 0,0 1409,3 73,1
1444,6(97-pred vlako 25,1 25,1 14,7 8,6 11,8 133 1426,3 1352
1461,6{98-VL+S6 0,2 35,6 13,0 7,6 20,0 15,6 14432 96,0
1476,6199-S6 0,0 43,9 16,0 9,6 24,6 19,3 1458,2 114,0
1491,6/100-z,0bracalisca 0,00 1139 27,0 16,8 47,5 66,4 1473,2 2232

1509,6/101-D, k,obracalis¢a 1491,2
SKUPAJ 1418,0] 2071,2 962,3 531,0 1683,4] 388,0 9366,4

* Dolzina pomeni kumulativo dolzine tlorisne projekcije osi ceste na dani stacionazi, povriina pa tlorisno povrino cestnega telesa med tem
in naslednjim profilom.
** Vrednosti veljajo od oznacene stacionaze do stacionaZe naslednjega profila. Odstranjevanje humusa ni vsteto v izkop.

Gozdno gospodarstvo No sto
lzvaialec: P8, Sovenia 1282355 | Narognik: | Skiad kmetiskih zemijisé in gozdov RS
Sosko gozdno gospodarstvo Tolmin
Podizvajalec: 9 d‘d‘ggloglenija 12S 2170 Objekt: | Gozdna cesta 'Cinkarska - vinska'
Ime / Name: 1d.8t. 1ZS Podpis: Vsebina:
Andrej Kastelic, univ. . . 5
Potrdil (OVP): dipl. inJi, gozd TD0598 Predizmere po stacionazah
Mag. Robert Robek,
|zdelal (OP) univ. dlpl inz. gOZd TD0600
Prealedal: Rafael Vongina, TD0575 Merilo: Datum: | Dec. 2001 | Vrsta nacrta: | PGD, PZI
regel univ. dipl. inZ. gozd. Klasif3t: | 1/2001 | Ident3t: 1 Str/ str.:




Opis dela Enota | Koli¢ina
mere
A. ZEMELJSKA DELA
1 {Strojni izkop v IV. kat. z vgradnjo v nasip - bager m3 1683,00
2 |Strojni izkop v V. kat. z vgradnjo v nasip - bager m3 388,00
3 |Vzdolzni premik materiala z buldozerjem m3 653,00
4 |Vrtanje in miniranje v [V in V kat. m3 472,00
5 |Izkop in prenos panjev na deponijo fi nad 30cm kos 380
6 |Planiranje planuma z pre¢nim naklonom m2 7545
7 |Strojno utrjevanje planuma m2 7545
8 |Strojno Skarpiranje in vgradnja v nasip m3 108
9 |[Strojno planiranje brezin m2 1231
10 |Izkop in nalaganje humusa na ve¢jih nasipih m3 246
11 |Izdelava prikljuc¢kov vlak kom 5
B. ZGORNI USTROJ
1 |Dobava in vgradnja tamp. (drobljeni apnenec0/50) m3 1.087,00
2 |Dobava in vgradnja tamp. (drobljeni apnenec0/30) m3 706,00
3 |Profiliranje vozisca m2 6.038,00
4 |Valjanje vozisca m2 6.038,00
5 |Ureditev koritnic m1l 787,00
C. ODVODNJAVANJE
1 [Strojni izkop in polag. prop.v IV do V. kat, fi-50 ml 24,00
2 |Izdelava vtoc¢nega jaska, fi-60 kos 3
3 |Izdelava izto¢nih glav - kamen v betonu kos 3
D. PRIPRAVLJALNA DELA
Posek trase z spravilom in ¢is¢enjem vej m2 10.563
2 |Zavarovanje profilov kos 101,00
lzvajalec: Sizno gc;s.gfdéalgsx?m:ovo mesto 1ZS 2355 Narocnik: | Sklad kmetijskih zemljiS¢ in gozdov RS
Podizvajalec: e gozc(ijr‘wg"ggi’ptoec:‘?j;stvo Tokmin 1ZS 2170 Objekt: | Gozdna cesta 'Cinkarska - vinska'
Ime / Name: Id.8t. 1ZS Podpis: Vsebina:
PO (OVP): | 4 comg | TOOSS% Rekapitulacija predizmer
lzdelal (OP): rnalsdliftff; g§§§ek’ TDO600




Enota PRODAJNA CENA (SIT)
Opis dela mere | Koli¢ina| Zaenoto | Skupaj
A. ZEMELJSKA DELA
1 |Strojni izkopv IV. kat. z vgradnjo v nasip - bager m3 1683,00 965,0 1624095,0
2 |Strojni izkopv V. kat. z vgradnjo v nasip - bager m3 388,00 3350,0 1299800,0
3 [Vzdolzni premik materiala z buldozerjem m3 653,00 1250,0 816250,0
4 |Vrtanje in miniranje v V .kat m3 472,00 2372,0 1119584,0
5 |Izkop in prenos panjev na deponijo, fi nad 30cm kos 380 3720,0 1413600,0
6 |Planiranje planuma z pre¢nim naklonom m2 7545 93,0 701685,0
7 [Strojno utrjevanje planuma m2 7545 20,0 150900,0
8 |Strojno Skarpiranje in vgradnja v nasip m3 108 1500,0 162000,0
9 |Strojno planiranje brezin m2 1231 182,0 224042,0
10 |Izkop in nalaganje humusa na vedjih nasipih m3 246|  3350,0 824100,0
11 |Izdelava prikljuckov vlak kom 5| 38000,0 190000,0
8526056,0
B. ZGORNI USTROJ
1 |Dobava in vgradnja tamp. (drobleni apnenec0/50) m3 | 1.087,00 3240.,0 3521880,0
2 |Dobava in vgradnja tamp. (drobleni apnenec0/30) m3 706,00 3125,0] 2206250,0
3 |Profiliranje vozisca m2 |6.038,00 32,0 193216,0
4 |Valjanje vozisca m2 |[6.038,00 20,0 120760,0
5 |Ureditev koritnic ml 787,00 239,0 188093,0
6230199,0
C. ODVODNJAVANIJE
1 |Strojni izkop in polag. prop.v IV do V. kat, fi-50 ml 24,00 25880,0 621120,0
2 |(Izdelava vtoc¢nega jaska, fi-60 kos 3| 30800,0 92400,0
3 |Izdelava izto¢nih glav - kamen v betonu kos 3| 35330,0 105990,0
819510,0
D. PRIPRAVLJALNA DELA
Posek trase z spravilom in ¢is€enjem vej m2 10.563 112,0 1183056,0
2 |Zavarovanje profilov kos 101,00 2680,0 270680,0
1453736,0
SKUPAJ VSA DELA 17029501,0
lzvajalec: O aata " | 1252355 | Narocrik: | SKiad kmetiski zemiiscin gozdov RS
Podizvajalec: | 9“‘3”;’93;‘;‘;1?1;5”" TOmY | izs2170 | objekt | Gozna cesta ‘Cinkarska - vinska
Ime / Name: Id.5t. IZS Podpis: Vsebina:
POl (OVP): | i s cond | TDOS3B Predragun
lzdelal (OP): UMnfsd‘Rpftl’r‘L’;fg“ TD0G00




QJDM, 3 “Rlbnica'( *‘«‘

«

\a,,,

Podtutni\lf’
pri Ool Topl

Hrib~ Lo:iPolok > L
Jelenov eb ~y

254 , ¢ Rak
Rezi n,(gkl vrh ",
’

’-’5-
‘1" itnica

Gote aiskl

P y'SMlniK
'; A 1289 \
2 Kotevska
"\; < &!“_./_'\,'
% f’ = Statcerji

s i Morava
Borovec pri
190 Kogewski Roki

: Fms:ﬂsossaull 56445 [45 758485

[5500202 [ 5062192} [ 15002603 | 45 704239

Gozd odarstvo Novo mesto
lzvajalec: D . Sl 1252355 | Naroénik: | Skiad kmefijskih zemijisé in gozdov RS
Sosko gozdno gospodarstvo Tolmi
Podizvajalec: . d.d.gSloE/enijraS o tomn 1ZS 2170 Objekt: | Gozdna cesta 'Cinkarska - vinska'
Ime / Name: 1d.8t. 1ZS Podpis: Vsebina-naslov risbe:
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Gozdno gospodarstvo Novo mesto
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431.9 Stacionaza nekorigirane nicelnice

Os nicelnice
! Povprecni nakion terena: 17%
:Os ceste
Bankina Sirina vozista Koritnica
0,5m © Bo=3,0m 0,5m .
o
< . o
-5% - 5% —1~"/ Naklon odkopne breZina v
) -
o 1IV. kategoriji - 2:1 Y
Naklon nasipne — — f\,\,\hrr*f“’“"r\m
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_______________ T _.mr«_;\’\’\mﬂm IV. kategoriji - 3:1
g Y i
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Stran 1

Smernice za graditev, rabo in vzdrzevanje gozdnih prometnic

Smernica st. 309

Avtor: mag. Mladen Prebevsek, dr. Igor Potocnik

Marec 2001

Projektiranje protipozarnih gozdnih prometnic - prediog

Kazalo

1  OPREDELITEV IN DELITEV PROTIPOZARNIH
PROMETNIC 1
2 ZNACILNOSTI PROTIPOZARNIH PROMETNIC

2.1 PROTIPOZARNE CESTE
2.2 PROTIPOZARNA POT (VLAKA)
2.3 PROTIPOZARNA PRESEKA

5 LITERATURA

-
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1 OPREDELITEV IN DELITEV
PROTIPOZARNIH PROMETNIC

Protipozarne prometnice so:
- protipoZarne ceste,

- protipozarne poti in

- protipozarne preseke.

Protipozarne prometnice so trajna gozdna in negozdna
infrastruktura. Osnovni namen je transport interventnih
vozil, ljudi in sredstev ¢im blize mestu gaSenja.
Sistematicno odpirajo pozarno zelo ogroZen (I. stopnja)
in ogrozen (Il. stopnja) prostor. Predstavljajo linijo na
kateri se organizirano pristopi h gasenju pozara. Njihovo
redno vzdrzevanje omogoca, da delujejo kot preventivni
ukrep, ki prepreCuje Sirjenje pozara. Sluzijo tudi
gospodarjenju z gozdom in ostalim rabam (kmetijstvo,
rekreacija, lovstvo itd.).

2 ZNACILNOSTI PROTIPOZARNIH
PROMETNIC

21 PROTIPOZARNE CESTE

Protipozarne ceste so prometnice, ki odpirajo ved;ji
pozarno ogrozen prostor, kjer delez gozda ali njegova
ekonomska vrednost ne utemeljujeta izgradnjo gozdne
ceste. Namenjene so prevozu neprilagojenih
interventnih vozil, ki sluZijo pri organiziranem gaSenju
pozarov. Protipozarne ceste imajo elemente gozdnih
cest  (Sirino, podolzni  profil, zgornji  ustroj,
odvodnjavanje, krivine, izogibalisca). Gradnja
protipozarnih cest je upravi¢ena, kjer je vecja intenziteta
pozarov in obstojeCe protipozarne poti ne zado$cajo
potrebam gaSenja. Tehnologija in tehnika gradnje je
enaka kot pri gozdnih cestah. ProtipoZarna cesta ima
tehnicne elemente tako usklajene z naravnimi danostmi,
da zahtevni gradbeni posegi niso potrebni. Vzdrzevanje

protipozarnih cest je usklajeno z intenziteto rabe, zato je
manj intenzivho glede na gozdne ceste in zajema
predvsem vzdrzevanje odvodnjavanja, obsekovanje in
mulCanje brezin, profiliranje vozis¢a in obCasno navoz
materiala 0z. obnovo obrabne plasti zgornjega ustroja
vozisca.

: N X »
ni elementi protip
pri gozdnih cestah

Slika 2: Med zeleznisko progo in terensko prelomnico -
idealno mesto za protipozarno cesto




Stran 2 - Smernica §t. 207

Slika 3: Protipoiarna sta i(t linija organizaranega
gaSenja - levo opoZarjena povrsina, desno
neprizadeta povrSina

zagotavlja trajnost gozdne ceste

2.2 PROTIPOZARNA POT (VLAKA)

ProtipoZarna pot je vrsta gozdne prometnice, ki ima
elemente gozdnih viak. Namenjena je prevozu s
prilagojenimi (terenskimi) vozili in kmetijski mehanizaciji.
Ohranja odprtost gozdnega in negozdnega prostora, ki
je prepuscen naravnemu zarascanju (kjer ni aktivnega
gospodarjenja). ProtipoZzarne poti so lahko tudi
obstojeCe vaske poti, ki imajo ustrezne tehnicne
elemente. Primerna $irina vozi§¢a je od 2,5 do 2,8m
(max. 3m), podolzni naklon je odvisen predvsem od
mati¢ne podlage: na trdi hribini (IV kat.) je do 15%, na
mehki podlagi (lll. kat.) pa do 10%. Na krajSih odsekih
(do 50m) ter na zelo trdi maticni podlagi (VI. kat.), so
lahko izvedeni tudi vecji podolzni nakloni, ¢e je
zagotovljeno odvodnjavanje, vendar naklon naj ne
presega 25% (V. kat) oziroma 20% (IV.kat.).
Protipozarne poti niso utrjene gozdne prometnice.
Ureditev odvodnjavanja je nujen element Zze pri sami
gradnji. Najprimernej$i so vzdoizni in prec¢ni jarke, kanali
ter koritnice, cevni propusti pa so izjemoma potrebni pri
prehajanju hudournidkih jarkov. Potek trase in stroski
gradnje oz. rekonstrukcije starej$ih poti so vsklajeni z
intenziteto rabe, naravnimi dejavniki in prevladujoéem
vzroku pozarov. Vzdrzevanje protipozarnih poti zajema
ohranitev 4m prostega profila z obsekovanjem,
vzdrzevanje odvodnjavanja ter poravnavo in ko$njo
trave na planuma. Protipozarne poti so povezane v

3 LITERATURA
?2?7?

mrezo drugih protipozarnih prometnic in sluZujo
razmejevanju pozarno ogrozenega prostora, kjer je
razlicna tezavnost gaSenja (gozd - pasSnik). V prostoru
so tudi loCnica med predvidnenim vzrokom poZzara
(zeleznica, objekti) in ostalim prostorom.

o . b

oiarna ot e prepra prometnica

Slika 6: Namens a'dprotlpoia'r'mh poeh je
terensko vozilo in traktor

2.3 PROTIPOZARNA PRESEKA

ProtipoZzarna preseka je protipozarni varstveni ukrep,
namanjen preprecitvi Sirjenja vrinih in mesanih gozdnih
pozarov. lzvedena je lahko preventivno ali pa kot aktivni
ukrep med gasenjem in ob mrezi obstojec¢ih gozdnih in
protipoZzarnih prometnic predstavija dodatno prepreko
Sirjenju gozdnega pozara. ProtipoZarno preseko se
izvede s posekom in spravilom gozdnega drevja
praviloma v 8irini dveh drevesnih vi§in pravokotno na
smer Sirjenja pozara ali vzporedno z predvidenim
vzrokom pozara (Zeleznica, objekti, itd.). Protipozarna
preseka je pas, na katerem se lahko izvajajo aktivni
protipozarni ukrepi ter sluZijo prevozu z interventnimi
vozili, ¢e v gozdu ni drugih ustreznejsih prometnic.
Funkcijo  protipozarne preseke imajo tudi vse
vzdrzevane prometnice, ki potekajo po pozarno
ogrozenem prostoru.




Stran 1

Smernice za graditev, rabo in vzdrzevanje gozdnih prometnic

Smernica st. 401

Avtor: Ana Petkov3ek, Andrej Klinar, mag. Robert Robek
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Piramidi je mozno loCiti na piramido “ SploSnih
druzbenih ali politicnih “ in na piramido “ Gradbeno -
tehniénih oz. uporabniskih” zahtev. Ceprav obstajajo
povezave v obeh smereh, pa v sploSnem strogost
zahtev naras¢a od spodaj navzgor.

Za uporabnika ceste je pomembno, da je cesta:

- varna, ( nosilna, stabilna )

- trajna, ( prevozna Cez celo leto ali vedji del leta in z
dolgo Zivljenjsko dobo )

- gospodarna, ( malo investicijskih ali rednih
vzdrzevalnih del, udobna voznja, brez negativnih
vplivov na vozila... ).

1 uvoD

1.1 FUNKCIONALNE ZAHTEVE

Gozdne ceste so, podobno kot ostale “ kategorizirane “
ceste, gradbeni objekti, ki pa imajo glede na svoj
specificni znacaj, nekatere specificne znacilnosti.
Strukturo zahtev za gradnjo gozdnih cest je mozno
prikazati - podobno kot za vse ostale ceste - v obliki
piramide zahtev: (sl. 1)

ZAHTEVE JAWVHOSTI
ZAHTEVE UP \RABNIK{—‘\

FUNKCIONALNE ZBYTEVE
KONSTRUKCIJE

A
HTEVAMNE LASTNOSTI
KONSTRUKCIJE
S S——
Lﬂ_\_t{THOST[ IH OBNASANJE MATER IALA
A v

NARAMA MATERIALA

A

Navedene zahteve se medsebojno dopolnjujejo, pa tudi

izkljucujejo. Naloga nacrtovalca in graditelja ceste je,

da zahtevam uporabnika v &im vecji meri ugodi, pri

c¢emer je potrebno upostevati tako vidik funkcionalnosti

kot vidik racionalnosti. V obeh primerih je potrebna

strokovna analiza pomembnosti glavnih vplivov, ki so

pri gozdnih cestah:

1. prometne obremenitve oz. sile prometa,

2. geotehni¢ne znacilnosti materialov v podlagi,

3. geoloske znacilnosti podlage,

4. klimatske znacilnosti in obcutljivosti podlage na
klimatski rezim,

5. materiali, razpolozljivi za gradnjo
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1.2 CESTNA ZGRADBA

V cestni zgradbi lo¢imo:

- temeljno konstrukcijo,
- nosilno konstrukcijo,
- krovno konstrukcijo.

V znacilnem prerezu cestne konstrukcije logimo
naslednje klju¢ne elemente ( slika 2 ):

AT
SRR

Slika 2: znacilen prerez cestne konstrukcije

Cestna konstrukcija prevzema prometne obremenitve

preko vozne povrSine.

Naloga nosilne konstrukcije je:

- da prevzame obremenitve prometa, ne da bi se
sama pri tem deformirala,

- prometne obremenitve razporedi na temeljno
podlago tako, da na temeljni podlagi ne pride do
pojavov  trajnih  deformacij kot posledica
prekomernih prometnih obremenitev,

- zagotavlja enakomernost - homogenost - nosilnosti
na celotnem vplivnem obmodju in po moznosti v
¢im vecjem delu leta.

Naloga temeljne konstrukcije je, da zagotavlja trajno
stabilno podlago nosilnemu cestnemu ustroju. Glede
na znacilni prerez cestne zgradbe je temeljna podlaga
lahko izdelana v :

- nasipu,

- vvkopu,

- vplanumu - v ravnini naravnih tal.

Temeljno podlago, ne glede na to, ali je cesta v nasipu
ali v vkopu, gradijo vedno naravni materiali - zemljine in
kamnine, ki se nahajajo na lokaciji ceste.

Lastnosti zemeljskih materialov v temeljni podlagi in
njihov vpliv na konstrukcijo

Za razliko od drugih gradbenih del, kjer kakovost
materialov izbiramo glede na zahteve konstrukcije, je
pri gradnji cest potrebno vrsto in kakovost nosilne
konstrukcije prilagajati materialom, ki se nahajajo v
temeljnih tleh.

Kadar poteka niveleta v vkopu ali v planumu raséenih

tal, na kakovost materialov v temeljni podlagi prakticno

ne moremo vplivati. Kakovost zemeljskih materialov v

tleh lahko le:

- razis¢emo,

- ustrezno opisemo,

- njihove lastnosti “ prevedemo” v tehniéne kolic¢ine,
na osnovi katerih lahko projektant izvede izracun
potrebnih dimenzij nosilnega ustroja.

Kadar poteka niveleta ceste v nasipu, lahko na
kakovost temeljne podlage vozis¢a vplivamo z ustrezno
izbiro zemljinskih materialov na stranskem odvzemu in
z ustreznimi postopki vgrajevanja teh materialov v
nasipe.

Lastnosti zemljin seveda lahko tudi poboljSamo. Za

poboljSanje se uporabljajo naslednje glavne skupine

ukrepov:

1. kemi¢na stabilizacija z apnom, cementom ali
drugimi vezivi,

2. ionska stabilizacija ( v Sloveniji se ne uporablja ),

3. armiranje z geomrezami in geotekstilijami,

4. vendar pa se pri gradnji gozdnih cest, taksni ukrepi
le redko uporabljajo.

Naloga inzenirja - nacrtovalca gozdne ceste je, da

pridobi ¢im boljSe podatke o:

- geoloSkih znacilnostih terena na obmocju
nacrtovane trase, s posebnim poudarkom na
podrocjih , ki so mocvirna, slabo nosilna, stisljiva,
potencialno ali aktivno plazovita,

- geotehni¢nih znacilnostih zemljin v temeljnih tleh
konstrukcije,

- hidrogeolo$kih znagilnostih terena,

- in datem znacilnostim prilagodi :

- potek trase in potrebne podporne, oporne in
odvodnjevalne ukrepe na trasi,

- dimenzije nosilne vozis&ne konstrukcije.

Poznavanje geoloskih in geotehni¢nih znacilnosti tal je
zato eden od kljucnih elementov v procesu pravilnega
nacrtovanja gozdnih cest.

2 GEOLOSKO - GEOTEHNICNE
RAZISKAVE KOT OSNOVA ZA
NACRTOVANJE GOZDNIH CEST

21 GEOLOSKA ZGRADBA

Geoloska zgradba Slovenije je izredno raznolika. Ze iz
podatkov iz listov Osnovne geoloSke karte, bo
inzenirski geolog presodil vrsto in obseg inZenirsko
geoloSke in geotehniCne problematike, ki jo lahko
pricakujemo na dolo¢enem obmocju, temu pa prilagodil
obseg potrebnih raziskav.

2.2 GEOLOSKO GEOTEHNICNE RAZISKAVE

Vrsta in obseg geoloSko geotehnicnih raziskav sta
odvisna od vrste in zahtevnosti objekta na eni, ter od
znacilnosti terena na drugi strani. Za inZenirske objekte
je obseg preiskav dolo¢en s “ Pravilnikom o temeljenju
..., 0Z. Z osnutkom EUROCODE 7.

Za gozdne ceste je pomembno:

inzenirsko geoloSko kartiranje, s katerim se na situacijo
v prilagojenem merilu vnesejo znagilni inzenirsko
geoloSki pojavi. Posebej pomembna je detekcija
plazov, labilnih con, mogvirij, izvirov, hudourniskih grap,
prognoza lastnosti materialov, s posebnim ozirom na
njihove strizne karakteristike za nacrtovanje vkopnih
brezin, ter na njihove deformacijske karakteristike za
nacrtovanje nasipov,

prognoza lastnosti materialov z vidika nosilnosti in
dimenzioniranja vozisénih konstrukcij,

pregled razpolozljivih stranskih odvzemov za gradnjo
vozis€¢ne konstrukcije in za gradnjo nasipov in
prognoza kakovosti materialov v njih.

Materiali v tleh

Osnovna razdelitev
Materiale, ki se nahajajo v tleh, z geotehni¢nega vidika
delimo na:
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kamnine in
zemljine.

Zemljine so brez ali z razli€nimi mehanizmi transporta
preneseni produkti razpada kamnin.

Preglednica 1

Za nacrtovanje, gradnjo in vzdrzevanje gozdnih cest so
posebej pomembne naslednje lastnosti materialov tleh

Material v tleh Lastnost Vpliv Metoda
Kamnina Klasifikacija Prognoza obnas$anja Makroskopski opis
Trdnost, trdota Kategorija izkopa Makroskopski opis,
Uporabnost za nasipe Izkustvena ocena
Raziskave
Plastovitost, Stabilnost vkopa, Makroskopski opis,
Obstojnost Uporabnost za voziS¢no | Izkustvena ocena
konstrukcijo Raziskave
ZEMLJINA Klasifikacija Prognoza obnasanja Makroskopski opis
Trdnost Nosilnost podlage Makroskopski opis,

Dopustne obremenitve
Stabilnost vkopov,
Stabilnost nasipov

Izkustvena ocena
Raziskave

Deformabilnost

Posedki

Makroskopski opis
Izkustvena ocena
Raziskave

Vgradljivost Sposobnost zgoS$c¢anja v | Makroskopski opis
plast Izkustvena ocena
Nosilnost vgrajene plasti Raziskave
Meritve vgrajene plasti
Obgutljivost lzguba nosilnosti v | Makroskopski opis

prisotnosti vode, odjugi
Volumenske deformacije

Izkustvena ocena
Raziskave

Iz preglednice je razvidno, da sta identifikacija in

klasifikacija kljuéni kategoriji za opisovanje in
prepoznavanje lastnosti materialov v tleh. Prilozeni
preglednici kazZeta, kako je mozno na osnovi
klasifikacije zemljin opredeliti njihove inzZenirske

lastnosti, s posebnim ozirom na parametre, ki zanimajo
nacrtovalce oz. vzdrZzevalce cest.

Specificne lastnosti zemljin in  spremenljivost lastnosti
plasti, zgrajenih iz zemljin

Zemljine so trifazni sistemi, zgrajeni iz trdnih delcev
mineralne faze ( in organskih snovi ) in por, pri cemer
so pore zapolnjene delno z zrakom, delno pa z vodo.
Kadar so pore v zemljini zapolnjene samo z zrakom ali
samo z vodo, zemljina preide iz trofaznega v dvofazni
sistem.

Variabilnost vsake od treh faz lo¢eno, predvsem pa
variabilnost medsebojnih razmerij vseh treh faz vpliva
na sestavo, karakter in obna$anje zemljine, katere
kljucna lastnost je spremenljivost oz. neuniformnost
obna$anja. To je tudi glavni razlog, da kakovosti
zemljine kot cestogradbenega materiala ni mozno
opisati in oceniti le na osnovi njihove mineraloSke
zgradbe, kemi¢ne zgradbe in fizikalno mehanskih
lastnosti v enem samem fizikalnem stanju, temve¢ je

potrebno upostevati
zemljina podvrzena.

razlicna stanja, ki jim je lahko

Z vidika cestogradnje so posebej pomembni vplivi:

obcCutljivost na zmrzal,

obcutljivost na vodo.

Metode za prepoznavanje lastnosti zemljin

Za opisovanje

lastnosti zemljin obstajajo

standardizirane metode in postopki. Te metode lahko v

grobem razdelimo na:

metode za klasifikacijo in identifikacijo zemljin
metode za dolo¢anje trdnostnih parametrov
metode za dolo¢anje deformacijskih lastnosti
metode za dolo¢anje vgradljivosti in obstojnosti.

Glavne metode,

s katerimi opisujemo posamezne

lastnosti zemljin so naslednje:

vlaznost,

plasti¢nost

zrnavost,

prostorninska teza
specifiéna teza,

vsebnost organskih primesi

1 metode za klasifikacijo in identifikacijo zemljin

tlacna trdnost,
strizna trdnost

2 metode za dolo¢anje trdnostnih parametrov

modul stisljivosti,
modul elasti¢nosti
koeficient vodoprepustnosti,

3 metode za dolo¢anje deformacijskih lastnosti
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4 metode za dolo¢anje vgradljivosti in obstojnosti
optimalna vlaznost in max. gostota po Proctorju,
CBR nosilnost vgrajene plasti,

nosilnost vgrajene plasti kot modul plasti E
zgos€enost plasti

vpliv spremembe viaznosti in zgo§¢enosti na trdnostne in deformacijske lastnosti vgrajene plasti

ZAKLJUCEK

Sodobna gradnja cest temelji na izkusnjah, pridobljenih
v tisoCletni tradiciji gradnje cest na eni, ter na sodobnih
metodah preiskovanja in prepoznavanja lastnosti
materialov ter modeliranja njihovega obna$anja na
drugi strani.

Gozdne ceste pri tem ne bi smele biti nobena izjema.
Ze samo prenos obstojedih osnovnih geo tehniénih
znanj na podroc¢je nacrtovanja, gradnje in vzdrzevanja
gozdnih cest lahko pripomore k njihovi racionalne;jsi
gradnji in vedji trajnosti.

4 LITERATURA

Z vpeljavo ustreznih postopkov za preisku$anje
nosilnosti vgrajenih materialov in cestne konstrukcije
pa bo mozno poleg tega tudi izboljSati uporabnost in
zmanjSati stroSke njihovega vzdrZzevanja.
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Osnovna razdelitev Simbol Ime Uporabnost Karakteristike Karakteristike
Oznaka za komprimiranja nosilnosti
___________________________________________________________ 2 ! O S
Dobro graduiran prod ali
GW prodnato pei¢ena medanica, dober dobre dobre
malo ali ni¢ drobnih delcev
picd | | e e N 1 I
to Slabo graduiran prod ali
in GP prodnato peséena mesanica, primeren dobre dobre
prodnate malo ali ni¢ drobnih delcev
zemljine GM ¢ Meljast prod, prodno- primeren dobre dobre
v pes¢eno-meljasta mesanica
DEBELO GC Glinast prod, prodno- sprejemljiv zadovoljive srednje
pedéeno-glinasta mesanica primeren dobre
ZRNATE Dobro graduiran pesek ali
SW prodnat pesek, dober srednje srednje
ZEMLJINE | Pesek malo ali ni¢ drobnih delcev dobre dobre
m Slabo graduiran pesek ali
pescene SP prodnat pesek, primeren srednje dobre do slabe,
zemljine malo ali ni¢ drobnih delcev dobre odvisno od gostote
sM ¢ Meljast pesek, pe3¢eno primeren dobre dobre do slabe,
" meljasta mesanica odvisno od gostote
SC Glinast pesek, pe3teno sprejemljiv zadovoljive dobre do slabe
glinasta mesanica
Anorganski melj in zelo droben
ML pesek, pescena tla, meljast slaba stabilnost, dobre do slabe, zelo slabe,
Melji ali glinast droben pesek ali strog nadzor oster nadzor nevamost likvefakeije
in glinast melj z majhno
alinie: plasti¢nostjo
Wije Anorganska glina z nizko do
manjia CL srednjo plastiénostjo; stabilen zadovoljive do dobre dobre do slabe
od 50% prodnata, pe3¢ena, meljasta in
pusta glina
Organski melj in organska
DROBNO oL meljasta glina z nizko ni primeren slabe slabe,
plasti¢nostjo mozna posedanja
ZRNATE Anorganski melj, sljudnat ali
MH droben diatomejski pesek ali slaba stabilnost, tesnilna jedra, slabe do zelo slabe slabe
ZEMLIJINE | Melji meljasta zemljina, ni primeren za valjanje
in plasti¢en melj, polzarica
gline; CH Anorganska glina z visoko zadovoljiva stabilnost s poloznimi zadovoljive do slabe zadovoljive do slabe
Wi je plasti¢énostjo, mastna glina brezinami (tesnilni tepihi)
vedja Organska glina s srednjo do
od 50% OH visoko plasti¢nostjo, organski ni primeren za nasipe slabe do zelo slabe zelo slabe
melj
Pt Sota in ostale organske zemljine ni uporaben za gradnjo kompaktiranje ni smiselno odstraniti iz temeljnih tal
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Osnovna razdelitev Simbol Ime Uporabnost kot | Uporabnost kot | Uporabnost za Obutljivost Posedanje DrenaZne Prostorninska Krakteristi¢ne
Oznaka posteljica, &e ni | spodnji nosilni zgornji nosilni na in karakleristike teza v vrednosti
podvrzen mrazu | sloj (subbase), te sloj, e ni zmrzal nabrekanje suhem stanju CBR k
ni podvrzen mrazu| podvrzen mrazu kN/m’ Yo kp/m'
_______________________________________________________________________________ PRSI (RIS (... RS S (3. o
Dobro graduiran prod ali
GwW prodnato pedtena mefanica, odliten odliten dober ni do nizka prakti¢no ni¢ odligne 20-24 40-80 | 7-14
malo ali ni¢ drobnih delcey
Proct X .
Slabo graduiran prod ali
in Gp prodnato pestena meSanica, | doper do odliden dober zadovoljiv do ni do nizka prakti¢no ni¢ odligne 18-23 30-60 | 7-14
prodnate malo ali ni¢ drobnih delcev dober
_________________________________________________________________________ o i SRS [—
zemljine d dober do odliten dober zadovoljiv do srednja zelo malo zadovoljive 40-60 | 7-14
. faber slabe
GM Meljast prod, prodno- o do slabe
v | pedéeno-meljasta meSanica " 5 3
! 4 = dober do odliten zadovoljiv slab do nizka do malo slabe 19-22 20-40 | 5-14
neprimeren srednja
___________________________________________________________________________ Ny I e | a——
DEBELO . 7 .
GC Glinast prod, prodno- dober zadovoljiv slab do nizka do malo slabe do 2023 20-30 | S-14
pedéeno-glinasta medanica neprimeren srednja nepropusine
ZRNATE . 1
Dobro graduiran pesek ali
SwW prodnat pesek, dober zadovoljiv slab do ni do nizka prakliéno ni¢ dobre 18-21 20-40 | 5-10
ZEMLJINE | Pesck malo ali ni¢ drobnih delcey do dober neprimeren
in G ;
Slabo graduiran pesck ali
pedtene sp prodnat pesek, zadovoljiv sredniji slab do ni do nizka praktiéno ni¢ dobre 17-22 10-40 | 4-10
zemljine malo ali ni¢ drobnih delcev do dober slab nerprimeren
d zadovoljiv zadovoljiv slab do srednja do zelo malo srednje do 19-21 15-40 | 4-10
SM Meljast pesek, peséeno do dober do dober neprimeren visoka nepropustne
v | meljasta meSanica 3 . ) .
J zadovoljiv slab do neprimeren srednja do malo do srednje do 16-21 10-20] 3-8
zadovoljiv visoka stednje nepropustne
______ R o i T ] (PIC R o) S og e S| PR o SRR LS SR R | CAEETN RIS i (T
SC st pesek, pesteno slabo do srednje slab neprimeren srednja do malo do srednje do 16-22 5-20 -8
glinasta meSanica visoka srednje nepropustne
Anorganski melj in zelo
ML droben pesck, meljast slab do neprimeren neprimeren srednje do zelo malo do slabo 14-21 15" 3-5
Melji ali glinast droben zadovoljiv visok srednje ali manj
in pesck ali glinast melj
gline: zmajhno plastitnostjo
W je ;
1 Anorganska glina z nizko do
manjsa CL srednjo plastitnostjo; slab do neprimerna neprimeren srednje do srednje nepropustno 14-21 15' 1-4
od 50% pedtena, meljasta in zadovoljiv visoka ali manj
pusta glina
Organski melj in organsks
DROBNO oL meljasta glina z nizko slab neprimerna neprimerna srednje do srednje do slaba 14-17 5" 1-3
plastiénostjo visoka visoka ali manj
ZRNATE i - .
Anorganski melj, sljudnat ali
MH droben dintomejski pesck ali slab neprimerna neprimerna srednja do visoka zadovoljiva do 13-17 10" 15-3
ZEMLIINE | Melji meljasta zemljina, zelo visoka slaba ali manj
i plastiten melj
in b
pline; : : : o . . .
CH Anorganska glina z visoko slab do neprimerna neprimerna srednja visoka nepropustna 14-21] 15 15-4
i plastienostjo, mastna glina zadovoljiv ali manj
W, je L B J !
vedja . .
Organska plina s srednjo do
od 50% oH visoko plasti¢nostjo, organski slab neprimerna neprimerna srednja visoka nepropustng 10-18 s 0,7-3
melj neprimeren ali manj
Pt Sota in ostale organske zemijif  neprimema neprimerna neprimerna nizka do zelo visoka zadovoljiva - - -

do slaba




Stran 1

Smernice za graditev, rabo in vzdrZzevanje gozdnih prometnic

Smernica st. 402

Avtor: Jurij Begus, Andrej Klinar

Marec 2001

Mehanizacija za gradnjo in vzdrzevanje gozdnih
prometnic — osnutek

Kazalo
1 OSNOVE 1

2 STROJI ZA PLANIRANJE IN PROFILIRANJE VOZISC 1

3 STROJI ZA ZGOSCEVANJE VOzZISC IN TAL 2
Delovanje 2
Vrsta koles 2
Uporaba 2

4 STROJI ZA IZKOPE 2

5 STROJIZA DROBLJENJE KAMENJA 2
6 STROJI ZA STRIZENJE OBCESTNEGA GRMOVJA 3
7 STROJI ZA NAKLADANJE IN PREVOZE GRAMOZA 3

8 STROJI ZA ZIMSKO VZDRZEVANJE GOZDNIH CEST 3

9 GOZDARSKI TRAKTOR S PRIKLJUCKI 4
10 LITERATURA 4
1 OSNOVE

Vzdrzevanje cest je v S§irSem smislu vzdrZzevanje
prometnega sistema, ki mora s sprejemljivimi stroski
omogociti ustrezen nivo prometnih uslug ter zagotoviti
ohranitev cestne mreze.

Gozdne ceste so bolj kot katerekoli druge ceste
podvrzene razlicnim klimatskim vplivom, obrabi,
neustrezni uporabi, nerednemu ali pomanijkljivemu
vzdrzevanju, in podobno. Z rednim vzdrZzevanjem
omogoCamo prevoznost in uporabnost cest, =z
obnavljanjem voziS¢ pa njihovo ohranjanje.

Zagotavljanje kakovosti prevozov po gozdnih cestah
mora biti sestavni del aktivnosti v fazi projektiranja,
gradnje in vzdrzevanja cest. Naloga izvajalcev
vzdrzevanja cest je v zagotavljanju kakovosti del z
ustrezno mehanizacijo. Le-to se predvidi ze z letnim
programom potrebnih del — obseg in pri¢akovana
kvaliteta dela je odvisna predvsem od kategorije gozdne
ceste, prometne obremenitve, stanja oziroma
poskodovanosti voziSca, vrste in obsega poskodb.

2 STROJI ZA PLANIRANJE IN
PROFILIRANJE VOZISC

Vrsta dela:

- rahljanje zgornjega ustroja vozisca

- profiliranje vozi§¢a

- CiSCenje voziSca, koritnice

- Ci&Cenje snega

- Enostranski pre¢ni nagib vozis¢a - v krivinah

- Dvostranski (streSni) precni nagib vozis¢a — v
premah

- Profiliranje brezin

- Razgrinjanje navoZenega materiala

Opis dela:

Grederji so namenjeni za tekoCe in periodi¢no
vzdrzevanje cest. Strojnik poravnava vozis¢e z odrivho
desko, ki se nahaja med prvo in zadnjo osjo koles.
Pomozni delavec popravlja vozisée za strojem. Stroj
gredira vozis€e in isto¢asno koritnico. Riper se uporabi v
primeru vecje obrabljenosti in za izravnavo udarnih jam.

Organizacija dela:
Strojnik
Pomozni delavec

Znacilnosti in uporabnost strojev za planiranje in
profiliranje vozis¢:

Stroj Glavni deli Upravljanje |Uporaba
Pogonski motor|Mehanske Gozdne
s kabino komande ceste G1
Planirna deska z|Hidravlicne Gozdne
nozem komande ceste G2
GREDER |Odrivna deska Gozdne
ceste G3
Rijaci ali riperji
Traktorski | Traktor Mehanske Gozdne
komande ceste G3
prikljuéek |Gredirna deska |Hidravlicne
komande
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Slika: Greder

3 STROJI ZA ZGOSCEVANJE VOzZISC IN
TAL

Vrsta dela:
- zgo&Cevanje ali komprimiranje vozis¢

Opis dela:

Po utrditvi spodnjih plasti vozi§¢a, postopoma
nadaljujemo z zgoS¢evanjem zgornjih plasti. Po potrebi
posipni material vlazimo. Valjamo od roba ceste proti
sredini; pri valjanju nasipa pa valjamo najprej oba

4 STROJI ZA IZKOPE

Vrsta dela:

- gradnja in vzdrzevanje gozdnih cest

- vzdrzevanje brezin in bankin

- kopanje odvodnih jarkov

- priprava in vzdrZevanje naprav za odvodnjavanje
meteorne vode

- nakladanje materialov, gramoza

- dela na sanaciji $kod na gozdnih cestah

Opis dela:

Osnovni stroj pri vzdrzevanju gozdnih cest — je
vsestransko uporaben. Odlicna lastnost bagrov sta
vrtljivost roke z Zlico in kabino. Koplje lahko pred sabo,
nad in pod sabo. Poskodbe na okolju in sestoju so
razmeroma majhne, zato postaja nepogresljiv pri gradnji
cest. Material na cesti koplje in hkrati tudi naklada ali
vgrajuje. Manj8i bagri (rovokopaci) imajo obi¢ajno dve
zZlici; s prednjo material naklada, z zadnjo, ki je manjsa,
pa material koplje.

Organizacija dela:
Strojnik
Pomozni delavec

Znacilnosti in uporabnost strojev za izkope:

robova, nato pa $e sredino vozisca. Stroj Glavni deli  |Upravljanje |Uporaba
Pogonski Mehanske Gozdne
motor s kabino|komande ceste G1
Organizacija dela: BAGER |RokazzZlico [Hidravliéne | Gozdne
komande ceste G2
Vrste strojev za zgoS¢evanje vozisc in tal: Udarno Gozdne
Staticni Dinamiéni — vibracijski _|kladivo ceste G3
- jezi (bradavicasti|- vibracijski valjarji ROVOKOPAC|? ? ?
valjar)
- valjarji - vibracijski nabijalci

Znacilnosti in uporabnost strojev za zgo$éevanje
vozisc¢ in tal:

Vrsta stroja |Delovanje (Vrsta koles |Uporaba

Samohodno|Pnevmatike Zemljina
STATICNI  |Prikljuéno |Gladka Lapornata ali
kolesa glinena tla

- teza stroja

Samohodno Gramozirano
vozisce
VIBRACIJSKI |Priklju¢no Pesceno
vozisce
- vibracije
ali udarci

Slika: Bager

Iy, ¥

5 STROJI ZA DROBLJENJE KAMENJA

Vrsta dela:

- priprava tampona za posip cest
- drobljenje vecjega kamenja

- sanacija zgornjega ustroja ceste

Opis dela:

Drobilce kamenja uporabljamo za pripravo zgornjega
ustroja vozi§€a. Ti so lahko premi¢ni ali stabilni. V
zadnjem d&asu se uveljavljajo premicni drobilci. Ki
pripravljajo material zgornjega ustroja med premikanjem
po cesti. Predhodno je potrebno z riperji preorati
obrabljeno plast ceste, nato pa z mletjiem tega materiala
dobiti ustrezno granulacijo.
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Znacilnosti in uporabnost strojev za drobljenje
kamenja:

Samohodni drobilci

Priklju€ni drobilci — z lastnim pogonom ali brez

Slika: premi¢ni drobilec kamenja na gozdni cesti

6 STROJI ZA STRIZENJE OBCESTNEGA
GRMOVJA

Vrsta dela:
- kot prikljucek traktorja
- motorna Zaga

Opis dela:

Organizacija dela:

Znacilnosti in uporabnost strojev za strizenje
obcestnega grmovja:

Slika: stroj za obrezovanje obcestnega grmovja (mulcer)

7 STROJI ZA NAKLADANJE IN PREVOZE
GRAMOZA

Vrsta dela:
- priprava in nakladanje gramoza na kamion
- izkop hribine - posipnega materiala

Opis dela:

Organizacija dela:

Znacilnosti in uporabnost strojev za nakladanje in
prevoz gramoza:

- kolesniki - nakladalniki
| - gosenicarji - nakladalniki

Slika: nakladalnik ali kamion

P i

8 STROJI ZA ZIMSKO VZDRZEVANJE
GOZDNIH CEST

Vrsta dela:
- odstranjevanje — pluzenje - snega s cest
- posip cestiSCa s peskom ali meSanico peska in soli

Opis dela:

Na gozdnih cestah pluzimo sneg praviloma le za
potrebe prevoza lesa. Spluzeno vozis€e po potrebi
posujemo s peskom ali meSanico soli in peska.
Najpogosteje uporabljamo enostranske pluge, ki so
namesceni na kamione ali tezje traktorje. Najprej
pluzimo eno polovico ceste, nato pa nasprotno smer
ceste. Nevarna mesta ali cestne objekte predhodno
oznacimo z barvanimi kolicki.

Organizacija dela:
?7??
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Znacilnosti in uporabnost strojev za zimsko 9 GOZDARSKI TRAKTOR S PRIKLJUCKI
vzdrzevanje gozdnih cest:

Stroj Glavni deli  |Upravljanje |Uporaba

Grederji Vrsta dela:

Snezni plugi,
rezkarji
Dozerji

[titidozerji/

Opis dela:

Gozdarski

! Organizacija dela:
traktorji

Slika: snezni plug Znaéilnosti in uporabnost gozdarskih traktorjev s

prikljucki:
Vrsta prikljucka Uporabnost za delo

- roka z Zlico - Uspesno nadomestilo

- gredirna deska pri vzdrzevanju

- obrezovalnik za gozdnih cest

grmovje kategorije G3.

- drobilec za kamenj - Uspesno nadomestilo

- snezni plug ali deska za vzdrzevanje krajsih
odsekov gozdnih cest.

10 LITERATURA

77?7?
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1 OSNOVE

Tehni¢ni podatki za posamezni stroj so ponavadi
navedeni na kataloSkih listih oziroma v tehnicni
dokumentaciji stroja. Poraba pogonskega goriva, masti,
olja in menjave motornega olja so odvisni od moci
posameznega stroja.Podatki so dani v osnovnih enotah:
liter, kilogram, kW, itd...

Pri izraunu urne postavke upostevamo tudi delo
strojnikov o0z. upravljalcev mehanizacije, kot jo
priznavajo investitorji. Kot razmerje med efektivnimi
urami strojnikov in obracunskimi urami strojev oziroma
vozil upostevamo naslednje razmerje:

- za vozila: 1,15

- za stroje: 1,20

V obracunske ure stroja oz. vozila spadajo:
- obratovalne ure
- ¢as za malico
- fizioloSke potrebe
- stojnine v breme naro¢nika
- Cas prevozov oz. premikov strojev na gradbiS¢u
in med gradbiSci

2 MATERIALNI STROSKI

Ti stroSki so odvisni od tehnicnih karakteristik strojev,
vozil in opreme, starosti oz. leta izdelave, vrste del,
organizacije dela, izkuSenosti strojnika. Za orientacijo
navajamo nekaj podatkov za posamezne stroje in
razlicne modi strojev, ki jih najpogosteje uporabljamo v
gozdarstvu (preglednica 1):

Preglednica 1: Orientacijska poraba goriva in olj za gradbeno mehanizacijo

stroj vrsta kW Gorivo(l) Mot.olje Hidr.olje
buldozerji Lazji 60 - 100 9-15 0,045I/uro 0,0271/uro
Srednji 100- 150 15-25 0,055 0,036
Tezji Nad 150 25-40 0,100 0,040
grederji Lazji Do 120 16-21 0,092 0,068
Srednji 120-150 20-25 0,110 0,095
Tezji Nad 150 24-35 0,120 0,100
bagri - Lazji 40-65 5-11 0,050 0,080
gosenicarji Sredniji 90-105 12-16 0,080 0,125
Tezji Nad 110 15-20 0,090 0,155
bagri - Lazji Do 60 6-9 0,091 0,020
rovokopadi Srednji Nad 60 9-12 0,142 0,058
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3 AMORTIZACIJA

V kalkulacijskih izraGunih upostevamo naslednje
amortizacijske stopnje:

- vozila: 14,3 % letna stopnja, 7 let
- traktoriji: 16,7% letna stopnja, 6 let
- rovokopadi: 20,0% letna stopnja, 5 let
- nakladalniki: 14,3% letna stopnja, 7 let
- grederji: 12,5% letna stopnja, 8 let
- valjarji: 16,7% letna stopnja, 6 let

4 VZDRZEVANJE STROJA

Redno vzdrzevanje je sprotno oziroma dnevno,
investicijsko pa je periodi¢nega znacaja in ga planiramo
po doloCenem obdobju delovanja, npr. ob koncu

sezone.
StroSke vzdrzevanja strojev lahko prikazujemo na dva
nacina:
- glede na nabavno vrednost: 0,08 do 0,12 % od
nabavne vrednosti na leto
- v delezu napram amortizaciji ali v doloceni
vrednosti na leto

5 DRUGE POSTAVKE V KALKULACIJI

- Obresti kredita; v primerih nakupa na kredit ali
leasing se upostevajo ti stroski v razmerju do
amortizacije s faktorjem, ki znasa med 0,42-
0,63.

- StroSki zavarovanja vozil, pri vozilih
upostevamo obvezno, kasko in nezgodno
zavarovanje, medtem ko pri strojih le kasko in
nezgodno zavarovanje. Zavarovanje
izraGunamo v razmerju do amortizacije.

- Faktor za vozila: 0,15 (5 let) do 0,24 (8 let)
- Faktor za stroje: 0,10 (5 let) do 0,16 (8 let)

- Stroski registracije (za vozila):
- faktor 0,075-0,150; 5 let
- faktor 0,09-0,180; 6 let
- faktor 0,105-0,210; 7 let

6 OKVIRNI IZRACUN CENE OBRATOVALNE
URE

6.1 POSTAVKE ZA OKVIRNI IZRACUN CENE
OBRATOVALNE URE

A: Lastni stroski

- Nabavna cena stroja, vozila
- Letni fond ur
- Stroski amortizacije

- Vrednosti kapitala, zavarovanj, dajatev

B: Obratovalni stroski

- stroski goriva

- stroski olj, filtrov, masti

- stroSki obrabe podvozja v tezjih pogojih dela (v
posebnih primerih)

- stroski vzdrzevanja

6.2 PRIMER IZRACUNA URNIH
OBRATOVALNIH STROSKOV STROJA

Primer kalkulacije za nakladalec z bagersko roko —
rovokopac Lannen (model 860S )

- Nabavna cena: 320.000 DEM oziroma 32.000.000
SIT

- Letni fond ur: 1.600

- Amortizacija: 20,0% ali 32.000.000 SIT x 0, 200 =
6.400.000 SIT/letno

- Amortizacija na uro: 6.400.000 SIT/letno : 1.600
ur/letno = 4.000 SIT/uro = 1,00

A: Materialni — variabilni stroski:

gorivo 12 l/uro 120 SIT/I 1440,00 SIT
Diesel D

motorno  |0,142 lfuro  |400 SIT/I 56,80 SIT
olje

olie /hidr.,|0,150 l/uro {500 SIT/I 75,00 SIT
menijalnik/

éume 0,003kos/uro |50.000 SIT/kos |165,00 SIT

SKUPAJ 1736,80 SIT
B: Obveznosti — fiksni stroski:

Faktor
Amortizacija 1,00

Vzdrzevanje (letno): 10 % nabavne cene|0,50
stroja

Obresti kreditiranja 0,50
Zavarovanje 0,10
SKUPAJ /vsota faktorjev/ 2,10

B = 2,10 x amortizacija SIT/h = 8.400,00 SIT

Cena efektivhe ure A+B :
strojnika — voznika)

10.137,00 SIT (brez

V kolikor izraCunavamo uro stroja s strojnikom, potem
pristejemo k efektivni uri $e stroSek strojnika na uro.
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4 LITERATURA
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1 ZAKONSKE OSNOVE

Rezim prometa na gozdnih cestah omenja Zakon o
gozdovih (UL RS 30/93) in Pravilnik o graditvi, uporabi in
vzdrzevanju gozdnih prometnic (UL RS 7/00). Poleg teh
je posebej potrebno omeniti Uredbo o prepovedi voznje
v naravnem okolju (UL RS 16/95), Zakon o varnosti
cestnega prometa (UL RS 30/98), Zakon o javnih cestah
(UL RS 29/97), Pravilnik o prometni signalizaciji in
opremi na javnih cestah (UL RS 46/2000)). Po zakonu
doloCita rezim prometa na gozdni cesti lastnik gozda v
sodelovanju z Zavodom za gozdove Slovenije, oznaci
pa ga Zavod v sodelovanju z ob€ino. Zaradi lazje
aplikacije doloCenega rezima, predvsem fizicnih zapor
gozdnih cest, je priporocljivo rezim predstaviti SirSe bolj
pomembnim  uporabnikom doloCenega gozdnega
prostora npr. lovcem.

Prostorski okvir nekega rezima prometa je lahko

razliCen, kajti nanasa se lahko na:

- cestni odsek (omejitev voznje nad dolo¢enim osnim
pritiskom);

- posamezno cesto (prepoved prometa za vsa vozila
razen za dolo€ene uporabnike);

- cestno omrezje neke zakljucene prostorske entitete
(ureditev prometa za namene rekreacije na
dolo€enem omreZju gozdnih cest);

- cestno omreZje na podrocju cele drzave (opozorilo,
da je uporaba gozdne ceste na lastno
odgovornost).

Drug vidik ureditve rezime prometa je Casovni, ki je
lahko

- zacasen ali

trajen.

2 CILJ DOLOCGITVE REZIMA PROMETA

1. varovanje gozda kot ekosistema z vsemi vlogami, ki
jih v prostoru zagotavlja

2. varovanje okolja prostozivecih divjih Zivali

3. usmerjanje doloCenih vrst prometa na za to
predvidena podrocja

4. varovanje gozdnega cestnega omrezja pred
poskodovanjem ali uni¢enjem

3 NAMEN DOLOCITVE REZIMA PROMETA

Z doloditvijo in posledicno oznacitvijo rezima prometa na

neki gozdni cesti Zelimo dosedi naslednje:

- omejitev prometa,

- zaporo prometa,

- usmeritev doloCene vrste rabe gozdne ceste ali
prometa,

- opozoriti uporabnike.

Za katero obliko ali kombinacijo oblik se bomo odlogili,
je predvsem odvisno od vzroka, ki nam dolo€a sam
rezim. Glavni vzroki so lahko naslednji:

- gozd kot ekosistem (poudarjena stopnja dolocene
okoljske funkcije gozda lahko povzro¢i zacasno
omejitev prometa);

- gozd kot proizvodni objekt (gozdna cesta je
proizvodni objekt in kot taka prvenstveno
namenjena gospodarjenju z gozdom);

- gozd iz vidika socialnih funkcij gozda (uporaba
gozdne ceste v turisticno rekreativne namene);

- kategorija gozdne ceste (gozdna cesta Vvisje
kategorije ima rezim prometa blizje tistemu na
javnih cestah, tudi oznacene bodo bolj bogato od
cest nizjih kategortij);

- stanje gozdne ceste (prepoved voznje s tezkimi
vozili v spomladanski odjugi).
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4 NACIN OZNACITVE REZIMA PROMETA

Rezim prometa oznacimo na razli¢ne nacine:

- s prometno signalizacijo, ki mora biti enaka
signalizaciji na javnih cestah, in je zato podrejena
pravilom pravilnikom, ki na tem podrocju veljajo;

-z nestandardnimi opozorilnimi znaki;

-z zapornicami

Rezim prometa lahko dolo¢imo tudi s predpisom, ki velja
za celo drzavo. Eden najbolj znanih je Uredba o
prepovedi voznje v naravnem okolju, ki regulira tudi
uporabo ter tako posredno rezim dolo¢ene vrste
prometa na gozdnih cestah.

4.1 PROMETNA SIGNALIZACIJA

Uporabljamo standardizirane prometne znake, ki so
doloceni s Pravilnikom ...(UL RS ), ki jih po potrebi
dopolnimo z opozorilnimi tablami doloGene vsebine.
Nacin postavitve je opisan v SMERNICI 502.

Opozorilna tabla »Gozdna cesta — uporaba na lastno
odgovornost«: po zakonu mora biti gozdna cesta
oznacena, da je to gozdna cesta in da je njena uporaba
na lastno odgovornost. Postavimo jo na zacetku
posamezne gozdne ceste ali na zacetku zaklju¢enega
cestnega omrezja.

Opozorilne table drugih vsebin: najpogosteje
dodajamo opozorilno tablo z doloéenimi pojasnili na k
prometnim znakom prepovedi.

Primer:

- gozdno cesto lahko zapremo za ves promet z
zapornico v kombinaciji s prometnim znakom
»prepoved voZnje za vsa vozila«, ki mu dodamo
opozorilno tablo »razen za gozdarsko sluzbo,
gospodarjenje z gozdom in intervencije«.

Znaki prepovedi: poleg standardne oblike znakov

prepovedi uporabljamo tudi znake, ki prepovedujejo

doloceno rabo le ob¢asno (znak prepovedi voznje nad

dolo€enim osnim pritiskom oblike »na preklop«).

Primeri:

- prepoved voznje za vsa vozila

- prepoved voznje vozil, ki so tezja od dovoljene teze

- prepoved voznje vozil, ki so vi§ja od dovoljene
viSine

- prepoved voznje z motornimi kolesi

- omejitev hitrosti (le na gozdnih cestah G1)

- STOP znak, na stiku z javno cesto, ¢e je to
potrebno

Znaki za opozorilo:
Primeri:
- prednostna cesta

4.2 NESTANDARDNI OPOZORILNI ZNAKI

Z njimi oznac¢imo predvsem negozdarsko rabo gozdne
ceste, na primer rekreacijo. Znane so oznacitve raznih
gorsko kolesarskih poti, ki zelo sodijo v skiop rezima
prometa na gozdni cesti. Oblika in vsebina tabel je lahko
poljubna.

43 ZAPORNICE

Z zapornicami zapremo gozdne ceste. Zapora je lahko
kombinira s prometnim znakom in opozorilno tablo.

Zapornica je praviloma zaklenjena, vendar to i nujno. Za
postavitev zapornice je potrebno dobiti pristanek
lastnikov, o tem pa obvestiti tudi obc¢ino in vedje
uporabnike gozdnega prostora.

5 REZIMI PROMETA NA GOZDNIH CESTAH

5.1 BIOTOPSKA FUNKCIJA, 1.STOPNJA
POUDARJENOSTI

Rezimi:
- zaCasna omejitev voznje ali
- stalna zapora gozdne ceste

Za posamezne vrste veljajo naslednje zacasne zapore,

kadar poteka gozdna cesta v blizini:

- gnezdenja ¢rne Storklje oziroma kolonije sivih ¢apelj
v mesecih od sredine aprila do konca junija v
razdalji najmanj 300m od gnezda;

- kjer gnezdi planinski orel in orel belorepec, v
mesecih od januarja do konca junija najmanj 500m
od gnezda;

- kjer gnezdijo ostale vrste orlov, najmanj 400m od
gnezda: mali orel, kaéar, mali klinka¢, od zacetka
maja do konca avgusta, srSenar od junija do konca
avgusta;

- kjer gnezdijo ostale ogroZzene ujede, od meseca
marca do konca meseca junija najmanj 300 m od
gnezd;

- kjer gnezdijo sove kozace in velike uharice, od
februarja do konca meseca junija najmanj 300 m od
gnezd;

- kjer gnezdijo ostale vrste sov, od marca do konca
meseca maja najmanj 100 m od gnezd;

- aktivnih rastiS¢ in zascitnih con za divjega petelina,
od zacetka marca do konca meseca junija v radiju
500m od srediSca rastisca;

- kjer gnezdi zlatovranka, od junija do avgusta
najmanj 50m od gnezdilnega dupla;

- kjer so zimovalis¢a rastlinojedov od meseca
decembra do konca meseca marca, razen v
primeru del za oskrbo dodatne naravne hrane;

- kjer je stalno prisoten rjavi medved, od sredine
decembra do konca meseca aprila najmanj 200m
od aktivnih brlogov;

- kjer je prisoten volk, od zacetka aprila do konca
maja najmanj 300m od mesta poleganja;

- kjer je prisotna vidra, od marca do konca aprila
najmanj 50 m od mesta, kjer so polezeni mladici;

- kjer je prisoten ris, od zacetka junija do avgusta
najmanj 100 m od mesta, kjer so polezeni mladici;

- kjer je prisotna divja macka, v mesecu aprilu in
maju najmanj 50 m od mesta, kjer so polezeni
mladici;

- na delih gozdnih cest, kjer potekajo vecje selitvene
poti dvozivk, se v ¢asu selitve ne vozi oziroma se
prometnica ustrezno priredi.

5.2  BIOTOPSKA FUNKCIJA, 2.STOPNJA
POUDARJENOSTI

Rezimi:

- zacCasna omejitev voznje

5.3 OBRAMBNA FUNKCIJA, 1.STOPNJA
POUDARJENOSTI

Rezimi:

- rezim prometa v dogovoru z vojsko
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54  OBRAMBNA FUNKCIJA, 2.STOPNJA
POUDARJENOSTI

Rezimi:

- rezim prometa v dogovoru z vojsko

55 REKREACIJSKA IN TURISTICNA FUNKCIJA, 1.
IN 2. STOPNJA POUDARJENOSTI

Rezimi:

- rezim prometa v skladu z rekreacijskimi in
turisticnimi  potrebami usmeriti promet v Zelenih
kanalih

- opozoriti na gozdno prizvodnjo

5 LITERATURA

5.6 GOZDNA CESTA, ZARADI ODJUGE
NEVARNOST POSKODOVANJA PRI
TRANSPORTU LESA

Rezimi:

- zacasna omejitev voznje nad doloCeno tezo vozila

oziroma osnega pritiska

- zaCasna zapora gozdne ceste za ves promet

5.7 DELOYV GOzDU

Rezimi:
- opozorilo na nevarnost
- zaCasna zapora gozdne ceste za ves promet

---,2000. Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah (Ur.. RS 46/2000)

---, 2000. Pravilnik o gradnji, vzdrzevanju in naéinu uporabe gozdnih prometnic (Ur.l. RS, Stev. 7/2000)
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1 CILJ

Z navodili za postavitev prometne signalizacije in
opozorilnih tabel (v nadaljevanju bomo za vse
uporabljali izraz signalizacija) Zelimo doseci enoten
nacin in kvalitetno izvedbo postavitve oziroma
namestitve signalizacije ob gozdnih cestah. Seveda ne
moremo z njimi zajeti celotne problematike, saj so v
Sloveniji predeli, kjer se bomo morali prilagoditi drugim
nacinom in oblikam (primer TNP). Pri izdelavi navodil
smo se opirali na pravila, ki veljajo za javne ceste, ki pa
jih je bilo potrebno za razmere na gozdnih cestah
nekoliko prilagoditi.

Kdaj in katero signalizacijo postavlamo na gozdnih

cestah je odvisno od:

- zakonodaje (npr. opozorilna tabla »Gozdna cesta
uporaba na lastno odgovornost«),

- rezima prometa (npr. zacasna prepoved voznje nad
dolo€enim osnim pritiskom),

- gozdarskih potreb (npr. opozorilna tabla »Varujmo
gozdove pred pozari«).

2 NAMESTITEV SIGNALIZACIJE
2.1 POSTAVITEV DROGA
2.1.1 Nacin postavitve

Signalizacijo montiramo na kovinski drog, ki je

standardnega premera 8 cm in dolzine od 2,5 do 3 m.

Drog mora biti temeljen, vendar nacin temeljenja ni

posebej predpisan. Drago lahko v tla:

- zabetoniramo (skopljemo dovolj globoko jamo v
kateri drog zalijemo z betonom)

-z uporabo montaznih betonskih elementoyv,
ponekod imenovanih gomolj (za prometni znak).
Izdelujejo jih razlicni proizvajalci, zato so razli¢nih
oblik. Pomembno je, da so tako oblikovani, da
omogocajo trdno postavitev droga. Vecina je takih,
da po postavitvi droga v element le tega Se zalijemo
z betonom.

- Tam, kjer bo drog stal v tleh (na dnu) drog
splos¢imo, da se kasneje ne more vrteti
Pomembno je, da je drog tako stabilen, da ga
fizitno ni mogoce upogniti.

2.1.2 Cena postavitve

Postavitev droga lahko obracunamo po urah ali po kosu.
Bolj je v navadi obracun po kosu, v ceni pa je zajeto
izkop, izdelava oz. nabava temelja, postavitev droga in
montaza signalizacije.

2.1.3 Lega glede na cesto

Drog naj bo namesc¢en okvirno 0,75 m od roba cestidCa.

uporaba na
lastno odgovornost
cca0,75m |
< » |

2.2  MONTAZA SIGNALIZACIJE
2.2.1 Nadin montaze

Za montazo signalizacije na drog veljajo doloCena
pravila. Tako je pomembna viSina namestitve pa tudi
kombinacija v primeru, ko je na enem drogu vecC
prometnih znakov z opozorilnimi tablami. Na gozdnih
cestah pride veckrat v postev tudi namestitev prometne
in gozdarske opozorilne table in tudi za ta primer smo
pripravili skico kombinacije.
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3 MENJAVA SIGNALIZACIJE

Signalizacijo menjamo, kadar je:

- poskodovana,
. - unicena,
astno - prestreljena

- je njena vsebina zastarela

2.2.2 Visina montaze

Spodniji rob najnize table naj bo od viSine roba voziséa
oddaljen 1,20 do 1,70 m visoko.

1,20do 1,70 m

4 LITERATURA

---,2000. Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na javnih cestah (Ur.. RS 46/2000)
---, 2000. Pravilnik o gradnji, vzdrzevanju in naginu uporabe gozdnih prometnic (Ur.l. RS, Stev. 7/2000)
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1 CILJI VZDRZEVANJE PROMETNIC

Vzdrzevanje gozdnih cest je dolgotrajna naloga, ki
pomeni tudi dolgotrajno finanéno obremenitev. To
moramo upoStevati ze pri nacrtovanju pa tudi pri sami
gradnji gozdne ceste.

Cilji vzdrzevanja gozdnih cest so :

1. Ohranitev gozdne ceste.

2. Zavarovanje uporabnika pred nezgodami in
nevarnostmi.

3. ZmanjSanje poskodb na vozilih zaradi udarcev in
vibracij.

2 ZUNANJI IN NOTRANJI VPLIVI NA
PROMETNICO

Na gozdno cesto delujejo tako zunanji, kot tudi notranji
vplivi. Zunanji vplivi so tako posledica delovanja
prometa, kot same rabe gozdne ceste, delovanja klime
ter ne nazadnje vzdrzevanja gozdnih cest (zimsko
vzdrzevanje). Notranji vplivi pa imajo svoj vzrok oziroma
so posledico v nepravilnem nacrtovanju, planiranju in

sami gradnji gozdne ceste, ko je predvsem izpadlo
neupostevanje naravnih danosti.

Poskodbe na cesti lahko razdelimo na naslednje vrste

poskodb:

- poSkodbe zaradi prometa;

- poskodbe zaradi klime;

- poskodbe zaradi gozdarjenja;

- poSkodbe zaradi kmetijske rabe (poljedeljstvo,
pasnistvo);

- poSkodbe zaradi vegetacije;

- poSkodbe zaradi pluzenja snega.

2.1 POSKODBE ZARADI PROMETA

Ceprav je cesta namenjena prometu, ta nanjo negativno
deluje. To delovanje je do doloCene stopnje pricakovano
in ga toleriramo oziroma ga priCakujemo in se torej
lahko naj ustezno pripravimo. Obstoji pa tudi nepravilo
delovanje prometa, ki ga lahko raz$irimo na nepravilno
rabo gozdne ceste (gozdna cesta ni namnenjena le
transportu lesa, ampak gospodarjenju z gozdom, v to pa
so vkljucena tudi opravila, ki niso samo Cisti transport),
ki jo imenujemo tudi nepravilna raba gozdne ceste.
Zakon o gozdovih ne govori le o prometu na gozdnih
cestah, ampak uporablja termin “rabiti, uporabljati”. V
39. ¢lenu je zapisano: “Gozdne ceste praviloma lahko
uporabljajo tudi drugi uporabniki, morajo pa biti
oznacene, da so gozdne ceste in da jih drugi uporabniki
uporabljajo na lastno odgovornost.”

NajpogostejSe nepravilne rabe gozdne ceste so.

- preobtezitev tovornih vozil: prevelika osna
obremenitev oziroma premajhna nosilnost ceste za
tezo dolocenega vozila povzro¢i deformiranje
cestnega telesa, ki se obremenitvi ne more vecC
elasticno odzivati;

- raba slabo utrjenih gozdnih cest po zimski zmrzali
ali ob veliki razmocenosti (po dolgotrajnem
dezevju): v takih primerih pronica voda v cestno telo
in ga razmocCi. S tem se nosilnost ceste mocno
zmanjSa. Ta problem je posebno pere¢ po zimski
zmrzali, ko je cestno telo zaradi znanega delovanja
ledu $e dodatno razrahljano. V takih razmerah ze
obremenitev, ki je v normalnih razmerah dopustna,
mocno poskoduje cesto, Se tezje pa so poskodbe v
primeru tudi za normalne razmere prevelikih
obremenitev.

- voznja z gosenicarji: oblika gosenice je taka, da
razkrije vozno plast, kar omogoa dodatno
pronicanje vode v cestno telo.

- vlacenje lesa po cesti oziroma po bankinah in
jarkih: vlacenje lesa posSkoduje cestno telo, ga
deformira in tako onemogoci normalen odtok vode z
voziS¢a oziroma cestnega telesa.

- skladis¢enje lesa ob oziroma v jarkih: to povzroci,
da voda ne more ve¢ normalno odtekati, v
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najslabsih vendar na Zzalost ne najbolj redkih
primerih pa to preusmeri vodo na samo vozi$ce.

Vplive prometa nekateri avtorji delijo na staticne in

dinamicne. Stati¢ni vplivi vozila so vplivi, ki delujejo na

cesto zaradi vecje teze vozila, kot je sama nosilnost

ceste. Delovanje vozila na tak nacin je delovanje, ki

vpliva na cesto ne glede na to, ali se vozilo premika ali

miruje. Tudi v mirovanju vozilo cesto poskoduje. Stati¢ni

vplivi vozila imajo svoj ucinek:

- Ce vozisce ni dovolj utrieno

- Ce je zgornji ustroj pretanek

- Ce je spodnji ustroj slabo nosilen

- Ce so vozila preobremenjena oziroma je osni pritisk
vozila prevelik

Posledica stati¢ne obremenitve je deformiranje vozisca.

Vplive prometa na cestisCe, ki so posledica vecinoma
hitrosti voznje, pa imenujemo dinami¢ne vplive. U¢inek
vozila, tocneje avtomobilskih pnevmatik na cestisce je
dvojen:

- sesalni

- odrivni

Na cestis¢u nastanejo tako naslednje poskodbe:
- kolesnice

- udarne jame

- rebrasto vozisce

- valovito vozisce

- drobljenje materiala in prah

- deformacije v pre¢nem profilu vozi§¢a

Kolesnice
Nastanek kolesnic povzroijo vozila zaradi nezadostne
nosilnosti tal oziroma prevelike osne obremenitve

Udarne jame

So najbolj razSirjena oblika poskodb makadamskih
voziS¢, predvsem tam, kjer je cesta v horizontali.
Nastanejo zaradi udarjanja koles ob povr$ino. V udarnih
jamah se nabira voda, ki dodatno meh¢a material, le
tega pa udarci koles izmetavajo in jih s tem poglabljajo.

Zlebi&ki

Imenujemo tudi rebrasto vozi§€e. Pojavijo se vzdolZ osi
ceste, grebeni pa so pravokotni na os ceste. Zajemajo
3/4 do 4/5 Sirine vozi§ca, visoki so v povpredju 3 cm,
razdalja med njimi pa je v povprec¢ju 65 cm.

Najpogosteje nastanejo pri ni¢elnem ali minimalnem
naklonu pri veliki hitrosti. Zaradi nje kolesa ritmi¢no
udarjajo ob vozi§€e, zaradi sesalnih uéinkov pa prihaja
do premeScanja oziroma odstranjevanja drobnega
materiala iz delov vozne plasti.

Nastanek Zlebi¢ev preprec¢imo s primerno strukturo
materiala, ki naj bo tak8na, da bo vsebovala ¢im man;j
prahu.

Valovito vozisce
Nastanejo na mestih, ker prihaja do intenzivnej$ega
delovanja pogonskih koles ali do zaviranja (vecje

mecejo nazaj, zavorna pa ga pred seboj porivajo.

Drobljenje materiala in prah
Vozila pod pnevmatikami drobijo material in ga
razmetavajo. Manj je material ¢vrst, bolj ga bodo vozila

drobila. S€asoma postaja vedno bolj sipek, del pa se ga
spremeni v prah, ki da zraéni vrtinci odnasajo v okolico.

Deformacije v pre€énem profilu voziséa
Nastanejo predvsem v krivinah, kjer kolesa zaradi
spodrsavanja odrivajo material na zunanji rob krivine.

2.2 POSKODBE ZARADI KLIME

Delovanje atmosferskih dejavnikov na gozdno cesto je
stalno, traja ves cas. Najpomembnejsi atmosferski
dejavnik je voda v vseh svojih oblikah:

- Padavinska voda, njeno delovanje je predvsem
erozijsko, odnasa material iz cesti§c¢a, prav tako pa
tudi iz odkopne in nasipne brezine. S tem, ko
pronica v tla, torej v spodnje plasti cestis¢a, mehca
cestis¢e, ki se mu na ta nac¢in zmanj$uje nosilnost.

- Posebna oblika padavinske vode je sneg, ki prav
tako lahko deluje erozijsko. Voda v zmrznjenem
stanju dviguje cestisce, ki ob otoplitvah zaradi tega
postane slabo nosilno.

- Prekomerno viazenje in s tem slabo nosilnost
povzro¢a tudi talna voda, ki ima sposobnost
kapilarnega digovanja v koherentnih zemljinah.

Drug pomemben atmosferski dejavnih so temperaturne
spremembe. Manifestirajo se v:

- zimskem zmrzovanju vozisca,

- preperevanju manj obstojnih kamnin.

Zaradi delovanja klime poznamo torej naslednje vrste

poskodb:

- erozija vozne plasti, brezin, bankin, naprav za
odvodnjavanje zaradi padavinskih vod in vod, ki
nastanejo po taljenju

- razpoke, prelomi in mehCanje zaradi delovanja
zmrzali v nosilnem in krovnem sloju ceste

- preperevanje brezin zaradi delovanja zmrzali

2.3  POSKODBE ZARADI GOZDARJENJA

Vzrokov za nastanek poskodb zaradi gozdarjenja je vec,

najpogostejse pa so:

- voZnja z gosenicarji; oblika gosenice je taka, da
razkrije vozno plast, kar omogo¢a dodatno
pronicanje vode v cestno telo. Podoben udinek na
cestno telo imajo tudi verige na kolesih traktorja.

- vlacenje lesa po cesti oziroma po bankinah in
jarkih: vlacenje lesa poSkoduje cestno telo, ga
deformira in tako onemogoc¢i normalen odtok vode z
vozi§Ca oziroma cestnega telesa.

- skladisCenje lesa ob oziroma v jarkih: to povzroéi,
da voda ne more ve¢ normalno odtekati, v
najslabsih vendar na ZzZalost ne najbolj redkih
primerih pa to preusmeri vodo na samo vozisce.

NajpogostejSe poskodbe so naslednje:

- poSkodbe obrabne plasti, brezin, naprav za
odvodnavanje, objektov

- umazanje cesti§¢a

- zamasitev naprav za odvodnavanje

2.4  POSKODBE ZARADI KMETIJSKE RABE

- Onesnazenje vozis¢a s poljedelskimi stroji in
odgonom Zivine.
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- Poskodbe bankin in breZin zaradi Zivine (paSa,
odgon).

2.5 POSKODBE ZARADI VEGETACIJE

- onesnazenje cestiS¢a z opadom listja in iglic

- oviranje prometa z drevesi in grmovjem

- vras€anje rastlin v vozno plast in v naprave za
odvodnjavanje

24 POSKODBE ZARADI PLUZENJA SNEGA

- pretrganje vozne plasti
- poSkodbe bankin in asfaltnih robov med pluzenjem

3 ZAKONSKE OSNOVE

Krovni zakon, ki ureja ravnanje z gozdnimi cestami ter
opredeljuje naloge posameznih subjektov pri upravljanju
z njimi, je Zakon o gozdovih, ki je bil sprejet leta 1993. V
tem zakonu je gozdna cesta opredeljena z besedami:
“Gozdna cesta je sestavni del gozda in je javnega
znacaja.” Najprej je torej opredeljeno lastnistvo gozdne
ceste. Ker je gozdna cesta sestavni del gozda (gozdne
ceste praviloma niso odmerjene), je torej lastnik gozda
tudi lastnik ceste v delu, ki teCe po njegovi parceli. To
lastni$tvo pa ni neomejeno, saj so gozdovi pri nas odprti
za vse, zato morajo biti odprte za javnost tudi gozdne
ceste. Temu pravimo na kratko javni znacaj gozdne
ceste. Nekatere so v tem pogledu manj zanimive,
marsikatere pa “opravljajo” poleg svoje osnovne naloge
(prevoz lesa in gospodarjenje z gozdom) 3e druge
pomembne funkcije: odpirajo kmetije, zaselke, med
sabo povezujejo vasi, vodijo do turistiCnih in planinskih
postojank, omogoc¢jo dostop gasilcem, uporabljajo jih
vojska in policija in 5e mnogo drugega je, kar bi lahko
nasteli. Zaradi javnega znacaja lastnik ne more ceste
zapreti brez posebnega soglasja Zavoda za gozdove
Slovenije, saj bi stihijsko zapiranje = onemogocilo
doloCene dejavnosti in dogajanja, ki smo jih prej omenili.
Zato prispeva drzava nekaj denarja za njihovo
vzdrzevanje, kajti lastniki sami ne morejo oziroma niso
dolZni nositi stroSkov vzdrzevanja, ki nastanejo zaradi
povecanega javnega prometa.

Pomembno je, da zakon o gozdovih opredeljuje tudi
samo vzdrzevanje gozdnih cest ter doloCa njegovo
financiranje. Za vzdrzevanje gozdnih cest je zadolzen
Zavod za gozdove Slovenije (56. Clen), ki ga po dikciji
zakona nacrtuje in zagotavlja. Financiranje je
opredelieno v 38. C¢lenu, kjer je dologeno, da
zagotavljajo sredstva za vzdrzevanje lokalne skupnosti,
lastniki in drzava.

Za konkretno izvedbo zbiranja sredstev je pomembna
uredba o pristojbini za vzdrzevanje gozdnih cest ter
uredba o sofinanciranju del v gozdovih iz drzavnega
proracuna.

Za samo izvedbo postopka oddaje del pri vzdrzevanju
gozdnih cest je potrebno upoStevati Zakon o oddaji del
iz proracuna ter iz njega izhajajoCi podzakonski akti ter
zakon o izvajanju proracuna za tekoCe leto, ki
opredeljuje spodnjo visino narolila, za katerega je
potrebno oddati dela preko javnega razpisa.

Ce na kratko povzamemo, nam vzdrZevanje gozdnih
cest urejajo naslednji zakoni in podzakonski akti:

- Zakon o gozdovih (Ur.l. RS, 8tev.30/93)
- Zakon o javnih narocilih (Ur.l. RS, Stev.24/97)

- Zakon o graditvi objektov (Ur.l. SRS, $tev.34/84 in
spremembe)

- Uredba o pristojbini za vzdrzevanje gozdnih cest
(Ur.l. RS, $tev.38/94, 20/95)

- Odredba o financiranju in sofinanciranju viaganj v
gozdove iz sredstev proracuna Republike Slovenjie
(Ur.l. RS, stev.58/94, 19/95, 22/96)

Zakon o skladu kmetijskih zemljiS¢ in gozdov
Republike Slovenije (Url. RS, 8&tev.10/93 in
spremembe)

- Zakon o javnih cestah (Ur.l. RS, §tev.29/97)

- Pravilnik o gradnji, vzdrzevanju gozdnih prometnic

- Smernice za gradnjo gozdnih cest

4 VRSTE VZDRZEVANJA

Vzdrzevanje gozdnih cest ima veC vidikov, ki so tudi

podlaga za samo razdelitev oziroma oblikovanje

posameznih nacinov vzdrzevanja gozdnih cest. Tako

poznamo:

- Gasovni

- ekonomski

- tehni¢ni vidik

Glede na razlicne vsebine vidikov vzdrzevanja lo€imo

razliéne vrste vzdrzevanja gozdnih cest (preglednica 1):

Preglednica 1 : vrste vzdrzevanja gozdnih cest
c¢asovni vidik

tekoCe vzdrzevanje | periodiéno vzdrzevanje

ekonomski vidik
redno vzdrzevanje | investicijsko vzdrzevanje

tehnicni vidik
“krpanje vozis6a | obnova vozi§céa

V bistvu so razlicne vrste vzdrzevanje po posameznih
vidikih v medsebojni povezavi. Tako bi [ahko v enadili
tekoée in redno vzdrzevanje ter krpanje, po drugi strani
pa periodicno in investicijsko vzdrZevanje ter popoino
obnovo vozisca.

Vzdrzevanje gozdnih cest zajema v grobem naslednja
dela:

- kontrola stanja (indpekcija, nadzor)

- CisCenje

- popravila (krpanje, dodajanje)

- obnovitvena dela

41 TEKOCE VZDRZEVANJE

Namen tekoCega vzdrZzevanja je ohranjati prevoznost in
prometno varnost ceste. Dela pri teko¢em vzdrzevanju
bi lahko razdelili na:

- kontrolo stanja - kontrola ali nadzor stanja je
najmanj letni. lzvesti ga je potrebno po taljenju
snega, med oziroma po vecjih padavinah ali
neurjihin pri nadpovprecni prometni obremenitvi.
Nacelno ga izvaja revirni gozdar posebej ali pa med
svojimi rednimi obhodi na terenu.

- vzdrzevalna dela, ki jih delimo na vzdrzevanje
vozi$ca, koritnic in bankin, vzdrzevanje drugih
naprav za odvodnavanje ter popravila naprav in
objektov cestnega telesa

Dejansko imamo pri rednem oziroma tekoem
vzdrzevanju opravka z dvema vrstama opravil. To so

- CisCenje

- popravila
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Glede na izvedbo lo¢imo
- rocno vzdrZzevanje gozdnih cest
- strojno vzdrzevanje gozdnih cest

4.1.1 Rocno vzdrzevanje gozdnih cest

Kljub vedno bolj mehaniziranemu nadinu vzdrzevanje, ki
je nenazadnje tudi bolj gospodarno od rocnega, se tako
sedaj kot tudi v bodoce roénemu vzdrzevanju ne bomo
mogli izogniti. So doloena dela, ki jih drugace, kot
rocno ne moremo narediti. Nekatera od teh opravil so
enostavna dela, ki bi jih lahko marsikateri lastnik gozda,
ki je od ceste odvisen, opravil sam brez pretiranega
truda in stroSkov.

Roc¢na cestarska dela so:

- CiSCenje tlakovanih ali zemeljskih koritnic

- odstranjevanje materiala iz bankin

- CiSCenje vtocnih jaskov

- CiS¢enje propustov

- CiSCenje draznikov

- zapolnjevanje udarnih jam

- roc¢no CisCenje brezin

- vsadruga dela, ki jih strojno ne moremo opraviti, so
pa nujna za nemoteno odvodnavanje

4.1.2 Strojno vzdrzevanje gozdnih cest

Strojno  vzdrzevanje gozdnih cest zaradi velike
ucinkovitosti in posledi¢no vecje ekonomicnosti dela
danes pri vzdrZzevanju gozdnih cest previladuje. S stroji
vzdrzujemo:

- voziscCe

- jarke

- koritnice

- bankine

NajpogostejSa opravila, ki jih opravijamo pri vzdrzevanju

gozdnih cest strojno so:

- pomladansko ¢i§€enje in profiliranje gozdnih cest z
grederjem;

- jesensko profiliranje.

Osnovni stroj, ki ga pri tem uporabljamo, je greder ali a
traktor z grederskim prikljuckom. Poleg profiliranja
vozid€a je pri dovozih materiala in po njegovem
razgrinjanju primerno uporabiti tudi valjar, kar se je
izkazalo za izredno koristno, saj na ta nacin nasut in
razgrnjen material utrdimo in poveCamo ucinek
vloZzenega dela. Za CiS¢enje jarkov je primemo sredstvo
rovokopac, za CisCenje oziramo izdelavo koritnic pa
uporabljamo greder. Za obsekovanje brezin poznamo
oziroma uporabljamo danes razne muléaje ali
kombinacije razli¢nih zag, lahko pa kar samo motorno
Zago, kar pa je v primerjavi z drugimi stroji sila
zamudno. Pri obrabljenem vozi§€u oziroma vozni plasti
se v zadnjem Casu uporabljajo razliéne freze, ki zmeljejo
tako spodnji ustroj, kar pa je $e bolj pomembno,
zmeljejo material, ki je neuporaben ob cesti, kot ostanek
grediranja ali pa kot ostanek same gradnje. Na ta nacin
uvajamo na gozdne ceste neke vrste reciklazo,
porabimo material, ki nam je na voljo, tega materiala ni
potrebno nekje drugje kopati, ne prevazati, tako, da na
ta nacin zmanj$amo obremenitev okolja.

Strojno vzdrzevanje vozi§¢a poteka ponavadi oziroma je
najucinkovitejSe, kadar kombiniramo stroj skupaj z enim
ali dvema pomoznima delavcema, ki skupaj tvorijo ekipo
za strojno vzdrzevanje.

4.2  ZIMSKO VZDRZEVANJE

Namen zimskega vzdrzevanje gozdnih cest je v
zagotovitvi celoletne prevoznosti gozdne ceste.Pri
zimskem vzdrzevanju gozdnih cest lo¢imo dve stopnji:

- priprave na zimsko vzdrzevanje

- zimsko vzdrzevanje cestis¢

Priprave na zimsko vzdrZzevanje se pricnejo ze pred
prvim snegom in zajemajo dolocitev gozdnih cest, ki jih
bomo vzdrzevali. Gozdne ceste oznacimo s primerno
velikimi koli. Posebej morajo biti oznaceni drazniki in
izogibalis¢a. S cestis¢a odstranimo vse gozdne lesne
sortimente, da ne bi motili samega pluzenja. Na
deponijah pripravimo zadostne koliCine posipnega
materiala.

Ob sneznih padavinah ceste, ki so za pluzenje
predvidene, spluzimo in po potrebi posujemo. Vedno
posujemo bolj strme dele cestisca.

Pri zimskem vzdrZzevanju se uporabljajo razli¢ni stroji in
naprave. Najbolj pogosti so plugi na kamionih ali
kmeckih traktorjih, ki so lahko enostranski ali klinasti.
Zelo uporabni (predvsem v usekih) so snezni rezkarji, ki
sneg zmecejo iz cestiS¢a, kar je zelo pomembno
kasneje pri taljenju snega.

4.3  PERIODICNO VZDRZEVANJE GOZDNIH CEST
- OBNOVA VOZISCA

Delovanje prometa, vode, staranja in pomanjkanja
veznih delcev se obrabna plast s¢asoma obrabi. S tem
pa je Ze ogroZzena nosilna plast, zato je potrebno
vozisCe obnoviti, kajti le na ta nacin zascitimo nosilno
plast. Dela pri periodiCnem vzdrZzevanju zajamejo
celotno cesto ali pa le njene posamezne dele. Ker se s
takim obsegom del vratamo na cesto le v daljsih
periodah, imenujemo tako vzdrZevanje periodicno
vzdrzevanje gozdne ceste. Dolzina periode oziroma ¢as
vracanja je odvisen od ve¢ dejavnikov. Z naraS¢anjem
prometa pada udobnost in varnost voznje. S periodic¢nim
vzdrzevanjem zacasno popravimo stanje ceste. V
daljSem ¢asovnem obdobju pa trend slabSanja ceste
privede njeno prevoznost do tocke minimuma. Cesto je
potrebno rekonstruirati, prilagoditi novim zahtevam
prometa.

5 SISTEM VZDRZEVANJA GOZDNIH CEST
5.1 FINANCIRANJE VZDRZEVANJA

Sistem financiranja vzdrzevanja gozdnih cest ureja
Zakon o gozdovih (UL Ur.l. 30/1993) s podzakonskimi
akti, predvsem z Uredbo o pristojbini za vzdrzevanje
gozdnih cest. Vzdrzevanje gozdnih cest zagotavlja
Zavod za gozdove Slovenije, ki s strokovno podporo
omogoca racionalno in namensko porabo v ta namen
zbranih in rezerviranih sredstev, investitor pa so lokalne
skupnosti.

V Zakonu o gozdovih so predvideni trije osnovni viri

sredstev:

- sredstva drzavnega proracuna, ki naj bi v
povpreCju zagotovil 35 % sredstev za pokrivanje
javnega znacaja gozdnih cest;

- sredstva pristojbin za vzdrzevanje gozdnih cest,
ki jih placujejo vsi lastniki gozdov od katastrskega
dohodka (izvzeti so le varovalni in s cestami zaprti
gozdov), v povprecju pa prestavljajo 65% sredstev.
Denar pristojbin se zbira na enotnem racunu pri
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Agenciji Republike Slovenije za placilni promet,
nadziranje in informiranje in se po posebnem
razdelilniku, ki je dolo¢en v Uredbi o pristojbini za
vzdrzevanje gozdnih cest razporeja na obcCine. Na
obcini so ta sredstva sestavni del obcinskega
proracuna, vendar so strogo namenska, zato jih
mora obc&ina porabiti izklju€no v ta namen;

- lastna sredstva ob¢€in, ki po svoji presoji in
potrebah namenjajo dolo¢en del dodatnih sredstev
za vzdrzevanje gozdnih cest, vendar to niso
sredstva pristojbin;

- ostalo, kar predstavljajo sredstva zavarovalniskih
premij, lastna sredstva lastnikov, sredstva, ki jih
lokalne skupnosti dobijo kot pomo& zaradi
elementarnih nesrec ter drugi viri.

5.2  ORGANIZACIJA VZDRZEVANJA

Zakon o gozdovih pravi, da zagotavlja vzdrZzevanje
gozdnih cest Zavod za gozdove Slovenije (Zavod), ki je
glavni nosilec javne gozdarske sluzbe v drzavi. Zavod
ne zgotavlja financna sredstva, temvec izdeluje letne
programe vzdrzevanja gozdnih cest, sodeluje pri oddaji
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2.2 EROZIJA VOZISCA ZARADI
NEDELUJOCEGA KOVINSKEGA
DRAZNIKA

Opis poskodbe:
- draznik stoji nad nivojem ceste

Splosne ugotovitve:
- voda ne odteka v draznik, ampak ob njem naéenja
cestno telo in tudi Ze nasipno brezino

Nujni ukrepi:
- ponovna postavitev draznika

Nacin izvedbe:
- postavitev draznika pod nivo voziséa
- sanirati nasipno brezino

2.3 EROZIJA VOZISCA ZARADI
NEDELUJOCEGA
BETONSKEGA/ASFALTNEGA DRAZNIKA

Opis poskodbe:

- asfaltni draznik zaradi obrabe in ker je dvignjen
nad cesti8Ce, ne sluzi svojemu namenu in ne
odvaja povrSinske vode iz cesti§¢a, za draznikom
se je ustvarila mocna erozija cestiéa

Splosne ugotovitve:

- mocna erozija vozi§¢a

- ob mocnejsih padavinah lahko pri¢akujemo vecje
poSkodbe na voziscu

Nujni ukrepi:

- odstranitev draznika

- nasutie vozis¢a z oblikovanjem primernega
pre¢nega naklona

- komprimiranje

Nacin izvedbe:

- nasutje vozis¢a z ustreznim nasipnim materialom,
grediranje in komprimiranje

- vgradnja kovinskih draznikov

24 EROZIJAVOZISCA ZARADI
NEDELUJOCE KORITNICE

Opis poskodbe:
- betonska koritnica sega nad vozisée
- erozija obrabne plasti ob koritnici

Splosne ugotovitve:

- erozija vozisca

- ob mocnejSih padavinah lahko pri¢akujemo vegje
poskodbe na voziséu

Nujni ukrepi:
-z nasutjem in oblikovanjem preénega naklona
doseci ponovno funkcijo koritnice

Nacin izvedbe:

- v prihodnje bi kazalo betonsko koritnico odstraniti,
saj onemogoca strojno vzdrzevanje cesti§¢a

- oblikovati koritnico iz nasipnega materiala ali pa
izkopati vzdolZni jarek
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2.5 EROZIJAVOZISCA ZARADI NEPRAVILNE
OBLIKE HODNIKA

Opis poskodbe

- povrsinska voda v vecji razdalji odteka po vozi§cu

- erozija vozisCa

- zaradi puSenega roba po grediranju je
onemogoceno odvodnjavanje

Splosne ugotovitve

- mocna erozija voziS€a

- ob mocnejsih padavinah lahko pricakujemo vecje
poskodbe na vozis€u

Nujni ukrepi

- odstraniti rob, ki je ostal po grediranju ali

- na primernih razdaljah rob prebiti, da bo omogocen
odtok vode

Nacin izvedbe:

- odstraniti rob po grediranju razen v primerih, ko ta
prepreCuje odtekanje povrSinske vode na
kmetijske povrSine ali pa predstavlja vizualno
zascito pri voznji na cestah v strmini

- izdelati utrjeno vozno plast, zakrpati poskodovano
vozisce, urediti odvodnjavanje, stresni naklon

2.6 ZABLATENOST VOZISCA ZARADI
PORUSENE NOSILNOSTI SPODNJEGA
USTROJA

Opis poskodbe:

- zaradi voznje v razmoCenem poskodovano
cestisce

- blato na cesti, umazanija

Splosne ugotovitve:
- voznja s kamioni po razmofenem cestisCu je
povzrocila poSkodbe, na cesti je veliko blata

Nujni ukrepi:

- odstranitev blata
- profiliranje

- komprimiranje

Nacin izvedbe:

- vzpostavitev streSnega preCnega profila z
grederjem in ponovni vrez koritnice

- po potrebi nasutje z nasipnim materialom

- dolocCitev in oznaditev ustreznega rezima prometa

2.7 PLOSKOVNA EROZIJA VOZISCA

Opis poskodbe:
- poSkodovana vozna plast

Splosne ugotovitve:

- mocnejSe meteorne vode zaradi slabo izvedenega
odvodnjavanja odnesle vozno plast ter nacele
cestisce

Nujni ukrepi:

- nasutje cesti§€a s primernim materialom
- profiliranje

- komprimiranje

Nacin izvedbe:

- urediti odvodnjavanje

- nasuti cestiS¢e z materialom ter izdelati primeren
streSni naklon

- komprimiranje
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8 OBRABA ZGORNJEGA USTROJA

Opis poskodbe:
- spodniji ustroj ceste priSel v nivo vozne plasti

Splosne ugotovitve:

- izpad vzdrzevanja in vecja frekvenca prometa
povzrocile, da je prisel na povrsje spodnji ustroj
ceste, kar mo¢no otezuje strojno vzdrzevanje
cestisca

Nujni ukrepi:

- nasutje s primernim materialom

- profiliranje

- komprimiranje

- omogo¢iti ustrezen nivo prometnih uslug ter
zagotoviti ohranitev cestne mreze.

2.9 UDARNE JAME NA CESTISCU

Opis poskodbe:
- udarne jame na cesti§¢u
- slabo deponiran nasipni material

Splosne ugotovitve:

- udarne jame oteZujejo voZnjo

- deponiran nasipni material predstavlja oviro na
cestiS¢u

Nujni ukrepi:

- krpanje udarnih jam
- odstranitev odve¢nega nasipnega materiala

3 POSKODBE NAPRAV ZA

ODVODNJAVANJE VODE
3.1 POSKODBA JARKA
Opis poskodbe:

- razrit odvodni jarek

Splosne ugotovitve:
- visoke meteorne vode so razsirile in poglobile
jarek, kar je s strani nacelo cestno telo

Nujni ukrepi:

- nasutje

- profiliranje

- komprimiranje

Nacin izvedbe:

-z bolj grobim materialom utrditi odtrgani del ceste
- vzpostavitev jarka v prvotno stanje

- nasutje cesti§¢a z ustreznim materialom

- proifiliranje

- v primeri ponavljanja nalivov jarek utrditi
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3.2 POSKODBA KOVINSKEGA DRAZNIKA

Opis poskodbe:
- poSkodovan draznik

Splosne ugotovitve:

- draznik ne sluzi ve€ svojemu namenu
- onemogoceno je samocisCenje

- ro¢no vzdrzevanje ni mozno

Nujni ukrepi:
- zamenjava drazika

Nacin izvedbe:
- zamenjava draznika
- oznacitev pred pricetkom zimskega pluzenja

4 POSKODBE BREZIN

41 PLOSKOVNA EROZIJA BREZIN

Opis poskodbe:

- nasipna brezina nezatravljena, podvrzena moc¢nim
erozijskim proicesom

- erozija brezine, kasneje nevarnost stranske erozije
cestisca

Splos$ne ugotovitve:

- neozelenjena nasipna breZina na labilnih tleh
predstavlaj stalno ZzarisCe erozijskih procesov, ki
lahko ob mocnejSem dezZevju usodno poskodujejo
cestno telo

Nujni ukrepi:

- zaustavitev erozije z enostavnimi ukrepi kot je
raztos vej in se¢nih ostankov po brezini

- v bolj akutnih primerih podrtje posameznih celih
dreves na brezino

- v primeru slab$ih tal setev trav

Nacin izvedbe:
- s standardnimi biotehnicnimi ukrepi zaustaviti
erozijske procese

5 KOMPLEKSNE POSKODBE CESTNEGA
TELESA

5.1 POSKODBA STIKA PROPUSTA IN
CESTNEGA TELESA

Opis poskodbe:
- erozijski procesi so zaradi slabo usmerjene
povrSinske vode naceli cesti§Ce ob stiku z mostom

Splosne ugotovitve:

- voda, ki zardi posipanja odkopne brezine in
slabega odvodnjavanja vode nad mostom, mo¢no
erodira cestno telo (glej puscico)

Nujni ukrepi:
- povrSinsko vodo usmeriti iz cestnega telesa ze nad
mostom

Nacin izvedbe:

- stabilizirati odkopno brezino

- izdelati vzdolzni jarek, kamor usmeriti vodo iz
cestnega telesa (uporabiti prec¢ni naklon ijn
draznike ali precne jarke)

- sanirati erodiran del ceste ob mostu

S Lo
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5.2 JARKASTA EROZIJA CESTNEGA TELESA

Opis poskodbe:

- rob na nasipni brezini onemogoda precno
odvodnjavanje cestisca

- zbrana voda mocno nacela cestno telo na mestu
preboja (glej puscico)

Splosne ugotovitve:

- mocna erozija vozi§¢a

- ob mocnejsih padavinah lahko pricakujemo veéje
poSkodbe na cestnem telesu

Nujni ukrepi:

- na mestih, ki to dopus¢ajo (pozorni moramo biti na
erozijo nasipne brezine), usmeriti vodo iz cesti§¢a

- ustaviti nacetje cestnega telesa

Nacin izvedbe:

- na veC mestih prebiti rob in usmeriti vodo iz
cestis¢a

- Ce varnost prometa to dopusca, rob popolnoma
odstraniti

- vkolikor nasipna brezina ne omogoc¢a oziuroma ne
prenese odtoka vode, potem z enostranskim
nagibom k odkopni brezini usmeriti vodo v vzdolzni
jarek ter s sistemom cevnih propustov speljati vodo
iz cestnega telesa

- erodirano voziS€e nasuti z nasipnim materialom,
gredirati in komprimirati

5.3 NANOS IN RAZDIRANJE PLAVIN

Opis poskodbe:

- nanos zemljine na cesti§ce

- umazanija na cesti

- poskodovana nasipna brezina (puscica)
- zamas$en cevni propust

Splosne ugotovitve:

- hud naliv povzro€il zamasitev cevnega propusta,
vsa meteorna voda tekla preko cestica

- nanos prsti in materiala zapolnil odvodni jarek ter
zasul cestisce

- meteorna voda odtrgala del nasipne brezine,
voznja po cesti zaradi tega nevarna

Nujni ukrepi:

- odstranitev nano$enega materiala

- odmasitev oziroma zamenjava cevnega propusta
- sanacija nasipne brezZine

- profiliranje

- komprimiranje

Nacin izvedbe:

- utrditev nasipne breZine z objektom

- zamenjava cevnega propusta

- sanacija odto€nega jarka

- variantno: v kolikor predvidevamo pogostejse
ponovitve take situacije bi lahko priSla v postev
izdelava mulde z utrditvijo v nasipni brezini
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54 ZDRS/USAD ODKOPNE BREZINE

Opis poskodbe:

- posipanje odkopne brezine, ki zasipa koritnico in
cestisce

- erozija cestisCa

Splosne ugotovitve:

- zasipanje cestiS¢a z materialom iz odkopne
brezine

- erozija vozisca

- ob mocnejsih padavinah lahko pricakujemo vecje
poskodbe na voziscu

- zaradi posipanja odkopne brezine lahko
pricakujemo otezeno prevoznost

Nujni ukrepi:

- odstranitev nasipanega materiala

- prebiti rob na nasipni brezini in z drazniki ali
precnimi jarki usmeriti vodo iz cesti¢a

Nacin izvedbe:

- stabilizirati nasipno brezino

- izdelati kortinico ali vzdolzni jarek

- oblikovati primeren precni naklon cestiS¢a

- odstraniti ali prebiti rob na nasipni brezini

- zdrazniki ali cevnim propustom urediti
odvodnjavanje






