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I. U V O D 

Jedan dio rezul ta ta dobi veni h pri pokusn im rado vim a na 
izvoriš tu u Rogaškoj Slatini (R. S.) u razdobi ju god. 1935.—1938. 
obrad io sam i ob jav io u j e d n o j p r i j a š n j o j raspravi.1 Bio je to 
pr ikaz kemizma i k r e t a n j a vode u nepos rednom okolišu izvorišta 
uredenog 1907.—1908." V e č u uvodu spomenu te rasprave bio sam 
naveo, da su ovi r ado vi bili poduzeti radi t emel j i t e revizije 
o d n o s n o sanac i je izvora u reden ih 1907.—1908. te njihovo,g okoliša 
i svih nap rava za n j ihovo iskor išč ivanje . 

N o glavno p i t an j e , na ko je je, i zmedu ostalog, na temel ju 
raznolikih i b ro jn ih p o d a t a k a sakup l jen ih u poslu revizi je val ja lo 
iznači p rav i odgovor , bilo je p i t an j e o u z roku znatnih p r o m j e n a 
mineral izaci je te pos tepene demineral izaci je voda osobito onih 
iz izvora položenih na s j eve r - s j eve ro is točnoj strani izvorišta, 
t. j. iz izvora Tempe l A i Styria. 

S tučnjac i k o j k n a je bio pov j e r en sav t a j posao 1 i zadatak, da 
po mogučnost i sa izvoriš ta uklone te nedos ta tke , složili su se 
u sudu, da če s tanovit i i svaikako znatn i uvid u ovo zamršeno 
p i t an je dobiti , aiko us tanove i upozna ju eventualnu svezu izmedu 
mineraliizacije i k r e t a n j a vode u nepos rednom okolišu izvorišta 

1 A. Rezek: Prilog poznavanju mineralnih voda Rogaške Slatine. O vodi neposrednog 
okoliša vrela uredenih god. 1907.—1908.: Razprave raatemat. prirodoslov. razreda Akademi je 
znanosti in umetnosti v L jub l j an i , 1940 . , k n j . I. , ste. 14. 

2 P o d izvorištem 1 9 0 7 . — 1 9 0 8 . razumjet i je svih 5 izvora u kaptažnom prostoru 
uredenom 1 9 0 7 . — 1 9 0 8 . , t . j . izvore Tempe l A i B, Donat A i В i Styria. Lječilište R . S. 
služi se i danas isključivo s tim izvorima. Vid i k tome i : a ) A. Režek: Iz prošlosti vrela 
mineralnih voda Rogaške Slatine (s predgovorom F.Kidriča). Cel je 1 9 3 7 . Rasprava sadržava 
i popis literature o R . S. od god. 1 5 7 2 . p a d o mjeseca srpnja 1 9 3 7 . — b ) A. Režek: Prilog 
poznavanju mineralnih voda Rogaške Slatine. Popis literature 11: Liječnički Vjesnik ( Z a g r e b ) , 
1 9 4 3 . , br . 6 . — Popis literature u raspravi spomenutoj pod a ) bit če u citatima ove rasprave 
označen kao : Popis literature 1. Brojevi dodani na kra ju pojedinih citata u ovoj raspravi 
označuju broj dotičnog spisa pod kojim se on nalazi naveden u jednome od spomenuta dva 
popisa literature o R . S. Spisi citirani bez ove oznake, nisu navedeni u ni jednome od tih popisa. 
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te p r o m j e n a mineral izaci je voda i izdašnost i navedenih uredenih 
izvora. 

U ovoj raspravi bit če prikazani , izmedu ostaiog, rezultati 
opsežnih is t raživanja , k o j a su kao nas tavak i s t raž ivanja opisanih 
u raspravi spomenu to j pod 1 bila obavl jena takoder u vremenu 
izmedu 1935. i 1938., a ko j ima je uz ostalo bila ,s vrha omogučit i 
odgovor na gore spomenuta p i t an j a te t ime u j e d n o stvori t i i po-
t rebne uv je t e za izvedbu radova za sanaoiju. 

Z a š to po tpun i j e razumi je van j e raznolikih p i t an ja o ko j ima 
če u ovoj raspravi biti govora kao i oc jene rezul ta ta svih do sada 
obavl jen ih i s t raž ivanja , po t rebno je pr i je isvega razmotr i t i , kako 
je p i t a n j e o po jav i p r o m j e n a mineral izaci je te demineral izaci je 
uopče nastalo, odnosno kako se je razvi ja lo i k a k o su u tome 
pogledu izgledale vode iz s tar ih izvora Tempel i Stvria, ko j e su 
u R. S. bile upo t r eb l j avane do u r eden j a izvorišta 1907.—1908.; 
ill drugim ri ječima, po t rebno je malo pobliže upoznat i nov i ju 
povi jes t rogašlkog izvorišta. 

II. K R A T A K P R I K A Z P O S T A N K A I R A Z V O J A P R O B L E M A 
M I N E R A L I Z A C I J E R O G A Š K I H V O D A 

O S O B I T O U N O V I J E V R I J E M E 

Naikoin što su se god. 1905. bile započele p r ip reme za u reden je 
j oš i danas upo t reb l j avanog izvorišta R. S., t a d a n j i ravnate l j 
l ječilišta dr. F. Mulli uredio je n a zah t j ev dr. J. Knetta, k o j i je 
izradio načr t za u reden je novog izvorišta, s talnu .službu za t. zv. 
kon t ro lna m j e r e n j a izdašnost i , t empera tu re , količine oborina te 
kon t ro lne k e m i j s k e analize voda sa c je lokupnog rogaškog izvo-
rišta3 . T a j rad započet je di je lom več god. 1905. (na s tar im 
izvorima), a u punom opisegu provodio se od god. 1908. na novom 

3 Više o tome vidi u loc. cit. 2 a . Dr .Mulli ostao je i nakon prevrata 1 9 1 8 . još neko 
vrijeme u R . S. kao nadravnate l j lječilišta. T e je službe bio riješen odlukom Deželne vlade 
u L j u b l j a n i od 3 0 . srpnja 1 9 1 9 . br . 4 6 0 9 . D r .Mulli pokušao je več 1904 . urediti u R . S. 
kemijski laboratorij za kontrolu vode i t . d . 2 a U tu svrhu dopisivao je i s ing. J . Kuglerom, 
tada voditel jem takove ustanove u Mari j inim Laznyma . Nešto od te korespondencije sačuvalo 
se i u Ravnate l js tvu R . S. Ing. Kugler bio je i u R . S . i torn prilikom obavio i pregled tadan j ih 
izvora i o tome izradio stručno mišljenje. U svibnju 1 9 0 4 . odredio je čak i suhe ostatke 
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izvoraštu; p rek inu t je na poče tku prvog svjetsko-g rata , dak le 
up ravo u p r v i m godinama ops t anka izvorišta. T i m ее dragocjenim 
i veoma zanimlj iv im podacima ni je t ada nažalos t ni tko pobliže 
bavio. Bez k o m e n t a r a ikoji bi ih medu sobno poveizivao i taiko 
učimo kad - t ad upotreiblj ivim, ti su p o d a t i ostali razbacani po 
raznim od j e l ima Ravna te l j s tva , gotovo osudeni na propast . D o b ar 
dio ovih p o d a t a k a uspje lo mi je medu t im l je t i 1931. ponovno 
sakupiti , uredi t i i p reda t i ih na pohranu u b laga jnu uredovnice 
ravnate l ja . Dje lomice upot r i j eb io sam ih u jed noj svoj o.j raspravi 
o vodama R. S.4 o k o j o j če od,mah biti više govora. 

Pr i j e lazom 1 ječilišta R. S. u p o s j e d Jugoslavije, a pod izravnu 
upravu oblasne s a m o u p r a v e u Mar iboru odinosno kasn i j e u Ljub-
ljani5 , p o z n a v a n j e i o d r ž a v a n j e izvorišta® moglo se temel j i t i samo 
na igore spomenu t im podac ima kon t ro ln ih analiza iz p rv ih 7 godina 
ops t anka novog izvoriš ta i zat im na podac ima opsežni j ih odinosno 
komple tn ih k e m i j s k i h analiza izvedenih več naikon p r o m j e n e 
vlasnika, t. j. posl i je p r e v r a t a 1918. O svim t im podacima, koliko 
za to bude po t rebe , dozna t če se više i n a drugim mjes t ima ove 
rasprave. 

I sve bi, raz.umi.je se, bilo u n a j b o l j e m redu, t. j. sma t ra lo 
bi se, d a je izvorište bilo preuizeito u n a j b o l j e m s tan ju , da se 
od dobirih poznava laca ika!kvoče rogaško-slat inskih voda i s t a r ih 
po t rošača ni.su na sko ro mogli čuti prigovori uprav l jan i i na Rav-
na t e l j s t vo lj ečilišta, da stolna voda Tempe l ne zadovol java osobi tq 
u pogledu koncen t r ac i j e uglj ične kiseline, k o j a je uz. i zvanredno 
dobar okus ove vode bila i t reba biti n j ena glavna osebina ' . P rve 

vodama svih ladanj ih izvora R . S., našavši za Styriu 6 , 1 5 2 , a 2 , 2 5 7 , Go tha rd 2 , 2 9 2 , Fer-
dinand 2 , 1 6 8 , Josef 1 ,802 . Šumski 1 ,492 i у 2 , 1 5 0 g %o. (V id i pismo ing. Kuglera rav-
nate l ju dr.Mulliu od 1 4 . s rpnja 1 9 0 4 . ) 

1 A. Rezek: Prilog poznavanju mineralnih voda Rogaške Slatine: Glasnik hem. društva 
Jugoslavije (Beograd ) , 1931 . , sv. 4. , str. 2 1 3 . ; Intern. Mineralquel len-Zei tung ( W i e n ) , 1 9 3 2 . , 
b r . 1 i 2 ; I, 31 1. 

3 Neposredno nakon prevrata 1 9 1 8 . bilo je lječilište R . S. neko vrijeme pod upravom 
t a d a n j e Pokraj inske vlade u Z a g r e b u . 

0 Nišam mogao ustanoviti, da li je uopče bila provedena pr.imo>predaja izvorišta. P o 
mnogim znacima sudeči, izgleda, da nikakove predaje izvorišta 1 9 1 8 . nije bilo. 

7 Z b o g jednog javnog prigovora kakvoči rogaške vode (na zboru »Zveze slov. gostilni-
ča r j ev«) Ravnate l j s tvo R . S. dopisom od 3 . prosinca 1928 . , br . 9 2 9 , poslalo je ispravak 

. uredništvu »Slovenca« u L j u b l j a n i . 
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taikove pr igovore pripi si v al i su t rudbenici oko napre tka ovog 
1 j ečilišta odnosno poduzeča , dakako, d je la tnos t i konkurenci je na 
t ržiš tu. M e d u t i m naskoro su uvidjeli , da če iipalk mora t i ba rem 
pre tpos tavi t i , da stanovati nedostataik na izvorištu doista opstoj i , 
i da če svaikalko mora t i neš to poduzet i , d a se p ravo s t an j e objek-
t ivno u tvrdi , O d toga časa, m o ž e se reči, novi vlasnik izapočinje 
nužno upoiznavanje «svoj eg izvorišta, i to, kako čemo u dal j im 
raz lagan j ima vid je t i , si lom oikolnosti upravo tamo, gd je je pri-
j a šn j i vlasnik (Š ta je rska p o k r a j i n s k a vlada u Grazu) god. 1914. 
bio pres tao . Kadilo se dakle zapravo satmo o n a s t a v k u posla, t. j. 
upoiznavainju novog izvorišta i n j e g o v o m k o n a č n o m ureden ju , 
ko j e j e na š te tu ob j ek t a bilo za d u l j e v r i j eme prekinuto. No , več 
kod p rv ih p o k u š a j a i p o v r h dobre vol je mora lo se sustati , jer je 
us tanovl jeno , da se o iizvorištu premalo zna, a niikoga tada n i j e 
bilo, iiko bi u dovol j no j mje r i poznavao postanalk i razvoj novog 
izvor iš ta i tko bi, ba r ono s č ime se t renu tačno i raspolagalo, 
mogao pr ipremi t i za svrs ishodnu upot rebu . 

T a d a n j e m br iž l j ivom ravna te l ju R. S. dr. F. Štem, k o ji se 
odimah i p rv i isvojski zauzeo, da bi svi problemi na rogašlkom 
izvoriš tu s uspjeboim mogli biti r i jeseni, n i je dakle ostalo drugo, 
nego čiitavu aikciju oko organizaci je službe iza upoznavan je i 
o d r ž a v a n j e iizvorišta započeti p o t p u n o iznova, ali p r i je svega 
popravi t i ono, s to je bilo p ropuš teno pri p reuz iman ju 1 j ečilišta, 
t. j. pr ibavi t i i osigurati s a v pisaini ma te r i j al, koj i se odnosi na 
izvorište. 

U tom svojem nas t a j an ju dr . Šter, čini se, da se je bio obratio i na liječnike, koji su 
t ada djeloval i u R . S „ da i oni štogod učine, d a se ustanovi pravo stanje i da se barem 
suzbiju glasovi o »os labl jenju« rogaških voda . T o je zacijelo ponukalo i rogaškog sezonskog 
liječnika dr . M. Crojia, da se u jednom svojem članku osvrnuo i na ovo pi tanje osobito na 
promjene koncentracije natri jevog sul fa ta u vodi Styr ia s . D r . Grofi pokušao je t a j »fenomen« 
dovesti u svezu s potresom, koji je u svoje vrijeme bio zadesio R . S . ( V i d i loc. cit. 8 3 ) . 
M e d u t i m u ovome slučaju radi se o očitoj zabuni dr . Crojia, odnosno još točnije rečeno, o 
krivnji službenika, koji se je trebao brinuti za reklamni tisak i ne dopustiti, da se upotrebl ja-
va ju podaci kemijske analize vode starog izvora Styria, koji je još god. 1 9 0 8 . bio napušten, 
a samo ime tog izvora, zbog održan ja tradicije, preneseno na jedno god. 1 9 0 7 . — 1 9 0 8 . 
kaptirano novo vrelo. D r . Grofi ustanovio je dakle razlike u koncentraciji natri jevog sul fa ta 

s M. Grofi: Balneoterapeulsha skica o Rogaškoj Slatini: Liječnički Vijesnik, 1925 . , 
br . 12 ; I, 2 8 0 . 
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zato, jer je isporedio rezultate kemijskih analiza dvi ju različitih voda, t. j . bivše Styrie (po 
analizi p rof . E. Ludmga iz god, 1 9 0 5 . ) i one istoimene nove (po analizi N. Ambroža iz 
god. 1 9 2 1 . ) , ko j a se još i danas upotrebl java . T o je sve. N a isti način pronašao je razlike 
u koncentraciji pojedinih sastojaka i nekadanj i službeni liječnik R . S. d r . F . K o l t e r e r u svojim 
izvješcima na više oblasti. T a k o v a izvješča zatražilo je Ravnatel js tvo od spomenutoga službe-
nika upravo povodom učestalih prigovora vodi T e m p e l 9 . Takove spise potrebno je iskoriščivati 
s naročitim oprezom. 

N e k a k o u poče tku 1928. ravna te l j dr. Šter započeo je dvi je 
akcije. N a j p r i j e o rgan iz i ran je s tal nog s t ruonog nadzora nad izvo-
rištem, nas to ječ i da t a j bude pov j e r en dr. K. Hinterlechneru, po 
struCii geologu i t ada profesoru sveučilišta u L jubl jani , i zatim, 
da bi olakšao rad t akovom stručnjaku-nadzomdlku, poduziml je u 
isto v r i j eme i po t r ebne ko rake k o d viših oblasti яа p r ibav l j an je 
svih spisa o izvorištu, k o j i su se n a v o d n o trebali nalazit i u Grazu. 
Iskorišoujuči svoje več bogato iskustvo u p i t an j ima vods tva lje-
čilišta, on u s v o j i m izvješčima na višu oblast sasvim pravi lno 
pos tav l ja i p rog ram rada budučeg nadizorništva. T a k o u jednoim 
dopisu1 0 iizmedu ostalog piše s l i jedeče: 

» Z a j e t j e mineralne vode in tozadevne naprave so po vseh zdraviliščih z mineralnimi 
vrelci pod stalnim nadzorstvom strokovnjakov. T r e b a je nadzorovati , če sc količina ne spre-
minja, če temperatura ostane enaka, če bi se vodna množina dala povečati i td. P r ed vojno 
je nadzoroval vrelce v našem zdravilišču J.Knettm, sedanji inšpektor vrelcev v Kar lsbadu, 
ki je vodil tudi novo za je t j e naših vrelcev. Morebiti bi mogel sedaj prevzeti te posle 
univ. p rof . geolog dr . Karel Hinterlechner12, ki bi potreboval tozadevne spise, kateri pa v 
glavnem leže še pri deželni vladi v G r a z u . Prosimo, da se skuša tuuradno dobiti vse spise, 
zadeva joče zdravilišče iz Graza , in se zaprosi g. p rof . K. H., ali kakega drugega naslovu 
morebiti znanega strokovnjaka, da prevzame nadzorstvo naših vrelcev.« 

Oba pr i jedloga dr. Šter а bila su pr ihvačena od spomenute 
više oblasti , o it orne obav i ješ teno i Ravna te l j s tvo R. S., a p o ovome 
i sam prof . Hinterlechner,13 Po t r ebno je napose napomenut i , da 
prof. Hinterlechner s g o r n j o m obavi jes t i n i je bio u j e d n o i po-

9 F.Kolterer: Izvješče Ravnate l js tvu od 5 . odnosno 12 .ve l j ače 1 9 3 1 . 
1 0 Dopis Oblasnom odboru Mariborske oblasti od 2 8 . veljače 1 9 2 8 . 
1 1 O v a j navod nije medut im točan, jer dr . Knelt nije nadzirao izvorište R . S. 
1 2 P r o f . Hinterlechner trebao je preuzeti i izradbu pri jedloga za opskrbu lječilišta s 

pitkom vodom. 
1 3 Dopis Oblasnog odbora Mariborske oblasti na Ravnate l js tvo R . S. od 7. ožujka 

1928 . , br . 2 5 2 4 i dopis Ravnate l j s tva R . S. na dr . Hinterlechner a od 2 6 . ožu jka 1928 . , 
br . 2 1 6 . 
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zvan, d a p reuzme nadzor , nego mu je bilo rečeno, da če o tome 
biti obavi ješ ten , kada iz Graza budu primi j eni navodno zatraženi 
spisi o izvorištu. 

Medu t im proš la je čitava godina 1928., a došao je k r a j i 1929. 
no .spisa n i je bilo. Da bi b a r e m spas i o nadzorn i š tvo dr. Šter piše 
pod k r a j 1929. dr. R. Kampeu, tada priv. docentu Visoke tehničke 
škole u Pragu, i moli ga za n jegovo miš l j en je i načr t o organi-
zacij i službe za upoznavan j e i od ržavan j e izvorišta, š to m u je 
spomenut i na jp r ip r avn i j e i saopčio.14 

U p r a v o dvi je godine n a k a n š to je prof. Hinterlechner bio 
zamol jen , da bi preuzeo nadzor i š tudi j rogaškog izvoriš ta i k a d 
je več izgledalo da če cijela akci ja dr. Štera konačno propast i , 
prof. Hinterlehner piše dr. Šteru i saopčuje mu, da ima neš to 
pr iva tna posla pri Bansko j upravi u Ljubl jani , pa bi ht io znat i 
t ko je izvjes t i te l j za lječilišta, jer bi se torn izgodom htio intere-
siirati i za nadzorniš tvo. 1 5 Dr . Šter doznavši talko, da prof. Hinter-
lechner želi i sa svoje s t rane zagovori t i po t rebu nadzorniš tva , 
svakako je ht io izkorist i t i au tor i te t p rof . Hinterlechner a, pa m u 
je zato o d m a h i odgovorio, razloživši m u ponovno opširno po-
t rebe lječilišta s obz i rom na o d r ž a v a n j e i dal je u r e d e n j e iz-
vorišta.10 

U svo jem odgovoru na gorn je pismo dr. Štera prof. Hinter-
lechner napisao je izmedu ostalog ovo: 

Priznam V a m , da je V a š a pot zadevno organizacije nadzorstva vrelcev edino prava. 
N a j p r e j e se mora izdelati nekak generalni načrt . T o je V a š a naloga, ker imate sedaj v rokah 
inozemske informaci je . 1 7 V i imate gotove izkušnje, ki jih kdo drugi ne more imeti. T a V a š 
elaborat naj bi se pa dal potem v pretres geologu.« . . . » T a k o izpolnjen V a š elaborat naj Ы 
dobila potem administracija, torej banski urad v nada l j n j e poslovanje. O tem, kar mu potem 
ne bi bilo zadosti jasno, zahteva lahko novih in formacij ,«I1S 

1 4 R e f e r a t p ro f , К а т р е а odnosi se uglavnom na takovu organizaciju službe u Karlovim 

V a r y m a . 
1 5 Pismo prof . Hinterlechnera d r . Steru od 2 6 . veljače 1 9 3 0 . 
1 0 Pismo je datirano sa 7 . ožujka 1930 . , ali se nije sačuvalo u cijelosti. T o su uglav-

nom bile misli prenesene iz jednog opširnog izvješča, kojeg je dr . Šter o istom pi tanju pripre-
mio za višu oblast. Original toga izvješča nišam mogao pronači. 

1 7 T u je mislio informacije prof . Kampea. 
1 8 Pismo prof . Hinterlechnera dr. Šteru od 6 . ožujka 1 9 3 0 . 
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M e d u t i m prof, Hinterlechner otišao je na t a d a n j u Banslku 
upravu neš to -prije, nego što je zakl jučio doipisivanje s d r . Šterom, 
pokušao je t a m o do i s t a zagovori t i organiz i ranje nadzora , a što 
je oibavio, vidi se iz .njegovog pisma, k o je je o d m a h nakon toga 
bio uput io dr. Šteru0 i k o j e glasi: 

»Danes sem imel opraviti v osebnih zadevah pri banskem uradu — pri oddelku, ki mu 
je podre jena tudi V a š a direkcija. O b tej priliki sem povprašal g. dr. Vončino o Vašem 
inšpektoratu. Poklical je k temu razgovoru še nekega gospoda, čigar ime si nisem zapomnil, 
ki se ,pa glasi nekako Cačar ali podobno (zapravo tadanj i banski savjetnik I. Gračnar. 
kasnije ravnatel j R . S. op. p . ) in ki je menda direktor. Svoj čas je bil v Mariboru pri oblast-
nem odboru in je bil po lastni izjavi navzoč pri vseh sejah oblastnega odbora . Razgovor 
s tem gospodom je bil precej napet . Postavil se je nekako na stališče, da ima on odločati o 
inšpektoratu in izgledalo je, kakor da jaz kako milost prosim. Izjavil je, da n a j bi se j a z 
enostavno vsako leto enkrat t j a peljal , si to stvar ogledal in: punctum. N a podlagi te jako 
precizno oddane izjave sem poda l protiizjavo, da se na tej podlagi ne morem dal je o pred-
metu razgovarjat i . M o j e stališče je namreč pre j ko slej, da bi se morala organizirati ta služba 
na temelju inozemskih izkušenj. Sodelovati bi morali pri tem razgovoru vsi prizadeti činitelji. 
T u d i geolog. A k o se pa misli temu k a j diktirati v tem oziru, potem se na mojo malenkost 
ni treba ozirati.« 

N a k o n toga prof. Hinterlechner n i je se više zanimao ni za 
kakovu problem a t iku n a rogaškom iizvorištu.20 

N a s t o j a n j e ravna te l j a d r .Š tera u r azdob ju 1928.—1930., da 
pr ikupi p isano g rad ivo o izvorištu odnosno da organizira stalnu 
službu ,za i s t raž ivanje i o d r ž a v a n j e rogaškog izvoriš ta ni je daikle 
uspjelo, ali svakaiko ne n j egovom k r ivn jom. 

Ravna te l j d r . Šter pokušao je ipak i nakon toga još j edanpu t 
uvjer i t i višu oblast o pot rebi s talnog nadzorniš tva . S tim u sveži 
mogao satm pro citati f r a g m e n t a r n o sačuvani koncep t jednog zna-
čaj nog dopisa ( v j e r o j a t n o negd je iz početka sezone 1932.), koj i 
je i ope t bio uprav l j en na višu oblast u L jub l j an i i k o j i glasi: 

1 9 P ismo p ro f . Hinterlechner а dr. Šteru od 9 . ožujka 1 9 3 0 . 
- u Sudeči po nekim dogada j ima , koji su se kasnije zbili u R . S. dalo bi se zaključiti, 

da autoritativna izjava sa strane savjetnika Сгаспага ipak nije bila uperena toliko na osobu 
prof . Hinterlechner a, koliko na osobu i poduzetlj ivost t adanjeg ravnatel ja dr . Štera. Savjetnik 
Gračnar postao je ravnatel jem R . S . u prol ječe 1 9 3 5 . i na tome položa ju ostao sve do trav-
n j a 1 9 4 1 . Zan iml j ivo je, da je opisani postupak savjetnika Gračnara gotovo u svemu potpuno 
jednak postupku stanovitih službenika pri nekadanjo j Pokra j inskoj vladi u Grazu prema neka-
dan jem trudbeniku i na jbo l j em poznavaocu starog rogaškog izvorišta geologu prof . Rumpfu 
god. 1 8 8 8 . (i tada se radilo o istraživanju i održavanju izvorišta), a što je imalo za poslje-
dicu, da je prof . Rumpf napustio svoju djelatnost u R . S. (Vid i k tome i loc. cit. 
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» V svesti si velike odgovornosti, katero nam nalaga vzdrževanje naših vrelcev, smo že 
ponovno zaprosili nadre jene oblasti za imenovanje geologa strokovnjaka, ki bi stalno nad-
zoroval naše mineralne vrelce, opazoval spremembe, katerim so podvrženi, ter odstranjeval 
pravočasno eventualne kvarne posledice, katere bi mogle imeti te spremembe za kakovost in 
kapaciteto vrelcev. Če se to vprašanje ni rešilo, je največ vzrok ponovna izmenjava nadrejene 
oblasti odnosno lastnika zdravilišča. Ker so naši vrelci že dolgo vrsto let brez vsakega nad-
zorstva, kakršna imajo večinoma vsi večji inozemski vrelci, mi je čast zopet opozoriti ugledni 
naslov na to ipotrebo ter prositi, da se vprašanje končno reši.« 

Naikon što je u nas tavku opisao kako je ta/kova služba orga-
niz i rana u Kar lovim V a r y m a (priložio je več pozna to izvješče 
prof. Kampea) i napomenuvš i , d a se neka opažan ja u R. S. več 
o b a v l j a j u ( m j e r e n j e izdašnost i d t empera tu re ) z a vrši o je dop i s 
ovom prav i lnom p r i m j e d b o m : 

»Tudi ne m o r e m o brez s t rokovnih navodil i zva ja t i konse-
kvenc iz naših opazovanj .« 

N a početku l ipn ja 1931. preuzevši vods tvo i p r eu reden j e tada 
sasvim s k r o m n o u redenog kemi j skog labora tor i ja u R. S., na-
s to j ao sam istanoviti dio svoje d je la tnos t i posvet i t i i š tudi ju 
rogaških voda. Započeo s a m p r i k u p l j a n j e m i m e d u s o b n o m ispo-
r edbom b ro jn ih anali t ičkih poda taka , ukl jučivši i rezultate spo-
menu t ih kon t ro ln ih analiza iz razdobi j a 1908.—1914. U j e d n o sam 
nakon 'Stanke od 17 godina započeo nizom češčih od red ivan ja 
ukupne mineral izaci je te koncen t rac i j e nekih karak te r i s t i čn ih 
sasto jalka roigaških vo da, iskoris t ivši za t a j r ad v r i j eme svo j eg 
I je tnog i r ano jesenskog boravka u R. S. U t i j eku toga r ada 
n a m j e r a v a o s a m povrh ostalog, us tanovi t i granice u k o j i m a se 
m i j e n j a minera l izac i ja irogaških voda poimence vode Tempe l A, 
Styria i D o n a t A (maks imum i m in imum mineral izaci je , za t im 
s r e d n j i m a k s i m u m i s r e d n j i min imum te s r e d n j a koncen t rac i j a 
nekih sa s to j aka ) . T a k o prikupi j ene i kr i t i čki obradene podatike 
objav io sam i u posebno j raspravi 1 sa ovim napomenama i za-
kl jučcima. U k u p n a minera l izac i ja ( izražena vr i jednošču za t. zv. 
suhi ostatalk) odnosno koncen t r ac i j a nekih sas to jaka vode dana-
šn j ih izvora Dona t , inajbliža je mineral izaci j i vode iz nekadan jeg 
izvora Tempel . K o d ob je vode, t. j. Tempe l A i D o n a t na jveču 
sk lonos t promje inama pokazu je s lobodna uglj ična kiiselina. Pro-
m j e n a mineral izaci je na više zbiva se lakše kod vode Tempe l A, 
a p r o m j e n a n a niže kod vode D o n a t A. M a n j e količine oborina, 
kao da mineral izaci ju os je t l j ivo ne m i j e n j a j u ; obilnije količine 
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obor ina (k r a tko t r a jn i j e , l je tne) pomiču je na više, dok eks t r emno 
velike (dugo t r a jn i j e ) količine olborina izazivlju p a d mineraliza-
cije. K o d veliikog p a d a mineral izaci je , uz male v r i j ednos t i za 
suhi os ta tak , nal aze se redo v i to -i m a n j e vr i jednos t i za ostale 
sas to jke . Zna tn i j i p a d mineral izaci je zbiva se gotovo i s tovremeno 
u vodama oba ju izvora. S povečan j em količine oborina i izdaš-
nos t izvora polagano raste. T e m p e r a t u r a spomenut ih voda mi-
j e n j a se u tijeiku godine u uskim i s talnim granicama. U k u p n a 
mineral izaci ja s p o m e n u t i h voda nalazi se u s ta lnoj mi jeni , ikoja 
je po svoj im uzrocima veoma zamršena po java . Mineral izaci ja i 
t empera tu ra voda Tempe l A i D o n a t A ni je se u t i j eku pre tek l ih 
24 godine b i tno promi jeni la . 

I ako sam na isti način obradio i vodu izvora Styria, nišam 
dobivene p o d a t k e pr ikazao u spomenu to j raspravi.2 1 N i j e to bilo 
moguče u črniti ,zato, jer se ti podaci n ikako nisu dal i usikladiti 
s podae ima kon t ro ln ih analiza iz razdobi j a 1908.—1914. Minera-
lizacija vode Styr ia bila je na ime u p r v o m vremenu ops tanka 
toga izvora zna tno veča. N o o tome bit če više govora još i na 
d rugom mjes tu . 

Prigovori po t rošača kval i te t i vode Tempe l nisu medu t im 
prestal i ; što više k tome pridošle su još i p r i m j e d b e u is tom 
smislu potekle i od m j e š t a n a te od nekih s tar i j ih službenika Ije-
čilišta, ko ji .su se u svo jo j službi danomice bavili poslovilna na 
izvorištu.22 T a k o m e d u ostal im, u izvješču jednog rogaškog služ-
benika, ko jega je uput io Ravnate l js tvu, 2 3 bio je problem roga-
škog izvorišta ovako p r ikazan : 

» G l a v n o vlogo za konzum naše vode igra kvali teta naše vode . L a h k o trdimo, d a se 
naše medic ina lne vode č e d a l j e bo l j upoš teva jo , ali naša namizna v o d a 1 ?mpel nam de la 
skrbi. P o ana l izah se ne more ugotovit i p o letu 1 9 0 8 . — odkar so oili za je l i sedan j i vrelci - -
nobena b i tna razlika, ali izven var iac i j na vsebini og l j ikov : ga dvokisa med našima d v e m a 
vre lcema T e m p e l A in В obs to j i jo še var iac i je po vremenu in po napetosti vrelcev. T e m p e l 
A ima m a n j pros tega ogl j ikovega dvokisa kot T e m p e l B . K e r n a m samo en vrelec ne za-
dos tu je , m o r a m o polnit i obenem iz obeh . P r i stalno suhem vremenu kakor tud i pri dolgo-
t ra jn ih nal ivih i z g u b l j a j o vrelci na ogl j ikovem dvokisu. N a j v e č j o var iac i jo pa kaže CO->, 

2 1 P i s ao sam o tome i r avna te l ju d r . Šteru u svo jem pismu o d 11 . s tudenoga 1 9 3 1 . 
2 2 K a k v o č i rogaške v o d e prigovorio je Ravna t e l j s t vu , u j e d n o j prilici s lužbeno, i m je -

štanin F. Loschnigg. ( V i d i zapisnik »Zdrav i l i ške komisi je« o d 5 . l is topada 1 9 3 0 . ) 
2 3 Izvješče uprav i te l ja » U r e d a za p r o d a j u v o d e « iz g o d . 1 9 3 0 . 
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ako polnimo steklenice iz polnih vrelcev (visoko stanje vode vrelcev = visoka napetost vrelca) 
in iz izčrpanih rezervarjev. P o preiskovalni svedočbi oblastne »Kmetijske poskusne in kon-
trolne postaje« v Mar iboru z dne 3 0 . decembra 1929' 2 4 vsebuje steklenica Tempe l vode, 
polnjena z j u t r a j iz polnih rezervarjev, 1 , 3 3 9 g %o. Po ln jena popoldne iz izčrpanih rezervarjev 
0 , 4 0 3 6 g %o prostega ogljikovega dvokisa. A k o pomislimo, da je vsebina na prostem ogljiko-
vem dvokisu glavni faktor, ki ga navadna publika ceni, spoznamo, kakšne važnosti bi bilo, 
ako bi se mogle polniti steklenice iz polnih rezervarjev. T o pa ni mogoče, kajti , ako računamo 
2 3 0 delovnih dni v letu, na jdemo, da moramo dnevno polniti okroglo 1 2 . 0 0 0 litrov vode 
Tempe l . Čeravno je povprečna da ja tev Tempel-vrelcev večja, bodo dnevno proti koncu 
polnjene steklenice vsebovale man j kisiline kot one, ki se polnijo spočetka. P o našem mnen ju 
je razlog za te variacije, ako so analize popolnoma zanesljive, ta, da za je t j e vrelcev svoje-
časno ni bilo popolnoma pravilno izvedeno.« 

Zan iml j i v je u tome pogledu i j e d a n dopis ravna te l j a »Kme-
t i j ske poskusne in kon t ro lne pos ta j e« u Mar iboru , ing. Mohor-
čiča23 upučen Ravna te l j s tvu R. S., a ko j i doslovce glasi ovako: 

»Ravnate l j s tvu je čast poslati V a m zavodovo preiskovalno svedočbo za Tempe l A , 
ki ugotavl ja z dosedanj imi rezultati iz Tempe l B, da nima Tempel vrelo tiste sestave, kakor 
jo je imelo leta 1 9 2 6 . , ko so se napravile prve analize. O priliki pregleda po dvornem 
svetniku Knettu svoje dni pod upravo oblastnega odbora mariborske oblasti je bil točno 
določen program dela. Ž a l se do danes ni nič ukrenilo. 

Z a t o se predlaga ravnateljstvu zdravilišča, n a j zadevo vzame resno v roke in d a 
a ) vsa vrela analizirati po vrsti, kakor sedaj Tempel A in B, in b ) vsak mesec določiti pri 
vseh vrelih dosledno množino suhega ostanka, in sicer vedno na isti dan . 

Sčasoma b o morda še celo potrebno, da bi se določila vsak teden, ko se bo dobil 
primeren pregled. K o bo material zbran, se bo lahko našla vzročna zveza in se bo dalo 
tehnično k a j ukreniti, da bo sestava enaka.« 

Iz s ad rža j a toga dopisa je vidlj ivo, da je i ing. Mohorčič, 
koj i je nelkoliko puta p o sli je prvog svjetsikog ra ta obavl jao ke-
mi j ske analize rogaških voda, i sporedujuč i rezul ta te svo j ih ana-
liza, zapazio, da ops to je zna tne razlike u mineral izaci j i nekih 
rogaških voda. N a t a j j e nač in bilo i sa d ruge s t r ane ob j ek t ivno 

~4 H. Mohorčič: P o d a c i kontrolnih odredivanja ugljične kiseline u raznim ogledima 
vode u vremenu izmedu 6 . si ječnja i 10. svibnja 1 9 2 8 . : I I , 9 8 . 

2 5 Dopis od 14. ožu jka 1935 . , br . 1 3 5 0 / 1 7 - 1 9 3 4 ; I I , 126 . Oglede vode iz spome-
nutih izvora poslala je »Uprava nalivalnice« na moju žei ju. Ing. Mohorčič, pišuči spomenuti 
dopis nije znao. da se mjesečne kontrolne analize ved dul je vrijeme obav l ja ju i da se je u 
poslu upoznavan ja rogaške problematike zapravo več daleko odmaknulo. O svemu tome govo-
rio sam mu kasnije jedrnom prilikom i osobno, napomenuvši mu ujedno, da su neke njegove 
analize za študij rogaške problematike nažalost neupotrebljive, jer nije navodio mjesta, sa kojih 
su uzeti ogledi za analizu. (V id i k tome i loc. c i t . - s te podatke u tabeli I I . ) 
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utvrdeno , da je minera l izaci ja rogaških voda, doiista, u zna tno j 
m je r i podvrgnu ta p r o m j e n a m a . 

Poče tkom 1933. d o t a d a n j i r avna te l j dr. Šter napuš ta vods tvo 
lječilišta, a p reuz iml je ga ing. A. Ditrich.'21' Zbog opisanog 
s t an j a izvorišta, a nalkon što je o svemu p o t a n j e bio obavi ješ ten 
i t a d a n j i novi b a n D r a v s k e banovine dr . D. Marušič. novi rav-
nate l j ing. Dittrich od lučuje pozvat i dr. Krietta. osnivača roga-
škog izvor iš ta 1907.—1908. i zamolit i ga, da izmedu ostalog, iznese 
svoje mi š l j en j e i o s t a n j u današn je« izvorišta."' 

Za t a j rad dr. Krietta nisu bile obavl jene n ikakove p re thodne 
pri.preme, ko j e bi ga t rebale ne samo olakšati , nego uopče orno-
gučiti, kao na pr. i sporedba i k r i t i čka p re radba svih p o d a t a k a 
kont ro ln ih m j e r e n j a i k e m i j s k i h analiza, zat im za takav posao 
neophodno po t r ebna pr i redba povjesnog gradiva i td . S nepravom 
se p re tpos tav l j a lo , da je d r . Knett u sve dovol j no upučen, iako 
je p roš lo 25 godina od kako se je spomenut i s t r u č n j a k intenziv-
ni je bavio p rob l emima rogaškog izvorišta." s 

I u ovome v remenu nas to ja lo je Ravna te l j s tvo R. S. suzbiti 
glasove o p r o m j e n i rogaške vode osobito u l i ječničkim krugo-
vima. O v a j p u t polkušao je obavit i tu zadaču t a d a n j i službeni 
l i ječnik R. S. d r . F. Kolterer. U tu svrhu s as t a vi o je j edan .spis, 
koj i se raspačavao kao le tak*početkom se.zone 1933. Pored osta-
loga tu je bilo nap i sano : 

»Posebno pobudo za informaci je , k i j ih hočem da t i vsem 
gospodom kolegom, mi je dal tudi razlog, d a .se šir i jo po naši 
banovini — hote ali nevede — razne govorice o naši mineralni 

3 6 Ime ing. Dittricha spominje se u upravnim poslovima R . S. prviput u dopisu nekadanje 
Pokraj inske uprave u L j u b l j a n i na Ravnate l j s tvo R . S. od 6 . svibnja 1924 . , ko jim se javl ja , 
da se ing. Dittnchu pov je rava ju savje tovanja za sve elektrotehniške poslove u lječilištu. 

2 7 Posli je 1 9 3 0 . nalazimo dr . Knetta u spisima tu i tamc i pod imenom Knett-Keneit. 
M o r a se naipomenuti, da je i ravnatel j ing. Dittrich, prije nego je pozvao dr . Knetta, 

nastojao dobiti iz G r a z a spise o rogaškom izvorištu. T a k o je 10. ožujka 1 9 3 3 . pisao u G r a z 
t adan jem zastupniku za rogašku vodu R. Herrischu i molio ga, da se raspita, da li bi se 
kakovi spisi mogli tamo naci i dobiti. Spomenuti raspitao se o tome pri dvorskom savjetniku 
ing. Eichkitzu, koji mu je izjavio, d a je Štajerska zemaljska vlada u svoje vrijeme bila več 
izničila oblastima u L j u b l j a n i stanovite spise o R . S., a preuzeo ih je dr . Ratej. Ipak, da č^ 
dati ponovno pregledati pismohranu i ako se još bude štogod našlo, možda koji duplikat, da 
če mu predati na upotrebu. Koliko mi je poznato, izmedu ostalog, i iz razgovora s ing. Dittri-
chom, nikakovi spisi u pogledu izvorišta nisu tada bili' dobiveni iz G r a z a . 
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vodi, češ da ni več ista, kak r šna je bila p r ed leti, da ni povsem 
naravna , ali pa da ima p rema lo ogl j ikove kisline itd. O d k o d 
p r i h a j a j o te razne novice, o k a t e r i h resničnost i ni meni in doma-
činom nič znanega, si lahko vsak razlaga!«29 

Dr. Knett boravio je u R. S. od 11. do 14. t r a v n j a 1934. 
T o m prililkom, pri dolasku, bilo m u je isa s t rane Ravna te l j s tva 
pos tav l j eno V I I pi tanja.3 0 N a problem, k o j i ise o b r a d u j e u ovom 
spisu odmosila su -se uglavnom dva p i t an j a i t o VI . i VII . N a oba 
ta p i t a n j a odgovorio je dr. Knett kako slijedi. 

»Frage VI. Wie \ann man der atmospharischen Einivirkung auf die Mineralquellen 

entgegenwirken? 
W i e w o h l es im allgemeinen uberhaupt schwer 1st, sich den nichtgreifbaren Natur -

erscheinungen entgegenzustellen, rnufi man in E r w a g u n g der gestellten Frage zunachst ins 
reine kommen, um rvelche Einwirkungen es sich iiberhaupt handelt , bzw. handeln kann. 
E s ist aus jahrelangen Beobachtungen in verschiedenen Heilquellenkurorten bekannt, dafi 
Wechselwirkungen, sowohl des Grundwassers als auch des Luf tdruckes auf mineralische und 
gasfuhrende Quellen, die aus der T i e f e kommen, bestehen. Hohe r Luf td ruck ist ein Wiede r -
stand fiir einen derartigen Quellenaustrit t (Wasse r und Kohlensauregas) , wohingegen ein 
zeitweilig verminderter L u f t d r u c k dem Austri t t yon Mineralwasser und Quellgasen sehr 
forderlich ist, ihn also erleichtert und vermehrt. Gegen derartige sogenannte barometrische 
Ergiebigkeitsschwankungen gibt es kein Gegenmittel . 

Ande r s verhalt es sich mit der Frage des Einflusses meteorischer Niederschlage, in 
welcher Hinsicht vor allem zwischen Tagwasser und Grundwasser unterschieden werden mufi. 
Unte r ersterem ist zu verstehen jenes Niederschlagwasser, welches von Regen oder Schnee-
schmelze herriihrend in den Boden einsickert und bis zum Grundwasserspiegel hinabsinkt. 
Das Grundwasser als solches ist nicht mehr im gleichen Sinne als abwar tswandernd zu 
betrachten, d . h . es bewegt sich nicht in steilen Richtungen von oben nach unten, sondern 
unter einem sehr kleinen Winke l zwar auch nach abwarts, jedoch im Sinne der A b w a n d e r u n g 
von seinem friiheren Standort nach einem w-eiter entfernten in der Richtung des bet reffenden 
Talver laufes . 

E s zieht sohin das Grundwasser gewissermassen iiber die K o p f e von aufsteigenden 
mineralischen Tiefquel len hinweg, sofern derartige Quellen uberhaupt in einer Talniederung 
von unten nach oben empordringen. E s ist einleuchtend, dafi bei diesem naturgegebenen 
Konf l ik t zwischen den beiden ganz verschiedenen Wasserarten und Wasserbewegungen 
geradezu Wechselbeziehungen bestehen miissen, die sich allerdings in ganz verschiedenen 
G r a d e n auswirken konnen. 

U m auf das gegenstandliche Quellengebiet naher einzugehen, sei vor allem bemerkt, 
daf i sich — soweit uberhaupt diesbeziiglich chemische Uberpr i i fungen der Mineralwasser 

2 9 V i d i к tome: A. Rezek: Pab'irci po novijoj literaturi o Rogaš!(oj Slatini: A l m a 
Mate r Croatica ( Z a g r e b ) , b r . 10, 1 9 4 0 ; II , 2 4 4 . 

30 J. Knelt: Fragedellungen der Badedirektion Rogaška Slatina und Beantrvortungen 
durch den quellentechnisehen Sachverstadigen. Rogaška Slatina, am 1 4 . Apri l 1 9 3 4 . ; I I , 111 . 
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zuriickliegen — der E inf luf i des I r jebach-Grundwassers wiederholt durch mehr oder weniger 
auffa l l ige Verditnnungserscheinungen kundgegeben hat . W i e w o h l schon friihzeitig das Ge-
rinne dieses Baches in einer gesichert vorgezeichneten Bahn abseits verlegt wurde, konnte 
dadurch dennoch die Existenz des zugehorigen Bach-Grundwassers und seiner allfalligen 
Einwirkungen auf die Mineralquellen nicht beseitigt werden. Innerhalb des Aufschluf i -
gebietes vom Jahre 1 9 0 7 / 1 9 0 8 wurden alle Anstrengungen gemacht, um Sufiwasserzuflusse 
abzuwehren ; jedoch geht aus den mir nunmehr bekannt gewordenen subjektiven Beobach-
tungen wie auch objektiv-chemisch festgestellten Untersuchungen hervor, daft sich tatsachlich 
Konzentrat ionsanderungen eingestellt haben, wobei genau zu unterscheiden ist, a) zwischen 
standig fortschreitender Konzentrationsverminderung, also ausgesprochener Versiissungstendenz, 
und b ) zwischen voriibergehenden Minderungen des Mineralgehaltes, zuriickzufiihren auf em 
intensiveres meteorologisches Ereignis (starker Regen, plotzliche Schneeschmelze), um dann 
gleich wieder seiner Besserung entgegenzugehen. 

U m dieses Verhal tnis klar zu erfassen, ist es erforderlich einen standigen Quellen-
beobachtungsdienst zu inaugurieren, zu welchem gehoren: for t laufende Quellenmessungen, 
ebensolche Luf td ruck - und Niederschlagsbeobachtungen, sowie namentlich Evidenzhal tung 
der im Mineralquellengebiet jeweils herrschenden Spiegelstande des Grundwassers . Z u letz-
terem Z w e c k e geniigt es an zweckentsprechenden Stellen seichte Handbohrungen bis min-
destens einen Meter unter dem angetroffenen Grundwasserspiegel niederzubringen und diese 
Pegelbohrlocher durch perforierte Rohre gegen Ver fa l l zu schiitzen. 

E s wird sich hierbei hochstwahrscheinlich herausstellen, dafi aufierhalb des Donat-
cjuellengebietes ein hoherer Grundwassers tand vorhanden ist, als die Lage, auf der sich diese 
Spiegelhohen der Mineralquellen bef inden. Eine derartige Sachlage lafit von vornherein den 
Ve rdach t und die Moglichkeit einer in Erscheinung tretenden AussiiSungstendenz zu, weniger 
aber einer zeitlich ganz voriibergehenden Verminderung der Fixbestandteile der Mineralwasser. 
Sobald eine Reihe diesbezuglicher Beobachtung vorliegen wird, diirfte es nicht schwer sein, 
entsprechende Gegenmafinahmen in Vorschlag zu bringen, welche auf eine Verkleinerung 
der grofien Spiegeldifferenz zwischen Grundwasser und Mineralwasser abzuzielen haben 
werden. 

E s kann dies entweder durch eine Tiefer legung des Grundwasserspiegels oder durch 
eine Hoherspannung der Mineralquellenspiegel erfolgen. In letzterer Hinsdcht wird auf die 
folgende Frage verwiesen.« 

»Frage VII. Vorschliige z ur Verbesserung des quellentechnischen Besiandes der 
1907—1908. gefafiten Quellen. 

Ich verweise diesbeziiglich auf meine ausfuhrlich gehaltenen miindilichen Darlegungen, 
welche ubrigens bereits 1 9 2 9 . an Or t und Stelle vorgebracht wurden . Indes fehlt bis heute 
noch immer die notwendige nivellementmafiige Feststellung samtlicher Mineralwasserspiegel 
in den einzelnen Behaltern sowie auch der Oberkanten aller Fassungssteigrohre. Dies zum 
Z w e c k , damit die letzteren ihre erforderlichen Ver langerung nach oben erhalten und dadurch 
die seit 25 Jahren viel zu tief eingehaltenen Spannungszustande wieder dem friiheren Natur-
bestand angenahert werden konr.en. Sobald ich diese, auf eine bestimmte Vergleichsebene 
bezogenen genauen Daten bekommen werde, folgen die detaillierten Vorschlage nach, damit 
die Steigrohre durch Aufsatzst i icke erhoht werden konnen. 

Gelegentlich dieser Nivellierungen empfiehlt es sich, das Innere der Fassungskorper zu 
entschlammen, was am leichtesten durch Einf i ihrung von etwa halbzolligen Saugrohren in die 

2 



18 

Fassungssteigrohre hinein erfolgen kann. Die hiebei herausgepumpten Ockersedimente waren 
in reinen, etikettierten Flaschen zwecks nachfolgender Untersuchungen aufzubewahren . 

E s kann erwartet werden, dafi durch die richtig einzuleitenden und hierauf bleibend 
einzustellenden neuen Quellenspannungsverhaltnisse sowie andererseits durch eine gewisse 
Gmndwasser-Stabil is ierung in der allernachsten Quel lenumgebung dann die Ubels tande an 
den nord'lich gelegenen Mineralquellen (Styria, Tempe l A ) allmahlich verschwinden werden.« 

Pr igodam ovog boravka dr. Knetta u R. S. bilo je dogovo-
ren«, da ise pokusnim pu tem pokuša ustanovi t i p ropus t l j ivos t 
kap tažne izolacije za v a n j s k u vodu u okolici izvora Tempe l A i 
Styria. U tu svrhu bilo je predloženo, da se na p r ik ladna najesta 
u bližini spomenu t ih izvora, nezna tno ispod razine tla (kul turnog 
s loja) unese koncen t r i r ana o topina k u h i n j s k e soli, a čest im kon-
t ro lnim od red ivan j ima koncen t r ac i j e k lo r ida u spomenut im vo-
dama, da ее us tanove eventualne p r o m j e n e nastale u sveži s pro-
d i r a n j e m slane vode u t . zv. pokusu so l j en jem. Opisani post up ak 
t r ebao je imati znača j s a m o p r e t h o d n o g polkusa. Dogovoreno 
izvedeno je u v remenu izmedu 29. isiječnja i 1. vel jače 1935. Re-
zultati pokuša pr ikazani su na drugome m j e s t u ove rasprave. 
(Vidi p o d a t k e u tabeli VI.) 

O po jed in im izvodima u spomenutom s t ručnom miš l j en ju 
dr. Knetta b i t če pr igodice t akoder govora još i na drugim m j e -
s t ima ove rasprave. N o več sada val ja reči dvoje. Prvo, da raz-
m a t r a n j a i izvodi dr . Knetta, iaiko su se zbog p o m a n j k a n j a bilo 
kakovih uredenih p o d at ak a, moral i k re ta t i gotovo samo u opčem 
okviru, nisu ipak bili beskorisni . Oni su poučili Ravna te l j s tvo 
kao i Ravna te l j s tvu nadredene t rudbenike , da je u pogledu upoz-
n a v a n j a i o d r ž a v a n j a izvorišta ipak po t rebno učiniti barem neš to 
od onoga, š to je več 6 godina pr i je toga bio predlagao i h t io 
izvesti p r i j a šn j i r avna t e l j d r . Šter. Drugo, što se ipak tiče roga-
škog prob lema pos t epene demineral izaci je , iz odgovora dr. Knetta 
se razabire, da je os lan ja juč i se na sasvim neodredene podatke , 
n e p o / e l j n c po jave u s t a n j u minera l izaci je rogaških voda pr ipisao 
po remečeno j ravnotež i izmedu vode rudnice i vode temel jnice 
obaziruči se pri tome osobi to na u t j e c a j svedenog potoka Irje.3 1 

Po miš l j en ju dr. Knetta moglo se je očekivati , da bi se nepo-
vol jno s t an je na rogaško in izvorištu moglo popravit i , kad bi se 

3 1 V i d i k tome i : J.Knett: Uber Ahstimmungserscheinungen besonders an Mineral-
quellen: Intern. Mineralquel len-Zei tung ( W i e n ) . Jubilaums-Fe&tausgabe vom 10. Juli 1909 . 
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pobol jeao odnos , t. j. uman j i l e velike razlike izmedu razine vode 
rudnice u kap t i r an im izvorima i vode u okolišu izvorišta. Iz od-
govora dr. Knetta v idl j ivo je napokon, da je on več i god. 1929., 
kada si je nakan radova 1907.—1908. va l jda prv iput t emel j i t i j e 
ogledao p o n j e g o v o j zamisli i z g raci en o izvorište, zaht i jevao, d a 
se o b a vi točna izmjera , i zmedu ostalog, i višine razine vode rud-
nice u p o j edinim sakupl jač ima k a o i višine o tvora po jed in ih 
izvora. 

Iz sadrža ja stručnog mišl jenja dr . Knetta vidi se dakle, da je dr . Knett boravio u 
R . S. i 1929 . , t . j . za ravnatel jevanja dr . Štera, koji ga je bio i pozvao. (P r i j e toga 
dr . Knett je bio u Dobrn i . ) Bilo je to u danima, kad je dr . Šter, kako je to več rečeno, 
pokušavao organizirati nadzorničku s lu ibu . 1 dr . Knett je tom prilikom savjetovao, da se 
takova služba organizira. D r . Knett nije tada u R . S. obavio neki naročiti odredenij i posao 
na izvorištu. N j e g o v dolazak bio je uglavnom u sveži sa stanovitim opčim pitanjima rogaškog 
izvorišta, poglavito pi tanjem mogučnosti povečanja količine rudne vode, uredenjem novih 
izvora i shčno. D a se je več 1 9 2 9 . govorilo o potrebi povečanja raspoloživih količina rudne 
vode važno je znati, jer je ovo pitanje, kako če se kasnije vidjeti, na svoj način povezano 
s pi tanjima oko sanacije izvorišta. 

Prviput uopče i prviput zbog savje tovanja za preuredenje izvorišta bio je dr . Knett 
u R . S. u prosincu 1 9 0 6 . T o m prilikom izradio je i prvo svoje stručno mišljenje u kojem je, 
izmedu ostalog savjetovao, da se pri zahvatu ne upotrijebi tehnika bušenja , nego otvaranje 
veče površine zemljišta. (V id i k tome i loc. cit. 3 5 ) 

я 

Za v r i j eme kap tažn ih radova bio je dr. Knett u R. S. svega 
tri put a i to: od 21. do 23. s tudenoga 1907., zatim od 16. do 18. pro-
sinca 1907. i od 30. s i j ečn ja do 3. vel jače 1908., kako je to tako-
der vidl j ivo iz spomenutog s t ručnog miš l j en ja odnosno iz na-
voda dr. Knetta u n jegov im izvješčima, k o j a je u svo jem radu 
za v r i j eme boravka u R. S. slao vladi u Graz.32 

Prviput nakon izvedene k a p t a ž e izvorišta 1907.—1908., bio je 
dr. Knett u R. S. zimi 1916., no tek samo veoma k r a t k o vr i j eme 
i to u poslu opskrbe vo j ske minera lnom vodom (k. k. Mineral-
wasse rkommando) . Posli j e toga bio je dr. Knett u R. S. još tri-
put i to 1929. (vidi gore), zatim u t r avn ju 1935. i p o s l j e d n j i pu ta 

32 ]. Knett: a ) Bericht iiber die Quellenarbeiten in Rohitsch-Sauerbrunn. Kar lsbad 
5 . Dezember 1 9 0 7 . ; b ) Bericht Kar lsbad, 19. Janner 1 9 0 8 . ; 

О Bericht Kar lsbad 8 . M a r z 1 9 0 8 . U sklopu tih spisa 
sačuvala se i jedna tabela s podacima o mineralizaciji (suhi ostatak, SO. ;" i C O e ) voda sa 
pojedinih mjesta na radnom pol ju 1 9 0 7 . — 1 9 0 8 . , označenih još brojevima, za vrijeme od 
14. prosinca 1 9 0 7 . do 2 1 . ožujka 1 9 0 8 . 
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u r u j n u 1936., a kako je to več spomenu to na po jed in im mje-
s t ima ove rasprave. 

Dr. Knett a upoznao sam u R. S. u t r avn ju 1934., no več i 
p r i j e toga s n j i m sam dopisivao. 

Z a poznavan je rogaške problemat ike kor isno je na ovome 
m j e s t u navest i , š to je dr. Knett rekao o odnosu van j ske ne/p o-
žel jne vode i vode rudnice, u j e d n o m e svo jem izvješču pri pre-
gledu radova za kap tažu , ponovivš i i u t o j prilici ono, š to je 
bio i scrpno obradio i u svoj im s t ručnim miš l jen j ima , k o j a su tim 
radov ima prethodi la . (Vidi b) u loc. cit.32,) Izmedu ostalog tu je 
dr. Kneit napisao i ovo: 

»Diese Daten beweisen, d a 6 in dem Mineralwasserquellengebiet von Rohitsch-Sauer-
brunn stets mehr oder weniger konzentrierte Mischwasserzonen in Zirkulat ion sind und bei 
den Quellenfassungen zur Einstromung und zum Abf lu l š gelangen. Diese miftlichen Verhal t -
nisse batten niemals in solchem М а й е einreifien konnen, wenn die Quellen fruher in tieferem 
Niveau gefafit und bei gleicher Spiegelhohe belassen worden waren. Dementgegen wurden 
die Fassungen aber sozusagen mitten in die (iiberdies gar nicht konzentrationsbestandige) 
Mischwasserzone von emportreibendem Mineralwasser und iiberlangerndem Siifiwasser em-
gebaut und weiters das wichtige quellentechnische Pr inz ip der »Quellenruhe« ganzlich aufier 
A c h t gelassen. E s hat in vielen Mineralquellengebieten o f t nichts zu sagen oder ist bedeu-
tungslos, wenn die Quellenspiegel einmal hoher, einmal tiefer verlegt, bzw. die Spannung 
der Mineralquellen zu verschiedenen Zei ten erhoht oder vermindert wird, ja es gibt Sach-
lagen, w o dies zur Erha l tung oder Besserung einer oder mehrerer Quellen bei einer dritten 
Quel lengruppe vorzunehmen ratsam ist. Niemals darf aber in einem Mineralquellengebiet, das 
mitten in einem seicht heraufreichenden Grundwassergebiet liegt, die Spiegel- oder Span-
nungshohe erheblich geandert und am wenigsten wiederholt geandert werden. 

Diese unrichtige Quel lenbehandlung wurde aber in Rohitsch-Sauerbrunn seit 2 0 jahren 
( to je pisano 1908 . , op. p . ) gehandhabt ; es konnte der Quellenkomplex niemals zur Ruhe 
und zum Gleichgewicht mit dem anliegenden Grundwassermantel kommen, weshalb die vorhm 
beschriebenen Folgen um so intensiver in Erscheinung treten miiSen. Daf3 diese Behandlung 
zu verwerfen ist, wurde bereits in meinem ersten Gutachten (p . 19 ) betont .« 

Sadrža j spomenut ih odgovora u s t ručnom miš l j en ju dr. Knet-
ta, osobi to n j egov i izvodi o odnosu izmedu vode temel jnice i 
rudnice, a iprije svega n j egov ponovni zaht jev , da se točno 
i zmje re višine nekih m j e s t a izvorišta, dali su mi povoda, da 
pokušam što više doznat i o tome zašto su izvedeni, kako su 
pr ipremani , kako su tekli , a osobi to kako su završeni kaptažni 
radovi 1907.—1908. Z n a n j e m toga, činilo se, da bi se pos t anak 
i razvoj problemat ike rogaškog izvorišta dao u mnogočem j oš 
bo l j e i sves t ran i je upoz.nati i razumjet i . N o najv iše mikala su 
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me na takovu analizu usmena raz laganja dr. Knetta (pa kasn i je 
i b r o j n a pismena) , k o j a su r edom dopušta la sumnju , da dr. Knett 
k a o osnivač načr ta za u r e d e n j e izvorišta, k r i vn jom t adan j ih 
st i iratel ja oko nap re tka R. S., n i j e bio sav jesno i točno obavje-
š tavan o razvo ju i t i j eku radova na izvorištu, a kako bi se to 
s p ravom bilo moglo očekivati , a n a j m a n j e točno, da je bio 
obav je š t avan o završe tku radova, pa p rema tome i o konačnorn 
izgledu uredenog izvorišta. 

N e š t o o tome, zbog čega su bili izvedeni kaptažni radovi 
1907.—1908. pisao sam več i na j e d n o m drugom mjes tu . 2 a I kasni ji, 
još temel j i t i j i š tud i j p isane grade o R. S., po tv rd io mi je t akoder 
iznesene navode. Razlozi bili su uglavnom slijedeči. U R. S., 
kako je poznato3 3 , bilo je d o 1907., t. j. do pr i je početka kap tažn ih 
radova, svega 11 izvora (Tempel i Styria stari , 'J-, £5 i у izvor, zat im 
Sumski, Josefov, Ferd inandov , Moricov, Johanov i G o t h a r d o v ) 
medusobno i dosta razdal jenih . N a j dal je jugozapadno ležeči 
izvor J o h a n o v i n a j da l je ležeči p rema istoku, bili su medusobno 
razda l jen i po z račno j črti oko 500 m. Več ina tih izvora, izmedu 
ko j ih i oba glavna (Tempel i Styria stari) , bili su izgradeni u 
obliku bunara . Več odavno bilo je znakova — ne samo sličnosti 
kemi j skog sas tava n j ihov ih voda — po ko j ima se zaključilo, da 
su neki izmedu n j i h možda i u medusobno j sveži. Željelo se 
dakle, da se po jed in i dijelovi ovog r a z m j e r n o velikog, ali su-
s tavno neuredenog izvorišta ograniče i u rede kao j edins tven i 
za tvoren sustav. O v a k o v o p r e u r e d e n i e izvorišta t rebalo je izvesti 
i zbog toga, što je radi bržeg razvo ja iječilišta tarno od god. 1903., 
a osobi to zbog povečane p r o d a j e vode, trebalo osigurati ne samo 
veče količine vode rudnice , nego i veče količine kval i te tne vode34. 
Nada l j e , t rebalo je uklonit i sa izvorišta sve, š to je kakvoču vode 
črnilo veoma zavisnom o pre razn im okolnost ima, o ko j ima čemo, 
kad bude govora o po jav i demineral izaci je na s tar im rogaškim 
izvorima, više čuti. Konačno, rogaškom izvorištu trebalo je 
p romi jen i t i sliiku i iz h ig i jenskih odnosno a rh i tek tonskih razloga. 

33 L. Maric i A. Rezek: Prilog poznavanja mineralnih voda Rogaške Slatine: Glasnik 
Hrvatskog prirodoslov. društva ( Z a g r e b ) , 1936 . , god. 4 1 — 4 8 ; I, 3 5 6 . 

34 F. Mulli: Uber Rohilsch-Sjuerbrunn: Mitteil . des Vereines der Arz te in Steiermark 
( G r a z ) , 1913 . , br . 7; I, 2 5 1 . 
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Što se tiče samih p r ip rema za p reu reden je izvorišta, tome 
je poslu, po zapisu t adan j eg ravna te l j a dr. Mullia:<\ pre thodi la 
kemi j ska analiza vode Tempe l i Styria stari god. 1904. (analiza 
prof . Ludwiga u Beču). N a temel ju rezul ta ta ove analize bilo je 
us tanovl jeno , da je minera l izaci ja te vode u zna tno j mje r i pro-
mjen l j iva . O v o m e je onda sl i jedio poziv dr. Knettu, koj i je 
zimi 1906., k a k o več znamo, prviput došao u R. S. Dr. Knett, 
kome je bilo p o v j e r e n o s t ručno vods tvo zahvata bio je dobro 
upučen u t a d a n j e odnose na izvoriš tu i n jegov mehanizam. Po 
n j e g o v o m sav je tu — kaiko je to več spomenu to — bila je odmah 
organiz i rana služba kon t ro ln ih m j e r e n j a , svakako u tol ikoj m j e r i 
i opsegu, koliko su to o n d a š n j e pril ike na jv iše dopuštale. Dobi-
vene p o d a t k e p r ikazao je dr. Knett u j edno j s v o j o j raspravi ob jav-
1 j enoj n a k o n dovršeinog zahva ta i t a k o ih sačuvao od zaboraiva.35 

Pri s v o j e m radu na upozna van j u rogašlkog izvoriš ta poslužio se 
d r . Knett i i zvrsnom raspravom R. Hoernesa30, и k o j o j se uz 
ostalo nalaze pr ikazani i kr i t ički obradeni podaci kontrolnih 
m j e r e n j a (oborine, o topi j ene tvar i ) za vodu izvora Tempe l stari 
u v remenu izmedu 1. s i j ečn ja 1887. i konca ru jna 1888. T a d a n j i 
s ta ra te l j i o n a p r e t k u R. S. poklonili su autor i te tu dr. Knett a svo je 
potipuno p o v j e r e n j e . Šteta je samo, š to iz pera dr. Knett a niie 
po tekao i po t an j i opis tog neobično opsežnog zahvata na rogaš-
kom izvorištu. Naža los t nisu do sada mogla biti p ronadena ni 
dva s t ručna mi š l j en j a dr. Knett a o ro'gaskom izvorištu iz god. 
1907. N o ipak, s tanovi t i dio svoj ih opažan j a kao i svoja tumačen ja 

35 E. Ludrvig i E.ZdarekChemische und physil[alische Uniersuchung des Mineral-
ivassers der Donaliquelle in Rohitsch-Sauerbrunn. Mit einem Anhang von J. Knett: Ceolo-
gisch-quellentechnische Verhaltnisse von Rohitsch-Sauerbrunn: Wiene r klin, Wochenschr . , 
1909 . , b r . 2 2 , str. 1 0 6 9 ; I, 2 1 6 . O v u analizu vode Dona t teško je nažalost upotrijebiti za 
isiporedbu, jer nije navedeno, gd je je bio uzet ogled vode. Vje rova tno je to bila analiza 
emjese voda Donat A i B. Zan iml j ivo je, ali i nerazumljivo, zai to prof . Ludxoig i suradnici 
nisu 1 9 0 8 . analizirali i vodu novih izvora Tempe l i Styria. P r o f . Ludrvig objavio je sa svo-
jim suradnicima i rezultate analize vode iz starog izvora Styria. (V id i E. Ludri'ig i Th. 
Zdarek: Ober die Styriaquelle in Rohitsch-Sauerbrunn: Wiener , klin. Wochenschr i f t . . 1907 . , 
br . 13., str. 3 8 3 ; I, 2 0 9 . ) M e d u t i m rezultate za vodu iz starog izvora Tempel , nije objavio 
upravo zato, jer su se razlikovali od rezultata pos l jednje poznate analize. ( V i d i dopis Ravna-
teljstva R . S. p rof . Ludmigu od 17 . vel jače 1 9 0 7 . ) 

38 R. Hoernes: Die Anlage des Fiillschachtes in Rohitsch-Sauerbrunn: Mitteil . d. Na-
turw. Vereines fiir Steiermark ( G r a z ) , 1 8 9 1 ; I, ! 7. 
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nekih po java , pobi l ježio je dr. Knett d i je lom u svoj im raspra-
vama ob jav l j en im povodom d u g o t r a j n e polemike izmedu n jega 
i dr. H. Leitmeiera o pos t anku rogašikog aragonita 2з ' 3o' 3S' 39' 4 "' 
4i, 42 , 43 , 44, 45 ; 46, a d i j e lom p a k j u spisiima polemike, ko ju je o 
načinu zahva t a izvedenog u R. S. te o ar agon itn im kri stalimo 
vodio s dr. J. Dregeeom 48> 49' ° S vi ti <spisi, a osobito oni o 
p o s t a n k u rogašlkog aragonita , d a n a s su, m o ž e se reči, glavna 
p isana g rada za poznavan je novog rogaškog izvorišta. Rasprav-

37 H. Leitmeier: Die Absdtze des Miner aim asset s von Rohitsch-Sauerbrunn in Steier-
mark: Zei tschr. fur Kristallographie (Leipz ig) , 1909 . , br . 4 7 ; 1, 2 1 8 . 

38 H. Leitmeier: Bemerkungen iiber die Quellenverhaltnisse von Rohitsch-Sauerbrunn 
in Steiermark: V e r h . d . k. k . geol. R . A . W i e n , 1910 . , br . 5 ; I, 2 2 9 . 

39 H. Leitmeier: Bemerkungen iiber die Quellenverhaltnisse von Rohitsch-Sauerbrunn 
in Steiermark: Intern. Mineralquel len-Zei tung ( W i e n ) , 1912 . , br. 2 8 5 ; I, 2 4 2 . 

40 J. Knett: Ertviderung auf die Leitmeierschen: »Bemerkungen iiber die Quellen-
verhaltnisse von Rohitsch-Sauerbrunn in Steiermark• Intern. Mineralquellen-Zeitung, 1912 . , 
br . 2 8 6 — 2 8 8 ; I, 2 4 4 . 

41 J. Knett: Entgegnung auf die 2. Bemerkungen Leitmeier's: »Zur Bildung der Ara-
gonitabsatze der Rohitscher-Sauerbrunnen: Intern. Mineralquellen-Zeitung, 1913 . , br . 2 9 9 -
3 0 5 , 3 0 8 ; I, 2 4 7 . 

42 J. Dreger: Uber die Aragonite von Rohitsch-Saucrbrunn: Mitteil. d . Wiener mine-
ralog. Gesellschaft , 1909 . , br . 4 4 ; I I , 5 1 . 

43 H. Leitmeier: Die Absdtze der Rohitscher Mineralquellen in der Natur und im 
Laboratorium: Intern. Mineralquel len-Zeitung, 1910 . , br . 2 3 5 , 2 4 0 ; I I , 5 2 . 

44 H. Leitmeier: Bemerkungen zur Bildung der Aragonitabsatze der Quellen in Ro-
hitsch-Sauerbrunn. Eine Enviderung auf Herrn dr. Knett's Einwande. Intern. Mineral-
quellen-Zeitung, 1912 . , br . 2 9 6 ; I, 2 4 3 . 

45 J. Knett: Zur Rohitscher Aragonit-Streitfrage: Intern. Mineralquellen-Zeitung, 1912 . , 
b r . 2 9 8 ; II , 75 . 

40 »SchluJJbemerkungen zur Rohitscher Aragonit-Streitfrage«:: Intern. Mineralquellen-
Zei tung, 1913 . , br . 31 6 ; II , 8 8 . 

47 J. Dreger: Die neuen Fassungen der Quellen von Rohitsch-Sauerbrunn und Neu 
haus: »Tagesipost« ( G r a z ) , 1908 . , b r . 4 6 ; I, 2 1 3 . 

48 J. Dreger: Ceologische Beobachtungen anlafilich der Neufassungen der Heilquellen 
von Rohitsch-Sauerbrunn und Neuhaus in Siidsteiermark-' Intern. Mineralquellen-Zeitung, 
1908 . , br . 194 , 1 9 5 ; I I , 4 5 . 

40 J. Dreger: Ceologische Beobachtungen anlajllich der Neufassungen der Heilquellen 
von Rohitsch-Sauerbrunn und Neuhaus in Siidsteiermark: V e r h . d . geol. R . A . W i e n , 
1 9 0 8 ; I, 2 1 4 . 

50 F.Mulli: Bemerkungen zu den geolog. Beobachtungen iiber die Heilquellen von 
Rohitsch-Sauerbrunn: Intern. Mineralquellen-Zeitung, 1908 . , br . 1 9 7 ; II , 4 9 . 

51 / . Knett: Beendigung der Mineralquellen-Arbeiten in Rohitsch-Sauerbrunn: Intern. 
Mineralquel len-Zeitung, 1908 . , br . 1 8 6 ; II , 3 8 . 
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I j an je o p o s t a n k u rogaškog aragonita pr idoni je lo je poznavan ju 
pos t anka i tvorbe rogaške vode rudnice, dok u polemici dr. Knett 
—dr. Dreger na laz imo uopče j edini, iako skromni , pokuša j kr i t ike 
zamisli i i zvedbe zahvata na izvoriš tu 1907.—1908. 

O pos t anku i tvorbi rogaškog aragonita pisao sam ukra tko , 
več na j e d n o m drugom mjes tu . 2 a Poznavan je toga pos tanka je 
za ovo r a z m a t r a n j e važno zbog toga, jer se tu nalazi pr ikazana 
uloga i značen je vode temel jn ice na rogašikom izvoriš tu kao i 
n j e z i n odnos p r e m a vodi rudnici. 

Dr . Knett zna juč i da se zan imam za p i t an je rogaškog arago-
n i t a saopčio mi je u j e d n o m svo jem p o s e b n o m pismu k r a t a k 
pr ikaz p o s t a n k a toga mate r i j a la , kako ga je on razradio.5 2 E to 
tog saopčen ja dr. Knett a, ko j e je napose zanimlj ivo još i radi 
toga, jer su kristal i aragoni ta nadeni i p r igodam radova za revizi ju 
izolacije u izimi god. 1936. i to uklopl jeni u vlažni glinenasti 
ma te r i j al.5" 54 

» E s hat mich weiter sehr gefreut, dafi Sie sich an die Frage der Ents tehung der 
Rohitscher Aragoni te herangemacht haben. Ich kann nur sagen, dafi mich zahlreiche Beobach-
tungen in der N a t u r auf diesen Gedanken brachten: dafi derart kristallographisch gut aus-
gebildete Mineralneubildungen eben nicht aus dem bet ref fenden mineralischen Wasser allein 
oder gar durch oberflachliche Verduns tung (wie Leitmeicr glaubte) abgesetzt werden, son-
dern infolge Kontaktes mit Sufiwasser, wodurch das ganze Losungsgleicbgewicht gestort wi rd . 
E s ist dies aber keineswegs eine brutale Durchmischung von grofien Mineralwassermengen 
mit Sufiwasser (denn da wiirde nur ein kalkmilchiges Mischwasser entstehen), sondern es 
handel t sich um einen langsamen, diffusionsartigen Prozef i auf eine jeweils beschrankte Breite 
hin; erst durch diese ungeheuer langsame Vermischung wird die schone Kristallausbildung 
erst ermoglicht, wahrend bei intensiver Durchmischung nur ein Prazipitat entstehen wiirde. 

Obe r beobachtete Falle derartiger Neubi ldungen von grofien Kristallmassen, sowie dafi 
sie auf die Beriihrung (subtile Kontaktmischzone) von einem chemisch entsprechend zusam-

52 J.Knell: P ismo dr . Režeku od 8 . srpnja 1 9 3 5 . ; И , 1 3 0 a . 
° 3 P o navodu dr . Knetta i drugih, rogaški aragonit trebao bi sadržavati i stroncija. 

Bivajuči 1 9 3 5 . u Pragu , pokušao sam za polarografsku analizu toga materijala zainteresirati 
i p rof . He\)ToTvs\oga. Iz metodičkih razloga, dokaz stroncija nije tada mogao biti izveden. 
( V i d i k tome i : A. Rezek i K. Tomlč: Beryllium im Sediment des Mineraln>assers der Tem-
pel-B-Quelle in Rnhitsch-Sauerbrunn, Unlersteiermark).' Der Balneologe (Berl in) , 1 9 4 2 . , 
br . 1 ; I I , 2 6 0 . 

°4 L. Maric3 ' is tražujuči mineraloško-petrografski materija! dobiven iz pokusnih bušo-
tina u prol jece 1 9 3 6 . ustanovio je, da se aragonita nalazi i da l je od putova rudne vode, na 
površini i lokalizirano. S tim u sveži pretpostavio je, d a bi rogaški aragonit mogao, možda, 
dijelom nastajat i i u lokalnim procesima oksidacije pirita. 
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mengesetzten Mineralwasser mit einem nicht mineralischen Wasser zuruckzufiihren sind — 
dariiber wurde bis 1 9 0 9 von niemand etwas publiziert und noch weniger eine Erklarung 
dafiir gegeben. Daher w a r dies fiir den ausschliefilichen Theoretiker H.Leitmeier unfafi l ich; 
andere (mindestens 10 oder 12) Mineralogen, mit welchen ich spater zufal l ig dariiber ge-
sprochen habe, batten mir recht gegeben und sich iiber meine Erklarungstheorie gefreut . 

Die Rohitscher Aragoni tb i ldung ist also genetisch auch etwas anderes als z. B. die 
vielen (aber kleinkristallinischen bis fast dichten) Aragonitabsatze aus heifien Quellen anderer 
A r t (z . B. der Sprudelstein von Kar l sbad aber nicht die versteinerten Buketts und 
dergleichen), welche CaCOg-Aussche idungen zwar auch auf eine Storung der Losungs-
balance zuruckzufi ihren sind, jedoch infolge Druckverminderung in den oberen noch unsicht-
barer Quel lenwegen. Sowohl die Rohitscher als auch die Karlsbader Aragoni te sind aber 
keine Travert ine im engeren Sinn; denn die Travert ine sind erdoberflachlich abgeschiedene 
Calcitsedimente, also aus drucklosem Wasser , welche auf gewohnlichen Kohlensaureverlust 
an der atmospharischen L u f t zuruckzufiihren sind. Ich habe iiber all das, wofi i r ich zahl-
reiche Beispiele anfiihren konnte, bisher nichts publiziert, wohl aber in Vor t ragen e rwahnt .« 5 5 

Razimatranjem pojedinoisti iz polemike dr. Dreger - dr. Kneti 
uvod imo se polaigano u odgovor na naše p i tan je , kaiko su 
tekli kap t ažn i radova 1907.—1908. Spomenuta polemika izro-
dila se zapravo iz polemike dr . Leitmeier - dr . Knett. Poznato je, 
da je dr. Dreger je dnom zgodoim za v r i j eme kap t ažn ih radova 
bio u R. S., ikamo izacijelo n i j e bio došao samo s v o j o m pobudom, 
nego odaizivajuči se zapravo pozivu t a d a n j e g ravna te l ja dr. Mullia. 
T o m pr i l ikom izrazi o ise je dr. Dreger, navodno, nepovol jno o 
zamisli d r . Knetta, da se pos tepen im o t k a p a n j e m zemlj iš ta pro-
dire sve dubl je i dublje."'' M e d u t i m prema nekim pojed inos t ima, 
k o j e su se mogle nači u saouvanim spisima, čini se, da se s tvar 
s dolasikom dr. Dreger a u R. S. i n j egovom kr i t ikom mogla zbiti 
i drugači je . Po m o j e m miš l j en ju dr. Mulli pozvao je dr. Dregera 
u R. S. v j e r o j a t n o i n a nagovor i z ah t j ev ing. Singa, k o j i je u 
ime poduizeča H. Dirnbočk iz G r a z a vodio kap tažne radove 
u R. S.57 Poz ivan ju dr. Dregera p re thodi lo je sigurno dvoje. 

Travent ine, kao i navode, da svoje tumačenje o postanku rogaških i sličnih aragonita 
nije objavio u stručnoj literaturi, spomenuo je dr . Kneti zato, jer sam ga jednom prilikom bio 
upozorio, da u knjiži J.Pia: Traventine, W i e n 1 9 3 1 . , nišam našao takovo tumačenje o po-
stanku aragonita . 

P o jednom citiranom mišl jenju dr. Knetta stari izvori Tempel i Styria bili su suviše 
plitko zahvačeni, upravo na zoni mi ješanja vode temeljnice i rudne vode. (V id i Ioc. cit. 
i G ' ) - Z a izvore tipa Dona t , dr . Knett je naveo, da su nadem pri k ra ju iskapanja, dakle 
zacijelo na n a j d u b l j l m (ili na jbo l j e izoliranim) mjestima do kojih se pri radovima doprlo."1 

Mještani , koj i su bili u sukobu s Ravnatel js tvom, tvrdili su javno, da je ing. Sing 
»poluispitani« inžinir. ( V i d i »Arbeiterwille« [ G r a z ] od 1. svibnja 1 9 1 0 . ; I I , 5 4 . ) 
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Prvo, rogaško javno miš l j en je , pot icano skupinom mješ tana , ko j i 
su, pozi vaj uči se na autor i te t prof. Rumpfa, bez p res tanka po-
državali glasove, da zamišl jeni zahvat neče uspjet i , da če izvo-
r iš te biti pokvareno , a lječilište R. S. ^prestati ops toja t i . T i mot iv i 
izbili su i povodom otvorenog sukoba izmedu skupine rogaških 
g radana i dr. Mullia, a k o j i se sukob r j ešavao i u j avno j raspravi 
p red s u d o m u R. S. u t r a v n j u 1910.5S Drugo рак, bile su teškoče, 
k o j e su se iz dana u dan sve više javl ja le pri radovima na izvo-
rištu"9, a ko j e <se na ravno nisu mogle po tpuno sakr i t i pred slatin-
sk im gradanima, iaiko je dr. Mulli, da bi spr i ječ io p r i s tup i uvid 
gradanima, dao radno pol je ogradi t i d rvenom ogradom. Nada l j e , 
ne smi je se zaboravit i , da dr. Knett n i je za v r i j eme radova stalno 
boravio u R. S., nego je tek pu tem pošte bio obav ješ t avan o 
s t a n j u radova , a na ist i način t ražene su od n jega i p r imane upu te 
za nas t avak rada,'1" Pr idoda li se tome, da je vr i jeme za ovakav 
opsežan rad — pa i za s lučaj , da se je odvi jao, ikako je bilo 
p redv ideno — bilo veoma (kratko01, pa zat im okolnost , da isu s tara 
vrela Tempe l i Styria, p rak tičk i uzeto, izgubila vodu, t ako da je 
i zbog toga posao ikapt i ranja t rebalo svakalko dovrši t i do početka 
sezone'5'2, to n i je čudo, da se je dr. Mulli u prevel ikoj skrbi, dao 
skloniti , da pozove i geologa dr. Dregera, da čuje i n j egovo 
miš l jen je . Dr . Dreger poznavao je spise prof. Rumpfa i p rofesora 
Hoernesa o R. S., s a m se bavio geološkim is t raž ivanj ima rogaš-

5 8 Koncem l ipnja 1 9 1 0 . (dva mjeseca nakon održane rasprave) na poziv ravnatel ja , 
posjetili su R . S. suci iz Maribora , P t u j a , Ce l j a , Laškog, Podče t r tka i Rogača . Ravnate l j 
dr. Mulli primio ih je vrlo srdačno, počastio ih i osobno im pokazao novo izvorište. (V id i 
o tome, izmedu ostalog, i »Tagespost« [ G r a z ] od 3 . srpnja 1 9 1 0 . ) 

° 9 O v o napomenuo je u svojem govoru pri svečanom otvorenju izvora Dona t i sam 
zastupnik Štajerske pokrajinske vlade M. Stallner. ( V i d i : »Neues kleines Journal« [Budapes t ] 
od 2 8 . srpnja 1 9 0 8 . ) 

6 0 Z a vrijeme rada bio je dr . Knett u R . S., kako je to več rečeno'5'" svega triput. 
posljednjii iput u veljači 1 9 0 8 . Iz tih dana sačuvalo se i nekoliko fotograf i ja radnog pol ja , 
kao i osoba, koje su vodile posao. (V id i sliku u loc. cit. '" ' . ) 

P i t a n j e vremena bilo je izvorom osobitih teškoča. D a bi se dobilo što više radnih 
dana , radilo se i u ned je l ju . Z a ovo bila je zatražena posebna dozvola od oblasti u P t u j u . 
(V id i dopis okružnog kapetana u P t u j u na Ravnatel js tvo R . S. od 8 . t ravnja 1908 . , 
br . 1 2 2 1 9 . ) N o i blagoslov izvorišta, koji je bio predviden za 3 1 . svibnja 1908 . , morao je 
takoder biti odgoden . ( V i d i dopis Ravnate l j s tva Župnom uredu Sv. Križ od 2 7 . svib-
n ja 1 9 0 8 . ) 
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koga kraja' '", a bilo m u je zacijelo i dobro poznato , zašito je 
p rof . Rumpf 1888. tako nenadano napus t io svoju d o t a d a n j u dje la t -
na s t u R. S. M e d u t i m u samu zamisao za p reu reden je rogaškog 
izvorišta, k a k o j u je bio razradio dr. Knett, bio je dr. Dreger 
v j e r o j a t n o slabo upučen. Kri t ička izjava, ko ju je dr. Dreger 
p r igodam svoj eg bo ravka u R. S. navodno dao o zamisli dr. Knetta 
za u r e d e n j e izvorišta, m o ž d a i n i je bila toliko oštra, koliko je 
samo izrieala bojaizan s obzi rom na dubl j inu zahvata , a to t im 
više, š to je zaci jelo bila samo odgovor na p i tanje , ko je m u je 
u tome smislu bilo i pos tav l jeno . D a je tome uis t inu moglo biti 
tako, p o t v r d u j u i mnoge r i ječi samog dr. Knetta u polemici, k o j a 
je n a k o n toga nastala. G lavna ostr ica u odgovoru dr. Knetta n i je 
naime bila upe rena na neku izričitu misao dr. Dregera o dublj ini 
zahvata , nego na jv i š e na način, na k o j i se dr. Dreger po jav io 
u ci jelom tom poslu ili drugim ri ječima, baš na p i t an je t ko je 
i zaš to je pozvao dr. Dregera u R. S. O vo ima svoju po tv rdu i u 
n a s t o j a n j u r avna te l j a dr. Mullia, da nakon što je došlo d o nespo-
razuma, n a k n a d n o ishodi za dr. Dregera službeni poziv i sa 
s t rane same na jv i še pok ra j i n ske up ravne oblasti.42 48 49 50 N o 
i sve to n e bi, kanda , još uv i jek bio pravi ili dovol jan razlog 
ostr ini s k o j o m je reagirao dr. Knett na dolazak dr . Dregera 
u R. S. Čini s e n a j v j e r o j a t n i j i m , da je dr. Knett na jv iše izamjerio, 
i t o s p ravom, što je dr. Dregeru bez n jegovog znan ja dana 
prilika, da p r i j e n jega , t. j. prvi ob jav i po t an j i osobi to geološki 
opis radnog pol ja iz god. 1907.—1908., a š to je za dr. Knetta u 
svakom pogledu, osobi to рак znans tvenom, značilo svalkako 
veliki guibitak. Po o vame i još po nekim drugim okolnost ima, 
sukob dr. Knett - dr. Dreger po tpuno je sl ičan sukobu profesora 
Rumpf a i prof. Stura god. 1888. (Više o tome vidi, i zmedu ostalog, 
u loc. cit. ' '.) I ovo pokušao je ravna te l j dr. Mulli n aknadno ne-
kako ispravi t i ili ba rem ublažiti, napomenuvš i u j e d n o m e svo-
j em članku00, da če dr. Knett izradit i pr ikaz rada s gledišta 
tehničkog. 

V i d i : J. Dreger: a ) Vorlage de.s Kartenblatles Rohitsch und Drahenburg: V e r h . 
d . k. k. geol. R . A . W i e n , 1 8 9 0 . ; 1, 169 . — b ) Ober die geol. Verhalinisse der Umgebung 
des Wotsch und Donatiberg in Siidsteiermark: ibid. 1 8 9 3 . ; I, 179 . с) Ceologische Milled, 
aus Uniersleiermark: ibid. 1897 . , 1 8 9 8 . ; I, 189, 191 . 
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U sveži s p i t a n j e m , kako su tekli radovi na izvorištu 1907.— 
1908. ne simije se p rešu t je t i , da dr. Knett ikao autor zamisli kap-
taže, n i je bio točno obavješč ivan ni o t i j eku radova, a još m a n j e 
o konačnom izgledu i opremi kapt i ran ih izvora. U nek im pojedi-
nos t ima i pr incipi je lnog značenja , bilo je r adeno eafk i bez znan ja 
dr. Knetta, a kako če to o d m a h bi t i i razloženo. U j e d n o m novi-
j e m s t ruenom mišljenju"'5 s a s tav l j enom 27 godina nakon dovr-
še tka k a p t a ž n i h radova, dr. Knett osvrčuči se na točnos t j ednog 
načr ta , napisao je, izmedu ostalog, i ovo: 

»Es let mir jedoch nicht gelungen, die verschiedenen Aufnahmedeta i l s von 1 9 0 7 . — 
1 9 0 8 . vollenda in einen befr iedigenden Einklang zu bringen; es stimmen teils manche Langen 
oder Richtungen b z w . Winke l nicht iiberein. Ich hatte erst jetzt ersehen konnen, dafi z. B. 
von dem damaligen Ing. Sing der Firma Dirnboc][ in das T a g e b u c h gezeichnete Polvgonzug 
der Arbei ts fe lder teils figural unrichtig gezeiclrnet, teils ungeniigend oder unleserlich kotiert 
wurde , iiberdies sind keine Winke l angemerkt worden .« 

N a d a l j e , ne dug o n a k o n toga, a pr igodom razp rav l j an ja o 
načinu, kako bi se u poikusne svrhe mogli povisiti otvori (grla) 
izvora Tempe l A i Styria, dr. Knett, (držeči da je izvor Tempe l A 
sveden u užu kovinsku cijev, prediožio je, da se ta ci jev poste-
peno p r o d u l j u j e i t. d. Kad je m e d u t i m bio obavi ješ ten , da na 
izvoru Tempe l A uopče n e m a cijevi, nego da je t a j izvor sveden 
u pravi pravcat i bunar , u s t anov l j eno je, da dr. Knett ni u ovoj 
Stvari n i je b io u t i j eku radova 1907.—1908. točno obavi ješ ten. 
(Vidi o tome loc. cit. 101.) D a je bio pitan, sigurno je, da na 
ta kovu op remu spomenu tog izvora ne bi pr is tao ili bi se od toga 
p o k u š a j a bio b a r e m ogradio.04 Za v r i j eme radova na kaptaž i 
1907.—1908. bio je d r . Knett u R. S. poisl jednjiput m j e s e c a ve-
l jače 1908.; izvoriš te bilo je t ada još raslkopano, pa p rema t o m e 
dr. Knett n i j e ni mogao vidje t i , da izvor Tempel A n a m j e r a v a j u 
kap t i ra t i u obliiku bunara . T o m pri l ikom izjavio je samo, da je 

03 J. Knetl: a ) Gutachten iiber die Quellenverhaltnisse von Rogaška Slatina. Mit 
1 Ski^zen-Beilage. Wien -Weid l ing , 16 . September 1 9 3 5 . ; I I , 121 . — b ) Ergdnzungsbericht 
resp. Nachlragsgutachten. Wien -Weid l ing , 2 8 . Oktober 1 9 3 5 . ; II, 123 . 

; D r . Knett bio je i poslije 1 9 0 8 . , kako je to več navedeno, triput u R . S. i to 191 6., 
1 9 2 8 . i 1934 . , pa je stoga za rogaške prilike značajno, da ga nitko več tada nije upozorio, kako 
zapravo izgleda kaptažni u r e d a j izvora Tempe l A . Uipozoren na ovu okolnost dr . Knett je 
izjavio, da je on doduše i poslije 1 9 0 8 . boravio u R . S., da je čak obilazio i izvorište, a što 
nije uočio, da je izvor Tempe l A sveden u bunar mjesto u cijev, tome su krivi njegovi pra-
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zahva t dos ta duboko napredovao i u j e d n o dao p o s l j e d n j e upu te 
za n a s t a v a k rada ukl jučivši ovamo i ugrad ivan je grla po jed in ih 
izvora u u že kovinske cijevi. N a k o n toga ravna te l j dr. Mulli niije 
ga više pozivao.'"' 

O d drugih >poj edinost i pri iz voden ju kap tažn ih radova, po-
t rebno je još spomenut i , da se je i opseg i izgled radnog pol ja 
1907.—1908. u t i j eku rada nekol iko puta m i j e n j a o . U opisima 
toga rada, ko j i su se sačuvali u s t ručnoj , dnevno j i r ek lamno j 
l i teraturi , nalazimo zbog toga o opsegu zahvata i t akove podatke , 
ko j i se medusobno zna tno razlilkuju. Po navod ima samog tada-
n jeg r avna te l j a dr. Mullia, u dulbljinu doprlo se zahva tom i do 
10 m, u dužinu 60 m, a u širinu i p r eko 10 m.30 Nesug las ja po t j eču 
i od toga, š to prvotn i nač r t dr. Knetta n i je p redvidao zahvat i 
u p ravcu neikadainjeg izvora r (u bližini izvora Tempe l stari)2 3 , 
nego je to p roš i ren je zahvata bilo poduze to na temel ju naknad-
nog t r a ž e n j a dr. Knetta. (Vidi b) u loc. cit.32.) U p r a v o na tome 
p o d r u č j u bila je nadena n a j j a č e mineral iz i rana voda. U otvore-
n o m izvoriš tu našlo se rnjesta, veoma nisko položenih, na ko j ima 
je voda rudnica stagnirala. N a izvoriš tu bilo je nada l je mjes ta , 
na ko j ima je izdašnos t z v r i j eme rada iznosila i d o 20 1 u minuti."" 
U pogledu ove svak ako neobično velike izdašnosti , koliko se ne 
radi o t i skarsko j pogrješci , več na ovome m j e s t u val ja spome-
nuti, da ni j e d a n danas def ini t ivno u r e d e n i izvor rogaškog izvo-
rišta, sam za sebe, nema ni približno takove izdašnosti , i š to 
više, da je čak i ukupna izdašnost cijelog uredenog rogaškog 
izvorišta pod no rma ln im pr i l ikama možda i m a n j a od ove koli-
čine.06 N a d a l j e u t i j eku rada 1907,—1908. naišlo se na m j e s t a s 

tioci, koji su ga pri pregledu izvorišta salijetali najrazličitijim pitanjima, a kriva je dakako 
i veoma slaba rasvjeta u kaptažnom prostoru, kao i zahukanost staklenih poklopaca na sakup-
l jačima. Izvedbeni načrti nisu mu nikad bili predočeni. Koliko sam medut im mogao ustano-
viti, oni 1 9 0 7 . - 1 9 0 8 . ucpče nisu bili ni načinjeni. Nakon što je dr. Knett bio doznao za 
opremu izvora T e m p e l A , zamolio je Ravnatel js tvo, da zatraži od mene, da na temelju 
svojih istraživanja k r a d i m opširniji spis o današnjem stanju rogaškog izvorišta. (V id i 
loc. c i t . 1 0 " . ) 

0 5 D r . Knett drži, da ga ravnatelj dr . Mulli ni je više pozivao u R . S. zbog toga, što 
je smatrao, d a je t ada bio previše zaokupljen svojim službenim poslom u Karlovim V a r y m a . 

Cli U k u p n a izdaŠhost sviju pet izvora izvorišta 1 9 0 7 . — 1 9 0 8 . izražena srednjom vrijed-
nošču od ukupno 1 6 6 mje ren ja izvedenih u vremenu od l . r u j n a 1 9 1 4 . pa do 1. listopada 
1 9 1 8 . — dakle u 4 godine — iznosila je u minuti 1 3 , 8 1 ( = oko 2 0 . 0 0 0 1 na d a n ) . 
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vrlo malo r u d n e vode, ali j ake ekshalaci je uglj ičnog dioksida. 
N a j j a e e minera l iz i rana voda nadena je u početku rada u bližini 
n e k a d a n j e g izvora P6 ', ipa kasn i je u bližini nekadan jeg izvora «. 
D n o cijelog o tvorenog izvorišta bilo je pokr iveno naslagom klin-
ker-cigle, dva do pet k o m a d a u sloju zalivenim cementom. Što 
je više nap redovao rad na nepropus t l j i vom za tva ran ju izvorišta, 
rasla je pomalo i izdašnost i mineral izaci ja vode na m j e s t i m a 
p redv iden im za po jed ine izvore.'30 U opisima toga rada osobi to 
j e vazam navod , da su vrela: Josefovo, Go tha rdovo , Moricovo, 
Fe rd inandovo i Šumsko zadržala s v o j u vodu, dok se voda iz 
izvora T e m p e l stari povukla 2a 32 50 i po navodu dr. Knetta 
(vidi c) u loc. cit. J2) počela izbi ja t i n a m j e s t u označenom sa 
br. 26. (Pobliže o oznakama po jed in ih m j e s t a za v r i j eme rada 
1907.—1908. vidi u loc. cit. 2a.) O izvoru Stvria stari nema u tome 
pogledu izričitih poda taka , ali p r ema novim opažan j ima, mi u 
buna ru ovog nelkadanjeg izvora , praiktički uzeto, n e m a d a nas 
vode; kol iko se za k išnih dana š togod nade, ona je nes ta lno mi-
neral iz i rana i po tome manje -v i še j e d n a k a vodi temeljnici roga-
škog p o d r u č j a odnosno v o d a m a iz neureden ih izvora. 1 2a 33 0b. 

P r o m j e n e mineral izaci je vode izvora Tempel stari odnosno 
izdašnost i , bile su u t i j eku kap tažn ih radova 1907.—1908. zapa-
žene rano. N a tu okolnos t kao naroč i tos t osvrnuo se dr. Knett 
opsi rn i je i u svoj im izvješčima (vidi b) u loc cit. 32), š to znači, 

( P o d a c i sakupljeni su 1 9 3 1 . u pismohrani »Uprave nalivalnice«.) Godine 1919 . , na zaht jev 
Ministarstva zdravl ja , Ravnate l j s tvo je javilo, da je izdašnost izvora Tercpel ( A i B) 191, 
Styrie 2 1 i Dona t a ( A i B ) 2 ,5 1 u minuti, t . j . 3 3 . 8 4 0 1 na dan. Godine 1943 . , za vrijeme 
ponovnog goepodarenja Ni jemaca u R . S. izmjerio je izdašnost izvorišta u R . S . doc. dr . Holzl 
iz G r a z a . (V id i loc. c i t . 1 4 e . ) Ustanovio je, da izvorište da j e 1 7 , 4 1 u minuti ( 2 5 . 0 0 0 1 na 
d a n ) t. j . u minuti za 3 ,6 1 ili 2 5 °/o više od spomenute srednje izdašnosti u vremenu izmedu 
1914 . i 1 9 1 8 . K a d je več govor o izdašnosti rogaškog izvorišta, korisno je na ovome mjestu 
napomenuti. kolika je (god . 1 8 8 8 . ) bila dnevna izdašnost i danas još neuredenih izvorišta 
R . S . ; izdašnost izvora Josef iznosila je 8 8 3 2 1 , Ferdinand 1 8 . 2 0 0 ( ? ) 1, Go tha rd 1 0 . 2 0 0 ! 
i Šumski 1 9 9 2 1 . ( V i d i k tome i loc. cit. 3 3 . ) Stari izvor Tempel davao je 4 6 3 2 1 , a Styria 
8 5 4 4 1 . ( V i d i loc. cit. 3 2 te rasprave prof . Rumpfa navedene u loc. cit. i 7 7 . 

117 Die Miner al quellen-Arbeilen in Rohitsch-Sauerbrunn: »Donau-Temes-Bote« ( P a n -
čevo) od 2 3 . ožu jka 1 9 0 8 . ; I I , 3 6 . 

, l S N a zaht jev dr .Knetta — za vrijeme njegovog boravka u R . S. 1 9 2 8 . — izveo je 
kontrolnu analizu ovih voda H. Mohorčič. Ogledi uzeti su dne 7. veljače 1 9 2 9 . Suhi ostatak 
u vodi Tempe! stari iznosio je 3 , 5 2 3 6 g %0, a u vodi Stvria stari 3 , 0 2 0 g %o; II , 9 9 . 
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da se je na s t a n j e izvora Tempe l s tar i i Styr ia stari u poslu kap-
taže i te k a k o pazilo. Zapažene p r o m j e n e u mehan izmu izvora 
Tempe l stari bile su zapravo i razlogom, radi k o j e g je dr. Knett 
bio predložio, da se r adno pol je 1907.—1908. proširi i dal je u 
pravcu p r e m a n e k a d a n j e m izvoru и, napomenuvš i i u to j prilici, 
da bi za konaeno p o b o l j š a n j e s t a n j a bilo po t r ebno uredi t i cijelo 
rogaško izvorište. 

N e s t a j a n j e vode u spomenuta d v a s t a ra izvora (Tempel i 
Styria) iz ko j ih se je R. S. d o u r e d e n j a novog izvoriš ta 1907.— 
1908. opskrb l j iva la vodom rudnicom, s igurno va l ja ubro j i t i medu 
glavne razloge, zbog ko j ih su se kaptažni radovi 1907.—1908. 
moral i požuri t i i b e z u v j e t n o dovrši t i do početka sezone 1908. 

Odgovor ivš i t ako na p i t an j e kako su 1907.—1908. tekli ra-
dovi na izvorištu, a odgovoreno je u mjer i , koliko je bilo na j -
više moguče, ostalo bi još, da se odgovori na p i t an je kako su 
radovi na p r e u r e d e n j u izvoriš ta bili dovršeni , ili d rug im ri ječima, 
u kakovom je s t a n j u n o v o izvorište bilo p redano vlasniku, nakon 
š to se smat ra lo , da su poduze t i radovi doista dovršeni.6 9 

I zg radn ja novog izvoriš ta bila j e doduše završena do početka 
sezone, ali izvorište kao с j ©lina (kao i po jed in i izvori) n i j e bilo 
va l j ano opreml jeno . Pr i j e svega, otvori pojedinih kaptažnih 
ci jevi os tav l jen i su u i z r avna j sveži sa svo j im sakupl jač ima, a 
ti n e d o v o l j n o opremljeni . P rema s tan ju , k o j e se još i danas može 
uočiti na po j edinim izvorima, čini se, da su sakupl jači trebali 
igrati i ulogu preuzimača vode. Ovo se dade zaključit i i iz opre-
me poklopaca na o tvor ima pojed in ih sakupl jača. Ti su naime 
poklopci bili t ako izgradeni, k a o da se o tvore sakupl jača n a m j e -
ravalo i hermet ički izatvarati; izmedu okvira s taklenih poklopaca 
i n j ihovog ležišta bilo je p redv ideno u m e t a n j e gumenog uloška. 
Osim toga, na van j sk im s t r a n a m a sakupl jača bile su ugradene 
uske, okomi to pos tav l j ene spo jne cijevi, pomoču ko j ih se v jero-
j a tno trelbala mje r i t i višina vode u dot ičnom sakupl jaču. G o r n j i 

1,9 Nakon obavljene kaptaže — i nakon što se je poznati sukob ravnatelja i mještana 
malo stišao — potekao je iz Ravnate l j s tva jedan članak u kojem je izmedu ostalog pisalo: 
»Durch die den modernsten Anforde rungen entsprechenden Quellfassungen wurde erreicht, daft 
die Mineralwasser den auEeren Einflussen nicht ausgesetzt find und die Quellen jederzeit 
die gleiche Konzentration aufweisen .« 3 4 
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k r a j tih cijevi bio je p rev i j en i p reko kuglasto proširenog na-
s tavka sv r šavao s lobodno u uzduh. O v a j kuglas t i nas tavak tre-
bao je igrati ulogu vent i la za s lobodno ra s t ezan je uglj ične kise-
line izluoene iz izvora odnosno same vode. O d v o d n e cijevi za 
s ta lno o d v o d e n j e pre t ička vode nisu uopče bile pos tavl jene , nego 
je t akova voda bila izvlačena, a i danas se još izvlači pomoču 
elektr ički tjeralnih isisaljaka. O v a k a v način preuz imanja , spre-
m a n j a i od voden j a rogaške rudne vode ne može se označi t i va-
l janim. P o d r o b n i j u kr i t iku, r azumi je se, val ja prepust i t i s truč-
n jac ima. Z a naše r a z m a t r a n j e das ta je, ako se navede, da do 
upo t rebe spomenut ih nap rava u cijelosti uopče ni je došlo, v jero-
j a t no iz ovih razloga. Svi rogaški izvori, neki i u zna tno j m j e r i 
( D o n e t A ) iz lučuju ugljični dioksid; velika površ ina vode u po-
jedini m sakupl jač ima biva zbog toga stalno uznemir ivana, a to 
opet u z r o k u j e dal je zna tno izlučivanje uglj ičnog dioksida još i 
iz same vode. Pri t o m e nas ta l i t lak uglj ičnog dioksida n i je se 
s igurno pu tem spomenu t ih uskih s taklenih cijevi dao baš lako 
izravnavat i , pa radi toga ni p redvideno hermet ičko za tva ran j e 
sakupl jača n i je uz n a j b o l j u vol ju moglo biti provedeno. 

Drugo važno p i tan je , ikoje t reba razmotr i t i , k a d je r i ječ o 
završe tku kap tažn ih radova, t akoder je u sveži s o tvor ima po je -
dinih izvora. O tvor i izvora, t. j. završeci dovodnih cijevi postav-
l jeni su na veoima nisku razinu Ko je su okolnost i bile mje rodavne , 
da s p o m e n u t i otvori budu smješ tcn i i os tavl jeni upravo na do-
t ičnoj višini, iz n i j ednog >e sa luvanog spisa ne može doznati . Sve 
što se iz -starijih spisa o tome p i t an ju m o ž e doznati , odnosi se na 
opis pokuša j a, da se pomoču naroči t ih s taklenih cijevi, postav-
l jenih na grla izvora, us tanovi višina, do fcoje bi se mogla popet i 
voda rudnica.3" N a prvi pogled dala bi se u tome pokuša ju možda 
i nazret i namje ra , da se je h t je la us tanovi t i i na jp r ik l adn i j a višina 
za grla izvora, p a pre inaka doista i izvesti, imožda i naknadno . 
No , ako se uvaži, da je c j e lokupno j opremi izvora kasn i j e dan 
konačan izgled, k a k a v je malo pr i je opisan, a t a j je bi-o taka v, 
da go tovo više i n i je dopuš tao bilo kakove p re inake u tome po-
gledu, onda se može zaključit i , da t akove namje re , -tada, jedno-
s t a v n o n i je više ni moglo biti. V r i jedi to osobito, moglo bi se 
reči, za glavni izvor Tempe l A, koji , kako je več pozna to , n i je 
uopče ni bio sveden u cijev, nego u pravi pravcat i bunar , u ko jem 
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se raz ina vode masla up ravo za ko j ih 5 m niže, nego je bila u 
s tanom izvoru Tempe l . 

U pogledu p i t a n j a u p o t r e b e spomenu t ih s taklenih ci jevi t reba 
svalkalko iči još i da l je i razmotr i t i , da li su te c i jevi bile u isitu 
sv rhu u p o t r i j e b l j e n e i pr i je , nego su izvori bili def in i t ivno izgra-
deni, t. j. mož d a još u t i j eku i z g r a d n j e odnosno , da li se t om 
pr i l ikom pokušava lo us tanovi t i i i zdašnos t po j ed in ih izvora, na-
k o n š to ISU G'tvori bili p o s t e p e n o uzdizani . Ili drugim r i ječ ima, 
n i j e li se s obz i rom na i zdašnos t , još i p r i j e def in i t ivne o p r e m e 
po j ed in ih izvora ipak pokuša la nač i n a j p r i k l a d n i j a raz ina za 
s m j e š t a j gr la izvora. N a ova p i t a n j a danas je nažalos t t e ško od-
govori t i , jer se u sp is ima, k a k o je več rečeno, n i j e o tome m n o g o 
sačuvalo.7 0 Svakako j e malo v j e r o j a t n o , da t a k o v a m j e r e n j a ne bi 
bila izvedena, a t o s t im više, š to je dr. Knett i u smeno i p i smeno 
bio p red lagao i t ražio, da se o tvor i izvora svedu na p r ik ladnu 
visinu i t ime izvor iš te dovede u r avno težu s v o d o m okolnog 
zeml j i š t a . Po onome, š to je u j e d n o m e s v o j e m izv ješču izabilježio 
dr . Knett (vidi c) u loc. cit. s'2), d o z n a j e se, da je j e d a n t aka v pokus 
izveo u p r a v o sam dr. Knett.'1 O d s t a n j i h rogaških m j e š t a n a moglo 
se u t o m e pogledu dozna t i t a k o d e r malo, t e k toliko, da su spome-
nu te s tak lene ci jevi bile u p o t r e b l j a v a n e i u t i j eku r a d a , dok je 
izvor iš te bilo još o tvoreno . N a j v j e r o j a t n i j e je, da je s tvar sa 
p o s t a v l j a n j e m grla izvora t e k l a ovako . Gr l a izvora h t j e l o se po 
u p u t a m a dr. Knetta do i s ta pos tav i t i na n a j p r i k l a d n i j u visinu, a 
da bi se ta premaži a, bile su u p o t r e b l j e n e s p o m e n u t e s taklene 
cijevi . Računa lo se, da t a k o v a razina neče ležati baš nisko, sva-
k a k o ne tol iko nisko, ko l iko su grla k o n a č n o ipak bila pos tav l j ena . 
N o pokusi , k o j i su u tu s v r h u bili izvedeni , dali su m e d u t i m ne-
oček ivane i s obz i rom na svrhu zapoee t ih r adova m o ž d a nepo-
vo l j ne rezul ta te . Bilo je izacijelo us t anov l j eno , da se je r udna voda 

7 0 Pokušao sam tpronači dnevnik rada ing. Singa, no nažalost bez uspjeha. Traž io sam 
ga i u ostavštini iza nekadanjeg ravnatel ja pok. d r . Mullia, ali je i ta moja akcija zbog 
nadoslog rata propala . D a je dnevnik bio voden, vidljivo je i iz spomenutih izvješda 
dr . Knelta.32 

7 1 I u j ednoj svojoj raspravi, 2 2 godine nakon završetka kaptažnih radova, dr. Knelt 
je takoder napomenuo, da su u R . S. bile u pokusima upotri jebljene staklene cijevi. (V id i 
/ . Knett: Das »Fassen« von Mineralquellen — eine »biologisehe« Arbeitsmethode?: Intern. 
Mineralquel len-Zei tung, 1 9 3 0 . , br . 6 ; II , 1 0 0 . ) 
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u po j edinim pokusn im ci jevima mogla doduše r a z m j e r n o visoko 
popet i , ali se je i zdašnos t pri pov i šen ju toliko umanj i la , da svih 
pe t novih izvora za je dno, ne bi možda mogli dati toliko vode, 
kol iko su davala p r i j a š n j a samo dva izvora, t . j. Tempel i Stvria 
stari. No , je r je glavna svrha nove kapta/.e bila da se, povrh 
os iguran ja kva l i t e tne vode rudnice, os iguraju j oš i dovoli ne ko-
ličine, to je razumlj ivo, da se je odusta lo od n a m j e r e da se grla 
izvora podignu m a k a r i samo nezna tno više, nego što ih nalazimo 
danas . 

N a p o k o n va l ja napomenut i , da na n i j edan izvor izvorišta 
1907.—1908. n i je bio ugradem u r e d a j za pouzdano m j e r e n j e izdaš-
nositi i d a stoga ni danas n i je moguče toeni je izmjer i t i izdašnost 
po jed in ih izvora, a p rema t o m e ni prat i t i p r o m j e n e ove važne 
karalkteristike. 

III. M I N E R A L I Z A C I J A V O D A IZ S T A R I H I Z V O R A 
T E M P E L I STYRIA 

LI ovom poglavl ju bit če razloženo, k a k o su u pogledu stal-
nost i 'mineralizacije izgledale vode ko j ima se R. S. služila pr i je 
u r e d e n j a izvor iš ta 1907.—1908. Bila je to voda uglavnom iz s tar ih 
izvora Tempe l i Styria. Prvo spomenut i izvor upo t reb l javan je 
od u t e m e l j e n j a lječilišta, p a je u t o m e pogledu i na j s t a r i j i izvor. 
Izvor Stvria op reml jen je god. 1883.—1884.'2 i to p r e u r e d e n j e m 
do t adan j eg t . ,zv. »Izvora u parku«, zapravo skupine izvora. O b a 
spomenu ta izvora bila su izgradena u obliku bunara , k a k o je to 
uoistailoim tada, 'bio i ob iča j . (Viiše o t im izvorima vidi u loc. cit. 2a.) 

Sa pos to j anošču minera l izac i je vode iz izvora Tempel s tar i , 
bilo je t a k o d e r več od rana mnogih nepril ika. P romjen l j i vos t za-
pažena je n a j p r i je p o zna tn im p r o m j e n a m a izdašnosti , k o j a se je 
na bunarski u r edenom izvoru dala i prilično točno imjeriti. S ta-
kovim p r o m j e n a m a u sveži us tanovl jena je u j e d n o i p r o m j e n a 
okusa, Ikoji j e ,za t u vodu bio osobito karakter is t ičan, a konačno 
i p r o m j e n a koncen t r ac i j e uglj ičnog dioksida. Naroč i to zna tne 
p r o m j e n e izdašnost i bile su vezane na po jed ina godišnja doba. 

2 Svečano je p redan upotrebi, dne 4 . srpnja 1 8 8 4 . 



35 

Takov im p r o m j e n a m a bile su podvrgnu te i vode n e k a d a n j i h 
о • ! « 32 

izvora у- p х v a . 
Razumi je se, da je z bog takovih okolnost i na s t a rom izvoru 

Tempel bilo povremeno i žes tokih pr igovora i kval i te t i ove ro-
gaške vode, k o j a je raspačavana u bocama. God ine 1888. moglo 
se tako u dnevnim novinama, izmedu ostalog, pročitat i i ovo: 

»Die Ursache des erwahnten fatalen Umstandes liegt daher w o anders. NicKt nur die 
Konkurrenz ist es, die in erwahnter Richtung ihre W i r k u n g iibt, sondern kann es auch als 
ohnedies schon allgemein bekannt, nicht mehr verschwiegen werden, dafš der heilkraftige 
S tof fgehal t unseres Sauerbrunnes abgenommen hat . Diese Ta tsache springt аисЪ schon jedem, 
der mcht chemische Untersuchungen anzustellen in der Lage ist, bei dem gewohnlichen 
Was,serverbrauche in den Augen , da der siifie und wenig sauerliche Geschmack des Wassers 
auf Zu t r i t t von Sufiwasserquellen im Erdinnern schlieKen lafit. W i e dieses geschieht, konnte 
bisher trotz den eingehenden Untersuchungen durch den bekannten Geologen Her rn Professor 
Rumpf nicht festgestellt werden .« 7 3 

N o p o v r h spomenutoga , kakvoča vode bila je и zna tno j mje r i 
zavisna i od načina, na koj i -se voda sprem al а и boce. I s torn 
manipu lac i jom bilo je и R. S. od v a j k a d a stalnih neprilika. N a j -
p r i j e se v o d a grabila и posude i iz tih p re taka la и boce, zatiim 
su se boce uronjavale , onda je bila pos tav l j ena sisal jka na ručni 
pogon, iza toga voda je i spuš tana neposredno' na bunaru na po-
jedine cijevi, k o j e su bile smješ t ene i spod razine vode ( tako je 
bilo u redeno vrelo Styria), za ti m se voda odvodila pu tem cijevi 
p r i rodn im p a d o m do uda l j en i j e »zgrade za pun jen j e« i konaono 
pos tav l j ene su -sisaljike na elektr ični pogon (pri u r eden ju izvo-
rišta 1907.—1908.). k o j e j oš i danas pu tem zamršenog voda cijevi 
t j e r a j u vodu do ispomenute izgrade. (Vaše o tome vidi и lac. cit. "а.) 
Sigurno je medu t im, da и R. S. isve do danas ipaik n i je uspjelo, 
način za p u n j e n j e i p r i j enos vode d o b r o ipralagoditi ikarakteru 
vode i m j e s n i m pri l ikama. D a je t o m e tako , dokazu ju pokuša j i 
iz god. 1928. i 1933. и k o j i m a je ovo p i t an je ponovno pokre tano 
sa žel jom, da se opet uvede p u n j e n j e na samo m с izvoru. Drugo je 
dakako p i tan je , ko j i je način p u n j e n j a za rogaške pri l ike i po-
t rebe doista na jpr ik ladni j i . Z a današn j i način p u n j e n j a to se 
svakako ne bi moglo reči. LJostalom, to je p i t an je и tehničkom 
sv i je tu več dobro proučeno и svakom pogledu, pa na temel ju tih 

"! Sauerbrumi: »Marburger -Zei tung« od 11. si ječnja 1 8 8 8 . 
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rezultata zacijelo neče biti teško i za rogaške potrebe izraditi 
možda podesn i j i način."1 

Z bog talkovog s tan ja stari izvor Tempel bio je višeput po-
pravljam, a god. 1886. ponovno i temelj i to pregraden."3 Pri 
poslu pregradi van j a, izapravo posl j edn j em, k o ji je na torn izvoru 
bio izvršen, bili su prviput upotr i jebl jeni i podaci sus tavni j ih 
kontrolnih od red ivan ja ufcupne mineralizacije, kalkovom se ona 
odrazivala u vr i jednost i za it. zv. k ru te sastojke, '" kao i rezultati 
i sporedbe tih poda taka s onima iz nekih star i jih povremeno izvo-
denih analiza. To su dakle i prvi pouzdani j i podaci, na temelju 
koj ih može -se raspravl ja t i o pos to janos t i mineralizacije rogaških 
voda iz starih izvora. Stručno vodstvo 11 poslu p redgradn je starog 
iz v от a Tempel 1886. irnao je prof. Rumpf." U t i jeku rada usta-
novi o je, da je mineral izaci ja vode izvora Tempel popustila zbog 
toga, š t « je na j ednome mjes tu izmedu d va ju kamenih obruča u 
bun aru, popust i la izolacija cza površinsku vodu, a povrh toga 
mogla je površinska voda navodno doticati i izravno pu tem kul-
turnog sloja na s j ever noj s t rani izvora. N e do s taci bili su s 
usp jehom ulklonjeni, a vrelo u dobrom s tanju ponovno vračeno 
upotrebi. 

74 E. Wollmann: Aufnahme und Abgabe de s Kohlendioxyds dutch Wasser: Der B i l -
neologe, 1 9 4 2 . , bv. 5 ; Die bei der Forderung und Ermarmung von Heilwassern auftretenden 
Verlaste an CO9 — Cehalt und Wege zu ihrer Vermeidung: ibid. 1943 . , br . 1 0 i 11. 

7 5 P r e d g r a d n j a starog izvora Tempel , pa uredcnje izvora Styria bio je jedan dio rada 
predvidenog u programu tadanjeg štajerskog Zemal j skog odbora od 9 . ožujka 1 8 8 3 . Vid i 
J. Rumpf: Bericht iiber die nach dem Programme vem 9. Marž 1883. ivahrend der Zeil 
von Anfang August 1885 bis Ende August 1886 in una iiber Rohitseh-Sauerbrunn und 
Umgebung eingeleiieten oder ausgefiihrten ivissenschaftlichen und technischen Arbeiten: 
Steierm. Land tag , V I . Landtags-Per icde , I I I . Session, Beilage 5, 1 8 8 6 , - 1887 . ; I, 148 . 
P r i tome poslu uredio je prof . Rumpf i ved spomenute izvore a [3 i ». 

7 0 T i podaci dobiveni su mjerenjem specif, težine pomoču naročitog za tu svrhu oprem-
ljenog aerometra. T u je spravu izradio i izbaždario prof . Buchner. (Vid i spis prof . Rumpf a 
naveden pod a) u loc. cit. s e . ) 

7 7 P r o f . Rumpf radio je u R . S. prviput 1882 . , kad je po želji vlade u Grazu vještačio 
izvere-bušotine dr . Frolieha. (Vidi: J. Rumpf: Denkschrift iiber die Ergebnisse einer geolo-
gisch-chemisehen Untersuchung der Bohrbrunnen des Dr. E. H. Frolich zu Tershche bet 
Sauerbrunn: Beilage N r : 3 zu dem Bericht des Landes-Ausschusses . . . Steierm. Landtag , 
V . Per iode, 5 . Session, Beilage N r . ! 0, 1 8 8 3 . ; I, 133 . Svoj rad u R . S. napustio je 
prof .Rumpf po svojoj želji (nakon sukoba s prof . Sturom) pod kra j 1 8 8 7 . o čemu je vlada 
u Grazu obavijestila Ravnate l js tvo R . S. svojim dopisom od 15 ,ve l j a če 1 8 8 8 . br . 4 6 5 8 . 
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Radovi na spomenu to j p r e d g r a d n j i s tarog izvora Tempe l 
z a počet i isu na počerku 1886. O t im radovima, os im več rečenoga, 
v r i j edno je p r e m a navod ima samoga prof. Rumpf a" pr ibi l ježi t i 
na ovome m j e s t u još li o ivo.'s 

'Pri rasikapanju d o t a d a n j e kap taže ('nun ar a) naden je u dubini 
2.4 m i,spod razine pločnika gorn j i rub n a j don jeg (trečeg) kamenog, 
obruča iz »ilirskog mramora« , ko j i je bio pos tav l jen 1816. Druga 
dva, s r edn j i (drugi) i n a j g o r n j i (prvi) pos tavl jen i su na novo 1886.; 
1878. bila je oko lin a s t a r ih ob ruča ponovno nab i j ena s v j e ž o m ilo-
vačom. Oko ! trečeg, t. j. n a j d o n j e g obruča, na udal jenos t i od 38 cm 
nalaizio se još j edan t ank i obruč iz kamena p ješčara 50 cm visok; 
p ros to r izm.edu ta dva k a m e n a obruča bio je i spun jen k r e m e n o m 
valuticom. U sveži s deb l j inom ovog nižeg izvainjeg obruča, za-
nimlj iva je p r i m j e d b a prof. Rumpf a, da se s t an je , k o je je našao 
na izvoru n e poduda ra .s onim, što je našao zapisano u j ednome 
s lužbenom opisu o d 19. travm j a 1878. (Vidi niže.) 

Kul turni sloj na s j e v e r n o j s t rani izvora (gledaj nač r t e u loc. 
cit. '") b io je o tvoren veoma p ros t r ano i duboiko, t. j. 3 m u širinu, 
4 m u duljimu i 3.5 m u dubl j inu, dakle dubl je od samoga izvora. 
Pri tome poslu doprlo se tako sve do t. ,zv. septarijslke ilovače. 

N a profi lu S J nadeno je osam izljeva rudne vode; prvih 7, 
počevši 0'd J pravca bunarslkog zida, oiznačio je prof. Rumpf 
r edom sa: a, a, a, a, c, b, d; n a j dal je po pravcu S, več pri k r a ju 
preikopanog ku l tu rnog sloja izoliran je još j edan izljev označen 
sa R. Pri završe tku rada na p r eu reden ju ovog izvora, ргл7а tri a 
izl jeva ostala su nepos redno u pros boru dna bunara , a četvr t i 
izl jev a na 1 m, с na 1.60 m, b na 3 m, d na 3.50 m i R na 5.50 m 
udal jenos t i tod sredine b u n a r a p o pravcu S. Izljevi: sva četiri a, 
zat im c, b i d bili su torn pr i l ikom zatvoreni , dok je R izoliran 
i sveden kao mal i samosta ln i izvoir u malo j oz idanoj komor i sa 
p r i s tupom kroz otvor na pločniku. Vo'da iz tog izvora slabe 
izdašnost i (i val j da samo povremene) mogla se preli j evati iz 
niske uske k a m e n e cijevi (otvor 1.93 m ispod razine pločnika) 
u j edan k a m e n i žl i jeb na podu koinorice. U t a j žli jeb odvodema 
je pu tem j edne s t rmo položene cijevi i sva o tpadna voda sa 

7 8 O tim radovima sačuvale su se i tri dobre fotograf i je . Dvi je prikazu ju radove na 
izvoru izvana, a jedna dno raskopanog izvora. 
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pločnika ispod templa kao i pre t ičak vode rudnice iz samog izvora 
Tempe l (sa višine 2.07 m ispod razine pločnika), a sve za j edno 
po poscbno j cijevi položen o j u pravcu J u su s j ednu kanalizaci ju. 

T e m p e r a t u r a vode iz s vi ju četiri izl jeva a te c, b i d ikretala 
se izmedu 9.5 i 10° C, a (količina čvrst ih tvari iz,nosila je 4 dijela 
u 1000 di je lova vode. T e m p e r a t u r a vode iz izl jeva R bila je S'1 C, 
a količina čvrs t ih tvar i j ed v a 2.9 di je lova u 1000 d i je lova vode. 

P r igodam o ve p o s l j e d n j e p r e d g r a d n j e izvora Tempel , čitav 
bunar bio je p o m a k n u t za ko j ih 25 cm više p o d sam tempel, dakle 
u s m j e r u jug. 

N a j d o n j i , t. j. t reči k a m e n i va l jak uzidan je ko j ih 30 cm 
dubolko u b e t o n s k u podlogu, dugu po pravcu S J 8 m, š iroku 1.5 do 
2.5 m i 40 do 60 cm debelu; bio je visok 1.43 m i sasvim nov. 
S redn j i kameni obruč (drugi, j ednak d r u g o m e iz do tadan jeg bu-
nara) viisoik je 1.13 im, a n a j g o r n j i (prvi, jednalk takoder p rvome iz 
do t adan j eg bunara) 87 om. Dub l j ina novog ibunara (mje rena od 
razine pločnika) iznosi!a je t a k o 3.46 m, a proimjer 0.8 m. Izvanj i 
(ukrašcni) kamen i nas tavak , t. j. četvrti , 80 cm visok, bio je talko-
der n o v o iz raden (po načr tu prof . Wist a); na južnu s t ranu bio je 
(Stavljen natpis : »Tempelbrunnen«, a n a s jevernu: »Vor zwei Jahr-
hunderten erschlossen — zum fernern Segen neu fundiert 1886«. 

Izvor je davao 12 1 vode u minuti . U 1000 d i je lova vode bilo 
je 5.03 čvrst ih tvarii; po analizi prof. Buchnera iz god 1875., dakle 
p r i j e p reu reden ja , bilo je u vodi tog izvora 5.95 di je lova čvrst ih 
tvari . Sam izvor T e m p e l s tar i , davao je prema tome toliko vode, 
koliko je iznosila s r e d n j a izdašnost izvor iš ta 1907.—1908. u vre-
m e n u izmedu 1914.—1918. (Vidi o tome loc. oit."".) O to j okolnost i 
bit če govora još i na drugom m j e s t u ove rasprave. 

Z n a č a j n o je, da je prof. Rumpf, n a k o n što je dovršio preure-
d e n j e spomenutoga izvora, napomenuo, da se rad na sanacij i 
izvorišta R. S. n e smi je t ime sma t r a t i završenim. ' 9 

N e g d j e oko 1878. moralo' je t akoder bit i teškoča sa izvorom 
Tempe l stari, j e r ga je u t r a v n j u 1878. bilo pregledalo j edno na-
ročito p o v j e r e n s t v o vlade iz G r a z a i o tome pregledu podni je lo 

7 9 P r o f . Rumpf namjeravao je napisati i jedan oipširniji prirodoznanstveni spis o 
rogaškom izvorištu, no do toga, koliko sam mogao ustanoviti, nije nažalost došlo. ( V i d i spis 
prof . Rumpf а naveden pod a) u loc. cit. 8 H . ) 
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posebno izvješče, ( Izvješču bio je priložen i je dan načrt .) U t o m e 
je izvješču bilo navedeno, da n a j d o n j i kameni obruč ne s toj i 
doduše dobro na ikamenom dnu, ali je to na vodno hotice tako 
učinjeno, da bi se moglo uhvat i t i rudnu vodu i sa s t rane . Na jv i š e 
vode dolazilo je u izvor na z a p a d n o j strani. N a p o m e n u t o je bilo, 
da s u na s p o j n o m m j e s t u izmedu prvog i drugog kamenog obruča 
bile n a d e n e sme de mr l j e , k o j e po t j eču od dotoka nepožel jne vode 
na ovom mjes tu . U izv ješču bilo je pr igovoreno i n e r e d u u 'kana-
lizaciji. Ovo izvješče, čini se, d a je na svoj način pre thodi lo 
opiisanom radu prof . Rumpfa, iaiko su bili poduzet i neki m a n j i 
radovi o d m a h nakon toga. P ri j ep i s toga izvješča bio je poslan 
Ravna te l j s tvu R. S. na uvid, dne 8. l ipnja 1878. p o d br. 79.so 

Z a naše da l je r a z m a t r a n j e važna je činjenica, da je voda 
toga izvora bila odmah i to za dul je vr i jeme, podvrgnu ta kon-
t ro lnim m j e r e n j i m a , a ti podaei da su se dje lomice i -saouvali 
u j e d n o j raspravi Iloernesa"'', ko j i ih je obradio krit ički i u po-
gledu na p i t an je o pos-tojanosti mineral izaci je . U pr i loženoj 
tabeli I p redočeni su ti podaei, ali p re raden i na oblik prifcladan 
za i sporedbu isa elionim podaciima iz novi j eg a vremena. Iz tih 
je poda t aka Hoernes izveo, izmedu ostaloga, i ove zakl jučke. 
Pojedin i izvori nisu se j ednako vladali p rema u t j e e a j u površ inske 
vode. U t j e c a j površinsike vode n i je se odraz ivao u kvali tet i vode 
Teropel stari neposredno, nego tek nalkon s tanovi tog vremena. 
D j e l o v a n j e jugovine k a o d t r a jn ih oborina očitovalo -se zna tn i je 
i t r a j n i j e u mineral izacij i vode Tempel , dok je minera l izac i ja vode 
izvora Styria u tome pogledu bila pri l ično stabilna.2 3 Kad bi 
medu t im voda s tarog izvora Tempe l bila pod u t j e c a j e m sus jednog 
potoika I r j e (!kao što je to navodio' prof . S/ur) u t j e c a j bi rnorao 
biti neposredn i j i , t. j. brž i i ne bi mogao po t r a j a t i dul je vr i jeme. 

s 0 Iz nekih popratnih spisa dade se zaključiti, da Ravnate l js tvo R . S. nije uopče 
čuvalo spise, koj i su se odnosili na izvoriste (barem ne one za stara vrela) , nego ih je dobivalo 
od vlade u G r a z u samo na uvid. P o tome moglo bi se razumjeti , zašto se u R . S. nisu ni 
sačuvali spisi, koji se tiču izvorišta. Pregledom arhivskog materijala u R . S. mogao sam 
ustanoviti, da su neki takovi stariji spisi doista prolazili kroz administraciju Ravnatel js tva, 
dijelom bili i čuvani (prema gornjemu va l jda samo u prijepisima), no u odgovarajučim 
arhivskim sklopovima nisu se dali pronači. Vr lo je vjerojatno, da su u tijeku radova 1 9 0 7 . 
1 9 0 8 . bili ponovno povučeni na upotrebu t adan jem Ravnatel js tvu ill kome drugome, a nakon 
toga nisu više vračani u arhivske sklcipove. 
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Tabe la I. S t an je mineral izaci je vode iz izvora Tempe l st. u 
odnosu p rema obor inama god. 1887. i 1888. 

S M j e s e c 

B r o j sv ih 
o b a v l j e n i h 
m i e r e n j a 

O b o r i n e m m 
K r u t e tva r i 

g % o 

S r e d n j e v r i -
j e d n o s t i sv ih 

m j e r e n j a 
tt; C 
O 

M j e s e c 
O b o -
r i n e 1 

Krut ih 
t v a r i 

Maks i -
m u m 

M i n i -
m u m 

Maks i -
m u m 

M i n i -
m u m 

O b o r i n e 
mm 

K r u t i h 
tvar i 
R %o 

S i j e č a n j 11 9 4,7 0,3 4,73 4,32 2,2 4,55 

V e l j a č a 9 10 17,6 0,1 5,32 4,72 3,6 4,99 

O ž u j a k 12 19 29,5 0,1 5,52 3,42 7,1 3,90 

T r a v a n j 4 15 18,5 1,3 4,31 3,51 10,1 3,86 

r ^ 
со 

S v i b a n j 

L i p a n j 

16 

14 

9 

4 

20,2 

21 

0 , 2 

0,2 

5,12 

5,23 

4,51 

4,61 

6,8 

5,3 

4,92 

4,96 

00 S r p a n j 9 4 41,4 0,9 5,52 5,32 12,3 5,45 
rH 

K o l o v o z 8 3 57,4 1,2 5,61 5,32 13,5 5,58 

R u j a n 9 3 13,8 1 Д 5,52 5,52 6,6 5,52 

L i s t o p a d 18 6 68,4 0,2 5,52 5,02 13,5 5,32 

S t u d e n i 20 9 33,9 0,2 4,62 4,12 10,1 4,27 

P r o s i n a c 14 4 31,1 0,5 4,21 4,16 7,7 4,14 

S i j e č a n j 1 6 65 0,5 4,72 4,01 65 4,43 

V e l j a č a 9 6 9,8 1,1 5,02 4,72 5,7 4,79 

O ž u j a k ' 10 11 32 0,2 4,51 3,64 10,9 4,04 

oo T r a v a n j 10 6 33 1 4,12 3,77 10,3 3,93 

oo 
oo 
i—i 

S v i b a n j 

L i p a n j 

11 

10 

5 

5 

88 

43 

1 

2 

4,42 

5,02 

4,02 

4,72 

13,7 

15,9 

4 ,18 

4,87 

S r p a n j 18 6 23 1 5,12 4,72 7,5 4.55 

K o l o v o z 9 6 33 1 5,32 5,23 9,1 5,24 

R u j a n 4 17 23 10 5,52 4,72 15 5,21 

1 Oborine mjerene su uvijek kad ih je bilo, pa prema tome ove vrijednosti označuju 
i broj oborinskih dana. 
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P r o m j e n a ukupne mineral izaci je n i je se odraz i val a u k e m i j s k o j 
kompozici j i vode j ednos t r ano , t. j. p r o m j e n a mineral izaci je n i j e 
imala -za pos l jed icu i p m m j e n u kvant i ta t ivn ih odnosa izmedu po-
jedinih saistojaka. 

Zak l jučc ima Hoerrtesa moglo bi se dodat i još i ovo. L je tne 
oborine, svakako su na ova j izvor u t jeca le različito od on ih u rano 
prol ječe odnosno ranu jesen te u zimi osobi to za v r i j eme jugo-
vine. U l j e t n o m vramenslkom raizdosblju i veče količine o-borina 
ostale su na ime bez naroei to uočlj ivog d je lovan ja . Što više, ne-
pos redno n a k o n tako vi h ob or in a, moglo1 bi ;se uočiitd čak i neko 
blago povišen je mineral izaci je . O v a p o j a v a (slieno us tanovio sam 
u t i j eku svo j ih i/Straživanja 1931.4) dala bi se imožda doivesti u sve-
zu i s t r enu tačn im p o v i š e n j e m unu ta rn j eg t laka COs n a cijelom 
po-dručju izvorišita, a do ko jeg povišen ja dolazi zacijelo zbog toga, 
š to prilično osušeni kul turni sloj biva pokr iven nekom vrs tom 
vodene izolacione prevlake. (Vidi k tome, š to je rečeno na ne-
koliko m j e s t a ove rasprave o smrizavanju u k u l t u m o m sloju.) 
Na j iman ju Ikoličinu oborine, ko ja je bila k a d r a izazvati p a d mine-
ralizacije, tešfco je dakako označiti . U xano p ro l j e tn im danima 
ta se količina, čini se, Ikretala oko 20 mm. Granice u ko j ima se je 
kreta la p r o m j e n a minera l izac i je (ako se isključi rano p ro l j e tno 
razdob l je — jugovina) , bile su, kanda , ipak uže od onih za vode 
današn jeg izvoriš ta . 

N a p o k o n , go rn j e izvode p o t v r d u j u u cijelosti t akoder i re-
zultati kon t ro ln ih m j e r e n j a , k o j a su vršena na star im izvoriima 
Tempel , Styria te a i н M i k o j i h je r az radba 1907. pre thodi la 
odluci v lade u Graizu, da se izvorište preuredi , a s ko j ima se je 
i dr. Knett pri svo jem radu obilno bio poslužio. 

Sa spomenu t im zakl jučcima Hoernesa te kasni jim izvodima 
dr. Knetta, dobila je dug o godiina pozna ta po java zavisnosti mi-
neral izaci je rogaških v o d a o obor insko j vodi lili j oš točni je rečeno 
o se b u j n a osci laci ja mineral izaci je , prv iput i svoju ob jek t ivnu po-
tvrdu. I sporedi li se m e d u t i m ovo što je iznio Hoernes za s t a re 
izvore R. S., a u svoj im s t ručnim miš l j en j ima p r igodam kap taže 

81 H.Dirnbcck: Graf ički prikaz ( 4 kar tona) rezultata mjeren ja izdašnosti, količine 
oborina, temperature, suhog ostatka, slob. CO-2 Н С О з ' i SCh" , obavljenih и R . S. u raz-
dobl ju izmedu 1. studenoga 1 9 0 6 . i I . ru jna 1 9 0 7 . 
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1907.—1908. i dr. Knett, s opažan j ima i zalključcima koj i su 1931. 
izneseni u imojoj p rvo j rasprav i o nekim vodama R. S. sa izvorišta 
1907.—1908., vidl j ivo je, da se ti izvodi m e d u s o b n o gotovo pot-
puno slažu. P rema svemu rečenome, ni je dalkle samo mineraliza-
ci ja vode iz s t a rog rogaškog izvora Tempe l (i d rug ih nekada 
upo t r eb l j avanih izvora) bila p o d u t j e c a j e m obor inske vode, več 
su u i s to j i a k o v o j zavisnost i ostale i vode iz svih novih izvora. 
Drug im рак ri jočima, ako je god. 1907. j edan od glavnih razloga, 
radi ikojeg se pristopilo u r e d e n j u novog izvorišta, bilo nas to jan je , 
da se sa izvora uklone nedos tac i u pogledu s ta lnost i mineral iza-
cije, a t ako je doista i bilo, onda se na temel ju onog, što je do 
s a d a ibdo rečeno, m o ž e ustvrdi t i , d a to n a s t o j a n j e n i je da lo 
žel jenog rezul tata . Is to tako m o ž e se tvrdi t i , da u r e d e n j e m novog 
izvorišta god. 1907.—1908., ni d r u g a svrha radi ko je je to u r e d e n j e 
bilo poduzeto , t. j. da se dob i je veča Ikoličina kval i te tne vode, 
n i j e t akoder pos t ignuta b a r e m ne u tol ikoj mjer i , kalko se je 
možda nadalo . O v a t v r d n j a ne smije se m e d u t i m shvati t i ikao 
neki osobit i prigovor, jer va l ja uzeti u obzir, da je dobivena 
izvanredna medic ina lna voda D o n a t i d a je za os iguran je večih 
količina vode bilo p r edv ideno p r e u r e d e n j e svih izvora R. S. u 
j edno j ed ins tveno izvorište. Ipak va l ja več na ovome m j e s t u 
napomenu t i d a je p i tan je , d a li se os iguranje večih količina kva-
l i tetne vo'de rudnice u R. S. dade uopče postiči, nakon što se voda 
s tar ih izvora Tempe l i Stvria povukla u niže položeno izvorište 
1907,—1908. 

IV. D A L J I R A Z V O J P R O B L E M A M I N E R A L I Z A C I J E 
R O G A Š K I H V O D A 

Kako je več u dosadan j im raz laganj ima bilo pokazano , po-
jave ko j e su govorile, da u mehan i zmu rogaškog izvorišta 1907.— 
1908. n i je sve u redu , dobivale su s ve konkre tn i j e oblike, a iskreni 
s t a ra te l j i oko n a p r e t k a i budučnos t i R. S. bili su sve više pri-
pravni, da u to p i t an j e temel j i t i j e zahvate i da ga dovedu barem 
na p r v o m j e s t o u sklopu rogaških p i tan ja . 

Akc i j a r avna te l j a ing. Dittricha kol iko je god u svojem po-
četku izgledala brižl j iva i sus tavno zamišl jena, brzo je nažalost 
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sustala. N a s k o r o se na ime pokazalo, da n a s t o j a n j e ing. Diitricha 
ni je uopče ni moglo biti us redotočen o n a ovo svakako s red išn je 
rogaško p i t an j e , j e r je ravna te l j Dittrich svoje glavno d je lovan je 
t r ebao posvet i t i , a t o je i učinio, obnovi van j skog izgleda lječi-
lišta, pa s t im u sveži i pod i zan ju novih a t rakcionih ob jeka ta k a o 
na pr. i zgradnj i novog špoptskog kupal iš ta i slično. U te dane 
p reobrazu je se dakle poli t ika v o d e n j a ovog lječilišta; započin je 
zapravo razdobi je eksper iment i ran ja . Pravilno načelno s tanoviš te 
do t adan j eg dugogodišnjeg r avna te l j a dr. Štera, da 1 j e čilište t reba 
razvi ja t i p r v e n s t v e n o samo na n j egov im izvori m a l jekovi te vode 
kao na temel ju i glavno j a t rakci j i , biva proglašeno za konzer-
vativno, ne suv remeno i upravo š te tno . U novu polit iku voden j a 
lječilišta, ko j ipu t mož d a i m imo volje novog ravnate l ja , uvode se 
sve više e lementi t. zv. tur i s t ieke politike, a medic inski znača j 
l ječil išta parna!o se p reob l iku je u uredovnicama za p rome t tur is ta . 
Brzo ise m e d u t i m počelo1 uvidati , d a ipak n i je n a j b o l j e , h i rovi tu 
i preuzetmu turističlku publiku, k o j a se svake sezone nade drugdje , 
več p r e m a t o m e gd je je neš to trenutačno1 modern i j e , favorizirat i 
na š te tu s ta lne publike bolesnika. N o domala, p o d k r a j 1934. do-
lazi panovno do polit ičke p r o m j e n e u državi, a t ime se opet 
š toš ta mora lo p romi jen i t i i u politici up rav l j an j a s R. S., pr i je 
svega i po običaju, osoba ravnate l ja . U p r a v u R. S. p reuzeo je 
ban ski sav je tn ik 1. Gračnar, do tada izv j est i tel j pri Banskoj 
upravi za p i t an ja l ječil išta (osobito R. S.), koj i j e u svoje vr i jeme, 
kako je n a je dnom m j e s t u ove rasprave bilo več spomenuto , t ako 
autor i ta t ivno bio otklonio s u r a d n j u geologa prof. Hinterlechnera 
odnos no in ic i ja t ivu t adan j eg ravna te l j a dr. Štera, t e tirne, ako 
ne drugo, a ono smiš l jeno p r ip remanu akcij u za sanaci j u izvoriš ta 
o'dgodio za dobr ih 10 godina. 

N a j e d n o m e sas tanku zbog r j e š a v a n j a raiznih rogaških pita-
n ja , ko j i je održan u R. S. i k o j e m u je, pored ostalih, bio pri.su-
sitvovao i ta d an j i ban, bilo je t eme l j i t o raispravljaino i o p i t a n j u 
izvorišta. T o m pri l ikom bio sam zamol jen , da o tome p i t an ju 
izradim p ismeno izvješče, k o j e bi moglo poslužiti k a o temel j za 
dal j i rad na sanaci j i izvorišta. 

Sve poda tke o mineral izaci j i rogaških voda osobito izvora 
Tempe l A i Styr ia ( izraženima vr i j ednošču za suhi os ta tak) s ko-
j ima se tada moglo raspolagat i k a o i zakl jučke, k o j i su se iz 
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m e d u s o b n e i s p o r e d b e t ih p o d a talk a dali izvesti , ob rad io sam u 
j e d n o m e o p š i r n i j e m spisu,8'" Pri s e s t a v l j a n j u toga sp i sa poslužio 
sam se: 

1. P o d a c i m a k e m i j s k e analize N. Puma ( G r a z ) iz kolovoiza 
1908., t. j. p r v e da,nas p o z n a t e analize po z a v r š e t k u k a p t a ž n i h 
r adova . (Vid i p o d 1 u tabel i II.) 

T a b e l a II. Mine ra l i zac i j a v o d a T e m p e ! A i Styr ia u r a z d o b l j u 
1908.—1926. 

B r o j A u t o r i g o d i n a a n a l i z e 
Suhi o s t a t a k g % o 

B r o j A u t o r i g o d i n a a n a l i z e 
T e m p e l A S t y r i a 

1 N. P U M 190S 3,514 5,341 

2 E. H O T T E R 1908 4,230 — 

3 E. H O T T E R 1909 3,649 4,530 

4 N. A M B R O Ž 1921 3,420 3,434 

5 H. M O H O R Č 1 Č 1926 4,254 6,470 (?) 

2. P o d a c i m a k o n t r o l n i h k e m i j s k i h analiza E. Hottera ( G r a z ) 
iz 1908. (V id i p o d 2 u tabel i II.) 

3. P o d a c i m a k o n t r o l n i h k e m i j s k i h analiza E. Hottera iz 1909. 
p o v o d o m p o t r e s a , d n e 8., 9. i 10. list » p a d a is te godine. (Vidi p o d 
3 u tabel i II.)83 

4. P o d a c i m a k o n t r o l n i h k e m i j s k i h analiza E. Hottera i B. 
Hertza za v r i j e m e od s i j e č n j a 1908. do l i pn j a 1914. (Vidi p o d a t k e 
u tabel i III.) 

5. P o d a c i m a k e m i j s k e anal ize N. Ambroža ( L j u b l j a n a ) iz 
1921., t. j. p r v e k e m i j s k e anal ize makom s v j e t s k o g ra ta 1918. i 
p r o m j e n e v lasn ika l ječi l iš ta . (Vid i pod 4 u tabel i II.) 

82 A. Režel(: Izvješče Ravnateljstvu R . S. o stanju voda izvorišta 1907.— 1908. te 
o rezultatoma prethodnog pokuša soljenjem. Sa 2 tabele. Rogaška Slatina 7. srpnja 1 9 3 5 . ; 
II , 116. 

S 3 U R . S. bio je jaoi potres i 9 . studenoga 1880. u 7 ,30 sati. (Vid i : Steierra.-croat. 
Bade-Zeitung, 1880. , br . 4 3 ; II, 16.) 



T a b e l a III. Minera l i zac i j a voda T e m p e l A i Styr ia u v r e m e n u izmedju 1908.—1914. 

S u h i o s t a t a k g 0 / i /00 

M j e s e c T e m p e A S t у r i a 

1908. 1909. 1910. 1911. 1912. 1913. 1914. 1908. 1909. 1910. 1911. 1912. 1913. 1914. 

S i j e č a n j . . . 4,613 4,066 3,569 3,318 3,825 3,513 3,557 — 4,940 3,973 3,602 3,962 — 3,705 

V e l j a t a . . . 4,713 4,194 3,333 3,987 3,232 3,537 2,673 5,913 4,600 3,518 4,017 3,772 3,254 2,432 

O ž u j a k . . . 3,984 3,564 3,158 3,519 3,348 3,715 2,811 5,654 4,756 3,865 4,094 3,773 3,645 2,539 

T r a v a n j . . . 3,491 3,876 3,084 3,233 3,307 3,098 2,906 5,041 3,876 3,874 3,775 3,480 3,268 2,818 

S v i b a n j . . . 3,525 3,533 3,390 3,093 3,348 3,329 3,531 5,550 4,300 3,732 3,356 3,512 3,460 3,427 

L i p a n j . . . 3,430 3,513 3,084 3,152 3,418 3,586 4,594 — 2,986 3,313 3,689 3,428 3,127 

S r p a n j . . . 5,174 — 3,229 3,338 3,178 2,542 — 4,840 — 3,026 3,793 2,744 2,667 • ЯШ 

K o l o v o z . . . 4,420 3,635 3,336 3,571 3,211 3,229 — 6,316 4,373 3,732 3,890 2,408 3,037 — 

R u j a n . . . 4,115 3,609 3,426 3,591 2,948 3,136 — 4,566 4,433 3,760 3,887 2,574 2,660 — 

L i s t o p a d . . 4,346 3,649 3,824 3,592 3,317 3,193 — 3,250 4,530 4,037 3,851 2,937 3,505 — 

S t u d e n i . . . 4,456 3,562 3,573 3,571 2,842 3,277 — 4,250 4,214 3,920 3,829 3,071 3,689 — 

P r o s i n a c . . 4,453 4,085 3,106 3,544 3,358 3,236 - 4,860 — 3,673 3,784 3,027 3,627 — 

Sredn je vr i jednost i 
svili odred ivan ja 
u g o d i n i . 4,230 3,819 3,378 3,454 3,255 3,268 3,177 4,984 4,447 3,674 3,807 3,237 3,319 3,008 

1 Debije otisnuti brojevi oznaeuju maksimalne odnosr.o minimalne vrijednosti. 
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6. P o d a c i m a k e m i j s k e anal ize H. Mohorčiča (Mar ibo r ) iz 1926. 
(Vid i p o d 5 u tabel i II.) 

7. Rezuli tat ima i s t r a ž i v a n j a iz 1931. o b j a v l j e n i m d je lomice u 
r a sp rav i n a v e d e n o j u loe. cit.4 (Vid i p o d a t k e u tabel i IV.) 

Tabela IV. Mineralizacija voda Tempel A i Styria u razdoblju 
izmedju 25. srpnja i 26. rujna 1931. 

C« 
M j e s e c D a n 

S u h i o s t a t a k g V o o 1 

O 
a 

M j e s e c D a n 
T e m p e l 

A Sty r i a 

S r p a n j 25. 
28. 

3,380 
3,280 

3,040 
3,060 

19
 3

 
1.

 K o l o v o z 

1. 
3. 
6. 
9. 

12. 
15. 
18. 
21. 
24. 
27. 
30. 

3,261 
3,240 
3,240 
3,360 
3,384 
3,360 
3.298 
3,232 
3,350 
3,343 
3,329 

3,024 
3.002 
3,050 
2,767 
2,960 
2.864 
3,008 
2.860 
2,833 
2,824 
2,931 

R u j a n 

2. 
5. 
8. 

11. 
14. 
17. 
20. 
23. 
26. 

3,365 
3,378 
3,360 
3,240 
3,408 
3,200 
3,280 
3,416 
3,400 

3,032 
2,856 
2,824 
2.942 
3,040 
3,096 
3,168 
3,112 
3,127 

S r e d n j a v r i j e d n o s t sv ih 
o d r e d j i v a n j a 

3,322 2,978 

1 Debi je otisnuti brojevi označuju maksimalne odnosno minimalne vrijednosti. Ogledi 
voda za sva odredivanja suhog ostatka itd., kojih se rezultati navode u ovoj raspravi, koliko 
nije drugačije navedeno, uzimani su uvijek u 8 sati. Isparni ostaci sušeni su uglavnom uvijek 
na temperaturi izmedu 110 i 120" C . Izuzetni slučaj evi spomenuti su zasebice. 

8. P o d a c i m a j e d n o m j esečnih k o n t r o l n i h anal iza iz r azdob i j a 
l i s topad 1931.—svibanj 1935. (Vid i p o d a t k e u tabel i V.) 



Tabela V. Mineralizacija voda Tempel A i Styria u razdoblju 1931.—1936.' 

S u h i O S t a t a k g % 0
 3 

M j e s e c T e m p e l A S t y r i a 

1931. 1932. 1933. 1934. 1935. 1936. 1931. 1932. 1933. 1934. 1935. 1936. 

S i j e č a n j . . 3,230 3,570 2,450 3,048 3 2,720 — 2,758 3,124 2,834 3,116 2,830 
V e l j a č a . . _ 2,432 3,280 2,750 2,988 2,670 — - 3,334 3,370 2,884 3,242 2,786 
O ž u j a k . . » — 2,572 3,226 2,434 2,664 2,720 — 2,920 2,964 2,808 3,006 3,670 4 

T r a v a n j . . — 2,650 3,340 2,860 2,510 2,638 — 2,860 3,378 2,884 2,976 5 2,746 
S v i b a n j . . — 3,024 3,260 2,868 2,888 2,805 — 2,932 3,370 3,314 2,952 — 

L i p a n j . . . — 3.107 2,500 2,624 3,180 2,990 — 3,054 3,336 3,384 3,060 2,906 
S r p a n j . . . — 3,275 3,014 3,024 3,436 3,225 — 2,973 3,084 3,200 3,270 2,858 
K o l o v o z . . — 3,273 3,510 2,888 3,448 3,618 — 2,989 3,264 3,400 3,356 3,389 
R u j a n . . . — 3,111 3,510 3,088 3,532 3,773 — 3,000 3,374 3,120 3,336 3,154 
L i s t o p a d . . 3,306 3,195 2,874 3,008 3,380 3,093 2,778 3,244 3,244 2,996 3,450 2,878 
S t u d e n i . . 2,702 3,156 2,740 2,688 3,280 — 2,748 3,227 3,104 2,956 3,024 — 

P r o s i n a c . . 3,160 3,274 3,160 2,662 2,650 — 2,692 3,100 2,964 3,144 2,960 — 

Srednja vrijednost 
svih odredjivanja 3,055 3,067 3,165 2.779 2,819 3,025 2,742 3,032 3,213 3,076 3,058 2,721 

1 Podatke za vrijeme od 2 5 . s r p n j a do 26 . ru jna 1931. vidi u tabeli IV . Rezultati od svibnja 1935. dalje, nisu bili navedeni 
u prilogu spisu spomenutom u loc. cit. s 2 , jer je spis bio zaključen u mjesecu lipnju. (Srednje vrijednosti vrijede prema tome samo za 
podatke do uključivo mjeseca svibnja.) Rezultati od studenoga 1936. , pa dalje do svibnja 1938. , t. j. za vrijeme radova za sanaciju 
izvorišta i mjerenja izdašnosti pri povišenim grlima izvora, predočeni su zasebice u tabelama I X i X I I I . 

2 Svi ogledi voda za ova odredivanja uzimani su 20 . u mje a:u. Deblje otisnuti brojevi označuju maksimalne odnosno minimalne 
vrijednosti. 

" Z a isti ogled vode odredio je suhi ostatak i H. Mohorčič te dobio 3 , 0 0 9 g %o. (Isparni ostatak sušio je pri 1 7 0 " C . ) 
4 T o je vjerojatno bila voda mješanica. Vidi što je rečeno u loc. c i t . 1 2 ' 2 . 
J U ogledu vode od 6. travnja 1935 . odredio je suhi ostatak takoder i H. Mohorčič te dobio 3 ,020 g %o. (Isparni ostatak sušio 

je pri 1 7 0 ° C . ) . 
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U pri loženim tabe lama II, III, IV i V izneseni su j ednak i po-
daci i za vodu izvora Styria. Što če da l je biti rečeno1 za vodu 
Tempe l A, vri jedi u dob ro j m je r i i za vodu Styria.84 

N a t e m e l j u t ih poda taka bila je n a j pri je iz radena slika o 
p r o m j e n a m a mineral izaci je , ikojima je u v remenu od 23 godine 
bila p o d v r g n u t a minera l izaci ja vode Tempe l A. P rema to j slici 
n i je se minera l izac i ja ove vode u tome vremenu bi tno promije-
nila. P r o m j e n e minera l izac i je izgledale su ovako: 

s r e d n j a v r i j ednos t svih v r i j ednos t i za suhi os ta tak 3,489 g %o 
s r e d n j a vr i j edinost sivih m a k s i m u m a suhog os t a tka 3,940 g %o 
s r e d n j a v r i j ednos t sv ih min imuma suhog os ta tka 3,049 g %o 

Mineral izaci ja vode Tempe l A k re t a l a se dakle oko t eme l jne 
v r i j ednos t i 3,489 g °/oo. N a j v e č i poras t o d te »normale« iznosio je 
u s r e d n j o j v r i j ednos t i 0,455g %o Hi 13 %, a na jveč i p a d 0,436 g %o 
ill 12,4%. V r i j e d n o s t i za suhi os ta tak , k o j e s u bile zna tno m a n j e 
od naveden ih s r e d n j i h vr i jednos t i , dobivene su pod naroči t im 
pri l ikama, t. j. za dane veoma obilnih oborina, naglog k o p n j e n j a 
sni jega (jugO'vme) i slično, a k a k o je to vidl j ivo iz b i l ježaka uz 
dot iona k o n t r o l n a odred ivan ja . T a k o vrh s lučajeva bilo je medu-
tiim u 6 godina s ve ga samo tri (vidi poda tke spoimenute p o d 4); 
n a j m a n j a v r i j ednos t suhog os ta tka bila je 2,542 g %o. Z n a t n i j e 
p r o m j e n e minera l izac i je javl ja le su se u odnosn ih 23 godine go-
tovo prav i lno u p o j edinim godišnj im dobama. N a k o n talkovih 
p r o m j e n a , minera l izac i ja vode Tempe l A vračala se razni j e m o 
brzo n a svoj u no rma lnu v r i j ednos t (kod jače mineral iz i rane vode 
D o n a t A polagani je) . 

Iz pred oč enih p o d a t a k a zakl jučeno je j oš i ovo. Mineraliza-
cija vode izvora Tempe l A (kao i voda iz drugih izvora izvoriš ta 

8 4 V o d e Tempe l A i Styria su jednako mineralizirane, t. j . ukupna količina otopi j enih 
tvari im je j ednaka . Navod i u ipojedinim, pa i ozbiljnim reklamnim spisima, da se minerali-
zaci ja vode Styria nalazi nekako u sredini izmedu mineralizacije vode tipa Tempel i Donat , jesu 
prema tome bestemeljni. Ovakovo razlikovanje rogaških voda nastalo je zacijelo i radi toga, 
što u bivšu austrijsku t. zv. kupališnu knj igu iz god. 1 9 1 4 . (vidi K. Diem: Oesterreich. Bader-
buch, W i e n 1 9 1 4 . ) nisu začudo, uneseni podaci kemijskih analiza za vode novog izvorišta, 
izuzevši dakako vodu Dona t . Z a vodu Tempel i Styria uneseni su podaci, koji odgovara ju 
vodama iz istoimenih starih izvora, t. j . onih od prije 1908 . , koji medutim od te godine nisu 
više u upotrebi, jer u n j ima za upotrebu nema ni vode. O b j e рак vode iz tih nekadanj ih 
izvora — za razliku od istoimenih voda današnjeg izvorišta — bile su idcisia i jače i kvali-
tativno različito mineralizirane. (Vid i k tome i loc. cit. "" . ) 
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1907.—1908.) n i j e s ta lna , nego je podvrgnu ta s ta lnoj i gotovo ne-
prefcidnoj mi j en i u stan o vitim granicaima. O v a k o v e prcxm jene 
t reba smat ra t i zapravo k a o »normalne« i znača jne za rogaške 
vode. P r e m a tome рак , ako ise izvor Tempel A nalazi u onaikovom 
s tan ju , tkoje se od završe tka k a p t a ž n i h radova god. 1908., pa u 
t i j eku p ro tek l ih 23 godine pokazalo u pogledu mineral izaci je kao 
normalno , on da minera l izaci ja vode iz spomenutog izvora — iz-
ražena v r i j ednošču za suhi o s t a t a k — ne smi je dul je v r i j eme biti 
i spod 3,— g %o. Prot ivni s lučaj sa veliikom sigurnošču upuču je 
na s tanovi tu poreimetnju u mehan i zmu izvora. Mineral izaci ja vode 
Tempe l A u v r emenu izmedu m j e s e c a r u j n a 1931. i m j e s e c a ru j -
na 1933. u k o jem su raz dobi ju ponovno vršene mje sečne (pa i 
češoe) k o n t r o l n e k e m i j s k e analize, ostala je t a k o der u p o t p u n o m 
sk ladu is onim, što je malo p r i j e rečeno u go rn j em zakl jučku, t. j . 
minera l izaci ja ove vode, iako u s ta lnoj mijeni , n i je u n i j e d n o m 
s lučaju t r a j n i j e izašla iz svoj ih normaln ih oscilacionih granica. 

Medut im, k a k o ise iz rezul ta ta kont ro ln ih odredi van j a predo-
čenih u pr i loženim tabe lama II, III, IV i V razalbire, nas ta la je 
od m j e s e c a l i s topada 1933. u mineral izaci j i vode Tempe l A ne-
oibična p r o m j e n a . Minera l izac i ja ove vode pala je toliko, da se 
punih 20 m j e s e c i n al azil a go tovo s ta lno ispod 3,— g %o. S redn ja 
v r i j ednos t svih 20 j e d n o m j e s e č n i h odredivainja suhog os ta tka 
iz,nosila je j edva 2,809 g %o. Mineral izaci ja vode Tempel A uma-
nji la se dakle — i isto t akovom ostala dul je v r i j eme -— za sikoro 
2 0 % o d one vr i jednos t i , k o j a se ti j ekom 23 godine pokazala kao 
normalna , š to se u d o s a d a š n j ih 27 godina, o d k a k o ops to j i izvo-
r iš te 1907.—1908. n i je ni j e d a m p u t dogodilo. Sumnju , ida je mine-
ralizacija vode iz izvora T e m p e l A doista poremečena, va l ja lo je 
dakle s m a t r a t i op ravdanom. 

U ispomenutome m o j em iizvješču bili su obradeni j oš i rezul-
tati p r e thodnog pokuša so l jen jem, izvedenog, kalko je več nave-
deno, u v remenu i zmedu 29. s i j ečn ja i 1. vel jaee 1935. (Vidi po-
da tke u tabeli VI.) 

Položaj i m j e s t a na ko j ima su bili pos tavl jen i okviri za ulje-
v a n j e o topine na t r i j evog klorida, bili su označeni sa br. 1, 2 i 3.8" 

8 5 V id i A. Flaecher: Lageplan des Quellgebietes in Rogaška Slath.a. / : 100. Stand 
Ende 1936.; I I , 1 3 9 . 
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U p o t r i j e b l j e n a je bila zasičena o topina natrijevo,a klorida. Na-
kon š t o je ta o topina bila upi jena , nado l i j evano je u okvire još 
i neš to vode. Ogledi za od red ivan je k lor ida u v o d a m a Tempe l A 
i Styr ia uzimani s u t r i p u t a na dan. Kao normalna koncen t rac i j a 
klorida, uzeta je s r e d n j a v r i j ednos t bro j ni h p r e t h o d n i h kontrol -
nih odredivainja, t. j. 0,0467 ,g %o. 

P re thodn i pokus ®ol j en j em dao je zamml j ive rezultate. Povi-
šen je koncen t r ac i j e k lor ida (maksimalno povišemje) u vodi izvora 
Tempe l A i t o iz a p r e k o 800 %>, očitovalo se za na jk rače vr i jeme, 
t. j. več 30. s i j ečn ja , dakle nakon 24 sata od početka pokuša . 
Napro t iv , k o n c e n t r a c i j a k lo r ida u vodi sus jednog izvora Styria 
ostala je n e p r o m i j e n j e n a sve do mjeseca t r avn ja , kad se dalo 
ustanovit i sasv im nezna tno povišenje . Povečana koncent rac i ja 
klorida bila je u vodi Tempe l A zamje t l j i va još i u t i j eku slije-
dečih mjesec i , sve t a m o do k r a j a mjeseca svibnja . 

Os l an j a juč i se na sve, š to je do sada bilo rečeno o p r o m j e -
nama mineraldzacije vode iz s t a r ih izvora kao i voda Tempel A i 
Styria izvoriš ta 1907.—1908., val jalo bi razl ikovati zapravo dvi je 
vrste t akov ih p romjena . Prvo, sasvim neznatne , ali stalne pro-
m j e n e k o j i m a isu vode neprek idno podvrgnu te bez obzira na neki 
vidljivi u t j e c a j van j sk ih fafctora; t akove p r o m j e n e nisu pračene 
i p r o m j e n a m a izdašnositi i ne u t j eču na t e r apeu t sku v r i j ednos t 
voda u n e k o j naroči to j mje r i . U d r a g u v rs tu spadale bi znatne 
i naročiti) zna tne p romjene , k o j e su u sveži s p r o m j e n a m a izdaš-
nosti i Ikoje se zb iva ju p o v r e m e n o manje-v iše neposredn im djelo-
v a n j e m nepože l jn ih van j sk ih fak to r a. t . j. d j e lovan jem obor inske 
od nosno površ inske vode. P r o m j e n e ove vrs te os je t l j ivo mi je-
n j a j u t e r apeu t sku v r i j ednos t voda. 

Prvo spomenu te p r o m j e n e svo js tvene su gotovo svim rudnim 
vodama, a jer su nezna tne i stalne, na n j ih se pri ocjeni te rapeut-
ske v r i j ednos t i ne obazire. Gran ice ovakovih normaln ih p r o m j e n a 
mineral izaci je (a tu va l ja ubroj i t i i plinovite sas to jke , a kod toplih 
voda i t empera tu ru ) za mnoge su rudne vode iz dobro uredenih 
izvora pozna te kao rezul ta t rada dobro organizirane kon t ro lne 
službe. N e m a s u m n j e , da je i minera l izac i ja rogaških voda pod-
vrgnuta takovim s ta ln im p r o m j e n a m a , za k o j e bi se na temel ju 
pr ikazanih rezul ta ta kont ro ln ih m j e r e n j a moglo ustvrdit i , da i 
nisu baš sasvim nezna tne ; no zbog nepr ik ladno opreml jenog 
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rogaškog izvorišta u pogledu toonog m j e r e n j a izdašnosti, tešfco 
ih je dalkaiko luči ti od onih drugih p r o m j e n a povremenih i za-
viisnih od van jsk ih faktora . 

Mineralizacija vode Tempel A, kakovom se ona na temelju 
broj ni h kont ro ln ih odred ivan ja suhog ostatka, pokazala u vre-
menu od 23 godine, ne može se dakle cijeniti k a o sasvim nor-
malna, jer isu tu ukl j učene i p romjene nastale d je lovan jem nepo-
željnih vanjsk ih faktora , koj ih bi se u t j eca j podesnim m j e r a m a 
na izvorištu svakako dao ili odstrani t i po tpuno ili barem u znat-
noj m jer i ograničiti. P rema tome, kad je r i ječ o p romjenama 
mineralizacije rogaških voda, onda treba u p rvom redu uvijelk 
misliti na one znatne i naroči to znatne p romjene izazvane djelo-
vanjem nepožel jnih vanjskih faktora . 

Iz rezultata predočenih u tabelama II, III, IV i V te rezultata 
i kasni je izvedenih odred ivan ja , dade se uoeiti za rogaške vode 
Tempel A i Styria još jedrna znača jna pojava. Predoee li ise naime 
s rednje vr i jednost i za suhi ostatalk u pojedinim godinaima gra-
fi čki, kako je to uč in jeno u si. 1, to se može razabrati slijedeče. 
Mineralizacija spomenut ih dvi ju voda bila je več 1908., t. j. več 
u prvim danima ops tanka izvora praktički gotovo jednaka. Koliko 

Slika 1. S tan je mineral izaci je voda Tempel A i Styria u vremenu 
izmedju 1908. i 1914. odnosno 1931. j 1941.5 

Suhi oEtatak g 

E X 

5 6 
A 5 
i 4 

г 3 
1 2 

0 1 

Styria 

TewpelА 

1908. 09 ДО U 12 1> 14 1931. 5г 33 34 35 36 37 38 39 Ч'О II Cod. 

1 Podac i za razdobl je god. 1 9 0 8 , — 1 9 1 4 . uzeti su iz tabele I I I , za 1 9 3 1 , — 1 9 3 6 . 
iz tabele V , a za 1 9 3 7 , — 1 9 4 1 . iz tabele X V . Slični grafički prikaz mineralizacije za 
vode iz starih izvora Tempe l i Styria vidi u raspravi navedenoj u loc. cit. 3 5 te u grafikonima 
spomenutim u loc. cit. 8 1 . 
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bi -se za vodu Styria i moglo možda reči, da jo j j e mineral izaci ja 
u p rv ih 4 do 5 godina bila ipalk nezna tno veča, tol iko se zato 
pokazu je nemi rn i jom. U pogledu p r o m j e n a mineral izacije, ob je 
se vode talko der gotovo po tpuno poduda ra ju . N o od .svega je 
n a j znača j nije, da se je minera l izac i ja ob i ju voda od prvoga dana 
u j e d n a k o j m j e r i pos tepeno umanj iva la (u p rv ih 4 do 5 godina 
i nagli je) , za t im da se je u t i j e k u toga u m a n j i v a n j a oči tovala 
sklomost, da se mineral izaci ja dul je zadrži na jp r i je na vr l jed-
noistima oko 3,— g %o i napokon da se u n a j n o v i j e v r i j eme minera-
lizacij a, osobi to vode Tempe l A, pos t epeno u m a n j u j e i dal je na 
vr i jednost i . i i spod 3,— g %o. Zak l j učno rečemo, minera l izaci ja 
spomenut ih rogaških voda, k a o da teži postiči s tanovi t i minimum. 

S opisanim s t a n j e m rogaških v o d a Tempe l A i Styria bio je 
pu tem spomenutog imojeg izvješča8 2 upozna t i dr. Knett i t o m 
pri l ikom u j e d n o zaimoljen, da odgovori i n a s l i jedeča pi tanja 8 8 : 

1. Što misli o- opčem s t a n j u izvora Tempe l A i Styria s obzi-
rom na rezu l ta te predočene u spomenu tome izvješču. Drži li, da 
se iz t ih poda taka može zaključit i , da doista ops to j i ozbil jna 
p o r e m e t n j a mineral izaci je navedenih voda. 

2. Kako ve bi na r av i mogla biti ova p o r e m e t n j a . D a li se može 
predpostavit i , da je minera l izac i ja doista podvrgnuta pos tepenom 
u m a n j i v a n j u ili 

3. N i j e li opisana po java demineral izaci je možda s a m o po-
sl jedica neke t renu tačne p o r e m e t n j e u izolacij i izvorišta, dakle 
pro lazne naravi , pa p rema tome popravl j iva.8 ' 

8 6 Dopis Ravnate l j s tva R . S. dr . Knettu od 7. l ipnja 1 9 3 5 . ; II , 127 . 
8 7 N a rogaškom izvorištu bilo je več više takovih trenutačnih i lako popravlj ivih smetnja . 

N a nj ihove naroke osvrnulo se več, kako je spomenuto, i jedno povjerenstvo 1878 . , a 1 8 8 5 . 
i p ro f . Rumpf75 upozorivši, izmedu ostalog, na nered koji v lada u kulturnom sloju neposred-
nog okoliša rogaškog izvorišta. N a iste okolnosti upozoravali su u svojima spisima i dr . Knelt 
i ing. Flaecher (vidi loc. c i t . 1 0 7 ) . Iz novijeg vremena poznato je nekoliko slučajeva, kad je 
zbog oštečenja vodovodne cijevi položene na južnoj strani kaptaže, upravo na granici radnog 
po l ja 1 9 0 7 . — 1 9 0 8 . došlo do jake infilbracije običnom vodom i time do naglog osjetljivog 
pada mineralizacije vode izvora Tempe l B. T a k a v slučaj dogodio se 1931 . , pa zatim и 
bližini istoga izvora i negdje u t i jeku t ravnja 1 9 3 7 . Mineralizacija vode Tempe l В pala je 
tada naglo od 3 , 3 8 0 g %0 na 2 , 5 5 0 g %o. Sličnih neprilika sa vodovodnim cijevima u bližini 
apomenutoga izvora bilo je i u srpnju 1937 . , pa u ru jnu 1 9 4 0 . (vidi podatke u tabeli X I V ) . 
N a p o k o n i za vrijeme njemačke okupacije R . S. zbio se navodno takoder jedan takav slučaj 
(vidi loc. c i t . 1 1 9 ) . 
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4. K o j e bi poslove m o ž d a t reba lo još obaviti , da bi se olalkšao 
konačni zakl jučak . 

5. Što misli da če t reba t i poduzet i , da se spomenut i izvori 
odnosno izvorište dovedu u red. 

Os l an j a juč i se na poda tke k o j e je primio iz R. S. kao i na 
svoje p o d a t k e iz 1907.—1908., dr. Knett j e o problemu minerali-
zaci je rogaških voda p o n o v n o izradio j edno opsežno s t ručno 
mišl jenje.6 3 Pr i t ome radu u ci jelost i se j e poslužio i složio sa za-
k l jučc ima u n a v e d e n e m izvješču dr. Režeka o d 7. l ipn ja 1935.82 8S. 
Pazl j ivi čitalac moči če zapazi t i razliku izmedu s a d r ž a j a ovog 
sitručnog miš l j en j a dr. Knetta (u k o j e m se precizni je govori o 
rogaškoj problemat ic i ) i onog iz god. 1934.30 u k o j e m se o rogaškoj 
problematic i govori gotovo sasvim opčenito. 

U ovom svo jem s t ručnom miš l j en ju , dr. Knett je p r i je sve ga 
nas to jao , da na r a d n o m pol ju iz 1907.—1908., š to točn i j e opredi je l i 
po loža je br. 1, 2 i 3, na k o j i m a je bilo izvedeno prvo pokusno 
sol jenje . Ov o m u je m e d u t i m zadalo m n o g o posla i to na jv i še 
zbog toga, š to n i je , ikaiko je več bilo napomenu to , imao načr ta , 
koj i bi odgovarao p ravome stanju.8 9 Us tanov io je, da su se olkviri 

8 8 V i d i k tome i A. Rezek-' Izvješče Ravnatel js tvu R . S. o razgovoru s dr . Knetttom 
u Beču. Rogaška Slatina 2 6 . kolovoza 1 9 3 5 . ; I I , 1 1 9 . 

8 9 Jedini načrt radnog po l j a iz god. 1 9 0 7 . — 1 9 0 8 . sačuvao se u jednom prilogu 
dr. Knetta u raspravi £ . Ludjviga i suradnika3°, no i t a j je bio netočan. (V id i k tome i 
loc. c i t . 3 2 . ) R a d i toga bilo je rogaško izvorište 1 9 3 5 . odnosno pod kra j 1936 . , tlocrtno 
i u uzdužnom presjeku na novo snimljeno. Nekim mjest ima u kaptažnom prostoru (na pr. na 
izvoru Dona t B ) , nisu mogle biti izmjerene višine, jer su mjesta nepristupačna. (Više o tim 
nacrtima vidi u loc. cit. 4 ) 

Pr i radu na rogaškom izvorištu korisno se dadu upotrijebiti još i neki drugi s tan j i načrti. 
Povrh d v a j u najs tar i j ih načrta R . S . iz god. 1 8 1 1 . i 1824 . , koji su več na više mjesta u 
literaturi o R . S . spominjanj (vidi loc. cit. x ) , pa F. Kidrič: Rogaška Slatina 1801.—1814. 
v slikah, črteiih in memoarih: Časopis za zgodovino in narodopisje, Maribor, 1937 . , 
snop. 1 — 4 ; I, 3 6 3 ) , dobro je u ovoj prilici spomenuti i one načrte, iz ko j ih se može pouzdano 
doznati po loža j pojedinih starih izvora, pa cijevne mreže za razvod rudne vode i t . d . T o su 
prvo 3 slobodne cr tnje u j edno j raspravi prof . Rumpfa (vidi a — J.RumpJ: Entmurf eines 
Programmes uber die zwischen dem h. steierm. Landes-Ausschuss und dem Professor del 
k. k. technischen Hochschule Johann Rumpf zu vereinbarenden Crundziige fur eine detaillierte 

geologiseh-chemis'che und phvsikalische Untersuchung des Cebietes von Sauerbrunn und seiner 
Umgebung. Beilage N r . 4 zu dem Bericht des Landes-Ausschusses . . . ; steierm. Landtag , 
V . Periode, 5 . Session, Beilage N r . 10, 1 8 8 3 . ; I I , 2 9 ) , koji p r edoču ju : 1. Prof i l cijelog 
rogaškog izvorišta sa točnim položajem, dubl j inom, nadmorskom visinom pojedinog izvora, 
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br. 1 i 2 sigurno nalazili u p o d r u č j u radnog polja iz god. 1907.— 
1908., i ito oba u pod roč ju izolacije, a br. 1 osim toga još i izvan 
zapadnog be tonskog zida. N a ovome dijelu radnog pol ja ni je 
zeml j i š te bilo na k r a j ev ima o tkopano s t rmo do največe , tada po-
s t ignute dubl j ine, nego je bilo o tkopano samo stepenasto.9 0 T o č n o 
odredeinje m j e s t a na ko j ima su bili smješ ten i okviri br. 1, 2 i 3, 
bilo je dr. Knettu po t r ebno zbog odgovora na p i t an je , zašto je 
u op isanom p re thodnom poikusu so l jen jem, voda izvora Tempe! 
A reagirala t ako brzo, a voda izvora Styria t ako sporo ili gotovo 
nikafco. Ili drugim ri ječima, da li je moguče, da bi obor inska voda 
mogla u izvor Tempe l A dois ta pr i t j eca t i i neposredni je. S tim 
u sveži dr. Knett je napomenuo , da m u ni je poznato, da li su 
radovi na izolaciji doista sav jesno bili izvedeni, t. j. tako, k a k o 

visinom vode i t. d . 2 . Situacijski načrt cijelog t adan jeg rogaškog izvorišta ( ! : 5 0 . 0 0 0 ) . 
3 . P r o f i l rogaškog izvorišta s obzirom na njegovu geološku g radu . N a spomenutim cr tnjama 
označeni su redom ovi izvori: Frolichove bušotine br . 11 i 19, Johanov, Kopačov (vidi 
k tome i loc. cit. - 9 ) , Moncov , Josef, stari Tempel , Izvor u parku, (kasnije Styr ia) , Fer-
dinandov, Go tha rdov i Šumski. 

D r u g a dva slična načrta nalaze se u raspravi D. Stur: Fiinf Tage in Rohitsch-Sauer-
brunn: Jahrb . d . k, k . geolog. R . i., 1888 . . br. 3 8 ; 1, 153 ; to su: 1. Situacijski načrt R . S. 
(cca 1 : 1 3 . 0 0 0 ) u kojem je povrh po loža ja pojedinih izvora, označen još i položaj cijev; 
za prenos rudne vode do zgrade «Styria« (za priredbu kupka s rudnom vodom) odnosno do 
spremnice za tu vodu iza te zgrade. 2 . P rof i l rogaškog izvorišta. N a ovim su nacrtima, 
izmedu ostalog, označeni položaj i redom ovih izvora: Maricovog, Josefovog, Г} i JL 
Tempel , Styria, Ferdmandovog, Gothardovog i Šumskog. 

Z a poznavanje rogaškog izvorišta izvanredno je važna još i skica, pomoču koje se može 
i danas točno ustanoviti po loža j nekadanj ih rogaških izvora-bušotina br . 11 i 19 dr. £ . H . 
Frolicha. T i h dubokih bušotina več davno nema. G o d . 1 8 8 5 . otkupila ih je od spomenutoga 
vlasnika Štajerska pokrajinska vlada i nakon toga dala ih zatrpati . Skica je priložena jednom 
spisu prof . Rumpfa, koji je na tim izvorima po nalogu vlade pr i je otkupa proveo vještačenje. 
(V id i b — J.Rumpf: Erhebung an den dr. Frolich'schen Bohrbrunnen Nr. 11 und 19 zu 
Tersische bei Sauerbrunn. Saueirbrunn 10. Oktober 1 8 8 2 . ; II , 2 8 . ) 

Nadmorsku visinu R . S. (mjerenu kod starog izvora T e m p e l ) odncsno geografski po-
ložaj , izmjerio je H.Schmidt 1878 . , našavši 2 2 8 m, 4 6 " 14 ' sjever. geograf, širine i 
3 3 ° 2 0 ' 4 0 " istoč. geograf , dužine. ( V i d i : Steierm.-croat. Bade-Zei tung, 1880 . , br . 2 5 ; 
I I , 16. ) G o d . 1 9 0 5 . izveo je izmjeru nadmorske vieine nekih točaka u R . S . ing. W.Loch-
schmidt; nadmorska višina poda pavi l jona »Tempel« bila je 2 3 0 , 4 0 3 m, a dna starog izvora 
Tempe l 2 2 2 , 8 5 6 m. I pri gradnj i že lezn ice R . S,- Grobelno, pa kasnije Roga tec—Krap ina 
vršena su t akoder takova mjeren ja . 

so p r e m a navodu dr . Knetta, dub l je otkapanje radnog pol ja , da l je po pravcu sjever, 
dakle prema izvoru Josef bilo je odgodeno, a trebalo ga je izvesti u slučaju potrebe pro-
širenja kaptaže. 
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je on 1907. bio predložio. N o i be,z obzira na va l janos t izvedene 
izolacije, dr. Kneti je u svo jem s t ručnom miš l j en ju zaključio, da 
je neobično brza reaikcija vode Tempe l A u p re thodnom polkusu 
sol j en jem, bila izazvana na jv je ro j ia tn i je sa položaja br. 1 i da is to 
taikov k a o što j e voda p rod r l a u p okusu sol j en i a mogla je — zbog 
slabe izolacije — prodi ra t i i nepoželjma obor inska voda. Dr. Knett 
j e j oš naroči to naglasi o, da s e ne može utvrdi t i , d a li je u reakci j i 
vode Tempe l A u pokusu sol j en jem i mala naroči tog ud je la i voda 
sa ipoložaja br. 2.U1 N e d o s t a c i m a u izolacija, nastal im m o ž d a i 
kasni je, pr ipisao je dr. Knett i spomenut i de fek t na izvoru Tem-
pel В 1931.81 Po' m i š l j e n j u dr. Knetta na j os j etl j i vi j a m j e s t a izola-
cije mogla bi b i t i baš na g ranici izmedu betonskih zidova i ne 
d i rnutog zeimljišta n j ihovog ležišta. 

U nas tavku svojeg s t ručnog m i š l j e n j a dr. Knett je podvrgao 
kritici i završne radove na kaptaži 1907.—1908. Pr incipi je lnoj za-
misli kap taže , t. j. da se d o b r o izolirano izvorište smjesiti u po-
sebni za tvoreni k a p t a ž n i prostor , ne bi se, p o miš l j en ju dr. Knetta, 
moglo i i smje lo prigovoriti."2 N a p r o t i v, prigovorit i val ja činjenici, 
da je razina o t v o r a po jed in ih izvora god. 1907.—1908. pos tav l j ena 
dubl je od razine v a n j s k e vode, i t ime ovoj vodi d a n a mogučnoist, 
da se p r i m j e š a r u d n o j vodi i pri je , nego ona dopre do kap t ažn ih 
naprava . Gr la izvora nisu bila dovedena na pravu razinu. 
Dr. Knett iznio je dakle ponovno, o vaj put precizni je , isti pr igovor 
kao i u svo jem s t r u č n o m miš l j en ju 1934.30 N a d o v e z u j u č i na ovo, 
dr. Knett j e i u ovoj prilici ponovno zatraižio, da se prouči s t an je 
i ikretanje vode temel jn ice u nepos rednom okolišu kap tažnog pro-
stora, osobi to s obzi rom na n j e n odnos p rema obor in -ko j vodi i 
mineral izacij i rudne vode, a š to je zapravo več davno t rebalo biti 
uč in jeno i po^znato."'1 O v a k o formul i rani pr igovor dr. Knetta tako-

B 1 Zaniml j iv je navcd dr . Krnita, u kojem veli, da je u svoje vrijeme bio predlagao, 
d a se prostor izmedu betonskih kaptažnih zidova oko ovoga mjesta ostavi neispunjen, dakle 
kao kanal-hodnik, t a j da se nadsvodi, a tek na t a j svod da se položi izolaciona naslaga. 
Zaniimljivo je nadal je , da dr . Knelt na mnogim mjestima napominje, da je ovo ili ono bio 
savjetovao odnosno ipredlagao, aH ne i izričito tražio. O v o bi dopuštalo zaključak, da su 
ing. Singu u mnogočem bile ostavljene zapravo slobodne ruke. 

8 2 T a j podzemni kaptažni prostor, dr . Knett je rado nazivao >Knet teum«. 
9 3 U manjem opsegu, to je napokon bilo i obavl jeno kao prvi dio radova u vremenu 

izmedu god. i 9 3 5 . i 1938 . , a rezultati i objavl jeni . 1 
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(Jer podkrep l ju je več iznesenu t v r d n j u , d a radovi na izvorištu 
nisu 1908. bili završeni , jer n i j e oba vi j en baš n a j važni j i dio posla, 
t. j. voda rudnica n i j e dovedena u ravnotežu s vodom temel j-
nicom. N a tome pri govoru, ikako če se j oš v idje t i , t emel j e se evi 
kasn i j i pr i jedlozi s t ruen jaka , izradeni za sanac i j u rogaškog iz-
vorišta. 

Dr . Knett p r igovor lo je nada l j e i s t a n j u c je lokupnog okoliša 
uredenog izvorišta. Godiine 1908. ostalo- je na ime gotovo 2/3 cjelo-
kupnog rogtaškog izvorišnog p o d r u č j a neuredeno, što je t akoder 
moralo na s v o j način u t j e ca t i na mchan izam uredenog dijela. 
S tiim u sveži zamml j iva je :i za rogaške pril ike osobi to znača j na 
p r i m j e t b a dr. Knetta, da su p r i j a š n j i vliasnilk i uprava R. S. bili 
s u s p j e h o m kap taže 1908. tol iko »zadovoljni«, da nisu više po-
mišljali , d a bi t rebalo preuredi t i i ostali dio izvorišta, a brzo za tkn 
— dodao je dr. Knett — došao1 j e i ra t 1914. 

N a p o k o n , u sveži s p i t a n j e m povišen ja grla izvora, val ja več 
tu navest i , da je dr. Knett izriči to napomenuo , da ise več samim 
tim, da če grla izvora biti povišena, neče moči postiči i opt imalni 
rezul ta t u poduze to j sanaci j i izvorišta odnosno kakvoči vode. 
O v a k a v rezul ta t moči če s e postiči u na jvečo j m j e r i i u nekom 
idea lnom s t a n j u tek, n a k o n š to j e d a m p u t bude konačno u redeno 
c je lokupno izvorišno područ j e R. S. (Vidi loc. cit.101.) 

Dr . Knett osvrnuo se i na s t a n j e s t a r ih izvora Tempe l i Styria, 
ko j i su zbog nisko položenih o tvora izvora 1907.—1908. uredenog 
izvoriš ta ostali t r a j n o prakt ički bez vode, a kalko je to več bilo 
na nekol iko m jes ta ove rasprave spomenuto . Za taikovo s t an j e , 
dozna-o je dr. Knett za v r i j eme boravka u R. S. 1929. Medu t im u 
ovora svo j em s t ručnom m i š l j e n j u n i j e dr. Knett o tome p i t an ju 
naveo niš ta , iz oega bi se dalo zaključit i , da je i pr i l ikom izradbe 
pr i jed loga za k a p t a ž u 1907.—1908. bio upozorio, da je po t rebno 
poduzet i o d r e d e n e mje re , da bi se sačuvala voda i u ta dva s t a ra 

94 izvora. 

м Č u d e n j e dr . Knetta činjenici, d a se je 1 9 0 7 . 1 9 0 8 . voda iz starib izvora Tempel 
i Styria povukla, nije sasvim razumlj ivo. D r . Knett je naime znao podatke o dublj ini tih 
izvora, a zacijelo je znao i dubl j inu do koje se doprlo pri zahvatu 1 9 0 7 . — 1 9 0 8 . Pozna -
vajuči рак raspravu p ro f . Hoernesa36, mogao je i sa te strane biti obaviješten, da je u pogledu 
opstanka tih starih izvora, neprilično kopati na izvorištu, dubl je od 4 m. (Vid i k tome, što je 
u loc. cit. " a rečeno o starom izvoru Styria i o gradnj i zgrade za pun jen je boca te loc. cit. 3 '2 .) 
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Kao prvu m j e r u za sanaci j u izvoriš ta , dr. Knett j e predložio, 
da se k o n a e n o j e d a m p u t p okusnim putem ustanovi s t an j e i kre-
t a n j e te kemi j sk i s a s t av vode u nepos rednom okolišu kap tažnog 
pros tora , pa zat im odnos te vode p r ema ikre t an ju ( izdašnost i) i 
k e m i j s k e m sas tavu voda iz u redenog izvorišta. Za t r ažena p okus-
n a i s t raž ivan ja bila su izvedena. Po upu tarna d r .Knetta, ko je je 
on izradio u d al jem di jelu svo jeg s t ručnog miš l j en ja , a u svrhu 
da se o b a ve spomenu ta i s t raž ivanja , bio je na poče tku 1936. u 
nepos redno j okolici u redenog izvorišta izbušen niz, r a z m j e r n o 
d u bokih bušot ina . Sav p r ip remni rad k a o i točan opis t e položaj i 
po j edinih pokusinih bušot ina, p r ikazan j e u raspravi navedeno j 
u loc. c i t . 1 Is to tako p r ikazan i su i rezultat i tog prvog dijela istra-
ž ivanja , t. j. u p o z n a v a n j a vode u okolišu izvor iš ta 1907.—1908. 
O medusoibinoim р а к odnosu te van j ske vode i vode rudnice sa 
uredenog izvorišta, povrh onega, š to je več rečeno, bit če o d m a h 
govora i u nas tavku o v e rasprave . 

U posebnom di je lu svo jeg s t ručnog miš l j en ja , dr .Knett je 
taikoder odgovor io i n a pet spomenut ih p i tan ja , ko ja su mu bila 
pos tav l j ena u pogledu s t a n j a izvorišta 1907.—1908. Odgovore na 
ta p i t a n j a p o t r e b n o je na ovo m j e s t o preni je t i u cjelosti , jer su 
neki od n j ih veoma in format ivn i i gotovo sintet ička slika sad rža ja 
ovog s t ručnog miš l j en j a dr. Knetta. 

»Beantwortung der Fragen vom 1 7. Juni 1 9 3 5 . « 

» W i e schon aus dem vorstehenden Tei l dieses Gutachtens aufge fallen sem wild , bin 
ich nicht von vomherein auf die Beantwortung dieser 5 Fragepunkte eingegangen, welche 
die geehrte Direktion zum obigen Zei tpunkte an mich zu stellen die Giite hatte. Dies aus 
dem Grunde , weil sich diese Fragen nicht ebenso kurz und iibersichtlich hatten beantworten 
lassen, ale dieselben gestellt worden sind; jeder einzelne Fragepunkt hatte mir gewissermafien 
eine gebundene Marschroute hinsichtlich meiner fachtechnischen Erlauterungen vorgezeiennet, 
welche aber doch nicht genau einzuhalten gewesen ware, da manch Meritorisches nicht aus 
dem Zusammenhang zu bringen von Vortei l gewesen ware . Uberdies erschien mir in diesen 
Fragestellungen nicht der Cesamtl(omplex aller zur Beleuchtung und zum W o h l e der dortigen 
Heilquellen dienenden Einzelheiten f ragend angeworfen zu sein. Ich mufite es daher nicht 
nur als eine Pf l i ch t erachten, die Quellenverhaltnisse von R . S. so weit zu schildern, daE 
der neue Her r Direktor auch iiber weit Zuriickliegendes informiert wird, sondern mufite es 
geradezu als eine Gewissenssache betrachten, die hierher gehorige Sachlage auch iiber den 
R a h m e n der gestellten Fragen hinaus zu erlautern, weil sich erst darnach das wirkliche Bild 
vervollstandigen lafit; was ist alles zu machen sowie in welcher Reihenfolge sind die einzelnen 
Maf inahmen zur sofortigen Sicherung und dauernden Erhal tung der Heilwassermengen und 
ihrer Quali taten zu t ref fen . Ich kann nunmehr auf eine moglichst kurze Beantwortung der 
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einzelnen Fragepunkte iibergehen und darf dabei hot fen, nun auch besser verstanden zu 
werden. 

Frage I. Die Zusammenstei lung der Untersuchungs-Resultate an den Quellen T e m p e l - A 
und Styria-Neuquelle9 ' ' fur die Ze i t von 1 9 0 8 . — 1 9 1 4 . sowie die eigenen analytischen N a c h -
priifungen des He r rn Dr. Rezek v - 1931 - 1 9 3 5 zeigen leider das gleiche Bild, wie solches 
schon seit den 70-e r—80-er j ah ren an den friiheren H a u p t - und Nebenquellen festgestellf 
worden ist und welches unerfreuliche Bild ich bereits vor nahezu 30 Jahren gesprachsweise 
einmal als »Mineralisierungs-Schwindsucht wegen Siifswasser-Emnistung«: bezeichnet hatte. 
Dies ging auch klar und deutlich aus meinem bald darnach entworfenen grofien Graphikon 
hervor, welches in (allerdings sehr starker und undeutlicher) Verkleinerung auch in meiner 
seinerzeitigcn Beschreibung der »Geologisch-quellentechnischen Verhaltnhse von Rohilsch-
Sauerbfunn«, 1909, auf Seite 18 enthalten ist.'3;> Die Ursachen dieser Erscheinungen sind 
also nicht neueren Datums, sondern sind in dem derouten, undichten Z u s t a n d des Quellen-
gebiets-Untergrundes gelegen. 

Nachdem in damals ( 1 9 0 8 ) aufierhalb des sanierten Gebietes befindlichem Gelande bis 
zum heutigen T a g e dieselben schlechten Verhaltnisse bestanden und noch immer bestehen, 
wie seit einem halben Jahrhunder t und noch langer zuriick — anderseits aber vor 21 Jahren 
die neuen Quellenspiegel viel zu tief eingestellt und so bis heute belassen wurden, ist es 
eigentlich zu verwuindern, dafi sich nicht auch an den iibrigen Quellen ( D o n a t A und В sowie 
Tempe l B) ahnliche RucJcgangserscheinungen eingestellt haben. Allerdings liegen mir ziffer-
maftige Analysedaten iiber diese Quellen nicht vor, doch konnte mir dr .Rezek a u f meire 
diesbezugliche Frage eine beruhigende An twor t erteilen — woraus geschlossen werden da r f , 
dafi die damaligen Haup te r fo lge . . . A u f f i n d u n g der hochkonzentrierten Donatwasser tat-
sachlich auch Dauerer fo lge geblieben sind. 

E s ist dies nicht nur direkt ein erfreuliches Zeichen, sondern (hinsichtlich der T e m p e l - A 
und Stvr ia-N) auch indirekt ein beruhigendes Moment insofern, als die allergroSten Qualitats-
Riickgange derselben wohl hauptsachlich auf ЫоГз temporare, aufierliche Einfliisse zuriick-
zufiihren sind, die sich beheben lassen werden. 

W e n n die Styria-N auf den be t ref fenden Salzungsversuch nur ganz wenig und sehr 
verspatet reagiert hatte, so ist damit allerdings noch nicht bewiesen, d a 6 es dortselbst nicht 
doch noch andere Stellen von grofierer Durchliissigkeit fiir Fremdwasser gibt, als es die Ste' le 
des Kastens N r . 3 gewesen war . Der Konzenlralionsverlauf der genannten zwei Quellen ist 
zweifellos ein chronisch absteigender, der sich (zeichnerisch dargestellt) innerhalb einer Z o n e 
von gewifien H o c h - und Tiefs tanden bewegt . Die Letzteren sind hochstwahrscheimlich akuier 
Natur , d . h . auf jeweils besonders starke Tagwasserzufli isse zuruckzufiihren. Ein vollkommen 
sicheres Urteil liefi sich allerdings erst dann abgeben, wenn mir nicht nur genaue Ergiebigkeits-
messungen dieser Quellen, sondern auch genaue meteorologische Daten iiber die Nieder-
schlagszeiten und Niederschlagsmengen zur Verf i igung stehen wurden, in welch letzterer 
Hinsicht ich bereits Schritte zur Er l angung des betreffenden Materials unternommen habe . 
Ich glaube indes nach wie vor, mich in diesen oben ausgesprochenen Beurteilungen nicht 
zu tauschen. 

Die Schwankungen der beiden genannten Quellen gehen zwar im allgemeinen gleich-
sinnig, doch aber auch des ofteren ganz korrespondierend vor jich — ia, in den letzten 

9,> Styria-Neuquelle i Styria-N su oznake dr . Knetta za izvor Styria ureden 1 9 0 7 . — I 9 0 8 . 
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Jahren stellte sich, nach den Resultaten D r . Rezek's. an der Stvria-N sogar eine gewisse 
Besserung ein9 ' ' ; es ist kein weiterer allgemeiner Abst ieg mehr zu erkennen. 

W e n n man die vorhin generell geschiiderten und schon so weit zuriickreichenden V e r -
haltnisse im gesamten Kurgebiet von R . S. erwagt — aber nicht nur hinsichtlic'h der einzelnen 
Quellen, sondern auch des dazwischen gelegenen Bodens, so kann man wohl an eine ernstere 
Storung der Mineralisation denken, welche bloft fiir die beiden Quel len Tempe l A und 
Styria N neuren Datums ist — in Wirklichkeit aber, wie schon erwahnt, seit mehr als 
5 0 Jahren fiir das gesamte Quellengebiet eine ernste Storung bedeutet, welche indes, streng 
genommen eine ganz natiirliche Abstimmungserscheinung ist, die nur einer rationellen Sa-
nierung bedarf , um dauernd aufgehal ten werden zu konnen. Nicht be t rof fen hievon sind die 
seit 27 Jahren bestehenden Quellen Dona t A und В sowie Tempe l B, was o f f enba r auf 
einen ganz besonders dichten Boden der nachsten Umgebung zuri ickzufuhren ist. Anderseits 
ist infolge der iibermafiigen T ie fha l tung der neugefafi ten Quellen beispielsweise die alte 
Styria-Quelle nicht nur ernstlich gestort in ihrer Wassermenge, sondern auch in ihrer Kon-
zemtration. (Beweis : N a c h Analyse Buchner vor 5 0 J . 6 , 8 3 g %0 spater meist schwankend 
zwischen 6 ,5 und 5 , 8 ; geringste Mineralisation bis 1 9 0 7 : 5 , 5 5 . Im Februar 1 9 2 9 veran-
lafite ich an Or t und Stelle eine Probeentnahme aus der Sohle des aiten Styria-Schachtes, 
in welcher He r r Ing. Mohorčič 3 ,01 7 g %n f and ! ! ! ) 

Frage II. W u r d e bereits oben beantwortet , indem es sich im allgemeinen bei den 
nichtsanierten alien Quel len nur an den ganz nordlichen im Grenzbereich gelegenen Quellen 
Tempe l A und Styria N um chronische Erscheinungen handel t , welche in der Folgezeit 
wahrscheinlich wohl zu weiterem langsam, wenn auch auf - u. abschwankendem Qualitats-
riickgang fiihren werden. Solche Minima — kaum mehr zu unterbietend — waren vor 1 9 0 8 
z. b . an der Betaquelle vorhanden, 1,15 g%o! 

Frage III. A l s voriibergehende Erscheinungen sind wohl nur die allerstiirksten Ver -
diinnungen aufzufassen, besonders an der Tempe l A als Folge vorhandener Undichtheiten, 
deren totale Verbre i tung jedoch erst genauer festgestellt werden mulS, wonach sich der Obel -
stand durch technische Maf inahmen beheben lassen wird . 

Frage IV. A u c h diese Frage ware nach meinem Dafurha l t en nicht gerade auf die 
Tempel A und Styria N zu beschranken, sondern auf die mehrmals genannten alten H a u p t -
quellen im Z e n t r u m des Kuror tes sowie auch die iibrigen. weiter entfernt gelegenen Quellen 
auszudehnen. Mit Ausnahme der gesicherten Quellenbestande von Dona t A und В ?ол\че 
Tempe l В rufen geradezu samtliche artderen Quellen von R. S. nach einer baldigsten Sa-
nierun g. 

Frage V. Beziiglich der von Herrn D r . Režek naher untersuchten Quellen ( T e m p e l A 
und Styria N ) wird sich in dem М а й е , als die schon angereckten weiteren Salzungsversuche 
und Grundwasser-Beobachtungen fortschreiten werden, sodann mit Sicherheit ein endgiiitiges 
Urteil iiber die zu t ref fenden technischen Anordnungen geben lassen. 

9 8 Stanoviti rezultati (predočeni vri jednošču za suhi ostatak) sledani odvojeno, doista 
upuču ju na neko pobo l j šan je ; ali, ako ih se gleda u sklopu s ostalim takovim vrijednostima, 
koje p redočuju stanje mineralizacije (vidi si. 1 ) , onda oni predočuju zapravo samo malo 
područje stabilizacije u inače opčoj tendenciji, da se mineralizacija približi i ustali na nekom 
minimumu. 
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Pored ono'ga, š to je več rečeno ( izradba načr ta izvorišta i 
cijelog n jegovog nepos rednog područ ja , pa izradba poku sni h bu-
šotina, u s t a n o v l j e n j e kemi j skog sas tava vode temel j nice, pokusi 
s o l j e n j e m p u t e m bušot ina itd.), dr. Knett je u ovom svo jem struč-
n o m miš l j en ju predložio, da se kao bezuv je tno po t r ebno izvede 
još i ovo: 

1. P o b o l j š a n j e i os iguran je izolacije (eventualno be ton i r an je 
pok rova ku l tu rnog sloja) u područ ju izvora Tempe! A. 

2. P o s t a v l j a n j e pokusn ih bušo t ina u pod ruč ju s tar ih izvora 
Tempe l i Stvria te izvora Fe rd inand i G o t h a r d . 

3. N o v i zahva t izvora Fe rd inand i Go tha rd . 
4. P r e u r e d e n j e izvora Tempe l A i Stvria (izvor Tempe l A 

svest i u l jevkas t i nas tavak) . 
5. Doves t i vodu rudnicu sa cijeloga, def ini t ivno uredenog 

izvoriš ta u ravnotežu s v o d o m temel jn icom (postavi t i grla izvora 
na p r a v u visinu). 

Zak l jučno , u svo j em s t ručnom miš l j en ju dr. Knett je napo-
menuo , da po jed ina od t ih r adn ja , izvedena m o zda samo za-
sebice, neče moči osigurat i k a k a v t r a j a n uspjeh . 

Što je od p red loženo^ radnog rasporeda za sanacij u rogaško g 
izvoriš ta bilo uč in jeno , več je d i je lom pozna to ( točna i zmje ra 
izvorišta, i z r adba nač r t a izvorišta, iz radba pokusnih bušot ina i 
upoiznavanje k r e t a n j a te kemi j skog saistava vode neposrednog 
okoliša izvorišta 1907.—1908.). O os ta lome bit če govora u d al j em 
t i jeku ove rasprave. 

V. P O K U S N O S O L J E N J E P U T E M B U Š O T I N A 

Kako je več bilo rečeno n a k r a j u rasprave navedene pod \ 
povrh ono'ga, š to je opisano u to j raspravi , pokusne bušot ine bile 
su upo t r i j eb l j ene j oš i za niz pokuša so l j en jem. Svrha je tih 
pokuša bila, da se us tanovi propus t l j ivoe t zemlj iš ta u okolici 
u redenog izvoriš ta odnosno da se us tanovi eventualna sveža iz-
m e d u po j edinih p o d r u č j a nepos rednog okoliša kap tažnog pros tora 
i po jed in ih tarno s m j e š t e n i h uredenih izvora. (Vidi k tome još 
i š to je rečeno o p r e t h o d n o m pokusu so l j en jem, zat im loc. oit .8 2 

te poda tke u tabeli VI.) 
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Tabela VI. Rezultati predhodnog pokuša soljenja 1935. 

G
o

d
in

a 

M j e s e c D a n S a t 

K 1 o r i d i g % 0
 1 

G
o

d
in

a 

M j e s e c D a n S a t T e m p e l A S t y r i a 

G
o

d
in

a 

M j e s e c D a n S a t 
N o r -

malno 

Za 
vr i jeme 
pokuša 

Poveča-
n j e u % 

Nor -
malno 

Za 
vr i jeme 
pokuša 

Poveča-
nje u % 

S i j e č a n j 30. 8 0,0467 0,1191 155 0,0550 0,0503 — 

S i j e č a n j 30. 12 — 0,0677 44 — 0,0460 — 
S i j e č a n j 30. 16 — 0,0889 90 0,0425 — 

S i j e č a n j 31. 8 - 0,2524 440 — 0,0418 — 

S i j e č a n j 31. 12 — 0,3179 580 — 0,0340 — 

S i j e č a n j 31. 16 0,3084 560 — 0,0418 — 

m 
со V e l j a č a 1. 8 — 0,3935 742 — 0,0418 ™ 

Ov V e l j a č a 1. 12 — 0,4283 817 — 0,0340 — 

T-l 
V e l j a č a 1. 16 0,4024 761 — 0,0418 — 

V e l j a č a 6. 8 — 0,2411 416 0,0460 — 

V e l j a č a 21. 8 — 0,1751 274 - 0,0418 -

O ž u j a k 20. 8 — 0,0939 — — 0,0680 24 

T r a v a n j 20. 8 — 0,0723 - — 0,0979 78 

S v i b a n j 31. 8 — ' 0,0567 — - 0,0676 23 

1 Kloridi odredivani su po metodi Volharda. 

U sveniu bi la su izvedena tr i z a sebna pokuša s o l j e n j e m i to 
ug lavnom p u t e m d vi j u s k u p i n a bušo t ina . S o l j e n j e I. skup ine bu-
šotiina, t. j . b u š o t i n a (br.: 4, 5, 6, 7, 10, 11, 17 i 18 (vidi isl. 1 u loc. 
eit. г), o b a v l j e n o je, dne 6. t r a v n j a 1936. u 10 sati. U p o j e d i n e bu-
šo t ine bi lo je u l iveno po 3 1 zas ičene o top ine k u h i n j s k e soli i t a k o 
u n e s e n o po 1,1 k g soli. Rezul ta t i toga pokuša s o l j e n j e m predo-
čeni su u tabel i VII." ' S o l j e n j e II. .skupine bušo t ina , t. j. bušo t ina 
br . : 8, 12, 13, 16, 19, 20 i 21 o b a v l j e n o je, d n e 2. sv ibn ja 1936. u 
19 sati, n a j e d n a k i način, kao i op i sano s o l j e n j e I. skupine bušo-

9' A. Rezek: Tabelarni prikaz promjena koncentracije klorida u vodama Tempel A 
i B, Donat A i В i Styria Rogaške Slatine, nakon pokusnog soljenja I. skupine pokusnih 
bušotina, dne 6 . travnja 1936 . ; I I . 143, 
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Tabela VII. Promjene koncentracije klorida u svim vodama 
uredjenog izvorišta nakon soljenja I. skupine pokusnih bušotina 

(br. 4, 5, 6, 7, 10, 11, 17 i 18), dne 6. travnja 1936. 

D a t u m S a t 

Višina vode 
u sakupljaču 

S t y r i a 
m 

K 1 o r i d i g % o 
D a t u m S a t 

Višina vode 
u sakupljaču 

S t y r i a 
m 

T e m p e l 
A S ty r i a D o n a t 

A 
T e m p e l 

В 
D o n a t 

В 

6. t r a v a n j 16 0,45 0,0354 0,0564 0,0564 0,0248 0,0564 

7. t r a v a n j 
8 

16 
0,45 
0,45 

0,0354 
0,0354 

0,0645 
0,0688 

0,0564 
0,0564 

0,0269 
0,0248 

0,0521 
0,0564 

8. t r a v a n j 
8 

16 
0,45 
0,45 

0,0394 
0,0354 

0,0727 
0,0812 

0,0603 
0,0603 

0,0248 
0,0230 

0,0564 
0,0564 

9. t r a v a n j 
8 

16 
0,45 
0,45 

0,0354 
0,0354 

0,0812 
0,0894 

0,0564 
0,0564 

0,0230 
0,0230 

0,0564 
0,0521 

10. t r a v a n j 
8 

16 
0,70 
0,30 

0,0354 
0,0354 

0,0936 
0,0855 — 

— 

— 

11. t r a v a n j 
8 

16 
0,70 
0,40 

0,0394 
0,0354 

0,0855 
0,0812 

- 0,0230 
— 

12. t r a v a n j 
8 

16 
0,45 
0,45 

0,0418 
0,0354 

0,0812 
0,0812 — 

— 

14. t r a v a n j 
8 

16 
0,45 
0,30 

0,0354 0,0727 
0,0727 

— 0,0230 — 

15. t r a v a n j 
8 

16 
0,40 
0,40 

— 0,0773 
0,0773 

-

— 

16. t r a v a n j 
8 

16 
0,45 
0,45 

0,0812 
0,0773 — 

— _ 

20. t r a v a n j 8 — - 0,0648 — — — 

t ina. Rezu l ta t i toga p o k u š a s o l j e n j e m predočen i su u tabel i VIII . J b 

Ogledi v o d a iz p o j e d i n i h i zvora izvor iš ta 1907.—1908. te bušo t ine 
br. 14 u z k n a n i su n a k o n s o l j e n j a svaki dan u 8 i 16 sati i to za 
I. s k u p i n u bušo t i na u v r e m e n u od 6. t r a v n j a do 16. t r a v n j a 1936., a 
za II. s kup inu bušo t ina u v r e m e n u od 3. sv ibn j a do 10. s v i b n j a 1936. 

98 A. Rezek: Tabelarni pnikaz promjeraa koncentracije klorida u vodama Tempel A 
i B, Donat A i В i Styria Rogaške Slatine te pokusnih bušotina br. 14, nakon pakusnog 
soljenja II. skupine pokusnih bušotina, dne 2. svibnja 1 9 3 6 . ; II, 145. 
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Tabela VIII. Promjene koncentracije klorida u svim vodama 
nredjenog izvorišta te pokusnoj bušotini br. 14 nakon soljenja 

II. skupine pokusnih bušotina, dne 2. svibnja 1936, 

D a t u m S a t 

Višina vode 
u sakupljaču 

S t y r i a 
m 

K 1 o r i d i g % o 
D a t u m S a t 

Višina vode 
u sakupljaču 

S t y r i a 
m 

T e m p e l 
A S t y r i a T e m p e l 

В 
D o n a t 

В 
B u š o t i n a 

b r . 14 

3. s v i b a n j 
8 

16 
0,65 
0,50 

0,0354 
0,0376 

0,0485 
0,0485 

0,0354 
0,0354 

0,0574 
0,0574 

0,0021 
0,0021 

4. s v i b a n j 
8 

16 
0,75 
0,50 

0,0354 
0,0354 

0,0485 
0,0485 

0,0478 
0,0436 

0,0574 
0,0521 

0,0021 
0,0021 

5. s v i b a n j 
8 

16 
0,75 
0,35 

0,0354 
0,0354 

0,0485 
0,0485 

0,0500 
0,0394 

0,0500 
0,0478 

0,0021 
0,0060 

6. s v i b a n j 
8 

16 
0,75 
0,30 

0,0354 
0,0376 

0,0485 
0,0485 

0,0394 
0,0394 

0,0500 
0,0436 

0,0021 
0,0021 

7. s v i b a n j 
8 

16 
0,75 
0,30 

0,0312 
0,0376 

0,0485 
0,0485 

0,0312 
0,0354 

0,0478 
0,0436 

0,0060 
0,0021 

8, s v i b a n j 
S 0,70 0,0312 0,0485 0,0354 0,0570 0,0021 

8, s v i b a n j 16 0,25 0,0354 0,0485 0,0312 0,0570 0,0021 

9. s v i b a n j 
8 0,70 0,0376 0,0485 0,0269 0,0570 0,0021 

9. s v i b a n j 16 0,50 0,0354 0,0485 0,0269 0,0570 0,0021 

10. s v i b a n j 8 0,70 0,0376 0,0485 0,0269 0,0570 0,0021 

20. s v i b a n j 8 — — — — 0,0613 — 

U t r ečem p okusu so l j en j a , započetoim, dne 22. s r p n j a 1936. 
o b r a d e n e su p o n o v n o samo bušo t ine br . : 4, 5 i 6.a!l U pojedimu od 
n a v e d e n i h bušo t ina bi lo je u l iveno po 101 zas ičene o top ine ku-
h i n j s k e soli. Rezu l t a t i toga p o k u š a p r e d o č e n i su u s a m o m teks tu . 

Kao n o r m a l n e (poče tne ) k o n c e n t r a c i j e k lo r ida u s t a n o v l j e n e 
su za p o j e d i n e v o d e izvor i š ta 1907.—1908., n e p o s r e d n o p r i j e po-
k u š a sol j en j e m I. s k u p i n e bušo t ina , ove v r i j e d n o s t i : T e m p e l A 
0,0354, S tyr ia 0,0500, Doinat A 0,0564, T e m p e l В 0,0248 i D o n a t В 
0,0564 g %o. 

9 8 Vid i dopis Dr . Rezek" dr. Knettu od 2 . srpnja 1936. . II, 158, te dopis dr. Knetta 
Ravnateljstvu R . S. od 15. kolovoza 1 9 3 6 . ; II, 161. 
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Pregledom rezul ta ta pokusnog so l j en j a I. skupine bušot ina 
(predočenih u tabeli VII) , m o ž e se us tanovi t i ovo. Iz raz i to i veoma 
brzo reagirala je u tome pokusu samo voda izvora Styria. Prvo, 
t ek blago pov i šen je koncen t r ac i j e klorida (0,0564 g %o ili 12,8%), 
javilo se več nakon 6 sati. N a k o n 22 sata pov i šen je je bilo več 
saisvim izrazito (0,0645 g %o ili 2 9 % ) . Maks imalno povišen je 
(0,0936 g %o ili 8 7 % ) zabil j e / eno je, tine 10. t r a v n j a 1936., t. j. u 
94. sa tu t r a j a n j a pokuša . N a k o n toga, koncen t rac i j a klorida po-
čela je pos tepeno opada t i i polako se pribl ižavati poče tno j vr i jed-
noisti. Dese t i dan, t . j. u 264. satu, koncen t rac i j a klor ida iznosila 
j e t ako 0,0773 g %o (povišen je 54,6%), ,a u 14. d a n u (20. tiraiv-
n j a 1936.) pov i šen je je iznosilo 0,0648 g %o ili 2 8 % . Brzi pri j en o s 
k lor ida do neposredn ih vodonosinih pu tova izvora Styria m o r a o 
je usl i jedi t i s igurno pu tem bušot ina br. 4, 5, 6 i 7, položenih na 
z ap adno j - s j eve r o z,ap a dno j s t rani izvorišta (vidi si. 1 u loc. cit. *). 
Rezul ta t i op isan ih pokuša dnifiltracije izvora Styria is na t r i j ev im 
klor idom p u t e m bušot ina I. skupine, pružili su idalkle pouzdan i 
dokaz u kor is t p r e tpos t avke , da je izolaciona zašt i ta n a zapadno j -
s j eve rozapadno j s t rani rogaškog izvorišta 1907.—1908. m a n j k a v a . 
Drugač i j e isu se u tome pogledu poni je le vode ostal ih 4 izvora. 
N i za j e d n u o d tih voda ne može <se utvrdi t i , da je u opisanom 
polkusu s o l j e n j a I. skupine bušo t ina reagirala izrazito. U v remenu 
izimedu 6. t r a v n j a 1936. (početak pokuša) i 16. t r avn j a 1936., zabi-
l ježena su za vodu Tempe l A tek dva odnosno tri nezna tna i 
m a n je više j e d n a k a pov i šen ja i to 8. t r avn ja i 11. t r avn j a 1936. 
i j e d n o treče neš to zna tn i je 12. t r a v n j a (17,8%). N o sva t r i povi-
š e n j a to l iko su mala, da ih val ja smat ra t i d v o j b e n i m i ne uzimati 
ih u obzir u da l jem r azma t r an ju . Jednaiko vr i jedi i za vodu Tem-
pel В te vode D o n a t A i B. P rema rečenome dakle, u pokusu 
so l j en ja I. skupine bušot ina, pozi t ivno je reagirala samo voda 
izvora Styria. 

N a poče tku pokuša s o l j e n j a II. skupine bušotina, koncen t ra -
ci ja k lor ida u po jed in im v o d a m a iizvorišta 1907.—1908. te u vodi 
bušot ine br . 14, bi la je ova: Tempe l A 0,0354, Styria 0,0485, T e m -
pel В 0,0354, D o n a t В 0,0574, bušot ina br . 14 0,0021 g %o. 

Pregled rezul ta ta ovog pokusnog so l j en ja pokazu je slijedeče. 
V o d a izvora Tempe l A ni u ovom pokusu -nije reagirala. Količina 
na t r i j evog klorida u ovoj vodi, ostala je za cijelo v r i j eme nepo-
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s rednog t r a j a n j a ovog pokuša , t. j. od 3. sv ibnja do 10. sv ibn j a 
1936. u svo j im s ta lnim granicama prom jenljivosti . Maksimalno po-
s t ignuta vri j edinost za po visenj e bila je 0,0376 g %o t. j . samo 6,2 %>. 

U reakci j i vode Tempe l В ističu se dva veča poras ta koncen-
t rac i je k lo r ida i to oba u p rvo j trečini pokusnog v remena ; prvi, 
man j i , n a k o n 30 sati (0,0479 g %o, t. j. 35°/o) j drugi maks imaln i 
poras t tnakoin 54 sati (0,0500 g %o, t. j. 41,2%). Zaniimljdvo je, da 
je količina klorida u ovo j vodi, pod k r a j nepos rednog pokusnog 
vremena, bila čak i zna tno m a n j a od količine na početku po-
k u š a (0,0269 g %o). 

V o d e izvora D o n a t В i Styria, nisu u t i j eku ovog pokuša u 
pogledu koncen t r ac i j e klorida, ipokazale ni kako ve znača jn i j e pro-
mjene , k o je bi upučivale na s tanovi tu reakci j u izazvanu polkusom 
so l j en ja . Što više, količina k lor ida u vodi Styria bila je za cijelo 
v r i j eme t r a j a n j a pokuša po tpuno stalna, a š to je za tu vodu 
pomalo i r i j e tkos t . 

Posebno va l ja razmotr i t i i prounjene koncen t rac i j e k lor ida u 
vodi pokusne cijevi br. 14, k o j a je bila smješ t ena tik uz debeli 
kap tažn i zid pravca s jever—jug, a u nepos redno j bližini tankog 
s jevernog k a p t a ž n o g izida izvora Tempel B. Ova pokusna cijeлr 

ni je služila za unošen j e kuh in j ske soli, nego za kont ro lu k r e t a n j a 
i isastava vode temeljnice, osobi to one oko pokusnih cijevi br. 13 
i 16. U tu svrhu ci jev br. 14 ipoelužila je i u pokusu s o l j e n j e m 
p u t e m II. skupine pokusnih bušotina. Količina k lor ida u vodi 
cdjevi br . 14, bila je u poče tku pokuša sasvim nezna tna , iako je 
bilo u tv rdeno , da je voda temel jn ica na tome m j e s t u u pr i l ičnoj 
m j e r i minera l iz i rana (suhi os ta tak kre tao se izmedu 1,712 i 
2,192g°/oo). U t i j eku pokusnog so l j en j a II. skupine bušotina, koli-
čina k lor ida post iže dva vremensk i razlučena, ali j ednako velika 
poras ta , t. j. poras t na 0,0060 g %o ( 1 8 6 % povišenja) , i to p rv i u 
70. i drugi u i02. satu. O b a su ova poras ta koncen t r ac i j e klorida 
— za razl iku od dva slična, ali nezna tn i j a poras ta u vodi izvora 
blizog izvora Tempe l В — po v remenu odmaknu t i više unatrag. 

N a temel ju svega što je rečeno o rezul ta t ima pokusnog so-
l j e n j a pu tem II. skup ine pokusn ih bušot ina, moglo se dakle utvr-
diti, da je ii t ome pokusu nešto izrazit i jc, ali ne prebrzo, reagirala 
samo voda izvora Tempe l В te voda u pokusno j cijevi br. 14. N e 
može bit i s u m n j e , da je reakci ja vode izvora Tempe l В u tome 
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slučaju usl i jedila pr i j enosom na t r i j evog klor ida p rvens tveno pu-
t em p okusnih cijevi na po loža j ima br. 12, 13 i 16, jer u pokusu 
sol jem j e m I. skup ine bušot ina (br. 17 i 18) voda izvora Tempe! В 
n i je reagirala. N o ipak, ne bi se sm je l a s as vim isključi t i ni mo-
gučnost eventual nog u t j e c a j a iz skupine pokusnih bušot ina br. 19, 
20 i 21, iako su te cijevi bile položene daleko1 s j eve rn i j e od izvora 
Tempel B. 

Reakc i j a vode u pokusno j cijevi br. 14 zanimlj iva je i zna-
ča jna j oš i z bog toga, s to ®e ta ci jev nalazila u nepos redno j bli-
žini s igurno na j s l ab i j e ozidainog dijela kap tažnog prostora . Pog-
na lo je рак, da se je upravo na ovoime m j e s t u zbilo nekol iko 
brzih inf i l t rac i ja izvora Tempe l В s običnom vodom.8 ' 

U pogledu rezul ta ta ponovnog s o l j e n j a p u t e m pokusn ih cijevi 
br. 4, 5 i 6 -dne 22. s r p n j a 1936. po t r ebno je reči ovo. U v remenu 
ocl dana, k a d je t a j pokus započeo, pa ido 20. kolovoza 1936., 
daikle go tovo cio m j e s e c dana , kol ičina klor ida u vodi izvora Sty-
ria ostala je, prafctički uzeto, nep ron i i j en jena ; k re ta la se izmedu 
0.0355 i 0,0400 g %o. O d r e d i v a n j a k lor ida vršeina su j e d a m p u t na 
dan. D n e 5. r u j n a te 10. ru jna , k a d je voda Styria bila ponovno 
analizirana, koncen t r ac i j a klor ida iznosila je 0,0425 g %o. Za raz-
liku od rezultata, pokusnog s o l j e n j a pu tem tih cijevi u sklopu 
1. skup ine bušot ina , k a d je voda Styr ia sigurno reagirala, več 
n a k o n k o j ih 10 sati, u ovom pokusu s o l j e n j a pu tem spomenut ih 
t r i j u cijevi, voda Styria n i j e dakle reagirala. Reakc i ja se j amačno 
n i j e mogla očitovati zato, jer je zbog l j e tne suše bilo zaus tav l jeno 
Življe k r e t a n j e podzemne vode. U prilog t akovo j pre tpos tavc i 
govori i s l ičan p r imje r iz opisanog p re thodnog pokusnog so l j en ja , 
izvedenog pomoču j ednos t avn ih površ inskih naprava na mjes t i -
rna b r . 1, 2 i 3. (Vidi loc. cit. S2 i poda tke u tabeli VI.) U t i jeku 
toga pokuša, zbog jake zime, pres ta lo je k r e t a n j e površ inske 
vode, p a je t a k o t r enu tačno bio zaus tav l jen i 'več započet i pr i je-
nos na t r i j evog k lor ida iz pokusn ih okvira d o izvora Styria. U 
nep rek inu tom nizu povišenih vrijedinosti koncen t r ac i j e klor ida u 
do t ično j vodi, dobiveno je na t a j način i nekol iko zna tno m a n j i h 
vr i j edinosti. Čim je medut im, zbog naglog odmrzavan ja , k r e t a n j e 
površ inske vode bilo ponovno uspos tavl jeno, porasle su ponovno 
i v r i j ednos t i za koncen t r ac i j u klorida. 
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VI. K R A T A K OPIS R A D O V A N A I Z V O R I Š T U , K O J I SU 
BILI I Z V E D E N I N A K O N S O L J E N J A , T. J. U V R E M E N U 

I Z M E D U 8. S T U D E N O G A I 1. P R O S I N C A 1936. 

O d m a h po završe tku opisanih pokusn ih so l j en ja , kao i istra-
ž ivan ja o k r e t a n j u i sas tavu vode u neposrednoni okolišu kap-
tažnog pros to ra , sa svim je rczul ta t ima bio up ozn at i p ismeno 
i usmeno dr. Knett.100 Dr . K ne 11 ob radi o je te rezul ta te kri t ički 
u j e d n o m svo jem s t ruonom mišljenju1 0 1 , u k o j e m j e u j e d n o u 
svrhu ocevida n a j a v i o več i p r i je predvideni svo j dolazalk u R. S. 
za 14. r u j n a 1936. 

U t o m e s v o j e m stručnoui miš l j en ju , i zmedu oistaloiga, dr. Knett 
j e n a j p r i je o p r a v d a n o pr igovor i« načinu, n a ikoji je bilo obav-
l j e n o m j e r e n j e višine v o d e u pakusn im ci jevima; p rv i niz mje -
r e n j a (t. j. m j e r e n j a oba vi j ena do 6. t r a v n j a 1936.), bio je na ime 
vršen tako, da je p o m o č u kovinskog š tapa m j e r e n a višina vode 
od dna bušot ine d o raz i ne vode, a t reba lo j e mje r i t i obrnuto , 
t. j. v i sinu od o tvora bušo t ine (»stalna točka«) do razine vode i 
to pomoču naroč i te sprave, k o je je komstruikciju predložio 
dr. Knett? Dr . Knett je zatim i ope t zatražio, da se obavi točna 
i zmje ra po j ed in ih točaka izvorišta i izrade načrt i , k o j i če odgo-
vara t i p ravom d a n a š n j e m izgledu izvorišta . 

U pogledu s t a n j a mineral izaci je vode Styria, dr. Knett je — 
os lan ja juč i se n a dobivene poda tke i isporedivši ih sa podac ima 
analize n a k o n k a p t a ž e 1908. — utvrdio , da se je minera l izaci ja 
ove vode toliko umanj i la , da se je upravo izravnala s na jn ižom 
mineralizacijom., k o ju je p r i j e 28 godina imala voda Tempe l A. 
Dos! j edino tome, ob je te vode ne bi u p r o m e t u i upotrebi val ja lo 

1 0 0 Povrh loc. c i t . 9 7 i 0 S , vidi k tome i A . R e z e k : a ) Tabelarn i prikaz promjena 
višina vode u pokusnim bušotinama u vremenu od 2 9 . s i ječnja do 2 . svibnja 1 9 3 6 . ; I I , 140 . 
b ) Tabe la rn i prikaz kontrolne kemijske analize voda iz pokusnih bušotina od br . 4 do 2 1 , 
za stanje, dne 5 . o ž u j k a 1 9 3 6 . ; II , 141 . c ) Tabe la rn i prikaz kontrolne kemijske analize 
voda iz pokusnih bušotina od br . 4 do 2 1 , za s tanje 4 . t ravnja 1936 . , II , 142 . d ) Tabelarni 
prikaz kontrolnih kemijskih analiza voda iz sviju izvora izvorišta 1 9 0 7 . — 1 9 0 8 . za vrijeme 
od 30 . kolovoza 1 9 3 5 . do 2 0 . t ravnja 1 9 3 6 . ; II , 144 . e) Izvješce Ravnatel js tvu R . S . o 
razgovoru s dr. Knetiom u Beču. Rogaška Slatina, dne 2 6 . kolovoza 1 9 3 6 . ; II , 1 4 6 . 

101 J. Knett: Bericht und Cutachten iiber die Mineralquellen von Rohitsch-Sauerbrunn. 
Weidl ing-Wien 2 9 / 3 0 , Augus t 1 9 3 6 . ; II , 147 . 
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m e d u s o b n o lučiti i označiva ti, kao dvi je različite vode. Dr. Knett 
j e p o n o v n o izrazio sumnju , da je taikav pad mineral izaci je vode 
Styria, poisljedica m i j e š a n j a rudne vode s vodom u okolišu izvora. 

Rezul ta te pokusnog so l j en ja podvrgao je dr. Knett t akoder 
k račo j analizi zakl juči vsi, da je u pokusnom s o l j e n j u pu tem 
I. sikupine bušot ina , reagirala u zna tno j m j e r i voda izvora Styria, 
te zna tno s lab i je voda izvora Tempe l A. Iz podatalka pokusnog 
so l j en ja pu tem II. skup ine bušotina, dr. Knett je zaključio, da je 
reagirala s a m o voda izvora Tempe l В i voda u bušotina br. 14, 
ali je ta reakci ja dos ta nesigurna. Nega t ivn im rezul ta t ima po-
novnog p o k u š a s o l j e n j a pu tem bušot ina br. 4, 5 i 6, d r . Knett ni je 
dao, zbog p o m a n j k a n j a poda t aka o višini vode u p o j edinim po-
kusnim bušot inama, p r e d b j e ž n o ni kakovo tumačenje . 

Osvrčuči se nada l j e na zna tne razlike u mineral izaci j i voda 
iz po jed in ih polkusnih bušot ina , dr. Knett je pre tpostavio , da bi 
te razlike mogle po t j eca t i od ipostepenog difuznog s t r u j a n j a iz-
m e d u don jeg sloja jače mineral iz i rane vode i gorn jeg s lo ja sla-
bi je mineral iz i rane (slade) vode.102 

N a k r a j u spomenutog s t ručnog miš l j en ja dr. Knett zaklju-
čuje, da če u poslu sanac i j e izvorišta t reba t i na nekoliko najesta 
o tkapa t i zeml j i š te u nepos redno j okolici kaptažinog pros tora ; 
ta!ko p o d r u č j e pokusnih bušot ina br . 4 do 7, 11 do 16, pa pokusnih 
okvira br. 1, 2 i 3 te neka najesta nepos redno uz zide kaptaže . 
N a p o k o n dr. Knett je preporučio, da se u sanacione radove 
uiklope o d m a h i p r ip remni radovi za u r e d e n j e ostalih izvora ro-
gaškog izvor iš ta ( izvora: Josef , G o t h a r d i Sum ski). 

D n e 15. r u j n a 1936. sastalo se u R. S. posebno po-vjerenstvo, 
k o j emu je bila zadača pregledat i izvorište, us tanovi t i po t rebu sa-
nac i je k a p t a ž e osobi to oko1 izvora Styria i Teaaapel A , te u r eden j a 
novih izvora.10'1 P o v j e r e n s t v o je u R. S. radilo dva dana, t. j. d o 
17. r u j n a 1936. i pri završe tku zapisnički utvrdi lo ovo.104 Po t r ebno 

1 0 2 U raspravi navedeno] u loc. c i t . 1 nišam se osvrnuo na raz laganja dr. Knetla n 
ovom njegovom stručnom mišl jenju . 

1 0 3 U tome su povjerenstvu bili: t adan j i ban Dravske banovine dr. M. Natlačen, na-
čelnik tehn. od je la ing. V. Škabertie, v. tehn. pristav ing. S. Maček• načelnik odje la za narodno 
zdravl je dr . E, Mayer, ravnatel j R . S. I.Cračnar, služb, liječnik R . S. dr . R. Leskovar, 
ing. dr . / . Knett, d r . A. Rezek i ing. A. Flaecher. 

104 Zapisnik sastavljen u Rogaškoj Slatini, dne 17 .sep tembra 1 9 3 6 . ; II , 149 . 
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j e izvesti s ve rado ve, tkoje je za sanaciju izvorišta osobito izvora 
Styria i T e m p e l A predložio dr. Knett i završit i ih do početka 
predsezone 1937. Z a t i m t reba o d m a h za početi u pokusne svrhe 
poistepeno povis iva t i grla p o j edinih izvora i odmah izradit i de-
tail ne nač r t e izvor iš ta uredeinog 1907.—1908.105 

U t i j eku r a d a ovog pov je rens tva dr. Knett je napomenuo', da 
temel j i ta revizi ja i p o p r a v a k izolacionih s lojeva neče sami za 
sebe biti j oš dovoljnd da po tpuno zapr i ječe priliv nepože l jne po-
vršinske vode, j e r va l ja računat i i sa u t j e c a j e m vode temel jnice 
po toka I r je . S tim u sveži dr. Knett j e predložio, da se u' bližini 
tadainjeg c v j e t n j a k a (na s jever s j eve ro -zapadno j s t rani izvoriš ta) 
istraiži zemlj iš te , k o j e bi bilo podesino za s m j e š t a j j edne brane, 
kojoim bi s e voda temel jn ica odvodi la pos t ran im puteviima, Drugu 
takovu n a p r a v u zamislio je dr. Knett postavi t i na j edno m j e s t o 
niže uredeinog izvorišta (t. j. jug- jugozapadno od pavi l jona Tem-
pel) nekako n a spo jn ic i po loža ja izgrada Kino-Ljulbljamski dom. Ta 
bi b rana t rcbala sprečavat i prenagl i od lazak vode sa neposrednog 
izvorišta i t ime uimanjivati nepože l jne gubit'ke rudne vode. Ra-
ziumije se, da je i zgradnju takovih vodnih naprava t reba lo sma-
trati p i t an j em buduonost i . 

Tehn ičko vods tvo predvidenih radova (revizi je izolacionih 
naslaga, p r e g r a d n j a salkupljača rudne vode te pos t av l j an je grla 
po jed in ih izvora na pravi lnu visinu) bilo je p o v j e r e n o ing. A. 
Flaecheru iz Веса, osobi p o v j e r e n j a dr. Knett a. 

N a k o n odlasika iz R. S., oba s t ručn jaka , dr. Knett i ing. Flae-
cher sastali su se još nekol iko puta u Beču, pa t ako i 15. l istopada 
1936., k a d su u po jed inos t i uglavili r aspored tehničkog rada u 
R. S.10b Z a poslove prve e tape bilo je dogovoieno: 

1. D a se pregleda i osigura okolica izvora Tempel B, oiko 
kojega je bilo čestih nepri l ika zbog inf i l t raci je vodovodne vode 
(vidi loc. cit. s ')-

1 0 5 T e su načrte izradili ban . geometar J.Plevnik i ing. Flaecher (vidi l o t . cit. ' ) . 
Ing. Flaecher izradio je i načrt mreže i naprava (sisal jaka) za prijenos rudne vode, kojeg 
načrta u R . S. do tada takoder nije bilo. V i d i k tome: A. Flaecher: Schema der Pumpen-
anlage in Rogaška Slatina. W i e n 1 1. Augus t 1 9 3 7 . ; I I , 178 , te loc. cit. 8 9 . 

100 J. Knett i A. Flaecher: Bericht iiber die Beratungen zwec\s Feststellung des Aus-
ma/les und der Art der im Quellengebiet von Rogaška Slatina (Herbst 1936—Friihjahr 
1937) durchzufuhrenden Arbeiten. Weid l ing ( W i e n ) 15. Oktober 1 9 3 6 . ; И , 151 . 
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2. Da se o tkopa zemlj iš te uz istočni Ikaptažni zid i da se 
pregleda i obnovi izolacija. Isto da se učini i u okolici izvora 
Tempe l A (pod rue je bušo t ina br . 19, 20 i 21 te dalje) i Styria 
(područ je bušot ina 4, 5, 6 i 7 te dalje). 

3. Da se pregleda i p r ema potrebi obnovi izolacija uz s je-
verni kaptažini zid (područ je nekadan jeg izvora v) i p r e m a pot rebi 
t a j zid produži sve do istočnog i zapadnog'magiba zemlj iš ta otko-
panog 1907.—1908. 

4. Da se oba ve prvi p re thodni radovi na područ ju cv j e tn j aka 
(upo zna van je zemljiš ta , k r e t a n j e vode itd.), da b i se talko utvrdi lo 
n a j pr ikladni je m j e s t o za eventualnu i zg radn ju poprečne brane za 
vodu temel j niču. 

5. Da se omoguči i započne s točnom izmjerom izdašnosti 
svih izvora. 

6. Da se na pos to ječa grla izvora uredenog izvorišta postave 
ci jevni nastavei, tako da se razi na grla bude mogla pos tepeno 
uzdizati i pr i t o m e takoder m j e r i t i izdašnost . 

7. N a p o k o n , d a se o tkopa i istraži zemlj iš te u neposredno.1 
okolici Šumskog izvora i izvora Go tha rd . 

Rad na zemlj iš tu po opisanom dogovoru izapočet je, dne 3. stu-
deina 1936. R a d o m je upravl jan ing. Flaecher, a izvodilo ga je Rav-
na te l j s tvo u vlast i tom dje lokrugu. Neprokinuto , rad je p o t r a j a o 
do 3. prosinca 1936., k a d je bi o i zavržen. Po j edinosti toga rada 
kao i sva opažan ja pribi l ježio je i opisao ing. Flaecher.10' U kra t -
kim čr tama bit če pr ikazano i ovdje , š to je u tom vremenu bilo 
izvedeno s osobi t im obz i rom na točam opis pojediinih radnih mje -
s ta kao i opis važni jih p o j edinosti osobi to u pogledu j a v l j a n j a i 
k r e t a n j a v o d e na t im imjestima d njeine mineralizacije. 

Položaj i po jed in ih mjes ta , kako se ovd je navode, odredeni 
su pomoou koord ina tnog sustava, k o j e m u je središte u središtu 
kuoice n a d ulazom u kaptaižni p ros to r izvorišta 1907,—1908., a 
sm j его vi koo rd ina t a p o d u d a r a j u se sa smjerov ima temel jn ih stra-
na svi je ta . Područ je sjever—is tok označeno je sa I, i s tok—jug sa 
II, jug—izapad sa III i zapad—sjever sa IV. Udaljeinosti po koordi-

107 A. Flaecher: Tagesrapporte ubeT die Arbeiten be i den Quellen 1936. (od 3. stu-
denoga 1 9 3 6 . do 3 . prosinca 1 9 3 6 . ) . Sa dva pri loga: 1. Ergiebig\eihmasungen (Ctaphi-
kon) i 2 . Instruction fur die Messungen. I I , 1 5 3 . 
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n a t a m a (do središ ta iskopine) izražene su u me t r ima . N a pr. 
oznaka : IV, Z—7,3 ni S—4,7m znači, da je iskopina bila u pod-
ruč ju zapad—sjever , a n j e n o s rediš te da je bilo uda l j eno od sre-
dišta koo rd ina tno^ sustava po pravcu zapad k a o p o ord ina t i 
7,3 m, a po; p r avcu s j eve r k a o apscisi 4,7 m. Broj'ča;ne oznake poje-
dindih radnih m jes ta točno s e p o d u d a r a j u s oznakama u spome-
n u t o m dnevniku r ada ing. Flaechera te sa is to takovim oznakama 
na nač r tu navedenom u loc. cit. Podaci o mineral izaci j i (suhi 
ostatalk) voda sa po j edinih pokusn ih m j e s t a ulklj uči vsi i vode iz 
izvora Tempe l A, Styr ia d D o n a t A (ogledi uziimani prigodice, 
vidi k tome i p o d a t k e o izdašnost i u tabeli X), p redočeni tsu u 
tabeli IX, a d je lomice i u samocm tekstu. 

1. Iskopina br. 1 (III i IV, Z—6 m, S—ф m obuhvat i la je iz-
vanjsfcu s t i jenu k a p t a ž n o g p r o s t o r a uz izvor Styria, kojdh 4,5 m 
po dužini; to je i s točna granica tog radnog polja. P r e m a zapadu 
to se r a d n o pol je produživalo u obliku pačetvor ine , na s jevero-
z a p a d n o j s t rani 3 m široke, na južno j ,strani 2,5 m široke. U sre-
dini zapadne s t r a n e bilo j e r a d n o pol je iproduženo dal je n a zapad 
u širini od 1 m i dužini 5 m; o v a j uslki nastavalk prešao je j edn im 
di je lom i granice zemlj i š ta p r ekopanog 1907.—1908. U područ ju 
ove iskopine nalazila se pokusna bušot ina br . 6. Stanovit i dijelovi 
zapadnog kap tažnog zida (uz izvor Styria) nisu 1907.—1908. bili 
glatko1 ožbukani . N e k a mjesta , na t o m e zidu bila su nešto vlažna 
i p rekr i ta črnim zemljaniim mate r i j alom, k o j i j e mir isao na isum-
porovodik . U t i j eku revizioinih radova, ovakovi dijelovi zida bili 
su glatko ožbukani . N a j v e č a dubina ove iskopine bila je neš to 
p reko 4 m. 

2. Iskopina br. 2 (IV, Z—7,3 m, S—4,7 m) , bila je taikoder 
oblika pače tvor ine (duže s t rane pupčas to izbočene): nalazila se 
na s j eve rozapadnom p r o d u ž e n j u radnog m j e s t a br. 1. Sjeverni 
ugao zahvaitio je n e k a d a n j i izvor {i, a istočna s t rana zapadno zide 
kap tažnog p ros to ra (odnosno s jeverno zide uz izvor Styria). 
Krače s t rane i s točna i zapadna bile su š iroke 3 m , du l ja s jevero-
z a p a d n a i n j o j s u p r o t n a bile su duge 5 m. U pod ruč ju ove isko-
pine nalazile su se pokusine bušot ine br. 4 i 5 ( p o s l j e d n j a upravo 
n a n j e n o m južnom rubu). U z bušot inu br. 4 bila je dubl j ina isko-
pine i do 4 m, a isto tako uz zaporno zide s m j e r a i s tok—zapad. 
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Tabela IX. Minera l izac i ja vode na različit im pokusn im m j e s t i m a 
za v r i j eme radova na izvorištu zimi 1936. 

D a t u m Sat 
M j e s t o na ko j em je uze t 

og led v o d e 

R a z i n a 
v o d e 

ili gr la 
i zvo ra m 

Suhi 
o s t a t ak 

g °/oo 

6. s t u d e n i 7 
I s k o p i n a br . 3 — o k o l i n a n e k a d a n j e g 

i z v o r a у — ( s j e v e r o i s t o č n i u g a o 
i s k o p i n e ) 2,80 2,368 

6. s t u d e n i 7 
I skop ina b r . 3 ; oko l ina n e k a d a n j e g 

i z v o r a y 2,80 3,250 

9. s tuden i 16 T e m p e l A 224,C6 3,145 

9. s tuden i 16 Styria 223,95 2,835 

11. s tuden i 8 
I skop ina br . 3 ; oko l i na n e k a d a n j e g 

i z v o r a i 229.— 1,923 

12. s t u d e n i 8 
I skop ina br . 4 ; okol ina p o k u s n e b u -

š o t i n e br . 8 225,20 1,795 

16. s tuden i 14 T e m p e l A 224,14 3,178 

16. s tuden i 14 Styr ia 224,14 2,818 

16. s tuden i 14 D o n a t A 224,29 8,618 

16. s tuden i 9 
N e u r e d j e n i izvor josef (pr i o t i can ju 

p re t i čka v o d e ) 230,47 2,745 

16. s t u d e n i 9 
I skop ina br . 5 ; b l iže iskopini b r . 3 

o d n o s n o izvoru Josef 230,49 0,565 

16. s t u d e n i 14 C i j evč ica k o d i z v o r a Styr ia . . . — 2,350 

16. s tuden i 14 
C i j evč ica i spod s tub i š t a u k a p t a ž n i 

p r o s t o r — 2,140 

16. s t u d e n i 9 I skop ina br . 3 228,97 1,253 

16. s t u d e n i 9 
I skop ina br . 6 ; u bl ižini i zvo ra Josef 

na d e s n o j oba l i p o t o k a l r je . . . 230,48 1,325 

16. s tuden i 9 
I s k o p i n a br . 6 ; u bližini i zvo ra Josef 

na l i jevoj oba l i p o t o k a l r j e . . . 230,44 1,165 

16. s t u d e n i 9 
I skop ina br . 3 ; n a m j e s t u g d j e su 

n a d j e n i kr is ta l i a r a g o n i t a . . . . 229,30 1,631 

16. s t u d e n i 9 
I s k o p i n a br . 8 ; oko l ina ukrasn ih k a -

menih b a z e n a 230,89 0,315 
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3. Iskopina br.3 (IV, Z—12 m, S—23,5 m), bila je pri lien о 
n e p r a v i l n o o b l i k a , Obuhva t i l a j e završe tak s j eve rnog ograinka 
zemlj i š ta i skopanog pri radoviima n a izvoriš tu 1907.—1908., pa 
p r e m a tome i n e k a d a n j i izvor y. Temel jn i oblik i skapine bio je 
pačetvor inas t , 8,5 m dužine i 5 m širine, sa itri u ska (1 m širine) 
izdanlka, Svojorn du l jom s t r anom, ova iskopina pro teza la se po 
prave u is i tok—sjeverois tok—zapad—j ugozapad. Prvi i n a j k r a č i iz-
d a n a k o d v a j a o se na ,s j ever—sj everois točnom uglu i bio je 3 m 
dug; drugi odvajao ' se s a ugla iistoik—jug u pravcu is toka, dužine 
talkodeir 3 m. U p r a v o na poče tku drugog izdanka ove iskopine bio 
je s m j e š t e n okvir br. 1, u p r e t h o d n o m pokusnom so l jen ju . Treči 
i zdanak izlazio je iz jug—zapad ugla u pravcu zapad. a bio» je dug 
4 m ; d i je lom dodir ivao je obalu p o t o k a I r je . Dubl j ina ove isko-
pine dosegla je na nekim mjes t ima i preko 3,30m. U is tocnom 
k r a k u iskopine naišlo se na veoma propus t l j iv pečinast i teren, sa 
neš to voide u puko t inama. Pri č iščenju tih pukot ina od humusa 
i ilovače inadeni s u u s lo ju 2,80 m ispod razine, lij epi kristali ara-
gonita.108 V o d a iz p u k o t i n a is točnog k raka , 'bila je mineral iz irana. 
Suhi ostatalk u ogledu vode od 6. s tudenoga 1936., uze tom sa du-
bine 2,80 m ispod razine zemlj iš ta , i znosi o je 2,368 g %o, a u vodi 
uze to j d n e 16. s tudenoga , n a m j e s t u gd je su nadeni kris tal i ara-
godita, iznosio je 1,631 g %o. Mjes t imice našlo se u ovoj iskopini 
poneš to i obične vode . Pomoču iskopine br. 3 bilo je konačno 
us tanovl jeno , da ops to j i usko p r o d u ž e n j e kap tažnog zida u pravcu 
s j eve rozapada s \ e do n e k a d a n j e g izvora y, k o j i je t akoder tim 
zidem bio obuhvačen pri radovima 1907.—1908. 109,110 

4. Iskopina br.4 (III, J—8,2 m, Z—2 in) gotovo kvadra tnog 
obl ika (2,3 X 3,5 m), nalazila se u jugois točnom p r o d u ž e n j u isko-
pine br. 1. N e k a k o u središ tu ove iskopine nalazila se pokusna 
bušo t ina br . 8. N a j d u b l j e m j e s t o u ovoj iskopini bi lo je oko 5 ,6m; 
da l j i 1 m dub l j ine ibio je i s t ražen bušen jem. N a razini 5,6 m na-

108 V i d i k tome i loc. c i t . 3 , kao i ostalo, što je u ovome spisu rečeno o rogaškom 
aragonitu, 

1 0 9 K a k o se naime k mnogih izvješča stručnjaka može razabrati, nije bilo poznato, do 
kojeg je mjesta 1 9 0 7 . — 1 9 0 8 . bilo produženo kaptažno zide u pravcu nekadanjeg izvora у. 
O v o nije bilo moguče ustanoviti zato, jer nije bilo izvedbenog načrta. 

1 1 0 R a d n a mjesta br . 1, 2 i 3 snimio je ing. FlaecheT i fotografski. Desetak reproduk-
ci ja tih snimaka sačuvao sam u svojo j zbirci. 
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dcna je voda temeljmica, U to j iskopini izbijala je mjes t imice 
mineral iz i rana voda, a bilo je i m je s t a , na fcojima je p o v r e m e n o 
ekshal i rao i ugljdčni dioksid. U sloju i zmedu 5 i 5,9 m n i je pro-
naden na vodni prazni pros tor , k o j i je t rebalo oeekivati p r e m a 
rezul ta t ima dob i vernim pri bušen ju ipokusne bušotine br . 8. D n e 
12. s t u d e n o g a 1936. uzet je iz dubine 5,6 m ogled vode; suhi osta-
t ak iznosio je 1,795 g %o. 

5. Iskopina br.5 (IV, Z—2,5 m, S—45 m) nalazila se s j eve rno 
od i skopine br. 3, skoro sasvirn uz južnu s t r a n u istočnog k r a k a 
kasni je p o s t a v l j e n e drenaiže, Imala je oblik kvad ra t a veličine 
2 X 2 m ; ina n j e n o m jugois točnom dijelu, bila je u t i j eku ovih 
radova s m j e š t e n a ci jev iz u m j e t a o g kamena , k o j a j e služila za 
m j e r e n j e višine vode temel j nice; 24. s tudenoga bilo je ovo po-
kusino imjesto označeno s br . 3. Prvi t ragovi vode naden i su u 
dubiini od 2 m i to u s m j e r u ravna te l j eva vr ta . Z a v r i j eme rada 
skupi lo se u ovoj iskopini dos t a vode. Količina suhog os t a tka u 
ogledu vode od 16. s tudenoga 1936. bi la je: 0,565 g %o. 

6. Iskopina br. 6 imala je dva di je la medusobino' razd i je l j ena 
p o t o k o m Ir je . J edan d io te i skop ine (IV, Z—19 m, S—41 m) povr-
šine 2,3 X 1 m, nalazio je na s j eve r o z ap a d n oni p r o d u ž e n j u isko-
pine br. 3. Svojoim užom, zapadnom, s t ranom, ova je iskopina 
dodiravala l i jevu obalu p o t o k a I r je . O d trečeg izdanka iskopine 
br. 3 (ikoji j e dodir ivao l i jevu obalu p o t o k a I r je) , ova je iskopina 
— mjereino p o l i j evo j obali spoimeinutog potoka — bila uda l j ena 
20 m. U 'toj iskopini bi la j e u t i j e k u ovih radova pos tav l jena ci jev 
za m j e r e n j e višine vode temel j nice, označena 24. s tudenoga 1936. 
sa br. 2. O v a i skopina ležala je upravo n a onoime m j e s t u , gd je je 
n e k a d a (pr i j e 1918.) započ in jao nadsvodeni dio p o t o k a I r je . U 
ogledu vode uze tom na ovome mjes tu , d n e 16. s tudenoga 1936. 
bilo je 1,165 g %o suhog os ta tka. 

U p r a v o n a sup ro t ovog dijela iskopine, malazio se drugi dio 
iskopine br. 6 (IV, Z—24,5 m, S—39,5 m), dalkle na desrnoj obali 
po toka I r j e d u bližini izvora Josef ; veličina bila j o j je 0,8 X 1,7. 
U tome d i j e lu iskopine, več 1 m ispod razine zemlj iš ta , naden i su 
prvi t ragovi vode i to iz sanj era izvora Josef. I skopina bila je pro-
dubljeina i i spod razine s a m o g kor i ta p o t o k a I r je . N a nekim mje-
s t ima sa dna iskopine izbijala je i mineral iz i rana voda; suhi osta-
tak u ogledu takove л-ode. uzetom, dne 16. s tudenoga 1936., iznosio 
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je 1,325 g %o. Z a p a ž e n a je i eikshalacija uglj ičnog dioksida. Sudeči 
po p r o m j e n a m a vodos t a j e u o b j e m a o vim iskopinama te u izvoru 
Joisef, dalo bi ;se izaključiti, da .su ta tri m j e s t a komunicirala. 

7. Iskopina br.7 nalazila ее u IV, Z—19,5 m, S—10,7 m, t. j. 
j e d n o m po lov icam n a l i jcvoj obal i po toka I r je , d rugam р а к u sa-
m o m k o r i t u toga potoka , udaljeina 8 m nizvodno od trečeg izdanka 
iskopine br. 3. (Vidi opis iskopina br. 3 i 6.) Veličina bila jo j je 
1 X 3 m , a dub l j ina 1,60 m; d u l j o m s t r a n o m bila je okomita na 
s m j e r s u s j e d n e ko lonade . I u ovoj iskupini n a d e n a je, m j estimice, 
mineral iz i ran a vod a. 

8. Iskopina br. 8 nalazila se na I, S—49 m, I—0,8 m, dakle tik 
uz južmu istranu is toanog k r a k a drenaže (udaljeina 20 m od is točne 
voidospremnioe drenaže) . Vel ičina ove iskopine bila je 2 X 2,5 m, 
a d u b i n a 2 m. Prvi t ragovi vode us tanovl jen i su u dubini 1,90 m. 
Količina vode se pos t epeno povečavala , Zeml jan i pokrov u oko-
lici ove skupine bio je veoma propus t l j iv (područ je ukrasnog ka-
menog bazena) . U to j iskopini bila je t akoder pos tav l jena cijev 
za m j e r e n j e višine vode temel j nice; ta je c i jev 24. s tudenoga 1936. 
dobila oiznaku br. 4. U ogledu vode uzetom, d n e 16. s tudenoga 1936. 
bilo je 0,315 g %o suhog osta tka . 

9. Iskopina br.9 bila je u t. izv. v r tu ravnate l ja , t. j. na polo-
ža ju IV, Z—41,5 m, S—30 m, veličine 2 X 2 m, smje ra usporednog 
s o g r a d o m ispomemutog vr ta , a dubljiine 1,8 m. U to j ise iskopini 
za vr i j erne rada n i j e pojavi la voda. 

10. Iskopina br. 10 nalazila ее na položa ju I, S—19,5 m, I—-
5,2 m (mjciSto, gd je je nelkiada bila ma la t rgovina del ikatesa); bila 
j e kvadra tnog oblika veličine 2 X 2 m, dubljiine 2,30 m. Za cijelo 
v r i j eme rada i skopina j e oistala suha. 

11. Iskopina br.ll bila je u I, S—54,5 m, I—7 m. Obl ika je 
bila pače tvor inas tog , veličine 0,8 X 2 m i n a j veče dubl j ine 2 m. 
Du l j a .strana imala je s m j e r s j eve r—sjeverozapad . 

12. Iskopina br. 12, neprav i lnog oblika, veličine 1 , 7 X 2 , 2 m, 
bila je u III, J—11 m, Z—24,5 m, dakle uz samu obalu potoka I r je , 
nas lon jena na tu obalu svo jom užom s t r anom. N a tome mjeistu bio 
je ulaz odvodnog kanala , k o j i je inaden u veoma t r o š n o m s t an ju . 

13. Položa j iskopine br. 13, pače tvor inas tog oblika, veličine 
2 X 0 , 8 m i dubl j ine 2,3 m, bio je I, S—2,3m, I—7 m, t. j. neš to 
poda l j e i južno od pokusne bušo t ine br . 19. U ž o m s t ranom, isko-
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pina je bila malo p r ik lon jena p rema pravcu s jever . Mate r i j a ! iz 
ove iskopine bio je po tpuno suh. 

14. Iskopina br. 14, k v a d r a t n o g oblika, veličine 1,3 X 2 m, «ta-
jala je na m j e s t u IV, Z—25 m, S—4,6m, t. j. na završe tku zapadnog 
k raka drena,že. I u ovoj iskopini bila je 'postavl jena ci jev za mje -
r e n j e višine vode temel jn ice ; p rvo tno imala je ta c i jev oznaku 
br. 4, a od 25. s t u d e n o g a 1936. br . III. Pr i i s k a p a n j u nadena su dva 
k raka odvodnog kana la u veoma t ro šnom s t an ju . 

15. Iskopina br. 15 nalazila se и nepos redno j bližini izvora 
G o t h a r d (na livadi iza zgrade za p u n j e n j e boca); dubl j ina bila 
j o j je 2 m. U iskopini bila je s m j e š t e n a cijev br. 5 za m j e r e n j e 
višine vode temel jnice . 

16. Iskopina br. 16, obl ika pačctvorine, veličine 0,9 X 1,5 m, 
bila je u III, J—7,5 m, Z—10,5 m, t. j . n a ruibu grabišta u god. 
1907.—1908. Zapadna , uža, strašna iskopine bila je usporedna s 
obalom po toka I r je . 

17. Iskopina br. 17 bila je t akoder pačetvor inas tog oblika, ve-
ličine 2 X 0;8 m, a nalazila se u IV, Z—35,4 m, S—39m; s du l j im 
svo j im s t r an i cama bila je usiporedna s nadsvoden im pločnikom. 
U to j iskopini bila je p o s t a v l j e n a ci jev br. 1 za m j e r e n j e višine 
vode temel jn ice ; dne 24. s tudenoga bila je ta ci jev označena s 
o z n a k o m br. 1. 

18. Iskopina br. 18 nalazi la se u III, J — ko j ih 15 m, I — ko j ih 
115 m (obo je i zmje reno pr ibl ižnom točnošču n a fo tograf i j i iz zra-
koplova) , t. j. u n e p o s r e d n o j bližini završe tka žel jezničkog kolo-
s i jeka iza zgrade za p u n j e n j e boca. I skopina bila je 1 ,5m duboka, 
a imala je c i jev za m j e r e n j e višine vode, .ko j a je, dne 24. s tude-
noga bila označena s a br. II. 

19. Iskopina br. 19 bila je u III, J—15m, I—93 m, t. j. nasupro t 
ko lnom ulazu u malo dvor i š te zgrade za p u n j e n j e boca; bila j e 
2,50 m duboka. I u t o j iskopini bila je pos tav l j ena ci jev za m j e -
r e n j e višine vode temel jnice . 

20. T ik pred ulazom u s p o m e n u t o dvoriš te zgrade za pun je -
n j e boca, na k r a j u kolonade, nalazila se iskopina br. 20, duboka 
2,60 m i u n j o j c i jev za m j e r e n j e višine vode temeljnice, k o j a je, 
dne 24. s tudenoga 1936. bila označena s a br. I. L" dubini 2,6 m 
n a d e n je vodonosn i s loj ; prvi t ragovi i ne š to ek s h al i rano g ugljič-
nog dioksida, naden i su več ,na dubini 1,60 m. 
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21. N a p o k o n , iskopina Ъг.21 bila je u I. S—38 m, I—1,5 m, 
dubl j ine 2,65 m, -pačetvorinastog oblika, veličine 2 X 0,8 m; d u l j o m 
s t r anom bila je o k r e n u t a gotovo u pravcu s jever—jug. 

Os im navedenoga , bio je n a s j eve rno j s t ran i izvoriš ta izgra-
den d renažn i sustav, k o j e m u je bila zadača, š to više zaustavi t i 
p o d z e m n u vodu i pr i je , nego ona dode u nepos redno područ j e 
izvorišta, odves t i je p o s r e d s t v o m dvi ju p r ihva tn ih vodospremnica 
u obl ižn j i [potok I r je . Jedan , dulj i , k r a k d renaže nalazio se na 
l i jevoj ( i s točnoj) obali p o t o k a Ir je , a drugi, krači , na d e s n o j (za-
p a d n o j ) obali. Položa j je d renaže uglavnom s m j e r a : is tok—sje-
vero i s tok—zapad—jugozapad , t. j. d renaža z at vara dolinu po toka 
I r je . Dul j i , t. j. i s točni k r a k ( računajuči i spreiminicu voide veli-
čine 1 X 2 m ) dug j e 22 m, a z a v r š a v a s a spomenu tom vodosprem-
nicom, po loženom t i k uz obalu p o t o k a I r je . (IV, S—46,5 m, Z— 
12,3 m.) Poee tak ovog k r a k a nalazi se u I, S—50,5 m, I—2,3 m. 
Krači k r a k drenaže, t. j. zapadni (uključivši i tu vodospremnicu 
veličine k a o gore) , dug je 10 m i završava tik uz desnu obalu po-
toka I r j e (položa ja IV, S—43 m. Z—24 m). Poee tak ovog k r a k a 
nalazi s e u IV, S—45,2 m, Z—33,5 m. U n e p o s r e d n o j bližini toga 
kraka, a n a n jegovo j južno j s t rani , nalazi se izvor Josef. Pri isko-
p a v a n j u jama, k o j e su bile po t rebne za i zgradn ju opisanih vodo-
spremnica drenaže , izbila je na dubini 2 m s labo mineral iz i rana 
voda temel jn ica , a mjes t imice i ugljični dioksid. Vodospremnice 
bile su o p r e m l j e n e i za m j e r e n j e vodos t a j e vode temeljnice. 

P o v r h rečenoiga, u t i j eku r a d a bio je na -.nekolik o» spomenut ih 
radn ih m j e s t a kont ro l i ran i položaj kap tažnog zida, a ko t e poje-
dinih položaja , kol iko je trebalo, i sp rav l j ene u opisanim načr t ima 
izvorišta. Is to tako, bila je točni je odredetna i granica zemlj iš ta 
p rekopanog pri radoviima na kap taž i 1907.—1908. Nada l j e , u t i jeku 
ove reviz i je zemlj iš ta i nepos redne okolice izvorišta, zaveden je 
ba rem nekakav red u kana lno j, vodovodno j i e lektr ično j mreži , 
ko j a je uzduž i pop r i j eko ispres i jeca la o v o izemljište. Pregledana 
je tako1 i okol ina p o d z e m n o smješ t enog z as una za dovod mine-
ralne vode u zgradu za p u n j e n j e boca, k o j i se nalazi u bližini pavi-
l jona n a d izvorom Tempe l s tar i . Iz po j ed in ih bušotina, ko je su 
služile pri opisanim pokusn im so l jen j ima , pos tepeno su bile izvla-
čene po jed ine žel jezne cijevi, a preostal i otvori za tvarani izola-
cionim mate r i j a lom. Pregledano je temel j i to i k o r i t o po toka I r je , 
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ko j i p r o t j e č e gotovo p r e k o samog uredenog izvorišta. Pri t o m e 
preg ledu je us tanovl jeno , d a se «na desno j obal i po toka , od izvora 
Josef pa dotmost iča (dokle je kor i to inatkrito) tu i tarno, iz ipuko-
t ina i zmedu dna p o t o k a i poistranih zidova, probi jala voda, mjes t i -
rnice i mineral iz irana. 

U gore s p o m e n u t o j spremnic i zasuna na dovodu minera lne 
vode, bi lo j e nadeno inakupljene vode (oko 40 cm visoko). Cijevi, 
k o j e pro laze Ikroz tu spremmiicu, položene su u kanal, a t a j u 
s m j e r u sp remnica—kap tažn i p r o s t o r b l aga p a d a p rema kaptaiž-
n oni p ros toru . Po m i š l j e n j u ing. Flaecher a, upravo pu tem toga 
kana la mogla je bi t i p renesena vodovodna voda iz de fek tne vodo-
vodne cijevi eve d o kap tažnog p r o s t o r a i tu onda p r o d r i j e t i dal je 
do vodonosn ih pukot ina izvora Tempe l B.s ' 101 

N a p o k o n več tu val ja navest i , da je ing. Flaecher u t i jeku 
opisanih radova b i a ustanovio, da na s t a n j e izolacije — zbog 
rahlost i zemlj i š ta — sigurno nepovo l jno u t j eču i nasad i ukrasnog 
bi l ja i drveča ( jablani) , r asporedeni po oitavom s jeve rnom od-
n o s n o s jevero i s točnom dijelu izvorišta, ukl jučivši ovamo i ciijelo 
pod ruč j e d a n a š n j e vrt i j ari je. Predložio je, da se олго područ j e 
t a k o d e r sanira. (Više o tome vidi u poglavl ju VIII.) 

Neposredno pred završetkom opisanih radova, t. j . dne 3 0 . studenoga 1 9 3 6 . bio je 
ing. Flaecher u Z a g r e b u . T o m prilikom za jedno smo pregledali i raspravili sve do tada 
dobivene rezultate istraživanja na radnom pol ju zimi 1936 . , osobito podatke o izdašnosti na 
pojedinim pokusnim mjestima, podatke o mineralizaciji i td. O d posebnosti iz toga razgovora 
va l ja spomenuti, da je bilo odlučeno, da se za pokuee povišenja grla izvora Styria upotrijebi 
nešto sira cijev ( 5 / 4 ) i to zbog toga. jsr je do tada upotrebl javana bila preuska. ( V i d i 
k tome u slijedečem poglavl ju opis is t jecanja vode na izvoru Styria .) Slični posao obaviH 
smo i u tijeku radova u R . S., dne 15. studenoga 1 9 3 6 . 1 0 7 

VII. I Z D A Š N O S T I Z V O R A T E M P E L A, S T Y R I A I D O N A T A 
PRI R A Z L I Č I T I M V I Š I N A M A G R L A I Z V O R A 

U t i j eku opisanih radova bio je izveden i niz kont ro ln ih mje -
r en j a izdašnosti: t r i ju izvora uredenog izvorišta, t. j. izvora 
Tempe l A, Styria i D o n a t A pri različitim viš inama grla izvora, 
kao i i zdašnos t i na sv im mjes t ima , n a k o j i m a su bile pos tav l jene 
pokusine cijevi za tafcova m j e r e n j a . Spomenuta m j e r e n j a bila su 
p o d u z e t a u v remenu i zmedu 8. s tudenoga 1936. i 31. sv ibnja 1938., 
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sa prelkidima za vri jeme sezone. Rezultati tih mje ren ja predoeeni 
su U tabelama X, XI, XII i XIII i to samo za tri spomenuta izvora. 
Uz podatke o izdašnosti navedeni su u tim tabelama i podaci o 
oborinama, temperaturi , svim promjenama ukupne mineraliza-
cij e . n t 

Analizom predočenih rezultata — ne ulazeči u podrobnosti 
— može se doči d o slijedečih zaključaJka. Izdašnost tih tri ju roga-
ških izvora, (a prema tome i s tupanj n j ihove mineralizacije) u 
znatnoj je mjer i zavisna o s tanju i k re tan ju vode u neposrednom 
okolišu kaptažnog prostora; takovom pokazala se je i u tijeku 
svih do sada izvedenih pokuša po visenj a grla izvora. Po vremenu, 
ta -se zavisnost kod pojedinoig od spomeinutih tri ju izvora očito-
vala odmosno oči tu je razliičito, več prema, tome, na ko jem se polo-
žaju — s obzirom na smje r k re tan ja vanjske vode, a to je uglav-
nom smjer s j ever—jug — na Jazi pojedini od tih izvora. Promjene 
u s tanju vode u spomeinutoim okolišu, na jpr i je se odrazuju u Izdaš-
nosti izvora Tempel A, zaitim Styrie, a najkasmije Donata A, dakle 
upravo onim redom, kako- su tii izvori i poredani u s i n j em kre-
tan ja vode temeijnice na tome izvorišnom prostoru. (Vidi na pr. 
izdašnosti, dne 6. i 7. veljače 1937., predočene u tabeli X.) U po-
gledu širine graniea u ko jima. se izdašnost mijenja , na prvom je 
mjes tu i opet izvor Tempel A. Povrh njegovog naroči to g položaja 
na iizvoirištu, za ovo je zacijelo odgovorno' i njegovo uredenje, 
koije se bitno razlikuje od ureden ja ostalih izvora u kaptiranom 
prostoru. Izvor Tempel A nije naime, kako je t o več na nekoliko 
imjesta bilo rečeno, sveden u užu cijev, več u bunar, u kojem je 
ta j izvor u s tan ju brzo primati i veče količine vode, koja u stano-
vitim — svakako izuzetnim — prilikama (j асе oborine), prodire 
nepoznatim putoviima do pukotina, koj ima prot ječe mineralizi-
rana voda tipa Tempel. Što više, moglo bi se čak ustvrditi, da se 
i slabi j a reakcija izvora Styria i Donat A, dade takoder dovesti 
u svezu sa spomenutim bunarskim uredajem izvora Tempel A. 
Može se naime predpostaviti, da veči dio nepoželjne podzemne 
vode biva na svojem putu uhvačen upravo od izvora Tempel A, 
a tek manj i 'da ide dalje prema izvoru Styria i Donat A. Od po-

1111 S tan je mineralizacije u vremenu od mjeseca srpnja 1938 . , pa do ožu jka 1941. , 
prikazano je na drugom mjestu ove rasprave. V i d i tabelu X I V . 
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Tabela XIII. Mineralizacija voda Tempel A, Styria i Donat A za 
vrijeme radova na izvorištu zimi 1936.—1937. i pokusnog mjerenja 

izdašnosti pri povišenim grlima izvora.1 

S u h i o s t a a k g % n 

M j e s e c D a n T e m p e l A S ty r i a D o n a t A 

1936. 1937. 1938. 1936. 1937. 1938. 1936. 1937. 1938. 

S i j e č a n j 
5. 

20. 
— 2,933 

3,203 
2,660 
2,760 

— 2,893 
2,883 

2,665 
2,755 

— 8,623 
8,768 

6,650 
6,880 

V e l j a č a 
5. 

20. 
— 3,512 

2,820 
2,640 
2,840 

— 3,000 
3,000 

2,745 
2,730 

7,931 
8,151 6,280 

O ž u j a k 
5. 

20. 
— 2,820 

2,650 
2,880 
2,760 

2,740 
2 ,725 

2,725 
2,775 

— 8,191 
7,981 

7,300 
7,550 

T r a v a n j 
5. 

20. : 2,283 
2,425 

2,840 
2,810 

2,693 
2,700 

2,790 
2,850 

— 7,691 
7,641 

7,050 
7,750 

S v i b a n j 
5. 

20. 
— 2,330 

2,620 
2,710 
2,660 

2,700 
2,700 

3,000 
2,975 

— 7,651 
6,796 

7,500 
7,420 

L i p a n j 
5. 

20. 
— 2,854 

2,380 
— — 2,806 

2 ,816 — 

— 7,650 
6,960 

— 

' S r p a n j 
5. 

20. 
2,960 
3,090 

2,866 
3,026 

— — 6,980 
7,240 — 

K o l o v o z 
5. 

20. 
— 2,694 

2,950 
— — 2,946 

2,946 — 

6,780 
6,700 

R u j a n 
5. 

20. 
— 3,270 

3,270 
— 2,926 

2,935 
— — 7,280 

7,625 — 

L i s t o p a d 
5. 

20. 
. — 2,967 

2,830 
2,907 
2,825 

— — 7,780 
7,800 

— 

S t u d e n i 2 5. 
20. 

3,146 
3,055 

3,000 
2,580 

2,835 
2,863 

2,865 
2,775 — 8,803 

8,310 
7,690 

— 

P r o s i n a c 
5. 

20. 
2,995 
2,815 

2,610 
2,245 — 

2,778 
2,898 

2,690 
2,725 — 

8,743 
8,803 

8,375 
6,250 — 

1 Podaci o stanju mineralizacije (rezultati kontrolnih analiza) voda iz siviju pet izvora 
za vrijeme od mjeseca srpnja 1938. , pa do uključivo ožujka 1941. t. j . do pred početak 
rata, predočeni su u tabeli X I V . Podac i za vrijeme od mjeseca siječnja, pa do listopada 
1936 . predočeni su u tabeli V . 

2 Suhi ostatak odreden je i u ogledima od 16. studenoga 1936 . pa je nadeno za vodu 
Tempel A 3 , 1 7 8 , Styriu 2 , 8 1 8 i Donat A 8,61 8 g %o. 
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s e b,nos ti рак u s tanju mineralizacije u ovome vremenskom raz-
doblju, valja istaknuti neobiono nisko stanje mineralizacije spo-
meinuitih voda u prolječc 1938., o s obit o vo de Tem pel A i Stvria. 
(Vidi podatke u tabeli XIII.) 

Opisani odnos izmečki vode u okolišu kaptažnog prostora i 
rudne vode izvora kaptiranih 1907.—1908., u skladu je s opaža-
njiima, k o j a su dobiveina na .starim izvorima Tem pel i Styria, a 
koja je 'opažanja u svoj o j raspravd obradio Hoernes.3b Isto tako 
opisani je odnos u skladu i s rezultatima istraživanja o promje-
nama mineralizacije, ko ja su u man jem opsegu bila izvedena 1931.4 

Sa reeemm palk u sveži mora se još posebno istaknuti, da je taka v 
odnos ustanovi jen i neposredno pred početak, zatim u ti j eku izvo-
denja metom opisanih radova za sanaciju, ali isto tako još i nakom 
dvije godine, što su ti radovi bili završeni (do mjeseca lipnja 1938.), 
a naročito uvjerl j ivo u vremenu dalje, it. j . od mjeseca srpnja 1938. 
pa do ožujka 1941., dakle neposredno do pred poeetaik rata. (Vidi 
podatke o mineralizaciji predočene u tabeli XIV.) Sve ovo ne bi, 
medutim, moralo znaeiti, da revizija izolacije kaptažnog prostora 
— a. to je upravo i bila zadača opisanih radova — mi je možda 
na svoj način doprinijela istanoviti dio opčem poboljšan ju. Razu-
mije se, da je teško1 ocijeniti neposrednu korist tih radova, no ne 
može biti sumnje, da je 'koristi bilo. Ako ne drugo, tim je rado-
vima utvrdeno, da je opče s tanje izolacije u neposrednom okolišu 
izvorišta — kakovom je ona izgradena 1907.—1908. — uglavnom 
zadovoljavajuče, pa je ma ta j inačin, jedan od nekoliko mogueih 
faktoira poremetn je isiključen. Drugo je dalkabo pitanje, da li je 
1907.—1908., princip izolacije (glavno vertikalna izolacija, a hori-
zontalna samo na malo j površini) uopoe dobro postavljen. Na 
ovo p i tan je moči če dalkaiko odgovoriti za to pozvani stručnjaci, 
dijelom možda več i na temelju ovog mate!rijala. N o sigurno je 
da če se morati postaviti i p i tan je opsežne horizontalne izolacije, 
ko jo j do sada u R. S. nije bilo poklonjeno dovoljino interesa, 
pogotovo. ako se uvaži več i ono, š to je u ovoj r a sprav i rečeno 
o s tan ju imineralizacije odnosno izdatnost i za vri jeme jiake stu-
deni t e man j ih količina oborina za vri jeme ljetoog sušnog s tanja . 

Medutim u sveži s onim, što je malo1 p r i je bilo rečeno o re-
d osi i j edu. ko jim izvori reagiraj u na priliv oborinske vode, i kad 
je riječ o eventualno j koristi od izvedenih radova, potrebno je, 
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potim je se osvrnuti i na je dnu naroči tu pravilnost, koja se dade 
uočiti iz podataika mje ren ja izdašnosti, predočenih u tabeli X. 
Razmotri li se naame vri je/me, u kojem nakon obilni je obodne re-
agiraj-u izvori Tempel A i Stvria, a isto tako i intenzitet s ko jim 
reagiraj u, to se nesumniivo dade ustanoviti, da izvor Styria re-
agira i sa znatni jim izaikašnjenjem, a u večini slučaj eva i u znatni je 
mam jO j nijeri. Na pr. izdašnost izvora Tempel A povečala se zbog 
priliva oborina od 5. velja,če na 6. veljaču 1937., dafcle u 24 sata, 
za 24%; dne 11. veljače povečana je izdašnost izvoru Tempel A 
več za 77 %. no izvoru Stvria tek za 25 °/o. U vremenu izmedu 
17. veljače i 19. veljače 1937. izdašnost Tempel A povečava se za 
48 °/o, dok izvor Stvria reagira tek 19. veljače i to samo sa 18 % po-
višenja. Izmedu 8. ožujika i l l . ožu jka 1937. izvoru Tempel A po-
večala se izdašnost za 92 %, a Styriji pod istim okolnostima tek 
13. ožujka iza 45 °/o, izmedu 28. ožujika d 31. ožujka Templu za 
80 %, Styrij i za 44 °/o, a tek 3. t ravnja za 74 %. Napokon, od 22. na 
23. svibnja 1938. izvoru Tempel A povečala se izdašnost za 70%, 
Styriji za 14,2%, a tek 26. svibnja maksimalno za 26,5%. Rečeno 
upučuje na izaključak, da su u mehanizmu izvorišta, osobito na 
njegovo j s jeverozapadnoj strani, ipak nastale stanovite promje-
ne, ko je bi se, iako se za njibovu oejenu trenutačno može pozvati 
samo na iskustvo, mož da ipak smjelo označiti kao neko pobolj-
šan je. 

N a pi tanje o koristi radova izvedenih u prvoj etapi, osvrnuo 
sam se na ovom mjestu , izmedu ostaloga, več i zato, jer je ono po-
vezano' sa p i tan jem iposveimaanje obustave svih dalj ih radova na 
rogaškom izvorištu uopče, ko j a je došla ne dugo nalkon završetka 
radova prve etape. Kako če se naime iz daljeg razlaganja moči 
j oš i potanj e razabrati, r avnatelj Gračnar, zaokupljen drugim po-
slovilna, uspio je rezultate radova izvedenih za sanacij u (upotri-
jebivši za to upravo početne rezultate mje ren ja izdašnosti na 
raznim višinama grla izvora) administrativnim putem i mimo zna-
n j a stručnjaka, prikazati na jv išoj oblasti kao navodno negativne, 
pa -čaik i izvanredno štetne za interese i budučnost R. S. i tirne u 
temelju izmijeniti dotadanje uvjete za dalji istraživalački rad. 
Učinio je to tako, da je napustivši uglavljeni načrt za sanaciju ro-
gašlkog lizvoirišta, ko j eg a je izvedba (osobito sustavni poikusni rad) 
bila predvidena za dulje vremensko razdoblje, jednostavno ustvr-
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dio, da podi zanje grla izvora nema uopče smisla, jer da če biti 
manje vode, zatkn, da je zbog pokusnih radova napukla neka sti-
jena, i još štošta drugo, d na (kraju, da je tirne vrela spasio od pro-
pasti. Koje su bile posljedice ovakovog stanovišta. vidjet če se 
takoder iz dial jih razlaganja. 

Pri je svega, istanovito p oboi j sanje u mehanizmu izvorišta, 
koje bi se nakon -završetka opisanih radova iz prve etape, bilo 
eventualno dalo ustanoviti, ni je se srnjelo ni moglo povezati s re-
zultatima iprethodindh mje ren ja izdašnosti pri raznim višinama 
grla izvora. Revizija izolacije i spomenuto imjerenje izdašnosti jesu 
ipak dva različita pi tanja; bila su povezana samo zato, što su stje-
canjem okolnosti oba rje,savana u pr\ oj etapi rada. Revizija izo-
lacije, kao točno ograničen posao, bila je kra jem mjeseca stude-
noga završena, dok je do tada obavljeno mjorcnjc izdašnosti pod 
spomenutim posebnim uvjetima (ikojeg su prvi rezultati predo-
čeni u tabelama X, XI i XII) zapravo samo prva faiza toga posla. 
Vidljivo je to uostalom, več na prvi pogled i iz predočenih rezul-
tata tih prvih mjeren ja ; ni j edno naime mjerenje izdašnoisti, ni je 
bilo još obavljeno u l jctno i ranojeisenslko vremensko razdobije, 
t. j. za suše i največeg isikoriščivanja izvorišta. Prema tome, ni-
kaikav konačan zaključaik nije se mogao izvesti samo iz rezultata 
ovog prvog ni'za mje ren ja izdašnosti, a n a j m a n j e takav, koji bi 
opravdavao st varan je sasvini nove situacije u obradivanju pro-
blematike rogaškog izvorišta. N i za koga, tko se je barem malo 
htio uživjeti u tu probleimatiku, ni je moglo biti iznenadenje, kad 
je doznao, da se sa positepenim uzdizanjem grla, na pr. izvora 
Stvria, postepeno umanju je i njegova izdašnost; da če tako biti, 
znalo se je unapirijed. Medutim ono, što nije bilo poznato i što se 
je putem niza, svakako dugotrajni j ih pokusnih mje ren ja upravo 
namjeravalo doznati, to je odnos izmedu s tupnja povišenja i iz-
dašnosti pri dotičnom povišenju. Drugim rijeeima, trebalo je ipak 
jednom obaviti ono, što n i je bilo obavljeno več 1907.—1908. kao 
na j važni je u poslu ikaptaže, i o čemu je več bilo obširno govora na 
više mjes t a ove rasprave. 

Iz do sada dobi ven i h podataka mjeren ja izdašnosti, povrh 
očekivane potvrde, da če se sa po \ i šen jem grla izvora izdašnost 
umanjiti , vidljivo je još, da se spomenuta tri izvora u tome po-
gledu ponašaju različito; najviše se pri tome mijenja izdašnost 



84 

izvora Donat A, manje je osjet l j iv izvor Styria, a na jman je 
Tempel A. 

N a j m a n j e do sada izvedeno po visenje grla izvora Tempel A 
bilo je 56 cm, a naj veče 98 cm. Srednja izdašnost u tijeiku tih povi-
šenja, kretala se izmedu 3,54 i 11,12 litara u minuti, da'kle u izvan-
redno jako razmaknutim granicama, t. j. kao i pri is t jecanju sa 
stare razinc 1907.—1908. Izdašnost ovog izvora ostala je da'kle i 
pri povišenju grla, na isvoj način i bareim za sada, potpuno z a vi sna 
od u t jeca ja vanjske vode. 

N a j m a n j e povišenje grla izvora Styria bilo je u dosadanjim 
pokusnim m j e r e n j ima 33 om, a naj veče 170 cm. U ti jeku toga po-
stepenog povišavanja 'grla, s redn ja izdašnost kretala se izmedu 
0,60 i 2,60 litara u minuti; iznosila je daikle i do kojih 5 0 % manje 
od izdašnosti na razini iz god. 1907.—1908. I kod znatnih povi-
šenja grla, izdašnost je (a prema tome i s tupanj mineralizacije) 
ostala zavisna od ut jecaja vanjske vode. Pri ipovišeinju izvora grla 
izvora Styria, za prvih 6 cm (ipomoču razmjer.no uske cijevi) usta-
novljeno je, da je voda počela ponovno istjecati več za nekoliko 
minuta i da je istjecala bistra; imutiti počela se tek s t a jan jem u 
sakupljaču. Is t jecanje je bilo prekidano; u prvih 2 do 3 minute 
voda je istjecala 'polaganije, zatim brže d na mahove nemirno uz 
ekshalaciju ugljičnog dioksida. Nakon tako ve faze voda je pre-
stajala istjecati, a poslije koj ih 4 minute, opisano is t jecanje za-
počelo je iznova.1"' 

Povišenje grla izvora Donat A iznosilo je najviše 17 cm; sred-
n ja izdašnost kretala se izmedu 0,21 i 0,47 litara u minuti. 

laško je dakle za vri jeme opisanih radova, pa i nakon toga 
(1937. i 1938.), bio izveden ipod posebnim uvjetima priličan broj 
mje ren ja izdašnosti, ipak je to još uvijeik bilo, ine samo premalo, 
nego su, što je najrvažnije, d uvjeiti pod Ikojima su mje ren ja vršena, 
bili premalo prilagodeni isvrsd, zbog koj ih je t a j posao t rebulo i 
uopče treba obaviti. Kad hude sakupljeno do voljno takovih poda-
taka, bit če majiprije potrebno izraditi tooniju slifcu o tome, 
kako če pri stanovitom povišenju grla izvora i to svih 5 izvora, 
izgledati izdašnost pojedinog izvora odnosno cijelog izvordšta u 
I o j edinim godišnjim dobima i zatim, kako če se pod takovim 
prilikama vladati mineralizacij a. Tek nakon što se bude raspo-
lagalo takovim podacima, moči če se središnje rogaško pi tanje 
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(u koje su ina svoj način uključena i mnoga druga pitanja), t. j. 
odnos izmedu mineralizacije i izdašnosti, ne samo potpuno osvije-
tliti, nego ta j problem i ikoinačno riješiti bilo u pozitivnom (manje 
pozitivnom), bilo u negativnom smislu. Tek tada moči če se znati 
i reči, kafcovu se vodu (u ikoje vrijeme, ako se bude moralo mine-
raldzaoiju definirati za pojedino, uže vremensko razdobije) pruža 
lijeenilku u s vrhu terapije. 

Posebno još valja razmotriiti zanimljivo pi tanje o n a j m a n j o j 
količini oborina, nakon koje se očituje povečanje izdašnosti, a 
s time u sveži i p i tanje o vremenu, nakon kojega dolazi do pro-
mjene izdašnosti. N a 'temelju podataka. piredočenih u tabelama 
X, XI ii XII, moglo bi se odgovoriti ovako. Količina oborina, koja 
je potrebna, da izazove povišenje izdašnosti zavisi, izmedu osta-
log i o godišnjoj dobi. Izdašnost svih tri ju izvora, koji su u tome 
pogledu u stanoviitoj mjer i bili dstraženi, povečava se u ranozim-
skim te prol je tnim imjeseciima, več nakon razmjerno malih koli-
čina oborina (izmedu 7 i 14 mm), ako one patra ju nekoliko dana 
uzastopce. Vri jcdi to osobito za izvor Tempel A, zacijelo i opet 
zbog njegovog naročitog uredenja. U izimskim mjesecima, za jake 
zime, kad je kulturni sloj dobro zamrzao, reakcija nas tup a sa 
znatnijim zakašnjcnjem, odnosino tek onda, kad zemljište kultur-
nog sloja odmrzne. Za vrijeme dok je kulturni sloj zamrzao, iz-
dašinosit je, kanila, prilično ustaljena. (Vidi na pr. izdašnost u 
prosincu 1936. i sijeonju 1937., osobito izvora Tempel A i Stvria.) 
Ova pojaл'a dovedena u sve,zu s pi tanjem horizontalne izolacije, 
mogla bi dobiti osobito zmačeinje. Na tu pojavu nije se u R. S. u 
tome pogledu do danas još initko osvrnuo. Velike količine obo-
rina (na pr. 30 mm, a tu valja u računati i naglo kopn jen je snijega) 
u malom vremenslkoim razmaku, izazivlju veoma brzo povišenje 
izdašnosti; ta se brza reakcija očituje, kako je več rečeno, osobito 
na izvoru Tempel A. (Vidi na pr. p romjenu izdašnosti izmedu 
18. ii 19. veljače 1936., pa zatim sadržaj narednog poglavlja.) Pro-
mjene izdašnositi izvora Styria i Donat A, odvijaju se u tome 
pogledu više postepeno. 

Što je do sada rečeno za spomenuta tri izvora, vrijcdi uglav-
nom i za izdašnost na svim pokusnim mjest ima (vidi k tome opis 
radnog polja za reviziju izolacije), uključivši ovamo i cijevčice 
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Tabela XIV. Stanje mineralizacije rogaških voda iz sviju 5 izvora 
uredjenog izvorišta u vremenu izmedju srpnja 1938. i ožujka 1941.1 

ce 

M j e s e c D a n 
S u h i o s t a t a k g o/ 00 

•3 o 
a 

M j e s e c D a n 
T e m p e l 

A S ty r i a D o n a t 
A 

T e m p e l 
В 

D o n a t 
В 

S r p a n j 5. 
20. 

3,049 
3,156 

2,791 
2,972 

7,002 
6,900 

3,458 
3,653 

8,231 
8,462 

K o l o v o z 5. 
20. 

3,430 
2,580 

3,222 
3,082 

6,500 
6,180 

3,960 
3,920 

8,234 
8,154 

oO 
CO 

R u j a n 5. 
20. 

2,950 
3,276 

3,002 
3,267 

6,590 
6.930 

3,770 
4,098 

8,184 
8,356 

ON 
i—< 

L i s t o p a d D. 
20. 

3,401 
3,420 

3 ,475 
3,317 

7,524 
8,138 

4,111 
4,196 

8,380 
8,311 

S t u d e n i 5. 
20. 

3,472 
3,664 

3,252 
3,304 

7,927 
8,244 

4,182 
4,558 

8,440 
8,459 

P r o s i n a c 5. 
20. 

3 ,089 
3,269 

3,238 
3,289 

8,228 
8,492 

4,369 
4,310 

8,569 
8,358 

S i j e č a n j 5. 
20. 

3,400 
2,752 

3,025 
3,060 

8,437 
7,977 

4,377 
4,000 

8,386 
8,426 

V e l j a č a 5. 
20. 

2,923 
3,180 

3,009 
3,095 

7,622 
8,113 

3,457 
3,762 

8,229 
8,203 

O ž u j a k 6. 
20. 

3,215 
3,103 

3,157 
3,217 

8,028 
7,743 

3,840 
3,852 

8,471 
8,483 

T r a v a n j 5. 
20. 

3,285 
3,385 

3,026 
3.067 

7,740 
6,888 

3,862 
4,310 

8,275 
8,448 ; 

S v i b a n j 5. 
20. 

3,367 
2,925 

3,165 
3,100 

7,655 
5,860 

4,269 
3,643 

8,593 
8,061 

<r> 
L i p a n j 5. 

20. 
1,315 
2,513 

3,034 
2,690 

6,012 
6,051 

2,536 
2,496 

8,322 
7,432 

On 
r-i 

S r p a n j 5. 
20. 

2,820 
3,160 

2,772 
2,736 

5,700 
5,932 

3,002 
3,032 

8,074 ! 

7,548 

K o l o v o z 5 
20. 

R u j a n 5. 
20. 

3,690 3,098 6,886 3,742 8,330 

L i s t o p a d 5. 
20. 

3,715 
3,730 

3,253 
3 ,285 

7,145 
8,120 

3,744 
3,792 

7,020 
8 ,735 

S t u d e n i 5. 
20. 

3,260 
3,318 

2,980 
3,056 

7,978 
8,178 

3,466 
3,722 

8,284 
8,183 

P r o s i n a c 5. 
20. 

3,397 
3,343 

3,186 8,402 
8,240 

3,882 
3,921 

8,212 
8,076 

1 Ove podatke dobio sam na uvid blagonaklonošcu ravnatelja F.Bratuša u kolovozu 
1945 . , kad sam prviput po završetku rata, a nakon punih 5 godina ponovno posjetio R . S. 
T o su podaci kontrolnih analiza (izvoljenih dvaput u mjesecu), koje je u navedenom vre-
menskom razdoblju, t. j . po mojem napuštanju suradnje sa tadanjim Ravnateljstvom Ью 
obavljao dr . L. Kline, tada docent na sveučilištu u Ljubl jan i . Suhi ostaci sušeni su uglavnom 
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rt 
M j e s e c D a n 

S u h i o s t a t a k g % o 
•a o 
O 

M j e s e c D a n 
T e m p e l 

A S t y r i a D o n a t 
A 

T e m p e l 
В 

D o n a t 
В 

S i j e č a n j 5. 
20. 

3,395 
3,578 

3,064 
2,955 

8,323 
7,457 

3,769 
3,852 

8,245 
8,686 

V e l j a č a 5. 
20. 

3,665 
3,580 

3,128 
3,000 

7,365 
8,173 

4,546 
4,420 

7,675 
4,220 

O ž u j a k 5. 
20. 

3,271 
3,725 

3,007 
2,938 

8,186 
7,620 

3,984 
3,422 

8,270 
8,086 

T r a v a n j 5. 
20 . 

2,810 
2,883 

2,855 
2,824 

8,113 
7,880 

3,190 
3,364 

8,288 
8,432 

S v i b a n j 5. 
20. 

2,496 
2,508 

2,797 
2,724 

8,060 
7,490 

3,629 
3,019 

8,651 
5,793 

O 
L i p a n j 5. 

20. 
2,822 
3,000 

2,874 
2,754 

6,890 
6,580 

2,970 
3,420 

8,330 
7,970 

S r p a n j 5. 
20. 

3,190 
3,416 

2,828 
2,780 

6,766 
6,890 

3,500 
4,024 

8,645 
8,484 

K o l o v o z 5. 
20. 

3,470 
3,784 

2,808 
2,905 

6.558 
6,800 

3,838 
4,456 

8,450 
8,452 

R u j a n 5. 
20. 

3,564 
3,100 

2,846 
2,904 

6,846 
6,674 

3,650 
3,222 

8,622 
8,170 

L i s t o p a d 5. 
20. 

2,966 
3,090 

2,818 
2,808 

7,178 
7,400 

3,338 
3,438 

8,400 
8,570 

S t u d e n i 5. 
20. 

2,551 
2,553 

2,878 
2,780 

7,930 
7,730 

3,020 
2,900 

8,447 
8,445 

P r o s i n a c 5. 
20. 

2,759 
2,942 

3,029 
2,845 

8,390 
8,475 

3,124 
3,612 

8,249 
8,583 

T-H S i j e č a n j 5. 
20. 

2,730 
2,907 

2,823 
2,838 

7,630 
8,245 

3,386 
3,634 

8,587 
8,872 

V e l j a č a 5. 
20. 

2,882 
2 ,255 

2,944 
3,069 

7,963 
8,062 

3,368 
3,131 

8,367 
8,293 

O ž u j a k 5. 
20. 

2,848 
2,540 

2,425 
2,767 

7,133 
7,013 

2 ,602 
2,662 

8,552 
8,170 j 

na temperaturama izmečtu 110 i 120° C. Debl je otisnuti brojevi označuju največe odnosno 
na jman je vrijednosti suhog ostatka. 

U z rezultate analiza za oglede voda od 2 0 . svibnja 1939 . napomenuto je, da je bilo 
obilno oborina, a uz datum 5 . lipnja iste godine, da je u okolici R . S. bila i poplava. U z male 
vrijednosti za suhi ostatak vode Donat B, dne 5 . listopada 1939 . i 2 0 . veljače 1940 . pri-
mječeno je, da val ja sumnjati da li ogledi doista pr ipadaju toj vodi; pretpostavljeno je, da 
se je mogla dogoditi i zamjena pri uzimanju ogleda odnosno kvar na zapornim ventilima u 
cijevištu za odvod rudne vode. Medut im sasvim izuzetno nisko stanje mineralizacije vode 
Donat A u vremenu od 5. lipnja do 20 . ru jna 1940. ostalo je bez komentara, danas рак 
teško je tome dati potrebno tumačenje. Napokon, posebno val ja istači, da je uz rezultat 
kontrolne analize ogleda vode Tempel В od 5. ru jna 1940 . (i ponovljene analize ogleda 
od 7. ru jna) zabilježeno, da je rezultat nesiguran, jer je nad tim izvorom pukla vodovodna 
cijev. (Vid i k tome loc. cit. s ' . ) 
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ugradene u zid kaptaže kod izvora Styria i pokra j stuiba u kap-
tažnom prostoru. Razlike bilo bi samo u 'tome, što se izdašnost 
na nekim od ovih pofcusnih mjes ta mi j en ja na priliv oborina nepo-
srednije, t. j. brže, i š to je reakcija na cijevčici kod izvora Styria — 
koliko ise ne uvaži mala izdašnost na tome mjes tu uopče — sasvim 
neznatna.11'2 

Nadovezujuči ara ono, što je bilo rečemo o pi tanju eventualne 
koristi od radova, ko ji isu bili obavljeni u tiijeku revizije izolacije, 
dobro je još razmotriti, kako je izgledala mineralizacija voda sviju 
5 uredenih izvora, u vremenu od mjeseca s rpn ja 1938. do ožuj-
ka 1941., dakle neposredno do pred početak rata, a nalkon što su 
višine grla izvora Tempel A, Styria i Donat A, bile u mjesecu 
lipnju 1938. vračene na s t an je iz god. 1907.—1908. Podaci p red o 
ceni su u tabeli XIV. Pregledom toga s tanja mineralizacije, iza koje 
je, kako je pozinato, u svitm do sada izvedenim istraživanjima 
utvrdeino, da je funkcionalno povezano s izdašnošču odnosno s 
količinom oborina, opstojnost tako ve veze, mogla je biti i u 
ovome slučaju samo potvrdena. Izdašnost, odnosno mineralizacija 
rogaiških voda, ostala je dakle ii nadal je u punoj mje-ri zavisna o 
količini oborina. Osim toga, iako :za ovo vremensko razdobije 
ni.su nažalost poznati podaoi o izdašnosti, a nisu mogli biti preido-
čeini ni kvanti tat ivni podaci o oborinama te podaci o temperaturi 
(navode se samo dani ekstremno velikih količina oborina, u jed-
nom slučaju i poplave), i рак se i na temelju samih tih podataka 
o istupnju miinerailizacije, dadu ustanoviti još i neke zanimljive i 
za rogašku probleimatiku važne poj edinosti. Pri je svega, u ovom 
vremenskom razdobij u, nakon jakih kisa pod kra j mjeseca svib-
n ja 1939., sli jedila je prvih dana lipnja čak i jaika poplava u okolici 
R. S.113 Mineralizacija voda iz sviju 5 izvora naglo je pal,a; pad 

1 1 2 Poda tke o rezultatima mje ren ja izdašnosti na tim pokusnim mjestima, sačuvao sam 
u svojim bil ješkama. 

1 1 3 Izvanredno jaka poplava samog izvorišta u R . S. zbila se i 7. kolovoza 1 8 8 0 . 
(zbog proloma o b l a k a ) . V o d a je potpuno preplavila stari izvor Tempel , tako da je nekoliko 
dana bio neupotreblj iv. ( V i d i : Rohitsch-Sauerbrunn: Steiermark.-croat. Bade-Zei tung od 
i 1. kolovoza 1 8 8 0 . ; II , 19 . ) Čini se, da je upravo ova poplava bila neposrednim razlogom, 
d a je u R . S. bio pozvan p ro f . Rumpf. Isto takova poplava zadesila je R . S . i u noči, dne 
25.1is topada 1 9 3 0 . ; za stanje izvorišta u toj pri lici, nisu se nažalost sačuvali nikakovi podaci . 



89 

mineralizacije nije bio 'is to vremen u vodama svih 5 izvora, nego 
se širio vremenski mesto lučeino, od izvora do izvora, no ovaj-
put samo uglavnom u običaj anom smjeru s j ever—jug. Najlbrže, 
naj jače i najneposredni je reagirala je na priliv oborinske vode, 
voda izvora Tempel A, zatiini u nešto m a n j o j mjer i Donat A i 
Tempel B, pa naposl je tku Styria i Donat B. Ovajput , t. j. na izvan-
redno nagli priliv oborinske vode na neposredno područje iizvo-
rišta, reagirala, je, dakle, u prvom 'redu voda izvora Tempel A, 
koji je smješ ten sasvim neposredno na isjevernom ili još točnije 
rečeno na sjeveroiistoenom dijelu kaptaže, odnosno vode onih 
izvora — Donat A i Tempel В — koj i su smjeišteni na istočnoj 
strani kaptažnog prostora, t. j. u oinom dijelu, koji prileži tik uz 
rub susj edine male uz vi sine. Izvori Styria i Tempel B, jer su polo-
ženi zapadnije, bili su ,u ovom slučaju takoreči zaštičeni od spome-
nuta ostala 3 izvora, koj i su sami preuzeli prvi nalet nepoželjne 
vode.1" Ako se za ocjenu pada mineralizacije uzme kao mjerilo, 
s tanje neposredno pred početalk jakih kisa odnosno same poplave, 
t. j. s tanje, dne 5. svibnja 1939. (vidi tabelu XIV), to je neposredni 
pad mineralizacije iiznosio za vodu Tempel A 60,9 °/o, Tempel В 
40,6 °/o, Donat A 21,5 %, Stvriju 4,1 % i Donat В 3,1 %>. Nadalje, i 
u ovome vremenslkom razdoblju, u zimskim mjesecima (prosi-
nac—ožujalk), dade ise zapaziti, is jedne > t rane težnja, da se mine-
ralizacija ustali (smrfzavanje u kulturnom sloju), s druge рак 
sitrane i n jeno naglije popuštanje. Značajna je zatim i, kanda, sve 
više izrazi ti j a osjetl j ivost vode izvora Donat A na priliv oborin-
ske vode, po kojo j bi se u tome (pogledu, mogao pomailo več i 
ovaj izvor uklopiti u osjetl j ivi .sklop izvora: Tempel A i Styria. 
(Vidi s tan je mineralizacije vode Donat A, osobito za vrijeme od 
5. l ipnja do 20. ru jna 1940.) S tim рак u sveži, pot rebno je još 
napomenuti kao takoder značajno, da je u navedenom vremen-

1 1 4 Po t rebno je napomenuti , da je zbog naglog nadolaska velikih količina oborinske 
vode, na dva mjesta bio jače p o v n j e d e n kaptažni zid i da je putem tih pukotina izbila voda 
i u sam kaptažni prostor. Zan iml j ivo je, da se je ovo zbilo i na zapadnom zidu, nasuprot 
izvora Tempe l A , dakle u neposrednoj bližini izvora Styria, a da izdašnost toga izvora, za 
razliku od izvora Tempe l A , kako je ustanovljeno, ipak nije u ovoj prilici naročito reagirala. 
Drugo mjesto, na kojem je probila vanjska oborinska voda, nalazilo se uz južnu stranu 
sabirača nad izvorom Dona t A . 
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skom razdobij u u pogledu mineralizacije od nosno izdašnosti, raz-
ni jerno najstabilnij i bio samo izvor Domat B, od svih 5 izvora 
kaptiranog izvorišta položen najjužnije. 

Napokon, pri k ra ju ovog poglavij a korisno je j oš isporediti 
s tan je mineralizacije voda Tempel A i Styria u navedenom vre-
menskom razdobij u sa s tanjem iz razdobij a 1931.—1936. o sobi to 
s olbzirom na opče s t an je mineralizacije, a s tim u sveži i s obzi-
rom ma pitanje eventualne koristi od radova izvedenih u tijelku 
revizije izolacije. Za isporedbu upotrijebljene su s rednje vrijedno-
sti svih odredivanja suhog ostatka u poj edinim igodinama, t. j. 
1936., 1937., 1938., 1939. i 1940. i samo prvih 3 mjeseca iz 1941., a 
isporedba je obavljena s isto takovim podaeima iz razdobij a 
1931.—1935. (vidi tabelu V). Tako pripremljeni podaci pre do ceni 
su u tabeli XVT. 

Pri je svega, iz tako predočenog opčeg »stanja mineralizacije 
navedenih drvi ju voda za vreimensko razdoblje 1931.—1941. jest 
takoder vidljivo, da je mineralizacija tih voda veoma promjen-
Ijiva, da je izvor Tempel A u torn pogledu na j os je ti j i vi ji i da se 
minimumi mineralizacije, izraženi vrijednošču za suhi ostatak, 
nalaze za obje vode uvijek znatno ispod 3,— g °/oo. Osim toga, i ti 
podaci pokazuju, da je voda izvora Styria slabi je mineralizirana 
od vode izvora Tempel A, a pogotovo od izvora Tempel B, i da 
je s toga doista nedopusti j ivo vodu Stvria -— s obzirom na n jenu 
mineralizacij u — sta vi jati izmedu voda izvora Tempel i Donat. 
(Vidi k tome i loc. cit.84.) Nadal je , srednje vri jednosti svih suhih 
ostataka u pojedinim godinama za razdoblje 1936.—1940., dadu 
se dobro uskladiti s onim, što je več rečeno o s tan ju mineraliza-
cije o vi h voda za razdoblje 1908.—1935. (vidi si. 1), t. j. da mine-
ralizacija ovih voda, nalazeči s e u s ta lnoj mijeni, teži postiči neki 
minimum, ikoji bi trebao da se nalazi t ra jno ispod vri jednosti 
3,— g %o, pa prema tome da se ne razlikuje mnogo od minerali-
zacije voda iz danas ineuredenih izvora R. S., na pr. izvora Josef. " 
Napokon, što se tiče eventualnog poboljšan i a opčeg s tanja mine-
ralizacije u vremenu poslije 1. prosinca 1936., t. j. nakon što su 
bili završeni opisani rado vi iza reviziju i sanacij u postoječe izola-
cije, to se iz podataka predočenih u tabeli XV ne da u tome 
pogledu uočiti nikakova promjena. 



Tabela XV. Pregled opčeg stanja mineralizacije voda Tempel A i Styria 
u razdoblju 1931.—1941.1 

U S u h o s t a t a k g % o 
S r e d n j a 

v r i j e d n o s t 
sv ih 

p o d a t a k a 
> N 

1931. 1932. 1933. 1934. 1935. 1936. 1937. 1938. 1939. 1940. 1941. 

S r e d n j a 
v r i j e d n o s t 

sv ih 
p o d a t a k a 

< 
-z 

Q. 
E 

S r e d n j a v r i j e d n o s t svih 
o d r e d j i v a n j a . . . . 3,189 3,067 3,165 2,779 3,177 2,972 2,808 3,013 3,196 3,506 2,660 3,048 < 

-z 

Q. 
E 3,275 3,570 3,088 3,880 3,773 3,270 3,664 3,730 3,784 2,907 3,487 

H 
M i n i m u m i 2,702 2,432 2,500 2,434 2,510 2,340 2,245 2,580 1,315 2,496 2,255 2,346 

ca 

S r e d n j a v r i j e d n o s t svih 
o d r e d j i v a n j a . . . . 2,870 3,032 3,213 3,076 3,393 2,920 2,878 3,100 3,050 2,881 2,814 3,020 

u, 

UO 
M a k s i m u m i 3,168 3,334 3,378 3,400 3,450 3,389 3,026 3,475 3,285 3,128 3,069 3,282 

M i n i m u m i 2,692 2,758 2,964 2,808 2,952 2,750 2,690 2,665 2,690 2,724 2,425 2,738 

1 Podaci za god. 1931, sabrani su samo za razdoblje izmedu 2 5 . srpnja j 2 0 . prosinca. Podacima iz tabele I V 
preračunati su još i podaci za razdoblje listopad—prosinac uzeti iz tabele V . U podatke za god. 1935 . ubrojeni su 
i podaci za razdoblje lipanj -prosinac (vidi rečeno u l o c . c i t . 1 u tabeli V ) . Podaci za god. 1941. odgovaraju samo 
razdoblju s i ječanj—ožujak (ukupno 6 odredivanja) . 
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Tabela XVI. Mineralizacija voda Tempel A i Styria u vremenu 
izmedju 23. lipnja i 10. rujna 1936.1 

t j o 
o 

SO 
СП 
Os 

D a n 

23. 
C 24. 

25. CC 26. 2 

D. 27. 
—< 28. 
J 29. 

30. 3 

.1. 
2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. i O 

— . 

O. 
9. 

C 10. 
cd 11. 

12. G, 13. Uh 14. 
00 15. 

16. 
17. 5 

18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
23. 

Suh i o s t a t a k g ( 

T e m p e l 
A 

3,064 
3,068 
3.080 
3,162 
3,057 
3,178 
3.081 
3,105 

S t y r i a 

2,850 
2,894 
2,908 
2,975 
2,890 
3,008 
2,832 
2,869 

3,060 
2.952 
3,011 
2.959 
2,865 
2 , 7 0 i 
2,795 
2,822 
2,949 
3,056 
3,001 
3,020 
3,068 
2,990 
3,099 
3,063 
3,134 
3,237 
3,239 
3,225 
3,221 
3,233 
3,276 

2,889 
2^899 
2,882 
2,908 
2,887 
2,771 
2.857 
2,863 
2,785 
2,887 
2,927 
2,952 
2,950 
2,825 
2,876 
2,871 
2,898 
2,841 
2,916 
2.858 
2,911 
3,054 
3.043 

я с -e o O 

ЧО 
со 
Os 

C 
rt 
G. 

GO 

N 
O > 
C 

o 

C TO 
'ЕГ 
Os 

D a n 

24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 
31. 

10. 
11. 
12. 
14. 
20. 
24. 
28. 

5. 
9. 

10. 

S r e d n j a v r i j e d n o s t 
svih o d r e d j i v a n j a 

Suh i o s t a t a k g %, , 

T e m p e l 
A S t y r i a 

3,288 
3 3 3 
3,377 
3,336 
.3,357 
3,364 
3,290 
3.326 

3,053 
3,167 
3,185 
3,160 
3,055 
3,009 
3,009 
2,973 

3,423 
3,388 
3,404 
3,428 
3,403 
3,376 
3,386 
3,398 
3,381 
3,442 
3.381 

3.618 
3,618 
3,540 

3,673 

3,175 

3,020 
3,020 
2,992 
2,813 
2,773 
2,732 
2,853 
2,883 
3,000 
2,933 
2,950 
2,980 
3,094 
3,389 (?) 
2,941 
3,170 

3,114 
3,080 

2,950 

1 Debl je otisnuti brojevi označuju največe odnosno na jmanje vrijednosti. Ukupna 
količina oborina u lipnju 1936 . iznosila je 1 2 1 , 8 m m (maksimalna 2 5 , 4 mm, dne 2 7 . l ipn ja) ; 
u srpnju 2 6 2 , 8 mm (maksimalna 1 25 mm, dne 2 2 . srpnja) ; u kolovozu 5 4 mm (maksimalna 
12,1 mm, dne 11. kolovoza) i rujnu 109 ,3 mm (maksimalna 39 ,9 mm, dne 2 5 . r u j n a ) . 

2 Z a oglede toga dana (a nekoliko puta i kasnije) ustanovljena je i količina C a ' 
(Tempel A : 0 , 5 1 5 9 , Styria: 0 , 4 2 8 7 g % ) odnosno SOV' (Tempel A : 0 , 6 1 7 0 , Styria: 
0 , 4 4 6 5 g %o). 

3 Tempel A : 0 , 4 3 4 4 g %o C a ' ' i 0 , 6 3 7 8 g % SO-."; Styria: 0 , 4 0 5 8 g %o C a " i 
0 , 4 4 3 1 g %n SOV' . 

4 Tempel A : 0 , 4 2 3 3 g %o, Styria: 0 , 4 4 3 6 g %o M g ' ' . 
5 Tempel A : 0 ,45 15 g %o Mg" ' 

1 0 , 4 3 4 6 g "/00 S O i". 
Styria: 0 , 4 5 9 4 g %o M g ' 



93 

Za s ve, sto je bilo rečeno pri k raj u ovog poglavij a, može se 
tvrditi, da uglavnom vrijedi i za mineralizacij u spomenutih voda, 
kaikovom se orna očitovala u vremenu izmedu 23. lipnja i 10. ruj-
na 1936. (rezultati predočeni su u tabeli XVI) odnosno izmedu 
17. srpnja i 11. ru jna 1937. (rezultati predočeni su u tabeli XVII). 
Ta su odredivanja bila izvedena češče, d kako se razabire, u Ijet-
noim razdobij u -neposredno pred početak izvedbe -opisanih rad ova 
na izvorištu zimi 1936. odnoisno u istom razdoblju godinu dana 
kasnije, a zadača im je upravo bila, da omoguče prvi uvid u rezul-
tate izvedenih radova. Nj ihova opča isporedba medutim poka-
zuje, da je mineralizacija spomenutih voda u oba razdobij a bila 
razmijemo niska, unatoč toga, sto- su to bila 1 jet na razdoblja i što 
je u meduvri jeme (više od pola godine), bila več u pogonu opi-
sana drena/a . Maksimalne vrijednosti za suhi ostatak postignute 
su za obje vode, za oba razdoblja, u mjesecu rujnu. (Za vodu 
Stvria u god. 1936. može se -uzeti u ocjenu vrijednost od 9. rujna, 
koja se mnogo ine razlikuje od vrijednosti za pravi maksimum.) 
Potanj a рак isporedba, iako se zbog poman jkanj a podata'ka o 
oborinama i izdašnosti ne može, nažalost, izvesti iserpnije, poka-
zuje, da se je i u t i jeku 1937. u l jetnom razdobij u, stanoviita koli-
čina oborina takoder odrazila na svoj način na .stanje minerali-
zacije. Napokon, nekoliko odredivanja koncentracije karakteri-
stičnih ijona, ko ja su u t-oj prilici bila -takoder izvedena, pokazuju, 
da se s promjenoim mineralizacije pomalo mi jen ja i '.koncentracija 
spomenutih sastojaika. U tome pogledu posebno je zanimljiva 
promjena koncentracije kalcija, koja se pri promjeini minerali-
zacije na niže, u po j edinim vo dama, kanda, različito mi jenja — 
prema reizultatiima do sada izvedenih istraživanj-a — kojiput i na 
više. Ovo bi se rnožda dalo dovesti u svezu s r azmjemo večom 
koncentracij oni kalcija u vodi neposrednog okoliša izvorišta, i na 
svoj način takoder iskoristiti za bolje poznavanje rogaške proble-
matike. (Vidi k tome, što je o kalciju u rogaškim vodama rečeno, 
izmedu ostalog u loc, cit. i "3.) 
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Tabela XVII. iMineralizacija voda Tempel A i Styria u vremenu 
izmedju 17. srpnja i 11. rujna 1937.1 

ta 
C 

и QJ 
D a n 

Suhi o s t a t a k g % 0 
•a 
s 

O i 

D a n 
T e m p e l 

A S t y r i a 

17. 2,910 2,875 

C 
a 
Q 

20. 

24. 

3,090 

3,210 

3,026 

2,901 
1-4 

СЛ 
27. 

30. 

3,290 

3,245 

2,856 

2,976 

2. 3,180 3,100 

5. 2,694 2,946 

r -

N 
O 

8. 

11. 

2,890 

3,050 

2,710 

2,870 

rn 

1—1 

> 
o 

o 

14. 

17. 

20. 

3,130 

3,273 

2,950 

2,840 

2,940 

2,946 

23. 3,110 2,954 

26. 3,090 2,980 

29. 2,910 2,950 

1. 3,030 2,880 

R 
u 

j 
a 

n 

4. 

5. 

8. 

3,200 

3,270 

3,270 

2,920 

2,926 

2,870 

11. 3,356 3,100 

S r e d n j a v r i j e d n o s t 
sv ih o d r e d j i v a n j a 3,077 2,928 

1 Dcbl je otisnuti brojevi označuju največe odnosno na jmanje vrijednosti. Ukupna 
količina oborir.e u srpnju 1937 . iznosjla je 139,2 mm (maksimalna 44,1 mm, dne 1 6. srpnja) ; 
u kolovozu 137 ,4 mm (maksimalna 4 7 , 2 mm, dne 13. kolovoza); u ru jnu 109,3 mm (ma-
ksimalna 35,2 mm, dne 2 3 . r u j n a ) . 
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VIII. R A D N A R O G A Š K O M IZVORIŠTU OD POČETKA 
P R O S I N C A 1936. PA D O T R A V N J A 1941. 

Ostalo bi još, da se razmotri, što je bilo uradeno za sanacij u 
izvorišta u R. S., i kako se je t a j pusao odvijao, nalkon 1. pro-
sinca 1936. Po završetku opisanih radova za revizij u postojece 
izolacije, vršena su još u tijelku dviju zima mjeren ja izdašnosti 
pri raznim višinama grla izvora (vidi tabelu X). To je bio, izu-
zevši dakako imjeseeme kontrolne analize, u jedno j edini istraži-
valački rad, koj i je dalje obavlj,a,n na izvorištu. 

Odmah u početku 1937., daikle neposredno po završetku opi-
sanih radova, izradio je ing.Flaecher jed,no izvješče115, u kojem 
se naj pri je krit ički osvrnuo na neke rezultate mje ren ja izdašnosti, 
obavljenih po završetku radova, a zatim — oslonivši ise na neka 
svoja opažanja prikupljena prigodom radova u zimi 1936. — pred-
loži«, što bi dalje trebalo poduzeti u pogledu sanacije, a što, 
mimogred rečeno, ni je izlazilo iz okvira, utanačenog pri je početka 
radova zimi 1936.104 Ocjenju juči prve rezultate takovih mjeren ja 
izdašnosti, izvedenih po završetku radova, a oslanjajuči se na 
takove reizultate iz prvih dana radova, ing. Flaecher je zaključio, 
da je u pogledu u t jeca ja 'oborinske vode, kao posljodica izvedenih 
radova, ipak nastalo stanovito pobol jšanje , koje se naročito oei-
tu je u lumanjenoj osjetl j ivosti izdašnosti izvora Styria prema utje-
caju oborina, Ing. Flaecher, kako je rečeno, oslondo se na podatke 
jednog mje ren j a izdašnosti izvedenog 15. odnosno 16. stude-
noga 1936., t. j. na samimi početku radova; u tome slučaju, iako se 
radii o o malenim količinama oborine, maksimalno povišenje izdaš-
nosti oba i u izvora (Tempel A i Styria), zbilo se istog dana. Me-
dutim, topl jenje sinijega oko 13. prosinca 1936. utjecalo je na 
izdašnost izvora Tempel A, maiksimalno, puno prije, nego na iz-
dašnosit izvora Styria. Na tome pr imjeru utemeljio je ing. Flaecher 
svoj zaključak. Treba svakako požaliti, što se i za pr i jašn je s tanje 
spomenutih dva ju izvora ni je raspolagalo objektivnim brojčaniim 
podacima, koj i bi dopustili, da se nedvojbeno ustanovi, koliko su 

1115 A. Flaecher: Weiiere Vorschlage fur die Sanierung det Quellen in Rogaška 
Slatina auf Crund meiner Beobachtungen und der bisherigen Ergebnisse der Quellen- und 
Crundwassersiands-Kontrolle (bis Ende Dezember 1936). W i e n , am 3 . Februar 1 9 3 7 . ; 
I I , 1 7 3 . 
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izvedeni radovi doista doprinijoli nekom poboljšani u u meha-
nizmu tih izvora, Požaliti je to s tim više, š to su kasnije izvedena 
mje ren ja izdašnosti i oborina, potvrdila navode ing .Flaecher a 
o man jo j osjetljivosti izvora Styria. (Vidi razlaganje u poglavij u 
VII ©ve rasprave.) 

U spoimenutom izvješču, ing. Flaecher osvrnuo se nadalje i 
na dva vrlo važna faktora, koj i po njegovom mišljenju, povrh 
ostalega, takoder na svoj način omogučuju brzo prodiranje nepo-
željne vode u sjeverni odnosno sjeverozapadni dio izvorišta, 
dakle u neposrednu okoilicu izvora Tempel A i Styria. To su po-
vršine sa ukrasnim na sadim a u neposrednom (osobito ona na 
uzvišici istočnog ruba kaptažnog prostora11'5), ali i posrednom 
(vrti j arij a) oikolišu navedenog dijela izvorišta, osobito рак nasadi 
drvoreda jablana. Kori jenje ©vi,h jablana pokazalo1 se — kako je 
to na jednome mjes tu opisa rada več spomenuto — kao osobito 
stet.no mjes to u izolaciji zemljišta.11 ' Nalkon što su bili i sporede ni 
prvi rezultati kontrolnih mjeren ja izdašnosti po završetku opisa-
nih radova, pa je bilo ustanovljeno, da je pri topl jenju snijega 
u veljači 1937., izdašnost na pokusnim mjes t ima br. 1 i 4 (južno 
oid drenaže), pa izvora Tempel A, bila osobiito velilkia — za1 razliku 
od izdašnosti na pokusnim mjes t ima br. 2 i 3 (komorice u sredini 
drenaže) — suimnja ing .Flaecher a na štet ni u t jeca j spomenutih 
faktora, još se bila p o j a č a l a . l a ' I n g . Flaecher je predloži©: 1. Da 
se oba nedostatka, u tijelku dalj eg rada na sanaciji izvorišta od-
strane ii to na ta j način, da se zemlja potrebna za kultiviranje 
nasada potpuno odijeli od oetalog zemljišta, smješ tavanjem u 
veliko betonsko korito, nagnuto prema potoku Irje, a jablani ili 
odstrane ili da irn se okolina providi doibrom drenažnom kanali-
zacij om. Bilo je odlučeno, da se drvored jablana oidstrani.119 Kon-
troloim izdašnosti po završenim radovima, treibalo je utvrditi 

l l i ; T o je dio upravo one površine, na ko jo j je prigodom opisanih radova naden peči-
nasti materijal i kojega je bilo osobito teško izolirati, da bude nepropustljiv za oborinsku vodu . 

1 1 T J edan od onih 10 fotografskih snimaka, spomenutih u loc. c i t . 1 1 0 , veoma je uvjer-
ljiv dokaz za ovu tv rdn ju . 

" s A. Flaecher: Pismo dr . Reželfu od I S . o ž u j k a 1 9 3 7 ; I I , 2 0 6 . 
119 Zapisnik o ugotovitvi nada l jn j ih del za izboljšanje prilik pri mineralnih vrelcih v 

zdravilišču Rogaška Slatina. L j u b l j a n a , dne 3 1 . marca 1 9 3 7 . ; I I , 176 . N a tome sastanku 
povrh spomenutih u loc. c i t . ' 1 0 3 , bio je još prisutan pomočnik bana d r . S. Majcen. N i j e bio 
prisutan dr . Kneti, dok služb, liječnik R . S . dr . R. Leskovar uopče nije bio pozvan. 
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uspjeh ove mjere. 2. Da se preinači oprema mnogo upo>treblja-
vanog izvora Tem pel В, i na ta j način spri ječi stalno štetno uzne-
mirivanje toga izvora. Sakupljač vode toga izvora sm ješ ten je 
naiime na naročito maloj površini, pa je stoga veoma visok. Voda 
iz svih 5 zasebnih otvora toga izvora slijeva se odmah pri dnu 
i neposredno u sakupljač, a jer se izvor u izvanrednoj mjer i isko-
riščuje, to ise ;i višina stupca vode stalno mijenja, a time i otpor 
is t jecanju vode, što je sv a kak o posekan mehanizam, kome bi se 
teško moglo nači s lična. Ing. Flaecher je predložio, da se svih 5 
cijevi toga izvora svedu u jednu zajedničku, ta podigne do stano-
vite višine, i tek s a togamjes ta , posredno, putemimalog sakupljača 
za izravnavanje i prijelaz, rudna voda odvede u postojeoi, visoki 
sakupljač. Na ta j način, izvor bi se praznit) sa jedne stalne višine 
i tako stabiliizdrao. 

Nezavisno od spomenuta dva prijedloga u izvješču ing. Flae-
cher a, a na temelju zalključaka pr i jašnj ih rasprava i mišl jenja 
stručnjaika, bilo je odlučeino,119 da se i izvor Tempel A tako pre-
uredi, da če voda moči i st je cat i uvijek sa jedne stalne viisine. 
Osiim toga bilo je još odlučeino, da se i do sada upotrebljavane 
siisaljkc, izmijene si s al j k am a boljeiga sustava i na ta j način po-
boljša takoder i od vodenje rudne vode do zgrade za pun jen je 
boca i paviljona za točenje. 

Medutim, ni jed an od prijedloga ing. Flaechera, s koj ima se 
s uglasi o i dr. Knett, iaiko su bili na ponovnom sastaniku povjeren-
stva raspravljeni i prihvačeni,119 a izvršenje bilo predvideno za 
pooetak jeseni 1937., nije izveden u djelo. Opisano stanje, koje 
je ma izvorištu zadesio i kao štetno pronašao ing. Flaecher, ostalo 
ja tako nepromi jen jeno i dalje, sve do d anas. Sve, što je bilo 
učinjeno u tome pogledu, i to mnogo vremena po završetku se-
zone, tek, d.ne 6. prosinca 1937., bila je i opet ponovna rasprava 
i opet ponovni zapisnik.120 Tom prilikom, rasprava je vodena talko, 
da je (prije s ve ga ustanovljeno, ida za vri jeme sezone 1937. nisu 
bila vršena m j e r e n j a iizdašnosti pri povišemm grlima poj edinih 

120 ZapLnik o določitvi programa del, potrebnih za sanacijo in zvišanje kapacitete 
vrelcev v zdravilišču Rogaška Slat ina. L j u b l j a n a , dne 6 . decembra 1 9 3 7 . ; II , 184 . N a tome 
sastanku bili su nazočni, povrh spomenutih u loc. cit. 1 0 3 , još i t adanj i načelnik od je la za 
zdravstvo dr . A. Kosi. i ban . izvjestitelj za lječilišta J. Dolžan. N i j e bio prisutan dr . Knelt, 
a služb, liječnik R . S, dr . R. Les\ovar nije щ ova jpu t bio pozvan. 
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izvora i da se stoga ne raspolaže s dovolj no podataika u tome 
pogledu. Odlučeino je bilo, da se saikupe tako vi podaci i izmiijene 
sisaljke u t i jeku sezone 1938., a ostalo, što je bilo zaključeno u 
zapisniku od 31. ožujlka 1937., da se izvede po završetiku spome-
nutc sezone. 

Načr te za spomenutu pregradinju sakupljača vode nad izvo-
rima R. S., te načr te za izmjenu sisaljaka, razradio je ing. Flaecher 
sporazumno s dr. Knettom u posebnem svojem izvješču.125 Opre-
ma izvora odnoisno sa b i r aca vode kakova je bila onda, a kakova 
je j oš i danais i načelni prigovori toj opremi, poznati su dijelom 
več i iz doisadanjih razlaganja. I 'k ra tko , o tvori grla po j edinih 
izvora za \ r šava ju miško, gotovo sasvim pri dnu sakupljača, ko ji 
su postavljeni neposredno nad samim tim izvorima. Prema tome, 
izvor se i spražnjuje takoder .neposredno u svoj sakupljač, a ta j 
kad se postepemo puni, povišuje tirne postepeno i nisku razinu 
grla izvora, odnosno cijelim stupcem vode, Ikoja se u n jemu na-
kupila, tlači na grlo iizvora. Višina na ko jo j se nalaze otvori za 
odvod pretička vode, iznosi kod pojedinih izvora oiko 80 cm, kod 
izvora Teimpel В čak i preko 2 m. Buduči, da pri dinevnom iskoiri-
ščivanju izvora, voda iz pojediinih sakupljača biva izvlačena 
pomoču sisaljalka, to se stalno imijenja ne sam o višin a vode u 
sakuplj aču, nego i razina sa koje se izvor može prazniti. (Podatke 
o promjenama višine stupca vode u sakupl j ačima, na pr. za izvor 
Styria, vidi u tabelama VII i VIII.) Na ta j način, stalno se remeti 
bezuv jetno potrebna ravnoteža izmedu rudne vode i vanjske ne-
poiželjne vode, a cijelo izvorišno područje nailafzi u s tanju nepre-
stane uznemirenosti. I tako to na izvorištu 1907.—1908. t ra je več 
37 godina. Nepres tana uznemirenost rogašikog izvorišta nije, me-
dutim, neki alkutini defekt , nego, kako je to vidljivo iz svih dosa-
danjiih razlaganja, zapravo defekt od poroda, kojeg je dobrim 
dijelom skrivio i sam vi as nik - ekspl oa tator, u tome slučaju nepo-
kretni birokratizam, a pravo je čudo, da se ta j defekt nije oeitovao 
j oš i u večoj mjer i. 

121 A. Flaecher: a ) Schema det Pumpenanlage in Rogaška Slatina. W i e n 1 1. Augus t 
1 9 3 7 ; II , 1 7 8 ; b ) Technischer Bericht zu dem Projekte der Umgestaltung der Mineral-
lvasserreservoire und der Pumpen- bzr». Fiillanlage in Rogaška Slatina. Wol f sbe rg , am 
15. Augus t 1 9 3 7 ; II , 1 7 9 ; с ) Rogaška Slatina. Schema filr den Reservoirumbau. Quellen-
anschluftgefafi. W i e n , im Augus t 1 9 3 7 ; I I , 180 . 
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Što se tiče sustava za crpl jenje i prijetnos rogaških rudnih 
voda do m jesta nj ihove upotrebe, o kome je več takoder bilo 
govora u ovoj raspravi, ako ise uzme, da je to zbog raznih ofcol-
nosti, danas, j edino moguči način oduzimanja i prijenosa, glavni 
prigovor odnosio bi ise na postupak crpljenja, t. j. na sustav sisa-
ljaka. Danais se crpi voda pomoču sisaljaka velikog broja okre-
ta ja t. izv. turbo-sisaljaka, a te zbog svo j eg meh aničkog učinka — 
u tome se slažu mmijenja svih s t ruonjaka — u znatno j mjer i 
rudnu vodu denaturiraju, oduzimajuči jo j dobar dio njenog plino-
vitog atrakcionog sastojka, t. j. ugljični dioksid. Što su medutim 
rogaške vode i pored te tor ture j oš uvijek osoibito dobre rudne 
vode, upravo to je najbolj i dokaz za. n j ihovu izvanrednu prirodnu 
kakvoču. 

U pogledu preinake sadašnje opreme pojedinih izvora, 
ing. Flaechev predložio je slijedeče. Nafcon što bi se putem pret-
hodnog doivoljnog broja mje ren j a izdašnosti mogla za pojedini 
izvor odnosno za eijelo izvoirište, ustanoviti najpovoljni ja viisina 
grla izvora, pa tako i na jpovol jn i ja izdašnost, trebalo bi odgova-
rajučiim tehničkim zahvatom, pojedini izvor svesti i stalno do 
dotične visiine. Po miš l jenju ing. Flaechera, ti novi položaji grla 
izvora nalazili bi se svak ako izvan prostora današnjih sabirača 
vode nad poj edinim izvorima. Grla izvora trebalo bi za t i in uvesti 
u dobro dimenzionirani, nepropusino zatvoreni staikleni prenosnik, 
kojernu bi bila zadača. posredovati pri prijelaizu vode iz izvora u 
sabirač, a u jedno djelomice spre ča vat i i gubitak ugljičnog dio-
ksida. Pomoču cijevi za pretičak (ili više njih, za slučaj, da se 
izdašnost naglo poveča) ot jecala bi voda iz tog prenosnika pola-
gamo do dna salkupljaiča. N a sakupljae, u kojem se po prirodi 
posla, višina vOide stalno imijenja, a pri tome se takoder gubi 
stanoviti dio ugljičnog dioksida, trebalo bi postaviti manju, za 
plin nepropustlj ivu komoricu (od drveta presvučenog limom), 
ko joj bi bila zadača izravnavati sve promjene u tlaku plinovitih 
sastojaka inad vodom i -na t a j način zapriječiti izravni dodir rudne 
vode usakup l j aču sa zrakom, a gubitak ugljičnog dioksida svesti 
i ovdje na na jman ju mjeru. Napokon, što se tiče sisaljaka, 
ing .Flaechev je predložio, da :se saidanje turbo sisaljke zamijene 
si s al j kam a »na klip« polaganog hoda. 
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Nijedan od predloženih i do.'ovorenih radova, t. j. ni pre-
gradnja pojedinih izvora ni zamjena sisaljaka, ni je bio izveden 
u predvidenom roku, no ni kasnije. Što više, nisu bili osigurani 
ni .potrebni uvjeti, pod koj ima bi se bilo moglo i trebalo ob a viti 
mjerenje izdašnosti na raznim višinama grla izvora, osobito u 
t i jeku sezone tako, da ni ta mjerenja nisu bila obavljena. Kako 
je na ime ;na jednom mjes tu ove rasprave bilo več rečeno, na 
početku lipnja 1938., Ravnateljstvo je odredilo, da se odstrane 
provizorine naprave za mje ren je izdašnosti na promjenlj ivim viši-
nama grla izvora, a tirne i prestane sa sustavnim mjerenj ima. 
Uoinjeno je dalkle isto, što je bilo učinjeno i godiinu dana prije, 
a što je imalo za posljedicu, da nisu mogli biti sakupljeni podaci 
o izdašnosti za l jetno razdoblje god. 1937., a evo tako ni za isto 
razidoblje god. 1938. Prviput, u svibnju 1937., pokušat) se takav 
čin opravdati tvrdnjom, da bi se moglo dogoditi, da u glavnoj 
sezoni bude premalo vode, jer da se izdašnost izvorišta zbog 
povišeinja razine i s t jecanja vode, navodno u velikoj mjeri uma-
njuje . Ova tvrdnja nije, medutim, bila utemeljena na nekim 
objektivnim podacima, jer takovih podataka za ljetno vrijeme, 
uopče nije bilo niti ih danas ima, a nije bila utemeljena ni zato, 
jer se tu radilo o važnim pokusnim mjerenj ima, ko jih su rezultati 
tek trebali omogučiti odgovor na pi tanje o ukupnoj izdašnosti 
izvorišta. No laikov a tvrdnja nije se mogla temeljiti ni na poda-
cima iz razdobij a studeni 1936.—svibanj 1937., ier ti ni u kojem 
slučaju nisu mogli biti povod kakovoj bojazni u ^ogledu uraa-
n jen ja izdašnosti.'"" Na raspravi, dne 6. prosinca 1937. u Ljub-
ljani120, kad je o svemu tome bilo -pot an je govoreno pred širim 
krugom stručnjaka, bilo je požaljeno, da podaci o izdašnosti u 
l je tno vrijeme, nisu bili sakupljeni več u minul o j sezoni, a bojazan 
o eventualnom poman jkan ju vode u tijeku sezone, odklonjena je 
kao bezrazložna, Što više, rečeno^ je, da kad bi i valjalo očekivati 
moižda stanovito trenutaono pomanjkanje vode, to j oš uvijek ne 
bi moglo ni smjelo biti razlogom, da ее ovakova mje ren ja izdaš-
nosti ne izvedu. Kad bi рак i došlo do toga, da se u tijeku sezone, 

1 2 2 Pozna ta je činjenica, da se u l je tnoj sezoni, kad zbog sušnog vremena, a radi 
velike potrošnje, doista uzmanjka vode (tek samo za koji d a n ) i to samo vode Donat , ova 
voda miješa s vodom Tempel ili Stvria. 
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zbog sušnog vremena, zapazi, da se izdašnost počinje uistinu 
toliko umanjivati , da bi pomanjkan je vode moglo sasvim ugr ožiti 
sezonski pogon, još je uvijek ostajala mogučnost, da se visiina 
grla izvora poistepeno um an j i ili čak i vrati na prvotno stanje. 
O ve misli našle su svoj odraz i u konačnoj odluci spomenute ras-
prave u Ljubljani, da se mje ren ja izvedu do početka jeseni 1938. 
U svakom slučaju tvrdenje, da prijeti opasnost pomanjkan ja 
vode — a Ikojim je tvrdenjem dvaput uspjelo odgoditi mje ren ja 
izdašnosti u Ijetnom vremenskom razdobij u — nije bilo ničim 
opravdano. 

M e d u t i m evo, do kakovog se rezultata može doči analizom navada, da bi za vrijeme 
glavne sezone moglo pomanjkat i vode. U tu svrhu bilo je najpr i je potrebno vidjeti, kako je 
u tome pogledu bilo u razdobl ju 1 9 1 4 . — 1 9 1 8 . , dakle prije, nego je lječilište R . S. došlo 
u posjed Slovenije. U tome razdobl ju imalo je lječilište kojih 17 stambenih zgrada, što 
državnih što privatnih (sa svega oko 1 4 0 0 kreveta) , 1 2 8 U glavnoj sezoni moglo je tako 
lječilište imati u jednom danu oko 1 4 0 0 posjetilaca. T o je bio približni stambeni kapacitet 
Iječilišta 1 9 1 4 . U tom se razdobl ju lječilište obskrbljivalo rudnom vodom več sa današnjeg 
izvorišta. U k u p n a izdašnost izvorišta 1 9 0 7 . — 1 9 0 8 . iznosila je oko 2 0 . 0 0 0 litara na dan 
(vidi loc. cit. 6 e ) ; od toga o tpada na izvor Tempel A 7 8 5 4 , Tempe l В 7 2 0 0 , Styri ju 2 0 1 6 , 
Dona t A 4 3 9 i Dona t В 1 8 7 2 litre na dan . U pi tanju o količini rudne vode u l je tnoj sezoni 
— zbog razmjerno male izdašnosti, a velike potrošnje — dolazi u obzir uglavnom samo 
medicinalna voda izvora Dona t . O b a izvora Dona t davala su u jednom danu poprečno 
2 3 1 1 litara vode. A k o se sada pretpostavi, da je u punome ljetnome pogonu, od ukupno 
1 4 0 0 posjetilaca R . S. i n j ih 1 2 0 0 pilo dnevno po 3 0 0 ccm rudne vode Dona t , to je 
vidljivo, da u tome razdobl ju nije moglo biti premalo vode, niti je prijetila opasnost, da je 
uzmanjka u sušnijem Ijetu. N o ni nekih naročitih neprilika u pogledu racionalne raspodjele 
vode Dona t u tijeku intenzivnije potrošnje, t. j . u vremenu izmedu 8 i 12, te 13 i 19 sati, 
nije takoder moglo biti, jer je još uvijek bila na raspolaganju stanovita pričuva vode. 

Posl i je 1918 . , ova se slika svakako mijenja , naročito u pogledu spomenute racionalne 
ras.podjele vode Dona t . Lječilište je naime, va l jda i bez dovoljnog uvida u izdašnost svojeg 
uredenog izvorišta, postepeno znatno povečavalo svoj stambeni kapacitet . U hotelski pogon, 
povrh nekih privatnih nastambi, uklapa se tako još i »Beogradski dom«, zatim »Švicarija«, pa 
veliko novo svratište »Ozom« te konačno i novo veliko svratište današnj i »Slovenski dom«. 
Time je dakako i b ro j potrošača rogaške vode u glavnoj sezoni, kra j nepromijenjene izdaš-
nosti izvorišta, bio izvanredno jako povečan. Osim toga porasla je i p roda ja vode; tako je 

1 9 2 8 . bilo napunjeno 2 , 5 4 0 . 6 5 0 boca ( = 3 , 3 0 2 . 8 5 4 l i tara) , a 1 9 2 9 . 2 , 4 4 9 . 8 0 0 boca 
( = 3 , 1 8 4 . 7 4 0 l i t a r a ) . 1 2 4 Razumi je se, da se kraj takovih prilika moralo dogadat i , d a je 
u glavnoj sezoni, makar i za krače vrijeme, osobito za sušnih dana, u intenzivnom dnevnom 
pogonu pomanjka lo vode i da se zbog toga moralo pristupiti upotrebi miješane vode ( d o d a -
vanju vode Tempe l ill vode Stvria vodi D o n a t ) . Ravnatel js tvo je na ove okolnosti bilo 

123 K. Diem: Oeslerreich. Biiderbuch. W i e n 1914 . , str. 2 5 4 . 
1 2 4 Podac i iz »Poročila uprave vrelcev« za god. 1 9 2 9 . od 14. siječnja 1 9 3 0 . 
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upozoravano, osobito poslije 1 9 3 5 . Slijedi to uostalom i iz tvrdenja Ravnatel js tva, da bi 
moglo pomanjka t i vode, i njegovog upornog nas to janja , d a se ne izvedu mjeren ja izdašnosti 
u Ijetnom vremenskom razdobl ju , a sve to u korist odgadan j a , a na štetu objekta i pravilne 
politike u voden ju Iječilišta odnosno poduzeda . N e može biti sumnje, d a bi upravo rezultati 
mjeren ja izdašnosti, osobito u Ijetnom vremenskom razdobl ju , povrh ostalog (sanacije izvo-
rišta), jedino i mogli omogučiti, da se i p i tanje raspoloživih količina vode konačno pravilno 
riješi, s tim više, što nije bila nikakova ta jna , d a to pi tanje opstoji. 

Prošla je 'tako i .sezona 1938. Te sezone, vodstvo lječilišnog 
»Laboratorija za medicinsku kemijiu«, n i je više bilo u mojim 
rukama, pa izmedu ostalog, i zbog toga nišam više mogao no po 
srednije ut jecati na organizacij u istraživalačkog rada na roga-
šlkom izvorištu.125 N e dugo nakon toga što sam bio napustio vod-
stvo laboratori ja, prestao je i moj rad na izvorištu, dakako samo 
u onom ddjelu, na Ikoji je u stanovitoj mjeri i na svoj način, moglo 
ut jecat i Ravnatel js tvo Iječilišta.126 Pored ostaloga, bila je tako 
oneimogučena veza izmedu Ravnatel js tva i istručnj aika, ko jima je 
bila povjerena reparacija izvorišta, a koju sam vezii u sporazumu 
s Ravnateljstvom podržavao za vri jeme radova, Več i prije nego 
sam poisvema napustio rad u R. S., dakle pr i je nego su konačno 
trebali biti izvedeni dogovoremi rado vi za preinaku pojedinih 
izvora, počeli su epomenuti istruanjaci tražiti podatke o izdašnosti 
i mineralizacij'i itd., kako bi ih na vrijeme mogli prirediti za upo-
trebu.127 N o pri maki a se talko i izima 1938., a jer ni dr. Knett ni 
ing. Flaecher nisu pri m al i iz R. S. nikakove obavijesti, došla je 
s trpl j ivost i -te dvojice trudbenika pomalo do granice. Pogotovo 

1 2 5 D a napuštam vodstvo laboratori ja u R . S., saopčio sam Ravnate l js tvu usmeno 
18 . t ravn ja 1 9 3 8 . i pismom od 2 0 . t ravnja 1 9 3 8 . ; II, 2 3 0 . Pos l jednj iput prije rata i za 
nešto du l j e vrijeme, bio sam u R . S. u kolovozu 1 9 3 8 . T o m sam prilikom radio u arhivu 
R . S., a osim toga pregledao sam djelomice i pisani materijal u ostavštini ing. Migliča, 
nekadanjeg suradnika prof . Rumpfa. T u sam našao nekoliko zanimljivih i važnih spisa, 
bi l ježaka i fo tograf i ja o radovima na starom rogaškom izvorištu. Bivajuči poslije rata, u 
ru jnu 1 9 4 5 . nekoliko dana u R . S. ponovno sam pokulao pregledati spomenutu ostavštinu, 
no našao sam je za takav posao u sasvim neprikladnom stanju, dobrim dijelom i uništenu. 
Uspje lo mi je pronači i spasiti jednu stariju fotografsku reprodukciju lijepo črtane pano-
ramske karte susjednog R o g a č a iz 1 7 7 0 . ; predao sam je na pohranu Ravnatel js tvu. 

1 2 0 D a želim prekinuti suradnju i u pogledu istraživalačkog rada na izvorištu, saopčio 
sam u Ravnate l j s tvu usmeno, nakon što sam prestao osobno obavljati kontrolne kemijske 
analize. Svoj rad u R . S . prekinuo sam uglavnom zato, jer su prilike, pod kojima bi se t a j 
rad mogao da l je odvijati , barem s nekom nadom u uspjeh, postale nepodesne. 

127 J. Krnit: Pismo dr . Rcieku od 2 8 . studenoga 1 9 3 7 . 
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je bilo teško, veoma savjesnom iing. Flaecheru, ko j i -si zbog tako-
vog s tan ja u R. S., vezan poslom i na drugo j strani, n i je mogao 
rasporediti -svoje radno vrije-me. Njegovo razpoloženje najbol je 
se očitovalo u jednome pismu, ko jim se zbog toga obratio na 
mene i u koje-m je veoma -ostro reagira» -na opisani postupak.12 

Razumi je se, da sam na-stojao učiniti sve, š to se u to j -priliei moglo 
učiniti, da bi ispriječio, da se ti trudbenici ne udalje od R. S., jer 
sam iz vlastitog iskustva znao, kako je teško nove stručnjake 
uvoditi u zamršenu rogašku problematiku. Jedrno, medutim, nišam 
više mogao spriječiti . Nužn-o se naiime moralo za-pitaiti, ko j i je 
razlog, ne -samo potpuno p asi vinom držan ju Ravnateljstva u po-
gledu daljeg rada na sanaciji izvorišta, inego i načinu, na koj i se 
t a j rad sustavno odgacla. Iz tog рак, izrodila se s-umnja, da 
vla-sinik-eksploatator -zapravo više i ne misli, uložiti j oš štogo-d 
novčanih sredstava -za reparaeiju svoj eg izvorišta, -kad je ta j fco-
ristan ob jek t sposoban davati vo-du i bez toga, i kad ju tako daje, 
eto, več skoro punih 30 godina. U tome pogledu zanimljiv je i 
s a držaj jedno g pisma dr . Knetta, Ikoje mi je uputio nakon što je 
od mene usme-no doznao (prigodom moj eg boravka u Beču, dne 
14. kolovoza 1937.), da u Ijetnom vrememsko-m razdobij u, po na-
logu Ravnateljstva, nisu vršena mje ren ja izdašnosti.1"9 U tome 
pismu, ponavl ja j uči ono, što mi je u spomenutoj priliei i u-smeno 
bio- reikao, inapisao je, izimedu ostalog, i ovo: 

»Ich glaube nicht, daf i man sich ernstlich an eine Sanierung des Quel-lengebietes heian-
machen werde — weil man Jahr fiir Jabr die Ze i t verstieichen lafit, ohne dalš wirklich eine 
grofizugige Arbe i t gemacht wird und schliefilich, dafi ich wegen dieser fortgesetzten Hmaus -
schiebungen fast selbst schon nicht mehr daran glaube, dafi die Quellen noch vor ihrer voll-
standigen Aussiissung gereitel Werden konnen. E s s-ind ja doch seither ca. 2 9 Jahre voriiber-
gegangen, dafi die Quel len auf diesem tiefen Nivo kiinstlich niedergehalten und erschijpft 
wurden — und anderseits sind es scbon mehr als 10 Jahre, seit H r . Dir . D r . Sfer mich zum 
erstem M a i gerufen hatte, ohne dafi seither ein energischer technischer Schritt gegen die 
Quellenmisere unternommen wurde . Ich mufi schon sagen, dafi ich an der ernsthchen Sanie-
rungsabsicht und an dem gehoff ten E r f o l g bereits zu zweifeln beginne, denn jeder Mona t 
war ein uneinbringlicher Zeitverlus-t fu r die Quellenquali tat . E s hatte keinen Zweck , die 
Direktion mit abermaligen Ant ragen und Betreibungen zu behelligen.« 

Za te sumnje i tv rdnje dokaiz je i upravo opisani slučaj s 
mje ren jem izdašno-sti u ljetn-om vremenskom razdobij u, u ko jem 

128 A. Flaecher: Pismo d r . R e z e \ u od 2 5 . s t u d e n o g a 1 9 3 7 . 
129 / . Knett: Pismo dr . Releju cd 1 1. ru jna 1 9 3 7 ; I I , 2 0 5 . 
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se poznata činjenica, da -se u tome razdobij u, ako je ono naročito 
sušno, izdašnoist doista urnanji, i pored mišljenja stručnjaka, isko-
listila na očitu štetu objelkta. Da se je mjeren je izdašnosti moglo 
provesti i harem k m z dva l jetna razdobij a, od kojih bi jedno 
moižda bilo i naroeito sušno, i da se je pri objektivnom prosudi-
vanju dohivenih podataka ustanovilo, da izdašnost u Ijetnom 
raz dobi ju neče moči zadovoljiti potrebe glavne sezone, a to je 
takoder bio jed an od zadataka mjeren ja , još uvijek je bilo mo-
t e n o s t i , da se z ami šl jenu preinaku. u ne k o j mjer i prilagodi ovoj 
okolnosti. To bi uostalom bilo i lakše provedljivo, a svakako i 
pravilnije, nego š to su bili napori i nas tojanja vlasnika-efcsploa-
tatora, da u isto vrijeme, kad je bio zabrinut zbog navodno male 
izdašnosti svoj eg izvori.št a. optereti izvorište još jednim velikim 
staimbenim objektom (onda svratište »Jugoslaveinsiki kralj«) i time 
upravo hotice poveča broj sezonskih potrošača svoje rudne 
vode.130 

Nesuglasje, ko je je zbog takovog razvoja stvari nastalo u 
r ješavanju problematike rogaškog izvorišta, pokušao sam ras či-
stiti i na ta j način, da sam u nekoliko opširnijih dopisa Ravna-
teljstvu131, osobito u dopisu od 17. veljače 1938., nastojao dati što 
potpunij i i kritičnija pregled obavljenog posla i preostalog stanja. 

1 3 0 V i d i k tome i loc. cit. 2 9 , a napose još i neke prigodne novinske članke, u kojima 
je pred javnim mnijenjem opravdavana takova g r a d n j a ; tako izmedu ostaloga; Velik napredek 
Rogaške Slatine: »Slovenec« ( L j u b l j a n a ) od 5 . X I I . 1937 . , 11, 2 2 0 ; Nov hotel v Rogaški 
Slatini: »Slovenec« od 2 4 . I V . 1938 . , II , 2 2 0 ; F. Kolterer: Razvoj Rogaške Slatine: 
»Jutro« ( L j u b l j a n a ) od 8 . 1 . 1939 . , II , 2 3 8 ; Veliki napredek Rogaške Slatine v zadnjih 
treh letih: »Slovenec«' od 8 . 1 . 1939 . , II , 2 3 9 . Odvo jeno mišljenje o prvenstvenoj potrebi 
gradnje novog hotela u R . S . imao je, i jedini ga iznio dr . Leskovar, tadanj i službeni liječnik 
u R . S . O n je, izmedu ostalog, zagovarao opravdanu potrebu, da se barem u isto vrijeme 
preurede i pobo l j š a ju i medicinska sredstva Iječilišta. N jegovo nastojanje ostalo je medutim 
bez uspjeha. V i d i k tome: R. Leskovar: Izvješče kr. banskoj upravi Dravske banovine od 
8 . X . 1938 . , I I , 2 0 9 ; zatim članak: Nekaj misli o Rogaški Slatini: »Slovenec« od 
2 . X . 1938 . , I I , 2 2 2 ; pa da l j e : a ) R. Leskovar: Poda tk i k zaslišanju preiskovalca v disci-
plinski preiskavi proti u radnemu zdravniku R . S. dr . R . Leskovarju od 15. X I I . 1938 . , 
II , 2 1 0 ; b ) R. Leskovar: N a d a l j n j i predlogi uradnega zdravnika dr . R . Leskovarja disci-
plinskemu sodišču v L j u b l j a n i od 2 7 . II . ! 9 3 9 . , II , 2 3 5 i c ) R. Leskovar: Pr i tožba proti 
razsodbi disciplinskega sodišča v L j u b l j a n i od 6 . I V . 1 9 3 9 . na disciplinsko sodišče pri 
ministrstvu za notranje posle v Beogradu od 2 8 . I V . 1939 . , I I , 2 3 6 . 

131 A. Rezek: Pisma Ravnatel js tvu R . S. ( ravnatel ju / . Cračnaru) od a ) 17. I I . 1938 . , 
b ) 3 1 . I I I . 1 9 3 8 . i c ) 9 . I V . 1938 . , II , 2 3 0 . 
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Učinio iSiaim to i s tog a, sto sam od Ravnatel jstva bi o zamoljen132, 
da pokušam dr. K net t a i ing. Flaechera nagovoriti, da se pi tanje 
podiizainja 'grla izvora i pregradnja salkupljača ponovno raspravi. 
Odgo vo r i o isarn, da sam pripravan ovo uči niti, ali da se opravdano 
bojim, da više neču nači potrebno Tazumijevanje.1'11" 

Pretpostavivši, da težište nesoglasja doisita leži u pitanju o 
koristi radova za revizij u izolacije (koji su bili izvedeni u t i jeku 
zime 1936.) odnosno u pi tanju o umanjen ju izdašnosti, razumije 
se, da isam u svojim dopisitma upravo ta p i tanja i najviše razlagat). 
Da bi, medutiim, dalji razvoj, pa i sam završetak isvaikoig rada na 
izvorištu u R. S. mogao biti pravilno ocijenjen, potrebno je več 
na ovome mjestu reči, da je vlasnik-eksploatator, moj dopis od 
17. veljače 1938.131a, kojeig je sadržaj , mimogred rečeno, bio u 
potpunom suglaisju s mojom posredničkom i informatorskom 
u logom pri rješa vanju rogaške problematike, i više od godinu 
dana nakon što ga je primio (13. svibnja 1939.), oznaeio kao 
»stručno mišljenje«, izlučio iz njega jedam stavak (vidi niže), i na 
svoj ga način upotrijebio kao na vodni povo'd, ida bi konačno 
mogao prekinuti sustavni i smišljeni rad za sanacij u svoj eg izvo-
rišita i svega, što je is time u sveži. Izlučeni s tavak bio je u sklopu 
jednog od dva postavljena pi tanja , koja sam, da bi analiza ne-
soglasja bila temelj iti j a i razumi ji vi ja (ravnatelju kao laiku) sta-
vio u usta upravo Ravnateljistvu. U cjelosti ta j je stavak glasio 
ovako: 

» Z a podizan je grla izvora (Tempe l A i Styria) izveden ]e niz mjeren ja izdašnosti i 
odrečlivanja mineralizacije. T o su bila pripremna odredivanja , ko ja su trebala pokazati, koliko 
če takovi radovi i preinake moči ut jecat i na stanje tih d v a j u izvora. T a su istraživanja, 
medutim, pokazala, da se ne smije i ne može očekivati neko naročito vidljivo i I i definitivno 
pobol jšanje .« ( N a t a j pos l jednj i dio ovog stavka, pozvao se vlasnik.) »Dakle, ti pokusi dali 
su osnov sumnji ( razumjet i je sumnji Ravnatel js tva, o. p . ) , d a neče biti pobol j šan ja ni onda, 
kad se podizanje grla izvora i p regradnja reservoira, koja je s tim u vezi, i definitivno izgradi. 
O v o je bitno u pi tanju navedenom pod 2.« Svoje mišljenje o tome sklopu pi tanja , ja sam 
u spomenutom svojem dopisu iznio odvojeno, tek po završetku spomenute analize odnosa 
izmedu izdašnosti i povišenja grla izvora, napisavši ovo: » K a k o ja gledam na oba ta pi tanja 
poslije svega, što sam do sada tu iznio? Reči ču samo toliko, koliko je potrebno, da bi se 
uglavnom razumjeli . Z a mene osobno, premalo je izvedeno pokuša (osobito mjeren ja izdaš-
nosti), da bi se sa velikom sigurnošču moglo definitivno suditi, d a li če i koliko, podizanje 

132 Ravnateljstvo R. S.: Dopisi dr . Reieku od 7 . I I I . i 2 1 . I I I . 1938 . , I I , 2 2 7 . 
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grla izvora i p regradnja reservoira pridonijeti pobol j šanju s tanja izvorišta.« N a kra ju sam j oš 
napomenuo, da nije bilo dobro, što su bila spriječena mjeren ja izdašnosti u l jetnome vremen-
skom razdobl ju 1 9 3 7 . 

Čini se, da je Ravnateljstvo, potaknuto opširnijim razlaga-
njima, osobito u mo jem dopisu od 17. veljače 1938., ipak p osum-
il j al o u pravilnost svoga poistupika i u mogučnost, da če mje ren ja 
izdašnosti i u ljetnoim vremenskem razdoblju 1938., a tirne i na-
s'tavak rada <za sanacij u izvorišta uopče, moči zategnuti, ako se 
i dalje bude oslanjalo samo na prve rezultate mje ren ja izdašnosti, 
odnoisno' na naglasavanje bojazni o pomanjkanju voide. Dalo bi se 
to zaključiti po tome, što je, pozvavši se na n a j visi autoritet ta-
dan je uprave Slovenije, uvelo u raspravu j oš jedan razlog za 
odgadainje, t. j. poman jkan je novčanih sredstava.132 Po izjavi 
ravnatelja, ovalko je odlučio o,sobno ban. Medutim, na početku 
radova, dr. Knett je Ravnateljstvo naročito upozorio, da je za 
predvidene radove potrebno osigurati novčana sredstva,63ь no 
taida ni od s t rane Ravnateljstva, a ni od s trane najviše oblasti 
ni je u tome pogledu bilo kakove ograde, pa je valjalo smatrati, 
da su novčana sredstva osigurana. Razumij-e se, da je bilo teško 
pri,govoriti itaikovoj oilluci, ne toliko zbog autoriteta, ko jim 
je odluka bila pokrivena, koliko zbog njene pri vidne opravda-
nosti.133 Pa ipak, pokušao sam u stanovitoj mjer i i ovo učiniti i 
ne računaj uči više na kakav naročiti uspjeh1"111,- što više, da bi 
omoguoio, da se istraživalački rad na izvorištu nastavi i dalje u 
punom opseigu, sastavio sam radni program za sezonu 1938., sta-
vivši ga Ravnatel js tvu ina razpolaganje.134 U isto vrijeme, putem 
oipširnijeg izvješča obavijestio sam o cijelom razvoju dogadaja i 
dr. Knett a i ing. Flaechera135 i tirne za onda i izavršio svoju su-
radnju sa službenom R. S. 

Kako je več bilo rečeno, mje ren ja izdašnosti pri povišenim 
grlima izvora u l je tnome razdoblju 1938., nisu vršena, ali nisu 
bila obavljena ni do početka rata 1941., niti je uopče bilo štogod 

1 3 3 N e dugo nakon spomenute odluke, bio sam u L jub l j an i , i u jednom razgovoru 
s tadanj im banom, mogao sam ponovno čuti, da je razlog prekidu rada informacija, da bi 
moglo uzmanjkat i vode. Samo ta j razlog naveden je medut im i kasnije, u jednom pismu bana 
dr . Knettu (vidi loc. c i t . 1 3 9 ) . 

134 A. Rezek: Pismo Ravnate l js tvu R . S . c d 16 . sv ibn ja 1 9 3 8 . ; II , 2 3 0 . 
135 /J_ P.eže/f,- Pismo dr. Knettu i ing . Flaecheru od 12 . sv ibn ja 1 9 3 8 . ; I I , 2 2 8 . 
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dalje učim j eno za sanaciju izvorišta, osim da!kako, obavljanja od 
prije uvedenih 'kontrolnih kemijskih analiza.13'' 

Postalo je dakle očito, da vlasnik ili točni je rečeno tadanji 
predstavnik vlasnika, od god. 1937. na ovamo, nije doiista više 
imao namjere u potrebno j mjer i i dalje se zanimati za sudbinu 
svoj eg izvorišta, iako to nikojim načinom i nigdje, osim činom, 
nije izrekao. Sustavno odgadanje mje ren j a izdašnosti osobito u 
l jetnome razdoblju — 'ko j eg -su podaci trebali biti temelj za dal je 
zaključi vanje O' svrhovitosti rado v a — sa sviim razlozima, koji su 
za to bili navodeni, pokazalo se tako u pravom svijetlu itd. Ali 
je ipak još ostalo, da se oba v i i posl jednji čin jednog korisnog 
nas ta jan ja , a to je podjela odgovornosti. Odgovornost je treba'o 
utvrditi i podi j eliti, izmedu ostal og i zato, što se nije moglo i 
smjelo zaboraviti, da je rogaško izvorište ikao temelj lječilišta, 
svojima slovenskog ljudstva. To je u jedno i jedan od glavnih 
motiva, ko j i me je pokre tao i oduševljavao, da se nakon svega, 
konačno odlučim na težak iposao, na sas tavl janje ovog spisa. 

Bilo je dakle potrebno, da se u tomei smislu još jedamput 
informira tadanj i ban Dravske banovine i to upravo sa strane 
dr. Knett a. Bilo je to potrebno učiniti tako, ne samo zato, jer 
je dr. Knett b io s tručnjak-voditel j pri radovima 1907,—1908., pa 
u opisanim radovima za sanaciju 1935,—1937., nego još više zato, 
jer sam u ti jeku rada na upoznavanju rogaške problematike 
mogao ustanoviti, da je mnoga zamisao dr. Knett a za uredenje 
rogaškog izvorišta, bila jednostavno zanemarena. A isto takova 
sudbina zadesila je 1888. i nas ta jan ja prof. Rumpfa, poznaitog 
trudbenika oko napretka rogaškog izvorišta. 

Pod kra j mjeseca oižujka 1938. bio sam u Beou, posjet io 
dr. Knett a i toni ga prilikom ob a vi jest i o potan je o cijelom raz-

J 3 l i Nakon što sam prestao u neposrednom dodiru s Ravnatel js tvom R . S. suradivati 
u poslu sanacije, imao sam od poštivalaca toga lječilišta koj i su se, znajuči da su bili 
poduzeti neki radovi, zanimali u Ravnate l j s tvu za sudbinu izvorišta — prilike čuti, da je 
izvorište konačno uredeno, i da če to potvrditi velike kemijske analize, koje se upravo 
obav l j a ju u L jub l j an i . T e analize spomenute su i u pismu bana dr .Knettu (vidi loc. cit. '"• ' ) . 
T o su analize ogleda voda Tempel , Styria i Dona t od 18. ožujka 1 9 3 8 . te 18 . s tude -
noga 1938 . , uvedene u Higi jenskom zavodu u L jub l j an i . N a prijepisima rezultata tih analiza, 
koji su mi ustupljeni, nije medut im bilo navedeno, kcijoj vodi pripada koji o d tih ogleda, niti 
su navadeni podaci za suhi ostatak. Čini se, da takovi podaci uopče nisu poznati . Z b o g toga, 
rezultati tih analiza, nisu nažalost podesni za isporedbu. 
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voju dogadaja u R. S. Nakon oduljeig razgovora, u kojem smo 
ponovno temeljito raspravili cio ta j zamršeni sklop rogaških pi-
tanja, dogovoreno je, da dr. Knett uputi banu stručno obrazložen 
podinesak, u kojem če zaključno prikazati tadanje odnose i 
tadašnje s tanje rogaškog izvorišita. Dr. Knett je to i učinio.13' 
Pri izradbi toga spisa, povrh ostaloga, dr. Knett pozvao se na 
zaključke od 6. prosinca 1937.120, te na spoimenuto moje iz-
vješoe130. U toime spisu, oisim stručnoga, što je več manje-više 
poznato iz sadržaja ove rasprave, bilo j e uglavnom rečeno i oš 
i slijedeče. Dr. Knett je pri je svega utvrdio, da radovi za sa-
nacij u rogaškog izvorišta, zbog stanovitih, pritlično zamršenih raz-
loga, nisu izvedeni u smislu programa, utanačenog za njegovog 
pol jednjeg boravka i v ješ tačenja u R. S., dne 17. rujna 1936. Pri-
govorivši zatim, da o d tog svojeg zadnjeg boravka u R. S., nije 
od strane Ravnateljstva ni jedamput bio obaviještein o daljem 
radu i prilikama na rogaiškom izvorištu138, dr. Knett je izjavio, da 
srno se obojica (dr. Knett i dr. Režek) isuglasili u odluci, da odbi-
jamo odgovornost za takav razvoj stvari. Na kraju dr. Knett je 
prediožio banu, da još jedamput, što je prije moguče, sazove u 
Ljubl jani je dno povjercnstvo (ali bez njegova — dr. Knettova — 
sudjelovanja, jer bi sve ono, što je več mnogoput rekao i napisao 
i ovajput mogao samo ponoviti), koje neka bi raspravilo jedno 

137 J. Knett: Pismo banu Dravske banovine od 4. svibnja 1 9 3 9 . ; II , 2 4 1 . Sa ovim 
pismom, kao i odgovorom bana (vidi da l j e ) , bio je upoznat i ing. Flaecher. Prijepis ovog 
pisma dr . Knettu (po piscu označenog kao reservat), dao з а т , d a se unese u zapisnik, 
sastavljen prigodom povjerenstvenog pregleda i preuzimanja izvorišta u R . S., nakon rata, 
dne I S . s t u d e n o g a 1 9 4 5 . 

1 3 8 O v a j navod dr . Knelta trebalo bi u neku ruku nadopuniti , a to pored ostalog i zato, 
jer je u odgovoru bana na ovo pismo d r . Knetta, kako ce se odmah vidjeti, rečeno, da sam 
ja bio preuzeo dužnost obavještavati dr . Knetta. De. Knett (a dijelom i mg. Flaecher), 
dobivao je mojim posredstvom (za tu uslugu Ravnate l js tvo me je posebno zamolilo), sve 
podatke o istraživanjima za cijelo vrijeme od l ipnja 1 9 3 5 . do uključivo završetka radova 
za reviziju izolacije zimi 1 9 3 6 . ; sa tim рак vremenom prestala je naravno i moja zadača 
u pogledu dopisivanja, što sam uostalom u nekoliko navrata bio napomenuo i u Ravnate l j s tvu. 
Nakon toga, m o j a pismena veza s dr . Knettom (i ing. Flaecherom) bila je sasvim privatne 
naravi, pa tako i spomenuto pismo dr. Knettu od 12. svibnja 1938 . , što je dr. Knett u 
svojem pismu upučenom banu i izričito naglasio. Koliko je kasnije Ravnatel js tvo željelo, da 
u njegovo ime pišem navedenim strucnjacima, a bilo je to samo jedanput , bio sam zato 
posebice i izričito zamol j en . 1 3 2 Pr igovor dr. Knelta bio je dakle potpuno opravdan. Medut im, 
potrebno je još nadodat i i ovo. D a sam sve i htio dr . Knetta obavijestiti o radovima na 
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j edino pi tanje i to: »O pašno stanje izvorišta и R. S.« Odmah tu 
treba reči, da do toga, naravno, nije nikad došlo. Dr. Knettu bilo 
je sa najvišeg imjesta rečeno, ikaiko če se to odmah vidjeti, da če 
povjerenstvo biti sazvano, ali dakako uz uvjet, da prethodno 
budu obavljeni neki praktički pokusii odnosno doik ti poku si budu 
toliko uznapredoivali, da se bude moglo inešto zaključiti. No, jer 
ti praktički pofcusi — a to je, kako smo vidjeli, mje ren je izdaš-
nosti u l jetnom vremenskom razdoblju — po mišljenju tadanjeg 
Ravnateljstva nisu mogli biti provedeni, jer bi uzmanjkalo vode, 
to je ©to, krug rogaške problematike ponovno bio lijepo zatvoren. 

Ova jpu t bilo je dr. Knettu veoma brzo odgovoreno. Evo odgo-
vora bana ill točni je rečeno Ravnateljstva R. S.13'1 

»Sehr verehrter Her r H o f r a t ! Ich danke Ihnen bestens fiir Ihren Brief vom 4. M a i 1 9 3 9 
und fiir das in diesem Brief dargebrachte Interesse fiir die Heiiquellen von Rogaška Slatina. 

E s ist mir sehr angenehm, dafi Sie sich noch jetzt fiir das Schicksal dieser Quellen 
so intensiv interessieren und ich kann Sie versichern, dafi mir Ihr Sacl ibefund und Ihre fach-
lichen Ausf i ihrungen immer sehr willkommen waren und da l j wir uns auch nach Moglichkeit 
nach Ihren Ratschliigen gehahen haben. 

Ich kann selbstverstandlich nicht auf alle Details Ihres wertvollen Briefes antworten 
und will Sie nur kurz informieren iiber die jetzige Sach lage . 1 4 0 

V o r allem ist es selbstverstandlich, dafš Sie, sehr geehrter Her r H o f r a t , und Her r 
Dr . Rezek nur das mit Ihrem Namen decken konnen, was nach Ihren Vorschlagen gemacht 
wurde . 

Die erste E t a p p e der von Ihnen vorgeschlager.en Malsnahmen zur Sanierung der 
Quellen wurde genau durchgefi ihrt . E s wurden nach Ihrem Vorschlag Bohrlocher ausgefiihrt, 
wir hatten die Isolation um die Quellen nachgepriift und als wir konstatiert haben, d a 6 diese 
volikommen intakt sind, die weiteren diesbeziiglichen Arbei ten als nutzlos eingestellt .1 4 1 

D a n n haben wir eine Querisolation durchgefiihrt in der H o h e der ehemaligen G a m m a -
quelle. A l l e diese Arbei ten sind teils nach Ihren Ratschlagen, teils nach Ihren spateren 
Genehmigungen durchgefiihrt worden . 

rogaškom izvorištu, ne bih to bio mogao učiniti, jer sam do svojeg pisma od 12. svibnja 1 9 3 9 . 
i sam bio u dvoumici, što zapravd Ravnatel js tvo namjerava učiniti u pogledu dal jeg r a d a ; 
mogao bih mu samo javljat i , da se dal j i rad, protivno utanačenjima, sustavno odgada i time, 
možda, samo pospiješiti namjeru dr . Knctta, da se odrekne odgovornosti. Napokon, moram, 
napomenuti, da sam u Ravnate l j s tvu nekoliko puta bio govorio, da je potrebno, da se 
dr. Knetta obavijesti i sa strane Ravnatel js tva, da se na pr . ne obav l ja ju mjeren ja izdašnosti 
u l jetnome razdobl ju i td. Dr . Knetta obavještavao je privatno, koliko je to dakako mogao, 

i ing. Flaecher. 
1139 Pismo dr. Knettu od 13 . svibnja 1 9 3 9 . ; II , 2 4 2 . 
1 1 0 N a ove pojedinosti, koje su na svoj način zapravo bitne u rogaško j problematic!, 

nije se tada. nažalost, uopče nitko ni mogao osvrnuti. 
1 4 1 N a drvored jablana i zemljište ukrasnih nasada te vrt l jar i ju, bilo je zaboravl jeno. 
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In der zweiten E t a p p e wollten wir die Hoherspannung der Quellen vornehmen, dann 
die Reservoire umbauen und die Maschinen wechseln. Bevor wir diese Arbeiten in Angr i f f 
genommen haben, haben wir versuchsweise die Styria-Quelle auf die geplante H o h e gespannt. 
Die Styria-Quelle wurde auf dieser H o h e ca. 6 Monate genau beobachtet und analysiert. 
N u n hat sich aber praktisch gezeigt, dafi das Resultat dieser Hoherspannung negativ aus-
gefallen ist. Unser Direktor in Rogaška Slatina He r r Banalrat Ivan Gračnar hat in einem 
Schreiben vom 7. M a r z 1 9 3 8 Her rn D r . Režek darauf aufmerksam gemacht und gesagt, 
daf i ihm diese Konstatierung Sorge bereite. 

He r r D r . Režek hat in einem Gutachten vom 2. M a r z 1 9 3 8 1 4 2 folgenden Satz nieder-
geschrieben bezugnehmend auf den Versuch mit der Styria-Quelle: 

»Diese Versuche haben inzwischen bewiesen, dafi man von der Hoherspannung an den 
Quellen keine sichtbare und definitive Besserung der Quellen erwarten kann und erwarten 
d a r f . « i " 3 

Sie werden wohl einsehen, sehr geehrter Her r H o f r a t , dafi uns alle diese Tatsachen 
Bedenken gegeben haben und das ist eigentlich die Ursache, dafi die Arbei ten nicht in dem 
T e m p o durchgefiihrt worden sind, wie es anfangs geplant war . Jedenfal ls werden wir auch 
in Z u k u n f t den Quellen die grofite Sorgfal t entgegenbringen und wir werden noch einige 
praktische Versuche machen miissen, bevor wir zur definitiven Losung schreiten we rden . 1 4 4 

In Ihrem Brief haben Sie die Angs t ausgesprochen, dafi die Analysen unserer Wasse r 
nach A b g a n g des He r rn D r . Režek nicht mehr systematisch durchgefuhrt werden. A u c h dies-
bezuglich konnen Sie ganz beruhigt sein, denn die Analysen werden nach wie vor 1 4-tagig 
durchgefuhr t und wir haben sogar wahrend dieser Ze i t 2 komplette Analysen vom Hygie-
nischen Institut durchfi ihren lassen.1 4 5 

E s ist mir sehr unangenehm, dafi -Sie von dieser Sachlage nicht in Kenntnis gesetzt 
wurden , aber darauf tragt die Schuld wreder die Banalverwaltung noch die Verwal tung der 
Kuransta l t in Rogaška Slatina, weil zwischen der Kuranstal t und Her rn D r . Režek verein-
bart wurde, dafi die Korrespondenz mit Ihnen - weil sie vollkommen fachlichen Charakter 
hat — H e r r D r . Režek fiihren w i r d . 1 4 e 

W a s Ihren Vorschlag bet r i f f t , ehemoglichst eine Kommission in L j u b l j a n a einzuberufer. 
mit dem Beratungsgegenstand: »Die bedenklichen Verhallnisse in Rogaška Slatina«, teile 
ich Ihnen mit, dafi diese Kommission zusammengestellt wird, sobald die praktischen Versuche 
so weit fortgeschritien rind, dafi man auf G r u n d dieser Versuche weitere Beschliisse wird 
fassen konnen. 

1 4 2 O v o pismo nije od 2. ožujka 1938 . , nego od 1 7 . vel j асе 1 9 3 8 . 
443 q zna£enju ovoga stavka, bilo je več govora na drugom mjestu u ovoj raspravi. 
1 4 4 K a k o se vidi, p o m a n j k a n j e novčanih sredstava se ne spominje. (V id i k tome 

loc. c i t . 1 3 3 . ) 
1 4 5 Težište pr imjedbe u pismu dr . Knetta. koja se odnosila na kontrolne kemijske 

analize, nije bilo u bojazni , da te analize ne bi možda bile i da l je izvodene, nego je bilo 
u njegovom iskustvu, da te analize neče moči biti kako treba odmah i komentirane i prema 
tome praktički upotrebljene, ili drugim riječima, da če ostati samo analize. T a k o je uostalom 
i bilo. (V id i k tome što je rečeno u loc. c i t . 1 3 8 te u dopisima ravnatelja dr . Štera na više 
oblasti, osobito onom iz 1 9 3 2 . ) 

1 4 8 V id i pr imjedbu u loc. c i t . 1 3 S . 
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Indem ich Sie ersuche, uns auch in Z u k u n f t mit Ihren wertvollen Ratschlagen bei der 
Losung dieses schweren Problems beiseite stehen zu wollen, zeichne ich hochachtungsvoll 
D r . Natlačen.« 

Za svafcog iole bolj eg poznavaoca tadainjih rogaških prilika 
bilo je jasno, da se takovim sadrža jem odgovora namjeravalo 
postiči samo jedno, t. j., da se svaki dalji rad i opet odgodi, ovaj-
put vailjda i konačno. Tako je u jedno riješeno i p i tan je uloge 
dr. Knetta, dok se iing. Flaecher, zaposlen intenzivno na drugom 
mjestu, i onako nije više javljao Ravnateljstvu. 

N a spomenuto banovo pismo, ocjetnivši iga pravilno, dr. Knett 
nije odgovorio (haremi ne do početka 1940.). U daljoj korespon-
denci i i .sa mnom, osvrnuo ise na njega kritički u dva, zapravo ne-
dovršena pisma147, iznesavši i torn zgodoim za poznavanje rogaške 
problematike štošta korisno. 

Pornalo počeo se i ovom dijelu Evrope isve više primicati i 
rat, da bi konačno preko njega i prohujao svom žestinom. Roga-
šku Slatinu zaposjeli su Nijemci. 

IX. M I N E R A L I Z A C I J A ROGAŠKIH V O D A 
PO I S T R A Ž I V A N J I M A N I J E M A C A 

Za poznavanje mineralizacije rogaških voda, osobito izvora 
Tempel A i Styria, (kakovom se ona oei tuje nakon sviju izvršenih 
radova za sanacij u izvorišta, a ikoji su opisani u ovoj raspravi, 
dobro je još razimotriti, što su O1 s t an ju mineraliizacije rogaških 
voda ustanovili Nijemci za vri jeme okupacije R. S.11S 

147 J. Knett: Pisma dr . Rezeliu od 17 . svibnja i 3 1. prosinca 1 9 3 9 . ; II, 2 4 3 . O b a 
pisma poslao mi je za j edno 3 1 . prosinca 1 9 3 9 . 

1 4 8 N e g d j e u svibnju 1941 . , potražila me ie u Z a g r e b u jedna skupina njemačkih 
geologa, zanimajuči se za načrte R . S. i okolice. Uput io sam ih na Ravnatel js tvo R . S. 
Kasnije , negdje u prol ječe 1944 . , bio je u R . S. dr . E. Wollmann, njemački stručnjak za 
p i tanja u reden ja izvorišta. Z b o g nekih poda taka o rogaškom izvorištu, obratio se pismeno 
i na mene. Upu t io sam ga takoder na Ravnatel js tvo R . S. Koliko sam poslije rata imao 
prilike u R . S . doznati, odnio je dr. Wollmann mnoge novije spise o rogaškom izvorištu 
sobom u Berlin, gd je su prilikom bombard i ran ja navodno uništeni. 
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Kako je več bilo navedeno u jednoj bilješci u loc. cit. Ge, izveo 
je dr . F. Holzl, docent sveučilišta u Grazu, za vri jeme njemačke 
okupacije, imjerenje izdašnosti isviju 5 izvora uredenog izvorišta. 
Ova j podatak o izdašnosti izvaden je iz opširnoig spisa dr. Hotela 
o rezultatima njegovog istraživanja u R. S., osobito t . zv. velike 
kemijske analize spomenutih voda, izrademe ipo zahtjevu i upu-
tama maročitog njeimačkog zakona o 1 jelkovi tim vodarna od 1. siječ-
nja 1939.149 Ogle di po j edinih vo da za veliku analizu, bili isu uzeti 
u vremenu izmedu 28. i 31. svibnja 1942. Ogledi za ponovnu kon-
trol nu analizu (odredivanje ukupinog ugljičnog dioksida, НСОз' i 
slob. COa), uzeti ,su nekako godinu dana kasnije, t . j. ti vremenu 
izmedu 12. i 15. svibnja 1943. 

Da bi ise dobila što potpuni ja slika o mineralizaciji rogaških 
voda u tome vremensikom razdoblju, potrebno je pr i je svega, 
neke rezultate istraživanja dr .Holz la (koncentraciju: N a ' , Mg' , 
C a ' ' , SO t", slob. COa i НСОз') isporediti s rezultatima sličnih sta-
rijih istraživanja, a to s tim više, što talkovu isporedbu ni je izveo 
ni sam dr. Holzl (uostalom, njega je više zanimalo samo tadanje 
stanje) , ni itko drugi, koga bi možda i bila zanimala problematika 
rogašfcoig izvorišta. Dr. Holzl, isporedio je, kako če se odmah 
vidjeti, samo neke podatke svoje velike analize iz igod. 1942. s 
onima isvoje kontrolne analize iz god. 1943., i t ime gotovo neopa-
zice zakoralknuo na ipodručje rogaške problematike. 

Povrh podataka analize dr. Holzla, upotrijebljeni su za isipo-
redbu i podat i analiza: R.Puma iz god. 1908. (ogledi voda uzeti 
su 20. kolovoza), N. Ambroža iz igod. 1921. (ogledi voda uzeti su 
1. lipnja), H. Mohorčiča iz god. 1926. i 1928. (ogledi uzeti su 12. stu-
denoga 1926. i 12. prosinca 1928.) te j edne kontrolne analize vode 
Tem pel В iz god. 1931. (ogled uzet 16. kolovoza). Svi spomenu ti 
poda t i predočeini su vi tabeli XVIII.'100 

149 F. Holzl: Attest. Die Heilquellen der Kurortanstalt de s Reichsgaues Steiermark 
in Rohilseh-Sauerbrunn. Craz 30. Juni 1943. Beiblatt za Attest vom 30.]uni 1943. Graz , 
10. Juni 1 9 4 3 . Prijepise tih spisa dobio sam nas ta jan jem dr . R. Leskovara. zaobilaznim 
putem, dne 7. si ječnja 1 9 4 4 . 

1 5 0 P r i ovoj isporedbi, vrela su poredana kako sli jede i u kaptažnom prostoru, t. j . 
počevši sa Templom A na sjeverozapadnom dijelu kaptaže, pa dal je do zadnjeg izvora, t. j . 
do Dona ta В na istočnom dijelu kaptaže. 
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Tabela XVIII. Isporedba kemijskog sastava rogaških voda ure-
djenog izvorišta u godini 1942./43. s onim iz prijašnjih godina. 

i-. g /00 
0 
> A n a l i z a 
N N a M g C a so4 H C 0 3 

c o 2
1 

slobodni 

< P u m , k o l o v o z 1908. . . 0,5802 0,3518 0,2364 0,6235 3,1695 2,0750 

— A m b r o ž , l i p a n j 1921. . . 0 ,7073 0,2889 0,3215 0,6155 2,0900 0,7546 
5 
<U H o l z l , s v i b a n j 1942. . . 0,3236 0,2382 0,2966 0,4777 2,3450 1,7900 

H H o l z l , s v i b a n j 1943. . . — — — — 2,6780 2,0970 

P u m , k o l o v o z 1908. . . 0 ,9178 0,5953 0,1324 0,8688 4,9567 2,2690 

. 2 A m b r o ž , l i p a n j 1921. 1,1675 0,6128 0,4090 0,9129 — — 

M o h o r č i č , s t u d e n i 1926. 1,0589 0,5500 0,2050 1,4186 — — 

СЛ H o l z l , s v i b a n j 1942. . . 0,3472 0,2703 0,2745 0,3507 2,6814 1,8440 
H o l z l , s v i b a n j 1943. . . — — — — 2,6750 2,0150 

P u m , k o l o v o z 1908. . . 1,3812 0,9326 0,1593 1,8555 6,5875 _ 
< A m b r o ž , l i p a n j 1921. 1,3004 0,6572 0,2853 1,7430 4,2680 0,6028 
ca 
C M o h o r č i č , p r o s i n a c 1928. 1,3855 0,9120 0,1694 1,7428 — — 

0 
Q H o l z l , s v i b a n j 1942. . . 0,8886 0,6430 0,1878 1,0230 4,8343 1,6730 

H o l z l , s v i b a n j 1943. . . — — — — 6,1600 1,9310 

03 A m b r o ž , l i p a n j 1921. 0,6030 0,3092 0,2986 0,5968 2,1010 0,7590 
K o n t r o l n a a n a l i z a k o l o -

CL r- v o z 1931 — — 0,2580 0,3489 — — 

C 
OJ H o l z l , s v i b a n j 1942. . . 0,3167 0,2453 0,2878 0,3878 2,4605 1,6400 

H H o l z l , s v i b a n j 1943. . . — — — — 3,6910 1,9050 

СО P u m , k o l o v o z 1908. . . 1,4245 0,9457 0,1796 1,8951 6,7511 _ 
"Й A m b r o ž , l i p a n j 1921. 1,4460 0,8704 0,2025 1,8650 4,9060 0,5360 
C 
0 H o l z l , s v i b a n j 1942. . . 1,3880 0,9589 0,1710 1,7780 6,7220 1,9900 
Q H o l z l , s v i b a n j 1943. . . — — — — 6,7350 2,1860 

1 Razlike u koncentraciji slobod. CO2 valja dobrim dijelom pripisati i upotrebi razli-
čitih postupaka za odredivanje kao i načinu na koji su bili spremani ogledi za analizu. 

8 
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Isporede И se na jpr i je orni podari , za ko j e je gotovo sasvitm 
isključeno, da bi se mogli imedusohno razlikovati samo zato, što 
su možda dobi ven i pr imjenom razli čitih analitičkih postupaka, a 
to su Mg'", Ca'" i SO*" to se može reči ovo. 

U vodi Tempel A, Mg"" i SOj " su u opadanju: razlika za raz-
doblje 1908.—1943. iznosi za M g " —32°/o, za SO4" — 28%. Za 
Ca moglo bi se uzeti, da je ostao neproimijenjen, 

U vodi Styriia znatno se umanjila koncentraci ja Mg' (razlika 
za razdoblje 1928.—1942. = — 5 1 %). Koncentracija C a " je u to-
liko j mjer i nestalna, da je gotovo nemoguče utvrditi, u kojem se 
smislu mijenjala . (Vidi k tome, što je o promjenama 'koncentra-
cije C a " , rečeno na k r a j u poglavij a VII ove ras/prave.) Posebno 
je zanimljiva p r oni j ena koncentracije SOi". Podari iz god. 1908. 
i 1921. dobro se podudara ju ; medut im po analizi Mohorčiča iz 
1926., koncentracija SO4" u ovoj vodi povečala se u tolikoj mjeri , 
da se je gotovo izravnala s koncentraci jam toga ijona u vodama 
Donat (razlika iza razdobl je 1908.—1926. = + 3 8 % ) . Naprot i v, po 
rezultatima analize dr. Holzla iz 1942., koncentracija SO4" nalazi 
s e u izvanredno velikom padu i to ne samo prema s tanju iz 
god. 1926. (razlika za razdoblje 1926,—1942. = — 7 5 %), nego i 
prema s tanju u razdoblju 1908.—1942. —60 %). 

U vodi Donat A umanji la se koncentracija SO«" (razlika za 
vri jeme 1908.—1942. = — 4 5 %); za koncentraci j u M g " i C a " , 
iako se osobito za M g " pokazala veoma nestalnem, moglo bi se 
reči, da je ostala nepromijenjena. 

U vodi Tempel В (podataka iz god. 1908. nema), koncentra-
cija Mig" i SOi" je taikoder u nazadovanju; razlika za razdoblje 
1921,—1942. iznosi za M g " —21%, za SCh" —35%, dok se za 
koncentracij u Ca ' može tvrditi, da je i u ovoj vodi ostala nepro-
mijenjena. 

U vodi Donat В ostala je koncentraci ja tih t r i ju ijona u vre-
menu 1908.—1942., t. j. u preteklih 34 godine, praktički uzeto, 
potpuno nepromi j en j ena. 

Drugačije dakako treba upotrijebiti podatke, ko jih vrijed-
nost, z/bog pogrješaka lako nas ta l ih 'p r imjenom različitih anali-
tičkih postupaka i različito spremi j enih ogleda za analizu, nisu za 
isporedbu sasvim pouzdam. To se odnosi na Na", HCOs' i 
si ob. CO2. 
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U vodi Tempel A, .koncentracija N a ' .sigurno se fcreče prema 
niže. Jednako može .se reči i za koncentraci j u НСОз' (razlika za 
vrijeme 1908,—1942. = — 2 6 %). Koncentracija sloib. СОг, ако se 
ne uzmu u obzir s as vim male vri jednosti iz analize Ambroža, bila 
bi manje-više ustaljena. 

U vodi Styria —«lično kao d u vodi Donat A —koncent rac i ja 
je Na" , može se reči, priliono .stabilna, ali samo za razdobije 
1908.-1926. Isporede li se, riaime, vrijednosti za koncentraci j u 
Na" iz 1942. s onima iz 1921., dobiva se neobično velika razlika 
od —70°/». Ne bi smjelo birti nikakove .siuimnje, -da je ova razlika 
uistinu posljedica poremetn je u ukupnoj mineralizaciji ove vode. 
Koncentracija НСОз' u god. 1942. (isporedena s koncentraci jom 
iz 1908.) tafcoder je umanjena; raizlika iznosi —49%. Za koncen-
tracij u slob. CO2 (isporedba je moguča samo» sa s tanjem iz 
god. 1908., jer za druge god i ne nema pouzdanih podataka) moglo 
bi se ustvrditi, da je ostala nepromi jen jena. 

Vri jednost i za koncentraci j u Na" u vodi Donat A, veoma 
se dobro slažu za razdobij e 1908.—1928. Medutim, po analizi 
dr. H61 zla, koncentraci ja tog ijona je neobično malena, tako da 
razlika za vr i jeme 1928,—1942. iznosi —35 °/o, što je za s tanje 
miner a»lizaci je ove vode s\ a kak o značajno. Što se tiče koncentra-
cije НСОз' po dr. Holzlu, ta bi u poredbi s koncentraci jom iz 
god. 1908., bila umanjena ,za 26%. Za koncentracij u slob. CO2 u 
ovoj vodi, nema pouzdanih podatalka iz s t an j ih godina, pa se 
stoga ne može provesti ni isporedba. Maila vrijednost Ambroža 
iiz god. 1921. ni je podesna za isporedbu. 

1 u vodi Tempel B, koncentraci ja je Na", kanda, u opadanju. 
Koncentracija НСОз' podvrgnuta je stalnim večim promjenama, 
pa je stoga teže oeijeniti postoječe razlike. Koncentracija slab. 
CO2, ako se i tu ne uzmu. u obzir veoima male vrijednosti iz ana-
lize Ambroža, čini se, da je stalna. 

Voda Donat В (izvor leži najistoenije), tafcoder je veoma 
stabilna i u pogledu koncentraci je N a ' i НСОз' te slob. CO2 
(izuzevši i tu iz ocjene malu vrijednoet Ambroža). 

Kalko je več bilo rečeno, Ar.Holzl je 1943., t. j. godinu dana 
naikon svoje velike analize, izveo još i jednu kontrolnu analizu, 
odredivši samo ikoncentraciju НСОз' i slab. CO2, а dobi vene je 
podatke medusobno isporedio. Ustanovio je, da je koncentracija 

3* 
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НСОз' i slob. CO2 u vodi Tempel A, Styria i Donat В ostala 
manje-više nepramijenjena, dok je u vodi Donat A i Tempel B, 
koncentracija tih i j ona (osobito НСОз') vidljivo porasla. Opisani 
porast odnosno pad koncentraci je НСОз' i slob. CO2, dr. Holzl 
je pokuša o protumačit i po- staro j i prokušanoj rogaško j shemi; 
ustanovljene razlike pripisao je naime ut jecaju neobično suhog 
vremena od jeseni 1942., pa do mjeseca l ipnja 1943. (zato veče 
vri jednosti za НСОз' i CO2 god. 1943. u vodi Tempel A, Styria 
i Donait B), t e navodnom ikvaru na vodovodnim cijeviima za pitku 
vodu u bližini izvorišta (zato man je vri jednosti za HCO?.' i slob. 
CO2 god. 1942. u vodi izvora Donat A i Tempel B). 

Prvi uzrolk, t. j. duga sušna perioda, dobro je uočen, no ne 
obuhvača činjenicu, da se je povečala mineralizacij a samo nekih 
voda (Tempel A, Styria i Donat B), a ne sivih. Takovih sušnih 
perioda bilo je u R. S. i prije, ali u pogledu povišenja mineraliza-
cije, n i je bilo jednostranih reakcija. Drugi uzrok, iako u spisu 
dr. H dizla nije spomenuto' n i mjes to ni vrijeme, kad se je navodni 
defekt na vodovodnoj mreži zbio i kad je bio popravljen, nije 
nevjerojatan. Za vodu izvora Tempel B, takvi su slučajevi po-
znati i več opisani. (Vidi loc. cit.b ' .) U svakom slučaju, p romjena 
koncentraci je pojiedinih sastojaka u nekim rogaškim vodama, 
ko ju je uočio dr . Holzl, nije sigurno bila neka, samo zasebna po-
java, več j e to bila ,manifestacij a (kronične inestalnosti i opadanja 
mineralizacije rogaških voda. Da je dr. Holzl, kojim slučajem, 
svoj e rezultate, koj i ina svoj način tafcoder nedvoumno dokazuj u, 
da je mineralizacija rogašlkih voda (izuzevši Donat B), doista 
podvrgnuta p r o m j enama, isporedio sa ipodacima stari j ih kemij-
skih analiza, sigurno je, da bi zapaženo s tanje mineralizacije 
rogaških voda, i u ovoj prilici bilo dobilo svoje pravo znače-nje. 

Rat je prestao. Rogaško ga je izvorište i ovajput preživjelo 
i doživjelo tako, da ga pod svoju slkirb preuzme vlada N. R. Slo-

• • '151 vem je. 

1 3 1 D n e 15. studenoga 1 9 4 5 . pregledalo je rogaško izvorište posebno povjerenstvo 
vlade N . R . Slovenije u L j u b l j a n i , i tom prilikom ustanovilo stanje, u kojem se to izvorište 
danas nalazi. 
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X. Z A K L J U Č N E N A P O M E N E 

Gradu za o vaj spis počeo sam sakuplj ati zapravo več pri je 
kojih 14 godina. U početku namjeravao earn neka pi tanja, koja 
se odnose n a problematiku mineralizacije rogaških voda, oh radi t i 
u nekoliko manj ih zasebnih rasprava. Taiko su nastale rasprave 
spomenute u loc. c i t . \ 2 a , 4 i33, a započeta olbradba spisa: »Pole-
mika dr. Knett—dr. Dreger«, zatim »Kako danas izgleda op&krba 
Rogaške Slatine rudnom vodom«, te još nekih drugih. N o ratni 
zapletaj i pomikali su me, da promij enim svoju odluku i da se 
0x11 učim prikazati u jednom spisu, manje-više sintetioki, sve ono, 
što če, mislim, morati znati svaki onaj trudbenik, koji bude želio 
m a što uraditi na koris t rogaiškog izvorišta. Ova je dakle ras-
prava napisana pr i je svega zato, da u budučnosti — nakon dva 
rata i nakon brojnih proimjena vlasnika i upravljača — omoguči 
u što večoj mjer i , brzo i isamostalnije upoznavanie postanka, 
zamršenog razvoja i dosadanjeg r ješavanja isredišnjeg problema 
na rogaškom izvorištu, t. j. problema stalnosti mineralizacije roga-
ških voda, a time u jedrno omoguči i dalji susitavni rad za konačno 
uredenje toga izvorišta. 

Raspravu isam započeo pisati neposredno pred početak rata. 
Prvotno sam izaimisliio obradu nešto drugačije. Zbog opasinosti 
ratnog razaranj a i t. d., morao sam računati sa unišitenj em, ne samo 
svih moj ih bilježaka, nego i onoga, što je O1 rogaškom izvorištu 
bilo pohranjeno na (drugim mjest ima. Radi toga, nastojao sam 
najpr i je urediti (bibliografiju R. S. i to napose onaj dio, koji sam 
upoznao i sakupio poslije mjeseca srpnja 1937., t . j. nakon što je 
bio zaključen »Popis literature o R. S. I«. Tako je nastao »Popis 
literature o R. S. II«. Spomenuta dva popisa literature, osim što 
je u nj ima sačuvana evidencija b ro jne literature o R. S., i što su 
pomogli pr i obradbi ovoga spisa, zacijelo če, uz ovaj epi.s, po tak-
nuti i olakšati uredenje i neophodno potrebnog arhiva o roga-
škom izvorištu. Arhiv рак, trebao bi postati zametkom budučeg 
nadzomištva, odinosno stalne i trajinije djelatne radne skupine 
svih potrebnih struonjaka, koji če preuzeti zadaču daljeg i pri-
pravnog izvedbenog rada za sanacij u i konačno uredenj e rogaškog 
izvorišta. Iz takove radne zajednice mogao Ibi se, danais-sutra, 
izdvojiti i mladi s t ručnjak za tehniku uredenja izvorišta, koj i bi 
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onda preuzeo brigu nad s vim izvorištima rudne vode N. R. Slo-
venije, a možda i iz van opsega n jenih granica. 

Sav mater i j al iznosen u ovoj raspravi, nas tojao sam razraditi 
tako, da uglavnom bude što razvidnije slijedeče. 

1. Da je problem stalnosti mineralizacije rogaških voda, to-
liko s tar problem, koliko je zapravo stara i upotreba tih voda. 

2. Da je mineralizacija rogaških voda priliono zamršena pri-
rodna pojava, svalkako kompleksne naravi. 

3. Da je opstojinost problema Stalnosti mineralizacije roga-
ških voda i objektivno ustanovljena i to prviput pr i je koj ih 60 
godina, i da je t a j problem od tog vremena pa s ve do naših dana, 
riješavan u nekoliko navrata i od nekolicinc trudbenika. 

4. Da opstoje zapravo d vi je vrste p romjena mineralizacije 
rogaških voda i to a) stalne, ali neznatne promjene, ko jima su 
vode (mineralizacija, ali ne i izdašnost) neprekidno podvrgnute, 
bez obzira na neki vidljivi u t jeca j vanj škili faktor a i b) znatne 
promjene, povezane s p romjenama izdašnosti, koje se zbivaju 
povremeino (s tupanj im je zavisan o godišnjim dobima), manje-
više neposrednim dje lovanjem nepoželjnih vanjskih faktora, u 
prvoim redu djelovanjem oborina od nosno površinske vode. Pro-
mjene prve vrste se zanemaruju, druge рак treba spriječiti pri-
mjenom prikladnih tehničkih mjera. 

5. Da se ;iz svih predoeenih rezultata ikemijskih analiza dade 
nesumnjivo ustanoviti, da mineralizacija rogaških voda sa ure-
denog izvorišta, teži postiči neki minimum, ikoj i bi se t reba» nala-
ziti stalno ispod vrijednositi 3,— g °/oo, t. j. biti upravo tolik, koliko 
iznosi i suhi ostataik voda danas jednostavno (bunarski) uredenih 
izvora, odinoisno kolika je i mineralizacija voda nadenih na mno-
gim mjes t ima izvan današnjeg ikaptažnog prostora. U takovom 
razvoju stvari inestalo je pomalo i razlike u mineralizaciji rogaških 
voda Tempel i Styria iz god. 1907.—1908. 

6. Da se s vi trudbenici-stručnjaci — sudeči dakaiko po ono-
me, što su o svojem radu ina rogašikom izvorištu »stavili napisano 
— islažu u isudu, da je mineralizacija rogašlkih rudnih v»da (a tu 
valja uračunati i koncentraci j u slob. C O-'), koliko ona treba biti 
izraz kvali tete t ih voda, veoma zavisna o okolišnoj vanjskoj i 
nepoželjnoj vodi. 
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7. Da ni jedrna od m j era, ikoje su u proteklih 60 godina bile 
primi jenjene, da bi se postigla stalnost mineralizacije, n i je dovela 
do željenog rezultata. 

Do stalnosti mineralizacije nije tako doveo ni posljednji 
veliki z ah vat na rogaškom izvorištu, zimi 1907.—1908., kojega je 
osnovao dr. Knett, primijenivši načelo dubljeg zahvata otkopa-
vainjem. U iprvim godinama opstanka tog novog izvorišta črnilo 
se, da je ipak postignuta stalnost mineralizacije, no naskoro bilo 
je ustanovljeno, da je i novo izvorište največim svojim dijelom, 
podvrgnuto u t j eca ju okoiišne vanjislke vode, koj i se oeituje u ne-
stalnosti izdašnosti odnosno nestalnosti mineralizacije. Ovakova 
opažanja dovela su u p i tan je vri jednost radova izvedenih 1907.— 
1908. Ipak, konačni sud o valjamosti principa, na fcojem je izra-
dena osnova za kaptažu 1907.—1908., danas je gotovo nemoguče 
izreči, i to iz više razloga. Pri je svega zato. jer izvorište nije bilo 
izgradeno u ipotpunosti onaiko, kako je to bio predložio dr. Knett. 
Izvorište, zahvačeno nisko, n i je bilo dovedeno u ravnotežu s 
vanjislkom vodom; nije dakle bio izveden upravo n a j važni ji dio 
kaiptažnog posla. 

Naroči tu odgovornost za nestalnost izdašnosti odnosno mi-
neralizacije, ko j a se danas najviše oči tu je u vodama izvora 
Tempel A i Styria (ali več i Donat A), povrh rečenoga, svakako 
treba tražiti i u posebnom položaju tih izvora u sklopu izvorišta 
1907.—1908. Ovi izvori, smješ teni na j dalje na pravcu sjever, od-
nosno sjeveroistdk uredeinog rogaškog izvorišta, najviše su na 
udaru vode temeljnice, koja se na rogaškom izvorištu uglavnom 
i povlači, baš po tome pravcu, vučena neposredno položenim 
potokom Irje. Druga dolina, ko ja u sklop rogaškog izvorišta ulazi 
sa pravca istok, nosi mnogo man je vode. U tome pogledu zanim-
Ijiva je i okolnost, da za vodu starog izvora Styria, koj i se 
nalazio dosta i z van tih d v a j u dolinskih pravaca, ne nalazimo za-
bilježene naročite (prigovore stalnosti mineralizacije, barem ne 
takove, kakovi su se sačuvali o vodi starog izvora Tempel i 
drugih («, fi i r ) . iako je i voda toga izvora u pogledu stalnosti 
mineralizacije, bila takoder stanovito vrijeme pod nadzorom. 
Rečenoime u prilog govori i činjenica, da se je nasuprot opisanih 
pojava (nestalnosti izdašnosti i mineralizacije voda iz izvora, na 
sjeveroistočnom dijaki kaptažnog prostora), voda najistočnije 
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smještemioig izvora Don a t B, do sada u tome pogledu pokazala raz-
mijerino stabilnom. S tim рак u sveži, dalo bi se možda i pitati, da 
11 je goid. 1906. odnosno kasni je, kad je bilo odlučeno, da ,se uredi 
današnje rogaško izvorište, bilo odabrano ibaš na jpo voljni je pod-
ručje. Poznati siu doduše razlozi, koj i su 1907. bili mjerodavni , 
da se područ je starih izvora Tempel i Styria očuva za nesmetani 
rad Iječilišta. Ali, ako se uzme u obzir sudbina, koja je te izvore 
zadesila i, ako se uvaži okolnost, da je 1907,-—1908. bio ureden 
samo j e d an dio rogaškog izvorišta — a što je zapravo bilo pred-
videno u pogledu uredenja ostalih izvora nije poznato — onda je 
sporne nut o pi tanje svakako opravdano i aktuelno, pa če s n j ime 
trebati računati u daljoj budučnosti. 

8. Da pr i je kaptažnih radova, poduzetih 1907.—1908. odnosno 
za vrijetme isamog rada, n i je bilo u dovoljnoj mjer i obavljeno su-
stavno p okusno istraživanje tadanijeg rogaškog izvorišta, osobito 
рак detailno geološko istraživanje, a samo iz voden je kaptaže, da 
je u prevelikoj mje r i bilo vremenski vezano. 

9. Da su oba s tručnj aka, koj i isu do danas rješavali opis an u 
problematiku rogaškog izvorišta, t. j. prof. Rumpf i dr. Kneti, 
složni u sudu, da trelba urediti cijelo rogaško izvorišno područje 
u jedino cjelovito izvorište, aiko se u pogledu stalnosti minerali-
zacije želi postiči maiksiimalan uspjeh. 

10. Da isu u vremenu izmedu god. 1936. i 1939. obavljeini na 
rogaškom izvorištu ovi istraživalački odnosno sanacioni radovi. 
Izradeni .su točni načrti današnjeg (pravog) s tanja uredenog izvo-
rišta, zatim je proučeno istanje, kretainje i kemijski sastav vode 
neposrednog okoliša izvorišta, te odnos ove vode prema rudnim 
vodama uredenog izvorišta. Zatim je izvršena temeljita revizija 
izolacije spoimenutog izvorišta, te s tim u sveži izgradena manja 
poprečna drenaža, na sjeveroistoenom dijelu izvorišta. Konačno, 
izveden je niz prethodnih mje ren ja izdašnosti pri raznim viši-
nama grla izvora Tempel A, Styria i Donat A, te kontrola izdaš-
nosti s obzirom na temperaturu uzduha van i i količine oborina — 
izuzevši mje ren ja u l je tnom vremenskom raizdoblju. 

11. Da na temelju talko dobivenih podataka nije moglo biti 
ustanovljeno, da su do sada izvedeni sanacioni radovi, u znatnoj 
mjer i utjecali u smislu pobol jšanja na stalnost izdašnosti odnosno 
mineralizacije. Stanovita promjena — zakašnjenja u reakciji na 
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priliv vanj'ske vode — mogla su za sada biti uočena samo na 
izvoru Styria. 

12. Da če u daljem radu za Ikon a on o uredenje rogaškog izvo-
rišta treba ti uzeti u obzir i eventualnu izgradili ju opse/ni jc hori-
zontalne izolacije. 

13. Da če u ibudučnosti biti potrebno, pojedine izvore tako 
opremiti, da če se izdaš,nost dati jednostavno i točno mjerit i , a 
pomoču dobivenih podataka, dovol jnom itočnošču pratiti i s tanje 
mineralizacije, pa tako cijela kontrola izvorišnog mehanizma 
znatno po j e d n o s t a n i t i . 

14. Da inije uputno opterečivati Iječilište daljim povečava-
nijem njegovog istambenog kapaciteta, prije nego se eventualno 
ne osiguraju stanovi te količine nove rudne vode. 

15. Da je u tijeiku pokusinog istraživanja na rogaškoin izvo-
rištu ustanovljeno, da «se pokusno soljenje da de dobr o upotrije-
biti u tehnici istraživanja k re tan ja podzemne vode na užetm 
području. 

16. Napokon, da je postanak i razvoj rogaške problematike 
morao biti predočen i tako, da bude što razvidnije i djelovanje 
mehanizma, onog dijela javno odgovorne uprave, ko jo j je povje-
ravaino, da se ispred pravog vlasnika, br ine za sudibiinu ovog dara 
prirode, a s čijiim če djelovamjem — koristeči sva dosadanja isku-
stva — morati u budučnosti, na svoj način, računati svaki onaj 
trudbenik, koj i bude htio s uspjehom štogod učiniti za napredak 
dragocjenoig rogaškog izvorišta. 

Ovim spisom nelia bude ocuvaria Uipomena na plemenitu ženu i suradmcu 

Hanu, kojoj mjeseca kolovoza 1942, и Staroj Gtadiski, oduzeše život. 
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RESUME 

Adolphe R e ž e к , Professeur a la Faculte Veterinaire die Zagreb. 
Etude relative a la «mnaiissaiice des eaux nvncrales de R o g a š k a S l a t i n a 
(Slovenie — Yougoslarrie). Travaux aux sources pendant le temps entre 1935, 

1938 et 1945. 

La matiere est t rai tee en 10 chapi tres corame suit: 
I. Introduction. 

II. Un apercu de la genfese et du developpement du probleme de la mine-
ralisation des eaux de Rogaška Slatina, surtout ces derniers temps. 

III. Mineralisation des eaux des vieilles sources Tempe.1 et Slyria. 
IV. Developpament ulterieur du probleme de la mineralisation des eaux 

de Rogaška Slatitia. 
V. Salage d'essai p a r per§agus, 
VI. Description abrčgče des travaux aux sources executes apr©s le salage 

d'essai, entre 8 novembre et Iе1' decembre 1936. 
VII. Richasse des sources Tempel A, Styria et Donat A a des hauteurs 

d'ecoulement differentes. 
VIII. Trarvaux aux sources de Rogaška Slatina du commencement du mods 

de decemibre 1936 jusqu'au raois d'avril 1941. 
IX. Mineralisation des eaux de Rogaška Slatina d 'apres les recherches deS 

Allennamds. 
X. Remarques finales. 

Dans cetite etude sur les eaux minerales natureMes de Rogaška Sla-
tina ("Republique clu Peuple de Slovenie — RPS — Yougoslavie), nous 
avonis fait examen critique du probleme de I'instabilite du changement 
de la mineralisation de ces eaux. Notre materiel, dont cettte etude est le 
resultat, est base sur des recherches systematiques de 15 ans. Pour la 
plupartt, nos recherches ont etc faites sur les lieux memes des sources, 
et, ipartiellement, elles dependent des etudes d'histoire naiturelle. 

La station des sources minerales de Rogaška Slatina date de la se-
conde moitie du XVI l e m e siecle. Nous fixoins cetite date avec le jour 
oil le premier traite medical concernant les sources de Rogaška Slatina 
a etc public. II va sans dire que depuis lors bien des changements son t 
survenus. — Non seulement la face exterieure de la station d'eaux mi-
nerales, mais bien des fois les sources elle-memes changeaient leur exte-
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rieur. On proceda aux changes de la source principalement afin d'assu-
ner a la station la quantite d'eau minerale si bien qu'une minerali-
sation continue. 

Les sources minerales de Rogaška Slatina occupent relativement 
peu de terrain. Si Ton excepte deux sources de peripheric quelque 
peu eloignees (la source du Bois et oelle de Gothard), on voit que le 
terrain de sources proprement dit ne comprend pas plus de 15.000 m2. 
On peut dire que ce terrain est situe a la j ©notion de deux vallees 
etroites. Dans l'une de ces vallees il у a le ruisscau d'Ir je traversant 
la partie prineipale du terrain de sources. Dans la direction de ce 
ruisseau on trouve aussi le cours d'eau principal du terrain des sources 
de Rogaška Slatina. 

Jusqu'a Fan 1888 la station n'utilisait qu'une seule source d'eau 
minerale, l'ainsi nommee Tempel vieille qui avait la forme de fon-
taine. Dans cettc meme annee, on appropria de la meme maniere encore 
une source, Styria vieille, dans la proximite meme de la Tempel. 
Outre ces deux sources appropriees et utiilisees il у avait, a ce 
temps la, a Rogaška Slatina encore 8 autr'es sources plus ou moins 
importantes (les sources: Bois, Joseph, Fernand, Gothard, Joseph 
a. b et d) qui n'etaient pas utilisees systematiquement, mais seulement 
de temps a autre (pour les bains). 

Ainsi se passaient les choses. quant a Sexploitation des singles sour-
ces, jusqu'en 1908. Dans l'hiver de 1907—1908, on executa un captage de 
grande 6tendue. Cette appropriation extraordinaire fut executee non 
seulement dans le but d'assurer des quantites d'eau plus grandes pour le 
renforcement de la capacite de la station, mais aussi dans le but d'assurer 
une mineralisation d'eau plus stable. Cette appropriation fut faite sur la 
base geologique et hydrologique spčciale elaboree par un specialiste, 
l'ing. J. K n e t t , geologue de renomec europeenne. Ce captage nouveau 
comprenait les 5 sources suivantes: Donat A et B, Tempel A et В 
et Styria. Quant a la mineralisation totale de leurs 'eaux, ces sources 
debiltaient trois sortes d'eau differentes, a saA?oir I'eau medicinalc du 
type Donat (mineralisatio-n d'enviroin 10g°/oo), l'eau medicinale du ' t ype 
Styria (mineralisation d'environ 5g°/oo) et l'eau de table du type Tem-
pel (mineralisation d'environ 4 g°/oo). La station utilise encore au-
jourd'hui les sources du captage ci-haut decrit. 

Depuis 1908, lorsqueTes sources du nouveau captage furent rendus 
a 1'emploi public, et jusq'au commencement de la premiere guerre mon-
diale, en 1914, la mineralisation etait continuellement controlee (deter»-
minatioin du reste sec). Apres la premiere guerre mondiale, ma:is a peine 
en 1931, on soumit les eaux de nouveau au controle permanent, qui fut 
suspendu de nouveau pendant la deuxieme guerre mondiale, mais, au-
jourd'hui, il est retabli. Sur la base des dates ainsi assemblees et des da-
tes anciennes des analyses chimiques aussi bien que des dates sur la 
quantite de sedimenltis, temperature etc., fut člaborče la physiographic de 
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1'etat de mineralisation des eaux de Rogaška Slatina pour le temps de 
1908—1925. On a ainsi determine la valeur moyenne de la mineralisation 
totale autour de laquelle oscille normalement, pour ainsi dire, la mine-
ralisation des eaux de Rogaška Slatina des sources de 1908. Ont ete eta-
blies de la meme maniere aussi les valeurs de limite entre lesquelles se 
mouvent les changements de la mineralisation. Les valeurs moyennes ainsi 
etablies, par termes moyens, ont etc considerablement plus petites des 
valeurs que ces eaux avaient en 1908 lorsqu'elles avaient ete rendues a 
I'emploi public. En outre, on constata que l 'abondance et, pour cela, 
aussi la mineralisation des eaux mentionnees — particulierement celles 
des sources Tempel et Styria — dependaient fonctionellement dans une 
large mesure de la quantite de sediments dans le territoire plus ou 
moins etendu des sources. L'aspect de l 'etat de mineralisation corres-
pondait, pour ainsi dire, comme a une sorte de fonctionnement normal 
des sources. 

Mais, en appliquant les dates physiographiques mentionees, on a 
remarque, au dernier (tiers de 1933, des changements extraordinaires 
dans la mineralisation de l'eau de Tempel A, et, particllement, celle 
de Styria. Car la 'mineralisation de l'eau de la Tempel A baissa de 
quelques 20 °/o au dessous de sa mineralisation moyenne constatee, et 
cet etat dura 20 moins. Cette constatation provoqua directement les 
recherches systematiques sur le territoire meme des sources dans le 
but de constater l 'etat d'isolement, et de pourvoir a rassainissement. 

Dans ce but, une serie d'experiments a ete accomplie. En certains 
lieux, tout pres du mur de captage, on introduisiit une solution de sodium 
chloride, et, apres, on controla permanemment, et pour une periode de 
temps plus longue, le changement de la concentration du chloride dans 
les eaux Tempel A et Styria. On constata par cette meithode que 
l'eau de la source Tempel A reagissait extraordinairement vite a 
l 'addition du chloride. 

Pour constater l 'etat meme de l'eau souterraine au voisinage 
limmediat des sources, ainsi que la mineralisation de l'eau et sa commu-
nication avec les sources appropriees, on fit, au cours de Phiver 1935— 
1936, une vingtaine de percages d'essai autour de toutes les sources, 
et dans leur proximite immediate. Ces percages d'essai servirent aussi 
a une serie de salages executes au printemps de 1936. Sur la base du 
materiel assemble, elaborč et rčdigč, cette fois aussi, par Knett en 
collaboration avec l'ing. A. Flacher, on accomplit, dans l'hiver de 
1936—1937, autour du captage plusieurs creusements, et, de cette ma-
niere, on examina et repara les couches isolantes. L'isolation de 1908 
etait, en general, en bon etat. On constata un default partieulier seule-
ment en connexion de l'allee de pommiers dans la parit N des environs 
des sources. Les racines etendues de cette plantation protegeaient 
considerablement la permeabilite de l'humus. On decida d'ecarter tout 



126 

de suite l'allee de pommiers et de retablir le terrain, m a is ce ne fut 
fait que pendant 1'hiver de 1946 apres la fin de la guerre. 

Au coure des travaux de retablissement, pendant 1'hiver de 1936 
—1937, on construisit dans la par t N du terrain de sources le sy-
steme de drainage rclativement peu profond et conduit au travers 
de toute la valee du ruissau d'Irje. Cette construction de drainage 
avait pour le but d'enlever une quantite de 1'eau souterraine dej a 
dans le terrain d'entree de sources proprement dit, et de la conduire 
au ruisseau d'Irje. On a construit deux passages convenablcs pour 
le mesurajge de la quantite d'eau prise par le drainage. En outre, au 
cours des travaux de retablissement mentionnes, pendant 1'hiver de 
1936—37, on accomplit une serie de mesurages de 1'abondance des 
singles sources appropriees; a cette fin, les gorges des sources furent 
graduellement elevees. Car en 1908 les ouvertures des singles sources 
ne furent pas placees a une hauteur convenable par egard a l'eau 
exterieure du voisinage, mais furent pratiquees tout au fond des reser-
voirs, c'est a dire aux endroits les plus bas possibles. De plus, on avait 
laiissč les ouvertures des sources en communication directe avec les 
reservoirs. II est vrai, de cette maniere on assura une quantite quelque 
peu plus grande d'eau minerale, mais le mecanisme des sources depen-
dait ainsi, des les premiers jours, completement de l'eau exterieure du 
voisinage. Les recherches, faites 30 ans plus t'ard, montrerent que le 
specialiste Knetit, en 1907—08, n'avait pas etc informe de i'iaitention du 
technicien executeur qui se proposait la construction du captage come 
ci-haut decrit. On en doit attmbuer la cause surtout au temps limite qui 
a ete fixe pour l'execution de ce cap'tage de grande envergure et, bien 
sur, singulier pour cette epoque-la. Les specialistes a qui, dans rhiver de 
1936—1937, on avait confie les travaux d'assainissement, se sont mis 
d'accord au sujet de la cause de l'instabilite de la mineralisation des eaux 
de Rogaška Slatina, aussi bien qu'au sujet de la cause pour laquelle 
la mineralisation de ces eaux (tout d'aibord Tempel A, Styria et, 
partiellement, aussi Donat A tendat a s 'approcher d'un minimum, c'est 
a diire a s 'approcher de la mineralisation de l'eau ex'terieure. D'apres le 
jugement unanime de ces specialistes, la cause en est le rapport extra-
ordinaire de la position de la gorge de la source et de l 'etat et le mouve-
ment de l'eau exterieure. A l'aide des mesurages de l 'abodance menltion-
nes, executes 30 ans apres la construction du captage, il fut done neces-
saire d'etablir par examinations supplementaires les hauteurs les plus 
convenables pour les ouvertures des singles sources, et de retablir 
1'equilibre indispensable entre le terrain des sources et l'eau exterieure. 

Malheuresement, les administrateurs d'alors n'y entendaient rien, 
les mesurages ne furent faits que pendant un temps d'hiver et a l 'entree 
du printemps, ainsi avec ces mesurages on ne put pas arriver a une 
connaissanee du rapport de 1'abondance du terrain des sources, de la 
mineralisation et de 1 etat de l'eau du voisinage. La c o m p a r i s o n de 
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toutes les dates rčundes au cours des recherches decrites avec les dates 
des annees antčrieures, les dates sur les changements normaux de la 
mineralisation en particulier, ne permet pas de constater si les travaux 
d'assainissement aient manifestemenlt1 contribue a la mineralisation et 
a la stabilite. L'abondanoe du terrain des sources appropriees de 
Rogaška Slatina et, par consequant, la mineralisation aussi, depen-
dent, aujourd'hui meme, largement de l'eau du voisinage. On peut 
peut-etre dire qu'un changement tout a fait insignifiant merite d'etre 
qu ali fie cotmme amelioration — ce changement a ete remarque dans le 
mecanisme de la source Styria; il est caracterise par certain retarde-
ment dans la reaction de cette source par rapport a rabondance apres 
la tomb ее de plus grandes quantites d'eau sedim endaire. 

Toutes le recherches ulterieures sur le territoire des sources de 
Rogaška Slatina furent biientot reduites aux debats administratifs sur des 
mesures d'assainissement supplementaires, ces debats n'en prenaient 
pas fin. Vint la guerre et les Allemands prirent possession de Ro-
gaška Slatina. 

И est utile de savoir comment les Allemands se mirent au pro-
bleme de la mineralisation des eaux de Rogaška Slatina. En 1942, les 
Allemands firent faire une analyse detaillee de toutes les 5 eaux de 
Rogaška Slatina, et des controles rčpetčs en 1943. Leur resultats ne 
concordaient pas. lis essayerent d ' interpreter ces discordances simple-
ment par Finfluence d'une periode de secheresse ou par un endomma-
gement du re sea u de conduit. .Mais ils ne purent, par aucune de ces 
interpretations, expliquer toutes les differences dans les rčsultats des 
analyses. Et pour cela, ils firent faire, sur le terrain, des recherches 
par des experts specialistes. 

Apres la fin de la guerre, le 15 nov. 1945, une Commission du 
Gouvernement de la RPS fit I'inspection des sources de Rogaška Sla-
tina et en prit possession.. 
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