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1 Uvod

Trajnostno naravnan sistem nacrtovanja in umescanja tehnologij pridobivanja lesa v gozdni
prostor mora spodbujati okoljsko, ekonomsko in druzbeno sprejemljive procese , ki prispevajo
k splosni blaginji, podpirajo raznolike funkcije gozda (ekosistemske storitve) in hkrati
izboljSujejo zavednost in razumevanje trajnostnega gospodarjenja z gozdovi v javnosti. Taksni
sistemi predvidevajo vkljuCevanje in sodelovanja razlicnih deleznikov v proces odlocanja, s
¢imer zagotavljamo boljSe usklajevanje interesov, zagotavljanje legitimnosti in krepitev

zaupanja ter nenazadnje kakovostnejsi kon¢ni rezultat.

V tretji aktivnosti delovnega sklopa 2 bo projektna skupina na podlagi metod veckriterijskega
odloc¢anja v sklopu razsirjene skupina strokovnjakov, deleznikov in predstavnikov druzbe

postavila druzbeno sprejemljive utezi izbranim merilom.

Druzbeno sprejemljive utezi je strokovna skupina s projektnimi partnerji doloc¢ila na
participativni delavnici. Pred doloCevanjem so bili predstavljeni dotedanji rezultati dela na
delovnem sklopu 2 in osnovni nabor meril (okoljsko, druZzbeno, ekonomsko merilo), ki je bil s
pomocjo obsirne literaturne raziskave in participacije strokovne skupine potrjen. Nabor meril
zajema skupaj 12 meril. Za posamezna merila so bili po pregledu literature podani tudi kriteriji
in njihovi vplivni dejavniki, ki predstavljajo nabor potencialno merljivih parametrov, ki
opisujejo posamezno merilo. Nabor meril s predlaganimi osnovnimi kriteriji in njihovimi

vplivnimi dejavniki prikazujemo na sliki 1.



2 Vrednotenje meril

Poudarjeno je, da je za doseganje trajnostnega pridobivanja lesa in nege gozda pomembna
uravnotezenost med zgoraj zapisanimi merili, kar pa v literaturi ni mogoce zaznati. Slednje se
odraza v izraziti razliki v Stevilu ¢lankov oziroma znanstvene literature glede na posamezna
merila. Predstavljeni so bili vsi kriteriji in njihovi vplivni dejavniki znotraj meril, nato pa je

skupina razvrstila merila od njim najbolj pomembnim do najmanj (vrednosti od 0 do 100).

Vrednotenje meril je bilo izvedeno z veckriterisjkimi metodami odlocanja. Strokovni skupini
sta bila, z namenom vrednotenja meril, podana list nabora izbranih meril s pripadajo¢imi
kriteriji in vplivnimi dejavniki (slika 1) in ocenjevalni obrazec z navodili za vrednotenje (slika

2). Navodila, po katerih je potekalo vrednotenje, so bila sledeca:

1. Dolocite vrednost 0 merilu, ki je po vaSem mnenju najmanj pomembno
Dolo¢ite vrednost 100 merilu, ki je po vaSem mnenju najpomembnejse

Razvrstite od 1 (manj pomembno) do 99 (bolj pomembno) vsem ostalim merilom

Eall

Enovrednim merilom lahko doloc¢ite enako vrednost.

Delezniki so tekom vrednotenja imeli moZnost zapisati svoje komentarje in predloge projektni
skupini, zlasti na tematiko predstavljenega osnovnega nabora kriterijev in pripadajocih
vplivnih dejavnikov. Po vrednotenju je sledila razprava, v kateri so bili pregledani vsi predlogi,

pri ¢emer so bili relevantni predlogi vklju€eni v kon¢ne rezultate.
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Vaja uravnoteZenja izbranih meril

1. Dolocite vrednost 0 merilu, ki je po vaSem mnenju najmanj pomembno

2. Dolocite vrednost 100 merilu, ki je po vaSem mnenju najpomembnejse

3. Razvrstite od 1 (manj pomembno) do 99 (bolj pommebno) vsem ostalim merilom
4. Enovrednim merilom lahko dolodite enako vrednost

Merilo Ocena

Produktivnost
Stroski
Vpliv na tla in sestoj

Vpliv tehnologije na zaposlenost

Primernost za industrijo

Varnost pri delu

Vpliv na vodne vire

Okoljsko onesnazevanje
Vpliv drugih gozdnih funkcij
Dosegljivost izobraZevanja

Socialna sprejemljivost

Ergonomija

Prostor za vasa priporocila (komentar) projektni skupini:

Slika 2: Ocenjevalni obrazec z navodili za vrednotenje



Potrjenih dvanajst meril je skupno vrednotilo 17 deleznikov. Vrednotenje posameznih meril po deleznikih (D1, D2, D3, itd.) prikazujemo v spodnji
preglednici 1.

Preglednica 1: Vrednotenje posameznega merila po deleZnikih

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12 D13 D14 D15 D16 D17
Produktivnost 99 100 90 90 75 50 100 50 90 90 100 80 100 100 90 90 100
Stroski 100 95 100 100 75 50 100 50 100 90 90 80 60 100 90 90 100
Vpliv na gozdna tla in sestoj 95 50 70 65 90 100 100 100 100 100 80 100 90 80 90 85 80
Vpliv tehnologije na 20 10 0 75 45 0 50 0 15 10 30 2 30 40 80 50 40
zaposlenost
Primernost za industrijo 15 30 30 85 55 40 50 50 20 50 65 20 50 100 90 95 50
Varnost pri delu 70 80 70 95 80 100 100 50 50 70 70 50 100 50 100 99 90
Vpliv na stanje voda in vodni | 30 40 70 60 100 100 100 100 80 50 60 50 30 30 95 100 80
reZim
Okoljsko onesnaZevanje 80 20 50 45 70 80 90 50 80 40 50 60 60 70 95 100 80
Vpliv drugih gozdnih funkecij 10 5 50 70 65 70 80 50 15 60 20 40 20 0 90 60 50
Dosegljivost izobraZevanja 0 0 30 50 0 20 50 0 0 0 10 20 10 20 80 0 0
Socialna sprejemljivost 1 60 25 55 35 30 10 10 30 10 0 30 10 60 80 40 20
Ergonomija 70 70 40 80 60 40 99 50 50 50 25 70 90 90 100 80 80




Sledil je izracun utezi posameznih meril in dolo¢itev njihovih rangov. Utezi smo izracunali tako, da smo Stevilo vrednosti dodeljenih posameznemu
merilu delili s skupnim $tevilom vrednosti, ki jih je deleznik podelil za vseh 12 meril. Na ta nacin smo za vsakega deleznika posebej dolocili utezi
posameznih meril. Koncna utez merila je bila dolo¢ena kot povprecje vseh izracunanih utezi za to merilo. Na podlagi izraCunanih utezi smo merila
rangirali na lestvici od 1 do 12, pri ¢emer ima merilo z rangom 1 najvec¢jo utez, merilo z rangom 12 pa najmanjSo. Izracunane utezi prikazujemo
v preglednici 2.

Preglednica 2: Izracunane uteZi in rangiranje meril

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12 D13 D14 D15 D16 D17 | Povpredje | RANG
utezi

Produktivnost

0,168 | 0,179 | 0,144 | 0,103 | 0,100 | 0,074 | 0,108 | 0,089 | 0,143 | 0,145 | 0,167 | 0,133 | 0,154 | 0,135 | 0,083 | 0,101 | 0,130 0,127 1
Stroski

0,169 | 0,170 | 0,160 | 0,115 | 0,100 | 0,074 | 0,108 | 0,089 | 0,159 | 0,145 | 0,150 | 0,133 | 0,092 | 0,135 | 0,083 | 0,101 | 0,130 0,124 3
Vpliv na gozdna
tla in sestoj 0,161 | 0,089 | 0,112 | 0,075 | 0,120 | 0,147 | 0,108 | 0,179 | 0,159 | 0,161 | 0,133 | 0,166 | 0,138 | 0,108 | 0,083 | 0,096 | 0,104 0,126 2
Vpliv tehnologije
na zaposlenost 0,034 | 0,018 | 0,000 | 0,086 | 0,060 | 0,000 | 0,054 | 0,000 | 0,024 | 0,016 | 0,050 | 0,003 | 0,046 | 0,054 | 0,074 | 0,056 | 0,052 0,037 11
Primernost za
industrijo 0,025 | 0,054 | 0,048 | 0,098 | 0,073 | 0,059 | 0,054 | 0,089 | 0,032 | 0,081 | 0,108 | 0,033 | 0,077 | 0,135 | 0,083 | 0,107 | 0,065 0,072 8
Varnost pri delu

0,119 | 0,143 | 0,112 | 0,109 | 0,107 | 0,147 | 0,108 | 0,089 | 0,079 | 0,113 | 0,117 | 0,083 | 0,154 | 0,068 | 0,093 | 0,111 | 0,117 0,110 4
Vpliv na stanje
voda in vodni
rezim 0,051 | 0,071 | 0,112 | 0,069 | 0,133 | 0,147 | 0,108 | 0,179 | 0,127 | 0,081 | 0,100 | 0,083 | 0,046 | 0,041 | 0,088 | 0,112 | 0,104 0,097 5
Okoljsko
onesnazevanje 0,136 | 0,036 | 0,080 | 0,052 | 0,093 | 0,118 | 0,097 | 0,089 | 0,127 | 0,065 | 0,083 | 0,100 | 0,092 | 0,095 | 0,088 | 0,112 | 0,104 0,092 7
Vpliv drugih
gozdnih funkcij 0,017 | 0,009 | 0,080 | 0,080 | 0,087 | 0,103 | 0,086 | 0,089 | 0,024 | 0,097 | 0,033 | 0,066 | 0,031 | 0,000 | 0,083 | 0,067 | 0,065 0,060 9
Dosegljivost
izobraZevanja 0,000 | 0,000 | 0,048 | 0,057 | 0,000 | 0,029 | 0,054 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,017 | 0,033 | 0,015 | 0,027 | 0,074 | 0,000 | 0,000 0,021 12
Socialna
sprejemljivost 0,002 | 0,107 | 0,040 | 0,063 | 0,047 | 0,044 | 0,011 | 0,018 | 0,048 | 0,016 | 0,000 | 0,050 | 0,015 | 0,081 | 0,074 | 0,045 | 0,026 0,040 10
Ergonomija

0,119 | 0,125 | 0,064 | 0,092 | 0,080 | 0,059 | 0,107 | 0,089 | 0,079 | 0,081 | 0,042 | 0,116 | 0,138 | 0,122 | 0,093 | 0,090 | 0,104 0,094 6
SESTEVEK 590 560 625 870 750 680 929 560 630 620 600 602 650 740 1080 889 770 / /

VREDNOSTI




Sledila je krajSa razprava in izmenjava mnenj, po kateri so vsi delezniki imeli moznost spremeniti svoje vrednotenje. Delezniki so v razpravi
predlagali tudi dodatne kriterije in njihove vplivne dejavnike ter predloge za spremembe nekaterih Ze podanih kriterijev in vplivnih dejavnikov.
Sprememb svojega vrednotenja sta se posluzila dva deleznika (D2 in D11). Prvi deleznik je spremembo vrednosti naredil pri 4 merilih, drugi
deleznik pa pri dveh; v preglednici so mesta sprememb vrednotenja zapisano z rdeCo barvo (preglednica 2). Ostali delezniki vrednotenja niso

spremenili in so ostali pri svoji prvotni izbiri.

Preglednica 3: Vrednotenje posameznega merila po deleZnikih po razpravi in naknadni moznosti sprememb vrednotenja

D1 | D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 D12 D13 D14 D15 D16 D17
Produktivnost 99 100 90 90 75 50 100 50 90 90 100 80 100 100 90 90 100
Stroski 100 | 95 100 100 75 50 100 50 100 90 90 80 60 100 90 90 100
Vpliv na gozdna tla in sestoj 95 70 70 65 90 100 100 100 100 100 80 100 90 80 90 85 80
Vpliv tehnologije na | 20 10 0 75 45 0 50 0 15 10 30 2 30 40 80 50 40
zaposlenost
Primernost za industrijo 15 30 30 85 55 40 50 50 20 50 65 20 50 100 90 95 50
Varnost pri delu 70 80 70 95 80 100 100 50 50 70 70 50 100 50 100 99 90
Vpliv na stanje voda in vodni | 30 60 70 60 100 100 100 100 80 50 70 50 30 30 95 100 80
reZim
Okoljsko onesnaZevanje 80 20 50 45 70 80 90 50 80 40 50 60 60 70 95 100 80
Vpliv drugih gozdnih funkcij 10 |5 50 70 65 70 80 50 15 60 20 40 20 0 90 60 50
Dosegljivost izobraZevanja 0 0 30 50 0 20 50 0 0 0 10 20 10 20 80 0 0
Socialna sprejemljivost 1 40 25 55 35 30 10 10 30 10 0 30 10 60 80 40 20
Ergonomija 70 50 40 80 60 40 99 50 50 50 40 70 90 90 100 80 80




Na podlagi sprememb vrednotenja je bil izveden ponovni in sedaj dokon¢ni izracun utezi in rangiranje meril. Ponovni izracun ni povzrocil vecjih
sprememb, saj sta svoj rang spremenili le dve merili. Merilo »produktivnost, ki je bilo v prvotnem vrednotenju uvrsceno najvisje, je zamenjalo
svoj rang z merilom »vpliv na gozdna tla in sestoj«, ki je tako napredovalo z ranga 2 na rang 1. Rang pri ostalih merilih je ostal nespremenjen.

Preglednica 4: Izracunane uteZi in dokoncéno rangiranje meril

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 DS D9 DI0 | DIl | D12 | D13 | D14 | D15 | D16 | D17 | Povprefje | RANG
utezi

Produktivnost

0,168 | 0,179 | 0,144 | 0,103 | 0,100 | 0,074 | 0,108 | 0,089 | 0,143 | 0,145 | 0,160 | 0,133 | 0,154 | 0,135 | 0,083 | 0,101 | 0,130 0,126 2
Stroski

0,169 | 0,170 | 0,160 | 0,115 | 0,100 | 0,074 | 0,108 | 0,089 | 0,159 | 0,145 | 0,144 | 0,133 | 0,092 | 0,135 | 0,083 | 0,101 | 0,130 0,124 3
Vpliv na gozdna
L sy 0,161 | 0,125 | 0,112 | 0,075 | 0,120 | 0,147 | 0,108 | 0,179 | 0,159 | 0,161 | 0,128 | 0,166 | 0,138 | 0,108 | 0,083 | 0,096 | 0,104 0,128 1
Vpliv tehnologije
na zaposlenost 0,034 | 0,018 | 0,000 | 0,086 | 0,060 | 0,000 | 0,054 | 0,000 | 0,024 | 0,016 | 0,048 | 0,003 | 0,46 | 0,054 | 0,074 | 0,056 | 0,052 0,037 11
Primernost za
i o 0,025 | 0,054 | 0,048 | 0,098 | 0,073 | 0,059 | 0,054 | 0,089 | 0,032 | 0,081 | 0,104 | 0,033 | 0,077 | 0,135 | 0,083 | 0,107 | 0,065 0,072 8
Varnost pri delu

0,119 | 0,143 | 0,112 | 0,109 | 0,107 | 0,147 | 0,108 | 0,089 | 0,079 | 0,113 | 0,112 | 0,083 | 0,154 | 0,068 | 0,093 | 0,111 | 0,117 0,110 4
Vpliv na stanje
voda in vodni
rezim 0,051 | 0,107 | 0,112 | 0,069 | 0,133 | 0,147 | 0,108 | 0,179 | 0,127 | 0,081 | 0,112 | 0,083 | 0,046 | 0,041 | 0,088 | 0,112 | 0,104 0,100 5
Okoljsko
onesnazevanje 0,136 | 0,036 | 0,080 | 0,052 | 0,093 | 0,118 | 0,097 | 0,089 | 0,127 | 0,065 | 0,080 | 0,100 | 0,092 | 0,095 | 0,088 | 0,112 | 0,104 0,092 7
Vpliv drugih
oz bl (il 0,017 | 0,009 | 0,080 | 0,080 | 0,087 | 0,103 | 0,086 | 0,089 | 0,024 | 0,097 | 0,032 | 0,066 | 0,031 | 0,000 | 0,083 | 0,067 | 0,065 0,060 9
Dosegljivost
AT A ) 0,000 | 0,000 | 0,048 | 0,057 | 0,000 | 0,029 | 0,054 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,016 | 0,033 | 0,015 | 0,027 | 0,074 | 0,000 | 0,000 0,021 12
Socialna
P IR 0,002 | 0,071 | 0,040 | 0,063 | 0,047 | 0,044 | 0,011 | 0,018 | 0,048 | 0,016 | 0,000 | 0,050 | 0,015 | 0,081 | 0,074 | 0,045 | 0,026 0,038 10
Ergonomija

0,119 | 0,089 | 0,064 | 0,092 | 0,080 | 0,059 | 0,107 | 0,089 | 0,079 | 0,081 | 0,064 | 0,116 | 0,138 | 0,122 | 0,093 | 0,090 | 0,104 0,093 6
SESTEVEK 590 560 | 625 | 870 750 680 929 560 630 620 625 602 650 740 | 1080 | 889 770 / /
VREDNOSTI




3 Analiza vrednotenja meril

Na podlagi vrednotenja meril in izracuna njenih utezi smo merila rangirali na lestvici od 1 do

12. Merila si po rangu (pomembnosti) sledijo v sledeCem vrstnem redu:

. Vpliv na gozdna tla in sestoj

. Produktivnost

. Stroski

. Varnost pri delu

. Vpliv na stanje voda in vodni rezim
. Ergonomija

. Okoljsko onesnazevanje

. Primernost za industrijo

. Vpliv drugih gozdnih funkcij

10. Socialna sprejemljivost

11. Vpliv tehnologije na zaposlenost

O 00 13 N L A W N =

12. Dosegljivost izobrazevanja

Analiza povprecnih utezi in rangiranje meril kaze na prioritete trajnostnega pridobivanja lesa,
ki so jih izrazili delezniki s svojim vrednotenje. Minimalne razlike med tremi najvisje
rangiranimi merili (vpliv na gozdna tla in sestoj; 0,128, produktivnost; 0,126, in stroski; 0,124)
nakazujejo njihovo enakovredno pomembnost. Merila se dotikajo zlasti ekoloskih in

ekonomskih vidikov pridobivanja lesa.

Sledi skupina meril, z utezmi v razponu med 0,092 in 0,110, kjer se nahajajo merila varnost pri
delu, vpliv na stanje voda in vodni rezim, ergonomija in okoljsko onesnazenje. Ta merila po
pomembnosti sledijo kljuénim zgoraj nastetim merilom, kar kaze, da se delezniki zavedajo
pomembnosti vpliva dela v gozdu pri pridobivanju lesa na zdravje in varnost delavcev ter
potencialne okoljske vplive z vidika onesnazevanja in kakovosti voda in vodnih virov. Med
merili z nekoliko nizjimi utezmi zasledimo primernost za industrijo (0,072) in vpliv drugih
gozdnih funkcij (0,060), preko katerih se izraZza potreba po uposStevanju SirSega vpliva

pridobivanja lesa na celotno gozdno verigo in druge ekosistemske storitve.

NajniZje rangirana merila, z obcutno nizjimi utezmi, so socialna sprejemljivost (0,038), vpliv
tehnologije na zaposlenost (0,037) in dostopnost izobrazevanja (0,021). Ta merila so po mnenju
deleznikov z vidika pridobivanja lesa na trajnosten nacin manj pomembna, zato so jim dodelili

najmanjso relativno pomembnost. Kljub nizjim uteZem ta merila ne smemo zanemariti ali celo



izlociti, saj ostajajo pomembna z vidika celostnega pogleda na trajnostno pridobivanje lesa in

lahko predstavljajo potencialna podrocja, ki so do sedaj bila premalo obravnavana.

Rezultate vrednotenja meril smo v nadaljevanju primerjali z rezultati obseznega pregleda
znanstvene literature, ki je bil narejen v prejSnji aktivnosti delovnega sklopa (D2.2). Skupno je
bilo pregledano 147 ¢lankov, ki so ustrezali nasim kriterijem, njihovo rangiranje po Stevilu

¢lankov in vrednotenju deleznikov po posameznih merilih prikazujemo v preglednici 5.

Preglednica 5: Prikaz Stevila ¢lankov za posamezno merilo in rangiranje meril po Stevilu lankov in po vrednotenju
deleZnikov

Merilo Stevilo | Rangiranje po | Rangiranje po
¢lankov | Stevilu vrednotenju deleZnikov
¢lankov

Produktivnost 88 1 2

Stroski 62 2 3

Vpliv na gozdna tla in sestoj 46 3 1

Vpliv na stanje voda in vodni 16 4 5

rezim

Vpliv tehnologije na zaposlenost 9 5 11

Varnost pri delu 8 6 4

~
]
o

Vpliv drugih gozdnih funkcij

Okoljsko onesnaZevanje 6 8 7
Primernost za industrijo 6 8 8
Ergonomija 5 10 6
Dosegljivost izobraZzevanja 4 11 12
Socialna sprejemljivost 1 12 10

Iz preglednice 5 je razvidno, da razporeditve ¢lankov po merilih kaze zelo dobro usklajenost
obeh rangiranj. Opazimo, da je Stevilo ¢lankov z naskokom najvecje prav za merila, ki so bila
s strani deleznikov najvisje vrednotena, torej produktivnost (88 ¢lankov), stroski (62 ¢lankov)

in vpliv na gozdna tla in sestoj (46 clankov). Ostala merila so bila obravnavana bistveno



redkeje, pri cemer je relativno veliko Stevilo clankov bilo zaznanih Se pri merilu vpliv na stanje
voda in vodni rezim (16 ¢lankov). Podobno kot pri vrednotenju meril deleznikov, sta glede na
rang najslabse raziskani merili dosegljivost izobrazevanja (4 ¢lanki) in socialna sprejemljivost
(zgolj 1 clanek). Najvecje razlike pri obeh rangiranjih pa so se izkazala za merilo vpliv
tehnologije na zaposlenost, ki je po vrednotenju deleznikov doseglo predzadnji rang (rang 11),
glede na stevilo ¢lankov na tematiko (9 ¢lankov) pa je bilo to merilo peto po vrsti (rang 5).
Prav tako je do nekoliko vecjega odstopanja prislo v merilu ergonomija, ki mu po vrednotenju

deleznikov pripada rang 6, glede na $tevilo relevantnih ¢lankov pa rang 10.

Iz dobljenih rezultatov vrednotenja meril (pregled literature in vrednotenje deleznikov) lahko
zaklju¢imo, da je pri trajnostnem nacrtovanju in umescanju tehnologij pridobivanja lesa v
gozdni prostor najvecji poudarek na ekonomskih in okoljskih vidikih, medtem ko so vplivi
socialnih vidikov manjsi. Razvidno je, da je v prihodnje potrebno boljse vkljuevanju in
spodbujanje raziskav na podroc¢ju socialnih meril, saj dolgorocna stabilnost gozdarske panoge
ni odvisna zgolj od ekonomskih u¢inkov, temve¢ tudi od sprejemljivosti gozdarskih praks v
SirSem druzbenem kontekstu, kar Se zlasti velja za slovenski gozdni prostor, ki tradicionalno

sloni na nacelih trajnosti, sonaravnosti in mnogonamenskosti.



4 VALIDACIJA

Po dokon¢ni uskladitvi predloga meril s strokovno skupino, kjer smo skupaj izbrali 12 meril
trajnostnega pridobivanja lesa, smo za vsa merila na podlagi pregleda obstojecih raziskav in
pregleda obstojecih kriterijev in pripadajocih vplivnih dejavnikov trajnostnega gospodarjenja
pripravila vsebinska izhodisc¢a. Predlagani kriteriji in dejavniki bodo ovrednoteni na podlagi:
(1) razpolozljivosti in dostopnosti podatkov, (2) naina zbiranja in zahtevane natanc¢nosti
podatkov, (3) pogostosti osvezevanja podatkov, (4) prostorske omejenosti (razpoloZljivost na
nacionalnem nivoju ali nivoju delovisca) ter (5) razpoloZzljivosti informacij za dolocanje mejnih

vrednosti kot meril za dolocanje primernosti skupinam tehnologij pridobivanja lesa.

Merila za katera ne bo razpoloZljivih ali dostopnih podatkov bomo proucili moznosti za razvoj
poenostavljene metode objektivnega pridobivanja podatkov na terenu ali na podlagi drugih
dostopnih informacij. Na podrocju ergonomskih znacilnostih uporabe razli¢nih tehnologij za
izvajanje negovalnih del v mladem gozdu je primanjkljaj raziskav, realizacija negovalnih del
v mladem gozdu v Sloveniji je nizka. Primanjkljaj obstojecega znanja za objektivno doloCanje

mejnih vrednosti je pricakovati tudi v primeru nekaterih drugih meril.

Kjer mejnih vrednosti ne bo mogoce dolociti bo potrebno prouciti moznosti, da se merilo
nadomesti ali izlo¢i. Na podlagi izvedene naloge se bo oblikoval nabor, ki bo vseboval
relevantna merila za katera razpolagamo z zadostnimi podatki ali pa bo evidentirano njihovo
dodatno zbiranje. Dodatno zbiranje podatkov ne bo prevideno v primerih zahtevnejSih
postopkov zbiranja, ampak bo mogoCe z vnaprej pripravljenimi smernicami podatke

objektivno oceniti na terenu.



Seznam kriterijev in vplivnih dejavnikov sestavlja osnovni nabor (po pregledu literature) in dopolnila ter spremembe slednjih na podlagi predlogov
strokovne skupine. Kon¢ni nabor prikazujemo spodnji sliki 1.
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Slika 3: Kon¢ni nabor meril, kriterijev in njihovih vplivnih dejavnikov po razpravi s strokovno skupin



4.1 Identificirane mejne vrednosti

V sklopu validacije, kjer smo merila validirali na podlagi petih kriterijev, smo vplivnim
dejavnikom pripisali tudi zmoznost dolo¢itve mejnih vrednosti. Namen takSnega pristopa je
bil, da na podlagi detajlnega pregleda literature (pregled 147 c¢lankov v sklopu D2.2) za
posamezne kriterije prikazemo obravnavane in mejne vrednosti, ki jih ¢lanki obravnavajo po
posamezni obliki tehnologije. Kot obravnavane vrednosti smatramo vse vrednosti doloenega
kriterija, ki so bile zabelezene v pregledani literaturi, medtem ko mejne vrednosti predstavljajo
tiste skrajne vrednosti (minimalne ali maksimalne), pri katerih je bila uporaba posamezne

tehnologije predstavljena kot nerentabilna ali neizvedljiva.

V procesu identifikacije mejnih vrednosti smo ugotovili, da je tak prikaz z dovolj$nim naborom
podatkov mozno izvesti zgolj za tri kriterije in vplivne dejavnike (naklon, spravilna razdalja in
razdalja zbiranja). Podatki o obravnavanih in mejnih vrednostih skupaj tvorijo razpon vseh
identificiranih vrednosti posameznih kriterijev, na podlagi katerega je mogoce presojati, ali je
uporaba dolocene tehnologije v doloCenih pogojih smiselna, u¢inkovita in izvedljiva ali ne.
Kljub temu pa se je izkazalo, da je bilo Stevilo obravnavanih vrednosti, pridobljenih iz
pregledane literature, niZje od pricakovanj, kar nam vsaj delno omejuje interpretacijo
obravnavanih in mejnih vrednosti v doloc¢enih primerih. Pri vseh ostalih kriterijih je bilo Stevilo
razpolozljivih podatkov iz literature premajhno za reprezentativen prikaz dejanskih ali mejnih

vrednosti.

Pri tem je treba poudariti, da je doloc¢itev mejnih vrednosti za posamezne kriterije in vplivne
dejavnike v sploSnem sicer izvedljiva, vendar to v okviru naSe raziskave, torej na podlagi
analize 147 izbranih znanstvenih ¢lankov, ni bilo moZno zagotoviti na ustrezno zanesljiv in
reprezentativen nacin. Zato dolo€itev mejnih vrednosti v tem primeru presega zmogljivosti

uporabljene metodologije.

Na spodnjih slikah (slika 4, 5 in 6) prikazujemo obravnavane in mejne vrednosti za kriterij

naklon terena, spravilne razdalje in razdalje zbiranja po posameznih oblikah tehnologije.
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Slika 4: Prikaz obravnavanih in mejnih vrednosti za vplivni dejavnik naklon terena
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Slika 5: Prikaz obravnavanih in mejnih vrednosti za vplivni dejavnik spravilna razdalja



Razdalja zbiranja
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Slika 6: Prikaz obravnavanih in mejnih vrednosti za vplivni dejavnik razdalja zbiranja



4.2 Validacija kriterijev in vplivnih dejavnikov

V nadaljevanju predstavljamo nabor kriterijev in vplivnih dejavnikov, katere smo validirali na podlagi 5-ih predhodno zastavljenih kriterijih.
Doloceni parametri ali njegove zelo podobno razliice se pojavljajo pri razli¢nih merilih. Za potrebe validacije smo taksne smiselno zdruzili in jih

v spodnji preglednici zapisujemo zgolj enkrat. Skupno smo validirali 52 kriterijev in vplivnih dejavnikov.

Preglednica 6: Prikaz validacije vplivnih dejavnikov po 5 zastavljenih kriterijih

Merilo Vplivni dejavnik 1. 2. Na¢in zbiranja in 3. Pogostost 4. Prostorske 5. RazpoloZljivost Opombe
RazpoloZljivost zahtevane osveZevanja omejenosti informacij za
in dostopnost natanénosti dostopnih podatkov | (nacionalni nivo / doloc¢anje mejnih
podatkov podatkov nivo delovi$ca) vrednosti
Produktivnost / stroski Metoda DA ZGS - GGN 10 let (po potrebi) Oddelki NE
gospodarjenja
Produktivnost / stroski Drevesna vrsta DA ZGS pregledovalnik 10 let (po potrebi) Sestoji NE
Produktivnost / stroski Spravilna razdalja DA ZGS pregledovalnik 10 let (po potrebi) Odseki DA
Produktivnost / stroski Razdalja zbiranja Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE
meritve/raziskave meritev (delovisée)
Produktivnost / stroski Naklon DA ZGS pregledovalnik 10 let (po potrebi) Odseki DA
Produktivnost / stroski Smer spravila Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE
meritve/raziskave meritev (delovisce)
Produktivnost / stroski Premer drevesa Delno Podatki o odkazilu Redno Secisce NE
Produktivnost / stroski Odprtost gozdov DA ZGS pregledovalnik 10 let (po potrebi) Odseki DA
Produktivnost Vpliv tal/sestoja Delno NE
Produktivnost/ varnost pri Vremenske razmere DA ARSO/Atlas okolja letno, mesefno, | Vezano na obmocja | NE
delu/ergonomija tedensko, dnevno merilnih postaj
Produktivnost / stroski / Moc in velikost Delno Terenske Neznano Vezano na izbrano | NE
socialna sprejemljivost stroja meritve/raziskave mehanizacijo




Merilo Vplivni dejavnik 1. 2. Na¢in zbiranja in 3. Pogostost 4. Prostorske 5. RazpoloZljivost Opombe
RazpoloZljivost zahtevane osveZevanja omejenosti informacij za
in dostopnost natané¢nosti dostopnih podatkov | (nacionalni nivo / doloc¢anje mejnih
podatkov podatkov nivo delovi$c¢a) vrednosti
Produktivnost / stroski Velikost tovora Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE
meritve/raziskave meritev
Produktivnost / stroski / Vpliv operaterja Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE
varnost pri delu meritve/raziskave meritev
Produktivnost / stroski Poraba Casa Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE
meritve/raziskave meritev
Stroski Poraba goriva DA SiStat/terenske Letno Nacionalni nivo/ | NE Podatki samo za skupne porabe
meritve/raziskave Vezano na obmodje bencina in dizla po vrsti
meritev gozdarske aktivnost
Vpliv na gozdna tla in sestoj Zbitost tal Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE
meritve/raziskave meritev
Vpliv na gozdna tla in sestoj Prostorninska Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE
gostota tal meritve/raziskave meritev
Vpliv na gozdna tla in sestoj Nosilnost tal Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE
meritve/raziskave meritev
Vpliv na gozdna tla in sestoj Tip tal DA Pedoloska karta Neznano PKE/PSE NE
Produktivnost / stroski/ Vpliv Topografija terena DA ZGS pregledovalnik 10 let (po potrebi) Odseki NE
na gozdna tla in sestoj
Vpliv na gozdna tla in sestoj Vegetacija/tip sestoja | DA Fitocenolosko n Neznano Fitocenoloska zdruzba | NE Problem digitalizacije kartnih
kartiranje podlag
Produktivnost/ Vpliv na gozdna | Vrsta tehnologije Delno ZGS pregledovalnik 10 let (po potrebi) Odseki NE Predvidena samo tehnologija
tla in sestoj spravila
Vpliv na gozdna tla in sestoj Vsebnost vode v tleh | Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE
meritve/raziskave meritev
Vpliv na gozdna tla in sestoj Poroznost tal Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE
meritve/raziskave meritev
Vpliv na gozdna tla in sestoj Temperatura tal Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE

meritve/raziskave

meritev




Merilo Vplivni dejavnik 1. 2. Na¢in zbiranja in 3. Pogostost 4. Prostorske 5. RazpoloZljivost Opombe
RazpoloZljivost zahtevane osveZevanja omejenosti informacij za
in dostopnost natané¢nosti dostopnih podatkov | (nacionalni nivo / doloc¢anje mejnih
podatkov podatkov nivo delovi$c¢a) vrednosti
Vpliv na gozdna tla in sestoj Poskodbe Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE
preostalega drevja v meritve/raziskave meritev
sestoju
Vpliv na gozdna tla in sestoj Globina kolesnic Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE
meritve/raziskave meritev
Vpliv na gozdna tla in sestoj Respiracija tal Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE
meritve/raziskave meritev
Vpliv na gozdna tla in sestoj Pokrovnost z Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE
listjem/humusom meritve/raziskave meritev
Vpliv na gozdna tla in sestoj Vsebnost hranil Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE
meritve/raziskave meritev
Vpliv tehnologije na Delovna zmogljivost | DA SiStat/Eurostat letno Nacionalni nivo NE Preve¢ splosen podatek, na
zaposlenost (8t. Delovnih nivoju celotne gozdarske
mest/1000m3) dejavnosti
Primernost za industrijo Kvaliteta lesa Delno NE
Primernost za industrijo Izguba vlaken NE Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE
meritve/raziskave meritev
Primernost za industrijo Spodbujanje NE Neznano Neznano Neznano NE
predelave listavcev
Primernost za industrijo Cistost sortimentov Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE
meritve/raziskave meritev
Varnost pri delu Delovne nesrece DA SPIN/podatki Policije | Po potrebi Nacionalni nivo NE Preve¢ sploSen podatek, na
nivoju celotne gozdarske
dejavnosti
Vpliv na stanje voda in vodni Secni ostanki v Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE
rezim vodotokih meritve/raziskave meritev




Merilo Vplivni dejavnik 1. 2. Na¢in zbiranja in 3. Pogostost 4. Prostorske 5. RazpoloZljivost Opombe
RazpoloZljivost zahtevane osveZevanja omejenosti informacij za
in dostopnost natané¢nosti dostopnih podatkov | (nacionalni nivo / doloc¢anje mejnih
podatkov podatkov nivo delovi$c¢a) vrednosti

Vpliv na stanje voda in vodni Transport materiala Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE

rezim po strugah meritve/raziskave meritev na raziskave

Vpliv na stanje voda in vodni Odto¢ne razmere Delno Atlas voda Neznano NE

rezim

Vpliv na stanje voda in vodni Hidrologija Delno Atlas voda Neznano NE

rezim

Okoljska onesnazenost Vpliv na Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE

biodiverziteto meritve/raziskave meritev
(indeks)

Okoljska onesnazenost Vpliv stroja Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE

meritve/raziskave meritev

Okoljska onesnazenost Emisije Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE

meritve/raziskave meritev

Vpliv drugih gozdnih funkcij Semenenje sestoja Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE

(8t. Semen/kvaliteta meritve/raziskave meritev
semen-SQI)

Socialna sprejemljivost Izgled Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE

meritve/raziskave meritev

Socialna sprejemljivost Kakovost izvedbe Delno NE

Socialna sprejemljivost Hrup Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE

meritve/raziskave meritev

Socialna sprejemljivost Varnost Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE

obiskovalcev gozda meritve/raziskave meritev

Ergonomija Vibracije Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE

meritve/raziskave meritev

Ergonomija Prah Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE

meritve/raziskave meritev




Merilo Vplivni dejavnik 1. 2. Na¢in zbiranja in 3. Pogostost 4. Prostorske 5. RazpoloZljivost Opombe
RazpoloZljivost zahtevane osveZevanja omejenosti informacij za
in dostopnost natané¢nosti dostopnih podatkov | (nacionalni nivo / doloc¢anje mejnih
podatkov podatkov nivo delovi$c¢a) vrednosti
Ergonomija Ponovljivost Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE
meritve/raziskave meritev
Ergonomija Obremenitev delavca | Delno Terenske Neznano Vezano na obmocje | NE

meritve/raziskave

meritev




Na podlagi validacije ugotavljamo, da velika vecina vplivnih dejavnikov ne ustreza kriterijem,
ki so zahtevani, da bi bili dejavniki primerni za nadaljnje aktivnosti delovnega sklopa 2.
Najvecje sito je zaznano Ze v prvem kriteriju (razpolozljivosti in dostopnosti podatkov), kjer
ugotavljamo, da za veliko Stevilo vplivnih dejavnikov empiricne merjene vrednosti sicer
obstajajo, vendar je njihova dostopnost in razpolozljivost nam nedosegljiva oziroma za njih ne
obstajajo ustrezno pripravljene in urejene podatkovne baze, ki bi zagotavljale zadostno
pokritost za nadaljnje aktivnosti. Obicajno gre za dostopne podatke v obliki raziskovalnih
nalog, kjer je natan¢nost podatkov sicer zelo dobra, vendar so taksni podatki relevantni zgolj
za zelo omejeno obmocje, ki je vezano na raziskavo. Kot primer navajamo vplivni dejavnik
»globino kolesnic«, pri merilu »vpliv na gozdna tla in sestoj«, kjer merjene vrednosti globin
kolesnic sicer obstajajo, ampak so meritve nastale na zelo omejenem obmocju v okviru
raziskovalnih nalog, hkrati pa se takSen vplivni dejavnik, kot je globina kolesnic, spreminja
hipno, prakti¢no z vsakim prehodom gozdarske mehanizacije, zato je izdelava podatkovne baze
v takS$nih primerih nemogoca. Zaradi omenjenih omejitev primerne podatkovne baze za
tovrstne vplivne dejavnike ne obstajajo, njihovo zbiranje pa bi bilo logisticno, ¢asovno in
ekonomsko neupraviceno ali zelo zahtevno in se ga v okviru projekta nismo in ne bomo

posluzevali.

Po validaciji smo prisli do zakljucka, da so za nadaljnje aktivnosti potencialno primerni sledeci
kriteriji in vplivni dejavniki, ki jih prikazujemo v preglednici 6. Skupaj smo identificirali 13
potencialnih parametrov. Skupni element vsem izbranim parametrom je razpolozljivost in
dostopnost podatkov, z izjemo vplivnega dejavnika »premer drevesa«. Slednjega smo vseeno
uvrstili med potencialno uporabne parametre, saj okvirno debelinsko strukturo (kategori¢no po
debelinskih razredih) lahko pridobimo tudi preko podatkovne baze o razvojni fazi sestoja, ki

nam je prosto dostopna in z njo lahko razpolagamo.



Preglednica 7: Potencialno primerni kriteriji in vplivni dejavniki po izvedeni validaciji.

Merilo Vplivni dejavnik 1. 2. Na¢in zbiranja in 3. Pogostost 4. Prostorske omejenosti 5. ZmoZnost Opombe
RazpoloZljivost zahtevane natan¢nosti osveZevanja dostopnih (nacionalni nivo / nive doloc¢evanja
in dostopnost podatkov podatkov deloviséa) mejnih
podatkov vrednosti
Produktivnost / stroski Metoda gospodarjenja | DA ZGS - GGN 10 let (po potrebi) Oddelki NE
Produktivnost / stroski Drevesna vrsta DA ZGS pregledovalnik 10 let (po potrebi) Sestoji NE
Produktivnost / stroski Spravilna razdalja DA ZGS pregledovalnik 10 let (po potrebi) Odseki DA
Produktivnost / stroski Naklon DA ZGS pregledovalnik 10 let (po potrebi) Odseki DA
Produktivnost / stroski Premer drevesa (RF) Delno (DA) Podatki o odkazilu (RF iz | Redno (10 let/po potrebi) | Secisce (sestoj) NE Za nase potrebe zadosca
. informacija o razvojni
ZGS pregledovalnika) fazi RF), ki nadomesti
premer dreves
Produktivnost / stroski Odprtost gozdov DA ZGS pregledovalnik 10 let (po potrebi) Odseki DA
Produktivnost/ varnost pri | Vremenske razmere DA ARSO/Atlas okolja letno, mesecno, | Vezano na obmocja merilnih | NE
delu/ergonomija tedensko, dnevno, urno postaj
Stroski Poraba goriva DA SiStat/terenske Letno Nacionalni nivo/ Vezano na | NE Podatki samo za skupne
: : < . porabe bencina in dizla
meritve/raziskave obmodje meritev .
po vrsti gozdarske
aktivnost
Vpliv na gozdna tla in | Tip tal DA Pedoloska karta Neznano PKE/PSE NE
sestoj
Produktivnost / stroski/ | Topografija terena DA ZGS pregledovalnik 10 let (po potrebi) Odseki NE
Vpliv na gozdna tla in
sestoj
Vpliv na gozdna tla in | Vegetacija/tip sestoja DA Fitocenolosko kartiranje Neznano Fitocenoloska zdruzba NE Problem digitalizacije
. kartnih podlag
sestoj
Vpliv  tehnologije  na | Delovna zmogljivost | DA SiStat/Eurostat letno Nacionalni nivo NE Prevec splosen
zaposlenost (3t. Delovnih podatek, na nivoju
11000m3 celotne gozdarske
mest m3) dejavnosti
Varnost pri delu Delovne nesrece DA SPIN/podatki Policije Po potrebi Nacionalni nivo NE Preve¢ splosen

podatek, na nivoju
celotne gozdarske
dejavnosti




Z namenom po dolocitvi koncnega nabora parametrov, katere bomo vkljucili v model, smo podrobno pregledali nekatere ze obstojece raziskave
na tematiko tehnoloskih kart umescanja tehnologij v gozdni prostor (Marceta in sod., 2020; Latterini in sod., 2022; Stefanoni in sod., 2023).

Pregled izbranih parametrov po raziskavi predstavljamo v preglednici 8.

Preglednica 8: Izbrani parametri po pregledu raziskav na tematiko tehnoloskih kart

Raziskava/kriterij Naklon | Spravilna | Nosilnost | Globina tal | Mozni Gostota gozdnih | Skalovitost | Organizacija se¢nje | Metoda Premer

(%) razdalja tal (kPa) (kategori¢na posek prometnic(m/ha) | (%) (sortimentna, gospodarjenja | drevesa
(m) spremenljivka) | (m3/ha) debelna, drevesna.) (cm)

Marceta in sod., | DA DA / DA DA / / DA DA DA

2020

Latterini in sod., | DA DA DA / DA DA DA / / /

2022

Stefanoni in sod., | DA DA DA / DA DA DA / / /

2023

Dostopne DA DA NE NE DA DA DA NE DA delno

podatkovne baze za

potrebe nase

raziskave




Ugotavljamo, da raziskave na tematiko modelnega umescanja tehnologije v gozdni prostor v
svojih modelih vsebujejo 6 do 7 razli¢nih si parametrov. Preveliko Stevilo parametrov bi lahko
zmanjSalo preglednost, otezilo interpretacijo in zmanjSalo robustnost modela, zato se bomo v
nasem modelu prav tako posluzevali vklju¢evanja podobnega Stevila parametrov. Na podlagi
pregleda literature in opravljene validacije smo se odloc¢ili, da v model predvidoma vklju¢imo
8 parametrov. Predstavljamo nabor izbranih parametrov, za katere razpolagamo s primernimi

podatkovnimi bazami, s kratko obrazlozitvijo izbire:

1. Naklon terena (%) — vpliv na produktivnost dela, okoljske in ergonomske vidike

2. Spravilna razdalja (m) — vpliv na produktivnost dela, stroskovne in okoljske vidike;

3. Skalovitost (%) — omejitveni dejavnik, ki otezuje dostopnost in premikanje z gozdarsko
mehanizacijo, kar se odraza na zmanjsanju produktivnosti dela in ve¢jim tveganjem za
nesrece;

4. Relief (kategori¢na spremenljivka) — vpliv na tezavnost dela, posledi¢no na
produktivnost in ekonomic¢nost dela, okoljske vidike in varnost dela;

5. Razvojna faza (kategori¢na spremenljivka) — kriterij preko katerega posredno dobimo
informacijo o debelinski strukturi sestoja (prevladujo¢ prsni premer — cm)

6. Lesna zaloga sestoja (m3/ha) — vpliv na produktivnost, stroSke in upravi¢enost uporabe
dolocene gozdarske tehnologije.

7. Delez iglavcev (%) — vpliv na produktivnost in posledi¢no stroske. Ve¢ji delez iglavcev
prispeva k vecji u¢inkovitosti dela.

8. Dosegljivost sestoja — podobno kot spravilna razdalja kriterij podaja dejansko

dosegljivost sestoja, kjer je mozno opravljanje dela s doloceno tehnologijo.

Ceprav za nekatere parametre razpolagamo z obstoje¢imi podatkovnimi bazami, ti podatki v
okviru konkretnega modeliranja niso ustrezni. Med dejavnike sodijo poraba goriva, delovne
zmogljivosti (Stevilo delovnih mest / 1000 m?) ter statistika delovnih nesre¢. TaksSne
podatkovne baze ne omogocajo razlikovanja med posameznimi tehnologijami, nacini dela ali
procesnimi fazami, kar zmanjSuje njihovo uporabnost pri veckriterijskem modeliranju. Za
kakovostno modeliranje je nujno razpolagati s podatki, ki so dovolj podrobni, primerljivi in
omogocajo lo€evanje med razliénimi moZnostmi. Omenjene parametre smo v tej fazi izlo€ili
in se bolj osredotoCili na tiste parametre, za katere obstajajo kakovostne in ustrezno

strukturirane podatkovne baze.



Iz modeliranja smo izkljucili tudi parametre, kot so tip tal, vremenske razmere ter vegetacija/
tip sestoja. Skupna znacilnost teh parametrov je njihova neposredna povezanost z vplivi na
gozdna tla, predvsem z vidika njihove ob¢utljivosti na degradacijo. Tip tal pomembno doloca
kemijske in fizikalne lastnosti tal, ki vplivajo na rast in razvoj vegetacije, zlasti podrasti, hkrati
pa posredno omogoca oceno obcutljivosti tal na obremenitve, ki jith povzroca gozdarska

mehanizacija.

Za razmere v Sloveniji praviloma velja, da so tla v suhih, zasnezenih ali zamrznjenih pogojih
dobro odporna na obremenitve mehanizacije, zato je izvajanje del v takih razmerah praviloma
primerno, ne glede na tip tal. Nasprotno pa so tla v mokrih pogojih, ob visoki vsebnosti vode,
izrazito obcutljiva, zaradi Cesar je uporaba tezke mehanizacije v teh razmerah nezazelena.
Najvec¢ja negotovost pri odloanju se pojavi v prehodnih oziroma vlaznih vremenskih
razmerah, ko ni enostavno presoditi, ali je uporaba mehanizacije Se smiselna in upravicena. V
takSnih primerih obcutljivost gozdnih tal doloca predvsem trenutna vlaznost, ki je v veliki meri

odvisna od aktualnih vremenskih razmer, predvsem od koli¢ine in intenzivnosti padavin.

Ker so omenjeni parametri mocno ¢asovno spremenljivi in zahtevajo visoko prostorsko in
casovno locljivost podatkov (npr. dnevne ali tedenske podatke o vlaznosti tal in padavinah),
njihova vkljucitev v model v tej fazi ni bila izvedljiva. V prihodnje bi bilo smiselno razviti
dinamicne modele, ki bi s pomocjo satelitsko pridobljenih kazalnikov vlaZnosti tal in
meteoroloskih podatkov omogocili sprotno prilagajanje izbire tehnologije glede na aktualne

razmere na terenu.

Menimo, da omenjenih parametrov v okviru izdelave tehnoloske karte trenutno ni mogoce
ustrezno vkljuciti v model, saj je njihov vpliv mocno vezan na spreminjajoce se vremenske
razmere, medtem ko tehnoloska karta predstavlja generaliziran prikaz obmocja — v nasem
primeru gozdnega sestoja. Kljub temu se zavedamo, da imajo ti parametri klju¢no vlogo pri
odlo¢anju in umescanju tehnologij v gozdni prostor. Odlocili smo se, da jih iz modela izlo¢imo,
hkrati pa predlagamo, da se v nadaljnjem razvoju metodologije vkljuc¢ijo v podporni obliki, kot
informativni sloji, priporoc€ila ali opozorila, ki bi bila uporabnikom na voljo lo¢eno in bi

dopolnjevali uporabo tehnoloske karte v praksi.
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