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l. PREGLED LITERATURE

1.1 DEFINICIJA LESNEGA PLAVJA

Najbolj uveljavljeno in jasno definicijo plavja najdemo v Zakonu o vodah (2002), ki v 7. ¢lenu in 29. tocki plavje
definira kot organske in druge plavajoce predmete (debla, vejevje, listje, odpadki in podobno). Iz tega sledi, da
je lesno plavje (anglesko LWD oz. large woody debris) v hudournikih vezano predvsem na visokovodne dogodke.
Ko teh ni, pa lahko govorimo predvsem o potencialnem plavju - o tistem, ki je Ze »plavalo« v minulih visokovodnih
dogodkih in o tistem, ki ga lahko odnese naslednji visokovodni dogodek.

PapeZ (2011) pod »leseno plavje« (v literaturi se »leseno plavje« in »lesno plavje« uporabljata enakovredno)

vkljuci vse oblike lesenega materiala, ki se ob pojavu visokih voda vkljucijo v vodotok. Lesno plavje glede na

njegov vnos v strugo razdeli na:

- Les v strugi pred pojavom visokih voda, je posledica gospodarjenja z gozdom, sneznih plazov ali vetroloma,
propadanja dreves zaradi bolezni ali napada Zuzelk (npr. podlubniki),

- Drevnina v strugi zaradi erozijskih procesov in plazenja iz brezin struge,

- Drevnina s pobocij, ki je v strugi neposredno zaradi bo¢ne ali hudourniske erozije,

- Drevnina v strugi neposredno s pobocij nad strugo zaradi zemeljskega plazu,

- Razliéni lesni proizvodi kot posledica izkoris¢anja gozda,

- Obdelan gospodarski les v strugi zaradi neprimernega skladiscenja.

Bradley in sod. (2005) lesno plavje razdelijo na tri skupine glede na velikost: manjsi, srednji in veliki plavajoci
ostanki. Rickli (2009) lesno plavje deli glede na mesto nahajanja v odnosu na vodotok: les v strugi vodotoka, les v
neposredni bliZini brezin in les v Sirsi gozdni vegetaciji ob vodotoku.

Vplivni dejavniki, ki povecujejo prisotnost lesnega plavja (po Rudolf-Miklau in sod., 2011), so:

- znaCilnosti gozdnih sestojev (Se zlasti starejsi enomerni sestoji in smrekove monokulture),

- plazljivost tal in geologija,

- vetrnein snezne obtezbe,

- smeri neba oz. izpostavljenost pobodij (preperevanju so bolj izpostavljena juzna in zahodna pobogja) in
- neprimerna gospodarska raba gozdov.
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1.2 ZNACILNOSTI LESNEGA PLAVJA V SLOVENIJI IN SIRSE
V okviru projektne naloge 2.1 (Vilhar in sod., 2025) smo pripravili predlog za definiciji dveh terminov:

- »Hudournisko obmocje« je obmodje, s katerega povrsinske vode odtekajo v hudournik, vklju¢no z obmocjem
hudourniskega vrsaja.

Povrsine gozda v hudourniskem obmocju, s katerih lahko naravni procesi v struge hudournika prenesejo plavine ali
plavje ter so pod neposrednim vplivom hudourniskih poplav in intenzivnih erozijskih procesov, smo opredelili kot:

- »0Zje hudournisko obmocje« obsega vodno zemljis¢e hudournika, vklju¢no z obmodjem vpliva visokih voda
in obmodij nevarnosti zaradi erozijskih procesov.

Vec raziskav z Biotehniske fakultete (v nadaljevanju BF) v razlicnih hudourniskih obmocjih Slovenije (Lampreht,
2016; Mezan, 2022; Leskovec, 2018), obravnava popise lesnega plavja. Kot potencialno lesno plavje so obravnavali:

- Vse oblike lesnega materiala, ki se nahaja v strugi ali na pobocjih do 10 m horizontalne oddaljenosti od roba
struge (tj. potencialno obmocje zajema lesnega plavja),
- Merski prag lesnega materiala je dolZina najmanj 0,5 m in premer najmanj 0,1 m.

Lesnemu plavju v popisu nemih pri¢ (ve¢ o tem v poglavju 2) obicajno dolo¢imo lego (uporaba GPS koordinat;
oddaljenost od zacetka popisa oz. izvira; oddaljenost od roba struge vodotoka), dimenzije (dolZino, obseg in
prostornino), stopnjo razkroja (po Zielonka in sod., 2009), izvor, drevesno vrsto in razvojno fazo, dolo¢imo pa tudi
dolZino in premer najvecje drevnine v plavju (Papez, 2011).

Raziskave so pokazale, da je povprecno plavje dolgo med 3 in4 m, povprecni premer je okoli 16 cm. Gostota lesnega
plavja je priblizno 160 kosov 0z. 12 m? lesa na 1 km vodotoka, sicer neenakomerne razporeditve (gledano od izvira
dolvodno), prevladujoc izvor plavja je na samem mestu, ocenjen razkroj po Zielonka in sod. (2009) pa je v stopnji
oz. razredu 4 (tj. razjede po celotni povrsini lesnega plavja, brez vej, ter z 1 do 5 cm globokimi razpokami). Na
koli¢ino plavja vpliva tudi starost gozdnih sestojev. Tako npr. starejSi smrekovi sestoji predstavljajo velike kolicine
lesnih ostankov, so tudi ranljivi z vidika vetrolomov in podlubnikov (Rudolf-Miklau in sod., 2011).

Leskovec (2018) povzema tudi vec popisov lesnega plavja iz tujine: Comiti in sod. (2006) so na obmocju Dolomitov
zaznali prevladujoco dolZino lesnega plavja med 1in 2 m, v Apalacih (Costigan in sod., 2015) pa so namerili gostoto
37 m3/ km.

Do podobnih rezultatov smo prisli tudi na Gozdarskem institutu Slovenije (v nadaljevanju GIS). V sklopu popisa
nemih pric¢ (Gozdarski institut Slovenije, 2024), smo na vec odsekih, v skupni dolZini priblizno 2.000 m, ki so zajemali
tako zgornji, kakor tudi spodniji tok izbranega hudournika Zala, popisali tudi potencialno plavje. Popis smo izvedli
na nekoliko drugacen nacin v primerjavi z rezultati na BF, zato ti niso popolnoma primerljivi. Hudournik Zala je
desni pritok reke Davée in se nahaja v obéini Zelezniki. Potencialno plavje smo popisovali tako, da smo si odgovarijali
na vprasanje: katera drevesa, oz. kosi dreves v sami strugi ali neposredno ob njej, negativno vplivajo na poplavno
in erozijsko varnost hudournika. Ob presoji smo upostevali kriterije, navedene v zacetku tega poglavja. Za
identificirane kose / drevesa menimo, da bi bilo z vidika skodnega delovanja/vplivanja lesnega plavja smiselno
izvesti dolo¢ene ukrepe (npr. umik ali razkosanje), medtem ko ekonomske izvedljivosti tovrstnih ukrepov nismo
upostevali. V ta namen smo potencialno plavje razvrstili v tri skupine: mrtva leZzeca drevesa / kosi dreves, mrtva
stojeca drevesa in Ziva nevarna drevesa.

Skupno smo popisali 202 kosa potencialnega plavja. Od tega 123 kosov premera od 7 do 14 cm, 50 kosov je bilo
premera od 15 do 19 cm, 29 kosov pa je bilo premera od 20 do 40 cm. Pri lezecem drevju je bil belezen srednji
premer, pri stojeCem pa prsni premer. Ocenjen volumen potencialnega plavja, preracunan na kilometer dolzine
hudournika, znasa 8,86 m? lezetih kosov, 0,95 m? stoje¢ih mrtvih dreves in 1,19 m? nevarnih Zivih dreves. Na 1 km
hudournika to skupaj zna¥a 11,01 m?® potencialnega lesnega plavja, vrednost pa je primerljiva z obema raziskavama
s slovenskega prostora (Lampreht, 2016; Mezan, 2022), predstavljenima v preglednici 1. Stevil¢nost plavja in
njegova gostota na kilometer vodotoka ter skupna prostornina je v primeru nase raziskave manjsa, smo pa ugotovili
lesno plavje z vecjo povprecno prostornino in dolzZino.
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Preglednica 1: Primerjava raziskav o lesnem plavju v hudourniskih obmogjih Slovenije

Avtor (leto) Lampreht (2016) Mezan (2022) Leskovec (2018) GIS (2023)
Geografsko Zgornjitok Meze Alpski prostor Ob. llirska Bistrica, | Hudournik Zala,
obmogje Ig, Kranjska gora Zelezniki
Dolzina 11.640m 18.633m 15.178 m 2.000m
pregledanih strug

Skladiséenadrva Ne (snegolom 3 tedne | Da Da /

in GLS —plavje? prej)

$t. kosov plavja 1.673 2.937 2.514 202

Skupna 145,15m3 196,35m3 / 22,02m3
prostornina

Povprecna 0,09m3 0,07m3 / 0,11m3
prostornina

Povprecna dolZina 3,0m 2,9m 4,0m 6,4m

Najvecja dolZina 24m 17m 35m 25m
%plavjamed 0,5 78,3% 70,3% / 27,2%

in 3,5 mdolzine

Povprecni premer 18,0cm 15,3cm 15,8cm 13,3cm
Najveéjipremer / 102cm 95cm 40cm

Gostota 144 kos / 1 km 164 kos / 1 km 212kos /1 km 101 kos / 1 km
(kos / 1km) 12,5m?/ 1 km 10,9m?/1km 11,0m?/ 1 km
(m3 /1km)

Razporeditev Neenakomerna Neenakomerna / Neenakomerna
Prevladujoéa st. 4 4 4 /

razkroja

Izvor plavja Na samem mestu Na samem mestu Iz okolice /
Seéniostanek / 13,9% kosov 25,5%kosov /

% Stevila 12 2%m3

% prostornine

Hudourniska obmocja zaradi svoje erozijske dinamike zahtevajo prilagojeno gospodarjenje, ki vkljucuje
odstranjevanje mrtvih, poskodovanih ali slabo stojecih dreves, ¢e obstaja verjetnost, da jih visoke vode odnesejo v
vodotok. Taksni ukrepi presegajo sploSna nacela gospodarjenja v varovalnih gozdovih, saj upostevajo tveganje za
sproscanje lesnega plavja. Nabor ukrepov za zmanjsanje tega tveganja je predstavljen v poglavju 3.3.
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1.3 VPLIVI LESNEGA PLAVJA

Posledice, ki jih lesno plavje predstavlja v vodotokih in njihovi okolici, so raznolike. V javnosti so prepoznani
predvsem negativni vplivi, prisotnost lesnega plavja v vodotokih pa povzroca tudi pomembne pozitivne vplive.
Te v grobem delimo na hidromorfoloske in ekoloske oz. biotske.

Zakotnik (2017) izpostavlja pomen lesnega plavja na hidromorfoloske procese vodotokov preko stabilnosti in
hrapavosti struge, kar zmanjsuje hitrost vodotoka in delovanje striznih sil ter tako zmanjsuje erozijsko in poplavno
ogrozenost. Manjsa hitrost vodotokov tudi zadrZuje sedimente in organske snovi. Merganic in sod. (2023) so
raziskovali vpliv lesne biomase na odtok vode — vecja vsebnost (30 %) mrtvega lesa v strugi je povzrocila manjsi
odtok vode (za 25 %) v primerjavi z manjso vsebnostjo (15 %), kar dokazuje pomemben vpliv lesa na zadrZevanje
vode. Prav tako so ugotovili pomemben vpliv razkroja lesa na povrsinski odtok — pri bolj razkrojenem lesu je odtok
za tretino manjsi kot pri svezem lesu (vpliv je bil izrazit pri manjsih naklonih, tj. 1 % naklon, a se je pomembno
zmanjsal pri vecjih naklonih). Nenazadnje pa na odtok nekoliko vpliva tudi lega lesa v strugi (pravokotno oz.
vzporedno s plastnico). Sklenemo lahko, da dolZina lesnega plavja (manj oz. vec od 3,5 m dolZine) lahko bistveno
vpliva na to, ali jih bo visoka voda odnesla dolvodno ali ne. Daljse kose visoke vode manj pogosto odnesejo
dolvodno, se bistveno pogosteje trajno usidrajo v strugo, predstavljajo oviro za tok, ga upocasnijo in imajo pozitivne
ekoloske vplive.

Pozitivne ekoloske vplive lesnega plavja na sladkovodne ekosisteme izpostavlja vec avtorjev (Zakotnik, 2017; Mott,
2006; Stowik-Opokain sod., 2024), saj ta ustvarja bogato in raznoliko Zivljenjsko okolje za vodne organizme, katerim
predstavlja tudi vir organskih snovi, hkrati pa izboljSuje tudi kvaliteto vode v ekosistemih. Npr. pri ribah, lesno plavje
omogoca zavetje, mesto za hranjenje, drstenje in zas¢ito pred plenilci, uravnava tudi temperaturo v neposredni
blizini in nudi oZji Zivljenjski prostor Stevilnim vodnim rastlinam ter Zivalim. Predstavlja tudi habitat za vodne
insekte. Pomembno vlogo ima v funkcioniranju hiporei¢ne cone, tj. stik med podtalnico in povrsinsko vodo, to pa
je klju¢no za delovanje doloéenih vrst vodnih ekosistemov (Stowik-Opoka in sod., 2024).

Stevilne in javnosti bolj poznane pa so negativne posledice lesnega plavja v vodotokih, $e zlasti ob intenzivnih
vremenskih dogodkih, ko nenadzorovano gibanje vecjih kolicin lesnega plavja povzroci bistveno vecjo skodo, kot bi
jo povzrocil sam poplavni dogodek. Zamasitev profilov vodotokov, Se zlasti ob naravnih ali umetnih zozZitvah
vodotokov (Horvat, 1995), lahko povzrodi preusmeritev vodnega toka in poplave na novih lokacijah ter ojezeritev
vodotoka. To lahko privede do erozije bregov in porusitve ali poSkodovanja vodne, prometne in druge gospodarske
infrastrukture in ostalih objektov, kar lahko posledi¢no ogrozi tudi Zivljenja ljudi (Kobal in Lampreht, 2016; Kaczka,
1999; Lampreht, 2016; Zakotnik, 2017).

Il. PRISPEVNO OBMOCJE LESNEGA PLAVJA

V porocilu razlikujemo med ozjim in SirSim prispevnim obmocjem lesnega plavja. Pri vsakem bomo podali predlog
razseznosti tega obmocja, tudi na podlagi terenskih opazovanj oz. t.i. nemih pric.

2.1  OZJE HUDOURNISKO OBMOCJE, KI JE POD VPLIVOM VISOKIH HUDOURNIH VODA IN
INTENZIVNIH EROZIJSKIH PROCESQV

Preucitev preteklih dogodkov je pomemben steber predvidevanja prihodnjih dogodkov — sledi teh dogodkov lahko
dokumentiramo naterenu. Neme priceso geomorfoloskiin bioloski dokazi o preteklih dogodkih masnih gibanj (Kaitna
in HUbl, 2011). Tako bi izraz »neme price« lahko pripisali vsem dokazomo dosegu hudourniskih procesov. Rezultati
popisa nemih pri¢c pomembno prispevajo k sistematicnemu in preglednemu presojanju nevarnosti, Se zlasti na
hudourniskih oz. erozijskih obmocjih (Papez, 2011). Ocena nemih pric¢ je najboljSa takoj po dogodku, nato pa
nekatere sledi izginejo, druga dokazila pa lahko ostanejo Se desetletja (Griiber, 2010). S proucevanjem nemih pric
lahko tako dolo¢imo oZje hudournisko obmocje - tega definiramo v Projektno porocilo 2.1.1 in 2.1.2 (Vilhar in sod.,
2025) kot »obmocje, ki obsega vodno zemljis¢e hudournika, vklju¢no z obmocjem vpliva visokih hudournih voda in
obmodij nevarnosti zaradi erozijskih procesov«. To obmocje predstavlja osnovni »bazen« zajema lesnega plavja.
Lesno plavje pa prispevajo tudi drevesa iz SirSega pasu, ki lahko padejo v pas pod vplivom visokih hudournih voda in
intenzivnih erozijskih procesov.
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Na podlagi predhodnih izkusenj in terenskih ugotovitev so naslednje slovenske raziskave privzele kot potencialno
obmocje zajema lesnega plavja v horizontalni oddaljenosti 10 m od roba struge hudournika (Lampreht, 2016; PapezZ in
Kobal, 2018; Leskovec, 2018; Mezan, 2022). Do podobnih zaklju¢kov smo prisli pri lastnem popisu nemih pri¢ ob
hudourniku Zala, kjer smo ugotovili, da smo vecino (92 %) nemih pric¢ visokovodnih dogodkov zabeleZili na oddaljenosti do
10 m od osi/sredine struge, najve¢ja oddaljenost pa je bila 14 m (Gozdarski institut Slovenije, 2024). Sirino
obravnavanega ozjega hudourniskega obmocja je potrebno ustrezno povecati tudi v primeru prisotnosti nemih pric¢
(Papez, 2011). Podobno Sirino predvideva tudi Zakon o vodah, ki zahteva odstranitev plavja iz vodnih zemljis¢ in
dodatnega 5-metrskega pasu za vodotoke 2. reda, kamor sodijo tudi vsi hudourniki.

Zaradi navedenega je nas predlog dolocitve obmocja z vplivom visokih voda 10 m od roba struge, v kolikor ni
nemih pri¢, ki bi narekovale razsiritvi tega pasu.

2.2 SIRSE PRISPEVNO OBMOCJE LESNEGA PLAVJA

Sirde prispevno obmo¢je lesnega plavja je le rahlo raziirjeno oZje hudournidko obmogje in je bistveno manj$e od celotnega
hudourniskega obmocja. Neposredni vpliv visokih hudournih voda resda redko preseze 10 m oddaljenosti od same
struge vodotoka, lahko pa plavje v to obmocje prispevajo tudidrevesa, ki so rasla zunaj njegain vto oZje obmocje padejo
(vec¢inoma zaradi dogodkov, ki niso neposredno povezani s hudourniskimi procesi). Sobota in sod. (2006) ugotavljajo, da
se iz strmejSih pobodij (nad 40 %) prispeva 1,5 — 2,4x vec drevnine (predvsem vecjih kosov in hlodov), primerjaje s
padanjem v nakljucnih smereh iz manj strmih (pod 40 %) pobocij oz. ravnine. To pomeni, da drevesa iz strmih pobocij ob
strugi, ko padejo zaradi naravnih dejavnikov, padejo bistveno bolj verjetno vsmeri proti hudourniku kot pastran od njega.
Fatherson in sod. (1995) ugotavljajo, da med 70 % in 90 % lesnega plavja izhaja iz obreZnih gozdov oddaljenosti 30
m od vodotoka.

Iz vsega nasStetega je mogoce zakljuciti, da je potencialno SirSe prispevno obmocje za zajem plavja okvirno 10 m + 1
drevesna visina od struge vodotoka, v kolikor prisotnost nemih pri¢ ne narekuje potrebe po razsiritvi tega pasu.
Ker je moznost zajema plavja drevesa, ki je raslo dlje od 1 drevesne visino od struge vodotoka izjemno majhna, je nas
predlog dolocitve SirSega prispevnega obmocja lesnega plavja 1 drevesna viSina od roba struge, v kolikor ni nemih
pri¢, ki bi narekovale razsiritvi tega pasu.

vpliv visokih voda

SirSe prispevno obmocje plavja
B e e o e B

Slika 1: Shematski prikaz vplivhega obmogja visokih voda in SirSega prispevnega obmocja lesnega
plavja
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Lesno plavje:
vrste izvora

1: Drevo v strugi vodotoka

2: Drevje v erozijskem Zaris¢u
3: Drevo v transportnem
obmodju

4: Drevo na pobocju nad
strugo

5: Drevo zunaj dosega

m  Obmaodje cZjega hudournidkega
¢ ©obmodja (aktivno prispevno
& obmodje)

Obmodje oZjega hudournidkega
obmotfa in ene drevesne visine
{pasivno prispevno obmodje)

Prilagojena po: L. Stepanek, 2024,
“Torrentology”, Wildbach- und
Lawinenwerbauung Forsttechnicher Dienst.

Slika 2: Shematski prikaz vrst izvora lesnega plavja v aktivnem in pasivhem prispevhnem
obmogéju
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. UKREPI ZA ZMANJSANJE TVEGANJA LESNEGA PLAVJA V HUDOURNISKIH

OBMOCJIH

3.1 ZAKONODAJNI OKVIR

Vec kot stoletje nazaj, natancneje v letu 1922, je bil v UL zapisan Zakon o gozdnopolicijskih in vodnopolicijskih
odredb s podrocja pokrajinske uprave za Slovenijo (1922), ki je vseboval del o sekanju, spravljanju in zlaganju lesa v
okolisu hudournikov. Dovoljeval jeizvoz lesa le po snegu oz. zamrznjenih tleh, prepovedoval pa je spravilolesapo grapah
instrugah; predvideval jefinan¢nein zaporne kazniter zaplembo nepravilno odloZenega lesa (povzeto po Papez, 2011b).
Krovna zakona, ki sedaj predvidevata prilagojeno gospodarjenje z gozdnim prostorom, z namenom zmanjSevanja
lesnega plavja, sta Zakon o vodah (2002) in Zakon o gozdovih (1993), posredno pa tudi drugi dokumenti (uredbe,
pravilniki).

Zakon o vodah (2002) v 87. ¢lenu definira erozijska obmocja. Ta so med drugim vsa obmocja pod vplivom hudournih voda
(povirja) in vsa obmodja, sestavljena iz kamnin, podvrZenih preperevanju. Na teh obmodjih je med drugim prepovedano
(1) omejevanje pretoka hudournih vodain (2) odlaganje ali skladis¢enje lesa in drugih materialov. Z vidika lesnega plavja
so pomembni Se naslednji ¢leni ZV-1:

83. ¢len (ogroZzena obmocja)

(1) Zaradi zagotavljanja varstva pred skodljivim delovanjem voda se doloci obmocje, ki je ogrozeno zaradi:

1. poplav (v nadaljnjem besedilu: poplavno obmocje),

2. erozije celinskih voda in morja (v nadaljnjem besedilu: erozijsko obmocdje),

3. zemeljskih ali hribinskih plazov (v nadaljnjem besedilu: plazljivo obmocje) in

4. sneinih plazov (v nadaljnjem besedilu: plazovito obmocje).

(2) Obmocje iz prejsnjega odstavka (v nadaljnjem besedilu: ogroZzeno obmocje) dolodi vlada, ob upostevanju
naravnih moznosti, da pride do Skodljivega delovanja voda, Stevila potencialno ogrozenih prebivalcev in velikosti

98. clen (vzdrievanje)

(1) Drzava kot obvezno gospodarsko javno sluzbo zagotavlja vzdrzevanje vodnih in priobalnih zemljisc.

(2) Naloge javne sluzbe iz prejsnjega odstavka so zlasti:

1. utrjevanje bregov in dna povrsinskih voda ter morske obale,

2. skrb za pretocnost struge tekocih voda in odstranjevanje prekomerno odlozenih naplavin,

3. kosnja in odstranjevanje prekomerne zarasti na bregovih,

4. odstranjevanje plavja, odpadkov in drugih opuséenih ali odvrzenih predmetov in snovi iz povrsinskih voda in z
vodnih ter priobalnih zemljiS¢ v upravljanju ministrstva,

(3) Minister podrobneje predpise vrste in obseg nalog, ki se izvajajo v okviru javne sluzbe iz prejSnjega odstavka.

100. ¢len (dolznosti lastnika zemljisca)

(1) Ne glede na dolocbe 98. ¢lena tega zakona lastnik ali drug posestnik vodnega ali priobalnega zemljis¢a zagotavlja
kosnjo in odstranjevanje prekomerne zarasti na bregovih, odstranjevanje plavja, odpadkov in drugih opuscenih ali
odvrzenih predmetov in snovi z vodnih in priobalnih zemljis¢ ob vodah 2. reda.

tretjih oseb pa mora obvestiti vodovarstvenega nadzornika.

Glede zgornjega 100. ¢lena ZV-1 lahko dodamo, da skladno z 14. ¢lenom ZV-1, zunanja meja priobalnih zeml;jis¢ na
vodah 2. reda sega pet metrov od meje vodnega zemljisc¢a (skladno z 11. ¢lenom ZV-1 pa je ta definirana kot struga
tekocih voda z bregom in sega do geomorfoloske spremembe).

50. ¢len (pravila ravnanja)

(3) Imetnik vodne pravice je dolZzan redno odstranjevati plavje in odvzemati naplavine na tistem delu vodotoka, na
katerega vpliva izvajanje njegove vodne pravice, skladno s predpisi in na nacin ter v obsegu, doloc¢enim v vodnem
dovoljenju ali koncesiji. Imetnik vodne pravice pripravi predlog programa odvzemanja in uporabe oziroma
razpolaganja z naplavinami, ki ga potrdi ministrstvo. Odstranjevanje plavja in odvzemanje naplavin je treba
prednostno in redno zagotoviti na prodnih zadrzevalnikih.

72. ¢len (odvzemanje naplavin)
(3) Izvajalec javne sluzbe iz prejSnjega odstavka pripravi letni program odvzemanja in uporabe naplavin, ki ga potrdi
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ministrstvo. Odstranjevanje plavja in odvzemanje naplavin je treba prednostno in redno zagotoviti na prodnih
zadrzevalnikih.

Podzakonski akt Pravilnik o vrstah in obsegu nalog obveznih drzavnih gospodarskih javnih sluzb urejanja voda
(2006), dalje definira naloge javne sluzbe urejanja voda. 24. ¢len dolo¢a naloge vzdrzevanja vodnih in priobalnih zemljisc.
Ta so med drugim odstranjevanje zarasti na naravnih odsekih vodnih in priobalnih zemlji$¢, ki bistveno zmanjsuje
pretocnost struge ali bilahko povzrocili veéje poskodbe breZin, zdrse breZin alidruge za vodni rezim skodljive nestabilnosti
vodnihin priobalnih zemljiS¢; ter odstranjevanje plavja, odpadkov in drugih opuséenih in odvrZenih predmetov in snovi iz
povrsinskih voda. Zakon javni sluzbi posebej nalaga tudi vzdrZevanje vodne infrastrukture v obdobju normalnega
delovanja ter v ¢asu povecane stopnje ogrozenosti. Sploh v obdobju povedane stopnje ogroZenosti (17. in 17.a clen) je
predviden tako povecan nadzor nad kopi¢enjem plavja, kakor tudi odstranjevanje med in neposredno po povecani
stopnji ogroZenosti.

Zakon o gozdovih (1993) opredeljuje posebne kategorije gozdov, ki predvidevajo ciljno prilagojeno gospodarjenje in v
iziemnih primerih tudi financiranje ukrepov. Z vidika varstva pred lesnim plaviem je med posebnimi kategorijami
gozdov najpomembnejsa kategorija varovalni gozdovi (43. ¢len jih opredeli, 48. ¢len pa doloca financiranje). Kljucni
sta funkciji varovanja gozdnih zemljis¢ in sestojev ter zascitna funkcija ter posebna statusa varovalnih gozdov in
gozdov s posebnim namenom.

43. ¢len
Gozdovi, ki v zaostrenih ekoloskih razmerah varujejo sebe, svoje zemljisce in nizje lezeca zemljis¢a, in gozdovi, v
katerih je izjemno poudarjena katera koli druga ekoloska funkcija, se razglasijo za varovalne gozdove.

48. clen

(1) V proracunu Republike Slovenije se zagotavljajo sredstva za:

- nacrtovana dela v varovalnih gozdovih in hudourniskih obmocjih v zasebnih gozdovih;

- dela, za katera mora Zavod zagotoviti izvedbo;

- izplacila odskodnin in povracil v skladu s 46. ¢lenom tega zakona in za nakup gozdov, ki jih Republika Slovenija
razglasi za varovalne gozdove oziroma za gozdove s posebnim namenom;

Med poudarjenimi funkcijami gozdov sta z vidika hudournikov in lesnega plavja kljucni funkciji varovanja gozdnih
upravljanje z divjadjo (2010):

22. ¢len (opredelitev obmocij s poudarjenimi funkcijami gozdov)

(1) Funkcije gozda in obmocja s poudarjenimi funkcijami gozdov so:

1. funkcija varovanja gozdnih zemljis¢ in sestojev (v nadaljnjem besedilu: varovalna funkcija): varovanje rastisca
in njegove okolice pred posledicami vseh vrst erozijskih procesov, zlasti zagotavljanje (ohranjanje) odpornosti tal
na erozijske pojave, ki jih povzroc¢ajo mraz, sneg, voda in veter; preprecevanje razvoja (pojavljanja) zemeljskih in
sneznih plazov, podorov in usadov; preprecCevanje poglabljanja pobocnih jarkov; preprecevanje premescanja
naplavin; zadrzevanje drobnega plovnega materiala; ohranjanje rodovitnosti gozdnih tal. Poudarjeno varovalno
funkcijo imajo zlasti gozdovi na gornji gozdni meji, na poplavnih, erozijskih, plazljivih ali plazovitih obmocjih,
dolocenih v skladu s predpisi, ki urejajo vode, na zelo strmih pobodjih, susnih legah, plitvih skalovitih ali kamnitih
tleh;

5.  zaScitna funkcija: zascito prometnic, naselij in drugih objektov pred naravnimi pojavi, kot so padanje kamenja
in peska, snezni zameti, bocni vetrovi in zdrsi zemljis¢a, ter zagotavljanje varnosti bivanja in prometa. Poudarjeno
zascitno funkcijo opravljajo zlasti gozdovi na strmih pobocjih nad cesto ali Zeleznico ter pod njo;

Zakon dalje daje tudi osnove podzakonskim aktom, med katerimi je za ravnanje s potencialnim plavjem najpomembnejsi

Pravilnik o izvajanju secnje, ravnanju s secnimi ostanki, spravilu in zlaganju gozdnih lesnih sortimentov (1994).

Pomembnisose zlasti 8. ¢len, kipravi, da gozdnih lesnih sortimentov in secnih ostankov ni dovoljeno zlagati in puscati

v strugah potokov in hudournikov, v jarkih, na pasiscih prosto Zivecih Zivali, v kalih ali kaluzah, ob vodnih izvirih in na

gozdnih prometnicah. 10. ¢len zapoveduje ureditev secis¢a v najve¢ dveh mesecih, ob posebni odlocbi ZGS pa tudi prej. Ta

¢lentudi natanéno definira omejitve glede ravnanja s secnimiostanki:

- posekana morajo biti vsa drevesa, ki so bila pri secniji ali spravilu mocneje poskodovana;

- izgozda morajo bitispravljeni vsi gozdni lesni sortimenti;

- vejeinvrhaciiglavcev morajo biti razzagani in zloZeni na kupe oziroma v primeru strojne secnje zaloZeni tudi v secne
poti ali v primeru uporabe procesorske glave na dvigalu Zicnice, zloZeni na kupe tudi ob kamionski cesti;

- priredcenju ali panjevski secnji morajohbitidebelejse veje listavcevrazzagane in razprostrte po gozdnih tleh;

- pripomladitvenih se¢njah secni ostanki zloZeni tako, da ne ovirajo razvoja mladja;

- prikoncnem poseku za umetno obnovo secni ostanki primerno razzaganiin zlozeni v red ali kupetako, daje povrsina
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pripravljenazasajenje;
- odpravljene poskodbe na gozdnih tleh in gozdnih vlakah, ki predstavljajo nevarnost za pricetek erozije, in ¢e so
odstranjeni vsi secni ostankiiz strug potokovin hudournikov;
- secni ostanki odstranjeni z gozdnih poti in prometnic, z mejnikov, iz kaluz in vodnih izvirov ter skmetijskih zemljis¢
inzzunanjihgozdnihrobov;

Poudariti pa je potrebno, da panji dreves, ki so dobro vrasceni v tla, ne predstavljajo secnih ostankov in jih skladno z 9.
¢lenom tega pravilnika ni dovoljeno izkopavati, v obmocju hudournikov in v gozdovih na susnih oziroma drugih ranljivih
rastiscih. To seveda ne velja za panje popolnoma izruvanih dreves, ki niso ve¢ vraséenivtla.

Uredba o varovalnih gozdovih in gozdovih s posebnim namenom (2005) v 2. ¢lenu opredeli varovalne gozdove:
gozdovi so gozdovi, ki varujejo zemljis¢a usadov, izpiranja in krusenja, gozdovi na strmih obronkih ali bregovih voda,
gozdovi, ki so izpostavljeni moénemu vetru, gozdovi, ki v hudourniskih obmocjih zadrZujejo prenaglo odtekanje
vode in zato varujejo zemljisc¢a pred erozijo in plazovi, gozdni pasovi, ki varujejo gozdove in zemljis¢a pred vetrom,
vodo, zameti in plazovi, gozdovi v kmetijski in primestni krajini z izjemno poudarjeno funkcijo ohranjanja biotske
raznovrstnosti ter gozdovi na zgornji meji gozdne vegetacije.
5. ¢len (reZim gospodarjenja z varovalnimi gozdovi)
Pri gospodarjenju z varovalnimi gozdovi mora Zavod zagotavljati:
- pravocasno obnovo oziroma posek prestarelega drevija,
- malo povrsinsko izvajanje secenj,
- puscanje primerno visokih panjev pri poseku drevja na plazovitih obmocjih in obmocjih, kjer je nevarnost
sneznih plazov,
- nacine spravila in uporabo spravilnih sredstev, kot je dolo¢eno z gozdnogospodarskim nacrtom
gozdnogospodarske enote,
- sanacijo poskodovanih tal zaradi preprecevanja erozije,
- odstranjevanje drevja iz hudourniskih strug,
- pravocasno izvedbo vseh gozdnogojitvenih del, ki zagotavljajo ohranitev in stabilizacijo varovalne vloge gozda
in

rabo biolosko razgradljivih olj pri delu s stroji in napravami.

3.2 PREGLED UKREPOV IZ OSTALE RELEVANTNE LITERATURE

Pape?Z (2011) opredeli preventivno ukrepanje v hudourniskih obmogjih, ki lahko zmanjsa vnosin s tem vplive lesnega

plavja na hudourniske in erozijske procese. V prvi fazi to pomeni redno pregledovanje varovalnih objektov in

ustreznogospodarjenje z gozdovi:

- Nacrtovanje in gojenje gozdov (odstranjevanje neprimerne drevnine in gojenje sestojev, ki izboljsujejo
varovalne ucinke gozdov),

- Nacrtovanje, izvedba in kontrola gozdarskih del (zmanjSanje verjetnosti odnaSanja vseh vrstlesnega plavja s
prilagojeno tehnologijo pridobivanja lesa),

- Prisotnost in nadzor javne gozdarske sluzbe v vplivnem obmocju hudournikov — ocena stopnje nevarnosti Skodnih
procesov zaradi hudournih voda in pravocasno ukrepanje (praznenje strug) in definiranje kriti¢nih tock (skladisca
hlodovineindrv).

Papez (2011) ugotovitve iz uteCene prakse naTirolskem dopolnjuje s predlogom nadgradnje (metodologije) prakse in tudi
morebitne sluzbe nadzora (gozdarski inSpektor) ter dodatno izobrazevanje gozdarjev glede hudourniske problematike,
zlasti z vidika lesnega plavja in prepoznavanja nemih pric. Predvideva zaplete (tudi) zaradi lastnistva gozdov. Klju¢no je
dobro poznavanje lokalnih razmer. Sklicevanje na Zakon ogozdovih (23. tocka 79. ¢lena, kazenske dolocbe)
omogoca gozdarjem Se aktivnejSo vlogo pri urejanju razmer na obmocjih hudournikov. Ustrezna pooblastila mora
izdati primerna institucija, strokovnjaki pa bi lahko vzpostavili in vzdrzevali evidenco o tveganju lesnega plavjav vplivnih
obmocjih hudournikov.

Vecdstopenjski sistem nadzora v hudourniskih obmocjih Tirolske vsebuje (povzeto po Stéhr, 2011):

- Letno porocanje gozdarskih nadzornikov o pregledu doloc¢enih odsekov hudournikov na ravni obcin, v primeru
intenzivnejSih padavin se preglediizvedejo tudi veckrat letno,
- Podrobnejsa strokovna hidrogeomorfoloska analiza vodotokov, brezin in varovalnih objektov's
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strani gozdarskih nadzornikov in strokovnjakov za hudournike, ki se opravi vsaj enkrat na pet let,
- Vsaki¢, ko je potrebno, se opravi tudi celovita presoja stanja tehnicnih objektov s strani sluzbe za

varstvo pred hudourniki in sneznimi plazovi (WLV).

Lampreht (2016) glede na potencialno skodno delovanje hudournikov zaradi lesnega plavja predlaga odstranitev
vseh lesnih ostankov v oddaljenosti ene drevesne viSine od roba struge vodotoka.

Rudolf-Miklau in sod. (2011) popiSejo dejavnike, ki vplivajo na vnos lesnega plavja. Iz predlaganih kategorij je ve¢inoma tudi
slutiti meliorativne ukrepe:

- Mesanost sestojev (pravilno razmerje, vecja stabilnost)

- Odpornost drevesnih vrst na obremenitve

- Starost sestoja (mlajse faze ugodno vplivajo na stabilnost)

- Lastnostital (vpliv na stabilnost dreves in erozijo)

- Vplivvetrainsnega(moznolomljenje dreves ali plaz)

- Izpostavljenost pobocja (juzna in zahodna pobocja so zaradi intenzvinejSega preperevanja boljizpostavljena
poboc¢nim masnim premikanjem oz. PMP)

- Gospodarska raba gozda (potencial za zacetek erozije)

- Geologija (vplivna PMP)

- Globinska in bocna erozija

- Naklon pobocja

Zgornje tocke in navedeni ukrepi se navezujejo tudi na nacrtovalske in gozdnogojitvene smernice v projektnem porodilu
3.1.1 (Vilhar, 2025).

Lampreht (2016) dodaja Se predlog, da se na hudourniskih obmocjih v se¢no-spravilne nacrte vkljuci tudi organizacijska
navodila glede ukrepov v obmocju hudourniskih strug z namenom preprecevanja vnosa lesnega plavja. Financne
spodbude za gospodarjenje v takih gozdovih bi omogocile tudi aktivnejSa negovalna dela, saj je brez njih delo v takih
obmodjih za lastnike gozdov nedonosno (Lampreht, 2016; Diaciinsod, 2012).

Lampreht (2016) priporoca porazdelitev razvojnih faz, ki omogoca stalno pokrovnost z vegetacijo, in posebno
pozornost namenja grmicastim sestojem (vrste z mocnim koreninskim sistemom) na strmih pobodjih (jelSa, beli gaber,
plemeniti listavciin bukev; vrobnih obmodjih pavrba, trepetlika in sivajel$a). Starejsa ali nestabilna drevesa zaradi tveganja
erozije odstranimo; secnja naj poteka stran od struge, obvezno je odstraniti se¢ne ostanke.

Vel avtorjev (npr. Lampreht, 2016 in Leskovec, 2018) opozarja ne neprimerne lokacije skladis¢ lesa, znotraj
vplivnega obmocja visokihvoda.

Leskovec (2018) priporoda redne preventivne preglede in ustrezno sanacijo in spravilo ob hudournikih terse zlasti ob
gozdnih prometnicah. Monitoring in tudi vzpostavitev informacijskega sistema kot dopolnitev vodnega katastra ter
nadaljne terenske raziskave priporoca tudi Zakotnik (2017), ki izpostavi tudi pomen informiranjain ozavescenostiljudi
o problematiki.

Rudolf-Miklau in Hibl (2010) izpostavljata posebno tveganje v primeru prisotnosti lesnega plavja v oZjem vplivhem
obmocju hudourniskih voda, Se zlasti Ce gre za plavje vecjih dimenzij (nad 2 m), za primere nizjih stopenj razkroja in za
nepravilno oblikovanost (npr. delna ukoreninjenost, krosnje ipd.). Vse tovrstno plavje namrec prispevakpovecanju poplavne
nevarnosti, Se zlasti pa nepravilna oblikovanost plavja, ki povzroc¢a dodatno vrtinéenje vode.

Ohranjanje stabilnih dreves je pomemben cilj, kar Se zlasti velja za neposredno blizino hudourniskih strug. Kobal in
Lampreht (2016) priporocata, da se v teh obmocjih naj ne pusca habitatnih dreves, prav tako se tu naj ne doloca
ekocelic. Ce se habitatna drevesa ali ekocelice tu vseeno doloéi, pa naj velja priporocilo, da so te v ¢im vedji mozni
oddaljenosti od hudourniskih strug (Vilhar in Fajon, 2007).

(Bio)tehnicni ukrepi so pomembni za zmanjsanje visokovodnih valov in preprecevanje skodljivih posledic plavja
(Mikos, 2009; Torkar, 2013). Glavni tehnicni oz. biotehnicni ukrep (odvisno od uporabljenega materiala), ki se uporablja za
omejevanje prenosa plavja dolvodno do ranljivih objektov, so razli¢ni tipi pregrad ali posameznih tehni¢nih elementov na
vodotokih (npr. prebiralna pregrada). Turel (2021) navaja naslednje tipe tovrstnih objektov: prebiralna pregrada,
razbijac drobirskega toka, dozirna pregrada, vse pogostejsSi pa postajajo tudi lovilni oz. prebiralni elementina ostalih
tipih pregrad, ali neposredno v strugah vodotokov. Prebiralne pregrade so pregrade z vsaj eno vertikalno odprtino (Mikos,
2009). Naloga prebiralnih pregrad je zadrZevanje plavja in vecjih plavin, kot tudi kontrolirano prebiranje in spuscanje
dolocenih manjsih frakcij sedimentov dolvodno po strugi. S tem, ko dolvodno prepuscajo manjse frakcije plavin in
plavja, je omogoceno tudi obnavljanje posteljice struge (Zalokar, 2015 in Turel, 2021). Vzdrzevanje prebiralne funkcije
pregrad (tj. prebiranje razlicnih frakcij lesnega plavja na pregradi, kjer se del le-tega zadrzi, manjSe kose pa prepusca
naprej) je klju¢no za obvladovanje plavja v hudournikih.
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Ze pred Cetrt stoletja je Mla¢nik (2000) opozarjal na nujnost umestitve novih prebiralnih pregrad v Sloveniji in
njihovega doslednega vzdrZevanja. Izpostavil je dve izmed prvih tovrstnih pregrad pri nas (to sta objekta za zadrZevanje
plavja na Suhlju nad Kranjsko Goro in na Vobenici nad Kokro), katerih zaplavni prostor ni bil ustrezno praznjen. Izpostavil
je primere dobre prakse iz Avstrije in Nemcije, kjer takoj po visokovodnem dogodku zaplavne prostore dosledno
izpraznijo. Dve destletji kasneje je Turel (2021), na obmocju celotne Slovenije nastel 24 prebiralnih pregrad. V svoji
raziskavi ugotavlja, da jih je z vidika degradacije in zapolnjenosti zaplavnega prostora skoraj polovica v pomanjkljivem
stanju. Priporotamo ogled celotnega slikovnega gradiva diplomske naloge na spletni povezavi
(https://repozitorij.uni- |j.si/lzpisGradiva.php?id=126286), ki je jasno prikazana pestrost moznih oblik prebiralnih
pregrad indrugih prebiralnih objektov ter tudi problematiko slabega vzdrzevanja oz. odsotnosti le-tega.

Kot primer prikazujemo le naslednji dve pregradi:

Slika 2: Polna prebiralna pregrada na hudouriku Suhelj (Turel, 2021)
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Slika 3: Zaplavna pregrada z vgrajenimi konstrukcijskimi lovilnimi elementi na prelivu pregrade na
Kolovratscici (fotografija: Kobal M. v: Turel, 2021)

3.3 1ZBOR NABORA UKREPOV ZA ZMANJSANJE NEVARNOSTI LESNEGA PLAVJA V
HUDOURNISKIH OBMOCJIH

Upostevajo¢ zakonodajne okvirje in relevantne raziskave smo mozne ukrepe za zmanjSanje nevarnosti lesnega
plavja v hudourniskih obmodjih razdelili v tri kategorije: (1) nacrtovalski in gozdnogojitveni ukrepi, (2) (bio)tehniéni
ukrepi in (3) ukrepi s posrednim vplivom. Nacrtovalski in gozdnogojitveni ukrepi se nanasajo na razlicne vplivne
pasove hudourniskih obmocij.

3.3.1 NACRTOVALSKI IN GOZDNOGOJITVENI UKREPI

Obmocje struge + 10 m (ali ve¢ v primeru nemih pri¢) = vplivno obmocje visokih voda, oz. oZje hudournisko
obmocje

- Prepoved puséanja secnih ostankov po zakljuceni secniji,

- Prepoved skladis¢enja gozdnih lesnih sortimentov, odvoz na obmocje izven vpliva visokih voda,

- Odstranjevanje mrtvega lesa premera nad 10 cm in dolZine nad 1 m, ki ni vsidrano v strugo, ali v

visoki fazi razkroja,

- Vkolikor odstranjevanje mrtvega lesaiz prejSnje alineje niracionalno izvedljivo, predlagamorazrez tega lesa na kose,
krajSeod1m,

- Kjer je dopustno, naj se les pridobiva z drevesno metodo vsaj v meri, dokler ni drevo odstranjeno iz tega najbolj
kriticnega obmocja — tako bi secni ostanki nastajali Sele zunaj obmocja vpliva visokih voda,

- Zredno nego vzdrzevati grmicast sloj, nega obvodne drevnine v fazi mladovja,

- Poostren nadzor pri prevzemu secis¢a za ¢im manjsi vnos lesnega plavja v hudourniske struge,

- Priporodljiva je uporaba biolosko razgradljivih olj. Vsi stroji oz. naprave morajo biti ustrezno opremljeni proti
puscanju sledi olj in drugih maziv, imeti morajo ustrezno opremo za preprecevanje oz. v kolikor pride do razlitja
olj, tudi sanacijo le-tega.

V kolikor ne obstajajo primernejSa mesta za skladis¢enje se¢nih ostankov ali gozdnih lesnih sortimentov od
obstojecih neposredno ob strugi 0z. na obmocju vpliva visokih voda, predlagamo, da se v odlocbi zapise najdaljso
¢asovno omejitev skladis¢enja in navodila za takojSnje ukrepanje v primeru napovedi izrednih padavinskih
dogodkov.
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Drugi ukrepi: Izvedba teh nacrtovalskih in gozdnogojitvenih ukrepov je v vplivnem obmocju visokih voda z vidika
varnosti pred lesnim plavjem najnujnejSa. Nadalje pa je potrebna tudi dobro organizirana nadzorna sluzba (to
povzema poglavje 3.2), ki lahko odgovorne osebe opozarja (npr. pri neprimernem skladis¢enju gozdnih lesnih
sortimentov), ob neaktivnosti oz. neukrepanju pa jih tudi sankcionira. Dobrodosle bi bile tudi interventne skupine
za zagotovitev ustrezne pretocnosti strug in stanja neposredne bliZine.

Obmodje struge + 1 sestojna visina (ali vec v primeru nemih pric) = SirSe prispevno obmocje plavja

- Odstranjevanje stojecih mrtvih, mo¢no poskodovanih, ali slabo stojnih dreves, ki bi ob ujmi lahko padla v strugo
vodotoka, ali posek tega drevja precno po pobocju in varno sidranje hlodov s Stori (zlaganje debel v stabilno
lego),

-V kolikor spravilo teh dreves/sortimentov ni racionalno izvedljivo, naj se z usmerjenim podiranjem vecino biomase
usmeri zunaj vplivnega obmodja visokih voda iz prejsnjega odstavka. Za biomaso, ki se na tleh nahaja zunaj obmocja
vpliva visokih voda, veljajo klasi¢na dolodila ravnanja s se¢nimi ostanki,

- Pomlajevaje starih razvojnih faz in nega sestoja v prid stabilnosti,

- Natem obmocju naj se ne doloca ekocelic in habitatnih dreves, oziroma v ¢im vecji mozni oddaljenosti od strug
vodotokov, kjer je manjse tveganje za zajem lesnega plavja.

Celotno hudournisko obmocje
Vsi ukrepi, ki so prednostno namenjeni krepitvi varovalne in hidroloske funkcije gozdov (s posrednim uc¢inkom) in

so predstavljeni v projektnem porocilu 3.1.1 (Gozdnogospodarski in gojitveni ukrepi v hudourniskih obmocjih) in v
spodnjem poglavju 3.3.3 (Ukrepi s posrednim vplivom).
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3.3.2 (BIO)TEHNICNI UKREP!I

Tehnicni in biotehnicni ukrepi za zmanjSevanje nevarnosti lesnega plavja so predvsem prebiralni elementi in objekti ter
ustrezno dimenzionirani premostitveni objekti. Umescenje tovrstnih ukrepov je smiselno povsod tam, kjer je
financni vloZek nizji od Skode, ki bi zelo verjetno nastala ob pri¢akovanem poplavnem ali erozijskem dogodku, brez
izvedbe teh ukrepov.

Prebiralni objekti

Vse pregrade, z odprtinami in ostali objekti s prebiralno funkcijo opravljajo funkcijo zadrZevanja lesnega plavja, doklerne
nastopi zapolnitev objekta. Vecje kot so odprtine v pregradi, oz. razdalje med prebiralnimi elementi, ve¢ plavja in plavin
objekt prepusca skozi. O biotehnicnih ukrepih in objektih govorimo predvsem takrat, ko uporabljamo naravne materiale —
prvenstveno les ali kamen.

Ker je zmeren prenos erodiranega materiala (sedimentov) dolvodno pomemben za ohranjanje posteljice poloznih strug
vecjih vodotokov, ter tudi ker imajo manjsi kosi plavja pozitivne vplive na vodne ekosisteme, se vse pogosteje uporabljajo
objekti, ki prepuscajo vecje koli¢ine sedimentov in plavja. Isto¢asno se taksni objekti kasneje zapolnijo in tako
potrebujejo nekoliko manj vzdrzevanja. Zato je prebiralne objekte smiselnodimenzionirati nanacin, dazadrzujejotako
velike kose plavjainplavin, ki bilahko ogrozili objekte dolvodno. Cimve¢ manjsih frakcij, paje smiselno kontrolirano spustiti
dolvodno.

Tako pri obstojecih prebiralnih objektih, kakor tudi pri novogradnjah je kljucno, da so prebiralni objekti dostopni z
ustrezno mehanizacijo, s katero se izvaja praznenje zaplavnih prostorov. Potrenutni zakonodaji se tovrstne servisne poti
lahko v gozdnem prostoru razvrsca zgolj med gozdne vlake ali ceste, v nasprotnem primeru jih je potrebno izloCiti iz
gozdnega prostora. Pomanjkljivosti tovrstne klasifikacije so predstaviljene v Smernicah in ukrepih za gradnjo in
vzdrZevanje gozdnih prometnic v hudourniskih obmaodjih, ki so tudi eden od rezultatov istega projekta.

Poleg dostopaje potrebno zagotavljati tudiredninadzor in vzdrzevanje prebiralnih objektov.

Slika 4: Primer manjsega prebiralnega objekta, ki sluzi zas¢iti cevnega prepusta na gozdni cesti
pod Ratitovcem (fotografija: Sarazin J.)
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Dimenzioniranje premostitvenih objektov na gozdnih prometnicah upostevajoc potencialno plavje

Pri vseh tipih premostitvenih objektov, ki z zgornje strani omejujejo prost pretok vode in plavja, je potrebno ustrezno
predvideti (dimenzionirati) tudi njihovo varnostno visino. Varnostna visina je namenjena prenosu plavja ob visokovodnih
dogodkih. Premostitveni objekti, pri katerih je potrebno predvideti varnostno visino, so cevni prepustiin mostovi.

' st t“ : S e &
Slika 5: Cevni prepust, zamasen z lesnim plavjem, je botroval porusitvi odseka gozdne ceste (fotografija: SaraZin J.)

3.3.3 UKREPI S POSREDNIM VPLIVOM

Vsi ostali ukrepi, ki se uporabljajo v hudournicarstvu ali gozdarstvu in so prvenstveno namenjeni: zmanjSevanju
konic visokih odtokov, blaZenju posledic visokih voda in zmanjSevanju erozije, povecevanju stabilnosti sestojev in
krepitvi varovalne funkcije gozdov, imajo posreden pozitiven vpliv tudi na zmanjSevanje nevarnosti lesnega plavja. Nabor
vseh teh ukrepov s posrednimi ucinki je zelo velik in jih vtem porocilu ne bomo predstavljali. Podali pa bomo zgolj kratek
oristovrstnih ukrepov:

- Z omejevanjem bocne erozije hudournikov, povecevanjem stabilnosti sestojev in pobodij ter sploSno krepitvijo
varovalne funkcije gozdov, se manjSa tudi moznost prispevanja plavja kot posledica porusitve dreves zaradi
erozijskih procesov.

- S povecevanjem pokrovnosti vodozbirnih obmocjih s primernimi rastlinskimi vrstami se zmanjSuje povrsinski
odtok padavinskih voda oz. se povecuje zadrzevanje oz. retinenca padavinskih voda; s povecevanjem hrapavosti
vodozbirnih obmodij in samih hudourniskih strug pa se podaljSuje ¢as koncentracije padavinskih voda. Oboje
ima za posledico zmanjSevanje konic visokih odtokov, kar zmanjSuje doseg visokih voda, kigaimajote zazajem
potencialnegaplavja.

- Z omejevanjem erozije v sami strugi se manjsa gostota in koli¢ina materiala v visokovodnem toku in s tem tudi
sposobnost prenosa in zajema plavja in drugega materiala.



? \ ¥: GOZDARSKI INSTITUT SLOVENLIE
i SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE

Vecna iot 2, SI-1000 Ljubljana

Porocilo posebej izpostavlja potrebo po ukrepih v hudourniskih obmocgjih, ki v dolocenih primerih presegajo ali se
razlikujejo od splosnih gozdnogospodarskih nacel. VkljuCujejo odstranjevanje mrtvih, poskodovanih ali slabo
stojecih dreves, ¢e obstaja verjetnost, da jih visoke vode odnesejo v vodotok. Tak$ni ukrepi upostevajo tveganje za
sproscanje lesnega plavja in so nujni zaradi specificne narave hudourniskih obmocij.

Upravljanje s tveganji lesnega plavja v Sloveniji je urejeno s stevilnimi zakonodajnimi predpisi. V tem porocilu smo
jih predstavili skupaj s terenskimi raziskavami ter primeri dobre prakse iz Slovenije in tujine. V poglavju 3.3 so
strnjena priporocila za ukrepanje.

Kljuéno je izpostaviti in izboljSati pomen interdisciplinarnosti, ko gre za podrocje urejanja hudournikov. Tu lahko
svoja znanja dobro vkljucujejo razli¢ni strokovnjaki, npr. gozdarji, hidrologi, prostorski nacrtovalci, geografi, geologi
in drugi. Pomembna je tudi dolocitev jasnih pristojnosti na ravni drZave, obcine ali lastnika gozda. Pomembna je
opredelitev in implementacija nadzora na terenu, zelo pomembna pa tudi zagotovitev ustreznega financiranja
potrebnih ukrepov, kar predstavljamo v projektnem porocilu 3.2 Predlog za (so)financiranje ukrepov za
gospodarjenje z gozdovi v hudourniskih obmogcjih.

Dodatno se lahko izvede Se pregled razlicnih vplivov dejavnikov, kot so lastnistvo gozdov, organiziranost in
uspesnost sodelovanja pristojnih sluzb, politi¢na volja (obcinska, drzavna pripravljenost in pogoji delovanja) ipd.
ter kako ti vplivajo na (ne)izvajanje potrebnih ukrepov.
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