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Uvod: Vede o življenju

• Omogočajo znanstvenikom 
razumevanje kompleksnih bioloških 
sistemov, od genov do celotnih 
ekosistemov.

• Brez natančnih podatkov je težko 
oblikovati veljavne znanstvene 
hipoteze in priti do verodostojnih 
zaključkov.

• Ključna načela za ravnanje s podatki so 
reproducibilnost, transparentnost in 
skladnost s standardi, kot so načela 
FAIR. Slika: Hofer, G. (2022). Most Brightest Stars of the Sky. Zenodo. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.7425569. CC BY 4.0.

https://doi.org/10.5281/zenodo.7425569


Nacionalni inštitut za biologijo

• največji neodvisni javni raziskovalni 
inštitut za naravoslovne vede v 
Sloveniji

• osnovna dejavnost: temeljne, razvojne 
in aplikativne raziskave na področjih 
naravoslovja in biotehnologije, biofizike, 
biomedicine in sistemske biologije

• aktiven prenos v prakso na področju 
kmetijstva in prehrane ter zdravja 
rastlin



Zdravje rastlin

• do leta 2050 potreben 70 % 
porast pridelave rastlinske hrane1

• omejene površine

• velike izgube zaradi bolezni rastlin

• zdravo seme in zdrave rastline so 
osnova kmetijstva in stabilne 
prehranske verige

1J. Bruinsma, in Expert Meet. How to Feed World 2050, 2009, p. 35; Slika TEM Xylella fastidiosa: Magda Tušek Žnidarič, NIB.



Bolezni rastlin in njihova diagnostika
• NIB izvaja uradno diagnostiko od leta 1997

• danes določamo več kot 80 različnih 
povzročiteljev bolezni

• smo uradni laboratorij, nacionalni 
referenčni laboratorij

• in člani dveh konzorcijskih evropskih 
referenčnih laboratorijev

Dreo, T. (2023). Informativni plakat za predstavitev izbranih aktivnosti Laboratorija za diagnostiko bakterij na Dnevu odprtih vrat Nacionalnega inštituta za biologijo v letu 2023 (Version 1). Zenodo. 
https://doi.org/10.5281/zenodo.10908604.



Vloga podatkov v diagnostiki

• Diagnostični podatki 
(npr. laboratorijske 
meritve, rezultati testov) 
so ključni za natančno 
diagnosticiranje bolezni.

• Omogočajo upravljalcem 
s tveganji, da sprejemajo 
informirane odločitve, 
kar omogoča 
preprečevanje vnosa in 
širjenja bolezni.

Slike: Posledice bakterijskega ožiga oljk (Xylella fastidiosa) v južni Italiji v nekaj letih (EPPO); globoki zakop okuženega krompirja (mag. A. Potočnik).



Zbiranje podatkov



Vrste podatkov

Podatki o sledljivosti
• Podatki o sledljivosti se nanašajo 

na sledenje vzorcu od vzorčenja 
do analize, pri čemer se 
zagotovi, da so njegova 
zgodovina in ravnanje ustrezno 
dokumentirani

• Zagotavljajo celovitost vzorca in 
pravilno ravnanje z njim med 
postopkom ter preprečujejo 
zamenjavo ali kontaminacijo.

Rezultati
• Rezultati so podatki, pridobljeni 

s testi. So izidi specifičnih 
diagnostičnih procesov in se 
običajno uporabljajo za 
sprejemanje končnih zaključkov 
o vzorcu (npr. odkritje patogena, 
brez okužbe).



• podatki o vzorčenju 
in odvzemu vzorca: 
čas, geografska 
lokacija (npr. GERK), 
lastnik, vzorčevalec.

• podatki o vzorcu: 
rastlina, bolezenska 
znamenja, delež 
bolnih rastlin, 
predhodna tretiranja.

• naročene analize

Vrsta podatkov: podatki o sledljivosti 
• zaupna oznaka (ID): Vsakemu 

vzorcu je ob prihodu v 
laboratorij dodeljena enolična, 
zaupna oznaka za 
zagotavljanje zasebnosti in 
nepristranskosti.

• strukturirani (prečiščeni) 
podatki: Ključni podatki iz 
prejšnjih zapisov se vključijo v 
našo bazo podatkov.

• dodelitev testov: Vzorcu se 
dodelijo specifični testi, ki jih 
je treba opraviti, glede na 
naravo vzorca in zahteve 
vzorčevalca.



• podatki o vzorčenju 
in odvzemu vzorca: 
čas, geografska 
lokacija (npr. GERK), 
lastnik, vzorčevalec.

• podatki o vzorcu: 
rastlina, bolezenska 
znamenja, delež 
bolnih rastlin, 
predhodna 
tretiranja.

• naročene analize

Vrsta podatkov: podatki o sledljivosti 



Podatki o sledljivosti izvedenih testov

• Metoda

• Metoda ID

• Test

• Škodljivi organizem

• Veriga odgovornosti
• Izvajalec

• Datum začetka

• Datum konca

• Kontrole

• Odstopanja

Dreo, T. (2023). Informativni plakat za predstavitev izbranih aktivnosti Laboratorija za diagnostiko bakterij na Dnevu odprtih vrat Nacionalnega inštituta za biologijo v letu 2023 (Version 1). Zenodo. 
https://doi.org/10.5281/zenodo.10908604.



Rezultati
• Rezultati so podatki, 

pridobljeni s testi. 

• So izidi specifičnih 
diagnostičnih procesov.

• Metapodatki (ID vzorca)

Dreo, T. (2023). Informativni plakat za predstavitev izbranih aktivnosti Laboratorija za diagnostiko bakterij na Dnevu odprtih vrat Nacionalnega inštituta za biologijo v letu 2023 (Version 1). Zenodo. 
https://doi.org/10.5281/zenodo.10908604.



Rezultati testov
• oblika podatkov, ki jih dobimo, je odvisna od metode in instrumentov

• opisni (kvalitativni) ali kvantitativni (numerični)

Bustin et al., 2009. The MIQE Guidelines: Minimum Information for Publication of Quantitative Real-Time PCR Experiments. Clinical Chemistry 55, 611–622. https://doi.org/10.1373/clinchem.2008.112797

priprava vzorca immunofluorescenca PCR v realnem času izolacija na gojiščih

*.txt, *.rdml

Cq

test patogenosti



Analiza in interpretacija

priprava vzorca immunofluorescenca PCR v realnem času izolacija na gojiščih

*.txt, *.rdml

Cq

test patogenosti
• intepretacija kontrol → veljavnost testa in rezultatov vzorca

ocena sumljivosti vzorca 
(na osnovi bolezenskih 

znamenj)

poz / neg / sum
koncentracija 

bakterij

poz / neg / sum
relativna količina 

bakterij poz / neg / sum

dodatni testi

poz / neg / sum

dodatni testi

Excel (LinReg) Excel (R statistical)



Analiza in interpretacija
Na letnem nivoju

• analize > 1500 vzorcev

• cca. 2000 analiz na posamezni škodljivi organizem

• uporaba več kot 250 različnih testov samo na 
področju bakteriologije

POZ



Hranjenje in upravljanje 
podatkov



Hranjenje in upravljanje podatkov
• arhiviranje: 10 let

• podatki o vzorcu in lastniku: GDPR (zaupnost in nepristranskost)

• oblika: ročni zapisi, fotografije, *.txt, *.rdml,… sekvenčni podatki 
(varnostne kopije na serverjih)

• zagotavljanje berljivosti in enake berljivosti (interoperabilnost) postaja 
vse zahtevnejše

• zaradi občutljivosti podatkov repozitorijev ne uporabljamo

• lastne baze in sistemi arhiviranja

• izjema so sekvenčni podatki (GenBank) in izolati bakterij (mednarodne 
zbirke bakterij)

• načela FAIR



Sistem za upravljanje laboratorijskih informacij

• FITOLims razvili sami v sodelovanju z Bia d.o.o. in HeartCode

• avtomatsko številčenje vzorcev (zaporedna številka vzorca / leto) z možnostjo hitrega 
iskanja za več let nazaj,

• vnos rezultatov (i) ročno pri posameznih vzorcih ali (ii) tabelarično k izbranim vzorcem,

• različne nivoje dostopov (zaupnost in nepristranskost),

• oblikovanje poročil (izvidov) v slovenskem in angleškem,

• varnost podatkov in varnostne kopije,

• digitalno podpisovanje izvidov,

• digitalno pošiljanje izvidov naročniku (UVHVVR) in preverjanje statusa prevzema in

• integracije podatkov v naročnikovo bazo in preverjanje statusa prevzema.



Deljenje podatkov in poročanje



Fitosanitarna inšpekcija
Kmetijski inštitut Slovenije
Kmetijsko gozdarska zbornica Slovenije
Kmetje, pridelovalci

vzorci

rezultati
• analizni izvid (ISO/EN 17025)

• podatki o vzorcu

• podatki o izvedenih testih (rezultati 
in podatki o sledljivosti)

• končni rezultat

• (mnenja in razlage)

▪ poročanje v skladu z 
regulativnimi zahtevami

▪ povezljivost grobih podatkov 
preko vzorcev, let in njihova 
boljša izkoriščenost



Medlaboratorijske primerjave



Ravnanje z podatki v organizaciji
medlaboratorijskih primerjav: TPS primer

Medlaboratorijska
primerjava (ILC)

Preskušanje strokovne
usposobljenost (PT)

Test preizkušanja
metode (TPS)

✓ Ocenjevanje učinkovitosti določenih
testov.

✓ Ugotavljanje, ali so testi primerni za 
namen.

Namen: 

Fokus: 

✓ Spremljanje usposobljenosti
laboratorijev.

✓ Zagotavljanje, da laboratoriji
izpolnjujejo zahtevane standarde.



TPS on detection and identification of tomato 
mottle mosaic virus (ToMMV) using molecular tests

• ToMMV - EPPO opozorilni seznam do 2024

• Pest Risk Assessment

Photo: Maudarbaccus et al. New Dis Rep.2021;44:e12041.
https://doi.org/10.1002/ndr2.12041 

Photo: EPPO

Družina: Virgaviridae
Rod: Tobamovirus
Paradižnik Mehika: 2013



TPS code Euphresco-ToMMV_TPS2024

Izbor testov

Izbor
udeležencev

Priprava in 
pošiljanje vzorcev

Zbiranje rezultatov
in obdelava

Poročanje o 
rezultatih Rezervne kopije podatkov!

Mapa projekta:



Viri: 
1. Splet
2. Projektni partnerji
3. Podjetja

Izbor testov

-priprava poenotenih protokolov in pošiljanje 
udeležencem
-in-hous preliminarni testi
-poslovna skrivnost (podjetja)!



Podatki: 
1. Ime organizacije/laboratorija 
2. Naslov (vrstica 1)
3. Naslov (vrstica 2)
4. Poštna številka
5. Mesto
6. Država/Provinca/Regija
7. Država
8. Telefon
9. E-poštni naslov
10. Izbira testov

-enako za alternativni kontakt

Izbor udeležencev

GDPR! 
agreement

Obdelava zbranih podatkov



Priprava vzorcev: 
✓ homogenosti
✓ Stabilnosti
(naključno izbrani
alikvotni vzorcev)

Priprava in pošiljanje vzorcev



Zbiranje rezultatov in obdelava

Vrste podatkov

• Rezultati
✓ Udeležencev
✓ In-house

• Sledljivost rezultatov
• Zaupnost podatkov



Zbiranje rezultatov in obdelava



Poročanje o rezultatih



Valitest H2020 n°773139

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-
030-99811-0

Download book

Seznam poglavij

1. General Background
2. Introduction to Interlaboratory Comparisons
3. Description of the Process of TPS Organisation
4. Conclusions

https://link.springer.com/book/10.1007/978-3-030-99811-0
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-99811-0_1
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-99811-0_2
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-99811-0_3
https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-030-99811-0_4
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