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Vsebina predstavitve

• Predstavitev Geološkega zavoda Slovenije in Geološkega informacijskega centra

• Podatkovna politika / Načrt ravnanja s podatki

• eGeologija repozitorij – podatkovna infrastruktura

• Aplikacijska infrastruktura

• Zajem podatkov na terenu

• Računalniška infrastruktura

• Kako naprej



Geološki zavod Slovenije - GeoZS

• GeoZS je javni raziskovalni zavod, ustanovljen leta 1946 s 

strani Republike Slovenije

• Poslanstvo: zagotoviti čim boljše poznavanje geološke 

zgradbe ozemlja Republike Slovenije.

• Temeljna naloga: izvajanje temeljnih in aplikativnih raziskav 

s področja geoznanosti. 

• ~120 zaposlenih



Geološki informacijski center - GIC

• 20 zaposlenih + 5 zunanjih sodelavcev.

• Osnovna dejavnost GIC je organizacija in shranjevanje podatkov iz različnih raziskav

• Razvijamo in uporabnikom ponujamo celovite informacijske storitve o geologiji prostora.

• Sledimo načelom dostopnosti prostorskih informacij in storitev na enem mestu. 

• Vzpostavljamo in vzdržujemo sodobni geološki informacijski sistem, ki je usklajen z 

evropsko direktivo INSPIRE in prek portala eGeologija omogoča dostopnost in 

medopravilnost geoloških podatkov.

• raziskave na področju GIS, prostorsko modeliranje, daljinsko zaznavanje in geohazard. 



Smernice GeoZS za ravnanje s podatki sledijo načelom (2019)

• zagotavljanja popolnih, odprtih in brezplačnih podatkov;

• da je podatke potrebno zbrati enkrat in si jih v različne namene izmenjavati;

• da morajo biti podatki enostavno dostopni vsem raziskovalcem GeoZS, končnim 
uporabnikom in javnosti;

• upoštevati moramo direktivo INSPIRE ter 

• zagotavljanje popolnih, odprtih in brezplačnih podatkov. 

Od raziskovalcev pričakujemo upoštevanje načel odprte znanosti.

Uredba o izvajanju znanstvenoraziskovalnega dela v skladu z načeli odprte znanosti (2023)

Podatkovna politika GeoZS



Zbiranje 
podatkov
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podatkov
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projekta
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podatkov

Načrtovanje raziskave / projekta

Začetek 
projekta

Aktivna faza raziskave / projekta Delitev / izmenjava rezultatov

Načrt
projekta

Zasnova raziskave / potrebe
naročnika

Načrt ravnanja s podatki

Ponovna uporaba že obstoječih
podatkov

Pravni okvir / etika

Shranjevanje in varnostno kopiranje

Delitev podatkov s sodelavci

Upravljanje nadzora dostopa

Metapodatki in dokumentacija

Objava rezultatov in podatkovno
skladišče

Povezovanje podatkovnih nizov in 
člankov s trajnim identifikatorjem

Omogočanje ponovne uporabe
podatkov prek licenc

Arhiviranje, dolgotrajna ohranitev

Načrt ravnanja s podatki GeoZS

Zagotavljamo ustrezno ravnanje s podatki skozi njihov celotni cikel – od nastanka, objave, do arhiviranja skladno z 

načeli FAIR.



Načrt ravnanja s podatki GeoZS – Delitev podatkov

Surovi podatki

• Podatki meritev senzorjev

• Infrastrukturna oprema –meritve

• Dron, karotaža, geofizikalne meritve

• Fizični terenski vzorci

Strukturirani podatki

• Baze podatkov

• Standardizirani podatki (HG karta)

• ESRI geodatabase

Projektni podatki

• Derivati strukturiranih podatkov (lahko 
tudi excel, shape)

• Rezultati raziskav/projektov



Načrt ravnanja s podatki GeoZS - Proces oddaje rezultatov raziskav
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• GeoLib – knjižnica in arhiv GeoZS
• Več kot 30.000 strokovnih poročil, raziskovalnih 

nalog

• DiRROS - Digitalni repozitorij raziskovalnih 
organizacij Slovenije
• članki: 101
• monografije: 1

• COBISS+ – skupni katalog slovenskih knjižnic
• 11.653 enot

Načrt ravnanja s podatki GeoZS - dostopnost



• OGC

• INSPIRE

• GeoSciML

• EarthResourceML

• ESRI (geodatabase, shapefile)

• PDF

• Tiff

• DXF

Standardi

VRSTA GRADIVA PRIPOROČENA oblika zapisa SPREJEMLJIVA oblika zapisa 

ZA IZVORNO FIZIČNO GRADIVO 

Iz fizične v digitalno 
obliko zajeto gradivo 
(digitalizacija)  

TIFF  (ISO 12639 ver. 6)  

PDF/A-1 ali višje (ISO 19005-1 ali višje) 

JPEG (ISO/IEC IS 10918-1) 

JPEG2000 (ISO/IEC 15444) 

PNG (ISO/IEC 15948) 

ZA IZVORNO DIGITALNO GRADIVO  

Besedilni dokumenti, 
ustvarjeni z urejevalniki 
besedil 

PDF/A-2 (ISO 19005-2) 

W3C XML (ISO 8879) 

ODF (ISO/IEC 26300) 

PDF/A-1 (ISO 19005-1) 

PDF/A-3  (ISO 19005-3)  

EPUB (ISO/IEC TS 30135) 

TXT   

CSV   

Slikovno in grafično 
gradivo  

TIFF (ISO 12639 ver. 6) 
JPEG (ISO/IEC IS 10918-1) 

JPEG2000 (ISO/IEC 15444) 

SVG 2D v1.1 (skrbnik W3C) 
PNG (ISO/IEC 15948) 

DXF   

Prostorski podatki - 
vektorski 

GML (ISO 19136 - od 2007 dalje)     

XSD     

PRJ     

WKT2 (ISO 19162 (od 2019 dalje)    

XML 
(ISO 19110 (od 2016 dalje), 
IS0 19115) 

   

SLD (OGC 05-078r4)    

JSON (OGC 12-080r2)    

TXT       

Prostorski podatki - 
rastrski 

TIFF (ISO 12639 ver. 6)     

TFW  GeoTIFF   

PRJ     

WKT2 (ISO 19162 (od 2019 dalje)    

XML 
(ISO 19110 (od 2016 dalje), 
IS0 19115) 

   

SLD (OGC 05-078r4)    

JSON (OGC 12-080r2)    

TXT       

Podatkovne zbirke SIARD   CSV (RFC 4180) 

 

Splošne zahteve za oblike zapisa (format) za dolgoročno hrambo gradiva
so opisane v 42. členu Uredbe o varstvu dokumentarnega in arhivskega
gradiva (UVDAG).

http://www.pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=URED6619


• Zakon o infrastrukturi za prostorske informacije (ZIPI), 2010

• Direktiva 2007/2/ES Evropskega parlamenta in Sveta (2007) o vzpostavitvi 
infrastrukture za prostorske informacije v Evropski skupnosti (INSPIRE)

• Infrastrukturo za prostorske informacije sestavljajo
• metapodatki,
• zbirke prostorskih podatkov,
• storitve v zvezi s prostorskimi podatki,
• omrežne storitve

• https://eprostor.gov.si/imps/srv/eng/catalog.search#/home

• https://www.e-prostor.gov.si/inspire/

Standardi - INSPIRE

https://www.uradni-list.si/glasilo-uradni-list-rs/vsebina?urlid=20108&stevilka=250
https://eprostor.gov.si/imps/srv/eng/catalog.search#/home
https://www.e-prostor.gov.si/inspire/


Standardi - INSPIRE



GeoZS je odgovoren za omrežne storitve INSPIRE:

• Storitve iskanja (Discovery service)

• eGeologija (metapodatkovni katalog geoloških podatkov) 

• Storitve pregledovanja (View Service)
• Geološke enote, Strukturne enote,  WMS
• Hidrogeološke karte WMS
• Geotermične karte WMS
• Geohazard, verjetnost pojavljanja plazov WMS
• Mineralne surovine
• Osnovna geološka karta WMS
• Pregledovalnik Osnovne geološke karte 

• Storitve prenosa (Download service)
• Geološke enote, Strukturne enote,  WFS
• Hidrogeološke karte WFS
• Geotermične karte WFS, WCS
• Geohazard, verjetnost pojavljanja plazov WCS

Standardi - INSPIRE



• Katalog geoloških podatkov

• Namenjen je iskanju, pregledovanju in prenosu metapodatkov in podatkov;

• Servis za dostop do kataloških podatkov (CSW).

• Članki in interna poročila

• Prenos podatkov

• Preko spletne objektne storitve (WMS, WFS) za izdajanje prostorskih podatkov;

• Preko ZIP datoteke → shape, gml, TIFF;

• Dostop do geoloških kart v PDF obliki.

• Spletni GIS pregledovalniki

eGeologija – GeoZS repozitorij za geološke prostorske podatke



eGeologija – Infrastruktura za sedanjost in prihodnost

12 GIS spletnih aplikacij

33 WMS/WFS

306 podatkovnih zbirk

46 kart v PDF obliki

96 „shape“ datotek

268 člankov

• Povezava na druge infrastrukture

• SLO INSPIRE
• EGDI
• EPOS
• OneGeology
• SMOK: Sistem Monitoringa, Opozarjanja in Kontrole

• Nivojski dostop – javni, interni

• Trenutno je v katalogu 959 podatkovnih virov, 
storitev, kart in člankov od tega javno dostopno 
452

• V slovenskem in angleškem jeziku

• Vzpostavitev in vzdrževanje v okviru 
Infrastrukturnega programa GeoZS (ARIS)

egeologija.si





eGeologija



eGeologija



eGeologija



eGeologija









Aplikacijska infrastruktura GeoZS

• ~ 20 spletnih aplikacij

• Razvojna, testna in produkcijska okolja

• Servisna arhitektura aplikacij

• Prednost odprtokodnim rešitvam

• Sledimo globalnim tehnološkim smernicam
ter nenehno izpopolnjujemo in nadgrajujemo
informacijsko infrastrukturo GeoZS, 
aplikacije, storitve ter predvsem znanje. 



eTeren - Centralizirana senzorska mreža

Problematika

• Razdrobljenost sistemov senzorske mreže

• 10 različnih ponudnikov z lastnimi senzorskimi mrežami;

• Več kot 300 naprav postavljenih na terenu;

• 14 različnih tipov naprav;

• Več kot 25.000 meritev vsak dan (in št. raste)! 

• Upravljanje z velikim številom merilnih senzorjev na terenu

• Visoki stroški vzdrževanja sistemov posameznih proizvajalcev

• Slaba preglednost nad številom in delovanjem ter lokacijo naprav

• Slaba preglednost nad podatki (projektno delo, podvajanje 
meritev)

• Izguba arhivskih podatkov

geohazard
17%

hidrologija
53%

meteorologija
24%

tla/kamnina
6%



eTeren - Centralizirana senzorska mreža

• Podatki naprav različnih tipov in različnih proizvajalcev ter z različnim načinom prenosa podatkov se zbirajo v skupnem, 

centralnem arhivu in so uporabnikom pod različnimi pogoji dostopni na enem mestu preko spletne aplikacije eTeren. 

• Podatki se osvežujejo in prenašajo v bazo v realnem času in so uporabnikom dostopni takoj. 

• Podatki so sistematično arhivirani, ostajajo na razpolago tudi po zaključku meritev.

• Financiranje je bilo s strani ARIS Infrastrukturnega programa, Ministrstva za izobraževanje, znanost in šport in Evropski 

sklad za regionalni razvoj v okviru projekta “Razvoj raziskovalne infrastrukture za mednarodno konkurenčnost 

slovenskega RRI prostora (RI-SI-EPOS) (2019-2021)”



eTeren - Centralizirana senzorska mreža

Nadzor nad delovanjem naprav

Iskanje in pregled meritev

Dostop do podatkov



eTeren - Centralizirana senzorska mreža

Povezava na zunanje sisteme

• MASPREM - Sistem za napovedovanje in zgodnje opozarjanje v primeru zemeljskih plazov 

• RI-SI-EPOS - Razvoj slovenske raziskovalne infrastrukture za mednarodno konkurenčnost RRI prostora – vzpostavitev 5 
geoloških laboratorijev v naravi

• Monitoring plazov nad Koroško Belo

• Monitoring meritev kraške vode na Peci
https://monitoring-potoska-planina.geo-zs.si/domov

https://glvn.geo-zs.si/en/

https://geopark-karawanken-waters.eu/dashboard/de-AT/home

https://monitoring-potoska-planina.geo-zs.si/domov
https://glvn.geo-zs.si/en/
https://geopark-karawanken-waters.eu/dashboard/de-AT/home


eTeren - Centralizirana senzorska mreža

Leta 2023 je rešitev eTeren prejela srebrno 
priznanje za inovacijo, ki jo podeljuje Gospodarska 
zbornica Slovenije



Geološki laboratoriji v naravi

• GeoZS je v okviru projekta »Razvoj raziskovalne infrastrukture za 
mednarodno konkurenčnost slovenskega RRI prostora (RI-SI-EPOS)« 
(Projekt sta sofinancirala Ministrstvo za izobraževanje, znanost in šport 
Republike Slovenije in Evropska unija iz Evropskega sklada za regionalni 
razvoj) vzpostavil pet raziskovalnih laboratorijev v naravi:

• Laboratorij za proučevanje dinamike plazenja,

• Laboratorij za proučevanje nastanka skalnih podorov,

• Laboratorij za spremljavo nitrata v podzemni vodi,

• Laboratorij v nezasičeni coni – lizimeter ter

• Laboratorij za spremljanje vpliva rabe plitve geotermalne energije.

• Po naročilu Občine Jesenice pa je bil na območju plazu Urbas 
vzpostavljen Laboratorij za geotehnični monitoring plazov – Potoška 
planina

• Podatki, pridobljeni v teh laboratorijih, so preko eTeren infrastrukture 
in spletne aplikacije dostopni v realnem času.

https://glvn.geo-zs.si/

https://glvn.geo-zs.si/


MASPREM - Sistem za napovedovanje in zgodnje opozarjanje v primeru zemeljskih plazov



MASPREM - Sistem za napovedovanje in zgodnje opozarjanje v primeru zemeljskih plazov



MASPREM - Sistem za napovedovanje in zgodnje opozarjanje v primeru zemeljskih plazov



MASPREM - Sistem za napovedovanje in zgodnje opozarjanje v primeru zemeljskih plazov

Leta 2021 je sistem MASPREM prejel bronasto
priznanje za inovacijo, ki jo podeljuje Gospodarska 
zbornica Slovenije



Opozorilne karte nevarnosti zaradi procesov pobočnega masnega premikanja



Rudarska knjiga

https://ms.geo-zs.si/

https://ms.geo-zs.si/


eVrtine

https://e-vrtina.si/

https://e-vrtina.si/


Osnovna geološka karta

https://ogk100.geo-zs.si/

https://ogk100.geo-zs.si/


• Geologija je osrednja slovenska geološka znanstvena 
revija. Izhaja od leta 1953 in ima mednarodni uredniški 
odbor. 

• Baze, v katerih je Geologija indeksirana: Scopus, Directory
of Open Access Journal (DOAJ), GeoRef, CAPlus (Chemical
Abstracts), PASCAL, Zoological record in EBSCOhost.

• Izhaja dvakrat letno.

• Ima odprt dostop do vsebin člankov.

• ISSN: 0016-7789 / E-ISSN: 1854-620X

• https://www.geologija-revija.si

• Novost: podatkovni članek

Revija Geologija



http://www.gisig.eu/

https://cgi-iugs.org

• Sodelovanje v evropskih projektih
• GeoZS sodeluje letno v več kot 30 EU projektih

• Sodelovanje in vodenje mednarodnih združenj
• Geoscience Information Consortium (GIC)
• IUGS Commission for the Management and Application of 

Geoscience Information (CGI)
• Association operating in the field of Geographical Information 

Systems (GISIG)

Mednarodno sodelovanje

http://www.g-i-c.org

http://www.g-i-c.org/


GSEU – Geološka služba za evropo

• Informacije in znanje o podpovršju v podporo 
politikam EU.

• Trajnostno gospodarjenje s podpovršjem.

• Zagotavljanje storitev in znanja za ugotavljanje in 
trajnostno gospodarjenje z zalogami (kritičnih) 
mineralnih surovin v Evropi / za Evropo.

• Vrednotenje, varstvo in trajnostna raba evropskih 
virov podzemne vode.

• Sistem odločanja na podlagi znanstvenih ugotovitev 
v primerih konfliktne rabe podpovršja v Evropi.

https://www.geologicalservice.eu/



Evropska geološka podatkovna infrastruktura - EGDI

https://www.europe-geology.eu/

https://www.europe-geology.eu/


Evropska geološka podatkovna infrastruktura - EGDI

HARMONIZIRANI

PODATKI

WFS

HARMONIZIRANI 

EVROPSKI

PODATKI

INTEROPERABILNI

PODATKI

Harvesting

Harmonizacija

PODATKI POSAMEZNIH

ORGANIZACIJ



Evropska geološka podatkovna infrastruktura - EGDI

POSAMEZNI

3D MODELI

INTEROPERABILNI

3D PODATKI

Prikaz

RAZLIČNI 3D 

PREGLEDOVALNIKI

Uvoz v EGDI 3D bazo3D modeliranje

2D KARTE



European Plate Observing System - EPOS

https://www.epos-eu.org/

• Evropska raziskovalna infrastruktura na področju geoznanosti - dolgoročno spremljanje procesov s 
področja geologije, tektonike, geokemije, seizmologije, geodezije in vulkanologije na območju
Evrope.

• GeoZS izvaja

• Spletne storitve geoloških kart
• Avtomatsko izvajanje mesečnega zbiranja (harvesting) podatkov 34 evropskih ponudnikov 

podatkov o mineralnih surovinah.

• EPOS portalu se nahajajo sledeči podatki za ozemlje Slovenije:

• 3D geološki modeli,
• Vrtine,
• Geološka karta,
• Mineralne surovine.

https://www.epos-eu.org/


Zajem podatkov na terenu

• ArcGIS Enterprise + ArcGIS Field Maps

• Podatki pripravljeni za online in offline zajem

• Zajem in validacija lokacij plazov

• Zajem terenskih točk



Računalniška infrastruktura

• ~ 250 osebnih in prenosnih računalnikov z operacijskim sistemom Windows 10/11

• Povezani v ARNES omrežje

• 10 GB 

• 2 ločeni povezavi

• povezani v brezžično omrežje  EDUROAM

• ~ 50 strežnikov / Virtualizacija in gruče



Računalniška infrastruktura

• Segmentacija omrežja

• Varnostno kopiranje na lokaciji znotraj in izven GeoZS ter offline

• Avtenticiran in avtoriziran dostop do storitev omrežja - Dvofaktorska avtentikacija

• VPN

• Varnostna politika GeoZS

• Izveden varnostni pregled



Podpora uporabnikom



Vse informacije na enem mestu



• GeoZS

• Izdelava novih in nadgradnja sedanjih spletnih in mobilnih  aplikacij;

• Posodobitev načrta ravnanja s podatki GeoZS

• Sozvočje INSPIRE, načela FAIR in odprte znanosti

• Prostorski podatki in PID

• Geologija v tretji dimenziji

• Upravljanje s surovimi podatki → Informacijski sistem Raziskovalne opreme GeoZS

• Platforma znanja

• Vzpostavitev repozitorija geoloških vzorcev

Izzivi v prihodnje



• Nacionalne infrastrukture:

• Vključitev geoloških podatkov drugih organizacij → ureditev statusa, ki bo to omogočal;

• Povezava eGeologije z nacionalnimi repozitoriji;

• Trajno arhiviranje → povezava z Arhivom Republike Slovenije;

• Sodelovanje z RI SI EPOS

• Združljivost z navodili OpenAIRE

• Mednarodne infrastrukture:

• Geološka služba za Evropo (Geological Services for Europe – GSE);

• Evropska geološka podatkovna infrastruktura (EGDI);

• EU Mednarodni center odličnosti EU za trajnostno upravljanje virov EU ICE SRM (ICE);

• Evropska raziskovalna infrastruktura EPOS.

Izzivi v prihodnje

FAIR podatki

INSPIRE

Odprti 
podatki



Izzivi v prihodnje – Platforma znanja
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• Vozlišča znanja zagotavlja, da razpoložljivo znanje in ekspertize 
ne obstajajo kot razdrobljena zbirka nepovezanih koščkov, 
temveč so dostopni na organiziran način z uporabo 
semantičnega mehanizma znanja.

• Platforma za upravljanje znanja je portal za poizvedovanje in 
navigacijo po vseh virih znanja, ki so na voljo v vozlišču znanja.

• Podatkovno vozlišče je tehnologija za izmenjavo podatkov in 
dostop do njih.

• Tematske aplikacije so spletne GIS aplikacije ali tematski portali 
za izmenjavo informacij in podatkov, analizo velikih količin 
podatkov in sisteme za podporo odločanju 

• Orodja za sodelovanje so instrumenti za izmenjavo 
dokumentov, modelov in metod.

• Izobraževalno vozlišče je nabor pripomočkov za podporo 
končnim uporabnikom in tematskim področjem pri izmenjavi in 
prenosu znanja.

• Strokovno in omrežno vozlišče – dostop do strokovnjakov, 
ekspertiz in infrastrukturne opreme.



Izzivi v prihodnje – Platforma znanja - Iskalnik



Izzivi v prihodnje – RIS

Informacijski sistem Raziskovalne opreme GeoZS

Vsebinski sklopi:

• Beleženje uporabe opreme

• Shranjevanje podatkov meritev

• Pregled seznama opreme

• Pregled izbrane opreme

• Urejanje podatkov o opremi

• Vnos nove opreme

• Priprava poročil



Izzivi v prihodnje – VzorSIS

Razvojni projekt: Izdelava informacijskega sistema evidence 
skladiščenja vzorcev (VzorSIS)

• Naša dolgoročna vizija je vzpostavitev repozitorija geoloških
vzorcev, ki bo zagotavljal učinkovito in celostno obravnavo 
geoloških vzorcev od zajema na terenu, analize, obdelave do 
skladiščenja in ponovne uporabe.

• S tem projektom bomo vzpostavili sistematizirano fizično hrambo 
vzorcev in razvili prvi segment naprednega digitalnega okolja za 
upravljanje baze vzorcev ter vzpostavili delovno skupino, ki se bo 
ciljno ukvarjala z vzpostavitvijo geološkega repozitorija.

• Začetek maj 2024

• Trajanje 2 leti



Hvala za vašo pozornost.

Geološki zavod Slovenije
Geological Survey of Slovenia
Dimičeva ulica 14, SI-1000 Ljubljana
Slovenija / Slovenia

Jasna Šinigoj
jasna.sinigoj@geo-zs.si


