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Globalni/Evropski druzbeni izzivi

e Globalno segrevanje

e Podnebne spremembe
e Prehranska kriza

e Onesnazevanje

e Kakovost vode

e Naravne katastrofe

https://friendlystock.com/product/earth-on-fire/
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Okoljske raziskovalne infrastrukture - definiranje, pomen za razvoj znanosti

Okoljske raziskovalne infrastrukture zagotavljajo visoko kakovostne, odprte ter in situ FAIR podatke iz razli¢nih
komponent iz Stirih domen zemeljskega sistema:

Atmosfera:

Cilj raziskovalnih infrastruktur, ki preucujejo zrak, je opredeliti procese, ki
vplivajo na sestavo zemeljske atmosfere — od spodnje troposfere do
magnetosfere.

Ekosistem/Biosfera:

Raziskovalne infrastrukture, ki preucujejo Zivljenje na zemlji, se osredotocajo
na ekosisteme in interakcije med bioloskimi, fizikalnimi in kemic¢nimi procesi,
ki vplivajo na njihovo sposobnost prezivetja.

Hidrosfera:

Stevilne nase raziskovalne infrastrukture delujejo v vodi in na vodi, ne glede na
to, ali gre za morsko vodo, ki se preucuje od morskega dna do povrsja, sladko
vodo v rekah in jezerih ali vodo v trdni obliki, imenovano kriosfera.

o amafnaEe) ofise EEN ﬁ IS0 =it E’?,f?. eLter e W EMPHASIS i?flé': EPQS EURER
Trdna Zemlja: ;:Ufru::; eunocyplf < Eurofleets” = FuroGOOS f.{“?’ 1Acl®S 1COS|E g C=== E-EAE“E"C’Q '—‘Tg‘rhzﬂ E‘m KKKKK i".5108
Obstajajo raziskovalne infrastrukture, ki preucujejo naso zemljo — od najgloblje
notra njosti, kjer raziskujejo notra njo strukturo in dinamiko planete Zemlje, do https://envri.eu/research-infrastructures/#1571656097350-b9cb7033-54e7

kmetijskih, mestnih ali neokrnjenih zemljis¢ na zemeljskem povrsju.


https://envri.eu/research-infrastructures/#1571656097350-b9cb7033-54e7
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Okoljske raziskovalne infrastrukture - definiranje, pomen za razvoj znanosti

Vecdomenske raziskave:

Zemlja ni izoliran sistem, zato so zemlja,
zrak, organizme in voda medsebojno
povezani. Veliko naSih raziskovalnih
infrastruktur  proucCuje  pojave, ki
vkljucCujejo vec teh komponent.

b o

https://www.envriplus.eu/research-infrastructures/



https://www.envriplus.eu/research-infrastructures/
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A Znanstveni ! B
vidik Zbiranje

okoljskih znanosti uveljavljajo krozenje

podatkov po referencnem modelu ENVRI*, ;\’u?‘fo:?g;u;k}‘;_‘ L Qk/ poraba  ———— skimito
. . . . N D @ vidik
ki predvideva pot raziskovalnih podatkov od &P S;&
pridobivanja preko skrbnistva, objavljanja,
obdelovanja, do uporabe. — S Obdelovanie objarlane
ke vidik

—

*ENVironmental Research Infrastructures

Referenéni model ENVRI (A), in kroZenje podatkov ENVRI (B)
(po Hidalga in Hardisty, 2016)

Referentni model zagotavlja niz modelnih predlog, ki obravnavajo razlicne domene v okoljski Rl in
omogocajo izmenjavo izkusenj, resitev in sploSnega znanja. Uvajanje visokih standardov pri upravljanju z
raziskovalnimi podatki postaja prednostni segment (vrhunskega) znanstvenega raziskovanja in sodelovanja.
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RAZISKOVALNE INFRASTRUKTURE = “kapacitete in storitve, ki jih znanstvena skupnost
uporablja za izvajanje raziskav in spodbujanje inovacij" [European Strategic Forum on
Research Infrastructures (ESFRI)]

VkljuCujejo pa najpomembnejso znanstveno opremo, vire (zbirke, arhivi ali znanstveni
podatki), e-infrastrukturo (podatkovniin racunski sistemi, komunikacijsko omrezje).

Raziskovalne infrastrukture natancno ocenjujejo trenutno stanje okolja s pomocjo
dolgorocnih merilnih podatkov v multidisciplinarnem okviru, zagotavljajo ucinkovite
reSitve za premagovanje izzivov, povezanih z ucinki podnebnih sprememb, izgubo biotske
raznovrstnosti, ocenjevanjem geo-virov in upravljanjem geo-nevarnosti, ki jih je treba
oceniti, da bi lahko izmerili njihove sedanje in prihodnje trende ob upostevanju nacel FAIR
(Findable, Accessible, Interoperable, Reusable).
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OKOLJSKE RAZISKOVALNE INFRASTRUKTURE 13 PARTNERJEV V TREH SLOVENSKIH
V SLOVENUI RI KONZORCUIH
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“LifeWatch SLOVENIJA nacionalna raziskovalna infrastruktura
L2 -r”

LifeWatch Slovenija (https://lifewatch.si/) je eno
od nacionalnih vozlis¢, ki sestavljajo LifeWatch
ERIC (www.lifewatch.eu), konzorcij evropske
infrastrukture, ki zagotavlja raziskovalne kapacitete
za e-znanost, podatkovne vire, spletne storitve in
virtualna raziskovalna okolja (VRE) za raziskave
biotske raznovrstnosti in ekosistemov.

Konzorcij partnerjev

-

PRIRODOSLOVNI
MUZEJSLOVENIJE

by

Park Skocjanske jame,
Slovenija

ZRC SAZU
Institut za
raziskovanje krasa
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https://lifewatch.si/
http://www.lifewatch.eu/
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EVROPSKI SKLAD ZA
REGIONALNI RAZVOI

e
NALOZBA V VASO

RI-SI-LifeWatch raziskovalni projekt

v i s e https://www.zrc-sazu.si/sl/programi-in-projekti/ri-si-lifewatch

mednarodno konkurenénost

slovenskega RRI prostora —
RI-SI-LifeWatch

%

RAZVOJ RAZISKOVALNE INFRASTRUKTURE ZA
MEDNARODNO KONKURENCNOST SLOVENSKEGA RRI
PROSTORA - RI-SI-LifeWatch
2019 -2021

Namen/cilj operacije je infrastrukturni razvoj oziroma nalozba

v zahtevnejSo razvojno-raziskovalno opremo, ki je nujno
potrebna za izvajanje mednarodnih in nacionalnih projektov
spremljanja in napovedovanja ucinkov globalnih sprememb na

biotsko raznovrstnost.

Predvidena financna podpora: Realizirana finan¢na podpora:
3.299.976,75 EUR. 2.834.655,40 EUR.



https://www.zrc-sazu.si/sl/programi-in-projekti/ri-si-lifewatch
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erivoonost - R]-S|-LifeWatch raziskovalni projekt

https://www.zrc-sazu.si/sl/programi-in-projekti/ri-si-lifewatch
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RAZVOJ RAZISKOVALNE INFRASTRUKTURE ZA
MEDNARODNO KONKURENCNOST SLOVENSKEGA RRI
PROSTORA - RI-SI-LifeWatch
2019 -2021
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v zahtevnejSo razvojno-raziskovalno opremo, ki je nujno

Muolecular daka
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potrebna za izvajanje mednarodnih in nacionalnih projektov

LA

Nacionalno vozlis¢e RI-SI-LifeWatch in distribuirani podatkovni centri

Predvidena finanéna podpora: Realizirana finanéna podpora: o raziskavah biotske raznovrstnosti in ekosistemov pri posameznih
3.299.976,75 EUR. 2.834.655,40 EUR. konzorcijskih nacionalnih partnerijih.



https://www.zrc-sazu.si/sl/programi-in-projekti/ri-si-lifewatch
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FAIR

Projekt ENVRI-FAIR (2019 - 2023) je povezava ESFRI
Cluster of Environmental RIs (ENVRI) z Evropskim
oblakom odprte znanosti (EOSC). Cilj je, da vsi sodelujoCi
Rl zgradijo FAIR podatkovne storitve za izboljSanje
ucinkovitosti in produktivnosti raziskovalcev, podporo
inovacijam, omogocijo odloCitve na podlagi
podatkov/znanja in poveZzejo ENVRI Cluster z EOSC.
InStitut za raziskovanje krasa ZRC SAZU s partner;ji so
sodelovali v WP9 (podrocje morje) in WP11 (izvajanje
na poddomenu Biodiverziteta/Ekosistemi).

Partnerji iz LifeWatch-SI: IZRK ZRC SAZU, GIS & NIB

SPOZNAJ
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, OPEN EARTH
¥ MONITOR

Cilj projekta Open-Earth-Monitor (2023 -2027) je zgraditi
kibernetsko infrastrukturo, skladno z nacelo F.A.l.R., da se
pospesi sprejemanje okoljskih informacij in pomaga graditi
uporabniske skupnosti na evropski in svetovni ravni.

Kljucni komponente kibernetske infrastrukture so:

1) odbor deleznikov in nacrti vkljucevanja uporabnikov skozi
celotno trajanje projekta;

2) visokozmogljiv ra¢unalniski mehanizem in podatkovne
storitve na kraju samem;

3) orodja, ki neposredno sluZijo drzavljanom EU in potrebam
upravljanja prek podatkovnih portalov in aplikacij, enostavnih
za uporabo;

4) Orodja za potrebe globalnega upravljanja.

Partnerji iz LifeWatch-SI: IZRK ZRC SAZU, GIS & NIB
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moememossmesery EPOS SLOVENIJA: nacionalna raziskovalna infrastruktura

SLOVENIA . . EPQS Austria
https://epos-ip.zrc-sazu.si/ ) T e

Belgium
EURDPEANPLATEOBSERVINGSYSTEM

Bulgaria )
https://www:epos-eu.org . . Cmé:':ch —
¢ . Denmark
EPOS (European Plate Observing System) je multidisciplinarna, distribuirana raziskovalna infrastruktura ki ‘ D o
stremi k delitvi podatkov in podatkovnih produktov iz znanstvene skupnosti ki proucuje znanost trdne zemlje. Wy
| Hungary
| lceland
28. september 2017: Slovenska vlada podpise sklep, da Republika Slovenija sodeluje v EPOS-ERIC (EPOS- | relond
Itak
European Research Infrastructure Consortium) kot polni partner. Netheriand
v . .y e . .. Norwa
4. maj 2016: vzpostavitev nacionalnega konzorcija EPOS-SI (na drZavni ravni) in pooblastitev Ministrstva za Poland
Portugal
izobraZzevanje, znanost in Sport za vse potrebne procedure, da konzorcij postane ¢lan EPOS-ERIC. I romania
Slovakia
F?'i <~ ,R g\\ r\\‘ ., J : e \ Fi , . pSal;venna
= { P > it =L ¢ y i . ' " Sweden
\\/\ o \7 X e \\_ T : Switzerland

Turkey
United Kingdom
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&

~~ RI-SI-EPOS stations 2021 /r ==
" ' "
k.

EPOS and RI-SI-EPOS stations 2021
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Ljubljana
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i ¥ SLO KARST NFO equipment
ps
[ Mo M Forables

Ml Extensometer

station

[l Broadband seismic station
W Gravimeter
[l seectrometer for methan

Karlovac

Seismic Network of the Republic of Slovenia
(SNRS; potresi.arso.gov.si)

Konzorcij partnerjev ¥

Slovenian GNSS stations (SIGNAL; gu-signal.si)

1"‘\ GeoZS @@ Jozef .
i) zresazy | (7 Seols 8% i,

Siovenian Academy of
and Arts (ZRC SAZU)

- Active faults in Slovenia (egeologija.si)
JoZef Stefan Institute Slovenia (IJS)

— active

Uninerzay L jublani
Fakuhets 1a 1 cben o0 i ool

Sebela, S., Tasic, I., Pahor, J. , Mali, M., Novak, U., Aljanci¢, M.. Development of SLO
KARST Near Fault Observatory site in SW Slovenia. Carbonates Evaporites 38, 43.
B — https://doi.org/10.1007/s13146-023-00864-y



https://doi.org/10.1007/s13146-023-00864-y
https://www.epos-eu.org/
https://epos-ip.zrc-sazu.si/
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NALOZBA V VASO

rnosvost = RJ-S|-EPOS raziskovalni projekt

s https://izrk.zrc-sazu.si/sl/programi-in-projekti/ri-si-epos#v

RAZVOJ RAZISKOVALNE INFRASTRUKTURE ZA
MEDNARODNO KONKURENCNOST SLOVENSKEGA RRI
PROSTORA - RI-SI-EPOS
2019 -2021

V okviru projekta RI-SI-EPOS so partnerji pridobili znanstveno
opremo ter zagotavljali tehnicno podporo za njeno
vzdrzevanje in zagotavljanje podatkov. ZRC SAZU Siri
znanstveno opremo, ki se bo uporabljala za specificne
raziskave krasa (spremljanje mikrodeformacij v kraskih
jamah, spremljanje jamske meteorologije, 3D lasersko
skeniranje jam in kraskega povrsja, seizmologija v jamah,
gravimetri¢ni monitoring na krasu).

Predvidena financna podpora: 1.826.964,08 EUR. Realizirana financna podpora: 1.527.596,94 EUR.

SPOZNAJ

ODPRTE ZNANOSTI V SLOVENIN



https://izrk.zrc-sazu.si/sl/programi-in-projekti/ri-si-epos#v

NALOZBA V VASO
PRIHODNOST

RI-SI-EPOS raziskovalni projekt

s https://izrk.zrc-sazu.si/sl/programi-in-projekti/ri-si-epos#v

RAZVOJ RAZISKOVALNE INFRASTRUKTURE ZA
MEDNARODNO KONKURENCNOST SLOVENSKEGA RRI
PROSTORA - RI-SI-EPOS
2019 -2021

V okviru projekta RI-SI-EPOS so partnerji pridobili znanstveno
opremo ter zagotavljali tehnicno podporo za njeno
vzdrzevanje in zagotavljanje podatkov. ZRC SAZU Siri
znanstveno opremo, ki se bo uporabljala za specificne
raziskave krasa (spremljanje mikrodeformacij v kraskih
jamah, spremljanje jamske meteorologije, 3D lasersko
skeniranje jam in kraskega povrsja, seizmologija v jamah,
gravimetri¢ni monitoring na krasu).

Predvidena financna podpora: 1.826.964,08 EUR.
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INTEGRATED
CORE |
SERVICES

S0\ CENTRAL HUB J

INTEROPERABILITY
LAYER

RI-SI-EPOS
DATA CENTER

&
=

HATIONAL RESEARCH
INFAASTRUCTURES
& DATA CENTERS

Realizirana financna podpora: 1.527.596,94 EUR.


https://izrk.zrc-sazu.si/sl/programi-in-projekti/ri-si-epos#v
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EPOS Sustainable Phase (EPOS SP) EPOS Optimization and EvolutioN (EPOS ON)
2020- 2022 (2024-2027)

EPOS ON si prizadeva izboljsati portfelj storitev EPOS
in razviti nova institucionalna in znanstvena
sodelovanja z izpolnjevanjem potreb razlicnih
skupnosti. Projekt vkljucuje 34 clanov iz razli¢nih
evropskih drzav, vklju¢no s Slovenijo (ZRC SAZU).
Projekt je financiran v okviru programa EU Obzorje
2020, razpis INFRADEV-01-03, pod stevilko
sporazuma o dodelitvi sredstev 101131592.

EPCOS

EUROPEANPLATEOBSERVINGSYSTEM

Februar 2020: Projekt EPOS SP se je zacel s
24 Clani iz 17 evropskih drzav, vklju¢no s
Slovenijo (ZRC SAZU). Projekt je bil
financiran v okviru programa EU Obzorje
2020, razpis INFRADEV-3, pod stevilko
sporazuma o dodelitvi sredstev 871121.
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(LIER-SI @ LTER SLOVENUA nacionalna raziskovalna infrastruktura
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~gl WKELTER é“"“
MNEPLUS

LTER Slovenija (https://Iter.zrc-sazu.si/) je eno od nacionalnih vozlis¢, ki
sestavljajo eLTER ESFRI (https://elter-projects.org/). Ustanovljen je bil
leta 2003, ko je postal tudi ¢lan ILTER in LTER Europe. Zdruzuje 16
visoko opremljenih raziskovalnih obmocij, na katerih se izvajajo
dolgoro¢ne druzbeno-ekoloske raziskave, ki podpirajo, krepijo in
spodbujajo nacionalne in mednarodne multi- in interdisciplinarne
raziskave dolgorocCne biotske raznovrstnosti in ekosistemskih procesov
na razlicnih prostorskih in ¢asovnih lestvicah. LTER Slovenija je v nacrtu
nacionalne raziskovalne infrastrukture (NRRI) od leta 2016.

-~

eLTER Projekta: eLTER PPP & eLTER PLUS (2020 -2025)
27 LTER drzave, ~ 40 partnerjev, ~ 200 eLTER mest za posredovanje

podatkov

K ij partner;j

S\ 7RC SAZU ) ﬁ- 3 ‘ml

!g! Eitii;)‘:;::n‘e krasa =__E§.E ,% 3 & Park Skocjanske jame,

! LSS PRIRODOSLOVNI Slovenija
sogm|m SLOVENUE MUZEJSLOVENIJE
Karst Research National Institute Slovenian Forestry Slovenian Natural §R0(Jan Caves Park
Institute ZRC SAZU of Biology Institute History Museum
Ljubljana
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Krasoslovje in multidisciplinarnost

Krasoslovje je kompleksna multidisciplinarna
znanost, ki zajema Sirok spekter naravoslovnih
znanosti, povezanih s krasom:

« geologija

* hidrologija

» biologija

« geomorfologija

« ekologija

* mikrobiologija

» speleologija

« zgodovina raziskovanja krasa
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SPRING LOW - PERMEABLE
LAYER

SINTER-TERRACES
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SPRING

HYPORHEIC
ZONE

=
1

7“,]
INTERGRANULAR COLLAPSED ESTAVELLE
AQUIFER DOLINE
INTERMITTENT PERCHED

SUBMERGED CAVE
SPRING LAKE epikarsT|  AQUIFER ferppan e

l
|
f

E2 el

Model krasa (modificirano po Ravbar N & Sebela S ,2015)
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Krasoslovje in multidisciplinarnost

Edinstvena umestitev v sredisC¢u klasicnega krasa ter dolga
tradicija odliénih raziskav sta Institut za raziskovanje krasa
ZRC SAZU postavili kot enega najboljsih krasoslovnih centrov
na svetu.

Multidisciplinarni pristop tega insStituta izhaja iz Sirokega
nabora raziskovalcev, ki prihajajo iz razlicnih naravoslovnih
podrocij. Raziskovalno delo vkljucuje Stevilne Studije na
terenu, laboratorijske preiskave in numeri¢no modeliranje.

Slika Ivan Majc (www.visit-postojna.si)

Kaksni so izzivi pri zbiranju in shranjevanju krasoslovnih podatkov za nadaljnjo uporabo v multidisciplinarnem okolju?


http://www.visit-postojna.si/
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3. IZRK metapodatkovni portal: (meta)podatki, multidisciplinarosti, izzivi
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... strukturirane informacije", ki opisujejo, pojasnjujejo in locirajo "informacijski
vir' ali "podatkovni objekt" [PO] ter ga lazje uporabljajo in vzdrzujejo

...nudijo informacije za podatke, da jih smiselno povezujejo s koncepti in jih
povezati z identitetami iz "resnicnega sveta”
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Opisni metapodatki

* Naslov, povzetek, kljucne besede
e Avtor, izdajatelj, sodelavec

* Datum objave, prostorska ali asovna pokritost

Strukturni metapodatki

* delivira: podenote, odstavki, Casovne vrste
e uporabljeni podatkovni modeli ali formati: relacijski, XML, grafni, csv, png, pa tudi npr. netCDF
 sklicevanje na podatkovne sheme: INSPIRE, DublinCore, DataCite, ISO 19115/10139
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MarcXML  Machine readable Libraries “eitacilele
tag="245" indl1="0” ind2="4">
format <subfield code="a”>The bonny
</subfield>
</datafield>
HTML Hyper Text Websites aeacs
<meta name="Regisseur"
hﬂarkuF>Language content="Peter Jackson">
</head>
XML Extended Markup  Metadata transfer ~ <note>
Language and <to>Tove</to>
<from>Jani</from>
-management <heading>Reminder</heading>
<body>Don't forget me this
weekend!</body>
</note>
JSON JavaScript Object = MD transfer and {"Herausgeber": "Xema",
. "Inhaber": {"Name" :"Mustermann",
Notation: -management; "Vorname": "Max",
key — values pairs  web applications "maennlich": true,
and "Hobbys": [ "Reiten", "Golfen"

-services (REST) 1



Standardi metapodatkov

Name | Desapion [ Usage

Dublin Core

DataCite

1ISO 19115/
1ISO 19139

CMDI

DDI

Easy to use and widely accepted
Metadata standard

DOI (Digital Object Identifier)
required

International Standard for
georeferenced information

Component Metadata
Infrastructure

Framework for modular metadata
profiles

Data Documentation Initiative
Open standard for the description
of Social / Economic data

Interdisciplinary

Interdisciplinary

Disciplinary for
Geosciences

Disciplinary for
Linguistics

Disciplinary for
Social Sciences

SPOZNAJ
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IZRK multidisciplinarni Metadata Portal

https://metadata.izrk.zrc-sazu.si/

e vzpostavljen na podatkovnem centru na Institutu za raziskovanje krasa ZRC SAZU med leti 2021 in 2022

e Uporablja GeoNetwork platformo za upravljanje podatkov, uporabniski vmesnik in dostop do podatkovnih
zbirk in produktov

e arhitektura je skladna z naceli FAIR in Zivljenjskim ciklom podatkov;

e sorodna arhitektura z metapodatkovnim portalom LifeWatch ERIC (https://metadatacatalogue.lifewatch.eu/)
in slovenskim INSPIRE Metadata portalom (https://eprostor.gov.si):

IZRK Metadata Portal Q, Search ? Help %] Signin ~ English ~

Search ... Q

Search 241 data sets, services and maps,

SLOVENIA

O g

it
¥
;

g
¥

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Browse by

Category

Karst database RI-SI-EPOS RI-SI-LifeWatch LifeWatch Slovenia ZRC-5AZU


https://metadata.izrk.zrc-sazu.si/
https://geonetwork-opensource.org/
https://metadatacatalogue.lifewatch.eu/srv/eng/catalog.search%23/home
https://eprostor.gov.si/
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Hm_:da‘\ma F\:]ﬂﬂ(.i(: 2 English ~

htt ps ://m eta d a ta . iZ r k . Z rc_sa Z u . S i/ IZRK Metadata Portal Q Search # Contribute ~ / Admin console = ? Help
Create a Datasets From ... In_. % Cancel

D Template for 3D scanner Karst database
Datasets.

Template for CAD files (dwg, dxf, dwf)

* zbira in kartira razlicne surove podatke, baze 0

Template for GIS files (shp, gdb, mxd, ...)

podatkov, raziskovalna mesta, instrumente, virtualne

Collections

laboratorije, delovne procese in programske kode; 0

* portal vsebuje multidisciplinarno Krasoslovno O
podatkovno bazo in multidisciplinarne raziskave ki
pokriva vse domene kraske pokrajine;

* zagotavlja ¢asovno in prostorsko povezavo med
raziskovalnimi mesti in njihovimi podatki, v okviru treh
glavnih projektov:

RI-SI-LifeWatch (2019 - 2021)

eLTER RI (2020 - 2025)

RI-SI-EPOS (2019 - 2021)



https://metadata.izrk.zrc-sazu.si/
https://lifewatch.zrc-sazu.si/
https://lter.zrc-sazu.si/
https://epos-ip.zrc-sazu.si/
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- upravljanje prostorsko referenciranih virov

- ponuja orodja za urejanje in iskanje metapodatkov lﬂ =5

interaktiven pregledovalnik na zemljevidu

uporabljen v Stevilnih projektih po svetu s prostorsko
podatkovno infrastrukturo

- ponuja interoperabilnost med razliénimi
metapodatkovnimi standardi

- enostaven spletni vmesnik za iskanje geoprostorskih podatkov v vec katalogih.
- omogoca iskanje po celotnem besedilu kot tudi fasetno iskanje po kljunih besedah, vrstah virov, organizacijah, obsegu,

- uporabniki lahko prilagodijo iskanje in hitro pridejo do zapisov, ki jih zanimajo.



» podatkovni center ima svoj repozitorij v oblaku

* virtualno neomejena kapaciteta (omejitev samo z velikostjo
diskovnih polj)

* trenutno rezerviranih okrog 150 TB za podatke (135 TB za
LifeWatch & eLTER, 15 TB za EPOS)

* enostaven za uporabo, ima vmesnik za namizni raCunalnik,
mobilne aplikacije, ponuja sinhronizacijo med napravami
(alternativa dropbox, google drive)

* skupinske mape za kolaborativno delo

* kolaborativno urejanje dokumentov v Zivo (alternativa google
docs)

SPOZNAJ
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IZRK multidisciplinarni Metadata Portal

Prednosti

e standardizirani metapodatki za multidisciplinarne

raziskovalne domene (npr. hidroloske, bio-geo-
kemicne podatke, Casovne nize, modele,
programaske kode);

e uveljavljena platforma z API-ji za interoperabilnost

SPOZNAJ
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Uporabniki

Metpodatkovni portal je odprt vsem ¢lanom
slovenske skupnosti Rl (EPOS, LifeWatch in
elLTER) ter njihovim deleznikom in sodelavcem
iz Slovenije ali tujine.

https://metadata.izrk.zrc-sazu.si/

IZRK Metadata Portal Q, Search ? Help

Search 275 data sets, services and maps,

oh oy
!‘2’ Llfggt\s%%h =W
Browse by

RI-Si-LifeWatch

3 98

Karst database
@ 256

RI-SFEPOS LifeWatch Slovenia EPOS Slovenia ZRC-SAZU
@ 92 3 84 @ 52 B a7

# Sign in = English ~

S TER-SI0

iy

4



https://metadata.izrk.zrc-sazu.si/

IZRK multidisciplinarni Metadata Portal

Pomembne nastavitve in kljuéne funkcije za nase
podatkovne potrebe

Sestrske in starSevske povezave med metapodatki (npr.
povezujemo podatke med seboj in s projekti/raziskovalnim
mestom)

Podatkovni formati: tabelaricni, slikovni, prostorski (vektorski,
rastrski, 3D), ...

Raziskovalna mesta in oprema (zaklju¢ena / v teku)
Kategorije (povezane s projektiin Rl)

KljuCne besede

Splosni bioloski in geografski metapodatkovni standardi

Li-fg}/g@t'ch

SLOVENIA

S TER-SI@

Slovenian Long-term Ecosystem Research Network

SPOZNAJ

Porecje reke Ljubljanice (Ljubljanica river
catchment area)

A network of autonomous measurements in the aquifer between Planinsko Polje and springs ofthe
Ljubljanica River has been established since 2015. There, water level, temperature, and specific
electrical conductivity were measured at the main ponors, springs and most of the caves with an
access to the groundwater. The obtained measurements were supported by geclogical, speleclogical
and meteorological data and were comprehensively analysed considering basic hydraulic principles
and previously knowledge of the studied system. Interpretations were integrated by constructing
conceptual hydrological models that were verified with simplified but robust numerical models.

The water level showed various dynamics, which not only resulted from the last rain event, but also
fromthe geometry of the epiphreatic zone. Inflection points were visible in the hydrographs at almost all
locations and reflected the presence of overflow channels. In addition, major geological structures have
been identified to control the direction of the groundwater flow and to cause backflooding/damming of
water. Temperature and conductivity measurements were used as potential tracers and enabled the

calculations of transit times between
Composed of

hitps:ifdoi.org/10.3986/ac.v48i2 7263

R Andrejevo brezno, Slovenia: Ga¥pinova cave, Slovenia:
hitps: 9i1.8967 Hydrological data for period,... Hydrological data for period,...
hitps:/idoi.org/10.3986/ac.v46i1.4774 -

Discover data

FChidrcond

Gradi&nica cave, Slovenia: Grudnova valley shaft,
Hydrological data for period, .. Slovenia: data ...

Gaspinova cave, Slovenia:
Hydrological data for period,...

Logaréek cave, Slovenia:

data for period,...

PODPORA PRI UVARANIU NACEL ODPRTE ZNANOSTI V SLOVENII

Gradi$nica cave, Slovenia:

Hydrological data for period,...

Loke, Slovenia: Hydralogical
data for period, 20152016

Najdena cave, Slovenia:
Hydrological data for period, ..

Najdena cave, Slovenia:
Hydrological data for period,...

Pod stenami, Slovenia:
Hydrological data for period, ...

Vetrovna cave, Slovenia:
Hydrological data for period,...
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Kljucni pogoj pred objavo na portalu (najbolj zamudni del):
Urejanje digitalnih raziskovalnih podatkov z metapodatki po standardiziranem predlogu v angleskem jeziku. Namen je
da ponujamo urejene podatke usklajene z nacelo FAIR:

(F): Najdljivost podatkov preko IZRK metapotakovnega portala.

(A): Dostopnost preko razumljivih (meta)podatkov tako ljudem (NextCloud LifeWatch-SI in EPOS-SI repozitorij), kot
strojem, izmenljivi s pomocjo standardiziranih komunikacijskih protokolov ter zasciteni s postopki avtorizacije in
avtentifikacije.

(1): Interoperabilnost preko standardizacije metapodatkov.

(R): MoZnost ponovne uporabe jasne licence za uporabo ter informacije o poreklu podatkov (implementiranje v teku)
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IZRK multidisciplinarni Metadata Portal

Kljucni pogoj pred objavo na portalu:
Urejanje digitalnih raziskovalnih podatkov z metapodatki po standardiziranem predlogu v angleSkem jeziku.
W - g -

Datoteka [NOMWATMM Vstavi Postavitev st

=9
D‘X’ Arial CE -0 A A
el 1 I _
pl’l[epl\‘ KLP- - &'A'f
Odlozisce T~ Pisava I
E8 S fe
A | B | c
1 Datum, ura P (mm)
2 | 149.0917:45 0,2
3 | 14.9.0918:15 02
4 14.9.09 18:30 0,2
5 14.9.09 18:45 086
6  14.9.09 19:00 02
7 14.9.09 19:45 0,6
8 14.9.09 20:00 24
9 | 14.9.09 20:15 1,8
10 14.9.09 20:30 1,8
11 14.9.09 20:45 1,8
12 14.9.09 21:00 14
13 14.9.09 21:15 0,8
14 14.9.09 21:30 0,8
15 14.9.09 21:45 1,2
16 14.9.09 22:00 06
17 | 14.9.09 22:15 06
18 14.9.09 22:30 086
19 14.9.09 22:45 04
20 14.9.09 23:30 0,2
21 16.9.0913:45 0,2
22 16.9.09 14:15 02
23| 16.9.09 16:15 0,2
24 | 16.9.0917:15 0,2
25 | na 17-45

vojai-15 | dnevni | @
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IZRK multidisciplinarni Metadata Portal

Kljucni pogoj pred objavo na portalu:
Urejanje digitalnih raziskovalnih podatkov z metapodatki po standardiziranem predlogu v angleSkem jeziku.

v BB Datoteka  Zafetek  Vstavi  Postavitev  Podatki  Pregled  Oblika Pogled  Pomoé Precipitation_vojasnica se... o =
- M _S(?Arialcs - 10pt - M AT X EE T (ceen - £ YT m LA HL W2 Qi = Razvrsti
— % | Prilepi Ox B I U & x ¥ [1~ e A EE=EES 0§ % oo 05 0 Spojicelce 4§ B+ Bx Pogoine B <. Najdiinzamenjaj Y, Samodejni filter
s Avrial CE -0 - A A o £ =
Prilepi " A BNl - ) £ F G H [ ) K L M N o 3 Q R s T u v w X ¥ z
N ‘2‘ gg::,c\cr Metka Petric
Cdlozid¢e =~ Pisava I 3
4 DATA TYPE LOCATION
. precipitaion
cs : £ i R0
Measured 15' Vojasnica
o e
A B C £ DIGJIy leQIDlL.IIbIT. T
| | averages ‘:;"gg"-l;c;ng Vojasnica
1 Datum, ura P (mm) ! Period:  16.9.2010
2 14.9.0017:45 0,2 2
3 149.09 18:15 0,2 L
4  14.9.09 18:30 0,2 iz
5  14.9.09 18:45 0,6 z
6 — 14909 1900 0’2 :2 KEY WORDS precipitation, raingauge, millitary barracks, Postojna, Postojnska jama, Kristalni rov, Janja Kogoviek
7 14.9.09 19:45 0,6 1l . _ _ S _
18 ACKNOWLEDGEMENT KOGOVSEK, Janja. Characteristics of percolation through the karst vadose zone. Ljubljana: Zalozba ZRC: = ZRC Publishing, 2010. 168 str. Carsologica, 10.
8 14909 2000 2,4 19 KOGOVSEK, Janja, PETRIC, Metka. Solute transport processes in a karst vadose zone characterized by long-term tracer tests (the cave system of Postojnska Jama, Slovenia). Journal of Hydrology. 2014, vol. 519, part a, str. 1205-1213. DOI; 10.1016/] jhydrol 2014.08.047.
9  14.9.09 20:15 1,8 2
10 14.9.09 20:30 1,8 22 EQUIPMENT Vofagnicat Onset HOBO Event Logger RG2-M
11 14.9.09 20:45 1,8 ? E
12 14.9.09 21:00 1,4 =
13 14.9.09 21:15 0,8 7
14 14.9.09 21:30 0,8
15 14.9.09 21:45 1,2
16 14.9.09 22:00 0,6
17 14.9.09 22:15 0,6
18  14.9.09 22:30 0,6
19 14.9.09 22:45 0,4
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IZRK multidisciplinarni Metadata Portal

Kljucni pogoj pred objavo na portalu:
Urejanje digitalnih raziskovalnih podatkov z metapodatki po standardiziranem predlogu v angleSkem jeziku.

v B Datoteka  Zaletel ~————"n_vojasnica se... o =
A B C D E F
Vstavi  Postavitev strjal i X T 1 Date Hour GK_Lat GK_Long i P (mm) HL W2 Q = e
~ Plepl AT B I VYV 3 14. 09. 2009 17:45:00 439290 71375 530 0.2 B X Najdiinzamenjaj Y., Samodejni fitter
D i Arial CE 10 A A o IR 3 14. 09. 2009 18:15:00 439290 71375 590 0.2
L By~ 4 14. 09. 2009 18:30:00 439250 71375 590 0.2
Prilepi ¢ KLP- A E < s 14. 09. 2009 18:45:00 439290 71375 590 0.6 : s T v v w X v z
- ) e 6 14. 09. 2009 19:00:00 439290 71375 590 0.2
OdloZis¢e Pisava 'T- 3 7 14. 09. 2009 19:45:00 439290 71375 590 0.6
2 mecn i 14. 09. 2009 20:00:00 439290 71375 590 24
E8 - Je 5 R 14. 09. 2009 20:15:00 439290 71375 590 18
Measured 15 10 14. 09. 2009 20:30:00 439290 71375 590 1.8
’ st ey cRII 14. 09. 2009 20:45:00 439290 71375 590 1.8
A B C oamnagzs: oy gL 14. 09. 2009 21:00:00 439290 71375 590 14
‘ T . _s0e2 13 14. 09. 2009 21:15:00 439290 71375 590 08
1 Datum ura P (mm) : e 14. 09. 2000 21:30:00 439290 71375 590 08
g - }jggg 1;‘1‘2 g; 2 15 14. 09. 2009 21:45:00 439290 71375 590 1,2
i v : ' 1 16 14. 09. 2009 22:00:00 439250 71375 590 0,6
4  14.9.09 18:30 0,2 = 17 14. 09. 2009 22:15:00 439290 71375 590 0.6
5  14.9.09 18:45 0,6 1 18 14, 09. 2009 22:30:00 439290 71375 580 0,6
6  14.9.09 19:00 0,2 T T 14. 09. 2009 22:45:00 439290 71375 590 0.4
7 14.9.09 19:45 0,6 7 ) 20 14. 09. 2009 23:30:00 439290 71375 590 0.2
8 14.9.09 20:00 2,4 © :323:5552 ;:‘;T 21 16. 09. 2009 13:45:00 439250 71375 580 0.2 ‘clogy. 2014, vol. 519, part a, str, 1205-1213. DOI; 10.1016/}jhyclrol.2014.08.047.
8. 145092045 18 A 1s00200 151500 P SO Y
T . ] .09, 15 71375 ,
B8 14.5.09 20:30 1.8 i-EQU[DMENT ]%cm” 24 16. 09. 2009 17:15:00 439290 71375 590 0.2
11 14.9.09 20:45 1.8 = 25 16. 09. 2009 17:45:00 439290 71375 530 0.2
12 14.9.09 21:00 1.4 % 2% 16. 09. 2009 18:00:00 439290 71375 590 0.2
13 14.9.09 21:15 0.8 “ 27 16. 09. 2009 18:15:00 439290 71375 590 04
14 14.9.09 21:30 0,8 28 16. 09. 2009 18:30:00 439250 71375 590 1
15 14.9.09 21:45 1,2 29 16. 09. 2009 18:45:00 439290 71375 590 14
16 14.9.09 22:00 0,6 30 16. 09. 2009 19:00:00 439290 71375 530 1.6
17_ 14.9.09 22:15 0,6 3 16. 09. 2009 19:15:00 439290 71375 580 2.8
18 14.9.09 22:30 0.6 22 16. 09. 2009 19:30:00 439290 71375 590 2.6
. EE 16. 09. 2009 19:45:00 439250 71375 590 2,6
19_ 14909 2245 0’4 A 15 MO 2000 L Tatln AR B} ATIQTIN L e d = BN 1 0Q
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IZRK multidisciplinarni Metadata Portal

Create a

Creale a Datasets From ... 3D scanning of the Krizna jama
On 20/4/2020, 3D scanning of the Krizna jama started from the cave’s entrance. In the following
maonths, measurement campaigns covered the main dry passage, the Kittlov rov, the Dezmanav rov, the
Template for 3D scanner 2 : ; :
Medvedji rov, the 1st Lake, the V-rov and the blind-ending passage on the right bank of the 1st Lake. 3D
scans were later registered and partly filtered in the RiSCAN software. 3D scan has been referenced
using GNSS RTK reference points in front of the Krizna jama.

0O

Datasets Template for CAD files (dwg, dxf, dwf)

Template for Excel data (xIs)

[:] Template for GIS files (shp, gdb, mxd, ...)
Photo and

Video Template for seismological data
Collections

(extensometers TM71) :
Discover data

Template for seismological data

O

(extensometers TM72)
u
Research
equipment Template for seismological data (waveforms - !
miniSEED) |

Template for tabular data (csv, txt)

O

Research sites e L | |

- 3 i © it M contribukirs.

O

Services and

databases @ Format
rdx
O EP.3S
%
vLabs EUROPEANPLATEOBSERVINGSYSTEM
SLOVENIA

0
\

Workflows and
models



SPAZNAJ

PODPORA PRI UVARANIU NACEL ODPRTE ZNANOSTI V SLOVENUI

IZRK multidisciplinarni Metadata Portal

Create a

Q, Back to search & Edit ® Delete # Manage record ~ & Download * @ Display mode ~
Create a Datasets From ...

Epikarst copepoda - Species and species : P —

abundance in 13 Slovenian caves from Classical

Karst |

D Template for 30 =canner ) ) ; il
Data with copepodes species from the CYCLOPOIDA and HARPACTICOIDA order. The data show the - o1
species abundance from 13 Slovenian caves, collected and indentified by Dr. Tanja Pipan.

Datasets Template for CAD files (dwg, dxf, dwf)

Related literature:
PIPAN, Tanja, CHRISTMAN, Mary, CULVER, David C. Abiotic community constraints in extreme
environments : epikarst copepods as a model system. Diversity. 2020, vol. 12, iss. 7, 16 str. ISSN

Template for Excel data (xi=) 1424-2818. hitps://www.mdpi.com/1424-2818/12/7/269, DOI: 10.3390/d12070269. [COBISS.SI-ID
22691331]
TE-lTlI]lE‘tE- fl:l r G |S- fi|E-5, |:.S,|'| F". gd h| |T[:(d . } KOZEL, Peter, PIPAN, Tanja. Specialized aquatic subterranean communities are probably most species-
Photo and rich in the thickest epikarst. Limnologica. 2020, vol. 81, str. 1-9. ISSN 0075-9511. DOI: 10.1016/j.limno.
Video 2020.125756. [COBISS.SI-ID 25140744]
. Template for seismological data i
Collections PILOTTO, Francesca, KUHN, Ingolf, ADRIAN, Rita, ALBER, Renate, ALIGNIER, Audrey, ANDREWS,
(extensometers TM7T1) Christopher, BACK, Jaana, BARBARO, Luc, BEAUMONT, Deborah, BEENAERTS, Natalie, PIPAN, Tanja,
et al. Meta-analysis of multidecadal biodiversity trends in Europe. Nature communications. 2020, 11, 11
str., ilustr. ISSN 2041-1723. https://www.nature com/articles/s41467-020-17171-y#auth-2, DOI: 10.1038/
Template for seismological data $41467-020-17171-y. [COBISS.SI-ID 22692611]
I:Extens'u mEtE'rs TM?E} KOZEL, Peter, PIPAN, Tanja, MAMMOLA, Stefano, CULVER, David C., NOVAK, Tone. Distributional
RES-E.‘E! rDh d: lics of a specialized sub community oppose the classical understanding of the preferred
. . i subterranean habitats. Invertebrate biology. Sep. 2019, vol. 138, iss. 3, str. 1-14. ISSN 1077-8306. DOI:
equipment Template for seismological data (waveforms - 10.1111/ivb.12254. [COBISS. SI-ID 24688904]
miniSEED}

Template for tabular data (csv, txt)
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Create a .

o RI-Sl-LifeWatch: Komora za pripravo PCR reakcij (Workstation for
Preparation of...

Create a Research Nosilni pariner projekta »RAZVO.J RAZISKOVALNE

equipment INFRASTRUKTURE ZA MEDNARODNO
KONKURENCNOST SLOVENSKEGA RRI PROSTORA -
RI-SI-LifeWatch« je ZRC SAZU, sodelujodi partneri pa so
Nacionalni institut za biologijo (NIB), Gozdarski indtitut
Slovenije (GIS), Univerza v Ljubljani (UL), in Univerza v
Mariboru (UM). Pogodba 5t. C3330-19-952062 med ZRC
D IZRK ZRC SAZU
Datasets

EES ’

D O  RESkL : O baza p {Bird-Ringing D

Photo and it @t Nosilni pariner projekta »RAZVOJ RAZISKOVALNE
Vldeo v \NFRASTRU[(TURE ZA MEDNARODNO
KONKURENCNOST SLOVENSKEGA RRI PROSTORA -
Collections g RI-Sl-LifeWatch jo ZRC SAZU, sodelujoéi partnerji pa so

Nacionalni inStitut za biologijo (NIB), Gozdarski in3titut
Slovenije (GIS), Univerza v Ljubljani (UL), in Univerza v
Manboru (UM). Pogodba §t. C3330-19-052062 med ZRC

D IZRK ZRC SAZU

Research m 7

equipment

) RE-SI-LH : L ga (L y Centrifuge}

D @y wm o B rme— Nosilni pariner projekta »RAZVOJ RAZISKOVALNE
= MERA X LT A E. XA AT

Research sites

O

Services and
databases

O Li?gvgfifch

vLabs SLOVENI.

« ¢ 1-300n35- 3> »

0 RSk zraka (Air Device)

Nosiini partner projekia »RAZVOJ RAZISKOVALNE
INFRASTRUKTURE ZA MEDNARODNO

. KONKURENCNOST SLOVENSKEGA RRI PROSTORA —
RI-Sl-LifeWatch« je ZRC SAZU, sodelujoli partnerji pa so.
Nacionalni in3titut za biologijo (NIB), Gozdarski in3titut

Slovenije (GIS), Univerza v Ljubljani (UL), in Univerza v
Mariboru (UM). Pogodba 3t C3330-19-052062 med ZRC

IZRK ZRC SAZU

+we—  Nosini partner projekia » RAZVOJ RAZISKOVALNE

S — INFRASTRUKTURE ZA MEDNARODNO
'at KONKURENGNOST SLOVENSKEGA RRI PROSTORA -
RI-SI-LifeWatcha jo ZRC SAZU, sodelujoéi partnerji pa so
S8 Bl  acionalni institut za biologijo (NIB), Gozdarski indtitut

Sloveniie (GIS), Univerza v Ljubljani (UL), in Univerza v
Mariboru (UM). Pogodba &t C3330-19-952062 med ZRC

IZRK ZRC SAZU

E=R 3

[  RI-Sl-LifeWatch: Titrator

@, _ o @ me— Nosilni pariner projekta »RAZVOJ RAZISKOVALNE
A ST IS E A, AT

- EVROPSKA UNIJA
EVROPSKI SKLAD ZA
REIGIONALNI RAZVO)

wrra

NALOZBA V VASO
PRIHODNOST

mednaradno onkurenénost
slovenskega RRI prostora -
RI-SI LifeWatch
oije |o

indha  rante

Mamenjcilj o

rubturni razvo]
o ravunjn

Faz skavalng oprens, K
sy b

O

Batiebns 15 livajane mednaradah
1 RECIONEIIN PO ERLON Soremijanja
i nspavedovsnjs ucinkoy globalein
sorememb na bistsko razmovrsinest

4

Sorted by relevancy % Hi-

@ _ ot B rme— Nosilni pariner projekla »RAZVOJ RAZISKOVALNE

= INFRASTRUKTURE ZA MEDNARODNO
KONKURENCNOST SLOVENSKEGA RRI PROSTORA -
RI-Sl-LifeWatch« je ZRC SAZU, sodelujodi partnerji pa so.
Nacionalni in&titul za biologijo (NIB), Gozdarski in&titut
Slovenije (GIS), Univerza v Ljubljani (UL), in Univerza v
Mariboru (UM). Pogodba 5t C3330-19-952062 med ZRC

IZRK ZRC SAZU

EER r

o RI-Sl-LifeWatch: Merilnik smeri in hitrosti toka v jamskih kanalih (Device

®u_ ot @t Nosiini partnier projekla »RAZVOJ RAZISKOVALNE
=——=m==—-- INFRASTRUKTURE ZA MEDNARODNO
KONKURENCNOST SLOVENSKEGA RRI PROSTORA -
RI-Si-LifeWalch« je ZRC SAZU, sodelujoli parineri pa so.
Nacionalni in3titut za biologijo (NIB), Gozdarski institut
Slovenije (GIS), Univerza v Ljubljani (UL), in Univerza v
Mariboru (UM). Pogodba 8t C3330-19-052062 med ZRC

IZRK ZRC SAZU
P 2

-
- (]
gt

] RI-SI-Li : lidar {

@, _ = ¢ @rme— Nosilni pariner projekia »R#
- AiEAASTALLCTIINE ae

VN

RI-SI-LifeWatch
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RI-SI-EPOS: Raci i in inis
server.

(Computer and

Mosilni partner projekta »RAZVOJ) RAZISKOVALNE
INFRASTRUKTURE ZA MEDNARODNO KONKURENCNOST
SLOVENSKEGA RRI PROSTORA - RISHEPOS« je ZRC SAZU,
sodelujoi partnerji pa so: Geolodki Zavod Slovenije, Univerza
v Ljubljani FGG in Indtitut JoZef Stefan. Pogodba 3t.
£3330-18-952058 med ZRC SAZU in MIZS je bila podpisana
22.7.2019.(hitps:/Mizrkp. zrc-sazu.sisliprogrami-in-projektiri-si-

[ZRK ZRC SAZU

EES 2

[J  RI-SLEPOS: za metan (Sp for

Nosilni partner projekta »RAZVOJ RAZISKOVALNE
INFRASTRUKTURE ZA MEDNARODNO KONKURENENOST
SLOVENSKEGA RRI PROSTORA — RESHEPOS« je ZRC SAZU,
sodelujodi partnerji pa so: Geolo&ki Zavod Slovenije, Univerza
v Ljubljani FGG in Indtitut JoZef Stefan. Pogodba St.
€3330-18-952056 med ZRC SAZU in I.ﬂZéje bila podpisana
22 7 2019.(hitps:/iizrkp.zrc-sazu.siisiprogrami-in-projektiiri-si-

[ZRK ZRC SAZU

= g

[l RI-SLEPOS: Prenosne potresne opazovalnice (Portable seismic stations)

Nosilni partner projekta »RAZVOJ RAZISKOVALNE
INFRASTRUKTURE ZA MEDNARODNO KONKURENENOST
SLOVENSKEGA RRI PROSTORA — RI-SHEPOS« je ZRC SAZU,
sodelujoi partnerji pa so; Geolo3ki Zaved Slovenije, Univerza
v Ljubljani FGG in In&titut JoZef Stefan. Pogodba &t.
£3330-19-952058 med ZRC SAZU in MIZS je bila podpisana
22.7 2019, (https:/izrkp zrc-sazu. siisiprogrami-in-projektiri-si-

[ZRK ZRC SAZU

o RI-SI-EPOS: Ekstenziometri (Extensiometers) a RI-SL-EPOS: Terestriéni laserski 3D skener (Terrestrial laser 3D scanner)

®. &

IZRK ZRC SAZU

rme—  Nosilni pariner projekta »RAZV0J RAZISKOVALNE

MNosilni partner projekta »RAZWVOJ RAZISKOVALNE
INFRASTRUKTURE ZA MEDNARODNO KONKURENCNOST
SLOVENSKEGA RRIPROSTORA - R-SHEPOS« je ZRC SAZU,
sodelujoti partnerji pa so: Geoloski Zavod Slovenile, Univerza
v Ljubljiani FGG in Indtitut JoZef Stefan. Pogodba &t
£3330-19-952058 med ZRC SAZU in MIZS e bila podpisana
22.7.2019.(hitps:Mizrkp. zre-sazu.siisliprogrami-in-projekti'ri-si-.

INFRASTRUKTURE ZA MEDNARODNO KONKURENCNOST
SLOVENSKEGA RRI PROSTORA — RI-SHEPOS« je ZRC SAZU,
sodelujoi partnerji pa so: Geoloski Zavod Slovenile, Univerza
v Ljubljani FGG in Indtitut JoZef Stefan. Pogodba &t
©3330-19-352056 med ZRC SAZU in MIZS je bila podpisana
22.7.2019.(hitps:lfizrkp.zre-sazu . si'sVprogrami-in-projekti'ri-si-.

IZRK ZRC SAZU

a2 - | z

(]} RI-SI-EPOS: Gravimeter (] RI-SI-EPOS: GNSS antena (GNSS antenna)

ZRK ZRC SAZU

O RL-SI-EPOS: Brezpilotni letalnik / dron (Drone) LT S ED = i 3 e
seismic...

[ZRK ZRC SAZU

Nosilni partner projekia sRAZVOJ RAZISKOVALNE . =% ¢ @ === Nosilni pariner projekia sRAZVOJ RAZISKOVALNE
INFRASTRUKTURE ZA MEDNARODNO KONKURENENOST " INFRASTRUKTURE ZA MEDNARODNO KONKURENENOST
SLOVENSKEGA RRI PROSTORA — RI-SHEPOS« je ZRC SAZU, SLOVENSKEGA RRI PROSTORA - R-SHEPOS« je ZRC SAZU,
sodelujodi partnerji pa so: Geolo&ki Zavod Slovenije, Univerza sodelujodi partnerji pa so: GeoloZki Zavod Slovenije, Univerza
v Ljubljani FGG in Indtitut JoZef Stefan. Pogodba . v Ljubljani FGG in Indtitut JoZef Stefan. Pogodba &t
©3330-19-952056 med ZRC SAZU in MIZS je bila podpisana C3330-18-852056 med ZRC SAZU in I.‘lZéJa bila podpisana
22.7.2019.(https Hizrkp.zro-sazu sisUprogrami-in-projektiri-si-. 22.7.2019. (https Jizrkp.zro-sazu sisiprogrami-in-projektiri-si-.

ZRK ZRC SAZU

Nosilni partner projekta 2RAZV0J RAZISKOWVALNE
INFRASTRUKTURE ZA MEDNARODNO KONKURENENOST
SLOVENSKEGA RRIPROSTORA — RI-SHEPOS« je ZRC SAZU,
sodelujoi partnerji pa so: Geolo$ki Zavod Slovenile, Univerza
v Ljubljani FGG in In&titut JoZef Stefan. Pogodba &t
£3330-19-952056 med ZRC SAZU in MZS je bila podpisana
22.7.2019. {https #izrkp. zre-sazu. si'sUprogrami-in-projektiri-si-.

Mosilni partner projekta »RAZ|
INFRASTRUKTURE ZA MEDN/

| SLOVENSKEGA RRI FROSTO)
sodelujodi partnerj pa so: Ge
v Ljubliani FGG in In3titut JoZg

€3330-19-952056 med ZRC §
22.7.2019.(https:Hizrkp.zrc-s,

ZRK ZRC SAZU

SLOVENIA

VA

(¥

NAL

PRIHODNOST

Na
Ev

EVROPSKA UNIJA
EVROPSKI SKLAD ZA
REGIONALNI RAZVOJ

0OZBA V VASO

RI-SI-EPOS

ncirala
ija in Republika Slovenija

Razvoj raziskovalne infrastrukture za
mednarodno konkurenénost
slovenskega RRI prostora —
RI-SI-EPOS

Namen/cil] operacije je vzpostavitev
manjkajoe razvajno-raziskovaine /.
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[=] Ljutomer - Air temperature and humidity monitoring

EXTERNAL TEMPERATURE/RH SENSOR DATA LOGGER
- a weatherproof data logger with external temperature and
relative humidity sensors. There are 9 data loggers in
Ljutomer, located evenly distributed between buildup areas
and green surfaces.

University of Maribor

.

a Starse - Air temperature and humidity monitoring

EXTERNAL TEMPERATURE/RH SENSOR DATA LOGGER
- a weatherproof data logger with external temperature and

{ relative humidity sensors. There are 2 data loggers in
Star3e, located evenly distributed between buildup areas
and green surfaces

University of Maribor

.

[J Postojnskajama

« < 12Results~ > »

O Maribor - Air temperature and humidity monitoring

University of Maribor

O

Lifewatch)

IZRK ZRC SAZU

O Planinska jama

EXTERNAL TEMPERATURE/RH SENSOR DATA LOGGER
- a weatherproof data logger with external temperature and
relative humidity sensors. There are 17 data loggers in
Maribor, located evenly distributed between buildup areas
and green surfaces.

Meteoroloska postaja JelSevnik (Meteo station JelSevnik) (RI-SI-

The Karst Research Institute ZRC SAZU installed a
meteorological station with soil sensars in Sela pri Otovcu
(Bela krajina) in SE-Slovenia, near the habitat of black
proteus (Proteus anguinus parkelj). The meteorological
station with soil sensors includes a central processing and
memory unit, sensors (solar radiation, air pressure, air
temperature, humidity, precipitation, snow cover height, soil.

Un

1ZF
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Searcn ...

[=] Ljutomer - Air temperature and humidity monitoring

EXTERNAL TEMPERATURE/RH SENSOR DATA LOGGER
- a weatherproof data logger with external temperature and
relative humidity sensors. There are 9 data loggers in
Ljutomer, located evenly distributed between buildup areas
and green surfaces

University of Maribor

a Starse - Air temperature and humidity monitoring

EXTERNAL TEMPERATURE/RH SENSOR DATA LOGGER
- a weatherproof data logger with external temperature and

{ relative humidity sensors. There are 2 data loggers in
Star3e, located evenly distributed between buildup areas
and green surfaces

University of Maribor

.

[J Postojnskajama
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Postojnsko-Planinski jamski sistem (P
LTER...

Planina Cave System) -

|

Site Name: Postojna-Planina Cave System

[ZRK ZRC S4ZU

& 4
Universit
[l Poredje reke Ljubljanice (Ljubljanica river catch t area) | Zupanova jama
O A network of autonomous measurements in the aguifer
i between Planingko Polie and springs of the Ljubjjanica River
has been established since 2015. There, water level,
temperature, and specific electrical conductivity were
Met measured at the main ponors, springs and most of the caves
O ifal with an access to the groundwater. The obtained
Life measurements were supported by geological, speleclogical ...
[ZRK ZRC SAZU
[ZRK ZRC SAZU
s I
LSS QLU S, TIU UL, P S OCIILCILIUT L, DTTUWY LAV | ISIL L, DU

[ 3kocjanske jame (Skocjan Caves) - LTER Slovenia

[ZRK ZRC S4ZU

Site Name: ékucjan Caves

IZRK ZRC SAZU

.

O Planinska jama

1ZF

SETER-SI@

O

Network
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jama (F jna Cave): F jna 4 - Chimney near raibway

Eshn

Extensometer - TM71

[ZRK ZRC SAZU

Postojnska jama (Postojna Cave): Postojna 3 - Koncertna dvorana :5.-’53-
o POST 3)

Extensometer - TM72

[ZRK ZRC SAZU

(] Postojnska jama (Postojna Cave): Razpotje - Sepolcro

Diver Van Ezsen - Air temperature

(]

Erna jama lérna Cave): Crna jama 4 - Pivka jama IC'J 4)

Diver Van Essen - Air temperature

[ZRK ZRC SAZU

[}

Crna jama Iérna Cave) Crna jama 1 - Metal doors :CJ 1)

Diver Van Essen - Air temperature

[ZRK ZRC SAZU

(]

Pivka jama (Pivka Cave): Pivka jama 1 - Outside

Diver Van Ezsen - Air temperature

Diver Van Essen - Air temperature

IZRK ZRC SAZU

[ZRK ZRC SAZU

€ OperStrastMaz contributers.
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BIJH ZRC SAZU

Vegetation of Slovenia database BIJH ZRC SAZU

It s the of plots in the Turboveg
program (hitps.//www synbiosys alterra.niturboveg) has
been compiled and constantly updated at the Biological
Institute ZRC SAZU smce 2003. It contains all vegetation
plots from the temitory of Slovenia since 1832, mostly
compiled according to the standard Central European

o Slovenian Bird Ringing Center Database (BRDbase)

The Database of Slovenian Bird Ringing Center (BRDbase)
s an application that enables ird ringers operating in
Slovenian Bird Ringing Center at Slovenian Museum of
Natural History (htp:/fwww.pms-Ij s/en’) to store and
process data on ringed birds and birds found with the ning
(recovenes). Bird ringing has a 90-year tradition in Slovenia,
and 60 coworkers of Slovenian Museum of Natural History

Li?g}/:\@t'ch

SLOVENIA

FloVegSi Database (Fauna, Flora and Vegetation of Slovenia) BIJH ZRC

= SAZU

FLIVEGS! The collection contains information on the flora, plant
:@ e e | cOmmunilies, fauna (butterflies, beeties etc.), their locations,
native range, environmental paramelers, number of
specimens, sex, etc. It includes also relevant metadata,
such as geographic information (country, region, cities,
rivers, peaks), ecological data (habitat types sintaksoni, soil
types, anthropogenic impacts, the use of) data types

IZRK

[J  Herbarium of the Institute of Biology ZRC SAZU (LJS)

Coliection description

BIWH ZRC SAZU

- EVROPSKA UNIJA
EVROPSKI SKLAD ZA
REIGIONALNI RAZVO)

wrra

NALOZBA V VASO
PRIHODNOST

mednaradno konkureninost
slovenskega RRI prostora -
RI-SI LifeWatch

Namenjcilj operacia ¢
indha  rante

rusur rarvol
ariam 5 rarunjes.
ra2skawalng oprens, ki

Batiebns 15 livajane mednaradah
1 RECIONEIIN PO ERLON Soremijanja
i nspavedovsnjs ucinkoy globalein
sorememb na bistsko razmovrsinest

[J  Karst microbiological database

Karst microbiological database represents a collection of
microbial isolates for internal use was created in 2017 al the
Karst Research Institute ZRC SAZU, due to the need for
more detailed phenotypic and genetic analysis of microbiota
from karst environments. The digital dalabase resulted from
the collection contains information on isolates from different
karst habitats, including the date of sample collection,

IZRK ZRC SAZU

BT 2

Lnseeminn

RI-SI-LifeWatch
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[J  Karst groundwater habitats vLab

‘ - Karst groundwater habitats vLab is planned as an e-
services that gives access to sensor data collected in the
- framework of the Slovenian LifeWatch project in order and
to explore and analyze these data. A user-friendly interface
is planned to be built to interactively assess the karst
groundwater quality and the possible pollution events that

affect the cave and karst spring habitats. The vLab will be ...

IZRK ZRC SAZU

Li?;}/:\@'fch

SLOVENIA

[J  ProteusWatch vLab

ProteusWatch vLab is planned to be developed as an e-
services access to infrared videos and images captured in
the karst underground habitat of Proteus anguinus, the
largest European cave amphibian, endemic to Slovenia and
the entire Dinaric Karst range. The IR video and images will
be a precious resource to be processed via machine
leaming analysis tools in order to understand the ecology of

IZRK ZRC SAZU

EVROPSKA UNIJA
EVROPSKI SKLAD ZA
REGIONALNI RAZVO)

i

NALOZBA V VASO
PRIHODNOST

RI-SI-LifeWatch

Razvoj raziskovalne infrastrukture za
mednarodno konkurenénost
slavenskega RRI prostora —
RISI-LifeWatch

NEREN/CH] OPETAGIE |8 INTASITUMUIRI AEvD)
oziroma naloiba v zahtevrefia ravajno
raEskovalng apreno, ki je nuing

ektov soremijanjs
i napovedausnis atinkoy globalrih
sprememb na biotske rarmovrsinest

SPAZNAJ

PODPORA PRI UVARANIU NACEL ODPRTE ZNANOSTI V SLOVENUI



IZRK multi

Create a

Create a Workflows
and models

O

Datasets

O

Photo and
Video
Collections

O

Research
equipment

U

Research sites

O

Services and
databases

Workflows and
models

disciplinarni Metadata Portal

Q Back to search # Edit X Delete %+ Manage record - & Download - @ Display mode ~

Completed
EARLY WARNING SYST

Model for early warning system for Unica springs

+h Early warning system for Unica springs

Water suppliers should provide safe drinking water following preventive measures. This is especially
important for karst water sources, as they are among the most vulnerable. Recently, there has been a
strong focus on the early warning system, which mainly involves monitoring proxy parameters, but does
not consider drainage area conditions and other monitoring recommendations. Here, we present an
innovative strate

gy for 1g cor risk of karst water sources that covers spatio-temporal
dimensions and can be integrated into p . Itis based on event-based monitoring and

risk mapping and has been tested in a well-known study area. The holistic early warning system provides
accurate spatial hazard and risk assessment and operational monitoring guidelines, including locations,
indicator parameters, and temporal resolution and duration. In the study area, the high contamination risk,
representing 0.56% of the area, was spatially delineated. The highest probability of source contamination
occurs during recharge events when proxy parameters such as bacteria, ATP, Cl, and Ca/Mg ratio should
be monitored in addition to continuous monitoring of turbidity, EC, and T. Monitoring of sinking streams
should serve as a preventive measure, since water transfer from ponors to springs has been shown to
take about one day, and poor quality water is present for at least another day. Therefore, intensive
monitoring should be conducted at intervals of a few hours for at least a week. Although hydrologic
systems vary, the proposed strategy is particularly useful in systems where water flows rapidly and where
remediation is not feasible.

hitps://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969723025792

Discover data

Access and use constraints

Open

Technical information

>  Creation 2023-05-05 ) Heywords % Categories
Earty warning system
00:00:00 v g SV IZRK ZRC SAZU
Event-based moni \lﬁ"ng Karst database

v  Publication 2023-05-11
Hydrochemical naturel tracers

00:00:00 Lifewatch Slovenia
Karst aquifer ~ Karst database
LTER Slovenia
Microbiological natural tracers
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Tezava:
® Novejse verzije GeoNetworkovih osnovnih metapodatkovnih standardov niso interoperabilne z

ekoloskimi / biodiverzitetnimi standardi (EML, EML-GBIF).
® GeoNetwork je podpiral EML v verziji 2.0, ta je pa sedaj arhivirana
e Alilahko uporabimo okoljski metapodatkovni standard in ga prilagodimo nasim potrebam? (npr

taksonomija v biologiji)

Zaradi odprtokodnosti in sirse uporabe tovrstnih platform na razlicnih raziskovalnih podrodjih se
raziskovalci nenehno srecujejo s temi vprasanji — katero platformo uporabiti, katere standarde, da bodo
lahko zadovoljili vec agregacijskih katalogov v evropskem ali svetovnem merilu.



Migracija na drugo platformo?
* ni idealna resitev, podvojitev dela, ¢e uvoz podatkov ni mogoc

Razsiritev GeoNetworka prek vticnikov za podatkovne sheme
Prilagoditev obstojeCe EML sheme iz verzije 2.x za GeoNetwork 4.x

- Kompleksna, 20 let stara programska koda, razvoj platforme je veCinoma omejen na majhno ekipo glavnih
razvijalcev platforme

- Tudi drugi se sreCujejo s podobnimi problemi, javni direktorij za vticnike je arhiviran in se ne posodablja.
Izven glavne ekipe GN ni bilo nobene iniciative po odprtokodnosti metapodatkovnih vticnikov
https://github.com/NCEAS/eml/issues/312

https://github.com/geonetwork/schema-plugins

- LifeWatch ERIC je implementiral EML-GBIF za GeoNetwork 3.x. Za razvoj so uporabili zunanjega izvajalca
(mozno tudi glavne razvijalce GN?)

V dogovoru smo z LifeWatch ERIC ICT ekipo glede implementacije te resitve na IZRK.


https://github.com/NCEAS/eml/issues/312
https://github.com/geonetwork/schema-plugins
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Kaj je nas cilj? Taksonomski opisi pri

£ Fish and crustacean community in the Western Scheldt (Doel nuclear power station) during winter season 1991-1992

Study of the epibenthos and fish community at the nuclear power station in Doel (Western Scheldt) during the
period September 1991-February 1992, The data were digitized by VLIZ from the original report: Maebe, S.

(1992). De vis-en van de ter hoogte van de kerncentrale van Doel
gedurende het winterhalfjaar 1891-1882. BSc Thesis. Katholieke Universiteit Leuven. Faculteit Wetenschappen:
Leuven. 106 pp.
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> Zahteven multidiscplinarni portal v relativno kratkem Casu vzpostavljen z
veliko vsebinami (2-3 leta)

> Nekaj dodatnega programerskega razvoja
> Majhna ekipa: 2 x geografa, 1 racunalnicar, 1 biolog, 1 geolog
> Veliko navdusenja ;)

Delo se nadaljuje - v pripravi imamo KRASoslovno bazo podatkov...
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Hvala!

magdalena.aljancic@zrc-sazu.si
zan@Kkrejzi.si
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