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Popis netopirjev v okolici Turjaka

Primoz Presetnik

Tolstojeva 9/b, SI-1113 Ljubljana, Slovenija, E-mail: primoz.presetnik@s5.net

Izvlecek. V Clanku so predstavljeni rezultati popisa netopirjev, napravljenega v okolici Turjaka med julijem 1999
in januarjem 2001. S pregledi prebivalis¢, lova z mreZo in predvsem z ultrazvocnim detektorjem je bilo na
raziskovanem obmodcju odkritih najmanj 15 netopirskih vrst. Najpogosteje zaznana vrsta je bila Pjpistrellus
pipistrellus, odkrite pa so bile v Sloveniji redko opaZene vrste - Rhinolophus euryale, Myotis natterreri, Myotis
emarginatus, Pipistrellus pygmaeus in Nyctalus leisleri. Varstveno so pomembne najdbe porodniskih kolonij vrste
Rhinolophus hipposideros.

KljuCne besede: Chiroptera, razsirjenost, Turjak, Dolenjska, Slovenija

Abstract. A SURVEY OF THE BAT FAUNA IN THE VICINITY OF TURJAK (SOUTH CENTRAL SLOVENIA)
- Results of the survey carried out in the vicinity of Turjak (Dolenjska, Slovenia) between July 1999 and January
2001 are presented in the article. At least fifteen species were recorded with the monitoring of potential roost
sites, mist netting and the use of heterodyning bat detectors. Pjpistrellus pipistrellus was most commonly
observed species. Species not frequently found in Slovenia - RhAinolophus euryale, Myotis natterreri, Myotis
emarginatus, Pipistrellus pygmaeus and Nyctalus leisleri - were also detected. Findings of RhAinolophus
hipposideros nursery roosts are of particular conservation concern.

Keywords: Chiroptera, distributional records, Turjak, Slovenia

Uvod

Pri relativno velikem Stevilu vrst netopirjev v Sloveniji so karte razSirjenosti nepopolne, z
mnogimi belimi lisami, nekatere vrste pa so znane samo s posameznih lokalitet (Krystufek
1991, Krystufek & Cerveny 1997, Presetnik et al. v pripravi).

Za raziskovano obmodje ni v literaturi skoraj nobenih podatkov, le enkrat je v jamarskem
zapisniku omenjen “netopir” za jamo Skednevnico nad Rajturnom (Bukovec 1937). NajbliZja
znana najdis¢a netopirjev so oddaljena okoli 10 km (SI. 1). KrysStufek (1982, 1991) navaja za
juzni rob Ljubljanskega barja malega in velikega podkovnjaka ter navadnega netopirja. Iste
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vrste pa so bile opazane tudi v Krski jami, v kateri sta bila najdena tudi dolgonogi in dolgokrili
netopir (Krystufek 1992a, Hudoklin 1999). Za Zigmarice pri SodraZici je znan obvodni netopir
(KryStufek & Cerveny 1997). Na SirSem obmodju je bilo pri¢akovati $e pojavljanje “verjetno
splosno razsirjenih vrst” (Krystufek 1991): brkatega, malega in Nathusijevega netopirja,
navadnega mracnika, Sirokouhega, rjavega uhatega in sivega uhatega netopirja.

Material in metode

Raziskovali smo v Casu od julija 1999 do januarja 2001, veCinoma znotraj obmocja med
Gauss - Kriigerjevimi kooordinatami Y: 5468000 in 5474000 ter med X: 5078000 in 5084000
(Sl. 1, 2). Izjema so tri lokalitete (St. lok.: 16, 18, 27; Tab. 2), ki so lezale manj kot 1,5 km
zunaj meja obmodja.

SLOVENIJA

Ig

D # Krska jama

# Zimarice

Slika 1: Lega raziskovalnega obmocja v Sloveniji in najblizja do sedaj znana najdisc¢a netopirjev.
Figure 1: Position of the study area (square) and the nearest known bat localities (dots).

Opis raziskovanega obmocja

Obmodje je griCevnata pokrajina, prepredena s krajSimi ponikalnicami, s povprecno
nadmorsko visino od 480 do 540 m. Vecja povrsinska vodotoka sta Rasica na jugu obmodja in
Zelimelj§¢ica na severu, tu in tam pa je tudi kak ribnik. Kamninsko podlago sestavljajo pasovi
karbonatnih in nekarbonatnih kamnin. Podnebje je subalpskega tipa. Povprecna letna
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temperatura je priblizno 9°C, letno povpreéje padavin pa priblizno 1400 mm (Savnik et al.
1971). Ozemlje fitogeografsko pripada preddinarskemu obmocju. Vec kot polovico obmocja
prekrivajo bukovo-jelovi gozdovi, nekaj je tudi nasadov smrek (Zorn 1973), drugo so travniki
in posamezni pasniki za drobnico. Precej travnatih povrsin je v procesu zaras¢anja. Naselja so
vecinoma majhna, s pod sto prebivalci.

Pregled moznih netopirskih prebivalis¢

Preverili smo vsa cerkvena podstresja (st. lok.: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7; Tab. 2) na raziskovanem
obmocju in dostopni del podstresja turjaskega gradu (St. lok.: 9; Tab. 2); po naklju¢ju smo
netopirje zasledili tudi v hisi (St. lok.: 8; Tab. 2). Pregledali smo Sest (St. lok.: 10, 11, 12, 13,
14, 15; Tab. 2) od sedemindvajsetih jam na obmodju, ki jih navaja elektronska baza katastra
jam Jamarske zveze Slovenije (oktober 2000). Med pregledi smo nasli tudi skeletne ostanke
netopirjev (St. lok.: 2, 10; Tab. 2).

Mrezenje pred vhodi prebivalisc in v prehranjevalnih habitatih
netopirjev

Uporabljali smo ornitoloske mreze; namestili smo jih pred izhodi prebivalis¢ (St. lok.: 10,
16; Tab. 2) in nad vodnimi telesi (St. lok.: 22, 32; Tab. 2). Mreziti smo zaceli pred prvim
mrakom in koncali po polnoci, ko aktivnost netopirjev upade (Limpens 1993). Enkrat smo lovili
tudi v »koridorju« med drevesi v gozdu (St. lok.: 17; Tab. 2), kjer smo imeli mreze razpete vso
noC. Uporabljali smo dolocevalni klju¢ v Schober & Grimmberger (1993). Med Cakanjem na
ulov smo netopirske vrste ugotavljali tudi z ultrazvocnim detektorjem.

Popis vrst netopirjev v prehranjevalnih habitatih z ultrazvo¢nimi
detektorji

Vsi starejSi podatki o razsSirjenosti netopirjev v Sloveniji temeljijo na pregledu prebivalisc
netopirjev in lova Zivali z uporabo mrez oz. so bile najdbe netopirjev naklju¢ne. V letu 1998 pa
so bili kot dodatna metoda preucevanja vpeljani tudi ultrazvocni detektorji. Uporabljali smo
heterodini nacin sprejema ultrazvocnih detektorjev tipa 7ranquiflity II (David J. Bale) in od
poletja 2000 tudi tipa Pettersson D 200. Z detektorji in vidnim opazovanjem lahko v ugodnih
razmerah prepoznamo skoraj vse oz. veC kot polovico (odvisno od avtorja) v Evropi Zivecih
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vrst netopirjev (Ahlén 1990, Ahlén & Baagge 1999, Barataud 1996, Limpens & Roschen 1995).
Vsi avtorji opozarjajo na omejitve heterodinega sistema, s katerim ni mogoce razlikovati
ultrazvocnih klicev vseh vrst, pogosto pa tudi kratek Cas zadrZevanja netopirja v okolici ne
dopusca dolocitve do nivoja vrste. Tabela 1 zato podaja vrsto, pare vrst oz. skupino vrst, ki
smo jih lahko zanesljivo razlikovali. Pri razlikovanju vrst so v pomoc tudi vrstno specificni
socialni klici, ki jih netopirji uporabljajo za medsebojno komunikacijo (Russ 1999). Kdaj se
netopirji prehranjujejo, lahko sklepamo po “prehranitvenem brencanju” (feeding buzz), ki ga
slisimo, ko netopirji poskusajo uloviti svoj plen in zato zelo pospesijo oddajanje orientacijskih
klicev (Ahlén 1990). Da bi prezrli ¢im manj vrst, smo pregledovali v najrazlicnejsih habitatih, a
smo vecjo pozornost vendarle namenili prostorom, kjer smo pric¢akovali ve¢jo vrstno pestrost
in tudi gostoto netopirjev. Opazovati smo zaceli pred soncnim zahodom, koncali pa vecinoma
po polnodi.

Rezultati

Na preiskovanem obmocju (Sl. 2) smo zaznali najmanj 15 razli¢nih vrst (Tab. 1). Od teh
smo jih 10 lahko dolodili do vrste (veliki, mali in juzni podkovnjak, obvodni, resasti, vejicati
netopir, gozdni mracnik, pozni netopir, mali in drobni netopir), 5 pa do parov vrst
(Brandtov/brkati navadni/veliki mracnik, belorobi/Nathusijev netopir,
Savijev/Nathusijev netopir, rjavi uhati/sivi uhati netopir). Najdbe na posameznih lokalitetah so
predstavljene v Tabeli 2.

netopir,

Tabela 1 Seznam netopirskih vrst. (*Presetnik et al. v pripravi)
Table 1. List of bat species. (*Presetnik et al. in prep.)

Oznaka vrste/
Species code

Latinsko ime moznih vrst/
Latin name of possible species

Slovensko ime/
Slovenian name

Rf Rhinolophus ferrumequinum veliki podkovnjak
Rh Rhinolophus hipposideros mali podkovnjak
Re Rhinolophus euryale juzni podkovnjak
Rhinolophus hipposideros mali podkovnjak
Rh/e At :
R. euryale juzni podkovnjak
Plecotus auritus rjavi uhati netopir
Pl . - A "
P. austriacus sivi uhati netopir
Mdau Myotis daubentonii obvodni netopir
Mdau/ca Myotis daubentonii obvodni netopir
P M. capaccinii dolgonogi netopir
Mnat Myotis nattereri resasti netopir
Mem Myotis emarginatus vejicati netopir
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Oznaka vrste/
Species code

Latinsko ime moznih vrst/
Latin name of possible species

Slovensko ime/
Slovenian name

Myotis brandtii Brandtov netopir
Mbr/mys M. mystacinus brkati netopir
Myotis daubentonii obvodni netopir
M. capaccinii dolgonogi netopir
M. mystacinus brkati netopir
M M. brandtii Brandtov netopir
M. nattereri resasti netopir
M. emarginatus vejicati netopir
M. bechsteinii veliki navadni netopir
Nlei Nyctalus leisleri gozdni mracnik
Nyctalus noctula navadni mracnik
Nnod/las N. lasiopterus veliki mracnik
Es Eptesicus serotinus pozni netopir
Poi Pipistrellus pipistrellus mali netopir
Poyg Pipistrellus pygmaeus drobni netopir*
Phku/na Pipistrelus kuhli belorobi netopir
P. nathusii Nathusijev netopir
Pipistrellus savii Savijev netopir
Psa/na P. nathusii Nathusijev netopir

% 13
PONIKVE

34
34

¢ 34

34
33

%12

Slika 2: Nahajalis¢a netopirjev na raziskovanem obmodju. Kvadrati oznacujejo pregledana mozna prebivalis¢a netopirjev.

Krogi ponazarjajo z ultrazvoénimi detektorji ugotovljena nahajalis¢a netopirjev.

Figure 2: Localities where bats were found in the vicinity of Turjak. Squares - potential roost sites surveyed; circles -

localities of bats determined with the use of bat detector.
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Tabela 2. Seznam vseh pregledanih potencialnih prebivalis¢ in lokalitet, na katerih so bili odkriti netopirji in na njih
opazeni taksoni netopirjev. V oklepaju za imenom lokalitete je podana nadmorska visina. Metode: d - ultrazvocni
detektor, k - kostni ostanki, p - pregled prebivalis¢, m - mreZenje. Pri pregledu prebivalis¢ in lovom z mreZo je v
oklepaju za oznako vrste oz. skupine vrst (glej Tab. 1) navedeno tudi Stevilo netopirjev (/ - ni bilo znakov netopirskega
pojavljanja) in starostna kategorija (juv - mladi¢, ad - odrasel osebek) ter spol (M - moski, F - Zenski osebki). Za
lokacije glej tudi Sl. 2.

Table 2. List of potential roost sites surveyed, localities where bats were found, and bat species recorded. In brackets
behind the name of locality stands its altitude in meters. Method: d - bat detector, k - skeleton remains, p - roost
survey, m - mist netting. The number of bats observed (/ - no sign of bats), their age (juv - juvenile, ad - adult), and
their sex (M - male, F - female) are in brackets behind the species code (see Tab. 1). For localities see also Fig. 2.

St. lok./  Lokaliteta/ Datum/ Metoda/  Prepoznane vrste/
Loc. no.  Locality Date Method  Recognised species
Cerkev sv. Ahaca pri Malem Locniku -
1 zvonik in podstreha (748 m n.m.) >-7.00 P Rh (1 ad)
) Cerkev sv. Marije v Zeleznici - 158'77'09(? E gz Efli3agd’57j d\u/;/)
zvonik in podstreha (509 m n.m.) K Rh (1 ad)
3 Cerkev sv. Kancijana v Skocjanu - 17.7.99 p Rh (25 ad, 20 juv)
zvonik (500 m n.m.) 5.7.00 p Rh (37 ad, 30 juv)
Cerkev sv. Jakoba v Malem Osolniku -
4 zvonik (560 m n.m.) 17.7.99 P guano
5 Cerkev sv. Lovrenca v Velikem Osolniku - 17.7.99 p Rh (19 ad, 15 juv)
podstreha (620 m n.m.) 5.7.00 p Rh (20 ad, 10 juv)
Cerkev sv. Florjana v Ponikvah -
6 zvonik in podstreha (484 m n.m.) 17.7.99 P /
Cerkev sv. Jerneja v Rasici -
/ podstreha (500 m n.m.) 17.7.99 P Rh (1 ad)
Rasica -
8 stanovanjska hisa - za zunanjem opazem (500 17.7.99 p/m Ppi (1 ad M),
m n.m.)
Turjaski grad -
i podstreha (500 m n.m.) 18.7.99 P /
20.8.00 p/m Rh (1 ad M), Rf(1 ad M)
10 Jama Hudournik (kat. $t. 528) (350 m n.m.) k Rh (1 ad)
14.1.00 p Rh (1 ad)
26.12.99 p /
11 Jama Skednevnica (kat. $t. 2191) (520 m 20.8.00 p /
n.m.) 9.11.00 p Rh (6 ad)
30.12.00 p Rh (5 ad)
12 Poiralniki Ragice (kat. &. 2340) (562 m n.m.) 22661826909 g 5’°p'a"']e“'/ floded
13 ﬁkr(;d)enca nad Rajturnom (kat. St. 53) (465 m 30.12.00 P Rh (6 ad)
14 Vodni kevderc (kat. $t. 2339) (510 m n.m.) 17.7.00 p poplavljen/floded
15 rF:uric?vnlkova hisa (kat. st. 2312) (510 m 17.7.00 D /
Zupanova jama - 16.8.99 m Mnat (1ad M) Mem (1 ad M)
16 Uhod Ledenica (kat. &. 27) (468 m n.m.) d Rh, Rf, Re, 1
T o 15.9.99 d Rh, R, Re, M
17 Gozd pred jamo Hudournik ob Zelimeljscici 20.8.00 m Nlei (1 ad M)
(350 m n.m.) d Rh, Ppi, P, Mbr/mys, M,
18 Velike Lipljane (494 m n.m.) 16.8.99 d Ppi, Nnoc/las
19 Ribnik Turjak (520 m n.m.) 5.7.00 d Nnoc/las, Psa/na, M
20 Turjak (542 m n.m.) 5.7.00 d Ppi
Grade? -
21 kapelica (560 m n.m.) >.7.00 d Pku/na
17.7.99 d Ppi, Es
22 Zajezitev potoka Mocile (460 m n.m.) 4.7.00 d Rf, Ppi, Es, Nnoc/las, Rh/e,
d

Mbr/mys, M
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St. lok./  Lokaliteta/ Datum/ Metoda/  Prepoznane vrste/
Loc. no.  Locality Date Method  Recognised species
Male Lipljane - 18.7.99 d bpi
23 gasilski dom (500 m n.m.) 5.7.00 d Aol
o 21.8.00 d Pku/na
- 18.7.99 d Ppi
24 Skocjan (495 m n.m.) 16.8.99 d Poi
SCurki - .
» pri mostu &ez Zelimeljético (350 m n.m.) 3.7.00 d i
Gozdna cesta 500 m po cesti juzno od
26 Krasevca proti Javorjem (460 m n.m.) 3-7.00 d Es
27 Rob (508 m n.m.) 6.7.00 d Ppi, Nlei
28 Laporje (538 m n.m.) 18.7.99 d Es
29 Reka Rasica, 300 m zahodno od naselja Rasica 18.7.99 d Ppi, Mdau/cap
(490 m n.m.) 6.7.00 d Ppj, Mdau/cap
Reka Rasica - .
30 Trubarjeva domacija (490 m n.m.) 18.7.99 d i
Reka Rasica - pod mostom na cesti Turjak-
31 Velike Lage (490 m n.m.) 6.7.00 d Mdau/cap, Mnat
6.7.00 m Mdau(1ad M, 1 adF)
2 Reka Rasica, pri Zakrajsekovem mlinu d Ppi
(Ponikve) (490 m n.m.) 21.8.00 d Ppi, Ppyg, Nnoc/las,
Mdau/cap
33 Ponikve (484 m n.m.) 6.7.00 d Ppi, Nle, M
34 Gozdna cesta Ponikve-Skocjan (490 m n.m.) 6.7.00 d M

Komentar k posameznim vrstam

Veliki podkovnjak

Poleti smo vrsto dvakrat zaznali pri jamskem izhodu; odrasel samec se je ujel v mrezo na
lokaciji Stevilka 10, drugega pa smo z detektorjem opazili na lokaciji Stevilka 16 (Tab. 2). Tretji

osebek je v zaCetku noci lovil ob obvodnem grmovju (St. lok.: 22; Tab. 2) na viSini 1 do 2 m.

Mali podkovnjak

Pozimi smo v treh jamah (St. lok.: 10, 11, 13; Tab. 2) nasli posamezne osebke te vrste.
Poleti pa smo v pregledanih jamah (St. lok.: 10, 11, 12, 13; Tab. 2) nasli le enega odraslega
samca malega podkovnjaka (St. lok.: 10; Tab. 2). Posamezne osebke smo zaznali tudi pri
vhodu jame (St. lok.: 16; Tab. 2). Na petih cerkvenih podstrehah (st. lok.: 1, 2, 3, 5, 7; Tab.
2) smo zasledili prebivalis¢a malega podkovnjaka. Varstveno pomembna odkritja so predvsem

prebivalis¢a porodniskih kolonij (St. lok.: 2, 3, 5; Tab. 2). Tu smo v letih 1999 in 2000 v

zaCetku meseca julija opazovali samice z mladici, ki so visele veCinoma v strnjenih skupinah
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nad cerkvenimi zvonovi ali na podstrehi cerkvenih ladij, pri temperaturi od 25,1 do 27,5 °C
(merjeno 1 do 2 m pod kolonijo). Po pripovedovanju domacinov je bilo ostresje cerkve sv.
Florjana (St. lok.: 6; Tab. 2) leta 1997 obnovljeno in od takrat netopirji nimajo ve¢ dostopa na
podstreho, pred tem pa so se na podstrehi vrsto let zadrzevali Stevilni netopirji. V upanju, da
se bodo ohranile porodniske kolonije na drugih podstresjih, smo o najdbah obvestili
naravovarstveno sluzbo (Presetnik 2000).

Juzni podkovnjak

Priblizno petnajst osebkov je v poletnem ¢asu letelo iz Zupanove jame (&t. lok.: 16; Tab.
2). Najdba sodi na severni rob razsirjenosti vrste, ki prek celega leta prebiva v podzemskih
habitatih (Ibafez 1999). V Sloveniji je juzni podkovnjak uvrs¢en med ogrozene vrste
(Krystufek 1992b), tako da bi bilo nujno varovati vsa njegova prebivalisca.

Rod uhatih netopirjev

Posamezni osebki tega rodu so veckrat v noci pocasi letali ob gozdni poti (St. lok.: 17; Tab.
2). Nekajkrat so lebdeli tik ob rastlinju in se vcasih pognali med gosto vejevie.
Obvodni netopir

V mrezo sta se ujela odrasli samec in samica obvodnega netopirja (St. lok.: 32; Tab. 2).
Samica je v poletju ulova dojila, zato lahko sklepamo na obstoj porodniske kolonije obvodnih
netopirjev v bliznji okolici.
Obvodni / dolgonogi netopir

Vrst ni mogoce lociti po eholokacijskih klicih. Opazovani osebki so lovili tik nad vodno
gladino Rasice, vzdolz celotnega toka (St. lok.: 29, 31, 32; Tab. 2), z iziemo mocno

osvetljenega predela reke (St. lok.: 30; Tab. 2). Tam pa se je prehranjevalo ve¢ osebkov
malega netopirja.
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Resasti netopir

Odrasel samec se je poleti zapletel v mrezo na izhodu jame (St. lok.: 16; Tab. 2). Pri
drugem zanimivem opazanju (St. lok.: 31; Tab. 2) je resasti netopir s hitrimi obrati lovil tik ob
vejevju obvodnega grmovja, na viSini 0,5 do 2 m. Tik nad vodo je priletel Se
obvodni/dolgonogi netopir, ki je zacel zasledovati resastega netopirja. Ko je obvodni/dolgonogi
netopir pregnal resastega, se je posvetil lovu.

Vejicati netopir

Odrasel samec se je poleti ujel v mreZo na izhodu jame (St. lok.: 16; Tab. 2). V Sloveniji je
ta vrsta le redko opazena (Krystufek & Cerveny 1997).
Brandtov / brkati netopir

Vrsti dvojcici imata tudi izredno podobno eholokacijo. Opazovana osebka sta lovila v
redkem meSanem gozdu (St. lok.: 17, 22; Tab. 2) pretezno na viSini enega do treh metrov.
Skupina navadnih netopirjev

Eholokacijske klice, ki so pripadali tej skupini vrst (Tab. 1.- oznaka M) smo zaznali v gozdu
(St. lok.: 16, 17, 34; Tab. 2) nad stoje¢ima vodama v blizini gozda (St. lok.: 19, 22; Tab. 2) in
pri obcestnih svetilkah (St. lok.: 33; Tab. 2).
Gozdni mracnik

Vrsta je v Sloveniji znana iz literaturnih podatkov le z dveh lokacij, na katerih je bilo
skupno najdeno troje samcev (Krystufek 1974, Krystufek & Cerveny 1997). Med popisom smo
na to vrsto naleteli trikrat. V mrezo se je v gozdu proti jutru zapletel odrasel samec (St. lok.:

17; Tab. 2). Dva osebka te vrste pa smo opazovali, ko sta lovila pri obcestnih svetilkah na
viSini enega do Stirih metrov nad tlemi (St. lok.: 27, 33; Tab. 2).
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Navadni / veliki mracnik

Veliki mracnik je bil v Sloveniji zabelezen samo v letu 1927 in je na ozemlju Slovenije
morebiti celo izumrl (KryStufek 1992b). Tako so verjetno vse najdbe pripadale vrsti navadnega
mracnika, ki pa ga po eholokacijskih klicih ne moremo loCiti od velikega mracnika (Barataud
1996). Nad vrhovi kroSenj smo leteCe osebke opazovali trikrat (St. lok.: 19, 22, 32; Tab. 2),
vedno v blizini gozda in vodnih teles. En osebek je letal tudi visoko nad obcestno razsvetljavo
vasi (St. lok.: 18; Tab. 2).

Pozni netopir

Posamezni osebki so prihajali v mraku pit k mlaki (St. lok.: 22; Tab. 2) in so se zadrzevali
nad cestno lu¢jo (St. lok.: 28; Tab. 2) ter nad kroSnjami dreves v gozdu (St. lok.: 26; Tab. 2).

Mali netopir

Najpogosteje zaznana vrsta na raziskovanem obmocju. Zabelezili smo jo v gozdu (St. lok.:
17; Tab. 2), ob in nad obvodnem grmovjem (St. lok.: 22, 25, 29, 32; Tab. 2) ter pri lueh (st.
lok.: 18, 20, 23, 24, 27, 30, 33; Tab. 2). Zanimivo je bilo opazovati, kako je en osebek letal
sem in tja kakih 300 m vzdolz obvodnega grmovia (St. lok.: 25; Tab. 2) v viSini 2 do 4 m.
Enega odraslega samca smo nasli za zunanjim opazem hiSe (St. lok.: 8; Tab. 2), po
pripovedovanju gospodinje pa se je tam v prejSnjih dneh zadrzevalo priblizno 15 osebkov.

Drobni netopir

Pred kratkim prepoznana vrsta dvojcica malega netopirja (Jones & Barratt 1999), od
katerega jo loCijo le majhne morfoloske razlike (Braun & Haussler 1999, Haussler et al. 2000).
Vrsti med seboj ni tezko lociti po frekvenci eholokacijskih signalov (Jones & Parijs 1993).
Drobne netopirje smo opazovali, ko so v mraku skupaj z malimi netopirji rojili z znacilnim
“metuljastim” letom nad obreznim grmovjem in reko (St. lok.: 32; Tab. 2), na viSini 2 do 5 m.
To je le eno izmed znanih nahajalis¢ te za Slovenijo novo odkrite vrste (Presetnik et al. v
pripravi).
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Belorobi / Nathusijev netopir

Vrsti imata prekrivajoCe se frekvence orientacijskih klicev, zato je razlikovanje mozno le po
socialnih klicih (Barataud 1996). Zal teh nismo sliali, ko so posamezni osebki lovili ob cestni
razsvetljavi (St. lok.: 21, 23; Tab. 2).

Savijev / Nathusijev netopir

V mraku nad ribnikom (St. lok.: 19; Tab. 2) smo opazovali majhnega netopirja, ki je bil
glede na kvaliteto, frekvenco in ritem klicev Savijev netopir. Zaradi casovno kratkega
opazovanja in ker lahko prihaja do prekrivanja tudi z eholokacijskimi signali Nathusijevega
netopirja, bi bilo treba dodatno potrditi pojavljanje Savijevega netopirja na obravnavanem
obmodju.

Diskusija in sklepi

S kombinacijo uporabljenih raziskovalnih metod smo na majhem obmo&ju (c. 36 km?)
zabelezili ve¢ kot polovico (15 od 28) v Sloveniji znanih netopirskih vrst. V tem do sedaj
neraziskanem delu Slovenije smo odkrili tako zimska kot poletna prebivaliS¢a netopirjev.
Casovno in glede Stevila pregledanih moznih nahajalis¢ netopirjev je bila najbolj ucinkovita
uporaba ultrazvocnih detektorjev. Zanesljivost nekaterih dolocitev bi bilo mogoce izboljSati tudi
z racunalnisko analizo posnetkov klicev (time expansion), vendar v ¢asu raziskave nismo imeli
na voljo potrebne opreme. Za natancnejSe podatke o pojavljanju netopirjev iz rodu navadnih
netopirjev bi bilo smiselno $e nekajkrat mreZiti v gozdu in pred jamskimi vhodi. Zupanova
jama (St. lok.: 16; Tab. 2) je Se posebno vredna nadaljnjega raziskovanja, saj so bile na vhodu
jame zabelezene kar stiri v Sloveniji redko najdene vrste. Posebno varstveno pozornost pa si
zasluzijo predvsem prebivaliS¢a porodniskih kolonij malega podkovnjaka, kajti netopirji bodo
tam prebivali tudi v prihodnje samo ob preudarnih vzdrzevalnih delih v stavbah.
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Summary

In Slovenia, there is a relatively high number of bat species, but the distribution maps are incomplete
and some species were found in few locations only (Krystufek 1991, Krystufek & Cerveny 1997, Presetnik
et al. in prep.). The primary aim of the survey of the bat fauna in the vicinity of Turjak (Dolenjska,
Slovenia) was therefore to gather additional data on their distribution in this part of Slovenia.

The survey took place from July 1999 to January 2001, mostly within the area between the Gauss-
Kriiger coordinates Y: 5468000 - 5474000 and X: 5078000 - 5084000. This is a hilly karst region, with
average altitude around 500 m above sea level. Beech and fir forest and some spruce plantations cover
more than half of the area, the rest is mostly meadows and pastures for sheep and goats (Fig. 2).
Settlements are small, usually with less than hundred inhabitants. Until this study, the closest known bat
localities were at least 10 km away from the research area (Fig. 1).

At least fifteen species were recorded with the monitoring of potential roost sites, mist netting and the
use of heterodyning bat detectors (Tab. 1, 2). Pjpistrellus pipistrellus was the most frequently observed
species, occurring in forests, at forest edges, over ponds and brooks, and by street lamps. Species not
frequently found in Slovenia were also detected: Rhinolophus euryale, Myotis emarginatus and Myotis
natterreri were recorded in cave entrances, Myotis natterreri was also observed hunting in a confined
space close to bushes on a river bank, Nyctalus leisleri was once mist netted in a forest and twice
observed hunting by street lamps, while Pjpistrellus pygmaeus was observed during its swarming
behaviour some 3-5 m above the river surface. Findings of Rhinolophus hipposideros nursery roosts in
church attics are of special conservation concern.
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Izvlecek. Radensko polje je eno vecjih obmocij ekstenzivno rabljenih vlaznih travnikov v osrednji Sloveniji. V
letu 2000 sva opravila naravovarstveno vrednotenje SirSega obmocja Radenskega polja na podlagi favne dnevnih
metuljev. Naravovarstveno so gotovo najpomembnejse velike populacije vrst Maculinea alcon, Euphydryas aurinia
in Pyrgus armoricanus, medtem ko se zelo ogrozena vrsta Carcharodus flocciferus pojavlja bolj lokalno v
severnem delu polja. Na podlagi ugotovljenega Stevila vrst in razsirjenosti ogrozenih vrst predlagava dve obmogji
varstva dnevnih metuljev na nivoju naravnih rezervatov, za celotno Radensko polje pa razglasitev za SirSe
zavarovano obmodje kot krajinski park.

Kljucne besede: Radensko polje, dnevni metulji (Rhopalocera), razsirjenost, ogrozenost, varstvo narave

Abstract. NATURE CONSERVATION VALUE OF RADENSKO POLJE NEAR GROSUPLJE BASED ON THE
INVENTORY OF BUTTERFLIES (LEPIDOPTERA: RHOPALOCERA) - Radensko polje is one of the largest
areas of extensively used wet meadows in central Slovenia. In 2000, we surveyed the nature conservation value
of this area based on distribution of the butterfly fauna. The presence of strong populations of Maculinea alcon,
Euphydryas aurinia and Pyrgus armoricanus pointed out a very high conservation value of the surveyed area.
Equally important is the presence of locally distributed and highly threatened Carcharodus flocciferus in the
northern part of the polje. In view of the evaluation of the endangered species distribution and the number of
species recorded at the sites we propose two districts to be given the status of nature reserves, while the entire
Radensko polje should be protected as a landscape park.

Keywords: Radensko polje, butterflies (Rhopalocera), distribution, threat status, nature conservation
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Uvod

Dnevni metulji (Rhopalocera) so ena izmed najbolje raziskanih skupin zuzelk. Zaradi
specifi¢nih ekoloskih zahtev posameznih vrst do razlicnih habitatnih tipov in hranilnih rastlin je
izmed kopenskih nevretencarjev ta skupina tudi najpogosteje uporabljana za naravovarstveno
vrednotenje obmodij. Velika prednost metuljev je tudi razmeroma preprosto prepoznavanje
vrst na terenu, kar omogoca ocenjevanje StevilCnosti posamezne vrste znotraj izbranega
obmocdja. Geografsko dobro omejeno obmocje z zelo poudarjeno strukturo habitatov, kakrsno
je Radensko polje, je tako primerno za vrednotenje obmodja na podlagi favne dnevnih
metuljev.

Kljub blizine Ljubljani, kjer je aktivno delovala vecina pomembnejsih slovenskih
lepidopterologov, do sedaj Se niso bili objavljeni nobeni podatki o favni metuljev Radenskega
polja. Prirodoslovni muzej Slovenije sicer v svojih starejsih zbirkah hrani nekatere preparirane
primerke higrofilnih vrst metuljev z izvorom iz okolice Grosupelj, vendar ni mogoce trditi, da so
bili ujeti ravho na Radenskem polju. Opravljena inventarizacija favne dnevnih metuljev
Radenskega polja pri Grosupliem je tako izvirni prispevek k poznavanju razsirjenosti vrst v
Sloveniji in poznavanju favne imenovanega obmocja. Na podlagi podatkov o razsirjenosti vrst
in pojavljanju ogrozenih vrst pa sva lahko obmocje naravovarstveno ovrednotila in oblikovala
smernice za njegovo ohranitev.

Opis obravnavanega obmocja

Radensko polje lezi jugovzhodno od Grosupelj, v severozahodnem delu Dolenjske na
nadmorski visini okoli 325 m, in je s 4 km? povrsine eno manjsih kraskih polj v Sloveniji. Ima
vse znacilnosti pravih kraskih polj: visji kraski obod, kraski izviri na eni strani, ponikalnica, ki
teCe prek polja, in kraski poziralniki s poZziralnimi jamami na drugi strani. Polje je podolgovate
oblike z dinarsko smerjo severozahod-jugovzhod, Siroko 1 km in dolgo 4 km. Z vseh strani ga
obdajajo strma gozdnata pobocja, le na severozahodnem obrobju je z ravninskim delom
odprto na Grosupeljsko polje. Sredi polja se dviguje osamelec Kopanj, ki je najlepsi primer
huma dinarskih kraskih polj v slovenskem merilu (Lampi¢ & Smrekar 1998, Topole 1998,
Florjanc & Jernejc-Babi¢ 1999). Pri zelo visoki vodi jeseni in spomladi je dobersen del polja
pod vodo, kar verjetno vpliva na obstoj in velikost populacij metuljev osrednjega dela polja.
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Povrsina obmocja, na katerem je bila opravljena inventarizacija favne dnevnih metuljev, je
nekaj manj kot 7 km?. V obmo¢je raziskav sta bila namre¢ vkljuéena tudi dvignjeno obrobje
Radenskega polja in del Grosupeljske kotline jugozahodno in juzno od Malega Mlaceva (SI. 1).
Obravnavano obmocje lezi v UTM kvadratu VL78 in sodi v krasko zoogeografsko regijo
(Carnelutti  1992a). Med habitatnimi tipi prevladujejo na obmodju srednjeevropski
higromezofilni nizinski gojeni travniki na zmerno vlaznih tleh (Arrhenatheretalia), ki pokrivajo
priblizno 40 % povrsin, razprostirajo pa se predvsem v severozahodnem delu Radenskega
polja in obravnavanem delu Grosupeljske kotline. Drugi najobseznejsSi habitatni tip je nizinski
hrastovo gabrov gozd (Querco-Carpinetum) s priblizno 17 %, znacilen za obrobje polja.
Glavnino drugih negozdnih povrsin, skupno nekaj nad 20 %, sestavljajo predvsem travniki v
ekstenzivni rabi, ki sodijo med razlicne tipe vlaznih do mokrotnih zdruzb. Skoraj tri Cetrtine
taksnih travnikov je molinietalnih. Le-ti tvorijo v Mokrinah na osrednjem delu Radenskega
polja vedji kompleks, drugje pa so ohranjeni predvsem v depresijah. Z lesno vegetacijo
zarascajoCe se povrsine, obrezno lesna vegetacija in mejice ter skupine drevja pokrivajo blizu
6 % povrsine obmocja. Za metulje skoraj nepomembne njive, sadovnjaki, vrtovi, ceste,
kolovozi ter ruderalne in urbane povrsSine pokrivajo skupaj priblizno 12 % obmodja. Izrazito
mocvirnih habitatnih tipov je za okoli 2 %, vodnih pa dober odstotek. Ostanek pripada zmerno
suhim habitatnim tipom, ki jih na obmocju najdemo tu in tam kot male zaplate na pobocjih
hriba Kopanj, na dvignjenem obrobju polja ter na obcestnih brezinah (Poboljsaj et al. 2000).

Metode dela

Na podlagi Ze jeseni leta 1999 opravljenega kartiranja habitatnih tipov (Poboljsaj et al.
1999) je bilo SirSe obmocje Radenskega polja razdelijeno na vecje Stevilo popisnih ploskev
znotraj petih podobmodij (Tab. 1). Na njih sva avtorja med terenskimi obiski skozi obdobje
prisotnosti imagov opravljala popise vrst. Velikosti populacij vrst sva ocenila na podlagi Stevila
opazenih odraslih osebkov na posamezni popisni ploskvi. Determinacija vrst je bila vecinoma
opravljena ob opazovanju odraslih metuljev, le posamezni osebki nekoliko tezje dolocljivih vrst
so bili ujeti z metuljnico in po determinaciji ponovno izpusceni. Zbrani podatki so bili vneSeni v
osrednjo podatkovno zbirko Centra za kartografijo favne in flore ter obdelani v ustreznih
programskih okoljih, vklju¢no z GIS-om.

Naravovarstveno ovrednotenje Radenskega polja z vidika varstva in ohranitve favne
metuljev je temeljilo na razSirjenosti in Stevilu ogrozenih vrst obmocja, ki so navedene v
RdeCem seznamu ogrozenih metuljev (Macrolepidoptera) v Sloveniji (Carnelutti 1992a, b) in
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Atlasu ogroZenih vrst dnevnih metuljev Slovenije (Celik & Rebeusek 1996), ki pa ne odsevata
veC dejanske stopnje ogroZenosti nekaterih vrst iz tega reda Zuzelk. Za opredelitev
naravovarstvene vrednosti raziskovanega obmocja v SirSem evropskem prostoru sta bili
uporabljeni Se evropski Rdeci seznam (van Swaay & Warren 1999) in mednarodna zakonodaja
s podrocja varstva narave, kot sta Konvencija o varstvu prosto ziveCega evropskega rastlinstva
in Zivalstva ter njunih naravnih Zivljenjskih prostorov (Ur.l. RS MP 17/99), v nadaljevanju
Bernska konvencija, ter Direktiva Evropske skupnosti za ohranitev naravnih habitatov ter
prostoziveCe favne in flore (Council Directive 92/43/EEC on the conservation of natural
habitats and of wild fauna and flora), v nadaljevanju FFH-direktiva, oziroma njuni dodatki.

Rezultati

Med terenskimi opazovanji favne dnevnih metuljev Radenskega polja in obrobja je bilo
zbranih skupno 869 podatkov (1 podatek = 1 vrsta / 1 popisni dan / 1 popisna ploskev) o
razsirjenosti posameznih vrst. Pregled razSirjenosti in ogroZenosti ugotovljenih vrst dnevnih
metuljev na raziskovanem obmocju je predstavljen v Tabeli 1.
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Tabela 1: RazSirjenost vrst dnevnih metuljev na Radenskem polju v letu 2000 po podobmocjih: SZ del - jugozahodno in
juzno od vasi M. Mlacevo, S del - juzno in zahodno od vasi Zagradec, osrednji del - Mokrine, Kopanj - ovrsje hriba,
JV del - vzhodno od vasi V. Racna. Stopnje ogroZenosti vrst v Sloveniji (po zastarelih) kategorijah IUCN so povzete po

Carnelutti (1992a) in po Celik & Rebeusek (1996) (oznake v oglatih oklepajih), za Evropo pa po veljavnih kategorijah
IUCN po van Swaay & Warren (1999). Oznacena je tudi vkljuCenost vrste v sezname dodatkov k Bernski konvenciji in
FFH-direktivi. Poimenovanje vrst (nomenklatura) in sistematika sta povzeti po Tolman & Lewington (1997).

Table 1: Distribution of butterflies in subregions of Radensko polje in the year 2000: NW part - southwest and south

from the village of M. Mlacevo, N part - south and west of Zagradec village, central part - Mokrine area, Kopanj -

top of the hill, SE part - east of V. Racna village. The threat status of butterflies in Slovenia is according to (old) IUCN
categories (Carnelutti 1992a, [Celik & Rebeusek 1996]), and for Europe the current IUCN categories are used (van

Swaay & Warren 1999). The presence of the species in the Bern convention and FFH - directive annexes is indicated.
The taxonomy and nomenclature are according to Tolman & Lewington (1997).
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Razprava

Glede na to, da med ekstenzivho gospodarjenimi habitatnimi tipi na obravnavanem
obmodju prevladujejo vlazni travniki, ki z metulji obicajno vrstno niso prav bogati, je bilo v letu
2000 registriranih veliko Stevilo vrst dnevnih metuljev, to je 68. V primerjavi z RdeCim
seznamom (Carnelutti 1992a, b) je to priblizno 37 % nasSe favne dnevnih metuljev. Vrstno
raznolikost lahko pojasnimo s pestrostjo habitatov na robovih, kjer Radensko polje meji na
sklenjen gozd pobodij, Se vedji vpliv pa imajo male zaplate zmerno suhih in toplih travnikov, ki
jih najdemo na juzni strani poloznih vzpetin celo v osrednjem delu polja. Nekatere termofilne
vrste so bile najdene tudi na toplem ovrSju hriba Kopanj, kljub temu da tam previadujejo
gojeni travniki.

Obsezne povrSine ohranjenih  mocvirnih travnikov omogocajo prezivetje velikim
populacijam higrofilnih vrst, ki jih posledicno najdemo v manjsih gostotah tudi v zanje
netipicnih habitatih ob robu Radenskega polja. Take vrste so predvsem mocvirski pisancek
(Melitaca diamina), grintavCev pisancek (Euphydryas aurinia) in purpurni cekincek (Lycaena
hippothoe). GrintavCev pisancek, ki je z marsikaterega vlaznega travnika v Sloveniji Ze izginil,
je na obmocju Radenskega polja splosno razSirjena vrsta in ga najdemo celo na gojenih
travnikih na vrhu hriba Kopanj. Na vlazne travnike je vezan tudi srebrnolisi bisernik (Clossiana
selene), ki je v osredniji Sloveniji razsirjen zelo lokalno (lastna opazovanja).

Tipicni higrofilni vrsti, ki le poredko zahajata izven svojih habitatov, pa sta svistev modrin
(Maculinea alcon) in mocvirski cekinéek (Lycaena dispar). Slednji se pojavlja na vecjem delu
obravnavanega obmodja, saj so samci te vrste zelo mobilni. Vec¢inoma so bili sicer opazovani
posamezni osebki, na nekaterih delih polja pa je bilo mogoce videti na enem mestu tudi do 10
osebkov hkrati. Ta vrsta je v zadnjih letih v vecini ravninskih predelov Slovenije dokaj stabilno
razsirjena, drugod pa so populacije zelo lokalizirane in ranljive. Redkeje pa se v Sloveniji
pojavlja svisCev modrin (Maculinea alcon), ki je pri nas verjetno najbolj ogrozen predstavnik
rodu Maculinea. Poleg v letu 2000 odkritih populacij tega modrina na zahodnem delu
Ljubljanskega barja (Verovnik, lastna opazovanja) je njegova populacija na Radenskem polju
verjetno najvecja v Sloveniji.

Druge higrofilne vrste se na obmocju Radenskega polja pojavljajo bolj lokalno in v
manjSem Stevilu. Izjema je le vrsta debeloglavcka jagodnjakov slezovéek (Pyrgus
armoricanus), ki ima v osrednjem delu Radenskega polja eno veéjih populacij pri nas.
Jagodnjakov slezovcéek je do nedavnega sicer veljal v Sloveniji za redko vrsto (Carnelutti
1992a), vendar je po najinih terenskih izkusnjah ta ocena verjetno bolj posledica slabe
raziskanosti razsirjenosti taksona kot pa odsev dejanskega stanja. Izmed tipicnih higrofilnih
vrst iz druzine debeloglavckov najdemo na Radenskem polju tudi ¢rnega poplesovalca
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(Heteropterus morpheus) in mocvirskega debeloglavca (Carcharodus flocciferus). Medtem ko
je prvonavedena vrsta svoj areal v Sloveniji mocno razsirila (Verovnik 1995, 1996, 1997,
2000a, b, neobjavljeni podatki) in je nikakor ni veC mogocCe obravnavati kot redko (Carnelutti
1992a), sodi slednja zagotovo ne samo med redke vrste pri nas, temveC zaradi nenehnega
upadanja Stevila populacij v zadnjih 15 letih (Verovnik 2000a, lastna opazovanja) verjetno tudi
med nase najbolj ogrozene vrste dnevnih metuljev. Na Radenskem polju se pojavlja posamic v
severnem in osrednjem delu, kjer mu povrsine ustreznih habitatov Se omogocajo prezivetje.

Predvsem na nekaterih travnikih juzno od vasi Zagradec najdemo tipicne termofilne vrste,
kot so na primer glogov belin (Aporia crataegi), resedin belin (Pontia edusa), rdeCi (Melitaeca
didyma) in veliki pisancek (Melitaca phoebe), dvopikCasti bisernik (Brenthis hecate) in rjavi
modrin (Aricia agestis). Obe vrsti belinov sta znana selivca in se verjetno na obmodju
Radenskega polja zadrzujeta le obcasno, vse tri vrste pisanckov pa imajo na tem obmodju tudi
larvalne habitate.

Na ovrsju hriba Kopanj sreCamo poleg nekaterih dobrih letalcev, kot sta na primer jadralec
(Iphiclides podalirius) in lastoviCar (Papilio machaon), tudi nekatere grmovne vrste. Le tu je
bila opazena tipi¢na grmovna vrsta robidov bisernik (Brenthis daphne), ki je drugod po
Sloveniji splosno razsirjen. Povsem na vrhu hriba, kjer so ohranjeni manjsi fragmenti zmerno
suhih travnikov, je bil opazen tudi modrin lepi argus (Lysandra bellargus). Ceprav ti dve vrsti v
Sloveniji nista ogrozeni, njuno pojavljanje na tem hribu vendarle prispeva k raznolikosti vrst
obravnavanega obmodja.

Tudi juzni del Radenskega polja, ki je po vecini intenzivneje obdelan, ima nekoliko
drugacno favno dnevnih metuljev. Le v tem delu obravnavanega obmocja sta bili namrec
opazeni gozdni vrsti pogrebec (Nymphalis antiopa) in veliki koprivar (Nymphalis polychloros)
(leg. S. Polak). Poleg njiju nakazujejo pomembnost gozdnih in zarasCajocih se povrsSin na tem
delu polja Se nekatere grmovne vrste, kot na primer rjavi Sekavéek (Hamearis lucina), hrastov
repkar (Satyrium ilicis) in grmovni okarcek (Coenonympha arcania). Samo tu je bil opazen tudi
¢rni apolon (Parnassius mnemosyne) (leg. S. Polak in F. Rebeusek), ki se v osrednji Sloveniji
pojavlja v zelo izoliranih, Stevilcno majhnih, ter zato potencialno ogrozenih populacijah.

Na splosno so znotraj obravnavanega obmodja vrstno najbogatejsi tisti predeli, kjer se
poleg bolj razsirjenih higrofilnih pojavljajo tudi termofilne vrste dnevnih metuljev. Tako lahko
na enem travniku z delno zmerno suhim znacajem juzno od vasi Zagradec opazujemo vec kot
polovico (44 vrst) vseh ugotovljenih vrst metuljev celotnega obmocja. Gledano v celoti je
severni del Radenskega polja vrstno najbogatejsi, saj je bilo tu opazenih 59 vrst.
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Naravovarstvena problematika

Kljub razmeroma mali povrsini Radenskega polja je obmocje, glede na varstveni pomen za
dnevne metulje, mogoce opredeliti kot naravno vrednoto ne samo nacionalnega, temvec tudi
evropskega pomena. Na njem je bilo izmed 68 vrst dnevnih metuljev ugotovljenih kar 15 vrst
ali dobra petina, ki so zaradi ogrozenosti uvrSéene na veljavni slovenski RdeCi seznam
(Carnelutti 1992a, b) z dopolnitvijo (Celik & Rebeudek 1996). Sest izmed njih - modvirski
pisancek (Melitaca diamina), mocvirski bisernik (Brenthis ino), srebrnolisi bisernik (Clossiana
selene), mocvirski cekincek (Lycaena dispar), svis¢ev modrin (Maculinea alcon), jagodnjakov
slezovéek (Pyrgus armoricanus) in ¢rni poplesovalec (Heteropterus morpheus) - je izklju¢no
vlagoljubnih in poseljujejo skoraj celotno uravnavo Radenskega polja. Pet vrst - grintavCev
pisanek (Euphydryas aurinia), svis¢ev modrin (Maculinea alcon), grahovéev modrin
(Glaucopsyche alexis), rjavi Sekavéek (Hamearis lucina) in purpurni cekincek (Lycaena
hippothoe) - pa je celo uvrsCenih v evropski RdeCi seznam (van Swaay & Warren 1999). Na
podlagi mednarodnih pravnih predpisov s podro¢ja varstva narave bi bilo treba zagotoviti
varstvo za naslednje tri vrste: ¢rnega apolona (Parnassius mnemosynée), grintavéevega
pisancka (Euphydryas aurinia) in mocvirskega cekincka (Lycaena dispar), ne glede na njihovo
stopnjo ogrozenosti v Sloveniji.

Pojavljanje ogrozenih vrst, med katerimi se nekatere zadrzujejo na obmocju v Stevilcno
mocnih populacijah, in velikost ter sklenjenost njihovih habitatov poudarjajo potrebo po
uvedbi razli¢nih varstvenih oziroma ohranitvenih ukrepov. Zgolj varstvo vrst praviloma Se ne
zagotavlja njihove ohranitve, zato je slednje izvedljivo le s soCasnim varstvom in ohranjanjem
habitatov. Ker so za Radensko polje znacilni tudi nekateri mocno ogrozeni habitatni tipi - v
neposredni povezavi z dnevnimi metulji predvsem ekstenzivno gospodarjeni mokrotni do vlazni
travniki - in tudi veCje Stevilo ogroZenih rastlinskih vrst (Poboljsaj et al. 2000), je smiselno
zavarovanje celotnega obravnavanega obmocja.

Izmed vec razli¢nih poti, ki jih za ohranjanje habitatov ponuja Zakon o ohranjanju narave
(Ur.l. RS 56/99), je vsekakor najustreznejSa razglasitev Radenskega polja za SirSe zavarovano
obmocje. Ljubljanski regionalni zavod za varstvo naravne in kulturne dediscine kot pristojna
naravovarstvena sluzba sicer nacrtuje razglasitev Radenskega polja za krajinski park, a
obmodje zavarovanja Se ni dokon¢no opredeljeno (Florjanc & Jernejc-Babi¢ 1999). Meniva, da
je zaradi uspeSnega zagotavljanja varstva in ohranjanja naravovarstveno najpomembnejsih
sestavin obravnavanega prostora treba soCasno s pripravo strokovnega predloga za razglasitev
pripraviti zanj tudi nacrt upravljanja. Za tiste predele obravnavanega obmocja, za katere
ocenjujeva, da so s staliSCa varstva in ohranitve ogrozenih higrofilnih vrst dnevnih metuljev
(Lycaena dispar, Maculinea alcon, Euphydryas aurinia, Pyrgus armoricanus in Carcharodus
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flocciferus) najpomembnejsi, predlagava varstveni status naravnega rezervata (Sl. 1). Le-ta
morata imeti z nacrtom upravljanja jasno in podrobno dolocen sistem upravljanja, saj njune
ohranitve ni mogocCe zagotoviti brez primerne ekstenzivne rabe.

#
Spodnja Slivnica

< < 00(,,%/( ! Zagradec pri
Q@
7 Grosupliem

Velika Ra¢na

[ Predlagana meja Krajinskega parka Radensko polje
Predlagana naravna rezervata

500 0 500 m Mala Ragna
e —

Slika 1: Obmodje raziskav favne dnevnih metuljev in predlagana naravna rezervata
Figure 1: Study area and the proposed nature reserves
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Obicajno pretece od predloga do ustanovitve zavarovanega obmocja kar nekaj Casa, zato
bi bilo treba nadzirati vse tiste dejavnosti in posege na Radenskem polju, ki bi lahko
neposredno ali posredno negativno vplivali tako na posamezne dele kot na celoto te naravne
vrednote. Mednje Stejejo:

- vodnogospodarske ureditve, katerih posledica bi bila sprememba vlaznostnih razmer v

tleh na dnu polja;

- nadrtovanje in uresniCevanje hidro- in agromelioracijskih del na polju;

- spreminjanje vegetacijskih zdruzb na polju z gnojenjem ali apnenjem;

- spremembe dosedanjih rab zemljis¢;

- nove gradnje ali utrjevanja obstojecih poljskih poti na polju.

Zahvala

Inventarizacija flore in favne na Radenskem polju, katere pobudnik je bila Uprava RS za varstvo narave, naro¢nik pa
Obcina Grosuplje, je potekala pod pokroviteljstvom Centra za kartografijo favne in flore. Za pomo¢ pri obdelavi podatkov
se sodelavcem iz Centra za kartografijo favne in flore najlepse zahvaljujeva.

Summary

Despite its proximity to Ljubljana and the presence of preserved wet habitats, no data on the butterfly
fauna of Radensko polje have been published so far. In order to evaluate the distribution of the butterfly
species in the area and its nature conservation value, an inventory of the butterfly fauna was made during
the year 2000. The surveyed area was separated into several patches where the occurrence of species
was recorded. The patches were grouped into 5 subareas for the presentation of distribution (Tab. 1).
Altogether, 68 species or approximately 37 % of the entire butterfly fauna of Slovenia were recorded. The
fragments of moderately dry grasslands on top of the Kopanj hill and some southern exposed gentle
slopes on the polje have a strong impact on the butterfly species diversity. Some of the recorded species,
such as Aporia crataegi, Pontia edusa, Melitaca didyma, Melitaca phoebe, Brenthis hecate, Aricia agestis
and Lysandra bellargus, are limited to these habitats.

The relatively large wet meadows with different types of vegetation enable survival of large
populations of some endangered and vulnerable hygrophilous species. Melitaea diamina, Euphydryas
aurinia and Lycaena hippothoe are present also outside their typical habitats at the edge of the polje and
on cultivated grasslands on top of the Kopanj hill. Clossiana selene, Lycaena dispar and Maculinea alcon
are limited to wet meadows, but are widespread at Radensko polje. The population of Maculinea alcon is
one of the largest in Slovenia. The same can be said of the population of Pyrgus armoricanus, which is
limited to the central and northeastern part of Radensko polje. On the other hand, Carcharodus flocciferus
has been recorded only individually in the central and northern parts of the polje.
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The southern part of Radensko polje has predominantly cultivated grasslands structured by riparian

vegetation. The butterfly fauna is slightly different here because of the presence of various forest edge
species, such as MNymphalis antiopa, Nymphalis polychloros, Hamearis lucina, Satyrium ilicis and
Coenonympha arcania.
. Fifteen of the recorded butterfly species are assessed as threatened in Slovenia (Carnelutti 19923, b,
Celik & Rebeusek 1996), and five in Europe (van Swaay & Warren 1999), while three of them - Parnassius
mnemosyne, Euphydryas aurinia and Lycaena dispar - are also listed in the annexes of the Bern
Convention and Habitats Directive. These facts stress a need for the implementation of all available
instruments to conserve the threatened species and their habitats. For this purpose we suggest that two
nature reserves within the surveyed area are established and the entire Radensko polje proclaimed a
landscape park (Fig. 1). We also propose certain measures to be taken into consideration while the area
remains unprotected.
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Prispevek k poznavanju razsirjenosti dnevnih metuljev
(Lepidoptera: Rhopalocera) na Notranjskem
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Izvlecek. Prispevek zajema terenske podatke o vrstah dnevnih metuljev, najdenih med Mladinskim raziskovalnim
taborom Stari trg pri Lozu 2000. V ¢asu med 15. in 23.6.2000 je bilo na obmodju Loskega in Babnega polja,
okolice Cerkniskega jezera ter BloSke planote na 22 lokalitetah popisanih 48 vrst dnevnih metuljev iz 6 druZin.
Med najdenimi vrstami je 1 v Dodatku II Bernske konvencije, 2 v Rdeli knjigi metuljev Evrope, 3 v Atlasu
ogrozenih vrst dnevnih metuljev Slovenije ter 7 vrst na Rde¢em seznamu ogrozenih metuljev (Macrolepidoptera)
v Sloveniji (dinarska regija). Zanimivi so podatki za vrsto Lycaena alciphron, ki so prvi objavljeni podatki za to
vrsto na raziskovanem obmocju, ter podatki o Siroki razsirjenosti vrste Lopinga achine, ki je v evropskem merilu
ranljiva vrsta.

Kljune besede: Rhopalocera, razsirjenost, ogrozenost, Notranjska

Abstract. A CONTRIBUTION TO THE KNOWLEDGE OF THE DISTRIBUTION OF DIURNAL
BUTTERFLIES (LEPIDOPTERA: RHOPALOCERA) IN THE NOTRANJSKA REGION - Field data on diurnal
butterfly species collected during the Youth Reasearch Camp Stari trg pri Lozu 2000 are presented. During 157
and 23" June 2000, 48 species of diurnal butterflies from 6 families were recorded at 22 localities in the area of
Losko and Babno poljes, the surroundings of Cerknisko jezero and on Bloska planota. Among the observed
species, one is included in the Anex II of the Bern Convention, 2 in the Red Data Book of European Butterfiles, 3
in the Atlas of Endangered Diurnal Butterflies of Slovenia, and 7 on the Red List of Endangered Butterflies
(Macrolepidoptera) in Slovenia (Dinaric region). Data for Lycaena alciphron in the reasearch area is published for
the first time. The wide distribution of Lopinga achine, a vulnerable species in Europe, is of great conservation
value.

Keywords: Rhopalocera, distribution, threat status, Notranjska region

Uvod

Dnevni metulji Notranjske so bili v prejSnjih letih veckrat raziskovani tako s strani
podrobnih in sistemati¢nih raziskav Cerknice in okolice, ki jih je opravil Jan Carnelutti
(Carnelutti 1978), kot s strani tradicionalnih mladinskih raziskovalnih taborov v Cerknici
(Cernila 1987, Celik 1994b) in obseznega diplomskega dela na Planinskem polju (Celik 1994a).

NATURA SLOVENIAE 3(1): 33-41 ZOTKS Gibanje znanost mladini, Ljubljana, 2000
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Za obmodje Cerknice in okolice, ki bo v nadaljevanju podrobneje obravnavano, je bilo v
litetaturnih virih do sedaj zabelezeno 122 vrst dnevnih metuljev, kar pomeni priblizno 2/3 vseh
slovenskih vrst. Velika vrstna pestrost je rezultat raznolikosti habitatov, ki je posledica
geomorofoloskih in hidrografskih posebnosti pokrajine, saj najdemo na tem obmocju suhe
kraske travnike, gojene vlazne travnike, gozdne jase in obronke ter najrazlicnejSe prehode
med vsemi nastetimi glavnimi tipi.

S priCujocim prispevkom Zelim dopolniti tako prostorsko kot ¢asovno sliko razsirjenosti
posameznih vrst dnevnih metuljev obravnavanega obmodja.

Metoda dela in obmocgje raziskave

V okviru skupine za metulje, katere naloga je bila udelezence raziskovalnega tabora
seznaniti z biologijo, ekologijo, ogrozenostjo in varovanjem metuljev, je potekalo tudi zbiranje
podatkov na terenu.

Vzorcenje na terenu smo opravljali z metuljnicami, kot dolocevalno literaturo smo uporabili
slikovne klju¢e (Tolman & Lewington 1997, Higgins & Riley 1993). Redke in ogrozene vrste
smo fotodokumentirali.

Popisovanje smo usmerili na vlazne in suhe travnike ter gozdne obronke.

Znotraj Notranjske smo popisovanje omejili na del med Cerknico na SZ in Babnim poljem
na JV, natancneje na Cerknisko, Losko in Babno polje ter druge manjse kraske kotanje.

Najvecje med obravnavanimi kraskimi polji je Cerknisko jezero. Ker se na severnem delu in
okoli vseh vecjih naselbin na njegovih obronkih raztezajo intenzivnho obdelane kmetijske
povrsine, na zahodu gozd, sama glavnina polja pa je zaradi svojih hidroloskih posebnosti in
temu prilagojene vegetacije neprimerna kot habitat dnevnih metuljev, smo primerne habitate
nasli le na vzhodnem in zahodnem obrobnem delu. To so predvsem vlazni travniki, suhi
travniki na pobocjih nekoliko vzdignjenih terenov ter gozdne poti.

Nekoliko jugovzhodneje se razprostira Losko polje, ki je v nasprotju s Cerkniskim jezerom
le delno pokrito z naplavino in ima tako nekoliko drugacne reliefne in pedoloske znadilnosti.

Ker je V polovica Loskega polja urbanizirana, so za metulje najbolj primerni habitati vlazni
travniki na Z polovici (LoSka dolina), predvsem ob strugi in ponorih Obrha. Na obronkih polja
najdemo tudi vzpetine s suhimi pobodcji, obdanimi z gozdom (Ulaka, 683 m).
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Nekoliko nize vzdolz velike dinarske prelomnice so na nekaj visji nadmorski visini suhe
doline, najvedji med njima sta Babne police in Babno polje. V teh dolinah in na njunih
obronkih najdemo povecini suhe travnike.

V Casu tabora smo obiskali tudi mocvirne in barjanske predele Bloske planote ter obmocje
od Loskega polja proti Loskemu potoku, vendar je v obeh primerih nase raziskovanje ustavil
dez.

Rezultati

Seznam in opis lokalitet

Natancna lega lokalitet je predstavljena s tockami pravokotne koordinatne mreze, zaradi
laZje orientacije so podani Se geografski opisi in nadmorske viSine. Opis habitata temelji na
stopnji vlaznosti ter ponekod na prevladujocih ali najbolj opaznih rastlinskih vrstah. Vsaki
lokaliteti je pripisan datum obiska (Tab. 1).

Tabela 1: Seznam in opis lokalitet, obiskanih med Mladinskim raziskovalnim taborom Stari trg pri Lozu 2000
Table 1: List and description of localities visited during the Youth Research Camp Stari trg pri Lozu 2000

St./  Opis lokalitete/
No.  Description of locality
JV del CerkniSkega jezera, poboCje J od vasi GoriCice na V strani ceste Gorenje jezero-Goricice, 620 m n.v.,

1 koordinate: 455330, 65875; s smreko zarasajoCi se vlazni travnik z ostanki Sotnega mahu (Sphagnum sp.);
26.6.2000
JV del Cerkniskega jezera, SV od vasi GoriCice, na V strani ceste Goricice-Lipsenj, 580 m n.v., koordinate:
455660, 67035; vlazni travnik; 26.6.2000
JV del Cerkniskega jezera, SV od vasi GoriCice, na V strani ceste Goricice-Lipsenj, 580 m n.v., koordinate:
3 455800, 67860; kompleks suhih in gojenih travnikov z mozai¢no razporejenim sadnim dreviem in navadnimi
leskami (Corylus avellana), 26.6.2000
JV del Cerkniskega jezera, S od vasi GoriCice, na Z strani ceste GoriCice-Lipsenj, 580 m n.v., koordinate:

4 455550, 67170; obseZen vlazni travnik z ogromno zdravilne strasnice (Sanguisorba officinalis), 26.6.2000

5 Loska dolina, JZ od vasi Nadlesk, 580 m n.v., koordinate: 458240, 62000; vecje povrsine vlaznih travnikov;
26.6.2000

6 Loska dolina, SZ od vasi Smarata, 580 m n.v., koordinate: 458430, 61685; vlazni travnik s posameznimi

jesenskimi podleski (Colchicum autumnale); 26.6.2000
Loska dolina, JZ od vasi Nadlesk, 520 m n.v., koordinate: 457880, 61570; vlazni travniki na karbonatni
7 podlagi (prehodi med vlaznimi in suhimi travniki) s posameznimi jesenskimi podleski ( Colchicum autumnale),
cipresastimi mlecki (Euphorbia cyparissias) in nizkimi Sasi (Carex spp.); 26.6.2000
Jermendol, na S strani odcepa ceste Podgora-Babno polje proti Babni polici, 753 m n.v., koordinate:
462935, 59165; suhi travnik ob robu gozda; 27.6.2000
9 Babne police, na S strani ceste Babne police-Babno polje, JZ pod Tolstim vrhom (906 m), 820 m n.v.,
koordinate: 462470, 58060; suho pobocje, zaras¢ajoce se s praprotjo in obdano z gozdom; 27.6.2000
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St./  Opis lokalitete/

No.  Description of locality
Babne police, na S strani ceste Babna polica-Babno polje, 850 m n.v., koordinate: 462930, 57585; suhi

10  travniki z borovimi mejicami z vrbovolistnimi primozki (Buphthalmum salicifolium) ter raznolistnimi osati

(Cirsium helenoides); 27.6.2000

Babno polje, J del Debelega vrha (843 m), 760-780 m n.v., koordinate: 463450, 56935; suhi travniki z

jesenskim podleskom in Skrobotcem (Rhinanthus sp.), delno obdani z gozdom; 27.6.2000

Babno polje, na J strani Debelega vrha (843 m), 800 m n.v., koordinate: 463805, 56870; suho pobodje s

12 spomladansko reso (£rica carnea), navadnim brinom (Junjperus communis) ter osati (Cirsium spp.);
27.6.2000

13 Jermendol, S od domacije Jermendol na Z strani ceste Podgora pri LoZzu-Babno polje, 780 m n.v.,
koordinate: 462830, 59520; gozdna pot skozi jelovo-bukov gozd; 27.6.2000

14 Iga vas, J od domacije Siga, 580 m n.v., koordinate: 460890, 60650; vlazni gojeni travniki z navadnim
Cistcem (Betonica officinalis) in zdravilno strasnico (Sanguisorba officinalis); 27.6.2000

15 Ulaka (683 m) pri Starem trgu pri LoZu, 683-650 m n.v., koordinate: 458600, 63610; pobocje s kompleksom
suhih travnikov, obdanih z gozdom; 27.6.2000

16 JZ del Cerkniskega jezera, SZ od vasi Otok, ob Z strani ceste Otok-Dolenje jezero, 550 m n.v., koordinate:
451585, 66115; vlazni gojeni travnik; 28.6.2000

17 JZ del Cerkniskega jezera, SZ od vasi Otok, ob V strani ceste Otok-Dolenje jezero, 550 m n.v., koordinate:
451730, 66470; kompleks suhih travnikov; 28.6.2000

18 Z del Cerkniskega jezera, J od Dolenjega jezera, na cesti Dolenje jezero-Otok, 550 m n.v., koordinate:
450915, 67570; gozdna pot; 28.6.2000

19 V del CerkniSkega jezera, S stran Kamne gorice (565 m), SZ od Zerovnice, koordinate: 455150, 68820; suhi
in gojeni travniki; 28.6.2000
Bloska planota, S od Velikih Blok, na S strani ceste Velike Bloke-Krampelje, 730 m n.v., koordinate: 460015,

20  72180; mocvirni travniki z jesenskim podleskom ( Colchicum autumnale), Skrobotcem (Rhinanthus sp.) in
Sasi (Carex spp.); 28.6.2000

11

21  koordinate: 461595, 72200; mocvirni travniki z jesenskim podleskom (Colchicum autumnale), Skrobotcem
(Rhinanthus sp.) in modro stozko (Molinia caerulea), obdani z gozdom; 28.6.2000

2 Kocevska dolina, V od vasi Markovec, na S strani ceste Markovec-Hrib-Loski potok, 860 m n.v., koordinate:
463750, 63640; suhi travnik, obdan z gozdom; 30.6.2000

23 Stari trg pri Lozu, pred osnovno $olo, 480 m n.v., koordinate: 459290, 63300; urbano okolje; 1.7.2000

Seznam vrst

Tabela 2: Seznam vrst dnevnih metuljev, popisanih v ¢asu Mladinskega raziskovalnega tabora Stari trg pri Lozu 2000 med
15. in 23. 6 2000. Nomenklatura povzeta po Tolman & Lewington (1997). Oznake: RS = Rdeli seznam ogroZenih
metuljev (Macrolepidoptera) v Sloveniji (Carnelutti 1992): (R) - redka vrsta, (V) - ranljiva vrsta za dinarsko regijo;
BERN = Dodatek II Konvencije o varstvu evropskega prostoziveCega Zivalstva in rastlinstva ter njunih naravnih
Zivljenjskih prostorov (Ur.l. RS MP 19/99); A = Atlas ogroZenih vrst dnevnih metuljev Slovenije (Celik & Rebeusek
1996); RB = evropski Rdeci seznam (van Swaay & Warren 1999): (V; SPEC3) - ranljiva vrsta, vrsta s sredisci
razSirjenosti znotraj in zunaj Evrope, vendar velja za ogroZeno vrsto v Evropi.

Table 2: List of diurnal butterflies found during the Youth Research Camp Stari trg pri Lozu between 15" and 23" June
2000. Nomenclature after Tolman & Lewington (1997). Legend: RS = Red List of Endangered Butterflies
(Macrolepidoptera) in Slovenia (Carnelutti 1992): (R) - Rare Species, (V) - Vulnerable Species for Dinaric Region; BERN
= Anex II of the Bern Convention; A = Atlas of Endangered Diurnal Butterflies of Slovenia (Celik & Rebeusek 1996); RB
= Red Data Book of European Butterflies (Rhopalocera) (van Swaay & Warren 1999): (V; SPEC3) - Vulnerable Species,
species with distribution centres within Europe and outside it, but considered threatened in Europe.

DRUZINA IN VRSTA/ ZAPOREDNA STEVILKA LOKALITETE/ VARSTVENI STATUS/
FAMILY AND SPECIES LOCALITY CONSERVATION STATUS
PAPILIONIDAE

1. Papilio machaon 19

PIERIDAE

2. Aporia crataegi 1,3,56,7,9, 11, 14, 15, 16




NATURA SLOVENIAE 3(1): 33-41

DRUZINA IN VRSTA/
FAMILY AND SPECIES

ZAPOREDNA STEVILKA LOKALITETE/
LOCALITY

VARSTVENI STATUS/
CONSERVATION STATUS

3. Artogeia rapae

3, 6,14, 15,16, 19

4. Artogeia napi

4,7,13,15, 16, 17, 19, 22

5. Colias crocea

2,3,4,56,12,19

6. Gonepteryx rhamni

3

7. Leptidea sinapis

1,2,3,4,7,9,12, 15,16, 19

LYCAENIDAE

8. Satyrium spini 3,17

9. Lycaena virgaureae 1,8,9 10,13, 15 RS (R)
10. Lycaena alciphron 6,11, 15 RS (R)
11. Lycaena hippothoe 3,11,16, 20 RS (R), A
12. Cupido minimus 10, 15, 17

13. Celastrina argiolus 4

14. Plebejus argus 1,3,5/7,8,21

15. Aricia agestis 1,6,8,15,17, 22

16. Cyaniris semiargus 9,21

17. Agrodiaetus amanda 1,6,7,8,9,15 RS (R)
18. Polyommatus icarus 2,3,56,7,9 10,11, 16

NYMPHALIDAE

19. Apatura ilia 11 RS (R)
20. Limenitis camilla 18

21. Vanessa atalanta 15,21

22. Argynnis paphia 23

23. Argynnis aglaja 11

24. Argynnis niobe 10

25. Brenthis hecate 2,6,7,8,14, 20,21

26. Brenthis daphne 3,10

27. Brenthis ino 1,2,5,7,8,9,10, 11, 13, 14, 15, 21, 22 RS (V)
28. Clossiana dia 57,12

29. Melitaea phoebe 2,3,6,9

30. Melitaea didyma 6,9,610,11,12, 15, 19

31. Melitaea diamina 4,6,7 RS (V), A
32. Mellicta athalia 1,3,6,7,8,9,10, 11, 12, 14,15, 17, 21

33. Mellicta aurelia 2'25' 6,7,8,9,10,11,12,15,16, 17,19, pg (v. spEC3)

SATYRIDAE

34. Melanargia galathea

1,2,3,45,6,7,8,9, 10, 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 19, 20, 21, 22

35. Hipparchia semele

36. Kanetisa circe

37. Erebia ligea

38. Maniola jurtina

2
4,5,7,9,15,16,17, 19, 21

39. Aphantopus hyperantus

40. Coenonympha pamphilus

, 17
, 14

41. Coenonympha arcania

9,10, 11, 13, 15, 17, 21, 22

42. Coenonympha glycerion

o

. 11, 12, 14, 20, 21, 22

43. Pararge aegeria

= 0= N o WO

44. Lasiommata maera

45. Lopinga achine

1,8, 10, 11, 13, 15, 17, 21, 22

BERN, A, RB (V; SPEC3)

HESPERIIDAE

46. Thymelicus lineola

,2,7,11,12,13,15,19

47. Thymelicus sylvestris

48. Ochlodes venatus

1,2,7,11,
2,3,56,7,15,19,21
1,4,6,8 9, 10, 13, 14, 15, 16, 17

1 O/




38 Andreja SKVARC: Prispevek k poznavanju razsirjenosti dnevnih metuljev (Lepidoptera ... / ZNANSTVENI CLANEK

Razprava

Dezevno vreme, ki je prevladovalo v ¢asu Mladinskega raziskovalnega tabora Stari trg pri
Lozu, nam je dopustilo le tri kakovostne terenske dneve. Ne glede na neugodne vremenske
razmere nam je med 15.6. in 23.6. uspelo popisati 48 vrst dnevnih metuljev na 22 lokalitetah
na obmodju Loskega in Babnega polja, ozje okolice CerkniSkega jezera in nizkega barja Bloske
planote.

Iz podatkov, zbranih v tako kratkem casu, ni mogoCe napraviti resnejsih zakljuckov in
primerjav, zato pa lahko izpostavimo nekaj ugotovitev.

Z zdruZitvijo nasih podatkov s tistimi iz literature smo ugotovili, da na obmocju Cerknice in
SirSe okolice zivi 123 vrst dnevnih metuljev, kar je priblizno 2/3 vseh v Sloveniji zivecih vrst.
Lahko potrdimo, da je vrstna pestrost dnevnih metuljev na raziskovanem obmocju velika (kar
je bilo glede na razgibanost terena in svojevrstne mikroklimatske obmocja razmere tudi
pricakovati) in da gre za obmocje visoke naravovarstvene vrednosti.

Najvecjo pestrost vrst smo zabeleZili na suhih kraskih travnikih, Se zlasti tistih na pobodjih
(hribi Ulaka, 650-683 m; Kamna gorica, 565 m; Babne police, 820-850 m), medtem ko so
nizinski, povecini gojeni vlazni travniki vrstno revnejsi. ObCasno poplavljanje, ki onemogoca
popolne razvojne cikle vrst, sta kot vzrok manjSe vrstne raznolikosti navedla ze Celik (1994) in
Cernila (1987).

Stevilo do sedaj objavljenih vrst za obmodje Cerknice in okolice se je zvi$alo na racun
najdbe vrste Lycaena alciphron, ki je v doslej objavljeni literaturi Se ni bilo zaslediti. Vrsta, ki je
lokalno razsirjena po vsej Sloveniji in jo pogosto sreCamo na izrazito suhih ali pa delno zaraslih
vlaznih travnikih (Verovnik 2000), je v dinarskem obmocju poznana kot redka (Carnelutti
1992).

Znotraj obravnavanega obmocja je bila najdena na treh lokalitetah, in sicer na Babnem
polju in na hribu Ulaka nad Starim trgom pri Lozu na suhih travnikih ter na Loskem polju na
vlaznem travniku.

Zanimive so razmeroma Stevilne najdbe vrste Lopinga achine, ki se pojavlja na gozdnih
robovih in jasah navadno ob koncu junija, tako da je vedno usla casovnim terminom
dosedanijih raziskovalnih taborov. V razmeroma kratkem Casu popisovanja smo jo opazili kar
na 9 lokalitetah na razlicnih delih raziskovanega obmodja. Vrsta po ocenah Carneluttija (1978)
v okolici Cerknice ni posebno pogosta. Pomembno je poudariti, da gre za vrsto, ki je v
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evropskem merilu ranljiva (van Swaay & Warren 1999) in uvrSena v Dodatek II Bernske
konvencije, kar daje stabilnim populacijam in Sirokemu vzorcu razSirjenosti na raziskanem
obmocju Se posebno naravovarstveno vrednost.

Zanimivo je tudi razmeroma veliko Stevilo najdisC vrste Mellicta aurelia, ki velja za ranljivo
vrsto v Evropi (van Swaay & Warren 1999). Vendar obstaja moznost, da se je ob M. aureliana
najdis¢ih pojavljala tudi vrsta M. britomartis, ki je v Evropi sicer enako ogrozena. Vrsti imata
zelo podobne in hkrati variabilne zunanje morfoloske znacilnosti, prav tako imata podobne
ekoloske zahteve, zato ju je na terenu tezko zanesljivo razlikovati. Za natancnejSo doloCitev je
treba pripraviti in pregledati preparate genitalij samcev (Tolman & Lewington). Ker te
raziskave nismo opravili, ni izklju¢ena moznost, da je bila videna tudi M. britomartis, ki je za
obravnavano obmodje sicer znana (Carnelutti 1978).

Casovni termin raziskave je bil neprimeren za opazovanja vlagoljubnih vrst, saj doseZejo
zdruzbe vlaznih travnikov viSek razvoja Sele proti koncu julija. Tako smo ostali brez podatkov o
razSirjenosti zanimivih in ogrozenih vrst modrinov iz rodu Maculinea, Ceprav smo ob
CerkniSkem jezeru opazili tudi nekaj potencialnih habitatov.

Med najdenimi vrstami so 3 (L. achine, M. diamina, L. hjppothoe) navedene v Atlasu
ogrozenih vrst dnevnih metuljev Slovenije (Celik & Rebeusek 1996), 1 (L. achine) v Dodatku II
Bernske konvencije (Ur.l. RS MP 17/99), 7 vrst v Rdetem seznamu ogrozenih metuljev
(Macrolepidoptera) v Sloveniji (Carnelutti 1992) (redke vrste: A. ilia, L. virgaureae, L.
alciphron, L. hippothoe, A. amanda in ranljive vrste: M. diamina, B. ino v dinarski regiji) ter 2
(ranljivi vrsti, vendar s stabilnimi populacijami v Sloveniji: M. aurelia, L. achine) v evropskem
Rdecem seznamu (van Swaay & Warren 1999).

Med taborom smo si lahko ogledali tudi skromno entomolosko zbirko druzine z Babnega
polja, v kateri so zelo atraktivne (I podalirius, V. cardui, A. urticae, I. o, P. c-album, P.
brassicae) in hkrati tudi redke vrste (L. reducta, L. populi, P. mnemosyne, N. antiopa), katerih
razSirjenost na tem obmodju je slabo poznana. Zbirka zal ni opremljena s podatki o kraju in
Casu nahajalis¢a, vendar jasno kaze, da skriva JV rob Notranjske Se marsikaj zanimivega in
zahteva Se precej resnega raziskovalnega dela ter ustrezne naravovarstvene ukrepe.
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Zahvala

Zahvaljujem se clanoma metuljarske skupine Petri in Timiju za vztrajnost pri tekanju za metulji in voljo do ucenja,
mentorjema botani¢ne skupine Branki in Bostjanu za botani¢no pomoc ter Aliju za konstruktivna prerekanja ob nastajanju
koncne oblike ¢lanka.

Summary

Although the lepidopteran fauna of the Notranjska region (system of karst valleys) has already been
studied by several experts, this article attempts to improve the knowledge of diurnal butterfly species
distribution on spatial and time scales.

During the Youth Research Camp Stari trg pri Lozu in June 2000, some field research was made on
distribution of diurnal butterflies at Cerknisko, Losko and Babno polje and their surroundings.

Despite the rainy weather, which allowed only three quality field days, 48 species from 6 families were
recorded at 22 localities.

The recorded data added to the existing literature for the area of Cerknica and its surroundings show
that in this region there are 123 species of diurnal butterflies present. This fact gives the studied region
the status of high butterfly species diversity and at the same time points at its great conservation value.

The number of already known species in the area has risen due to the find of Lycaena alciphron.
Although this species is locally distributed all over Slovenia, it is rare in the Dinaric region and this is the
first published data for that species in this particular area.

Interesting observations of Lopinga achine occurred. In a quite short research time, the species was
found at 9 localities all over the study area, which gave impression of its widespread distribution in this
region. This fact is of great importance because L. achine is a vulnerable species in Europe and therefore
found in Annex II of the Bern Convention. The knowledge of its wide distribution and stable populations in
the Notranjska region gives this part of our country an important conservation status.

Among the recorded species there are 3 (L. achine, M. diamina, P. hippothoe) that are found in the
Atlas of Endangered Diurnal Butterflies of Slovenia (Celik & Rebeusek 1996), 2 (vulnerable species, but
with stable populations in Slovenia: M. aurelia, L. achine) species in the Red Data Book of European
Butterflies (Rhopalocera) (van Swaay & Warren 1999), 7 species on the Red List of Endangered Butterflies
(Macrolepidoptera) in Slovenia (Carnelutti 1992) (rare species: A. ilia, L. virgaureae, L. alciphron, L.
hippothoe, A. amanda and vulnerable species: M. diamina, B. ino for the Dinaric region) and, as already
mentioned, 1 (L. achine) in the Annex II of the Bern Convention.
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Ricciocarpos natans (L.) Corda - novoodkrita vrsta
jetrenjaka v flori Slovenije
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Izvlecek. V opusCeni gramoznici zahodno od zaselka Mali Bakovci v Prekmurju je bil prvi¢ na obmocju Slovenije
odkrit plavajoCi jetrenjak Ricciocarpos natans (L.) Corda. Avtorja obravnavata novoodkrito vrsto, njeno rastisce in
razpravljata o njenem naravovarstvenem vidiku.

Key words: Ricciocarpos natans (L.) Corda, Slovenija

Abstract. Ricciocarpos natans (L.) Corda - NEWLY DISCOVERED LIVERWORT SPECIES IN THE
SLOVENIAN FLORA - In the derelict gravel pit west of the village of Mali Bakovci in Prekmurje (NE Slovenia),
Ricciocarpos natans (L.) Corda, a floating liverwort species has been discovered for the first time in the territory
of Slovenia. The authors deals with its occurrence and habitat from the nature conservation point of view.

KljuCne besede: Ricciocarpos natans (L.) Corda, Slovenia

Nomenklatura: Paton (1999) za jetrenjake, Martincic et al. (1999) za visje rastline.

Uvod

Pri popisovanju flore mrtvic in gramoznic ob reki Muri smo spomladi leta 1997 v vodi
opusCene gramoznice zahodno od zaselka Mali Bakovci v Prekmurju odkrili rastlino, ki - kot vse
kaze - doslej v Sloveniji Se ni bila znana. Po pregledu morfoloskih znakov in tuje literature o
vodnih rastlinah smo ugotovili, da je to plavajoCa vrsta jetrenjaka Ricciocarpos natans (L.)
Corda.

NATURA SLOVENIAE 3(1): 43-48 Zveza za tehnic¢no kulturo Slovenije, Ljubljana, 2001
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Opis

Steljka vrste Ricciocarpos natans je (veCinoma) plavajota na vodni gladini, srcaste
(pahljacaste) oblike, 2- do 4-krat dihotomno deljena in 4 do 15 mm Siroka. Rastlina je lahko
svetlo ali temno rumeno-zelena, vcasih vijoliCasto-rdeckasta ali rjavkasta. Zgornja stran
segmentov steljke ima po sredini razlo¢ne vzdolzne Zlebove, ze pod majhno povecavo pa so
dobro vidna Sesterokotna polja z dihalnimi odprtinami v sredini. Iz spodnje strani izrascajo
dolge, nazobcCane, navzdol viseCe ventralne luske in slabo razviti, vecinoma gladki rizoidi.
Luske so navadno vijoliCaste, rjave ali brezbarvne, do 0,6 mm Siroke ter pri plavajocih
rastlinah do 0,5 (2?) cm dolge. Pri nas nabrani primerki so imeli skoraj brezbarvne luske z
zobci z vijoliCasto konico. Med zacasno izsusitvijo rastiSca lahko R. natans Se naprej uspeva na
muljastih tleh, kjer se redko tudi spolno razmnoZzuje (tvorba sporogona je razmeroma pogosta
pri severnoameriskih rastlinah, kar kaze na njihovo enodomnost, medtem ko so evropske
populacije dvodomne). Steljka je tedaj manjsa, lahko rozetasta, luske so kratke in slabo vidne,
rizoidi pa mocneje razviti; ¢e opazimo daljSe luske, to pomeni, da je voda odtekla Sele pred
nedavnim. Rastlina je nezna, krhka in zlahka razpade na 1- do 2-vejnate dele, kar je
pomemben nacin vegetativnega razmnoZzevanja (Smith 1990, Macvicar 1926).

Od sorodnega rodu Riccia L., ki prav tako naseljuje vodna in vlazna rastiS¢a, se rod
Ricciocarpos loCi po tem, da je steljka plavajoca na vodni gladini (pri drugem rodu potopljena
ali kopenska), ima opazne ventralne nazobcane luske, v povrhnjici pa razvite oljne celice (za
rod Riccia so znacilne neopazne, nenazoblane luske, medtem ko epidermalnih oljnih celic
sploh nima). Nadalje imajo dihalne votlinice pri rodu Ricciocarpos razvite dihalne odprtine
(pnevmatode, teh pri drugem rodu ni), anteridiji pa se razvijejo le v osrednjem Zlebu steljke
(pri drugem rodu po vsej steljki). Plavajoce rastline rodu Ricciocarpos zato zlahka prepoznamo
(plavajoce vrste rodu Riccia so vecinoma brez rizoidov), na vlaznih tleh rastoce oblike pa lahko
na prvi pogled zamenjamo z nekaterimi vrstami iz rodu Riccia, npr. R. glauca.

Obravnavano vrsto uvrsCamo med jetrenjake (Bryophyta, Marchantiopsida), v red
studencnih jetrenjakov (Marchantiales), druzino Ricciaceae in monotipicni rod Ricciocarpos.
Slovenskega imena za zdaj Se ne bi bilo smiselno oblikovati.
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Nahajalisce in rastisce

Novoodkrito nahajaliS¢e obravnavane vrste jetrenjaka lezi v Prekmurju, zahodno od
zaselka Mali Bakovci na nadmorski visini 190 m. Po fitogeografski delitvi, kot jo je napravil
Wraber (1969), je v subpanonskem fitogeografskem obmocju oziroma v dravsko-murskem
distriktu srednjeevropske province (Zupanci¢ et al. 1987). Lezi v kvadrantu 9362/4
srednjeevropske floristicne mreze oziroma v UTM polju WM86.

Nahajalis¢e sta sestavljali dve manjsi, plitvi, zasenceni, opusceni gramozni jami, ki sta
pretezni del leta zaliti z vodo, vendar nimata stalnega vodnega pretoka, tako da se napajata s
talnimi, padavinskimi ali poplavnimi vodami. LeZita ob makadamski cesti, v gozdu, ki ga
obcasno poplavi reka Mura. Gramoznici zasipavajo z odpadnim gradbenim materialom.

Na mlaki smo postali pozorni Ze od dalec, ker sta se po svoji temno rjavo-zeleni barvi
razlikovali od podobnih vodnih povrsin na raziskovanem obmodcju ob Muri. Slednje so bile v
istem Casu prekrite z razlicnimi vrstami rastlin, predvsem iz druZine vodoleCevk (Lemnaceae),
ki marsikje popolnoma prekriti povrsini dajejo znacilno, v primerjavi s povrsino novoodkritega
rastiSca svetlejSo zeleno barvo.

Po navedbah tujih avtorjev (Schratt 1993, Krausch 1996, Saukel & Kdckinger 1999, Paton
1999, Smith 1990) vrsta Ricciocarpos natans naseljuje manjse, plitve vode, ki lahko obc¢asno
presahnejo. RastiSCa so oligotrofna do zmerno bogata s hranili, nevtralna do rahlo bazi¢na, na
odprtem ali v senci. Zato rastlino lahko iS¢emo v odvodnih jarkih, mlakah, ribnikih, mrtvicah,
jelSevih mocvirjih in logih.

Na “nasem” nahajalisCu v obeh omenjenih gramoznicah so plavajoco rastlinsko zdruzbo
sredi meseca maja 1997 na povrsini priblizno 20 m? sestavljale naslednje vrste (v oklepaiju
navedena ocena pogostnosti pojavljanja): Ricciocarpos natans (2), Lemna minor (2), Lemna
trisulca (3), Spirodela polyrhiza (2) in jetrenjak Riccia cf. fluitans (2). Pod to povrSinsko plastjo
sta poleg L. trisulca in Riccia cf. fluitans uspevali Se Utricularia vulgaris agg. in Ceratophyllum
demersum. V letu 1997 smo isto mesto veckrat obiskali in vrstna sestava se ni spreminjala, le
vodna povrsina je bila do sredine poletja Ze popolnoma prekrita z omenjenimi rastlinami. Ob
robu mlake so uspevale Se ris pseudacorus, Typha latifoliain Carex acuta.

Tudi drugod po svetu (Schratt 1993, Paton 1999) se obravnavani jetrenjak druzi z
omenjenimi vrstami. Tu in tam je lahko Stevilen in pogosto v druzbi z vodnimi leCami (Lemna
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spp.) ter vcasih z jetrenjakom Riccia fluitans (Paton 1999). Gradi samostojno, vrstno revno
zdruzbo Ricciocarpetum natantis R. Tx. 1974, katere diagnosticna kombinacija vrst je
naslednja: Ricciocarpos natans (znacilnica, dominantna), Lemna minor (stalnica), L. trisulca
(stalnica) in Riccia fluitans s. |. (stalnica) (Schratt 1993), in sode¢ po tem tudi naso zdruzbo
lahko tako poimenujemo.

V letu 2000 smo nahajalisce spomladi in pozno poleti ponovno obiskali, vendar zanimivega
jetrenjaka nismo ve¢ nasli ne na vodni povrsini ne na muljastem dnu, zato pa so bile tam vse
druge zgoraj nastete spremljevalke. Morda tu Se vedno domuje v mirujoCi obliki v blatu na
dnu, ali pa se pojavlja samo prehodno, po nakljuéni naselitvi. Paton (1999) piSe, da jeseni
potone na dno, spomladi pa se iz prezivelih vrsickov vnovic razvijejo plavajoce steljke. Tudi za
nekatere vrste sorodnega rodu Riccia je znano, da spore lahko preZivijo pod vodo veC let
zapored (Paton 1999), preden rastlino spet opazimo v njeni prepoznavni obliki.

Razsirjenost in naravovarstvena problematika

Jetrenjak R. natans je razSirjen po vsem svetu, vendar je njegovo pojavljanje povsod
razmeroma redko (Schratt 1993). Paton (1999) ga oznacuje kot subkozmopolita, ki se pojavlja
tudi povsod po Evropi, razen na sredozemskih in makronezijskih otokih. V Avstriji ga kot
mocno ogroZenega navajajo za Vorarlberg, Stajersko, Dolnjo Avstrijo, Dunaj in Gradi$¢ansko
(Saukel & Kockinger 1999). V Nemcdiji je ogrozena vrsta, v nekaterih pokrajinah celo kriticno
ogrozena - kar velja tudi za omenjeno zdruzbo, ki jo tvori - in ponekod jo imajo za izumrlo
(Jedicke 1997). BeleZijo jo zlasti v niZinah, posebej v dolinah vodotokov, kjer je tu in tam
pogosta, a razpréena, v hribih redka in le posami¢no seze do 1000 m (Gams 1957, Krausch
1996).

Vodne rastline potrebujejo za zivljenje zelo vlazne razmere in so obCutljive za znizevanje
vodnega nivoja ter onesnazevanje. V nasem primeru izgublja vrsta svoj Zivljenjski prostor
zaradi zarasCanja vodne kotanje in zaradi zasipavanja gramoznice z gradbenim materialom.
Verjetno se z nasutih odpadkov v gramoznico spirajo tudi snovi, ki spreminjajo kemizem vode,
vendar to verjetno ni edini vzrok, da ga po treh letih nismo vec nasli, saj so bile vse druge
spremljevalke Se vedno tam. Tudi tuji, v prejSnjem odstavku navedeni avtorji namrec
ugotavljajo, da so vzroki za ogrozenost vrste predvsem njena krajevna in ¢asovna redkost ter
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spreminjanje njenih rastiS¢. Ogrozenosti zaradi nabiranja (zbirateljstva) pa pri jetrenjakih pri
nas zaradi skromnega poznavanja in zanimanja zanje ni.

Seveda se lahko vprasamo tudi, kako je z avtohtonostjo te vrste pri nas. Glede na njeno
sicersnjo razsirjenost in raztreseno pojavljanje lahko skoraj z gotovostjo trdimo, da je tudi pri
nas avtohtona, da pa je bilo njeno uspevanje zaradi sploSne zanemarjenosti mahov in Se
posebej jetrenjakov - kot vse kaze - doslej prezrto. Upati je, da se bo resnega preucevanja
jetrenjakov v Sloveniji kdo lotil, Se preden tako redke in ogrozene vrste izumrejo.

Predlagava, da se z vkljuCitvijo vrste R. natans kot ogrozene in redke “odpre” Rdeci
seznam jetrenjakov slovenske flore.

Zahvala

Prof. Dr. A. MartinciCu in BoStjanu Surini se zahvaljujeva za pomocC z literaturo, recenzentu in Branki Tréak pa za
kritine pripombe na vsebino in obliko ¢lanka.
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NAVODILA AVTORIEM

NATURA SLOVENIAE objavlja izvirne prispevke, ki imajo za
ozadje terensko delo s podrocja biologije in/ali prispevajo k
poznavanju favne in flore Slovenije. Prispevki so lahko v
obliki znanstvenih ¢lankov ali kratkih notic.

Znanstveni ¢lanek je celovit opis izvirne raziskave in
vkljuCuje teoreticno ozadje tematike, obmocje raziskav in
metode uporabljene pri delu, podrobno predstavijene
rezultate in diskusijo, sklepe ter pregled literature. DolZina
naj ne presega 20 strani.

Kratka notica je izvirni prispevek, ki ne vsebuje
podrobnega teoretichega pregleda. Njen namen je
seznaniti bralca z delnimi ali preliminarnimi rezultati
raziskave. DolZina naj ne presega 5 strani.

Vsi prispevki bodo recenzirani. Avtorji lahko v spremnem
dopisu sami predlagajo recenzente, kljub temu pa urednik
lahko izbere tudi kaksnega drugega recenzenta. Recenziran
Clanek popravi avtor oz. avtorji sami. Po objavi prejme prvi
avtor vsakega prispevka brezplatno 50 separatov. V
primeru zavrnitve se originalne materiale skupaj z
obrazlozitvijo glavnega urednika vrne prvemu avtorju.

Prispevki, objavljeni v reviji Natura Sloveniae, ne smejo biti
predhodno objavljeni ali socasno predloZeni in objavljeni v
drugih revijah ali kongresnih publikacijah. Avtorji se s
predloZitvijo prispevkov strinjajo, da ob njihovi potrditvi, ti
postanejo last revije.

Prispevke lahko oddate na naslov Natura Sloveniae,
Oddelek za biologijo Univerze v Ljubljani, Vecna pot 111,
1111 Ljubljana, Slovenija, (telefon: (01) 423 33 88, E-mail:
rok.kostanjsek@uni-1j.si).

FORMAT IN OBLIKA PRISPEVKA

Prispevki naj bodo napisani v programu Word for Windows,
v pisavi "Times New Roman CE 12", z levo poravnavo in 3
cm robovi na A4 formatu. Med vrsticami naj bo dvojni
razmak, med odstavki pa prazna vrstica. Naslov prispevka
in naslovi posameznih poglavij naj bodo natisnjeni krepko v
velikosti pisave 14. Latinska imena rodov in vrst morajo biti
pisana lezece. Uredniku je potrebno prispevek oddati v
dveh izvodih, ter na priloZzeni 3.5"disketi (1.44 Mb) v Rich
text formatu (.rtf).

Naslov prispevka (v slovenskem in angleskem jeziku) mora
biti informativen, jasen in kratek. Naslovu naj sledijo
celotna imena avtorjev in njihovi naslovi (po mozZnosti tudi
E-mail naslovi).

Izvlecek v slovenskem jeziku mora na kratko predstaviti
namen, metode, rezultate in zakljucke. DolZina izvle¢ka naj
ne presega 200 besed za znanstveni Clanek oziroma 100
besed za kratko notico. Pod izvleckom naj bodo kljucne
besede, ki predstavljajo podrocje raziskave. Njihovo Stevilo
naj ne bo vedje od 10. Sledi abstract in key words v
angleskem jeziku, za katere velja enako kot za izvlecek in
klju¢ne besede.

Glavnina prispevka naj bo pisana v slovenskem ali
angleskem jeziku. Prispevek, ki je pisan v slovenskem

jeziku mora vsebovati obSirnejSi angleski povzetek-
summary, prispevek pisan v angleskem jeziku pa
obsirnejsi slovenski povzetek (200-500 besed).

SLIKE IN TABELE

Skupno Stevilo slik in tabel v prispevku naj ne bo vecje
od 10, njihovo mesto naj bo v ¢lanku nedvoumno
oznaceno. Posamezne tabele z legendami naj bodo na
locenih listih. Naslovi tabel naj bodo nad njimi, naslovi
slik in fotografij pa pod njimi. Naslovi in legenda slik in
tabel naj bodo v slovenskem in angleskem jeziku. Pri
navajanju slik in tabel v tekstu uporabljajte okrajsave
(npr. angl: Tab. 1 ali Tabs. 1-2, Fig. 1 ali Figs. 1-2 in slo.:
Tab. 1in Sl 1).

NAVAJANJE LITERATURE

Navajanje literature v besedilu mora biti na ustreznem
mestu. Kadar citiramo enega avtorja, piSemo Schultz
(1987) ali (Schultz 1987), Ce sta avtorja dva (Parry &
Brown 1959) in Ce je avtorjev ve¢ (Lubin et al. 1978).
Kadar navajamo citat vecih del hkrati, piSemo (Ward
1991, Pace 1992, Amman 1998). V primeru, ko citiramo
veC del istega avtorja objavljenih v istem letu,
posamezno delo oznatimo s ¢rkami (Lucas 1988a, b).
Literatura naj bo urejena po abecednem redu.

Primeri:

- Clanke iz revij citiramo:

Schultz J.W. (1987): The origin of the spinning
aparatures in spiders. Biol. Rev. 62: 123-134.

Parry D.A.,, Brown R.HJ. (1959): The hydraulic
mechanysm of the spider leg. J. exp. Biol. 36: 654-
657.

Lubin Y.D., Eberhard W.G., Montgomery G.G. (1978):
Webs of Miagrammopes (Araneae: Araneaidae) in the
neotropics. Psyche 85: 1-13.

Lucas S. (1988a): Spiders in Brasil. 7oxicon 26: 759-766.

Lucas S. (1988b): Spiders and their silks. Discovery 25:
1-4.

- knjige, poglavija iz knjig, poroCila, kongresne povzetke

citiramo:

Foelix R.F. (1996): Biology of spiders, 2. edition. Harvard
University Press, London, pp. 155-162.

Nentwig W., Heimer S. (1987): Ecological aspects of
spider webs. In: Nentwig W. (Ed.), Ecophysiology of
Spiders. Springer Verlag, Berlin, 211 pp.

Edmonds D.T. (1997): The contribution of atmospheric
water vapour to the formation of a spider’s capture
web. In: Heimer S. (Ed.), Proceedings of the 17"
European Colloguium of Arachnology. Oxford Press,
London, pp. 35-46.
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INSTRUCTIONS TO AUTHORS

NATURA SLOVENIAE publishes original papers in Slovene
and English which contribute to the understanding of the
natural history of Slovenia. Papers may be submitted as
"Scientific Papers" or as "Short Notes".

Scientific Paper is a complete description of the
original research including theoretical review,
research area, methods, detailed presentation of
the results obtained and discussion, conclusions
and references. The length of the Scientific Paper
may not exceed twenty (20) pages.

Short Note is an original paper without detailed
theoretical review. Its purpose is to introduce
partial or preliminary results of the research. The
length of the Short Note may not exceed five (5)
pages.

All papers will be subject to peer review by one referee.
Authors are invited to suggest the names of referees,
although the editor reserves the right to elect an
alternative referee to those suggested. The reviewed paper
should be corrected by author or authors themselves. After
the publication fifty (50) reprints of each article will be sent
to the first-named author free of charge. In the case of the
rejection, the original materials will be sent back to the
first-named author with the editors explanation.

The submitted papers should not have been previously
published and should not be simulatenously submiteed or
published elsewhere (in other journals, bulletins or
congress publications). By submitting a paper, the authors
agree that the copyright for their article is transferred to
the publisher if and when the article is accepted for
publication.

Papers should be submitted to NATURA SLOVENIAE,
Oddelek za biologijo Univerze v Ljubljani, Vecna pot 111,
SI-1111 Ljubljana, Slovenia (telephone: (++386 1) 423 33
88, E-mail: rok.kostanjsek@uni-1j.si).

FORMAT AND FORM OF ARTICLES

Papers should be written with Word for Windows using
"Times New Roman CE" size 12 font, align left and margins
of 3 cm on A4 pages. Double spacing should be used
between lines and paragraphs should be separated with a
single empty line. The title and chapters should be written
bold in font size 14. The latin names of all genera and
species must be written italic. Two copies of all
submissions should be sent to the editor together with the
copy on the 3.5"diskette (1.44 Mb) in Rich text format
(.rtf).

Title of paper should be informative, understandable, and
concise. The title should be followed by the name(s) and

full adress(es) of the author(s), and if possible E-mail
adresse(s).

Abstract must give concize information about the
objectives, methods used, results and the conclusions.
The abstract length should not exceed 200 words for
"Scientific Papers" and 100 words for "Short Notes".
There should be no more than ten (10) keywords which
must accurately reflect the field of research covered in
the paper.

ILLUSTRATIONS AND TABLES

Papers should not exceed a total of ten (10) illustrations
and/or tabels, with their positon amongst the text clearly
indicated by the author(s). Tables with their legends
should be submitted on separate pages. Titles of tables
should appear above them, and titles of illustrations and
photographs below. Illustrations and tables should be
cited shortly in the text (Tab. 1 or Tabs. 1-2, Fig. 1 or
Figs. 1-2).

LITERATURE

References should be cited in the text as follows: a single
author is cited, as Schultz (1987) or (Schultz 1987); two
authors would be (Parry & Brown 1959); if a work of
three or more authors is cited, (Lubin et al. 1978); and if
the reference appears in several works, (Ward 1991,
Pace 1992, Amman 1998). If several works by the same
author published in the same year are cited, the
individual works are indicated with the added letters a, b,
c, etc. (Lucas 1988a, b). The literature should be
arranged in alphabetical order.

Examples (use the the following forms):

- articles from journals:

Schultz J.W. (1987): The origin of the spinning
aparatures in spiders. Biol. Rev. 62: 123-134.

Parry D.A., Brown R.H.J. (1959): The hydraulic
mechanysm of the spider leg. J. exp. Biol. 36: 654-
657.

Lubin Y.D., Eberhard W.G., Montgomery G.G. (1978):
Webs of Miagrammopes (Araneae: Araneaidae) in the
neotropics. Psyche 85: 1-13.

Lucas S. (1988a): Spiders in Brasil. 7oxicon 26: 759-766.

Lucas S. (1988b): Spiders and their silks. Discovery 25:
1-4.

- for books, chapters from books, reports, and congress

anthologies:

Foelix R.F. (1996): Biology of spiders, 2. edition. Harvard
University Press, London, pp. 155-162.

Nentwig W., Heimer S. (1987): Ecological aspects of
spider webs. In: Nentwig W. (Ed.), Ecophysiology of
Spiders. Springer Verlag, Berlin, 211 pp.

Edmonds D.T. (1997): The contribution of atmospheric
water vapour to the formation of a spider’s capture
web. In: Heimer S. (Ed.), Proceedings of the 17"
European Colloquium of Arachnology. Oxford Press,
London, pp. 35-46.



