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MATLAB = programska in numeric¢na racunalniska platforma (po MathWorks).
MATLAB = skovanka iz besed ,MATrix“ in ,LABoratory”.

Nastal leta 1984 v podjetju MathWorks.

Implementiran v programskih jezikih C, C++ in Java.

Programski jezik Cetrte generacije, a hkrati tudi programsko okolje.

Uporablja se lahko z razlicnimi paradigmami programiranja:
* Funkcionalnimi,
e Vizualnimi, in
* Objektno usmerjenimi
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 MATLAB ima lastno integrirano razvojno okolje (IDE) in zbirko knjiznic.

* Sestoji iz
* Okolja (environment) oz. platforme (platform) oz. stroja (engine), ter
e Knjiznic oz. orodij (toolboxes)

Okolje/stroj — osnovna platforma za izvajanje kode MATLAB.

Orodja — dodatni nabori funkcij, ki razsirjajo osnovno funkcionalnost MATLABa za
specificne naloge.



Funkcionalnosti (po MathWorks)

Analiza podatkov

Napredna vizualizacija

Programiranje

Gradnja namiznih in spletnih aplikacij
Vmesnik do drugih programskih jezikov
Delo s strojno opremo

Paralelno racunalnistvo

Delo v oblaku
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Uporaba/aplikacije (po MathWorks)

Umetna inteligenca, Avtomatizirani vozni
sistemi, Racunalniska biologija, Nadzorni sistemi

Podatkovna znanost, Globoko ucenje,
Elektrifikacija, Vgrajeni sistemi

Podjetniski in IT sistemi, Razvoj FPGA, ASIC in
SoC, Obdelava slik in racunalniski vid, Internet
stvari

Strojno ucenje, Mehatronika, Sistemi mesanih
signalov, Prediktivno vzdrzevanje, Radarski
sistemi

Robotika, Obdelava signala, Testiranje in
merjenje, Brezzicne komunikacije
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Prednosti Slabosti

* Enostavnost uporabe * LicenCna programska oprema in stroski

» Visjenivojski jezik, interaktivno okolje in GUI . Omejena zmogljivost

ZdrUZIJIVOSt med pIatformaml * Interpretiranje kode, velika poraba pomnilnika

Od naprave neodvisna vizualizacija « Zaprt ekosistem

Integracija z drugimi programskimi jeziki

Obsezna zbirka knjiznic

Velika uporabniska skupnost



GUIl okolija MATLAB SPOZNAJ

PODPORA PRI UVAJANJU NACEL ODPRTE ZNANOSTI V SLOVENUI
4\ MATLAB R2024a - academic use - ] X

HOME

S E

& @ 1 Variable v 2 L& Analyze Code ==| @ Preferences & @ &% Community

i save Workspace & Run and Time tapoot (9 Set Path Add-Ons | Help 3 Request Support U p o ra b n i § ki v m e S n i k

EJJ (b | () Find Files

New  New  New Open ({:jCompare Import Clean Favories ¢
Script LiveScipt v ¥ Data Data 5 Clear Workspace v v (g Clearcommands ¥ v [l Parallel v v Ll Leam MATLAB
- = = =
S Hald » WORK » Projekt SPOZNAJ » e
Current Folder (G lorkspace - demo_obdelava_podatkov ®
Name - ame - Value
5 3 Dokument 58.3094  59.4101 59.7221 60.2920 61.1705 62.1079 62.7830 63.0053 63.3079  63.9688 64,9275 65.9753  66.5410  66.9432  67.8159  68.2068  68.4940 i o
okumenti img 537x358 double
H - Slike img_orig  537x358 uint8
%) delo_spremenljvke.m Folumnz: 220 throggh; 202 img_rekon... 537x358 double
#) demo_1D_vizualizacija.m 37x358 uint8
#) demo_20,vizualizaciam 69.2953  70.3435 70.8355 71.3795 71.9474 73.0313 73.2181 73.4103 73.7617 74.2736 74.7439 75.0667 75.1942 76.0821 76.6270 77.0299  77.7255 Koo 356x358 double
#) demo_3D_vizualizacija.m Napaka  537x358 double
#] demo_form Columns 273 through 289 J razlozena_... 3581 double
) demo_GUlasv score 537x358 double
#) demo_GULm 77.8646  78.4761 79.2444  80.0769 79.7510 80.0553 80.0224 81.3181 82.7951 82.9944 83.0774 83.9340 84.0574 84.6043 85.4764 85.2523  86.1613 stkompon... 20
#) demo_ifm
L) demo_obdelava_podatkov.asv Columns 290 through 306
#) demo_obdelava_podatkov.m
%) demo_whilem 86.1815 86.3610 87.2371 87.5939 87.4946 87.7076 87.9371 88.1260 88.7972 88.6135 89.1996 89.4799 89.5996 89.6139  89.7955 89.8553  89.9884
) indeksiranje.asv
©) indeksiranje.m Columns 307 through 323
#) matricne_operacijem
£l preprost livescriptmix 89.7354 89.6603 89.8149 89.4905 89.7768 89.7711 89.0592 89.3478 89.7439 89.2531 89.7580 B89.4951 B89.0724 89.1800 89.4607 89.3314  89.8093
#) preprost script.m
b5 el
) sestej stevii.m Columns 324 through 340
89.4253 88.9735 §9.5941 89.0473 89.5302 89.1084 88.7565 89.2612 89.1420 89.0118 89.0616 88.7154 88.7989 88.7795 88.7149  £8.5928  86.2888
Columns 341 through 357
88.2863 88.2995 88.5862 88.2272 88.6231 88.4129 88.3462 87.8837 87.9379 87.9953 88.3392 88.1655 87.5012 87.8808  87.4245 87.1025 86.7035
Column 358 I -
Delovni prostor
K>> rmoe (double (img_skalirana),double (img_orig),'2ll")
oo = ‘ommand History
demo_obdelava_podatkov
63.8826 A = double (img_skalirana) ;
B = double (uint8(255.*img)) s
>> close all rmse (A, B)
>> clear all rmse (A, B, 'all')
>> demo_obdelava_podatkov A = double (img_skalirana);
98.7823 B = double (uint8 (255.%img)) ;
) rmse (A, B)
63.8826 sum(sum( (A-B) .~2))
47 disp('Konec') sum(sum( (A-B) .~2)) /prod(size (A))
K>> Razlika = abs(double(img_orig) - double(img_skalirana)); gt (st ioum( (A-8) .2} ) [prod(aiza A)})
K>> figures imagesc(Razlika)7 e (AD). . .
K>> colorbar rmse (A,B, 'all')
aka'): sqrt (sum(sum( (A-B) .~2)) /prod(size (A)))
img_orig = imread('moon.tif');
clear all rmse (img_skalirana, img_orig)
>> demo_obdelava_podatkov rmse (double (img_skalirana),double (img_orig))
98.7823 rmse (double (img_skalirana),double (img_orig), 'all’)
close all
€3.8826 clear all
_ demo_obdelava_podatkov
84 _disp('Konec') Razlika = abs (double (img_orig) - double(img_skalirana)):
>> close al 3 " £
figure; imagesc(Razlika);
>> demo_obdelava_podatkov
= 98.7823 Colothar
Details x title ('Rek ka napaka') s
S aidn close all
clear all °
e g Romecl) ~-Zeodovina ukazov
Ifx k>> close a
demo_obdelava_podatkov

- Paused in debugger
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Z Editor - DAWORK\Projekt SPOZNAJ\demo_obdelava_podatkov.m = o X

Urejevalnik SPOZNAJ

EDITOR PUBLISH

VIEW

L E [z Compare ¥ 2l = &j (ad st e Q 3 Stepln a oM/ Q Q
New Open Save & ppi Go To QAfind Refactor Run @ Run and Advanice Continue Ste) g Stoj U po ra b n IS kl vm es n I k
& Print v P @ Step Out P
5.0 v w2 v [ Bookmark ¥ ¥ A Section E Run to End v
FILE NAVIGATE CODE SECTION RUN =
delo_sp! livkem | i iranjen  ** | matricne_operacjem . | sestej stevilim preprost scriptm preprost livescript.mix demo _iftm demo_form demo_whilth J demoj-[),vizualizacija.m X demo,?),' lizacjam demojT),vizualizadja,m * | demo GULm 7| demo_obdelava_podatkov.m +
demo_obdelava_podatkov ‘ v | J Base |demo_obdelava_podatkov |

4 1mg_Orig = 1mreaa( moon.TiT ); i
5 img = im2double(img orig); % uint8 v tip double za PCA

6 % Prikaz

7 figure; imshow(img);

8 title('Originalna slika');

9

1e

11 L[] % ANALIZA PCA

12 % koef - matrika glavnih komponent slike, PC so v stolpcih

13 % score - predstavitev slikovnih podatkov v prostoru glavnih komponent

14 - % razlozena_var - polje; koliko variance razlozi posamezna PC

15 [koef, score, ~, ~, razlozena_var] = pca(img);

16

17

18 % Prikaz razloZene variance za posamezno glavno komponento

19 figure; plot(cumsum(razlozena_var));

28 xlabel('Stevilo glavnih komponent');

21 ylabel('RazloZena kumulativna varianca (%)');

22 title(['RazloZena varianca s pomocjo '

23 ‘glavnih komponent']);

24

25 % Izbiranje Stevila glavnih komponent .

26 stkomponent = 20; I ntegrl ra n
27 disp(sum(razlozena_var(1:stKomp t))); % 20 1t razlozi 98.78 % variance

2 S S 5 o 3 v v .
29 % Rekonstruiranje slikovnih podatkov v manj dimenzionalnem prostoru ra zh rosceva I n I k
30 img_rekonstruirana = score(:, 1:stKomponent) * koef(:, 1:stKomponent)';

31

32 % Prikaz rekonstruirane slike . epe .
33 figure; imshow(img_rekonstruirana); I n p rofl I I rn I k
34 title(['Rekonstruirana slika z *, ...

35 num2str(stKomponent), ' komponentami']);

36

37 % Linearno skaliranje slikovnih podatkov in prikaz

38 img_skalirana = uint8(255.*(img_rekonstruirana - min(img_rekonstruirana(:)))./ ...

39 (max(img_rekonstruirana(:))-min(img_rekonstruirana(:))));

40 figure; imshow(img_skalirana);

41 title('Skalirana rekonstruirana slika');

42

43

44 [] % Root Mean Squared Error (RMSE) med originalno

45 - % in skalirano sliko

46 disp(rmse(double(img_skalirana), ...

47 double(img_orig),'all"'))

48

43 % Rekonstrukcijska napaka

58 Napaka = abs(double(img_orig) - double(img_skalirana));

51 figure; imagesc(Napaka);

52 title ('Rekonstrukcijska napaka');

53 colorbar;

54 f k ee k L3 k L3 k L3
| — Koda funkcije/skripta/aktivnega skripta

56

8
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Spremenljivke (1/2)

* Ni deklaracij spremenljivk in rezervacije pomnilnika.

Dinamicno tipiziranje.

Obcutljivost na velikost ¢rk (case sensitive).

Mozno pretvarjanje med tipi (type casting).

Primeri

stevilo = 5; % Kreiranje Stevila

vrstica = [1, 2, 3, 4, 5]; % Vektor

matrika [1 2 3; 45 6]; % Matrika velikosti 2x3

niz = "Pozdravljen, MATLAB!"; % String

jePozitiven = (stevilo > ©); % Logicna vrednost (true ali false)
celica = {1, 'tekst', [3 4 5]}; % Celica z elementi meSanih tipov
struktura = struct('Ime', 'Janez', 'Starost’', 25); % Struktura s polji



Spremenljivke

 Osnovne funkcije za delo s spremenljivkami

disp() — prikaz spremenljivke

class() —tip spremenljivke

size() —velikost/dimenzija spremenljivke
ndims() — Stevilo dimenzij

rand() — privzeti naklju¢ni generator

* Pretvorba med tipi (type casting)

int32() —v 32-bitno celo stevilo (integer)
double() —vrealno Stevilo

logical() —vlogicno vrednost
complex(a,b) —vkompleksno stevilo a + bi

SPAGZNAJ

OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO
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Sklicevanje in indeksiranje

* MATLAB indeksira od 1 naprej!

* Primeri
 vrstica(2) % Sklicevanje na element na indeksu 2

* matrika(2,1) % Element v vrstici 2 in stolpcu 1

 matrika(l,end) % Element v vrstici 1 in zadnjem stolpcu
 podmatrika = matrika(1:2,2:3) % IzluSc¢i podmatriko velikosti 2x2
 celica(2) % Celica na indeksu 2

e celica{2} % Vrednost celice na indeksu 2

* struktura.Ime % Vrednost v polju 'Ime

11
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OOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOOO

 MATLAB (bil) prvenstveno zasnovan za enostavno delo z matrikami!

* Operacije na matrikami

» SeStevanje/odstevanje: A + B, A - B

* Mnozenje matrik: A * B

* Transponiranje matrik: A¢
Determinanta matrike: det (A)
Inverzna matrika: inv(A)

* Operacije na nivoju istolezeCih elementov (element-wise)
* Dodamo piko pred operacijo
* .*-mnozenje
» ./ -deljenje
* M- potenciranje
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Funkcije (functions) Skripti (scripts)

* Bloki kode, ki izvajajo doloCeno nalogo. * lzvajajo zaporedja ukazov.

* Definirani v loCenih datotekah s kon¢nico .m. * Shranjeni v datoteki s koncnico .m.

* Uporaba rezervirane besede function v glavi. * Ne sprejemajo vhodnih ali vracajo izhodnih
argumentov.

* Ime datoteke se mora ujemati zimenom
funkcije.

* Tipicno imajo vhodne in izhodne argumente.

13



SPIZNAJ
Funkcije in skripti (2/4)

Funkcija

* Datoteka: sestej_stevili.m
function rezultat = sestej stevili(a, b)
rezultat = a + b; % SeStej Stevili in vrni rezultat
end

* V ukaznem oknu
izhod = sestej stevili(3, 5);
disp(izhod); % Prikaze 8

14
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Funkcije in skripti (3/4)

Skript
* Datoteka: preprost_script.m
a = 5;
b = 3;
izhod = a + b; % Izvedemo seStevanje
disp(izhod); % Prikazemo 8

* V ukaznem oknu
preprost _script;

15
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Funkcije in skripti (4/4)

Aktivni skripti (live scripts)

* Interaktivno izvajanje kode z vdelanim izhodom in oblikovanim besedilom (npr. markdown, enacbe
ipd.).

e Definirani v datotekah s koncCnico .mlx.

* Dele kode lahko izvajamo interg_mlftivno, rezultat viden takoj.

=] Live Editor - DAWORK\Projekt_SPOZNApreprost_ivesc

LIVE EDITOR INSERT VIEW
:
* Primerno za 0 | Yo o @ Bl ctem 5 g e ] Bsess g

New Open Save E3PINtY oy, (Afind ¥ Tet B Code Contol Task % B % g, BRmandAdvance g gop gop
v t . I v lwbpot v v [ Bookmark ¥ - v (] ## [t Section P& RuntoEnd
ucn e l I Ia e rla el delo_spremenljivke.m indeksiranje.m matricne_operacije.m sestej stevil.m preprost_sciptm preprost_livescript.mbx +

Ve .
Or‘OCI | a I d 1 %% Sekcija 1: Preprost izraéun
. 2
3
4

a 19;
b=5;
rezultat = a + b
disp("Rezult b3 1 ) 1
1
8 %% Sekcij keij
9 08+
10 X = 9:0.1:19;
1 y = sin(x); 0.6
12
13 % Plot 04}
14 plot(x, y)
15 title('Sinusna funkcija') 02F
16 xlabel('x') 3 /
17 ylabel('sin(x)") 0
18 grid on| 0.2
04
06}
08}
-1




AT SPOZNAJ
Krmiljenje toka (1/3)

IF stavek

a = 0;
if a > ©

disp('a je pozitiven');
elseif a < ©

disp('a je negativen');
else

disp('a je nic');
end

17
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Krmiljenje toka (2/3)

FOR stavek

% Izpis lihih Stevil

for i = 1:2:10
disp(i);

end

18
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Krmiljenje toka (3/3)

WHILE stavek

% Izpis lihih Stevil
i=1;
while i <= 10
disp(i);
i=14+ 2;
end

Posebno krmiljenje znotraj zank

* break — hitreje zapusti zanko ob izpolnjenem pogoju

« continue — preskoci trenutno ponovitev zanke

19
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Vizualizacija (1/3)

e 1D podatki: p1ot()

e 2D podatki: scatter(), plot()

e 3D podatki: surf(), plot3(), mesh()

* Podprto shranjevanje vizualiziranih podatkov

v datoteke (npr. .jpg, .eps). g s
ge L;di;ﬂ v.\e:‘ gTDTE;s‘ l;es%;p Window Help ¥
1D vizualizacija ([ P~

X = 0:0.1:10;
y = sin(x); -
plot(x, y); % 1D linijski izris =
title('1D Linijski Plot'); oal
xlabel('x"); 08l
ylabel('sin(x)"'); )

-1



Vizualizacija

2D vizualizacija

X = rand(1, 100);
y = rand(1l, 100);

scatter(x, y); % Kreiranje 2D scatter plot

title('2D Scatter prikaz');
xlabel('x");
ylabel('y");

SPAZNAJ
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(2/3)

4 Figure 2 = (m] X
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help N
AELE DIEIEEIDY:
) 2D Scatter prikaz
1 o &5 G0 o
o)
0.9 Q o0 ©
o) . o) o
0.8 el o o o e o9
o)
| oF o o
0,7 O Q o O
000 (o)
e}
0.6 ° Sl
: (o)
o O o o
>0.51 o O 00 O @ .9
0 O 2
04 9 ce 0o ©
i o o o
o o) o)
0:3i e}
© & o) - &
0.2+ o) o)
o © o
o &
01 B OO 8 o O (@]
o) o o)
0 O 00 o ©
0.2 0.4 0.6 0.8 1
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Vizualizacija (3/3)

3D vizualizacija

4\ Figure 2 — O X
0/ K re i ran 3 e mre 2 e za X i N File Edit View Insert Tools Desktop Window Help >
o J y Dads/@[08H

[X, y] = meshgrid(-5:0.1:5, -5:0.1:5); 3D povrsinski prikaz

%z = f(x,y)
z = sin(sqrt(x.”2 + y.”2)); =
surf(x, y, z); % Kreiranje 3D prikaza : ﬁwwgﬂm“

(i T
‘\‘ " \\\\‘“‘\\\\\\
“ i

(XA
'/0. y M 0
l“

//, !
I[ I'

title('3D povrsinski prikaz');
xlabel('x")
ylabel('y")
zlabel('z")

e

e

e

22
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Kreiranje GUI (1/2)

* Preprosto ustvarjanje graficnih uporabniskih vmesnikov (GUI)

* Uporaba App Designer ST

MATLAB

* Programsko s pomocjo funkcije
Ul'FlgU F‘E( ) % Graphics and App Building Blog

Narrow down your legends with IconColumnWidth

Getting Started | App Building Onramp | How-to Videos | GUIDE Migration Strategies | Display Graphics in App Designer | Find and Create Ul Components | Release Notes
3 Open.. |

Apps

Recent Files

* Omogocena interakcija z aplikacijami " =[_ ==
MATLAB z uporabo graficnih
g ra d n i kov: Show examples

e Gumbi

Custom Ul Components

* Drsniki ssssssss ponent Blank Component with Grid Layou

* Meniji
* Vnosna polja

* Tabele

.

23
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Kreiranje GUI (2/2)

Uporaba gradnika gumb (button)

[o) . . Commani d Window
% Kreiranje preprostega okna —— o —
fig = uifigure('Name', 'Preprost GUI'); ey i s

Gumb pritisnjen!

S>>
% Dodamo gumb k sliki
btn = uibutton(fig, 'Position’,
[100, 100, 100, 40], 'Text', 'Pritisni');

% Definiranje callback funkcije za gumb

btn.ButtonPushedFcn = @(src, ...

event) disp('Gumb pritisnjen!');

24



Statistics and Machine Learning Toolbox
* Funkcije za statistiCcno analizo, strojno ucenje in prileganje podatkov.

Image Processing Toolbox
* Funkcije za analizo, obdelavo in vizualizacijo slik.

Signal Processing Toolbox
* Orodja za analizo in obdelavo signalov.

Optimization Toolbox
* Funkcije za reSevanje problemov optimizacije.

Deep Learning Toolbox
e Orodja za nacrtovanje, ucenje in uvajanje modelov globokega ucenja.

SPAZNAJ
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Knjiznice/orodja (2/2)

* Symbolic Math Toolbox

* Orodja za simbolno racunanje, kar omogoca analiticno reSevanje matematicnih problemov
namesto numericno.

* Druge knjiznice:
* Database Toolbox
* Parallel Computing Toolbox
e Control System Toolbox
e Simulink

26
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* Pretvorba kode v izvrsljivo (executable) datoteko

 Omogoceno prevajanje uporabnikove kode v samostojne izvrsljive datoteke (.exe) s pomocjo
prevajalnika MATLAB.

* Integracija z drugimi programskimi jeziki
 MATLAB Engine API for C/C++
* Omogoceno klicanje funkcij MATLAB iz programov C/C++.
* MATLAB Java Interface
* Omogoceno klicanje funkcij MATLAB iz Jave.
* Integracija s Python
 MATLAB omogoca izvajanje kode Python znotraj MATLABa in obratno z uporabo predpone py.
* Integracijas C/C++
* MATLAB lahko kli¢e funkcije C/C++ z uporabo datotek MEX (MATLAB Executable) za optimizacijo obdelovanja.
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Se neomenjeno (2/2)

* Filel/O
 MATLAB lahko bere in piSe podatke iz razlicnih formatov datotek:
* .Csv
o txt
e Xxls

* .mat (MATLAB izvorni format)

 MATLAB Online
 MATLAB mogoce izvajati v spletnem brskalniku z uporabo MATLAB Online.
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* ldeja
* Doloditi glavne komponente (principal components, PC) v slikovnih podatkih (tj. v 2D sliki).
* |zbrati manjsi nabor najpomembnejsSih glavnih komponent.
* Transformirati slikovne podatke v nov, manj dimenzionalen prostor.
* Rekonstruirati slikovne podatke v tem novem prostoru.
« Kompresija slikovnih podatkov: Zmanjsati velikost podatkov (oz. prostor za shranjevanje).
* Omejitev: Mozna izguba podrobnosti v slikovnih podatkih.

* Postopek
* Naloziti 2D sivinsko sliko ter podatke pretvoriti v ustrezen podatkovni tip.

* |zvesti analizo PCA (Principal Component Analysis).
* Na osnovi analize razlozene variance v podatkih izbrati najpomembnejse glavne komponente.
* Rekonstruirati sliko zgolj z izbranimi komponentami ter ovrednotiti uspesnost.
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Demo: PCA na 2D sivinski sliki (2/7)

1. Nalaganje 2D sivinske slike
% Nalaganje 2D sivinske slike velikosti 537x358, tipa uint8

img orig = imread('moon.tif'); @lFigure - o x
. _ o o . . O o . File Edit View Insert Tools Desktop Window Help N
img = im2double(img orig); % uint8 v tip double za PCA NEdsa 08 ke

% P r i ka Z Originalna slika

figure; imshow(img);
title('Originalna slika');
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Demo: PCA na 2D sivinski sliki (3/7)

2. Analiza PCA

% koef - matrika glavnih komponent slike, PC so v stolpcih

% score - predstavitev slikovnih podatkov v prostoru glavnih komponent
% razlozena_var - polje; koliko variance razlozi posamezna PC

[ koef, score, ~, ~, razlozena var] = pca(img);
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Demo: PCA na 2D sivinski sliki (4/7)

3. Analiza razlozene variance

% Prikaz razlozene variance za posamezno glavno komponento

figure; plot(cumsum(razlozena var)); e —
xlabel('Stevilo glavnih komponent'); Pl £t View st Took Deskiop Widow Holp -
ylabel('Razlozena kumulativna varianca (%)'); DaHijlif:ﬁicaspomoéjoglavnihkomponem
title(['Razlozena varianca s pomoc¢jo S

‘glavnih komponent‘]); -(,,

110

100

©O
o

80
% Izbiranje Stevila glavnih komponent

stKomponent = 20;
disp(sum(razlozena var(1l:stKomponent)));
% Opomba: 20 komponent razlozi 98.78 % variance

70

60

Razlozena kumulativna varianca (%)

50

0 50 100 150 200 250 300 350 400
Stevilo glavnih komponent
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4. Rekonstruiranje slikovnih podatkov
% Rekonstruiranje slikovnih podatkov v manj dimenzionalnem prostoru
img rekonstruirana = score(:, l:stKomponent) * koef(:, 1:stKomponent)';

4 Figure 3 = O X
File Edit View Insert Tools Desktop Window Help ~
% Prikaz rekonstruirane slike NEdelanal g
-Figur\e; imshow(img_r\ekonstr\uir\ana); Rekonstruirana slika z 20 komponentami

title([ 'Rekonstruirana slika z ',
num2str(stKomponent), ' komponentami']);
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Demo: PCA na 2D sivinski sliki (6/7)

5. Ovrednotenje postopka
% Linearno skaliranje slikovnih podatkov in prikaz
img skalirana=uint8(255.*(img_rekonstruirana-min(img_rekonstruirana(:)))./ ...
(max(img_rekonstruirana(:))-min(img_rekonstruirana(:))));
figure; imshow(img skalirana); (Bl Figure 4 -9 X

File Edit View Insert Tools Desktop Window Help N

title('Skalirana rekonstruirana slika“); AL DRI EIE::

Skalirana rekonstruirana slika

% Root Mean Squared Error (RMSE) med originalno
% in skalirano sliko
disp(rmse(double(img_skalirana),

double(img _orig), 'all'))

% Opomba: RMSE = 63.8826
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Demo: PCA na 2D sivinski sliki (7/7)

5. Ovrednotenje postopka
% Rekonstrukcijska napaka
Napaka = abs(double(img orig)-double(img_skalirana));

figure; imagesc(Napaka); B Figure s 0
title ( ! Rekonstr\ukcijska napaka' ); File Edit View Insert Tools Desktop Window Help 3

Dede @08 KE

Rekonstrukcijska napaka

colorbar;
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