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Izvlecek

Naredili smo verjetnostno napoved sanitarnega poseka navadne smreke zaradi podlubnikov v 2025
v Sloveniji. Napoved smo naredili s pomocjo prostorskega modela, ki je bil razvit z logisticno
regresijo in ima locljivost 1 km x 1 km. Napoved modela temelji na podatkih iz lanskega leta.
Sanitarni posek smreke zaradi podlubnikov se bo v letu 2025 verjetno zgodil v 52,6 % modelskih
celic s smreko. Med najbolj ogrozenimi so naslednja gozdnogospodarska obmocja: Slovenj Gradec,
Nazarje in Kranj.

Abstract

We have made a probabilistic forecast of sanitary felling of Norway spruce due to bark beetles in
2025 in Slovenia. The forecast was made using a spatial model developed with logistic regression
and has a resolution of 1 km x 1 km. The model's forecast is based on data from last year. Sanitary
felling of spruce due to bark beetles is likely to occur in 52.6% of the model cells with spruce in
2025. The forest management areas that are predicted to most at risk are: Slovenj Gradec,
Nazarje, and Kranj.

Uvod

Podlubniki so prepoznani kot najpomembnejsi biotski skodljivi dejavnik v gozdovih v Sloveniji. V

letu 2023 je bilo v Sloveniji zaradi Zuzelk posekanih 755.576 m?3 dreves (ZGS, 2024). Smreka je bila
najpogostejsa drevesna vrsta, ki je bila poskodovana zaradi podlubnikov (96,7 % poseka zaradi
zuzelk), predvsem zaradi osmerozobega smrekovega lubadarja (Ips typographus L.) (ZGS, 2024).

Smrekovi podlubniki predstavljajo velik izziv za gospodarjenje z gozdovi. Prvi korak pri resevanju
tega problema je ¢im zgodnejse odkritje zaris¢ (lubadark), ki mu sledi hitro ukrepanje (sanitarni
posek in izdelava lubadark). K zgodnejsemu odkrivanju lubadark lahko pripomorejo prognosticni
modeli, s pomocjo katerih bolj ali manj uspesno identificiramo obmocja, kjer je vecja verjetnost
pojava zaris¢ podlubnikov. S tem dobimo informacijo o lokacijah, kamor je treba prednostno
usmeriti napore za iskanje lubadark in izvajanje ukrepov.

Cilj raziskave je bil narediti verjetnostno napoved sanitarnega poseka smreke zaradi podlubnikov v
2025 v Sloveniji.

Metode dela

https://lwww.zdravgozd.si/prognoze_zapis_tiskanje.aspx?idpor=73 1/6


https://www.zdravgozd.si/prognoze_index.aspx
http://dx.doi.org/10.20315/NZG.73

4/8/25, 7:49 AM Napovedi o zdravju gozdov

Verjetnostno napoved sanitarnega poseka smreke zaradi podlubnikov smo naredili s pomocjo
prostorskega modela, ki sta ga razvila de Groot in Ogris (2019). Verjetnostno napoved smo Ze
veckrat preverili in ugotovili smo, da je optimalen prag za verjetnost sanitarnega poseka smreke
zaradi podlubnikov 0,5 (Ogris in de Groot, 2024a).

Verjetnostni model je bil razvit z logisticno regresijo. Na podlagi dejavnikov, izmerjenih v
preteklem letu, z modelom napovemo verjetnost sanitarnega poseka smreke zaradi podlubnikov v
tekocem letu. V model za napoved verjetnosti sanitarnega poseka smreke zaradi podlubnikov so
vkljuene naslednje spremenljivke (de Groot in Ogris, 2019): lesna zaloga smreke, lokacija
(koordinati X in Y), naklon terena, kolicina fosforja v tleh, kationska izmenjevalna kapaciteta tal,
delez nasicenosti tal z bazami, standardizirani padavinski indeks za prejsnje leto (6 mesecni SPI),
temperatura zraka v prejsnjem letu, sanitarni posek smreke zaradi zuzelk v prejsnjem letu, posek
oslabljene smreke zaradi abiotskih poskodb v prejsnjem letu, sanitarni posek smreke zaradi
abiotskih poskodb v prejsnjem letu.

Validacija verjetnostnega modela je pokazala, da je zanesljivost napovedi visoka, zato je model
primeren za uporabo v praksi. AUC (angl. Area Under the Curve) je znasal 0,83-0,89 (de Groot in
Ogris, 2019; Ogris in de Groot, 2020, 2021, 2022, 2023, 2024a). Vec podrobnosti o verjetnostnem
modelu je na voljo v izvirnem opisu modela (de Groot in Ogris, 2019).

Model ima prostorsko locljivost 1 km x 1 km (enemu kvadratu pravimo modelska celica) in pokriva
obmocdje cele Slovenije (21.001 modelskih celic).

Analizo smo izvedli v podatkovni zbirki Microsoft SQL Server 16.0 s pomocjo racunalniskega
programa Microsoft SQL Server Management Studio 20.2. Napoved smo izracunali v statisticnem
programu R (R Core Team, 2023). Karto smo izrisali v ESRI ArcMap 10.6.1.

Rezultati

Ce vzamemo samo modelske celice, kjer je bila izra¢unana verjetnost sanitarnega poseka vecja
kot 0,5, je modelski izracun ugotovil verjetnost pojava sanitarnega poseka smreke zaradi
podlubnikov v 52,6 % modelskih celic s smreko (slika 1). Med najbolj ogrozenimi so naslednja
gozdnogospodarska obmocja (GGO) (preglednica 1): Slovenj Gradec, Nazarje in Kranj, kjer se bo
verjetno sanitarni posek smreke zaradi podlubnikov zgodil v vec kot 83 % modelskih celic s smreko.
Lokalno se bodo pojavljala zarisca podlubnikov v vseh GGO.
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Avtor: dr. Nikica Ogris, Gozdarski institut Slovenije 2025

Slika 1: Verjetnost sanitarnega poseka smreke zaradi podlubnikov v letu 2025 (obmocja z verjetnostjo vecjo kot
0,5)

Preglednica 1: Statistika verjetnosti sanitarnega poseka smreke zaradi podlubnikov v 2025 po gozdnogospodarskih
obmocjih (GGO)

Povprecna Standardni Delez (%) modelskih celic s smreko in
a8 verjetnost odklon verjetnostjo > 0,5
Tolmin 0,71 0,13 32,7
Bled 0,80 0,13 66,3
Kranj 0,84 0,11 83,3
Ljubljana 0,73 0,12 66,3
Postojna 0,67 0,12 39,2
Kocevje 0,78 0,13 64,8
Novo mesto 0,76 0,13 60,6
Brezice 0,68 0,13 31,1
Celje 0,75 0,14 59,7
Nazarje 0,84 0,11 88,2
Slovenj
Gradeg 0,89 0,11 95,6
Maribor 0,73 0,13 39,7
Murska
Sobota 0,68 0,14 13,5
Sezana 0,66 0,12 6,3
Razprava

Verjetnost izbruha podlubnikov je mocno odvisna od vremenskih razmer v prejsnjem letu. V
Sloveniji in svetu je bilo leto 2024 najtoplejse do zdaj (Cegnar, 2024). Leto 2024 je bilo ze 14.
zaporedno leto, ki je bilo toplejse od normale. Leto 2024 je bilo na drzavni ravni z odklonom 1,8
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°C dalec najtoplejse leto do zdaj. V drzavnem povprecju je bilo padavin za 10 % ve¢ od normale
(Cegnar, 2024). V veliki vecini drzave je bilo padavin vec kot obicajno, le v nekaj krajih jih je bilo
padavin manj od normale, na primer v Lendavi, Strunjanu, Mackovcih, Bukovem, Jeruzalemu, Litiji
in Leskovici. Najvecji presezek padavin nad normalo je bil ponekod v delu gora na severu drzave in
delu Julijskih Alp. Kljub temu da je bilo leto 2024 nadpovprecno namoceno, je julija in avgusta
padlo manj dezja od normale, zato je bilo poletje 2024 slabse namoceno od normale, tj. padlo je
92 % dezja kot normalno (Cegnar, 2024).

Sanitarni posek smreke zaradi podlubnikov v letu 2024 je bil vec¢inoma posledica vetroloma v juliju

2023, ko je bilo poskodovanega kar 1,37 milijonov m?3 drevja ter deloma tudi zaradi snegolomov iz
zacetka leta 2023 (ZGS, 2024). V letu 2025 pricakujemo nekoliko manjsi sanitarni posek smreke
zaradi podlubnikov kot v letu 2024, saj je modelska napoved sanitarnega poseka smreke zaradi
podlubnikov za leto 2025 predvidena v 52,6 % modelskih celic s smreko v primerjavi z letom 2024,
ko je modelska napoved znasala 56,9 % modelskih celic s smreko (Ogris in de Groot, 2024b).
Sanitarni posek smreke zaradi podlubnikov bo predvidoma se visok predvsem zaradi izjemno
vrocega prejsnjega leta in primanjkovanja padavin poleti. Napoved modela temelji na podatkih iz
lanskega leta. Vendar bo na sanitarni posek smreke zaradi podlubnikov v letosnjem letu vplivalo
tudi vreme in vremenski dogodki (ujme) v letosnjem letu, kar pa model ni uposteval. Zato
pricakujemo, da bo dejanski sanitarni posek smreke zaradi podlubnikov nekoliko drugacen kot je
napovedal model. Veljavnost napovedi bomo preverili na koncu leta 2025, ko bomo imeli na voljo
dejanske podatke o sanitarnem poseku smreke.

Rezultate napovedi sanitarnega poseka smreke zaradi podlubnikov s pridom uporabimo za bolj
osredotoceno iskanje novih lubadark. Za ta namen smo pripravili pripomocek, tj. spletno
interaktivno karto, na kateri lahko pois¢emo obmocja z vecjo in manjso verjetnostjo pojava
sanitarnih se¢enj smreke zaradi podlubnikov v Sloveniji v letu 2025 (slika 2). Zaradi relativno
visoke zanesljivosti napovedi (de Groot in Ogris, 2019) verjamemo, da bo njihova uporaba
pripomogla k hitrejsemu in bolj ucinkovitemu ukrepanju. Poleg tega lahko napoved sanitarnega
poseka smreke zaradi podlubnikov uporabimo tudi Sirse, npr. za nacrtovanje gozdnogospodarskih
dejavnosti, za nacrtovanje razporeditve dela, za nacrtovanje ukrepov varstva gozdov idr.
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Slika 2: Interaktivna spletna aplikacija za podroben pregled lokacij, kjer obstaja verjetnost za sanitarni posek v
2025 zaradi podlubnikov. Povezava: http://www.zdravgozd.si/karta.aspx?idprognoza=73

Zahvala

Clanek je nastal v okviru Javne gozdarske sluZbe, naloge 2 (Porocevalska, prognosti¢no-
diagnosticna sluzba za gozdove) na Gozdarskem institutu Slovenije. Recenzentu se zahvaljujemo
za koristne predloge in izboljsave c¢lanka.

Karte
Nekatare podatke s prognoze si lahko ogledamo na karti. é
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