Definicija in zivljenjski krog ‘
raziskovalnih podatkov

Doc. dr. Ana SLAVEC, Fakulteta za matematiko, naravoslovje in
informacijske tehnologije Univerze na Primorskem in InnoRenew CoE

' |
Financira NACRT ZA REPUBLIKA SLOVENIJA
Evropska unija OKREVANJE MINISTRSTVO ZA VISOKO SOLSTVO
NextGenerationEU IN ODPORNOST ZNANOST ON INOVACIJE

PPPPPPPPPPPPPPPPPPP CEL ODPRTE ZNANOSTI V SLOVENUI



S PAZ NAJ

PODPORA PRI UVAJANJU NACEL ODPRTE ZNANOSTI V SLOVENIJI

Univ. diploma s podrocja sociologije — druzboslovne informatike (2010) in doktorat s podrocja
statistike (2016) na Univerzi v Ljubljani

Raziskovalna asistentka v Arhivu druzboslovnih podatkov (2016 — 2017)

Svetovalka za statistiko na InnoRenew CoE Centru odli¢nosti za raziskave in inovacije na podrocju
obnovljivih materialov in zdravega bivanjskega okolja (2017 —)

Koordinatorica za odprto znanost pri drustvu Mlada akademija (2018 -)

So-koordinatorica in ambasadorka za odprto znanosti pri Evropskem svetu doktorskih kandidatov in
raziskovalcev na zacetku kariere (Eurodoc) (2018 — 2021)

Ambasadorka za podrocje tehnike/obnovljivih materialov pri ZdruZenju za raziskovalne podatke
Research Data Alliance (2019 -)

Clanica DS za nacela FAIR pri Evropskem oblaku odprte znanosti (2019 — 2020)

Alumna pilotne Sole CODATA-RDA za podatkovne skrbnike (2019)

Implementacija nacionalnega akcijskega nacrta odprte znanosti na Univerzi na Primorskem (2023 —)


https://www.rawpixel.com/image/8544110/image-aesthetic-art-vintage

PODPORA PRI UVAJANJU NACEL ODPRTE ZNANOSTI V SLOVENUI

Vsebina

* Definicija raziskovalnih podatkov
 Zivljenjski krog raziskovalnih podatkov
 Podrobna predstavitev nacel FAIR




Prilika o slepcih in slonu

Vir: openclipart

PODPORA PRI UVAJANJU NACEL ODPRTE ZNANOSTI V SLOVENLI


https://openclipart.org/detail/326414/elephant-mahouts
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Slovenski prevod OECD definicije (na dirrosdata.ctk.uni-lj.si): ,,Raziskovalni
podatki so definirani kot stvarni zapisi (numericni rezultati, besedilni zapisi,
slikovno in zvocno gradivo), ki se uporabljajo kot primarni viri za namene
znanstvenih raziskav in so v znanstveni skupnosti splosno sprejeti kot nujni za
potrditev raziskovalnih izsledkov. Nabor raziskovalnih podatkov predstavlja
sistematicno, delno predstavitev raziskovalne tematike. Ta pojem ne vkljucuje:
laboratorijskih dnevnikov, preliminarnih analiz, osnutkov znanstvenih clankov,
nacrtov bodocih raziskav, strokovnih recenzij, komunikacije s kolegi in predmetov
(npr. laboratorijskih vzorcev, bakterijskih sevov in testnih zivali, kot so misi).”



https://dirrosdata.ctk.uni-lj.si/en/raziskovalni-podatki/
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Opazovani podatki so zajeti na podlagi opazovanja: npr. senzorski podatki, anketni
podatki, nevroloske slike.

Eksperimentalni podatki nastanejo z aktivnim posegom raziskovalca in obicajno
vkljucujejo rabo dolocene opreme: npr. zaporedja genov, kromatogrami, podatki o
magnetnih poljih.

Simulacijski podatki so ustvarjeni iz testnih modelov: npr. klimatski modeli, ekonomski
modeli.

Izpeljani ali sestavljeni podatki so bi bili preoblikovani iz ze obstojecih podatkovnih
tock: npr. sestavljene baze podatkov, podatkovno rudarjenje, 3D modeli.

Referencni ali kanonicni podatki so obsezne zbirke objavljenih zbirk podatkov: npr.
kemijske strukture, portali prostorskih podatkov.
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* Primarni podatki so tisti, ki jih raziskovalci za namen svoje raziskave
neposredno zbirajo prek opazovanja ali eksperimentiranja.

* Sekundarni podatki so tisti, ki so bili zbrani ze prej za nek drug namen.
Pridobljeni so iz ze obstojecih virov, bodisi s simulacijami, z analizo ali
reorganizacijo obstojecih podatkovnih tock (vklju¢no z Ze objavljenimi
opazovanimi in eksperimentalnimi podatki).

ORC
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* Analogni podatki so zajeti v svoji fiziCni obliki, kot so papirni zapisi, zvocCni
posnetki, slike na fotografskih filmih, filmski trakovi, itd. Njihova oblika
temelji na zveznem signalu ali fizicnem mediju.

* Digitalni podatki so tisti, ki so shranjeni, obdelani in preneseni v digitalni
obliki, kot so npr. dokumenti v elektronski obliki, podatkovne baze, itd.
Predstavljeni so v diskretni obliki, kar omogoca njihovo enostavno
obdelavo z racunalniskimi sistemi.
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* Surovi podatki so podatki v njihovi izvorni, neprilagojeni obliki, taksni kot
so bili zbrani, brez kakrsnekoli obdelave, organizacije, ali analize.

* Obdelani podatki so tisti, ki so shranjeni, obdelani in preneseni v digitalni
obliki, kot so npr. dokumenti v elektronski obliki, podatkovne baze, itd.
Predstavljeni so v diskretni obliki, kar omogoca njihovo enostavno
obdelavo z raCunalniskimi sistemi.

JU NACEL ODPRTE ZNANOSTI V SLOVENUI
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* Mikropodatki so neagregirana opazovanja ali meritve znacilnosti
posameznih enot, ki niso bili zdruzeni ali povpreceni, torej ohranjajo
natancnejse informacije o vsaki enoti.

 Makropodatki (agregirani podatki) so podatki, ki so zbrani in zdruzeni iz W
posameznih enot v Sirse skupine ali kategorije.
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Metapodatki (podatki o podatkih)

Metapodatki so podatki, ki opisejo
vsebino podatkov, njihovo kakovost,
obliko, vir, lokacijo in pogoje dostopa
(npr. ID raziskave, avtorji, naslov, klju¢ne
besede, datum, licenca, financiranje...).
Strukturirani so na nacin, da so clovesko
in strojno berljivi (uporabljajo se razli¢ni
formati, kot so XML, JSON, RDF, CSV, idr.)
Razlicne metapodatkovne sheme in
standardi.

DATA

JUICE

META DATA

B Dataedo P olo0 Dafnat>

Vir: Piotr Kononow (Dataedo.com)



https://dataedo.com/cartoon/data-vs-metadata-4
https://dataedo.com/cartoon/data-vs-metadata-4

Dokumentacija in metapodatki

Metapodatki so del dokumentacije
raziskave, ki vkljuCuje se vse druge
dokumente, ki opisujejo potek
raziskave, njeno metodologijo,
rezultate, analize in zakljucke.
Dokumentacija nam pove Sirsi
kontekst, zakaj so nastali podatki,
kaj je bilo narejeno in kako, kakSna
koda je bila uporabljena, itd.

Dokumentacija

Metapodatki
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Zivljenjski krog raziskovalnih podatkov

Data Search / Reuse

Iskanje in ponovna raba podatkov
 Nacrt ravnanja s podatki

* Opis podatkov Research Question
* Arhiviranje podatkov

* Objava podatkov

Data Management
Plan

Collection

Data
Storage

Re-collection

Description

Analysis

Publication

Archive

Vir: University of California, Santa Cruz, Data Management LibGuide



https://guides.library.ucsc.edu/datamanagement
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Nacela FAIR N —

Amended: Addendum
OPEN ;

SUBJECT CATEGORIES

Clanek “The FAIR Guiding Principles for scientific data

. Principles for scientific data
. Management and stewardship

management and stewardship” (Wilkinson idr. 2016)

: There is an urgent need to improve the infrastructure supporting the reuse of scholarly data. A diverse
© set of stakeholders—representing academia, industry, funding agencies, and scholarly publishers—have
Received: 10 December 2015 - €ome together to design and jointly endorse a concise and measureable set of principles that we refer
Accepted: 12 February 2016 - 10 35 the FAIR Data Principles. The intent is that these may act as a guideline for those wishing to

Publiaiid A5 Masch 2086 enhance the reusability of their data holdings. Distinct from peer initiatives that focus on the human
* scholar, the FAIR Principles put specific emphasis on enhancing the ability of machines to automatically

: find and use the data, in addition to supporting its reuse by individuals. This Comment is the first
: formal publication of the FAIR Principles, and includes the rationale behind them, and some exemplar

implementations in the community.
: Supporting discovery through good data management
Good data management is not a goal in itself, but rather is the key conduit leading to knowledge
. . : discovery and and to data and tion and reuse by the
INndable ccessi b I e nte ro pe ra b | e eusable i communiy aher the data publication process. Unfortunatel, the exsting dightal ecosystem

surrounding scholarly data publication prevents us from extracting maximum benefit from our
research investments (e.g., ref. 1). Partially in response to this, science funders, publishers and
: governmental agencies are beginning to require data management and stewardship plans for data

: generated in publicly funded experiments. Beyond proper collection, annotation, and archival, data
stewardship includes the notion of ‘long-term care’ of valuable digital assets, with the goal that they
should be discovered and re-used for downstream investigations, either alone, or in combination with
newly generated data. The outcomes from good data management and stewardship, therefore, are
high quality digital publications that facilitate and simplify this ongoing process of discovery, evaluation,

i and reuse in downstream studies. What constitutes 'good data management’ is, however, largely

: undefined, and is generally left as a decision for the data or repository owner. Therefore, bringing some

: clarity around the goals and desiderata of good data management and stewardship, and defining

: simple guideposts to inform those who publish and/or preserve scholarly data, would be of great utility.

i This article describes four foundational principles—Findability, Accessibility, Interoperability, and

: Reusability—that serve to guide data producers and publishers as they navigate around these

: obstacles, thereby helping to maximize the added-value gained by contemporary, formal scholarly

digital publishing. Importantly, it is our intent that the principles apply not only to ‘data’ in the
: conventional sense, but also to the algorithms, tools, and workflows that led to that data. All
: scholarly digital research objects’—from data to analytical pipelines—benefit from application of
: these principles, since all components of the research process must be available to ensure
: repr and

There are numerous and diverse stakeholders who stand to benefit from overcoming these obstacles:
researchers wanting to share, get credit, and reuse each other's data and interpretations; professional
data publishers offering their services; software and tool-builders providing data analysis and
processing services such as reusable workflows; funding agencies (private and public) increasingly

Correspondence and requests for materials should be addressed to BM. (email: barend mons@dtis.ni).
WA full list of authors and their affiliations appears at the end of the paper.

ATA | 3:160018 | DOL: 10.1038/sdata. 2016.18



https://www.nature.com/articles/sdata201618
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Findability (Najdljivost)

F1. (Meta)podatkom se dodeli globalno edinstven trajni
identifikator.

F2. Podatki so opisani z bogatimi metapodatki.

F3. (Meta)podatki jasno in izrecno vkljucCujejo identifikatorje
podatkov, ki jih opisujejo.

F4. (Meta)podatki so registrirani ali indeksirani v iskalnem viru.



Accessibility (Dostopnost)

Al. Na podlagi njihovega identifikatorja je do
(meta)podatkov mozno dostopati z uporabo

standardiziranega komunikacijskega protokola.
Al.1. Protokol je odprt, brezplacen in splosno izvedljiv.
Al.2. Protokol po potrebi omogoca postopek preverjanja
prisotnosti in avtorizacije.

A2. (Meta)podatki so dostopni tudi, ko podatki niso
(vec) na voljo.
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Interoperability (Interoperabilnost) _»

11. (Meta)podatki za reprezentacijo znanja uporabljajo
formalen, dostopen in Siroko uporabljan jezik.

12. (Meta)podatki uporabljajo slovarje, ki sledijo
nacelom FAIR.

13. (Meta)podatki vkljucujejo kvalificirane reference na
druge (meta)podatke.
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Reusability (Ponovna uporabnost)

R1. (Meta)podatki so bogato opisani z mnozZico natancnih
in ustreznih lastnosti.

R2. (Meta)podatki se izdajo z jasno in dostopno licenco za
uporabo podatkov.

R3. (Meta)podatki so povezani s podrobnim poreklom.

R4. (Meta)podatki ustrezajo skupnostnim standardom
relevantnega podrocja.
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Nacela FAIR # Odprti podatki

Kolikor odprto je mogoce, kolikor zaprto je potrebno.
(angl. ,as open as possible, as clossed as necessary”)

Jones, S. 2018. Open data, FAIR data and RDM:
the ugly duckling. Available at: Zenodo.


https://zenodo.org/record/1196631#.XhbcdUdKh3g
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Upravljani in
neupravljani
podatki

Managed data

Jones, S. 2018. Open data, FAIR data and RDM:
the ugly duckling. Available at: Zenodo.



https://zenodo.org/record/1196631#.XhbcdUdKh3g
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Kako definirati metrike za nacela
FAIR?

Foto: Marina Noordegraaf (Flickr)



https://www.flickr.com/photos/verbeeldingskr8/26548136174
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Figure 3 'Measuring progress’ visualsation



https://www.rd-alliance.org/groups/fair-data-maturity-model-wg/#:~:text=The%20RDA%20FAIR%20Data%20Maturity%20Model%20Working%20Group%20develops%20as
https://zenodo.org/records/3909563#.YGRNnq8za70
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Priporocila za FAIR metrike za EOSC

* Porocilo, ki smo ga pripravili v delovni skuipni EOSC

Executive Board FAIR WG (Genova et al. 2021) | R}n.ecomn"l.endations
on FAIR Metrics

T for EOSC

FAIR assessment as part of
preparing adata
management plan

PLANNING
RE RC
M AT A COLLECTING .
Scanarios 6 & 7 RERSINGIDATA DATA
FAIR assessment to FAIR assessment as part
evaluate data forre-use ofupdating a data
management plan

FAIR assessmant for
compliance monitoring

by funders PRESERVING
DATA

PROCESSING
AND ANALYZING

DATA

Independent

Scenarios 1 & 2

FAIR assessment before Report

depositingdata
PUBLISHING AND
swarnG DATA. [ S
FAIR assessment as part
of the deposit approval FAIR assessment as part of

the depositworkflow

Figure 9: Research data lifecycle (figure adapted from Mosconi et al., 2019) and scenarios of FAIR assessment of datasets
therein. Figure 3 from FAIRSFAIR D4.1.



https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/ced147c9-53c0-11eb-b59f-01aa75ed71a1/language-en
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