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SPREMEMBE TEMPERATURNEGA REZIMA
Vir: Burke et al. 2018, PNAS
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SPREMEMBE TEMPERATURNEGA REZIMA 5 SPREMEMBE TEMPERATURNEGA REZIMA

Zemlja: odklon svetovnega povpregja letne temperature
Rekonstrukcija temperature za SEVERNO POLOBLO za obdobje zadnjih 2000 let od povpretja 1850-1900 (°C)
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SPREMEMBE TEMPERATURNEGA REZIMA Spreminjanje temperature, 1960-2014

Vir: National Geographic -
Slovenija, nov. 2015
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Vir: Evropska agencija za okolje, 2016

« Zemlja se je v 20. stoletju segrela za 0,85°C (ve¢inoma po letu 1960).

* Regionalne razlike: nekateri deli Arktike so se ogreli celo za ve¢ kot 9°C, obmocja
¢ blizu Antarktike so se ohladila.

Evropa: relativna odstopanja povpreéne letne temperature med obdobjem 1850 * Segrevanije se v veliki meri ujema s porastom izpustov ogljikovih spojin v ¢edalje
in 2014 glede na predindustrijsko obdobje . bolj industrializiranem svetu.
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Koncentracije ogljikovega dioksida (CO,) v atmosferi Spremembe podnebja v Sloveniji, 1960-2011
PODNEBNA SPREMENLIIVOST SLOVENLJE V OBDOBJU 1961-2011 (ARSO

2018):

* Povpreéna temperatura se je od 60 let prejSnjega stoletja dvignila za
okrog 2 °C, z najvecjim trendom naras¢anja temperature zraka poleti
(0,44 °C/desetletje).

 Trajanje soncnega obsevanja se je v obdobju 1961-2011 povecevalo za
okrog 30-40 ur na desetletje, najbolj na racun povecanja pomladi in
poleti.

« Zaradi velike naravne spremenljivosti padavin dolgoro¢ne spremembe v
visini padavin niso tako zanesljive kot spremembe temperature in
sonénega sevanja.

* Najbolj gotovo je zmanjSevanje koli¢éine padavin samo na nekaterih
obmodjih Slovenije pomladi in poleti, na letni ravni pa zmanjSanje
koli¢ine padavin v zahodni polovici drzave.

Vir: NASA « Skupna snezna odeja se statisticno znacilno zmanjsuje v visjih legah (do

20 % na desetletje) in tudi v niZjih legah (do 15 % na desetletje).
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Povprecje in odklon letne temperature zraka od povprecja v zadnjih desetletjih Spremembe povprecne temperature zraka in padavin v Sloveniji
- -— - - - Vir: Vertaénik G., Bertalani¢ R., 2017. Podnebna Letno povprecje temperature rso.
" ‘ ' ' spremenljivost Slovenije v obdobju 1961-2011 2raka (°0) v Slovenijiv obdobju Vi Agenciia 15 za
¥ of o . L4 19612022 na merilnih postajah okolie, 2023
L . ~ Stevilo vrocih dni (T>30°C)
" '— " ' '_ ' . Na]vec"nadpovprecno Eophh let i i g
v zadnjih treh desetletjih. SR AR T - .
’ * Povpreéna letna temperatura se

- - - - - - | e navzhodu dvignila nekoliko
"‘ ' bolj kot na zahodu drzave. R ais - N e AP Sertete e S et
- - - - - - « |+ Dvig temperature je bil ob¢uten e N o{ih ’ | |
’ ' ’ v vseh letnih &asih, najbolj pri
- - - - - ’ poletni temperaturi. s N

‘ L =g — e— Letna kolitina padavin (v mm)v 1Y v -
- Sloveniji v obdobju 1961-2018 A TANY Y™ . \
- s na merilnih postajah AL g,y i

Vir: Arhiv meteoroloskih podatkov, ARSO, 2013

’ Povpreéna letna T za 5 meteoroloskih
Vir: Arhiv meteoroloskih podatkov ARSG,
postaj za obdobje 60 let (1959-2018) Urad za meteorologijo, Agencija RS za
okolje, 2019

Vir: ARSO 2019, 1
Kutnar et al. 2021, Ann For Res -
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Trend narascanje povprecne temperature zraka v obdobju

25 ih postaj v Sloveniji (2000-2018):

M A Naras¢anje povpre¢ne LETNE TEMPERATURE:

0,44°C na desetletje (4,4°C v stoletju)

Nara3¢anje povpreéne (junij,
julijin avgust):

.-“‘_-' 0,51°C na desetletje (5,1°C v stoletju) 2) NAPOVEDI SPREMEMB
WY : PODNEBNIH PARAMETROV V 21.

=N STOLETJU

Ljubljana (obdobje 1959-2018):
Nara3¢anje povpre¢ne LETNE
TEMPERATURE:

0,46 °C na desetletje (60-letno
obdobje) oz. 4,6 °C v stoletju;
0,57 °C na desetletje (zadnjih 30 -
let) oz. 5,7 °C v stoletju . 3

Vir: ARSO 2019, Kutnar et al. 2021, Ann For Res
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NAPQVED! VPLIVOV PODNERNIH SPRENEME IN VELIKOPOVRSINSKIH MOTENNA GOZD IN DRUGE NARAVNE EKOSISTENE

NAPOVED POVECANJA POVPRECNE LETNE TEMPERATURE NAPOVED PODNEBNIH SPREMEMB V ODVISNOSTI OD
NA GLOBALNI RAVNI KONCENTRACIJE TOPLOGREDNIH PLINOV

« Toplogredni plini povzrocajo ucinek ‘tople grede’ v
Zemljinem ozradju in posledi¢no segrevanje zraénih
plasti nad povrsjem. [

* Prepuscajo vetino kratkovalovnega sevanja in vpijajo
del izhajajocega dolgovalovnega sevanja.

* Od zacetka industrijske revolucije se je zaradi kurjenja
fosilnih goriv koncentracija ogljikovega dioksida
povisala z 280 na 390 ppm.

Vir: NOAA, 2010? Giobal semperstie increase: Estimate vs Actual dats

Priviecst v of Chemes chaagn
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Napoved predvideva povetanje povpreéne temperature za 2,2°C v obdobju med
2000 do 2100 — se ujema z napovedmi IPCC (Intergovernmental Panel on Climate
Change), ki predvidevajo povecanje povprec¢ne T za 1,8-4,0°C do 2100.

Vir: National Geographic, maj 2020
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NAPOVEDI SPREMEMB V ODVISNOSTI OD EMISIJ IN NA ZE’;:JIC’I"{‘E\',’ssl"g\fl's"'h:l’::ﬁg‘:cfm';i';fc‘;:;kum
KONCENTRACIJ CO, TER SOCIOEKONOMSKIH SPREMEMB

Representative Concentration Pathways
Special Report on Emissions Scenarios (SRES): (RCPs): RCP2.6, RCP4.5, RCP8.5
* razvili 40 razliénih scenarijev - il il -
« uposteva vse glavne dejavnike povecevanja emisij: demografske,
tehnoloke in ekonomske
« vkljuéuje predviden razpon emisij vseh glavnih toplogrednih plinov

Eo)
—v»  SRES scenariji
Ui i tpcc, 2000

Tr—— .y

AR K . Zemlja
(najvedi vpliv CO,) in 2vepla &
SSPs scenariji ' . '
vir: IPcc, 2021
| -3 - p——
— e e Mev  ¥eo
" RCP scenariji | -
§ W0 VirIpce, 2014 y — -
H - ) el it arming Very kel range n
2 - SSP  Scenario e e
—= owGHG 3
| o [ & SSP1-1.9 &5/ cmissions ot o ot zer round 2050 14°C 10-18
4 - — » SSP1-2.6 (3% GG emissions: 1.8°C 13-24
v Shared Socioeconomic Pathways (SSPs): fm‘::m':z:c“f&:"“m 2015
W RN e . + uposteva razlitne poti globalnega druzbeno- SSP2-4.5  CO, emissions around curertlevels w2050, 2,7 °C 21-35
° o " nen kg bt ot reacng et 2610 by 2100
P! @ ! Yz (RCES): zt:::;ifg:agr;;v:;a (rneiri\gcv:)?mme popuacie. SERET0 | D 36°C 28-46
« upoiteva koncentracije (ne emisije) toplogrednih JLRIPGE cal - ¥ CO; emissions double by 2100 8 S
o (s poudarkom na C0) * skdadno z razlicnimi podnebnimi politikami  prilagajanje SSPa.g N GHG omsiors: s aa o7
« skladni z socialno-ekonomskimi predpostavkami (0 il au i EE CELT IR
Lo 1027 2025 NAPOVED) VPLIVOV PODNERNE SPREVEVE I VEL JOTENJ NA GOZD N DRUGE NARAVNE EKOSISTENE 800 Kyi041 2025 NAPOVEDI VPLIVOV PODNEENH SPREWENS I VEL MOTENINAGOZD

Napoved razporeditve temperature na osnovi RCP scenarijev Napovedi sprememb padavin v Evropi na osnovi RCP 8.5

za obdobje 2071-2100 v primerjavi z obdobjem 1971-2000 scenarija za obdobje 2071-2100 (v %) v primerjavi z 1971-2000

Vir: Evropska agencija za okolje, 2016

A et A - Projekcije temeljijo na povpreéju simulacij ansambla regionalnih podnebnih modelov
L x (RCM) pobude EURO-CORDEX. i

Vir: Evropska agencija za okolje, 2016
Lad 025 NAPOVED! VPI VOV PODNEENI SPREVENE I VEI MOTENJNA GOZD N DRUGE NARAVNE EKOSTENE Lado Kuina; 2025 NAPOVEDI VPLIVOV PODNERNI SPREVENE IN VEL MOTEN, NA GOZD IN DRUGE NARAVNE EKQSISTENE
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Povprecne letne temperature — v sedanjem obdobju (zgoraj) in
leta 2070 (spodaj)

VIR PODATKOV:
WorldClim. 2014. Global
Climate Data. Free climate
data for ecological modeling
and Gis.

STUDIA izvedena v okviru
sodelovanja 2 GWP (Global
- Water Partnership program)

VIR PODATKOV:
WorldClim. 2014. Global
Climate Data. Free climate
data for ecological modeling
and GIS.

STUDUA izvedena v okviru
sodelovanja z GWP (Global
Water Partnership program)

RCP8.5 — pesimistiéni scenarij
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EKSTREMNI VREMENSKI DOGODKI
suse, poplave, vetrolomi, Zled, snegolomi, itd.

3) NAPOVEDI UCINKOV PODNEBNIH
SPREMEMB IN MOTENJ

25

TRIGLAVSX] LEDERIK
Parvima — -2

TALJENJE TRIGLAVSKEGA LEDENIKA

TALJENJE LEDENIKOV V GORAH IN NA ZEMELJSKIH POLIH

v 5] ) ey
Vir: National Geographic, sept. 2019 = e
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2 Povpreéna temperatura
v (60-letno obdobje) —— -

Posnetek Triglavskega ledenika{  woomp e ® T
On February 6, 2020, weather stations recorded stalne togke pri Triglavskem dor o

the hottest temperature on record for © 2000, Jernej Gartner, vir: Fotd
Antarctica. Thermometers at the Esperanza
Base reached 18.3°C.

Vir: ARSO 2019, Kutnar et al. 2021, Ann For Res.
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SIRJENJE PUSCAV (DEZERTIFIKACIJA) GOZDNI POZARI
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GOZDNI POZARI SPREMEMBE NARAVNIH EKOSISTEMOV

(npr. zmanjsanje vitalnosti kljuénih vrst, napad skodljivih organizmov,
spremembe naravnih ravnovesij, spremembe biodiverzitete)

+ obmotje Paradise, Kalifornija (populacija okoli 27.000, ve&
naselij mobilnih hisic);

* najbolj uni¢ujo€ pozar (I. 2018) na tem obmogju po znanih
podatkih;

« posar unicil cela naselja: 86 mrtvih, ve& 10.000 ostalo brez
domov.

PO AL CHTEm

Vir: National Geographic, april
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Kaksni bi lahko bili ucinki
podnebnih sprememb na GOZD?
Abiotske poskodbe - .
11:("_ R B Y Nt ‘ui‘"‘ A
Poskodbe zaradi msektov in bolezni
-T‘?. v - 241 o

p. ‘Spremembe genet_skega potenciala; Rrie
T IR U
F -‘Spremembe rastlinske in zwalske vrstne pestrostl te

v PRGN A
J;;.lnjlhowh habltatov
o ". (RS  Spve= M L
. .Zmanjsanje wtalnostl, prirad¢anja in umlranje dreves
NG - A e AR L B R

Premlk vegetacusklh pasov (sever-jug, po nadm Vi m).
2 2 b [

p,Spremembe zalog ogljlka itd.- o 3

VETROLOM V KAMNISKO-SAVINSKIH ALPAH (Crnivec), julij 2008 PO VETROLOMU V KAMNISKO-SAVINJSKIH ALPAH, Crnivec

Sado koo 2000 NAPOVEDI VPLIVOY PODNEBNIH SPREVEME IN VEL MOIENINAGOZD N

E 4
ol 022 NAPOQVERIVPLIVOV PODNEENE SPREVENE IN VELIKQPOVRSINGKI MOTENINA GOZD IN DRUGE NARAVNE EXOSISTENE

35 36

Lado Kutnar, 2025: NAPOVEDI VPLIVOV PODNEBNIH SPREMEMB IN
VELIKOPOVRSINSKIH MOTENJ NA GOZD IN DRUGE NARAVNE EKOSISTEME 6
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ZLED, februar 2014

Vir: Zavod za gozdove, april 2014

Lado Kui0ar 2025 NAPOVEDI VPLIVOV PODNEBNH SPREMEME N VEL MOTENJNA GOZD IN DRUGE NARAVNE EKQSISTEME

GOZDNI POZAR EKSTREMNE TEMERATURE ZARADI PODNEBNIH SPREMEMB

STEVILO vrogih dni: preko 35°C

Podgorski Kras (avgust 2012)

Vir: National Geographic, april 2020

« frekvenca in dolZina vrocinskih valov bo narascala;

« §tevilo vroéih dni (preko 35°C ) bo moéno naraslo: npr. srednja Italija z 1 dne (2005) na
49 dni (2080); osredni del Tajske s 24 dni na 214 dni;

« Cloveska telesa teZjo regulirajo ekstremne T;

* mo¢no povetana nevarnost pozarov v sudnih obmogjih (npr. Avstralija);

« zaradi vrocine bo ogroZeni okoli 43 milijonov delovnih mest (ve¢inoma kmetijstvo) - Se
posebej v juznem delu Azije.

L 025 NAPOVEDI VPLIVOV PODNEBNI SPREVENE IN VE| MOTENJNA GOZD IN DRUGE NARAVNE EKQSISTEME 40 10202025 NAPOVEDI VPLIVO PODNEBNIH SPREMENE IN VEL MOTENJNA GOZD IN DRUGE NARAVNE EXOSISTENE
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SUSNI (VODNI) STRES ZARADI PODNEBNIH SPREMEMB RANLJIVOST ZARADI PODNEBNIH SPREMEMB (CC)
POVECAN SUSNI STRES in VECJE STEVILO POPLAV P = 3 = =
= = = I
Vir: National Geographic, april Vir: National Geographic, april A
-
- e
sy A\
L 3 R )
' s I
\
)
* v naslednji 50 letih prebivalstvo se bo poveéalo preko 10 milijard — vecje potrebe po vodi — = " " " - "
(unievanje in tekma za vodne vire, konflikti, migracije); * Indeks ranljivosti zaradi podnebnih sprememb (CC): nakazuje vpliv CC in sposobnost
* Indeks vodnega stresa (razmerje potrebami in razpolozljivo vodo): visok (rjava barva): prllagajanje d[zav.rjanje; L ) L L
naseljena obmogja, ki so vse bolj su¥na, kot npr. Z del ZDA, Sredozemlje, velik del osrednje 0 LBl .b°d° najbolj izpostavijeni vplivu CC (Afrika, del J. Amerika in dfl' Azije); X
inJ del Azije; « zaradi s CC poveznimi naravnimi katastrofami, okoljskim stresom (suse in poplave), bolezni
* segrevanje za T za 1 °C zadrzi 7 % ve¢ vode v ozradju: manj pogoste in bolj intenzivne (n;?n §v|'rjenje 8 koma”')LbOd?}f bolj re.vnl; L » i oo
padavine (neurja, cikloni) — povzroéajo poplave; © RENEER odp{oLrnostY . . Z‘ .manj klimoliy 10
* povecanje frekvence in intenzitete poplav: ve¢ja ogroZenost prebivalstva (6 mio. leta 1970, ° St . " . .
52lmiod|etal2070) Snaselienalobmat al Asijelin/Atrike « za skoraj 70 vegjih mest: v |. 2070 ekstremna klima - danes nikjer na naseljenem delu Zemlje.
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Lado Kutnar, 2025: NAPOVEDI VPLIVOV PODNEBNIH SPREMEMB IN
VELIKOPOVRSINSKIH MOTENJ NA GOZD IN DRUGE NARAVNE EKOSISTEME 7
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SCENARUI PODNEBNIH SPREMEMB

4) NAPOVEDI PRERAZPOREDITVE -
SLOVENSKIH GOZDOV ZARADI

PODNEBNIH SPREMEMB

TEMPERATURE [°C]
PADAVINE [%]

Lado Kui0ar 2025 NAPOVEDI VPLIVOV PODNEBNH SPREMEME N VEL MOTENJNA GOZD IN DRUGE NARAVNE EKQSISTEME Jg Kui0ar 2025 NAPOVED! VPLIVOV PODNEBNI SPREMENE IN VEL MOTENNAGOZD IN EKQSISTENE
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Gozdnovegetacijska karta Slovenije Gozdni vegetacijski tipi in sedanja razsirjenost

Kosir et al., 1974, 2003, 2007
Biro za gozdarsko naértovanje, (iIS
2 Ao

>

Veg. tip | Ime gozdnega vegetacijskega tipa
1 KISLOLJUBNA BUKOVJA I

2 KISLOLJUBNA RDECEBOROVIA

3 PREDGORSKA BUKOVJA

4 GORSKA BUKOVJA

5 (VISOKO)GORSKA BUKOVJAV (PRED)ALPSKEM OBMOCJU

5.

7

8

L
TOPLOLJUBNA BUKOVJA
GRICEVNA HRASTOVA-BELOGABROVJA

9 NIZINSKA VRBOVJ.
10 OP ACR
11 JELOVJA 5 w
i
12 [SMREKOVJA ™ ’
13 |RUSEVJA -4
Ekoloske regije in podregije
Slovenije (Kutnar et al. 2002)
|
45 46
Kisloljubna bukovja: leto 2 mode - - -
) Ja: leto 2000, mad PROJEKCIJE SPREMEMB (Visoko)gorska bukovja (pred)dinarskega PROJEKCIJE SPREMEMB
DELEZA GOZDA obmogja: leto 2000, model b DELEZA GOZDA

(po srednjem scenariju
do leta 2070)

(po srednjem scenariju
do leta 2070)

Vir: Kutnar & Kobler, 2011, Sumarski list

leto 2070, srednji sce leto 2070, srednji scena)

Delez v
kvadrantu [%)]|
Vir: Kutnar & Kobler, 2011, 3umarski st [
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leto 2000, mod PROJEKCIE SPREMEMB

DELEZA GOZDA
(po srednjem scenariju
do leta 2070)

Delez v
kvadrantu [%]
I i

[ e

-
a0
w50
5160
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.80
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. 51100

Vir: Kutnar & Kobler, 2011, Sumarski list

2000 200 2070 2100
Leto
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PROJEKCIJE SPREMEMB DELEZA GOZDA V SLOVENUI
na osnovi SSPs scenarijev (Shared Socioeconomic Pathways)

Woon 5) NAPOVEDI PREOBLIKOVANJA
e | . S DELEZEV DREVESNIH VRST V
‘ SLOVENSKIH GOZDOVIH ZARADI
PODNEBNIH SPREMEMB

~N
-
vy .
-
- - .
it
et w1011 S~
g
e e . -
e .y - .
2 e W e
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MR DU L ST L SBIRICMIE 2L slit- ZHLOEE RELATIVNIH SPREMEMBE LESNE ZALOGE DREVESNIH VRST
DREVESNIH VRST

ﬁ% Lesna zaloga glavnih drevesnih
vrst (2GS 2018): =
TEMPERATURE [°C[* POVECANJE Picea abies (30,6%)
PADAVINE [%]** DELEZA -

Lesna zaloga glavnih drevesnih

Advances in Geoecology Frains excesir

: - vrst (2GS 2018): ¢ Pp—
s » Fagus sylvatica (32,4%) B *Pinus nigra
K~ Picea abies (30,6%) B )
> g Tila sp.
" Abies alba (7,4%) g p—
o S5 ha S5 M .MM e - Vir: Kutnar & Kobler 2014, ] ” * Quercus robur & - !
A

Alus * Quercus petrea
K o e
ZMANJSANJE
DELEZA s i syhesiis .
100y, JEcidva_pseudoplatanus e ci
: A —
Picea abies (smreka) Presont.day growing stock [m3iha) VISOKA LESNA ZALOGA
Abies alba (jelka)
Fagus sylvatica (bukev) Vir: Kutnar & Kobler 2013, Acta Silvae et Ligni

. 025 NAPOVEDIVPLIVOV PODNEEBNE SPREVENE IN VELIKOPOVRSINSKI MOTENINA GOZDIN DRUGE NARAVNE EXOSISTENE " S.NAPQUEDI VPLIVOV PODNEBNIH SPREVEME IN VELKQPOVE: KOQTENINA GOZD IN DRUGE NARAVNE EXOSISTENE
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BUKE: modelirana lesna zaloga, I. 2100

BUKEV: modelirana lesna zaloga, leto 2000
& LR srednji scenarij

Vir: Kutnar & Kobler, 2014,
Advances in Geoecology

Lo K102 2025 NAPOVEDI VPLIVOV PODNEBNH SPREMENME N VEL MOTENJNA GOZD IN DRUGE

SMREKA: modelirana lesna zaloga, leto 2000 SIVIREKA: modelirana lesna zaloga, I. 2100,

- srednji scenarij

Vir: Kutnar & Kobler, 2014,
Advances in Geoecology

Vir: Kutnar & Kobler, 2014,
Advances in Geoecology

2025 NAPQVEDI VPLIVOV PODNERN SPREMEME N VEL MOTENJNA GOZD IN DRUGE
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Ladoi 02 IOV PODNEENIH SPREVENE N VEL MOTENJINAGOZD IN

SVIREKA: modelirana les
srednji scel .

JELKA: modelirana lesna zaloga, leto 2000

Vir: Kutnar & Kobler, 2014,
Advances in Geoecology

-
“IOQris & Jurc 2010,
Ecological Modelling

QY PODNERNI SPREVENE I VEL MQIENINAGOZD IV
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JELKA: modelirana lesna zaloga, |I. 2100,

CRNI GABER: modelirana lesna zaloga, leto 2000

025 NAPOVED| VPLIVOV PODNEEBNH SPREVENE IN VEL

MOTENJNA GOZD IN DRUGE NARAVNE EKQSISTEME 2 ui0ar 2025 NAPOVED) VPLIVOV PODNEBNI SPREMENE IN VEL

62

MOTENNAGOZD IN EKQSISTENE

CRNI GABER: modelirana lesna zaloga, I. 2100,
~=~~nji scenarij

Novejse napovedi (2019) za smreko
(Picea abies)

i L,
Avtor: dr. Andrej Kobler, Gozdarski institut Slovenije

{ Predstavitev rezultatov ob zakljucku projekta CRP V4-1614 (10.2016-9.2019)
5 5 . g “Obvladovanje tveganj pri gospodarjenju s smreko v gozdovih Slovenije’, GIS, 24. 10. 2019
| Rak ¢rnega gabra (Botryosphaeria dothidea) *

Lo 025 NAPOVEDI VPLIVOV PODNEBNH SPREMENE IN VEL

MOTENJNA GOZD IN DRUGE NARAVNE EKQSISTEME A0 K02 202 NAPOVED) VPLIVOV PODNERNIH SPREMENE N VEL

64

MOTENJNA GOZD IN DRUGE NARAVNE EXOSISTENE

NovejSe napovedi (2019) za smreko (Picea abies) Novejse napovedi (2019) za smreko (Picea abies)
- S ——— Avtor: dr. Andrej Kobler, Gozdarski institut Slovenije Avtor: dr. Andrej Kobler, Gozdarski inétitut Slovenije|
e G enton Napovedana L2 smreke 2050 po RCP 2.6 77 Ratlika v LZ smreke 2050 po RCP 2.6 <.
'_ RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0, RCP{;.S. -t

- e

~ Representative Concentration _
| . Pathways (RCPs):
1~ RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0, RCPE.5.

mam|

025 NAPOVEDIVEL

BQDNERNI SPREVENE I VEL MQTENINA GOZD IN DRUGE NARAVNE EKQSISTEVE

e uiia 2020 NAPOVEDIVPLIVOY PODNERNI SPREVENE IN VEL

EXQISIENE
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DINARSKI JELOVO-BUKOVI GOZDOVI -
napovedi in vpliv ileqxa
LA

6) URESNICEVANJE NAPOVEDI
PODNEBNIH SPREMEMB IN VPLIV
MOTENJ NA SLOVENSKE GOZDOVE

Vir: Zavod za gozdove Slovenije, 2016

"\-1

'c,. "' ov: gozd darske, ekoloske in
*~

, kih in rastlinskih vrst (Natura 2000),

b, ‘.l

mb (ekstremno vrofe in susno
puulleu]e) pOgoji za rast tega gozda neustrezni.

Lado 025 NAPOVED| VPLIVOV PODNEEBNH SPREVENE IN VEL SINSKIH MOTENJ NA GOZD IN DRUGE NARAVNE EKOSISTEME J25 NAPOVEDI VPLIVOV PODNEBNIH SPREMEME IN VEL NRSINSKIH MOTENJNA GOZD IN DRUGE NARAVNE EKQSISTENE

67 68

NAJBOLI POSKODOVANI GOZDOVI PO ZLEDU POSKODOVANOST GOZDOV PO MOTNJAH
. - —— (SANITARNA SECNJA) (Obdobje 2004-2018)
ZLED, februar 2014 Nokear aid g Vir: Zavod za gozdove Slovenije - Vir: Zavod za gozdove Slovknije
[ % A = Dele? (%) sanitarne seénje /
oy . RASTISCENI TIP z najvegjimi | POVR
£ ’ 1 Iposkodbami po Zledu D(sr;_ . v celotnem poseku lesa — IGLAVCI
o - IDinarsko jelovo bukovje
3Ty \ =—Jomphalodo-Fagetum var. geogr. 130 =
' o A6 ’ lamintha grandifl <.
- == TKisloljubno bukovje z - -
| i_|rebrenjaco 122 v o~
- \ " [Blechno-Fagewm T | =
L e Kisloljubno gorsko- -
f - - zgornjegorsko bukovje z 8.4 !
~ — " |belkasto bekico :
o P - 0 |Luno Fageum . fa 3
> . “ |preddinarsko-dinarsko
lpodgorsko bukovje 81 =
Fiacquetio-Fagetum var. geogr. Ruscus | B
hypog..var. geogr. Ger. nod. 3
Kisloljubno gradnovo bukovje 7.0 e
|Castaneo-Fagetum .
Predalpsko podgorsko Vir: Kutnar et al., 2021, Ann For Res
bukovje na karbonatih 6,2 Delez poskodovanih dreves po glavnih motenjah (v % od celotne lesne zaloge na leto)
IHacquetio-Fagetum var. geogr. Anemone. - . N
hrifolia insekti bolezni  vetrolom  snegolom  Zled IGLAVCI  LISTAVCI
- obdobje in glive
- 2004-2008  0.19 0.04 0.07 0.02 0 032 0.05 0.37
2009-2013  0.08 0.05 0.04 0.03 0 0.18 0.07 0.25
2014-2018  0.41 0.04 021 0.02 0.34 079 0.26 1.06
2004-2018  0.22 0.04 011 0.03 011 043 0.13 056
. 025 NAPOVEDI VPLIVOV PODNEENH SPREVEME I VEL : MOTEN NA GOZD IN DRUGE NARAVNE EKOSISTENE " 25 NAPOVED) VPI VOV PODNERN SPREMEYE Iy VEL SINSKH MOTENJNA GOZD I DRUGE NARAVNE EXOSISTENE
PRENAMNOZITEV PODLUBNIKOV NEGATIVNE POSLEDICE ABIOTSKIH IN BIOTSKIH
VPLIVOV NA GOZD

NAPAD PODLUBNIKOV - 2023

Skupna lesna zaloga slovenskih gozdov v letu 2018: = 350 mio. m3

Poskodbe drevja v (za obdobje 2014-2018) po:
podlubnikih (od I. 2014 naprej): = 7 mio. m3
Zledolomu (I. 2014) — skoraj 6 mio. m3

- vetrolomu (od I. 2014) — ve¢ kot 3,5 mio. m3

Vir: Zavod za gozdove Slovenije

Vir: Zavod za gozdove Slovenije

. 025 NAPOVEDI VPLIVOV PODNEENE SPREVENE IN VEL MQTENINA GOZD IN DRUGE NARAVNE EKQSISTEVE ok (25 NAPQVEDI VPLIVOV PODNEBNI SPREVENE IN VELKQPOVE! NOIENS DN DRUGE NARAVNE EKQSISTENE
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SPREMINJANJE DELEZEV KLJUCNIH DREVESNIH VRST
v zadnjih dveh desetletjih

NAPOVEDI uéinkov
odnebnih_sprememb

smreka (Picea abies)

jelka (Abies alba)

bukev (Fagus sylvatica)

Vir: ARSO 2019,

g

Vir: Hanewinkel et al. 2013, Nature
Climate Change

KLJUCNE VRSTE

— LISTAVCI

Il ] .- IGLAVCI

Vir: ARSO 2019, b
Kutnar et al. 2021, Ann For Res S T A

POSKODOVANOST SMREKE PO VISINSKIH PASOVIH

ssTva

73
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8) ZAKLJUCKI

* Podnebne spremembe in motnje povzrocajo izrazito
preoblikovanje strukture in vrstne sestave gozdov v
Sloveniji.

* Podnebje v Sloveniji se je v zadnjem obdobju v povprecju
segrevalo za dobrih 0,4 °C na desetletje, kar bi pomenilo
segrevanje za ve¢ kot 4 °C v stoletju. Povpretna T v
poletnem €asu bi lahko narasla za ve¢ kot 5 °C.

* Direktne vplive podnebnih sprememb v gozdovih
pospedujejo tudi razlicne abiotske in biotske motnje, ki
trenutno letno povzrocajo Skodo na okoli 1 % lesne zaloge
gozdov.

* Po uni¢ujocem Zledolomu v letu 2014 ter z njim povezanimi
prenamnozitvami podlubnikov in vetrolomi v naslednjih
letih se je deleZ sanitarne secnja povecal s priblizno ene
tretjine na dve tretjini celotnega poseka drevja.

75

76

* Danasnji mezofilni gozdovi (predvsem bukovi) bi se ob
izrazitem segrevanju podnebja z daljSimi susnimi obdobji
verjetno postopoma spremenili v toploljubne bukove
gozdove.

* Ob nadaljevanju trendov segrevanja podnebja pa bi se lahko
spremenili v $e bolj termofilne (toploljubne) gozdove
(prevladujejo termofilne drevesne vrste), ki so prilagojeni na
susne in tople razmere. Ti gozdovi bi imeli manjSo
gospodarsko vrednost in bili bolj obcutljivi na pozare.

*Po napovedih modelov bo prislo do izrazite zamenjave
primarnih in drugotnih gozdov smreke in jelke z gozdovi
listavcev.

* Delez smreke se v zadnjem ¢asu mocno zmanjsuje, zlasti v
niZje lezecih predelih. Smreka je Se posebej prizadeta izven
njenega naravnega areala razsirjenosti, kjer podnebje postaja
vse bolj neprimerno zanjo.

*Na ekstremno toplih, susnih legah bi se ob pomikanju
areala rastlinskih vrst in vegetacijskih pasov od juga proti
severu lahko postopoma z vecjim delezem pojavila tudi
vednozelena mediteranska gozdna vegetacija.

* Simulacija je nakazala moZnost izmenjave drevesnih vrst
ob uresni¢itvi napovedi podnebnih sprememb (tudi po
optimisti¢nih scenarijih).

*Ob koncu stoletja bi lahko bil areal strukturno
najpomembnejsih drevesnih vrst, bukve, smreke in jelke,
omejen predvsem na gorski in visokogorski pas. Skupni
delez teh kljucnih drevesnih vrst se je v zadnjem obdobju Ze
zmanjsal.

77
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Lado Kutnar, 5. L Ll
MOTENJ NA GOZD IN DRUGE NARAVNE EKOSISTEME

* Ne glede na napovedi za prihodnost je smiselno nadaljevati s
konceptom sonaravnega gospodarjenja z gozdovi.
* VzdrZevati je treba naravno biotsko raznovrstnost na ¢im visji

'l % 7 .
gozdov. Ohranjati moramo ¢im bolj strnjene gozdne sestoje s 1  GLOBALNO o ! 1

ravni in skrbeti za ¢im bolj razgibano in raznomerno strukturo
J

¢im manj velikih sestojnih vrzeli. SEGREVANJE — y i~
» Sirok nabor drevesnih vrst in njihovih primernih provenienc je PODNEBNE PRIHODAMQSL p
pomemben predpogoj za razmeroma stabilne gozdove. SPREMEMBE & Ll Lolo) = j n "

pomembna podlaga za ustrezno nacrtovanje ukrepov -
prilagajanja spremenjenim razmeram.

*Na ta nacin se lahko hitreje in ucinkoviteje odzivamo na £ [ - ﬁ' .
spremembe v gozdovih in celotnem prostoru ter s tem EEas -
prispevamo k vecji stabilnosti gozdnih ekosistemov, celotnega
okolja in narave ter k trajnostni oskrbi z naravnimi viri.

*Redno spremljanje utinkov podnebnih sprememb so MOTNJE F v/
y -

NAPOVEDI VPLIVOV PODNEBNIH SPREMEME IN VELIKOPOVRSINSKIH MOTEN. NA GOZD IN DRUGE NARAVNE EKOSISTEME
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