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O meni

e Raziskovalec na Urbanisticnem institutu Republike Slovenije
e Geograf — navdusen nad GIS-i
e Zadnjih navdusen nad QGIS-om in ostalimi odprtokodnimi orodji

* Kolesar
* Uporabnik podatkov OpenStreetMap in obcasni vnasalec popravkov



OpenStreetMap

* Evidentiranje kolesarske infrastrukture iz podatkov OpenStreetMap:
https://www.researchgate.net/publication/365098864 Evidentiranje kolesarske infrastrukture i
z podatkov OpenStreetMap

* Analiza prometne dostopnosti s podatki OpenStreetMapa. DOI: 10.3986/9789610504696 12
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Prometna dostopnost

* Tiran, J., Mladenovic, L., Koblar, S., 2014: Racunanje dostopnosti do javnega potniskega prometa v
Ljubljani z metodo PTAL Digitalni prostor, GIS v Sloveniji. Ljubljana. MedmreZje: https://giam.zrc-
sazu.si/sites/default/files/9789612547141.pdf

* Tiran, J., Mladenovic, L., Koblar, S., 2015: Dostopnost do javhega potniskega prometa v Ljubljani
po metodi PTAL. Geodetski vestnik 59. DOI: http://dx.doi.org/0.15292/geodetski-
vestnik.2015.04.723-735

* Koblar, S., 2021: Regional public transport accessibility: case of Koroska Region, Slovenia New

mobility challenges. Medmrezje:
https:/)/www.researchgate.net/pu_blication/356893153 Regional public transport acessibility

case of Koroska region Slovenia

e Koblar, S., Tiran, J., Razpotnik Viskovic¢, N., Gabrovec, M., 2022: Vpliv izbora metode na izracun

dostopnosti postajalisc javnega potniskega prometa GIS v Sloveniji. DOI:
https://doi.org/10.3986/9789610506683 13

e Tiran, J., Razpotnik Viskovi¢, N., Gabrovec, M., Koblar, S., 2022: Prostorska analiza dostopnosti
javnega potniskega prometa v Sloveniji = A spatial analysis of public transport accessibility in
Slovenia. Urbani izziv 33. DOI: https:/}doi.org/10.5379 urbani-izziv-en-2022-33-01-04
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Modeliranje dostopnosti



Modeliranje dostopnosti — kaj potrebujemo?

* Prometno omrezje in morebitne dodatne podatke
* Programsko opremo
* Idejo, kaj zelimo modelirati — npr. delovne migracije



Kaj Je OpenStreetMap



Ali poznate OpenStreetMap?



Ali uporabljate
OpenStreetMap?



Bicycle map Wheelchair user map Outdoor and Leisure Allround map with Public transport map
OpenCycleMap.org 2 Wheelmap.org 2 Map www.komoot.detz  thematic Overlays OPNVkarte.de 2
OpenStreetBrowser 2

Sea map Horseriding and hiking Hiking map with symbols Fire map (Fire Mountainbike and cross
OpenSeaMap.org 2 map waymarkedtrails.org (2 departments, hydrants)  country skiing map
wanderreitkarte.de (2 OpenFireMap.org (2 including routing and

elevation profiles
XCTrails.org2




@ komoot Discover Route planner Features

Q, Search For Place Or Address

¥ Sport No sport selected =

h Fo o

“Ar Fitness In Good Shape

—* Route Type One Way

A Enter Starting Point

B Enter Destination
L

The best route planner for cycling and hiking

With sport-specific routing, inch-by-inch surface and way-
type analysis, pinpoint elevation profiles and the world's
largest collection of outdoor Highlights, planning better

outdoor adventures is easy with komoot's GPS route
planner.

Read More

" “Bitrica ob Dravi

@ “ Bezena

Log
—” o S
|
ol
’D -
Lo - A
%2 - rLedinekov.
kogel
(7 (1182 m)
a i)
| a Sedovec W 4
| Zigartov.vrh (1231.m)
B ?1346 m,
A

Bezenikov vrh

= A (1010m)
}Em'na PuterZnikov vrh @
Tt (1038 m) v

3 4 - SpodnjilSlemen=—

= Laznlc@ - . e

Route Planner

i i
L) Ry
\ y

X
Dolnja Poéfové 4
’ S Vosek

'( | Dragucova
" RIBNISKO'SELC {[KOSAKI I/
Kamnica IBNISKO'SELO ' KOSAKI JJ;'

‘ i o R > } If Vodole

) e = RN ) [

Bresternica__—~ 0 ‘B » / [

e e | R \

'f{ Hrenca
DAMISEVO'N KOROSKAVRATA

X ___Nebova
i\ —Male¢nik  Celestrin

\

\
) N -\ Zrkovci

AN
\

LIMBUS

PEKRE

)
BREZ) %
A

Tréova

Mari&ko - ¢ . ‘.

Razvanje .
1Y Zgomji Duplek
Pohorje v TR
(1042 m) ' ¥/ MiklavZ na
i K ¥ ,' Dravskem polju !
b ' |
|Hotko Pohorje i II' e
Y s \\.
) 4 = N
Spodnje Hoée ' "._ Rogoza
r s
i ol
Zgornje Hote H' /
d by
1\ 17, Loka
Polana o SKoke
@ @ 7
L Dobrovce
+

3 Letalisce Edvarda
k RusjanaMaribor

R

KuSernik

m WM Sign up or log in

Jurovski Dol

A
- N -
1
Varda
Zgornje Partinje 4
Vukovje ol
vaJ

X
Pernica\\ * fte
Sea 0 2

=2
Lozane \
Hrastovec v
SlovenskihGoricah
Grusova Zgornja Volicina
R -
Rt Vinicka vas
@ Spodnja Voli¢ina
Jablance
Zimica
Zikarce

Zgornja Korena

Spodnja Korena

Spodnji Duplek

Ciglence

Johe Dvorjane

Vurberk

0 0

Maplibrz | © komoot | Map data ® OpenStrestfag contributors

Ro3nja



S TRRAVA p Dashboard v  Training v  Explore v  Challenges @ 0 \J @

Segment Explore

' maribor ‘ Q  Ride v Flet/Downhill =—  climb

Segments

oAreh

14.54 km 5.9%

dragon trail

0.92 km -18.8% . iy
' oLzl : e via

vurberg = o DY, g T " STUDENCI ..

Dobrovce-Dravski Dvor TT
1.07 km -0.0%

Celestrina 17 C Climb
1.64km 6.9%

Narrow fence off-camber...
0.49 km -2.3%

Od prvega do drugega n...
1.43km 0.0%

Fontana kicker
0.30km 4.9%

vzpon PLANICA krizis¢e ...
14.07 km 5.6%

@ € © 0 9 9 09 0 ©

Up to Lenart
0.68 km 2.5%




QOpenStreetMap ‘ ’ v ‘ History I Expon] GPS Traces User Diaries Communities Copyright Help About Sign Up

X

Map Key

Search Where is this?

f : : W e 2Py : Y'E SN B TR PR R = ' Benedikty,Slovenskih

3.

Motorway

—
=======_Trunk road
=== Primary road
=== Secondary road
------- Cycleway
= National cycleway

= Regional cycleway

Local cycleway
———— Mountain bike route
—— Railway
0 Lake - Reservoir
W Forest - Wood
0 Meadow
Park
Common
Heathland
Residential area
Industrial area
" Allotments
Cemetery

@ K

‘ |
JjﬁGOVC,i ‘6‘;} 4 ‘ Sports pitch

»

Starosince

: 7 Kungotalpri,Ptuju Y ‘ 3
5 99 4 / R S ’ By St ) ey L s T PR L & -
~ Spodnja Gorica 5 - ©OpenStreetMap contributors. Tiles courtesy of Andy Allan. Website and AP terms




ASCeN N XTSes

\)

AN

A,

|

Stage Il je interaktivna kanografska apllkacua za prikazovanje
statisticnih podatkov o Sloveniji ter orodje za spremljanje stanja
v prostoru.

‘

3

SPREMENLIIVKE

O STAGE

X
Althofen

Griffery

/—ﬁ/ 5

18uje

Buzet "\

W/dolkermaml
furi——\_/v\ ("

l" |
¥ 2»»\.\ B burg/P:berk

/ 3 M b | Se_tenart
il — .
Prevalie™ 1 A\ R I g

J Bad Eisenkappel/
Zelezna Kapla

Sankt Andra

AV o SRS

W \ i
Wolfsberg ;

/ Deutschlandsberg

[\ I.eibr"litz

DravogW\’\-J\f\

Slﬁvenj Gradec
=

i

Slavenska
Bistrica

Velenje Slovenske

Konjice”

Crnomel]

Karlovac

(iti(_?Resé N

7 \
Murska Sobota

Park

- Sisak

Petrinja

Nemzet

kd 1)

¥

(6] Zal ’ Iwo.//\z\|\¥:/l'
riszentpétec=~ 2! alae

e % Q)

——Lenti

Lendava /

__// 3 z 7 Ludbreg
Kamnik lvanec Varazdinske )
5’ Igpllce <22
- ; Kalnicko
o Krapma NoviMarof ; Koprivnica
Domzale Lot L) gorje e
.
Zlatar o \
Radece ‘. Kozlans i
. park Klanjec S
Sevnic 3 Zabok KriZevel
- ica S
Dt}nja Stubica Sveti Ivan
); ) Zelind
Park pricode~ o
’Medvedmca N Vrbovecr Bjelovar
J\/\j/l Kostanjevica ) v
" na Krki
Wod Novo mesto
erknica S g 2" ritode
.
> N ‘umberak g
o P Ribnica - Samoborsko S\, 2= ] Casz‘_.
ke / \ gorj{ \‘/.-" Vellka Gorica v nié—Gra_ % A
ada, \ \ =\ X \\( (_..1
Y 3 Regionalni 15z

pa;k Moslaw{cka v
/ fefeldd ra

Popovaca T (L LJ }ﬂ

Leaflet| ® SURS, © Open‘StreetMap




N
(=
©
- o
s
A
A
)
<
o
ae
oW

jama } Q Zeleni
S () &
o (=,

-+ dodaj vmesno tocko

Tl obrni vrstni red tock

e“‘..r" :-- “:)
‘\ et ¢ 1nan o)
® odhod 25/09/2024 ob 10:08 3= moznosti

= co
NEDAVNA ISKANJA = %, O (e5Y
=1 &

. o &
\ e= X /& ©
@. Trenutno nimate nedavnih iskanj RoZna dolina @ @ » : @ k
‘ Tukaj se bodo prikazala vsa vasa
)
\ ‘\

Vrtaca
nedavna iskanja.

- ©
© Ce® o

=
e
=

@ Trnovo @
Vie

) =00 e S

e Rakovnik
o
Murgle
e L]

@

Jezik

1an
g’

Jeysueleg

Q

Q



V kolikor so na karti uporabljeni podatki OpenStreetMap je dodana spodnja oznaka:

© OpenStreetMap contributors



Kdo uporablja OSM?

Velika podjetja
« Amazon

Apple
Facebook

Microsoft Bing
Wikipedia

Humanitarne organizacije

« Médecins Sans
Frontieres/Doctor
s Without Borders

« United Nations
 World Bank

Navigacija

« Komoot

Strava

Garmin

Map box

Suunto

Mediji
« BBC
 The Guardian

« National
Geographic

« New York Times

Socialna omrezja

« Facebook
« Snapchat

Viade
« Government of

Norway public
transit agency

Government of
Uruguay Ministry
of Social
Development

Rennes, France
transit agency

Prevozna podjetja

Uber

SNCF (French rail
agency)

Deutsch Bahn

Air France



Ali uporabljate
OpenStreetMap?



Kaj je OpenStreetMap?

* Wikipedija za karte
e Zacetek v letu 2004 — London
e Skupnost urejevalcev

 Podatkovna baza


https://wiki.openstreetmap.org/wiki/History_of_OpenStreetMap

Kdo ureja podatke?

* Posamezniki: 10 milijonov registriranih uporabnikov — z lokalnim
Zznanjem

* Prvi urejevalci so bili veCinoma kolesarji

* Podjetja — tudi vecja Amazon, Apple, Meta, Microsoft.
* Profesionalni uporabniki podatkov (npr. mesto Lille)

* Regionalne razvojne agencije
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Licenca

* https://www.openstreetmap.org/copyright

Copyright and Licence

OpenStreetMap ® is open data, licensed under the Open Data Commons Open Database License (ODbL) by the OpenStreetMap Foundation (OSMF).

You are free to copy, distribute, transmit and adapt our data, as long as you credit OpenStreetMap and its contributars. If you alter or build upon our
data, you may distribute the result only under the same licence. The full legal code explains your rights and responsibilities.

Our documentation is licensed under the Creative Commons Attribution-ShareAlike 2.0 license (CC BY-SA 2.0).

How to credit OpenStreetMap

Where you use OpenStreetMap data, you are required to do the following two things:

» Provide credit to OpenStreetMap by displaying our copyright notice.
» Make clear that the data is available under the Open Database License.

For the copyright notice, we have different requirements on how this should be displayed, depending on how you are using our data. For example,
different rules apply on how to show the copyright notice depending on whether you have created a browsable map, a printed map or a static
image. Full details on the requirements can be found in the Attribution Guidelines.

To make clear that the data is available under the Open Database License, you may link to this copyright page. Alternatively, and as a requirement if
you are distributing OSM in a data form, you can name and link directly to the license(s). In media where links are not possible (e.g. printed works),
we suggest you direct your readers to openstreetmap.org (perhaps by expanding 'OpenStreetMap” to this full address) and to
opendatacommons.org. In this example, the credit appears in the corner of the map.

PLies 2 &
® Charlbury

© OpenStreetMap contributors



https://www.openstreetmap.org/copyright

Posodabljanje podatkov

* Baza se osvezi takoj
* Karte — od nekaj dni do enega meseca da so vidne spremembe!
* Lahko razlicno za razlicen zoom

e Razlicni ponudniki razlicno (komoot, Strava, OsmAnd) — veCinoma
okrog enega meseca.

* Pri vnosu podatkov upostevajte ta zamik - spremembe ne bodo takoj
vidne vsem uporabnikom



Posodabljanje podatkov na UIRS



PROMETNO OMREZJE

* OpenStreetMap — prosto dostopni podatki

* Dopolnjevanje — 10.000 hisnih naslovov ni bilo dostopnih po cestnem
omrezju — vnos popravkov

* Dopolnjevanje — vris dostopov do peronov zelezniskih postaj in
postajalisc
* Dopolnjevanje — kolesarsko omrezje — izvedeno izobrazevanje za

regionalne razvojne agencije, da bodo lahko sami vnasali podatke o
kolesarski infrastrukturi



=l

. -
i

|
|
|
|
I
|
|
!
!
|

._m _ ' . _...
: _ “.__.,___Ln
_--______,.,,.

H_L

b

|
|
_







/akaj vnasati podatke v OpenStreetMap?

e Zvnosom podatkom pomagamo stevilnim uporabnikom, ki bodo
podatke videli preko storitev, ki jih ze poznajo in uporabljajo (Komoot,
Strava, OsmAnd, spletne karte, itd.)

* VVecCino vnosov opravijo prostovoljci — potrebno je le poskrbeti za
preverjanje kakovosti in vnos manjkajocCih podatkov.

* Socasno lahko ureja vec oseb, ni potrebno skrbeti za varnostne kopije.

* Podatke si lahko kasneje shranimo in uporabimo v GIS-u za izdelavo
lastnih kart in analiz.

* Enostavna uporaba obstojecih programov za izdelavo analiz
dostopnosti (tudi za kolo in hojo)



Kje se dobi podatke?

* |zvorni podatki:
* http://download.geofabrik.de/
* http://download.geofabrik.de/europe/slovenia-latest.osm.pbf

 Vticnik za QGIS - https://plugins.ggis.org/plugins/QuickOSM/ omejeno na
manjsSa obmocja

* Pripravljen paket podatkov (UIRS) — geopackage


http://download.geofabrik.de/
http://download.geofabrik.de/europe/slovenia-latest.osm.pbf
https://plugins.qgis.org/plugins/QuickOSM/

L=

Sistem urejanja in prevzemanja podatkov — vedno se ureja centralno bazo, saj se iz nje avtomatsko posodobijo vsi
ostali produkti — s tem dosezemo vecji ucCinek in se izognemo podvajanju dela

Podatkovna baza — vnos
podatkov v OSM

Prenos podatkov in posodabljanje produktov
- ¢asovni zamik od nekaj dni do enega
meseca

Koncni uporabniki — kolesarji preko obstojecih storitev

Odkrite napake v podatkih

INSO A oupjaJip AoyAeadod SOUA

UIRS — reklasifikacija osnovnih
podatkov in izvoz v Geopackage

Urbanisticni institut
U Republike Slovenije
Dnevno se prenese podatke iz strani Geofabrik -> uvoz v

PostgreSQL bazo -> reklasifikacija za potrebe kolesarjenja->
izvoz v Geopackage

Prenos geopackage datoteke s podatki
— zjutraj so vidni podatki od prejsnjega
dne

Nacrtovalci infrastrukture — vektorski podatki v QGIS-u

4 V{20
o 2 v

Ay
|

4 lzdelava lastnih kart iz
~vektorskih podatkov.

Odkrite napake v podatkih




UIRS predloga

Predloga in podatki so na voljo na povezavi:

OSM kolesarjenjie UIRS

https://uirs-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/simonk uirs si/EgFRY A817NDtp-DwOJzmrABR13Trdat7Jy8aZz2f8wUGlg

1. Prenesite datoteko kolesarjenje_osm_qgis_predloga.zip — podatki za 11. 4. 2024
2. Ekstrahirajte v poljubno mapo

OsvezZevanje podatkov
1. 1z mape ,dnevni osvezeni podatki“ prenesite datoteko ,, slovenia-latest-cycling-YYYY-MM-DD.zip — izberite

poljuben datum — na voljo bo do 9 dnevnih razlicic.
2. Ekstrahirajte slovenia-latest-cycling-YYYY-MM-DD.zip, ter prekopirajte datoteko slovenia-latest-
cycling.gpkg v mapo ,\kolesarjenje_osm_aqgis_predloga\data“ — zamenjajte obstojeco datoteko


https://uirs-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/simonk_uirs_si/EgFRY_A817NDtp-DwOJzmrABR13Trdat7Jy8aZ2f8wUGlg
https://uirs-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/simonk_uirs_si/EgFRY_A817NDtp-DwOJzmrABR13Trdat7Jy8aZ2f8wUGlg

L=

OpenStreetMap - kolesarjenje - predloga

UIRS.qgz

* V dokumentu je ze nekaj pred

nastavljenih tem

* Pripravljene so tudi statistike na
prostorske enote — obcCine in regije

- [l statistike

- ._@ statistika - infrastruktura
E statistika - infrastruktura - obcine
E statistika - infrastruktura - regije
|§| statistika - infrastruktura - Slovenija
i ._Iﬁ' statistika - povezave

statistika - poverave - obcine
statistika - poverave - regije
statistika - povezave - Slovenija
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|zdelava analiz dostopnosti s
podatki OpenStreetMap



Ko smo zadovoljni s kakovostjo podatkov v
OpenStreetMap lahko naredimo analize dostopnosti
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Druga orodja, ki uporabljajo OpenStreetMap

* Vticnik ORS Tools za QGIS: https://plugins.qgis.org/plugins/ORStools/

* OpenTripPlanner: https://www.opentripplanner.org/

* Na voljo tudi vticnik za QGIS (ki Se vedno potrebuje osnovni program):
https://plugins.qgis.org/plugins/OpenTripPlannerPlugin/

* Spletna stran OpenStreetMap — o o
* VecC razlicnih algoritmov iskanja poti
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https://plugins.qgis.org/plugins/ORStools/
https://www.opentripplanner.org/
https://plugins.qgis.org/plugins/OpenTripPlannerPlugin/

/ahteve

e Zadovoljiva hitrost izraCuna
* Brezplacno

* VeC nacinov potovanja
* Hoja
e Kolo
* Izposojeno kolo
* JPP
e Avtomobil
* Multimodalne poti



Ustrezne resitve

* Brezplacne in odprtokodne

* OpenTripPlanner
* Preko QGIS vticnika
* Python skripta
e Skripta v R programskem jeziku

* R5R

e |zredno hitra izdelava matrik



Potrebni podatKki

* Prometno omrezje — format osm.pbf — izvoz iz baze OpenstreetMap

* Vozni redi — GTFS:
* |JPP —na voljo na NCUP
* LPP —dnevno osvezevanje podatkov
e Ostala mesta: tezji dostop do podatkov!

* Digitalni model reliefa



Primerl



HISNI NASLOVI - POSTAJALISCA

500.000 naslovov
12.000 postajalisc
6.000.000.000 kombinacij

Resitev — predhodno se omeji glede na zracno razdaljo

Do 1250 m hoje med postajalisCi in hiSnimi naslovi pride 4.311.000 povezav



L=

LOCENA IZDELAVA MATRIKE

HS - JPP — povezave med

postajalisca vsemi postajalisci

Razlicne ure in dnevi

HS -
postajalisca
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Avtor: Simon Koblar, UIRS, 2024. Vir podatkov: Vozni redi: AP Murska Sobota, Arriva, LPP, Marprom, NCUP, meago,

Prevozi in storitve Oblak, 2023. Vir podlage: OpenStreetMap; EU-DEM 2016; GURS 2023.
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/a vec informacij pisite na:
simon.koblar@uirs.si
https://www.linkedin.com/in/sim
onkoblar/
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