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Cestna infrastruktura v Sloveniji in kazalniki dostopnosti
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OpenStreetMap podatki in modeliranje 
dostopnosti s pomočjo odprtokodnih orodij 

OpenTripPlanner in r5r 



Uvod



O meni

• Raziskovalec na Urbanističnem inštitutu Republike Slovenije

• Geograf – navdušen nad GIS-i

• Zadnjih navdušen nad QGIS-om in ostalimi odprtokodnimi orodji

• Kolesar

• Uporabnik podatkov OpenStreetMap in občasni vnašalec popravkov



OpenStreetMap

• Evidentiranje kolesarske infrastrukture iz podatkov OpenStreetMap: 
https://www.researchgate.net/publication/365098864_Evidentiranje_kolesarske_infrastrukture_i
z_podatkov_OpenStreetMap

• Analiza prometne dostopnosti s podatki OpenStreetMapa. DOI: 10.3986/9789610504696_12

https://www.researchgate.net/publication/365098864_Evidentiranje_kolesarske_infrastrukture_iz_podatkov_OpenStreetMap
https://www.researchgate.net/publication/365098864_Evidentiranje_kolesarske_infrastrukture_iz_podatkov_OpenStreetMap
http://dx.doi.org/10.3986/9789610504696_12


Prometna dostopnost

• Tiran, J., Mladenovič, L., Koblar, S., 2014: Računanje dostopnosti do javnega potniškega prometa v 
Ljubljani z metodo PTAL Digitalni prostor, GIS v Sloveniji. Ljubljana. Medmrežje: https://giam.zrc-
sazu.si/sites/default/files/9789612547141.pdf

• Tiran, J., Mladenovič, L., Koblar, S., 2015: Dostopnost do javnega potniškega prometa v Ljubljani 
po metodi PTAL. Geodetski vestnik 59. DOI: http://dx.doi.org/0.15292/geodetski-
vestnik.2015.04.723-735

• Koblar, S., 2021: Regional public transport accessibility: case of Koroška Region, Slovenia New 
mobility challenges. Medmrežje: 
https://www.researchgate.net/publication/356893153_Regional_public_transport_acessibility_-
_case_of_Koroska_region_Slovenia

• Koblar, S., Tiran, J., Razpotnik Visković, N., Gabrovec, M., 2022: Vpliv izbora metode na izračun 
dostopnosti postajališč javnega potniškega prometa GIS v Sloveniji. DOI: 
https://doi.org/10.3986/9789610506683_13

• Tiran, J., Razpotnik Visković, N., Gabrovec, M., Koblar, S., 2022: Prostorska analiza dostopnosti 
javnega potniškega prometa v Sloveniji = A spatial analysis of public transport accessibility in 
Slovenia. Urbani izziv 33. DOI: https://doi.org/10.5379/urbani-izziv-en-2022-33-01-04

https://giam.zrc-sazu.si/sites/default/files/9789612547141.pdf
https://giam.zrc-sazu.si/sites/default/files/9789612547141.pdf
http://dx.doi.org/0.15292/geodetski-vestnik.2015.04.723-735
http://dx.doi.org/0.15292/geodetski-vestnik.2015.04.723-735
https://www.researchgate.net/publication/356893153_Regional_public_transport_acessibility_-_case_of_Koroska_region_Slovenia
https://www.researchgate.net/publication/356893153_Regional_public_transport_acessibility_-_case_of_Koroska_region_Slovenia
https://doi.org/10.3986/9789610506683_13
https://doi.org/10.5379/urbani-izziv-en-2022-33-01-04


Modeliranje dostopnosti



Modeliranje dostopnosti – kaj potrebujemo?

• Prometno omrežje in morebitne dodatne podatke

• Programsko opremo

• Idejo, kaj želimo modelirati – npr. delovne migracije



Kaj je OpenStreetMap



Ali poznate OpenStreetMap?



Ali uporabljate 
OpenStreetMap?















V kolikor so na karti uporabljeni podatki OpenStreetMap je dodana spodnja oznaka:



Kdo uporablja OSM?
Velika podjetja

• Amazon

• Apple

• Facebook

• Microsoft Bing

• Wikipedia

Socialna omrežja

• Facebook 

• Snapchat

Prevozna podjetja

• Uber 

• SNCF (French rail 
agency)

• Deutsch Bahn

• Air France

Navigacija

• Komoot 

• Strava

• Garmin

• Map box 

• Suunto

Humanitarne organizacije

• Médecins Sans 
Frontières/Doctor
s Without Borders

• United Nations

• World Bank

Mediji

• BBC

• The Guardian

• National 
Geographic

• New York Times

Vlade

• Government of 
Norway public 
transit agency

• Government of 
Uruguay Ministry 
of Social 
Development

• Rennes, France 
transit agency



Ali uporabljate 
OpenStreetMap?



Kaj je OpenStreetMap?

• Wikipedija za karte

• Začetek v letu 2004 – London

• Skupnost urejevalcev

• Podatkovna baza

https://wiki.openstreetmap.org/wiki/History_of_OpenStreetMap


Kdo ureja podatke?

• Posamezniki: 10 milijonov registriranih uporabnikov – z lokalnim 
znanjem

• Prvi urejevalci so bili večinoma kolesarji

• Podjetja – tudi večja Amazon, Apple, Meta, Microsoft.

• Profesionalni uporabniki podatkov (npr. mesto Lille)

• Regionalne razvojne agencije



Licenca • https://www.openstreetmap.org/copyright

https://www.openstreetmap.org/copyright


Posodabljanje podatkov

• Baza se osveži takoj

• Karte – od nekaj dni do enega meseca da so vidne spremembe!

• Lahko različno za različen zoom

• Različni ponudniki različno (komoot, Strava, OsmAnd) – večinoma 
okrog enega meseca.

• Pri vnosu podatkov upoštevajte ta zamik - spremembe ne bodo takoj 
vidne vsem uporabnikom



Posodabljanje podatkov na UIRS



PROMETNO OMREŽJE

• OpenStreetMap – prosto dostopni podatki

• Dopolnjevanje – 10.000 hišnih naslovov ni bilo dostopnih po cestnem 
omrežju – vnos popravkov

• Dopolnjevanje – vris dostopov do peronov železniških postaj in 
postajališč

• Dopolnjevanje – kolesarsko omrežje – izvedeno izobraževanje za 
regionalne razvojne agencije, da bodo lahko sami vnašali podatke o 
kolesarski infrastrukturi







Zakaj vnašati podatke v OpenStreetMap?

• Z vnosom podatkom pomagamo številnim uporabnikom, ki bodo 
podatke videli preko storitev, ki jih že poznajo in uporabljajo (Komoot, 
Strava, OsmAnd, spletne karte, itd.)

• Večino vnosov opravijo prostovoljci – potrebno je le poskrbeti za 
preverjanje kakovosti in vnos manjkajočih podatkov.

• Sočasno lahko ureja več oseb, ni potrebno skrbeti za varnostne kopije.

• Podatke si lahko kasneje shranimo in uporabimo v GIS-u za izdelavo 
lastnih kart in analiz.

• Enostavna uporaba obstoječih programov za izdelavo analiz 
dostopnosti (tudi za kolo in hojo)



Kje se dobi podatke?

• Izvorni podatki:
• http://download.geofabrik.de/

• http://download.geofabrik.de/europe/slovenia-latest.osm.pbf

• Vtičnik za QGIS - https://plugins.qgis.org/plugins/QuickOSM/ omejeno na 
manjša območja

• Pripravljen paket podatkov (UIRS) – geopackage

http://download.geofabrik.de/
http://download.geofabrik.de/europe/slovenia-latest.osm.pbf
https://plugins.qgis.org/plugins/QuickOSM/


Končni uporabniki – kolesarji preko obstoječih storitev Načrtovalci infrastrukture – vektorski podatki v QGIS-u

UIRS – reklasifikacija osnovnih 
podatkov in izvoz v Geopackage

Dnevno se prenese podatke iz strani Geofabrik -> uvoz v 
PostgreSQL bazo -> reklasifikacija za potrebe kolesarjenja-> 
izvoz v Geopackage

Podatkovna baza – vnos 
podatkov v OSM

Odkrite napake v podatkih Odkrite napake v podatkih

Izdelava lastnih kart iz 
vektorskih podatkov.

Prenos podatkov in posodabljanje produktov 
- časovni zamik od nekaj dni do enega 
meseca

Prenos geopackage datoteke s podatki 
– zjutraj so vidni podatki od prejšnjega 
dne
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Sistem urejanja in prevzemanja podatkov – vedno se ureja centralno bazo, saj se iz nje avtomatsko posodobijo vsi 
ostali produkti – s tem dosežemo večji učinek in se izognemo podvajanju dela



UIRS predloga
Predloga in podatki so na voljo na povezavi:

1. Prenesite datoteko kolesarjenje_osm_qgis_predloga.zip – podatki za 11. 4. 2024
2. Ekstrahirajte v poljubno mapo

Osveževanje podatkov
1. Iz mape „dnevni osveženi podatki“ prenesite datoteko „ slovenia-latest-cycling-YYYY-MM-DD.zip – izberite 

poljuben datum – na voljo bo do 9 dnevnih različic.
2. Ekstrahirajte slovenia-latest-cycling-YYYY-MM-DD.zip, ter prekopirajte datoteko slovenia-latest-

cycling.gpkg v mapo „\kolesarjenje_osm_qgis_predloga\data“ – zamenjajte obstoječo datoteko

OSM_kolesarjenje_UIRS
https://uirs-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/simonk_uirs_si/EgFRY_A817NDtp-DwOJzmrABR13Trdat7Jy8aZ2f8wUGlg

https://uirs-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/simonk_uirs_si/EgFRY_A817NDtp-DwOJzmrABR13Trdat7Jy8aZ2f8wUGlg
https://uirs-my.sharepoint.com/:f:/g/personal/simonk_uirs_si/EgFRY_A817NDtp-DwOJzmrABR13Trdat7Jy8aZ2f8wUGlg


OpenStreetMap - kolesarjenje - predloga 
UIRS.qgz
• V dokumentu je že nekaj pred 

nastavljenih tem

• Pripravljene so tudi statistike na 
prostorske enote – občine in regije





Izdelava analiz dostopnosti s 
podatki OpenStreetMap



Ko smo zadovoljni s kakovostjo podatkov v 
OpenStreetMap lahko naredimo analize dostopnosti

• Najenostevnejše
orodje je 
OpenRouteService –
na voljo na spletu

• https://maps.openro
uteservice.org/#/plac
e/@14.38688686024
6564,45.5005621566
156,13

https://maps.openrouteservice.org/#/place/@14.386886860246564,45.5005621566156,13
https://maps.openrouteservice.org/#/place/@14.386886860246564,45.5005621566156,13
https://maps.openrouteservice.org/#/place/@14.386886860246564,45.5005621566156,13
https://maps.openrouteservice.org/#/place/@14.386886860246564,45.5005621566156,13
https://maps.openrouteservice.org/#/place/@14.386886860246564,45.5005621566156,13


Druga orodja, ki uporabljajo OpenStreetMap

• Vtičnik ORS Tools za QGIS: https://plugins.qgis.org/plugins/ORStools/

• OpenTripPlanner: https://www.opentripplanner.org/
• Na voljo tudi vtičnik za QGIS (ki še vedno potrebuje osnovni program): 

https://plugins.qgis.org/plugins/OpenTripPlannerPlugin/

• Spletna stran OpenStreetMap –
• Več različnih algoritmov iskanja poti

• R5R

https://plugins.qgis.org/plugins/ORStools/
https://www.opentripplanner.org/
https://plugins.qgis.org/plugins/OpenTripPlannerPlugin/


Zahteve

• Zadovoljiva hitrost izračuna

• Brezplačno

• Več načinov potovanja
• Hoja

• Kolo

• Izposojeno kolo

• JPP

• Avtomobil

• Multimodalne poti



Ustrezne rešitve

• Brezplačne in odprtokodne

• OpenTripPlanner
• Preko QGIS vtičnika

• Python skripta

• Skripta v R programskem jeziku

• R5R
• Izredno hitra izdelava matrik



Potrebni podatki

• Prometno omrežje – format osm.pbf – izvoz iz baze OpenstreetMap

• Vozni redi – GTFS: 
• IJPP – na voljo na NCUP

• LPP – dnevno osveževanje podatkov

• Ostala mesta: težji dostop do podatkov!

• Digitalni model reliefa



Primeri



HIŠNI NASLOVI - POSTAJALIŠČA

• 500.000 naslovov

• 12.000 postajališč

• 6.000.000.000 kombinacij

• Rešitev – predhodno se omeji glede na zračno razdaljo

• Do 1250 m hoje med postajališči in hišnimi naslovi pride 4.311.000 povezav



LOČENA IZDELAVA MATRIKE

JPP – povezave med 
vsemi postajališči

HŠ -
postajališča

HŠ -
postajališča

Različne ure in dnevi





Za več informacij pišite na: 
simon.koblar@uirs.si
https://www.linkedin.com/in/sim
onkoblar/
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