227

POROCILA - MBP Morska Biolo$ka Postaja

Pregled stanja morskega dna
na obmodju predvidenega posega

(predvidena nasipavanja s prodcem)
na centralni plaZi v Portorozu

zakljucno porocilo

november 2024

Piran



Morska bioloska postaja Piran

Nacionalni institut za biologijo

Pregled stanja morskega dna na obmocju predvidenega
posega (predvidena nasipavanja s prodcem) na centralni
plazi v Portorozu

november, 2024



Nosilec naloge: Prof. dr. Lovrenc LIPEJ (MBP NIB)

Raziskovalci: Doc. dr. Borut MAVRIC (MBP NIB)
Doc. dr. Martina ORLANDO-BONACA (MBP NIB)

|zr. Prof. dr. Danijel IVAJNSIC (Univerza v Mariboru, FNM)

Tehni¢na podpora: Tihomir MAKOVEC

Simone SPINELLI

Milijan SISKO

Lipej, L., T. Makovec, B. Mavri¢, M. Orlando-Bonaca, S. Spinelli, M. Sisko & D. Ivajnsic¢ (2024):
Pregled stanja morskega dna na obmocju predvidenega posega (predvidena nasipavanja s
prodcem) na centralni plazi v Portorozu, Porocila MBP, 227, Morska bioloska postaja,

Nacionalni Institut za biologijo, Piran, 26 str.



1. UVOD

PricujoCe porocilo se nanasa na pregled stanja na osrednji portoroski plazZi, kjer narocnik
predvideva izvedbo posegov v priobalnem pasu. Za obravnavano okolje je znacilen morski
travnik, ki je pomemben strukturni element in biogradnik v ekosistemu Sredozemskega morja.
Za pripravo tega dokumenta smo izvedli vzorenja na obravnavanem obmocju na podlagi
podvodnih pregledov in posnetkov stanja, pomagali pa smo si tudi s podatki in izkusnjami,
pridobljenimi v daljSem ¢asovnem obdobju v istem okolju. Poleg tega smo se dosledno skusali

naslanjati na zapisane aktivnosti v Ponudbi (801/2024).

2. METODE

2.1. Obravnavano obmocje

Obravnavano obmocje obsega centralno portorosko plazo (slika 1), ki sega do potoka Fazan na
jugu in osrednjega dela Portoroza na severu. OZji pas obsega obmocje predvidenih obsegov
(vplivno obmocje), o katerem smo se podrobneje seznanili na terenskem pregledu z
direktorjem podjetja Okolje, mag. Nesetom Dulajem in njegovim sodelavcem.
S strokovnega vidika se pricujoca Studija nanasa na dva obreZna pasova in sicer bibavi¢ni pas
(mediolitoral) in pravi potopljeni pas ((infralitoral) (s/ika 2). Najveéji poudarek smo tako dali
obmodjem

a) v globinskem pasu 0 do 0,5 m (zgornji mediolitoral),

b) v globinskem pasu 0,5do 1 m (spodnji mediolitoral) in

c) v globinskem pasu med 1 in 3 m globine (skrajni zgornji infralitoral).

Supralitoralni pas (prsni pas) ni ohranjen v naravni obliki.



Sl. 1: Zemljevid obravnavanega obmocja in oZjega predela, ki ga obravnava pric¢ujoca studija
(z zelenim). Pomoli na obravnavanem obmocdju so zaradi laZje obravnave ostevilceni (I-VI).

OBALNI PASOVI

prini pas

bibavicni pas 9=

pravi potopljeni pas | 1-1om

cirkalitoralni pas

10-m .

Slika 2: ObrezZni pasovi: prsni pas (supralitoral), bibavicni pas (mediolitoral), pravi potopljeni
pas (Infralitoral) in cirkalitoral.



Bibavi¢ni pas smo obravnavali na nivoju obeh horizontov (Peres & Gamulin Brida, 1973) in sicer
zgornjega, ki se prekriva z biocenozo zgornjih mediolitoralnih skal in spodnjega, ki se prekriva
z biocenozo spodnjih mediolitoralnih skal (UNEP, 1998, 1999). Mediolitoralni pas se nanasa na

obreZni pas pod vplivom plimovanja.

2.2. Uporabljene metode

2.2.1. Kartografija vegetacije

Za pripravo kartografije vegetacije zgornjega infralitorala (do 3 m globine) smo uporabili
nedestruktivno metodo, ki temelji na vizualnem popisu odsekov morskega dna, na katerih
uspevajo makroalge in morske trave. V ta namen smo za uporabo v zgornjem infralitoralu
Jadranskega morja nadgradili CARLIT metodo (Ballesteros in sod., 2007), ki je bila razvita za
mediolitoralni pas v zahodnem Sredozemlju. S pomocjo raziskovalnega plovila in kukala smo
natanc¢no pregledali in popisali vegetacijo na odsekih s sedimentnem dnom in na skalnatih

obmogjih.

2.2.2. Topografski pregled habitatnih tipov

2.2.2.1. Podvodni videocenzusi

Za ugotavljanje pojavljanja habitatnih tipov, njihovega obsega in pripravo popisa izbranih
skupin organizmov uporabljamo standardno metodologijo za tovrstne projekte (Lipej in sod.,
1999), ki temelji na podvodnih pregledih s soasno uporabo videokamere na obmocju
poligona, ki ga je opredelil naroc¢nik. Narocnik pri¢akuje kot rezultat projektne naloge
topografski pregled morskega travnika in drugih habitatnih tipov na obravnavanem obmocju
ter fotografski pregled na obmocju predvidenega posega.

Podvodni pregledi so danes uveljavljena metoda, s katero lahko na hiter in ucinkovit, predvsem
pa nedestruktiven nacin ugotovimo pojavljanje in stanje favne, flore in habitatnih tipov na
nekem obmodju. Popis biodiverzitete je osredotoéen na glavne strukturne elemente
(biogradniki, bioeroderiji), tujerodne organizme, redke in ogrozene vrste ter indikatorske vrste,

Se posebej pa na s strani naroc¢nika izpostavljena elementa morske trave/morske travnike in
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velikega leS€urja (Pinna nobilis). Na podlagi tako pridobljenih podatkov lahko izriSemo
topografski pregled habitatnih tipov in drugih izbranih elementov (UNEP, 1998; UNEP, 1999).

Poseben poudarek smo namenili pasu od obrezja do priblizno 2,5 globine na obmocdju plaze,
o katerem smo se podrobneje seznanili na terenskem pregledu s kolegi iz podjetja Okolje, kjer

je predvidena pravokotna zamejitev za plaZzo s prodcem.

2.2.2.2. Uporaba ortofoto posnetkov

Na osnovi ortofotoposnetkov smo izrisali poligone morskih travnikov (GURS, 2023), ki se
pojavljajo na obravnavanem obmocju. Uporabili smo prosto dostopno racunalniSko orodje

QGlS.

2.2.2.3. Uporaba satelitskih posnetkov

Za ugotavljanje razseznosti morskega travnika na obravnavanem obmocju in razumevanje

njegove dinamike smo uporabili ve¢spektralne podobe satelita Sentinel-2.

2.2.3. Pregled pridnene favne

2.2.3.1. Popis favne pridnenih nevretencarjev

Popis pridnene favne bentoskih nevretencarjev na obravnavanem obmodju osrednje
portoroSke plaze smo izdelali na podlagi terenskih (podvodnih) pregledov z avtonomno
potapljasko opremo in sicer opazovalnih transektov na konstantni globini v priobalnem pasu
in specificnem pregledu epifavne na predelu od 1 m globine, kjer se morski travnik Se ne
pojavlja in 2) na morskem travniku. Transekte smo posneli z videokamerami Go-Pro 9 (s/ika 3),
pridneno favno nevretencarjev pa poleg videokamer Se s podvodnimi fotoaparati. Opravili smo
devet videoposnetkov z uporabo podvodnega skuterja. Na podlagi pregledanega fotografskega
in filmskega materiala smo dopolnili seznam opazenih nevretencarjev. Poseben poudarek smo
namenili iskanju tujerodnih, ogroZenih in redkih vrst ter vrstam, ki so uporabne kot

bioindikatoriji.



Slika 3: Snemanje transekta z videokamero (foto: L. Lipej).

2.2.3.2. Popis favne na podlagi predhodnih raziskav obravnavnega obmodja

Uporabili smo tudi podatke predhodnih raziskav, kjer smo na obravnavanem obmocju
popisovali z metodo kvadrata 20 x 20 cm (glej npr. Pitacco in sod., 2013). Podatke navajamo le
za oZji pas obravnavanega obmocja do 2 m globine in sicer v zgornjem (0,0 do 0,5 m globine)

in spodnjem mediolitoralu in v zgornjem infralitoralu (1 do 2 m globine) (glej sliko 2).



3. TOPOGRAFSKI PREGLED MORSKEGA TRAVNIKA IN DRUGIH
HABITATNIH TIPOV

3.1. Kartografija vegetacije

Glavni vegetacijski pokrov na obravnavanem obmocju predstavlja morski travnik kolencaste
cimodoceje (Cymodocea nodosa). V bistvu gre, ¢eprav je cimodoceja prevladujo¢ element v
morskem travniku, za mesan travnik, saj se pojavljajo v njem tudi sestoji male morske trave
(Zostera noltei). Gre za sklenjen morski travnik, ki se razteza na celotni dolzZini obravnavanega

obmocja v zgornjem infralitoralnem pasu (1-2m do 5 m globine).

Vegetacija

COR
CYMNOD!
CYMNOD2 .
CYMNOD3 g

Slika 4: Pregled habitatnih tipov v pasu od obreZja do globine 3 metrov na podlagi pregledov
s kukalom. Habitatni tipi CYMINOD1, CYMNOD2 in CYMNOD3 oznacujejo morske travnike z
razli¢no gostoto Sopov morske trave na enoto povrsine. Obravnavano obmocje (oznaceno s
¢rnim pravokotnikom) je s tega vidika porasceno z zmerno gostim travnikom (CYMNOD2).



Na podlagi opredelitve habitatnih tipov gre za zmerno gost travnik kolencaste cimodoceje

(slika 4). Ta se na obmocju lucijske marine nadaljuje v zelo gost morski travnike te vrste.

3.2. Topografski pregled na podlagi ortofoto posnetkov

‘.
"t
?:

Slika 5: Pregled habitatnih tipov v pasu na podlagi ortofoto posnetkov (GURS, 2023).
Habitatni tipi, ki jih omejuje rumena érta, oznacujejo morske travnike.
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Morski travnik je na obravnavanem obmocju dobro razvit in pokriva razmeroma veliko
povrsino. Ponekod se zacne Ze na globini priblizno 1 metra in se naprej razteza v Piranski zaliv
do globine vecje od 4 metrov. Topografski pregled morskega travnika na obravnavanem

obmocju je prikazan na sliki 5, oZji del obravnavanega obmocja pa na sliki 6.

Slika 6: Bliznji posnetek habitatnih tipov v pasu (na podlagi ortofoto posnetkov, GURS, 2023)
od obrezja do priblizno 2,5 globine na obmocju plaze, kjer je predvidena pravokotna
zamejitev za plaZo s prodcem. Habitatni tipi, ki jih omejuje rumena ¢rta, oznacujejo morske
travnike. V konkretnem primeru se to nanasa na spodnji (plitvejsi) rob morskega travnika.
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3.3. Topografski pregled HT na podlagi satelitskih posnetkov

Morski travnik je na obravnavanem obmocdju razsirjen v notranjosti zaliva od polotoka Sece do
Portoroza. KazZe, da se je povrSina morskega travnika na SirSem obmocju na podlagi analize

vecletne dinamike v zadnjem letu (2024) v nekaterih predelih znatno skrcila (s/ika 7).

Slika 7: Dinamika pokrovnosti morskega travnika (zeleno crtkano) pred portorosko plazo
na podlagi satelitskih posnetkov (segmentacija vecspektralnih podob satelita Sentinel-
2).
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V konkretnem primeru portoroske plazZe je razvidno, da je morski travnik najbliZje obali na

obmocju med tretjim in etrtim pomolom (glej s/iko 1).

3.4. Pregled habitatnih tipov na podlagi podvodnih pregledov

Poleg morskega travnika, ki ga lahko razdelimo na dva habitatna tipa, to je: a. morski travnik

kolencaste cimodoceje ter mestoma b. mesan travnik cimodoceje z malo morsko travo (Zostera

noltei), smo na obravnavanem obmocju opazili ve¢ mikrohabitatnih tipov (s/ika 7). Do dveh m
globine smo prepoznali manjSe Stevilo habitatnih tipov kot so nekateri goli habitatni tipi: c.

pesCine grobega peska, d. pas neporascenih kamnov razli¢nih velikosti (<10 cm in 20 — 50 cm),

e. sedimentno dno s Stevilnimi lupinami_mrtvih leS€urjev (ostanek nekdanjega morskega

travnika).
Med poraslimi habitatnimi tipi je potrebno omeniti ozek pas pozidane obale, ki ga f. porasca

vegetacija iz rdece alge koraline (Corallina officinalis) in je omejen na oddaljenost do 1 metra

od obale, g. pas velikih balvanov peséenjaka, poraslih z nizko blazinasto vegetacijo (turf), h.

Zivljenjsko skupnost zgornjih skal mediolitorala na zadetku pomoloy, i. Zivljenjsko skupnost

spodnjih skal mediolitorala na zacetku pomolov, j. gosto zaraslo skupnost pridnenih

nevretencarjev, ki obrascajo stebre pomolov, k. pas vegetacijske odeje, ki jo tvori vrsta

Penicillus capitatus (sliki 7F in 8). Vrsto smo v slovenskem morju prvi¢ zaznali poleti 2023 pred

Morsko biolosko postajo Piran (Digenis in sod., 2024). V Sredozemskem morju steljka te vrste
v toplejsih mesecih leta oblikuje znacilni ¢opic¢. Pagana in sod. (2024) menijo, da dejstvo, da ta
oblika postaja vse pogostejSa tudi v mesecih, ki bi morali biti hladnejsi, kaZe na splosno zvisanje
temperature morske vode. To bi lahko pomenilo, da bi se ta oblika vrste P. capitatus lahko
upostevala kot potencialni podnebni bioindikator.

Drugih vegetacijskih oblik nismo zasledili. Ocenjujemo, da je Stevilo habitatnih tipov na
obravnavanem obmocdju nizko, poleg tega je za nekatere znacilna nizka biodiverziteta (npr.
biocenoza zgornjih mediolitoralnih skal, biocenoza spodnjih mediolitoralnih skal, goli habitatni

tipi, itd..).
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Slika 7: OpaZeni mikrohabitatni tipi na obravnavanem obmocju.

A - Pozidano obalo porasca ozek pas porasel z algami, med katerimi so rdece alge
koraline.

B - Veliki balvani pes¢enjaka so pomembni habitati z veliko prostorsko heterogenostjo.
C — Najpogostejsi mikrohabitatni tip do 1 metra globine je kamnito dno z manjsimi (< 10
cm) in vecjimi kamni (30 do 50 cm).

D — med kamni najdemo tudi zaplate manjsih prodnikov.

E — Lupine mrtvih les¢urjev na sedimentnem dnu nekdanjega morskega travnika.

F — Na sedimentnem dnu smo opazili vec zaplat, ki jih tvori alga Penicillus capitatus.

G — Na stebrih pomola najdemo v zgornjem delu tudi nekatere tujerodne vrste kot je
japonska ostriga (Magallana gigas).

H - Z gosto zarastjo pridnenih nevretencarjev zarasel steber tretjega pomola.

I = Kamnito dno v zgornjem infralitoralu od 1 do 2 m obrascajo tudi Zivalski organizmi,
kot sta npr. spuZva Zveplenjaca (Aplysina aerophoba) in sredozemska kamena korala

(Cladocora caespitosa).
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Slika 8: Pas vegetacijske odeje, ki jo tvori vrsta Penicillus capitatus (Foto: T. Makovec).

Podvodni pregled obravnavanega obmocja je pokazal, da je na njem veliko odpadkov, med
katerimi prednjacijo razne vrvi in ostanki mreZ ter jalovina kopenskega izvora (grobi

prodnjaki iz pes¢enjaka, apnencast prodec, opeke...).

4. POPIS VRST

4.1. SploSen popis vrst

Na obravnavanem obmodju smo na podlagi vzoréenj (podvodnega popisa, pregleda
fotografskega gradiva in materiala, posnetega z videokamero) in predhodnih raziskav potrdili
prisotnost 142 taksonov pridnenih (bentoskih) nevretencarjev (Tabela 1). Ta seznam vkljucuje
le organizme, ki so bili najdeni znotraj vplivnega obmocja raziskovalne naloge, ki obsega zgornji
bibavi¢ni pas (zgornji mediolitoral), spodnji bibavi¢ni pas ((zgornji mediolitoral) in zgornji
infralitoral (vendar le do najvec 2 metrov globine). Najvec vrst je bilo mehkuZcev (skupno 52).

Ce mehkuzce razdelimo na $koljke (Bivalvia), polZe (Gastropoda) in hitone (Polyplacophora);
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potem so na prvem mestu mnogoscetinci (Polychaeta) z 27,46% vseh vrst, sledijo Skoljke z

17,61% in polZi z 16,90% vseh vrst, druge skupine pa so bile zastopane z deleZi nizjimi od 10%

(slika 9). Po pri¢akovanju je bilo najmanj Zivalskih vrst ugotovljenih v zgornjem mediolitoralu,

najve¢ pa v zgornjem infralitoralu. V vzorcih so bili najdeni tudi nekateri supralitoralni

favnisti¢ni elementi kot je npr. breZzenka (Littorina neritoides).

Tabela 1: Ugotovljeni taksoni pridnenih nevretencarjev na obravnavanem obmodju
portoroske plaze na podlagi vzoréenj in predhodnih raziskav. Ugotovljeni organizmi so
nanizani glede na obreZni pas pojavijanja in predstavijeni v petih razredih z narascajoco
abundanco, ki je prikazana z barvnim gradientom zelene barve (I razred = 1 osebek, Il. razred
= 2-3 osebki, lll. Razred = 4-6 osebkov, IV. Razred = 6-15 osebkov in V. razred = > 15 osebkov.

© © —
g g 5
n pas : B E
= = c
vi$ja taksonomska g 3 §°
skupina 20 = N
vrste Ml, Ml Il
0-0,5m 0,5-1m >1m
1 |BIVALVIA Abra alba
2 | DECAPODA Achaeus gracilis 1
3 | CNIDARIA Aiptasia cf. mutabilis 2-3
4 | MOLLUSCA Alvania cimex 2-3
5 | MOLLUSCA Alvania discors
6 | CIRRIPEDIA Amphibalanus amphitrite 2-3
7 | ECHINODERMATA Amphipholis squamata
8 | POLYCHAETA Amphitritides gracilis 1
9 | POLYCHAETA Amphitrite sp. 1
10 |POLYCHAETA Amphitrite variabilis 1
11 | ECHINODERMATA Amphiura sp. 1
12 | MOLLUSCA Anadara transversa 1
13 | ANOMURA Anapagurus sp. 1
14 | CNIDARIA Anemonia sulcata
15 | MOLLUSCA Anomia ephippium
16 | MOLLUSCA Arca noae
17 |SPONGIARIA Aplysina aerophoba
18 | DECAPODA Athanas nitescens
19 |CNIDARIA Balanophyllia italica
20 | CIRRIPEDIA Balanus perforatus 2-3
21 | CIRRIPEDIA Balanus trigonus




22 | CIRRIPEDIA Balanus sp. 1
23 | MOLLUSCA Bittium reticulatum

24 | MOLLUSCA Bolma rugosa 1
25 | ISOPODA Campecopea hirsuta 2-3

26 |CNIDARIA Cereus pedunculatus 2-3
27 | MOLLUSCA Cerithiopsis tubercularis 2-3
28 | MOLLUSCA Cerithium vulgatum
29 | ANOMURA Cestopagurus timidus 1
30 | MOLLUSCA Chama gryphoides 1
31 | MOLLUSCA Chiton olivaceus 2-3
32 |SPONGIARIA Chondrilla nucula 4-6
33 | CIRRIPEDIA Chthamalus depressus

34 | CIRRIPEDIA Chthamalus montagui

35 | CIRRIPEDIA Chthamalus stellatus 2-3

36 | CNIDARIA Cladocora caespitosa 1
37 | MOLLUSCA Clanculus cruciatus 1
38 | SPONGIARIA Clione celata 1
39 |ISOPODA Cymodoce sp. 2-3
40 |POLYCHAETA Cirratulidae 1
41 | POLYCHAETA Cirriformia filligera 2-3

42 | BRYOZOA Cryptosula pallasiana 4-6 2-3
43 | ANOMURA Diogenes pugilator 1
44 | POLYCHAETA Dodecaceria concharum 4-6
45 | ISOPODA Dynamene edwardsi

46 |ISOPODA Dynamene torelliae 1
47 | MOLLUSCA Elysia timida 1
48 | DECAPODA Eriphia verrucosa 2-3
49 | POLYCHAETA Euclymene palermitana 1
50 |POLYCHAETA Euclymene sp. 4-6
51 | POLYCHAETA Eunice vittata
52 | ANOMURA Galathea intermedia 1
53 | MOLLUSCA Gastrochaena dubia 2-3

54 | MOLLUSCA Gibbula umbilicalis 2-3
55 | POLYCHAETA Glycera sp. 1
56 |ISOPODA Gnathia sp. 1

57 | POLYCHAETA Harmothoe sp. 2-3
58 | POLYCHAETA Heteromastus filiformis 1
59 | MOLLUSCA Hexaplex trunculus 1 2-3
60 | MOLLUSCA Hiatella arctica 2-3

61 | MOLLUSCA Hiatella rugosa
62 | DECAPODA Hippolyte longirostris 4-6
63 | ECHINODERMATA Holothuria tubulosa 4-6
64 | POLYPLACOPHORA Ischnochiton rissoi 2-3
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65 | MOLLUSCA Irus irus 1

66 | MOLLUSCA Jujubinus exasperatus 2-3

67 | MOLLUSCA Lasaea rubra 6-15

68 | POLYPLACOPHORA Lepidochitoma corrugata 2-3
69 | MOLLUSCA Littorina neritoides 4-6

70 | MOLLUSCA Loripes lacteus 4-6
71 | MOLLUSCA Lucinella divaricata 2-3
72 | POLYCHAETA Lumbrinereis gracilis 4-6
73 | POLYCHAETA Lumbrineris lattreilli 4-6
74 | POLYCHAETA Lysidice ninnetta 1 1
75 | DECAPODA Macropodia sp. 1
76 | MOLLUSCA Magallana gigas >15 > 15
77 | MOLLUSCA Mangelia sp. 2-3
78 | CIRRIPEDIA Megabalanus tintinnabulus 1
79 | MOLLUSCA Modiolarca subpicta 2-3 1
80 | MOLLUSCA Modiolus barbatus 2-3
81 | MOLLUSCA Musculus costulatus 2-3
82 | MOLLUSCA Mysella bidentata 1
83 | MOLLUSCA Mytilus galloprovincialis 1 6
84 | MOLLUSCA Nassarius corniculus 4-6

85 | MOLLUSCA Nassarius incrassatus 6
86 | MOLLUSCA Nassarius pygmaeus 2-3
87 | POLYCHAETA Nematonereis unicornis 1 4-6
88 | POLYCHAETA Neodexiospira corrugata 6

89 | POLYCHAETA Nereis irrorata 2-3
90 | POLYCHAETA Nereis zonata 6
91 |POLYCHAETA Nereis sp. 4-6 6
92 | POLYCHAETA Notomastus latericeus 4-6
93 | MOLLUSCA Odostomia sp. 2-3

94 | ECHINODERMATA Ophiothrix sp. 2-3
95 | MOLLUSCA Osilinus turbinatus 2-3

96 | MOLLUSCA Ostrea edulis 4-6 1
97 | DECAPODA Pachygrapsus marmoratus 1

98 | ANOMURA Paguristes eremita 2-3
99 | ANOMURA Pagurus anachoretus 4-6
100 | MOLLUSCA Paphia aurea 1
101 | MOLLUSCA Parvicardium exiguum 2-3
102 | MOLLUSCA Patella caerulea 4-6 6

103 | POLYCHAETA Pectinaria koreni 2-3
104 | POLYCHAETA Petaloproctus terricola 2-3
105 | MOLLUSCA Petricola lithophaga 2-3

106 | DECAPODA Philocheras fasciatus 1
107 | POLYCHAETA Phyllodoce laminosa 1
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108 | POLYCHAETA Phyllodocidae 1
109 | CNIDARIA Phymanthus pulcher 1
110 | POLYCHAETA Pileolaria militaris 6-15 > 15
111 | DECAPODA Pilumnus hirtellus 4-6
112 | DECAPODA Pilumnus villosisimus 2-3
113 | DECAPODA Pinnotheres pisum 1
114 | DECAPODA Pisidia bluteli 2-3
115 | MOLLUSCA Pitar rudis 1
116 | POLYCHAETA Platynereis coccinea 1 2-3
117 | POLYCHAETA Platynereis dumerili 1
118 | POLYCHAETA Polyophthalmus pictus 1 4-6
119 | POLYCHAETA Pomatoceros triqueter
120 | ECHINODERMATA Psammechinus microtuberculatus 2-3
121 [ TUNICATA Pyura dura 2-3 1
122 | MOLLUSCA Raphitoma bicolor
123 | MOLLUSCA Rissoa guerini 2-3
124 | MOLLUSCA Rissoa variabilis 4-6
125 | POLYCHAETA Sabellaria spinosa 2-3
126 | POLYCHAETA Sabellidae 1
127 | SPONGIARIA Scalarispongia scalaris 4-6
128 | BRYOZOA Schizoporella errata 1
129 | POLYCHAETA Scoletoma impatiens 2-3
130 | POLYCHAETA Serpula concharum 1 4-6
131 | POLYCHAETA Serpula vermicularis 1
132 | DECAPODA Sirpus monodi 2-3
133 | POLYCHAETA Spirographis spallanzani 2-3
134 | MOLLUSCA Spondylus gaederopus 1
135 | POLYCHAETA Syllidae 6 4-6
136 | TUNICATA Styela plicata 2-3
137 | POLYCHAETA Terebellides stroemi 1 4-6
138 | DECAPODA Thoralus cranchii
139 | MOLLUSCA Turbonilla lactea 2-3
140 | MOLLUSCA Venus verrucosa 1
141 | MOLLUSCA Vexillum ebenus 2-3
142 | POLYCHAETA Vermiliopsis infundibulum 1
2 vseh vrst 11 44 116

19



30,00

25,00
20,00
15,00
10,00
5,00 I I
v
Q

delez Stevila vrst (%)

F F F ¥ F LA SIS
& & o‘zoo < Q & O\g% \ovib & oQOQ R QQ\O% AOo é\ov
\;\O D %,\Q» OQ’O O\Qg\ Vé Qé Oo‘o S Qoé C)O & N
QO X = ) Q\?
o o
< L

taksonomske kategorije

Slika 9: DeleZi posameznih taksonomskih skupin, ugotovljenih na obravhavanem obmocju v
mediolitoralu in zgornjem infralitoralu.

4.2. Tujerodne vrste

Clovek je namerno ali nenamerno omogoc¢il nekaterim vrstam, da so presle ovire in se pojavile
v novem okolju, kjer jih prej ni bilo. Torej gre za vrste, ki so vnesene na obmocdje izven
mati¢nega areala pretekle ali sedanje naravne razsirjenosti. Do tega pride, ko antropogeni
dejavniki namenoma ali ne namenoma omogocijo nekaterim vrstam, da preidejo naravne
bariere in se pojavijo v novem okolju, kjer jih prej nikoli ni bilo. V obravnavanem obmocju smo
potrdili tudi navzoénost nekaterih tujerodnih organizmov, ki jih opredeljujemo kot kriptogene.
Gre za mnoge vrste, za katere je originalno obmocje razsirjenosti Se vedno negotovo, saj se
pojavljajo povsod po svetu.

Na obravnavanem obmocju smo naleteli na 8 tujerodnih vrst (Tabela 2), od katerih je bila ena
uveljavljena (EST), ena naklju¢na (VAG) in pet kriptogenih vrst (CRY). Za eno vrsto, japonsko
ostrigo (Magallana gigas), ki porasca predvsem skale ob pomolih, ni povsem jasno ali je samo
uveljavljena vrsta (EST) ali tudi invazivna (INV) vrsta. V vodnem stolpcu je bila tekom vzorcéenj
redno prisotna vrsta tujerodne rebrace Mnemiopsis leidyi.

Na skalah ob pomolih in stenah se pojavljajo kot obrast vrste rakov viti¢njakov kot so Balanus
trigonus, Amphibalanus amphitrite in Megabalanus tintinnabulum. Tam se pojavljajo kot

obrast tudi kriptogene vrste mahovnjakov, Schizoporella errata in plascarjev, Styela plicata.
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Tabela 2: Tujerodne vrste na obravnavanem obmocju: INV - invazivna vrsta, slucajna vrsta
— VAG, ustaljena vrsta — EST in kriptogena vrsta — CRY.

n vrste status
1 Anadara trasversa VAG
2 Magallana gigas EST/INV?
3 Amphibalanus amphitrite CRY
4 Balanus trigonus CRY
5 Megabalanus tintinnabulum CRY
6 Schizoporella errata CRY
7 Styela plicata CRY
8 Mnemiopsis leidyi EST

4.3. Ogrozene vrste

Najbolj znacilna ogrozena vrsta morskih travnikov je bila Se nedavno les€ur (Pinna nobilis), ki v
Sredozemskem morju od leta 2016 dozivlja veliko morijo, ki je v zadnjih letih prisotna tudi v
slovenskem delu Jadranskega morja. Sicer nekateri primerki leS€urjev Se vedno vztrajajo v
nekaterih delih, vendar jih na obravnavanem obmocju nismo nasli.

Na obravnavanem obmocju smo opazili tudi primerke sredozemske kamene korale (Cladocora
caespitosa), ki je znacilna biokonstruktorska vrsta in v prostorih med koraliti in na povrsini

kolonije gosti veliko Stevilo pridnenih nevretencarjev.

4.4. Indikatorske vrste

Indikatorske vrste s svojo prisotnostjo opozarjajo na dolo¢ene probleme v okolju. Dobra
indikatorska vrsta ustreza trem pogojem in sicer univerzalnost (pojavlja se povsod v
Sredozemlju, kar omogoca primerljivost), senzibilnost (vrsta je obcutljiva na nek drazljaj/vpliv
iz okolja in se na njega odzove) in merljivost (odziv vrste je na nek nacin merljiv).

Mnoge vrste pa s svojim pojavljanjem kazejo na dobro okoljsko stanje okolja. Taka vrsta Je na
obravnavanem obmocdju spuzva Zveplenjaca (Aplysina aerophoba). Sredozemska kamena

korala (Cladocora caespitosa) se zaradi visokih temperatur morja v poznopoletnem c¢asu kot
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posledici globalnih podnebnih sprememb sooca z bledenjem koral (coral bleeching), kar

pomeni, da izgubi endosimbionte in zato postane bela oziroma bleda. Med indikatorske vrste

lahko pristevamo tudi navadno ostrigo (Ostrea edulis), ki je ena zadnjih vrst v sukcesijskem nizu

zarascanja trdnih povrsin.

Tabela 3: Indikatorske vrste na obravnavanem obmodju: CC - indikator podnebnih
sprememb, EQ — indikator okoljske kvalitete (RAC/SPA/UNEP-MAP, 2015).

n vrste

Indikator

1 Cladocora caespitosa

CC

Ostrea edulis

Sukcesija obrasti

Aplysina aerophoba

CC,EQ

A W N

Penicillus capitatus

CC (potencialni)
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5. ZAKLJUCKI IN PRIPOROCLJIVE SMERNICE

5.1. Pregled habitatnih tipov

Za obravnavano obmocje je znacilno, da so vrhnji obreZni pasovi bolj ali manj opustoseni.
Vegetacija v mediolitoralu, ki jo predstavlja mikrohabitatni tip s koralino, je slabo razvita in zelo
prostorsko omejena. V obmocju do 1 metra globine lahko vidimo tako majhne kamne iz
apnenca kot tudi iz pesc¢enjaka, ki tvorijo podlago. Na tej podlagi naletimo na manjse (< 10 cm
v premeru) in vecje kamne iz pes¢enjaka (30 do 50 cm). Praviloma gre za goli habitatni tip.
Posamezni balvanski osamelci, ki jih najdemo do 1 metra globine, pa so porasceni z nizko
blazinasto vegetacijo. Na podlagi navedenega lahko opredelimo to obmocje kot obmocdje z
majhno ekolosko vrednostjo. Globlje na kamnitem dnu se na vecjih kamnih in balvanih Ze
zaras€ajo posamezne spuzive in druga znacilna obrast za infralitoralni pas, kot so spuzva
zveplenjaca, sredozemska kamena korala idr.

Na globini od 1,5 m (mestoma tudi prej) se zacne pojavljati muljasto dno in na njem morski

travnik. Ta je razmeroma dobro razvit in sklenjen.

5.2. Pregled tujerodnih, ogrozenih in indikatorskih vrst

Na obravnavanem obmocju se pojavljajo nekatere tujerodne vrste, na katere naletimo tudi
drugod v podobnih okoljih. Nobena od teh vrst ni invazivna.

Med ogrozenimi vrstami daje temu okolju veljavo le sredozemska kamena korala, medtem ko
na zZive primerke leS€urjev nismo naleteli.

Nekaj vrst lahko opredelimo kot indikatorske vrste (spuzva Zveplenjaca, navadna ostriga,
sredozemska kamena korala); Se posebej je s tega vidika pomembna sredozemska kamena

korala.
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5.3. Smernice

5.3.1. Predvideno obmocje nasutja prodca

Posebno pozornost smo namenili manjSemu obmocju (pred trgovino D&M), kjer narocnik
nacrtuje nasutje prodca. To obmocje lahko podobno kot sosednja opredelimo kot opustoseno
okolje. Material, ki ga pokriva, so nasuli s kopnega. Da bi najbolj smiselno izkoristili dane
razmere, predlagamo, da se znotraj tega obmocja uporabi vse vecje kamne skupaj z vecjimi
skalami v globljih predelih in uporabi za prepreko (vzporedno z obalo), ki bi preprecevala
odplavljanje prodca v globlje predele.

Prav tako predlagamo, naj bo prodec ¢im manjsih dimenzij, ¢e pa bo vecji (>5 cm), pa naj bo

karseda plo3c¢at. Ce je le mogoce naj bo prodec iz avtohtonega materiala, torej pe$éenjaka.

5.3.2. Obmocdje manjsih in vecjih pomolov

Predlagamo, da se na obmocjih obstojecih in morebitnih novih pomolov in vstopih v morje
znatno poveca pas velikih balvanov peséenjaka ali turbiditnega apnenca. Prav tako
predlagamo, da je vneseni oz. uporabljeni material ¢im bolj naraven oz. tak da bo podpiral
obstojece naravne procese v okolju. Na ta nacin bi povecali povrSino v mediolitoralu in zacetku
infralitorala, prav tako pa bi prislo do povecanja prostorske heterogenosti, ki se bo odrazilo v
vecCjem Stevilu primerkov in vecjem Stevilu vrst. Mnoge vrste se naselijo na tako kamnito
podlago in razvija se pestra zdruzba filtratorskih organizmov (plasc¢ariji, Skoljke, mahovnjaki,
raki viticnjaki...), ki posredno vplivajo na boljso kvaliteto vode. Poleg tega tako okolje privablja
razne vagilne (premikajoce se organizme), kot so raki in ribe, ki tam najdejo skrivali$¢a in hrano.
Biodiverzitetno pestrejSa okolja tudi bolj pritegnejo kopalce, da si nataknejo masko in

poskusajo raziskati okolico, kjer se kopajo.

5.3.3. Previdnostni ukrepi ob izvajanju gradbenih posegov

Ceprav se morski travnik v najvecdji meri izven oZjega vplivnega obmogja, je potrebno pri
izvedbi predvidenih gradbenih del posvetiti maksimalno mero pozornosti, da se izognemo
posrednim vplivom, kot so depozicija sedimenta in zmanjSana prosojnost vode. Mozni ukrep
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za zmanjSevanja vplivov je postavitev zagatnic, s katerimi izoliramo obmocje izvajanja
gradbenih del. Prav tako bi moral biti material, ki se ga bo dodajalo v morje karseda Cist oz.
spran, da ne bivseboval finih delcey, ki bi se lahko nato spirali v okolje. Doslej smo v slovenskem
morju Ze ugotovili popolno izginotje morskega travnika zaradi depozicije sedimenta (Strunjan,

pred MBP) zaradi gradbenih ukrepov.
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