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UvoD

Krajinski park Debeli rti¢, katerega del je tudi nekdanji naravni spomenik Debeli rti¢, je
ekolosko in bioloSko pomembno obmocje, ki ima status zavarovanega obmocja od leta 1991.
Obenem gre za eno izmed priljubljenih lokacij, ki so zanimive za turizem in razlicne

prostocasne dejavnosti (Popic in Turk, 2013).

V okviru Studije o pritiskih in vplivih na morski ekosistem Krajinskega parka Debeli rti¢ (KPDR)

ter o vplivu turizma na obmocju Krajinskega parka Debeli rti¢ bosta izvedeni dve nalogi:

- 1. Vrednotenje pritiskov in vplivov na morski ekosistem Krajinskega parka Debeli rtic,

s poudarkom na obmocju podvodnega grebena (30.9.2024),

- 2. Vpliv turizma in prostoc€asnih dejavnosti na obmocju Krajinskega parka Debeli rtic,

s poudarkom na obmocju zaliva sv. Jerneja (30.11.2024).

V pricujo¢em porocilu obravnavamo 1. nalogo: Vrednotenje pritiskov in vplivov na morski
ekosistem Krajinskega parka Debeli rti¢, s poudarkom na obmocju podvodnega grebena. Kot
pritiske v tem porocilu v osnovi obravnavamo njihov primarni vir, torej antropogene
dejavnosti in tudi podnebne spremembe. Sam vpliv dejavnosti oz. pritiskov je odvisen tako od
jakosti samega pritiska kot tudi obcutljivosti habitatnega tipa oz. vrste. Obcutljivost

habitatnega tipa oz. vrste pa definirata njegova odpornost na pritisk in zmoZnost obnove.

Opis obmocja
Krajinski park Debeli rti¢ obsega 340 ha, od tega jih je 160 ha na morju (Slika 1). Razteza se od
zaliva  Valdoltra prek obmocja Debelega rtika do zaliva sv. Jerneja

(https://visitankaran.si/sl/krajinski-park/o-park). Polotok Debeli rti¢, ki ga ve¢inoma sestavlja

flisni klif, se izteguje v Trzaski zaliv v severozahodni smeri. Na koncu rta pod vodno gladino
kamnite terase tvorijo kamniti greben. Nekoliko dlje od obale na globini od 10 do 17,5 m je na
prehodu iz kamnitega grebena v muljasto dno prisotna biogena formacija, ki jo tvori
sredozemska kamena korala (Cladocora caespitosa). Posebnost obmocja Debelega rtica je tudi
zelo Sirok infralitoralni pas, kjer se plitvina (do globine 5 m) razteza do okoli 100 m stran od
obale. V tem pasu so predvsem na obmocju rta terase pescenjaka, ki jih pokriva gosta algalna
zarast, v zalivu sv. Jerneja pa je dno muljasto in ga pokrivajo morski travniki. Na obmocju zaliva

sv. Jerneja je tudi pomembno obmorsko mokris¢e (Popi¢ in Turk, 2013). Na obmocju


https://visitankaran.si/sl/krajinski-park/o-park

prevladuje 5 glavnih makrohabitatnih tipov (Lipej in sod., 2018): morski travnik kolencaste

cimodoceje, algalna zarast iz rjavih alg cistozir, kamniti, peS¢eni in muljasti habitatni tipi.
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Slika 1: Obmocje KPDR z varstvenimi obmogji: 1. varstveno obmocje - zeleno (vkljucuje tudi
greben - sivo), 2. varstveno obmocje - modro, 3. varstveno obmocje - rjavo (Turk in Hace,
2023).

Na obmodcju so Stevilne ogrozene rastlinske in Zivalske vrste. Morsko dno naseljujejo 3
ogrozene vrste Skoljk, ki se soocajo s Stevilnimi antropogenimi pritiski in vplivi. Sidranje je
glavni pritisk z negativnim vplivom na velikega les€urja (Pinna nobilis), medtem ko je nabiranje
Skoljk glavni pritisk na bele datljevke (Pholas dactylus) in morske datlje (Lithophaga
lithophaga). LeSCur je najvecéja sredozemska vrsta Skoljk. Znan je kot biokonstruktor, saj
njegovi lupini predstavljata pomembno trdo povrsino in skrivalis¢e za naseljevanje Stevilnih
nevretencarjev. Medtem ko sta bela datljevka in morski datelj bioeroderja, ki izdolbeta rove v
kamnito dno, po njuni smrti pa so ti rovi pomembna skrivalis¢a za Stevilne druge vrste. Ti rovi
predstavljajo Se posebej pomembna skrivaliS¢a in gnezdis¢a za endolitske vrste babic (Lipej in
sod., 2006). Negativen vpliv na te Skoljke ima tako lahko velik negativen vpliv na Sirsi
ekosistem. Od teh vrst ima glede na Mednarodno zvezo za varstvo narave (IUCN) lescur

trenutno status »kritiéno ogrozena vrsta« (Kersting, 2019), ki je kategorija tik pred izumrtjem,



in je zasCiten s Habitatno direktivo (92/43/EEC, Annex V), skupaj z belo datljevko pa sta
navedena tudi v dodatku Il Barcelonske konvencije. Med pomembne biokonstruktorje
prisStevamo tudi sredozemsko kameno koralo (Pitacco in sod., 2017), ki doseZe veliko gostoto

kolonij predvsem na obmocju biogene formacije.

MATERIAL IN METODE

Za vrednotenja pritiskov in vplivov na morski ekosistem KPDR, s poudarkom na obmocju
biogene formacije smo pregledali razpoloZljive literaturne vire in opravili terenske preglede.

Literatura, ki obravnava omenjeno temo:

- Porocilo neposrednega nadzora v naravi v Krajinskem parku Debeli rti¢ za leto 2023
(Turk in Hace, 2024),

- Porocilo neposrednega nadzora v naravi v Krajinskem parku Debeli rti¢ za leto 2022
(Turk in Hace, 2023),

- Porocilo neposrednega nadzora v naravi v Krajinskem parku Debeli rti¢ za leto 2021
(Turk, 2022),

- Terensko kartiranje morskih habitatnih tipov Natura 2000 v slovenskem morju (Lipej
in sod., 2018),

- Kartografski prikaz in opis bentoskih habitatnih tipov v slovenskem morju vklju¢no s
kartografskim prikazom in opredelitvijo najverjetnejsih obmocij vpliva na habitatne
tipe (Lipej in sod., 2018),

- Pregled stanja habitatnih tipov na obmocju nasedanja tankerja Capodistria znotraj
Naravnega spomenika Debeli rti¢. (Mavri€ in sod., 2017),

- Spremljanje stanja turisticnega obiska na Debelem rti¢u (Implementation of a tourism
observatory in the area of Debeli rti¢) (Popi¢ in Turk, 2013)

- Kartiranje habitatnih tipov in popis vrst na morskih zavarovanih obmocjih NS Debeli rtic,
NR Strunjan in NS Rt Madona (Lipej in sod., 2007),

- Pregled habitatnih tipov in ovrednotenje biocenoz za potrebe vzpostavitve gojenja Skoljk

v akvatoriju pred Debelim rticem (Lipej in sod., 2002).

Terenska vzoréenja smo opravili z avtonomno potapljasko opremo, pri ¢emer so trije

potapljaci pregledali razlicna obmocja, ki so predmet omenjene raziskave. Opravili smo



neselektivne preglede obmocja in posneli videotransekte dolZzine 50 m in Sirine 1 m (Slika 2),

kar omogoca oceno pritiskov na enoto povrsine (za Il fazno porocilo).

Slika 2: Potaplja¢ med snemanjem transektov na kamnitem grebenu Debelega rtica (Foto: D.
Trkov).

Terenska vzoréenja so bila izvedena na naslednjih obmogjih (Slika 3):

- zaliv sv. Jerneja; posnetih in pregledanih Sest 50 m transektov Sirine 1 m (po 2 na

posamezni globini) in neselektivni pregledi morskega dna (23.7.2024),

- zaliv sv. Jerneja; posnetih in pregledanih Sest 50 m transektov Sirine 1 m (po 2 na

posamezni globini) in neselektivni pregledi morskega dna (22.8.2024),

- Debeli rtic — obmocje kamnitega grebena; posnetih in pregledanih osem 50 m

transektov Sirine 1 m in neselektivni pregledi morskega dna (13.8.2024),

- Debeli rtic — obmocje morskega travnika; posnetih in pregledanih Sest 50 m

transektov Sirine 1 m in neselektivni pregledi morskega dna (28.8. in 29.8.2024).



Slika 3: Rumene tocke predstavljajo izhodis¢ne tocke popisnih transektov, rdece ¢rte pa same
transekte.

Na podlagi zbranih podatkov iz literature in terenskih vzoréenj smo nato ovrednotili pritiske in
vplive na morski ekosistem. Pritiske smo vrednotili glede na jakost vplivov na ekosistem, pri
¢emer smo jih razdelili v 3 kategorije: pritiski z malo vpliva, pritiski s srednje velikim vplivom
in pritiski z velikim vplivom. Pri tem je potrebno upostevati, da imajo doloceni pritiski v
razlicnih obmocjih oz. habitatnih tipih razlicno velik vpliv na ekosistem. Tako na primer
sidranje na razli¢nih tipih dna povzroci razlicne posSkodbe dna, ki imajo razli¢en vpliv na okolje

in organizme, ter se razli¢no hitro obnovijo (vrnejo v prvotno stanje).

REZULTATI IN DISKUSIJA

Glavni ugotovljeni pritiski za obmocje Krajinskega parka Debeli rtic so:

- plovba,

- sidranje,

- ribolov, nabiranje organizmov in marikultura,
- premikanje in skladanje kamenja,

- onesnhazevanje,

- kurjenje na obali,

- urbanizacija,

- tujerodne vrste,

- podnebne spremembe.
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Zavedati se je potrebno, da so si pritiski med seboj zelo razli¢ni in imajo razli¢no velik vpliv na
Stevilne vrste oziroma habitatne tipe. Poleg tega lahko prihaja do sinergisti¢nih vplivov
mnogih pritiskov (Slika 4). Vrednotenje pritiskov je zato teZzavno in ga je potrebno upostevati

s previdnostjo, poleg tega je razli¢ne pritiske tezko primerjati med seboj.

Slika 4: Na poskodovanem dnu v morskih travnikih se nabira odmrla trava, ki tam gnije in tako
otezuje in preprecuje, da bi se travnik obnovil. Dolocene vrste rib, npr. ovéica (Lithognathus
mormyrus) in bradaci (Mullus sp.) se hodijo hranit na mesto poskodb in kopljejo pod koreninski
preplet morske trave. To vodi v erozijo in Sirjenja degradiranega obmocja (Foto: A. Fortic).

Plovba

Plovba lahko vpliva na okolje predvsem na tri nacine: 1) plovila predstavljajo nevarnost za trke
z velikimi morskimi Zivalmi (Zelve, delfini), kar lahko vodi v poskodbe in tudi smrt morskih
organizmov; 2) valovanje, ki ga povzrocajo plovila, lahko prizadene obalni pas (npr. erozija
obale). Ta negativni vpliv se pojavlja predvsem kot posledica velikih plovil v sicer mirnih okoljih
z malo oz. manjsim valovanjem (npr. lagune, zalivi). Predvsem pri hitrejSem plutju oz. vecjih

plovilih, pa lahko prihaja tudi do poskodb morskega dna (abrazija), zaradi nastajanja striznih
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sil; 3) plovila oddajajo zvok, ki predstavlja zvo¢no onesnazenje v ekosistemu in lahko negativno
vpliva na vedenje nekaterih Zivali.

Glede na anketo uporabnikov ¢olnov (Popic in Turk, 2013), ki zahajajo na obmocje KPDR, 52 %
anketiranih uporablja plovila velikosti od 6—12 metrov, 41 % uporablja plovila do 6 metrov in
7 % anketiranih uporablja plovila nad 12 metrov. Obenem je omenjeno obmocje v primerjavi
z drugimi zavarovanimi obmocji na slovenski obali najmanj obiskano (Popi¢ in Turk, 2013).
Plovba na motorni pogon je na obmocju prvega varstvenega obmocja prepovedana, medtem
ko je glisiranje in plutje z vodnimi skuterji prepovedano na celotnem obmocju parka (Turk in
Hace, 2024). Omenjeni ukrepi moc¢no znizajo hitrosti plovil in s tem njihov negativen vpliv, kot
na primer erozijo obale in moznost trka z morskimi Zivalmi. Kljub temu, da prihaja do nekaj
krsitev na leto, so te Stevilke Se vedno razmeroma majhne (Turk, 2022; Turk in Hace, 2023,
2024). Obenem na obmocje vstopajo predvsem manjsa plovila (Popié in Turk, 2013), zato je
tudi njihov vpliv manjsi, vsaj kar se ti¢e ustvarjanja valov in povzro€anja erozije obale.
Habitatni tipi na katere ima plovba vpliv so tudi razmeroma neobcutljivi na omenjen pritisk
(na obmocju je veliko naravnega valovanja) in zato predpostavljamo, da plovba nima velikega
vpliva na ekosistem ali pa je ta omejen. Med vplive plovbe bi lahko v tem primeru Steli tudi
poskodbe morskega dna, ki nastanejo v primeru, ko plovilo nasede. TakSne poskodbe so
razmeroma redke, in so bile zaznane predvsem v osamljenem primeru, ko je na obmocju KPDR

nasedel tanker (Mavric¢ in sod., 2017).

Sidranje
Sidranje povzroca Stevilne poskodbe z razliéno velikim vplivom, predvsem glede na to v

katerem okolju/habitatnem tipu se le to dogaja:

a) na sedimentnem dnu v cirkalitoralu (globina pod 8 m) sidranje povzroci najmanj ekoloske
Skode, saj je na takSnem dnu le malo epifavne, ki bi jih sidrna veriga lahko poskodovala. Luknje
in kanali, ki nastanejo zaradi sidranja, pa na takem dnu razmeroma hitro zasuje okoliski
sediment. Kakorkoli Ze, sidranje Se vedno poskoduje morsko dno (Slika 5), izpostavi organizme
ki Zivijo v sedimentu, v vdolbino od sidra pa lahko padejo bentoski organizmi, kjer jih lahko
nato sediment zasuje. Veriga, ki drgne po dnu, poskoduje slabo vagilne in sesilne organizme
(npr. spuzve) ter lahko vznemirja in uniCuje domovanja vagilnih organizmov (npr. pod

Skoljénimi lupinami gnezdece ¢rne glavace (Gobius niger)).
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Slika 5: Poskodbe na sedimentnem dnu so manjse in okolje se hitreje povrne v prvotno stanje,
Se vedno pa vpliva na Stevilne pridnene organizme (Foto: B. Mavric).

b) Se vecja je lahko ekoloSka skoda na kamnitem dnu. Tukaj je veliko pritrjenih organizmov
(spuzve, korale), ki jih lahko sidrna veriga med premikanjem po morskem dnu poskoduje (npr.
odtrga ali raztrga na fragmente). Sidro pa lahko ob dvigovanju poskoduje fliSne terase in med
drugim izpostavi ogroZene Skoljke datlje in bele datljevke, poleg tega obraca kamenje in tako

poskoduje ter izpostavi ali prekrije pritrjene organizme (npr. spuzve) na kamnih.

c) najvedji vplivima sidranje na sedimentnem dnu poraslem z morskimi travniki in leS¢urji ter
na biogeni formaciji. Sidrna veriga med premikanjem po morskem dnu ruva in lomi lescurje,
sidro pa poleg tega povzroca Se luknje in raze na morskem travniku, ki ostanejo neporascene
in gole Se dolgo po samem sidranju (Slika 6). Na biogeni formaciji sidro in veriga med
premikanjem povzrocata veliko Skodo, saj razbijeta kolonije koral, kar povzroca unicevanje
tega specificnega habitata. Omenjeni problem so za obmocje biogene formacije izpostavili

Lipej in sod. (2018).
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Slika 6: Med sidranjem lahko sidro rije po morskem dnu in tako povzroci poskodbe les¢urjev
oz. jih izruva (A) ob enem pa poskoduje tudi morsko dno oz. morski travnik (B, C, D, E in F)
(Foto: D. Trkov).

V preteklosti je bilo sidranje osredotoceno na zaliv sv. Jerneja in sam skrajni rt (Popi¢ in Turk,
2013). Danes je sidranje v KPDR prepovedano na celotnem obmocju, razen v 3. varstvenem
obmocju, kjer se lahko plovila zasidrajo izven 200 m obalnega pasu. Kljub temu prihaja do
Stevilnih krsitev (Slika 7), ki se sicer dogajajo predvsem v drugem varstvenem obmocdju, v
manjsi meri pa tudiv 1. in 3. varstvenem obmocju (Preglednica 1). Med najbolj izpostavljenimi
je zaliv sv. Jerneja. Meje parka so po novem (od pomladi 2024) oznacene tudi z bojami, kar

dodatno ozavesca obiskovalce in tako zmanjsuje pritisk na okolje.
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Slika 7: Zaznane krsitve v letu 2023 glede na Porocilo neposrednega nadzora v naravi (Turk in
Hace, 2024).

Preglednica 1: Stevilo krsitev sidranja po letih glede na varstveno obmogje, v katerem je bil
prekrsek zaznan (Turk, 2022; Turk in Hace, 2023, 2024).

2021 2022 2023
1. varstveno
67 61 49
obmocje
2. varstveno
228 126 489
obmaocéje
3. varstveno
38 12 63
obmocje
skupaj 333 199 601

Ce povezemo pritisk sidranja s habitati, na katere imajo negativen vpliv, lahko sklepamo, da
ima le to najvedji vpliv na habitat s kameno koralo (biogena formacija), saj je ta habitat najbolj
obcutljiv na sam vpliv. O negativnih vplivih sidranja na habitatu kamene korale v samem parku
so pisali Ze Lipej in sod. (2018). Je pa potrebno poudariti, da je sidranja vomenjenem habitatu
mnogo manj kot v morskih travnikih. V le-teh ima sidranje velik vpliv zaradi visoke obcutljivosti

habitata (veliko Skode na samem morskem travniku, kot tudi na lupinah les¢urjev), obenem
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pa je zaradi zavetne lege le-ta najbolj na udaru. Mnogo manj sta ogrozena golo sedimentno

dno v cirkalitoralu in kamnito dno, ki imata tudi najmanjSo obcutljivost na omenjeni pritisk.

Ribolov, nabiranje organizmov in marikultura

Ribolov delimo na rekreativni in gospodarski. Pri rekreativnem ribolovu poleg lova s trnki
izvajajo tudi lov s podvodno pusko. Pri gospodarskem ribolovu prevladuje ribolovov z
razliénimi tipi mrez, parangali in vrSami. Med gospodarski ribolov priStevamo tudi nabiranje
Skoljk in drugih organizmov ter marikulturo, v tem primeru gojenje Skoljk (uzitnih klapavic).
Poleg tega je prisoten tudi nelegalen ribolov oz. ribolov na ¢rno, tako v smislu gospodarskega
kot tudi rekreacijskega ribolova (Turk, 2022; Turk in Hace, 2023, 2024). Pri ribolovu na ¢rno
lahko prihaja do krsenja pravilnika zaradi ribolova brez dovolilnice/licence, ribolova izven
dovoljenega obmodja, ribolova v ¢asu lovopusta, krSenje dovoljene najmanjse lovne mere,

lovljenje zavarovanih vrst, uporabe nedovoljenih metod in ribolovnih orodij.

Poleg direktnega negativnega vpliva na tar¢ni organizem (zmanjSevanje njegove Stevilénosti v
okolju) ima ribolov Stevilne vplive tudi na druge organizme in samo okolje v katerem se izvaja.
Vpliv na okolje je odvisen od ribolovnega orodja in nacina uporabe, in habitatnega tipa, v
katerem se izvaja. Uporaba vle¢nih mrez in dredz na sedimentnem dnu povzroci vecjo Skodo
na samem okolju kot pa na primer stojece zabodne in zapletne mreZe. Za omenjeno Studijo se
bomo omejili na ribolovna orodja, ki jih uporabljajo v Republiki Sloveniji in so relevantna za

omenjeno obmodje:

- ribolov s podvodno pusko,

- ribolov s trnkom,

- ribolov z vro,

- ribolov s stojeCo mrezo (zabodne in zapletne mreze),

- ribolov z pridneno vleéno mrezo.

Ribolov s podvodno pusko, pri katerem ni nezaZelenega prilova (bycatch), vpliva le na
primerek taréne vrste. Ob pravilnem ravnanju na sedimentnem dnu skorajda ni drugih
negativnih vplivov na okolje, medtem ko lahko pride na kamnitem dnu do zanemarljivih
poskodb morskega dna zaradi osti, ki ob zgreSenem strelu priletijo v podlago oz. netaréne

organizme.
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Pri ribolovu s trnkom pa prihaja tudi do prilova (bycatch) netar¢nih vrst. Potrebno je
upostevati, da se velika vecina tako ujetih rib ob pravilnem nacinu ribolova lahko izpusti nazaj
v okolje in tako zmanj$a negativen vpliv. Pri tem nacinu ribolova lahko zaradi odtrganih vrvic,
ki se zapletejo v morsko dno in druge organizme, prihaja do poSkodb morskih organizmov in
onesnazenja s plastiko in svincem (najlonska vrvica, umetne vabe). Pri tem je potrebno
omeniti, da veliko odtrganih vab in uteZi (zaradi vrednosti in moZnosti ponovne uporabe)

obiskovalci (ribici) tudi poberejo, predvsem v ¢asu toplejsih mesecev.

Pri ribolovu z vrSo, pri katerem prihaja tudi do prilova netarcnih vrst, je potrebno upostevati,
da se velika vecina ujetih netarcnih rib ob pravilnem nacinu ribolova lahko vrne v okolje in tako
mocno zmanjsa negativen vpliv. Ob pravilnem ravnanju na sedimentnem dnu skoraj da ni
drugih negativnih vplivov na okolje, medtem ko lahko pride na kamnitem dnu do manjsih
poskodb morskega dna, ko vrsa ob polaganju in dviganju polomi oz. raztrga predvsem pritrjene
organizme na morskem dnu. Tak nacin je problemati¢en predvsem na biogeni formaciji, kjer

lahko vrse moc¢no poskodujejo (polomijo) kolonije koral.

Ribolov s stojeCo mrezo je mnogo manj selektiven nacin ribolova, kjer pogosteje prihaja do
prilova netarcnih vrst. Kljub temu je potrebno upostevati ugotovitve (Lipej in sod., 2015), da
razmeroma velik delez ulovljenih vrst rib predstavlja taréne vrste glede na celotno sestavo
ribje zdruzbe v okolju. Kakorkoli Ze, ujetih netarénih primerkov ni mogoce vrniti v okolje, saj v
vecini primerov poginejo Ze v mrezi ali so prevec poskodovani in ne bi preziveli. Ob pravilnem
ravnanju je na sedimentnem dnu le malo drugih negativnih vplivov na okolje oz. lahko druge
v mrezZo zapletene organizme vrnemo v okolje. Problem nastane pri ribolovu na morskih
travnikih oziroma obmodju pojavljanja lescurjev, saj se lupine lescurjev lahko zapletejo v
mreze, kar lahko privede do poskodb oz. puljenja lupine iz dna. Do Se vecjih poskodb morskega
dna in organizmov, pa lahko pride na kamnitem dnu, saj mreZa ob polaganju in dviganju lahko
polomi oz. raztrga predvsem pritrjene organizme (spuzve, korale). Tak nacin je problematicen
predvsem na biogeni formaciji, kjer lahko mreze poskodujejo (polomijo) kolonije koral. Ribolov
s pridneno vle¢no mrezZo ima najvedji in najbolj negativen vpliv na morski ekosistem. Tak nacin
ribolova je neselektiven, poleg tega moéno poskoduje morsko dno. Sirilki, ki skrbita, da je
mreza razprta med vleko, razita po morskem dnu in povzrocata poskodbe. Verige pri tem
nacinu ribolova postrgajo in poskodujejo organizme na morskem dnu, mreza pa neselektivno

zajame organizme, ki se poskodujejo in kljub kasnejsi vrnitvi v morje v veliki meri poginejo. Tak
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nacin ribolova se izvaja le na sedimentnem cirkalitoralnem dnu. Zelo velik negativen vpliv pa

ima tak nacin ribolova predvsem v primeru izvajanja na morskih travnikih v habitatu les¢urja.

Priribolovu je potrebno izpostaviti tudi izgubljene oz. zavrzene mreze »ghost nets«, ki v okolju
predstavljajo onesnaZenje, ob enem pa lahko povzrocijo tudi poskodbe in pogin organizmov,

ki se zapletejo v njih (Slika 8).

Slika 8: Ostanek ribiske mreze (A), ki se je zapletla in posSkodovala kolonijo kamene korale (B)
na kamnitem grebenu. Puscica oznacuje ostanke mreze, rde¢ krog pa polomljene koralite
(Foto: D. Trkov).

Tako kot sam ribolov ima tudi nabiranje organizmov negativen vpliv predvsem na njihovo
Stevilénost, obenem pa razli¢ni nacini nabiranja negativno vplivajo tudi na druge vrste. Tako
pri nabiranju krtjih rakov ali Skardobol (Upogebia litoralis), nabiralci kopljejo po mehkem dnu
(degradacija samega habitata) in izpostavljajo druge organizme, ki Zivijo v sedimentu. Pri
iskanju dondol (Venus verrucosa) se nabiralci posluzujejo tudi nedovoljenega nacina
razpihovanja povrSine sedimenta s plavutkami, pri ¢emer razkrijejo tudi druge vrste
organizmov, kot tudi mlajse primerke dondol, ki tako izpostavljene pogosto postanejo plen
rib, kar lahko na daljsi rok negativno vpliva na same populacije Skoljk. Najvecji negativen vpliv
na okolje in ekosistem ima nabiranje morskih datljev in belih datljevk, pri katerem nabiralci
razbijajo kamne in skalne terase, ter tako mocno in nepopravljivo poskodujejo Zivljenjski
prostor Stevilnih vrst. Manjsi kamni, ki jih delovanje morja premika in obraca, so tako

neprimerni za poselitev s strani vecine vrst, kar ima negativen vpliv na ekosistem. Ker pa je
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nabiranje morskih datljev in belih datljevk strogo prepovedano, je ta pritisk omejen le na

morebitne redke krivolovce.

Pritiski marikulture so Stevilni. Ugotovljen je bil pozitiven vpliv plavajo¢ih boj na ogrozeno
vrsto sredozemski vranjek (Gulosus aristotelis dsesmarestii), ki omenjene boje uporablja kot
pocivalis¢e (Koce in sod., 2021). Med najizrazitejSimi vplivi marikulture na okolje so
spreminjanje in degradacija habitata, ki je posledica postavitve infrastrukture v naraven
koli¢ine lupin gojenih $koljk, ki padejo na morsko dno (Lipej in sod., 2002). Mehko sedimentno
dno se v tem primeru zacne spreminjati v sekundarno »3$kolj¢no detriticno dno«. Pri
premikanju struktur gojis¢a in prerazporejanju gojitvenih polj prihaja tudi do poskodb
morskega dna. Poleg tega je na obmocju kot tudi v okolici prisotna povecana koli¢ina
odpadkov (ostanki odtrganih gojitvenih mrez, vrvi, boj, zabojev za shranjevanje), ki so
posledica gojitvene dejavnosti in v okolju kon¢a nenamerno. Skolj¢is¢a imajo vpliv tudi na ribjo

vvvvv
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zadrzujejo na obmocju Skolj¢is¢a ali pa ga bolj ali manj redno obiskujejo. Ker Skolj¢is¢a delujejo
na pasiven nacin (ni dodatnega hranjenja skoljk), lahko le ta tudi pozitivno vplivajo na kvaliteto
vode, saj Skoljke prefiltrirajo ogromne koli¢ine delcev. Marikultura je tudi pomemben vektor
vhosa tujerodnih organizmov (Mavri¢ in sod., 2021, 2023). Nekatere vrste kot na primer
japonska ostriga (Magallana gigas) so bile naseljene namerno, spet druge pa so v okolje prisle
prostor, kjer se tujerodni organizmi naseljujejo in se lahko od tod Sirijo naprej v okolje (Mavric

in sod., 2023).

Rekreativni ribolov lahko izvajajo v parku le iz obale in Se to le v 3. varstvenem obmo¢ju, pri
¢emer je ribolov prepovedan na obmocdjih kopalis¢ od 1. maja do 30. oktobra. Gospodarski
ribolov lahko izvajajo tudi v 2. in celo 1. varstvenem obmocju. S stoje¢imi mrezami je v plitvini
dovoljeno loviti od septembra do decembra. Na obmodju lovi veinoma edini aktivni
gospodarski ribi¢ v Ankaranu, ob¢asno pa naj bi na obmocju lovili tudi gospodarski ribici iz
drugih predelov slovenske obale (Turk in Hace, 2024). Glavni nacin ribolova je s stojecimi
mrezami. Poleg tega na obmocju redno nabirajo Skoljke (predvsem dondole) tudi 3 skoljkarji
(z licenco). Skoljke gojita 2 $koljkarja (Turk in Hace, 2024). Kar se ti¢e nedovoljenega ribolova

je najvec krsiteljev fizicnih oseb (rekreativni ribolov), ki lovijo s trnkom ali podvodno pusko iz
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plovila ali obale v 1. in 2. varstvenem obmocju (Preglednica 2). V primeru izvajanja ribolova s
plovilom, so poleg ribolova lahko prisotni tudi drugi pritiski (npr. plovba, sidranje). Kar se tice
nedovoljenega nabiranja organizmov pa obiskovalci ve¢inoma nabirajo organizme za vabo
(ribolov), pri ¢emer najveckrat nabirajo Skardobole, voleke in klapavice (Turk in Hace, 2024).
Pri tem je potrebno poudariti, da se z ozavescenostjo obiskovalcev, trend nedovoljenega
nabiranja organizmov zmanjsuje.

Preglednica 2: Stevilo krsitev ribolova po letih glede na varstveno obmogje, v katerem je bil
prekrsek ugotovljen (Turk, 2022; Turk in Hace, 2023, 2024).

2021 2022 2023
1. varstveno
29 17 24
obmocje
2. varstveno
29 30 18
obmaocje
3. varstveno
6 4 10
obmocje
skupaj 64 51 52

Vpliv ribolova je odvisen od tega kako in s kakSnim ribolovnim orodjem ga izvajajo. Ob uporabi
primernega ribolovnega orodja in pravilnem nacinu uporabe, je lahko negativen vpliv ribolova
ali nabiranja organizmov moc¢no omejen na taréne vrste. lzlov s stoje¢imi mrezami v
Krajinskem parku Strunjan, je pokazal relativno veliko selektivnost pri lovu na taréne vrste
(Lipej in sod., 2015). Mnoge tarcne komercialno pomembne vrste rib, imajo velika obmocja
domovanja in se selijo med obmodji (npr. orade, Sparus aurata). Zato jim obmocje parka
predstavlja le del habitata in je potrebno njihovo varovanje ter upravljanje izvajati na SirSem
nivoju. Vpliv ribolova na taksne vrste v parku je tako mnogo manjsi, kot pa v primeru rib z
majhnim obmocjem domovanja. Kakorkoli Ze, pri ribolovu prihaja tudi do poSkodb in pogina
netarénih vrst ter poskodb habitata. Obenem je mnogo razlicnih pritiskov tudi zaradi
marikulture. Vecino krivolova in nedovoljenega nabiranja organizmov v razmeroma majhnem
obsegu opravijo predvsem posamezne fizicne osebe zaradi nepoznavanja pravil parka (Turkin

Hace, 2024). Glede na omenjeno, bi ribolov, vkljuéno z marikulturo in nabiranjem organizmov,
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ocenili kot razmeroma velik pritisk na katerega je okolje razmeroma obcutljivo, vendar

omenjeni vpliv v parku mo¢no omejujejo, zato je okolje $e vedno razmeroma dobro ohranjeno.

Premikanje in skladanje kamenja

Med pritiske, ki jih povzrocajo obiskovalci parka, pristevamo tudi premikanje in skladanje
kamenija ter lesa v strukture. Pri tem prihaja do uni¢evanja Zivljenjskega okolja organizmov, ki
Zivijo med kamenjem, obenem pa se spreminja in unicuje izgled naravne obale. Potrebno je
upostevati, da se to dogaja v bibavicnem (mediolitoralnem) pasu, kjer delovanje valov redno
premika in obra¢a kamne, na kar so organizmi tudi dobro prilagojeni, in tudi v prSnem pasu
(supralitoralu), Premikanje vecjih kamnov v bibaviécnem pasu lahko negativno vpliva na
pikastega prisesnika (Lepadogaster lepadogaster), ki se pojavlja v zgornjem infralitoralu in
mediolitoralnem pasu. Problem bi nastal, ¢e bi se premikanje kamnov intenzivno dogajalo v
¢asu njihovega razmnozevanja (marec-maj), ko samice pritrdijo jajca na spodnje strani vecjih

kamnov, samci pa nato skrbijo za njih do same izvalitve (Trkov, 2020).

Premikanje in skladanje kamenja v strukture je prisotno na obalnem delu (supralitoral in
mediolitoral) parka (Turk in Hace, 2024). Obiskovalci iz kamenja postavljajo zidove in
»nsepareje«, veliko struktur pa je tudi iz naplavljenega lesa. Pritisk ima sicer zelo majhen in

omejen vpliv na sam ekosistem, slednji pa kaZe tudi nizko obcutljivost na omenjeni pritisk.

OnesnaZevanje

Onesnazevanje lahko razdelimo na 4 sklope: onesnaZevanje z odpadki, hrupom, svetlobo in
onesnazenje z resuspendiranimi delci sedimenta, ki je predvsem posledica plovbe,
manevriranja plovil in gradbenih posegov. Onesnazevanje s hrupom je znano, da lahko vpliva
predvsem na vedenje Zivali. Medtem ko je zvok kot orodje komunikacije razmeroma dobro
raziskan pri morskih sesalcih, pa je slabo poznan in raziskan pri drugih morskih organizmih.
Zato so vplivi zvo¢nega onesnaZenja na morske ekosisteme Se razmeroma nerazumljeni. Glede
na vire zvoka glavni pritisk povzroc¢ajo motorna plovila, ne gre pa zanemariti tudi moznost
zvocnega onesnaZevanja (npr. zvok, ki nastaja pri nalaganju in razkladanju tovora, zvok
motornih plovil) iz strani Luke Koper, predvsem v predelih parka blizje Kopru. Znani so tudi
Stevilni negativni vplivi svetlobnega onesnaZzevanja na morske organizme (Davies in sod.,
2014). Viri svetlobe (luci) ob obali lahko motijo morske organizme, predvsem tiste, ki se

orientirajo po mesecevi svetlobi, kar lahko vodi v motnje v obnasanju vrst. Eden izmed
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pomembnejsih virov svetlobe, ki bi lahko vplival na morske organizme, so cestne svetilke in
svetloba samih naselij in Luke Koper. Kakorkoli, pa na obmocju parka ni bilo opravljenih sSe
nobenih Studij o svetlobnem in zvoCnem onesnazenju v povezavi z morskimi organizmi. Od
onesnaZevanja je tako najbolj evidentirano in problemati¢no onesnaZevanje z odpadki in

resuspendiranimi delci, za kar bomo tudi podali vrednotenje.

Resuspenzija sedimenta se navezuje predvsem na dejavnosti Luke Koper. Zlasti pri
manevriranju velikih plovil prihaja do resuspenzije velike koli¢ine sedimenta (Soczka Mandac
in sod., 2023). Slednji se tako razsirja in useda v okolju, kjer ima lahko negativen vpliv na
morske organizme. Konkretno je bil opazen negativen vpliv na morsko travo kolencasto
cimodocejo (Cymodocea nodosa), ki porasca plitvine ob Luki Koper (Orlando-Bonaca in sod.,
2024). Vpliv je bil zaznan tudi na tocki poleg plaze Ankaran v bliZini Valdoltre. Iz tega bi lahko
sklepali, da se vplivi resuspenzije sedimenta pojavljajo tudi na obmocju KPDR, kar pa bi bilo
potrebno v prihodnosti tudi preuciti. Kakorkoli pa, rezultati monitoringa kaZejo na izboljSanje
stanja travnika ob Luki Koper iz slabega v preteklosti na dobro stanje v letu 2023. Posledi¢no
je verjetno pritisk in vpliv resuspenzije sedimenta s strani Luke Koper na ekosistem KPDR
razmeroma majhen, ga pa bi bilo potrebno spremljati, saj se lahko hitro spremeni ob
narascanju Stevila plovil. Okolje je na omenjeni pritisk srednje ob¢utljivo, vpliv na okolje pa je

mocno odvisen predvsem od jakosti pritiska.

Velika velina evidentiranega onesnazevanja je povezana z odpadki, ki v tem okolju pristanejo
(odtrgane boje, mreze za gojenje $koljk; Slika 9). Odpadki moc¢no kazijo izgled naravnega
okolja. Vecina odpadkov ni toksi¢nih, vendar se lahko sproscéajo oz. tvorijo toksi¢ne snovi v
¢asu razpadanja. Vedji problem predstavljajo plasti¢ni odpadki, ki jih lahko zauzijejo morski
organizmi, kar lahko vodi v pogin. Plasti¢ni odpadki tudi razpadajo na manjSe delce
(mikroplastiko), ki tako lazje vstopajo v prehranjevalne verige. Znani so Stevilni negativni vplivi

mikroplastike na organizme (Guzzetti in sod., 2018).
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Slika 9: Odpadki, ki jih nevestni obiskovalci odvrzejo v morje (A, B), odpadki, ki v morju koncajo
nenamerno kot posledica gospodarskega ribolova (C) oz. marikulture (mreza za gojenje skoljk
- D) (Foto: D. Trkov).

Vecina odpadkov so posledica obiskovalcev parka ali pa jih prinesejo tokovi in vetrovi od
drugod. Obalni pas je predvsem na udaru odpadkov, ki priplavajo na morski gladini.
Nezanemarljiv delez odpadkov predstavljajo tudi odpadki ribisStva oz. marikulture (ribolovne
in gojitvene mrezZe, boje, stiroporni zaboji). Obcasno se najdejo tudi vecji kosi odpadkov kot
na primer deli plovil (Turk, 2022; Turk in Hace, 2023, 2024). Pri terenskem delu smo na
obmocdju grebena opazili tudi povrSinsko onesnazenje, verjetno s prahom premoga, ki ga je

povrsinski tok prinasal iz smeri Kopra in odnasal naprej proti Italiji (Slika 10).
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Slika 10: Povrsinsko onesnaZenje na obmocju kamnitega grebena 29.8.2024 (A in B), po vsej
verjetnosti s premogovim prahom (Foto: D. Trkov).

Pritisk onesnaZevanja na morski ekosistem KPDR je razmeroma velik, vendar je potrebno
izpostaviti, da skrbi osebje KPDR za redno odstranjevanje odpadkov iz okolja, kar zmanjsuje
vpliv tega pritiska (Turk, 2022; Turk in Hace, 2023, 2024). Poleg tega kaZze okolje razmeroma

nizko obcutljivost do omenjenega pritiska.

Kurjenje na obali

Kurjenje se nanasa predvsem na ozek obalni pas prsca (supralitoral) in zgornji bibavicni pas
(zgornji horizont). Glavni problem so v tem primeru kuris¢a na samih tleh, medtem ko gorilniki
na plin in prenosni Zari ob primerni uporabi nimajo negativnega vpliva na okolje. Kurjenje se
sicer veCinoma dogaja v pasu (prscu) na prodnatih tleh, ki gosti razmeroma majhno stevilo vrst
in abundanco organizmov.

Glede na Porocila neposrednega nadzora v naravi v Krajinskem parku Debeli rti¢ za leto 2021-
2023 (Turk, 2022; Turk in Hace, 2023, 2024), je teh kurjenj razmeroma malo, saj se vecina
kurjenja dogaja visje na kopenskem delu ekosistema.

Kurjenje na obali (na samih tleh) povzroci pogin in lokalno degradacijo habitata na samem
mestu kurjenja. Pritisk se dogaja v ozkem obalnem pasu (supralitoral, mediolitoral), kar se
lahko odraza v veéjem delezu doloCenega habitatnega tipa, vendar je razmeroma redek.
Kurjenje na samih tleh lahko opredelimo kot pritisk z velikim vplivom, omejenim na ozek pas.
Kuriséa lahko predvsem v zgornjem supralitoralu ostanejo dolgo ¢asa ne splahnjena s strani
valov, kar lahko kaZe na dolgotrajno degradacijo lokalitete, posledi¢no bi lahko obcutljivost
okolja ocenili kot srednjo.
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Urbanizacija

Velik vpliv na ekosistem ima urbanizacija, ki povzroc¢a degradacijo in izgubo habitatov. Skupno
je naravno ohranjene le Se manj kot 18 % slovenske obale (Turk, 1999). Najbolj izpostavljeni
so obreZni pasovi supralitoral, mediolitoral in tudi zgornji infralitoral. Najbolj problemati¢ni so
popolnoma pozidani predeli (npr. obmorska infrastruktura, betonske plaze), ki predstavljajo
neprimeren habitat za mnoge domorodne vrste, so pa sprejemna okolja za tujerodne vrste.
Poleg tega se v morskem okolju znajdejo Stevilne strukture (stebri pomolov, privezna mesta,
boje, ki oznacujejo kopalne vode in obmocje parka). Slednje ne le kazijo naravno podobo in
lokalno degradirajo obmocje, kjer so pritrjeni na morsko dno, ampak predstavljajo tudi
potencialni prostor za naseljevanje tujerodnih vrst, od koder se lahko te Sirijo naprej v okolje.
Problematicni niso le popolnoma uniceni (pozidani) predeli, temvec tudi tisti, kjer so naravni

elementi spremenjeni (npr. nasute plaze), kar vpliva na zdruzbo organizmov v okolju.

Urbanizacija je prisotna tudi znotraj KPDR. Najvedji del pozidanega obmocja supralitorala,
mediolitorala in tudi zgornjega infralitorala se nahaja v 3. varstvenem obmocju, natan¢neje v
predelu policijskega kampa, na obmocju poleg Mladinskega zdravilis¢a in letovis¢a RKS Debeli
rti¢, ter Se na dveh predelih pred Valdoltro. Veliko antropogeno strukturo na samem grebenu
predstavlja svetilnik. To naravno okolje je tako degradirano na samem mestu postavitve
struktur, ob enem pa poleg domorodnih vrst gosti tudi tujerodne vrste. Med antropogene
elemente v naravnem okolju lahko stejemo tudi boje, ki oznacujejo meje parka. Slednje so kot
plavajocéi objekti dovzetni za naseljevanje tujerodnih vrst. Te se tako znajdejo znotraj naravnih
obmodij, kjer se jim sicer v naravnem okolju ne bi uspelo ustaliti, od tod pa se lahko nato Sirijo
naprej v druga okolja. Manjsi vpliv na samo okolje (mikrolokacijo) imajo tudi utezi, na katerih

so zasidrane oznacevalne boje.

Urbanizacija kot pritisk ima zelo velik vpliv, ki se ga ve€inoma ne da odstraniti. Pri popolni
degradaciji habitata, kot je na primer pozidava je obdutljivost okolja zelo velika. Pri tem je
potrebno upostevati, da je urbanizacija morskega ekosistema bolj ali manj zakljucena (se ne

spreminja), tako da je njen vpliv razmeroma omejen.

Tujerodne vrste
Tujerodni organizem je tisti, ki je zaradi antropogenih dejavnosti prisel v okolje, kjer pred tem

ni bil naravno prisoten oz. tja ne bi priSel po naravni poti. V primeru, da priSlek povzroca
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ekolosko ali ekonomsko skodo, jo opredeljujemo kot invazivno tujerodno vrsto. Tujerodne
vrste lahko na domorodne vplivajo neposredno s plenjenjem in objedanjem, kar direktno
znizuje Stevilo osebkov domorodnih vrst, ter s kompeticijo za Zivljenjske vire (prostor, hrano)
in lahko tako negativno vpliva na fitnes vrste oz. populacijo. Tujerodne vrste lahko s svojim
delovanjem tudi spreminjajo naravne habitate in tako izpodrivajo domorodne vrste iz okolja

(Rilov in Crooks, 2009 in vklju¢ujoce reference).

Sprva so raziskovalci domnevali, da naj bi se od vseh tujerodnih vrst v novo okolje ustalilo
priblizno 10 % le teh, od teh 10 % pa jih nato le 10 % s ¢asoma postane tudi invazivnih. Novejse
raziskave pa kazejo, da se v Sredozemskem morju tujerodne vrste Se hitreje ustalijo, na kar
vplivajo razlicni dejavniki, med drugim dvigovanje temperatur morske vode (Zenetos in sod.,

2022).

Glede na naselitve jih delimo na namerne in nenamerne. Namerne je ¢lovek izvedel, da bi se
vrste ustalile v okolju in bi imel od njih korist, na primer za potrebe marikulture (japonska
ostriga). Nenamerne pa so tiste, za katere ¢lovek ni mel namena, da jih naseli v okolje. Taksni
so na primer »slepi potniki«, ki se skrivajo med gojenimi organizmi ali kot obrast na plovilih.
Glavna vira vnosa tujerodnih vrst v morske vode v pristojnosti republike Slovenije sta pomorski
promet (na primer z balastnimi vodami, kot obrast na plovilih) in marikultura (Mavri¢ in sod.,
2023), pomemben delez pa pride tudi s pomorskim prometom skozi Sueski prekop. Mavric in
sod. (2023) navajajo, da je bilo od 46 vrst, od katerih jih je bilo po vsej verjetnosti vnesenih s
pomorskim prometom 76 %, 11 % z marikulturo in 11 % za katere ni to¢no znano ali je kriv

pomorski promet ali marikultura, 2 % organizmov pa je bilo vnesenih za namen biokontrole.

Glavni pritiski na okolje, ki omogocajo naseljevanje tujerodnih organizmov, so posegi v
naravno okolje in degradacija habitatov. Spremenjeni in degradirani habitati ne ustrezajo vec
domorodnim vrstam in so nato zaradi odsotnosti kompetitorjev in plenilcev mnogo bolj
dovzetni za naseljevanje tujerodnih vrst. Se posebej pomemben Zivljenjski prostor, kamor se
tujerodni organizmi naseljujejo, so strukture antropogenega izvora (na primer boje, stene
pomolov). Velik deleZ tujerodnih organizmov tako pripada favni obrasti, ki se razsirjajo
predvsem kot obrast na trupih plovil in plavajocih strukturah (Mavri¢ in sod., 2023).
Marikultura je pomemben vektor vnosa tujerodnih organizmov, saj s svojo infrastrukturo kot
so razne vrvi, mreze, boje in pontoni, ki se uporabljajo za gojenje morskih organizmov,

predstavlja pomemben prostor za naseljevanje tujerodnih organizmov. Od tod se tujerodni
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organizmi lahko razsirjajo naprej v druga okolja, kakor je bilo opaZeno tudi za vrsto plasc¢arja

Clavelina oblonga (Mavri¢ in sod., 2023).

Na obmocju KPDR se pojavlja najmanj 10 tujerodnih vrst (Mavric¢ in sod., 2021, 2023). Vecina
vrst je povezanih z marikulturo, nekatere vrste pa se pojavljajo tudi na degradiranih predelih
in v naravnem habitatu. Predvsem vrste, ki se pojavljajo v naravnem habitatu, bi lahko imele
negativen vpliv na domorodne organizme. Med vrstami, ki so bile potrjene v naravhem
habitatu, so na primer alga kavlerpa (Caulerpa cylindracea), plasc¢ar (C. oblonga), kosmati
morski zajcek (Bursatella leachii) (opazen v Casu terenskega dela skupaj z jajci na obmocju
grebena (Slika 11)), japonska ostriga (M. gigas) in rebraa Mnemiopsis leidyi. Poleg tega so bile

nekatere izmed njih v drugih predelih Sredozemskega morja potrjene kot invazivne (kavlerpa,

plaséar C. oblonga, rebraca M. leidyi), zato lahko imajo velik potencialni vpliv na ekosistem.

Slika 11: Kosmati morski zajéek (Bursatella leachii) med odlaganjem jajc opaZena na
sedimentnem dnu ob kamnitem grebenu. Razli¢na literatura jo obravnava kot tujerodno oz.
vprasljivo vrsto (Foto: D. Trkov).

Pritisk tujerodnih vrst na ekosistem KPDR je velik, vendar ve¢inoma omejen na degradirana
obmocja. Obenem je le malo znanega o konkretnih vplivih Stevilnih tujerodnih vrst na

domorodne vrste. Za zdaj tako ni bilo opazenih konkretnih negativnih vplivov na katero izmed
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domorodnih vrst oz. habitatni tip (Mavric in sod., 2021, 2023). Se pa to lahko hitro spremeni
ob hitrem narascanju Stevil¢nosti modrih rakovic (Callinectes sapidus), ki so plenilci nekaterih
domorodnih vrst. Pritisk tujerodnih vrst bi tako opredelili kot velik, z nizko stopnjo obcutljivosti
okolja, vendar pa bi lahko podnebne spremembe v prihodnje mocéno vplivale na pritisk

tujerodnih vrst na domorodne.

Podnebne spremembe

Podnebne spremembe v smislu dvigovanja temperature vode in manjsa koli¢ina padavin imata
lahko pomemben vpliv na ekosistem. Dvigovanje temperature morske vode, podvodni
vrocinski valovi, dolgo obdobje povisanih temperatur morske vode v zgodnjem jesenskem
¢asu, lahko negativho vplivajo na Stevilne vrste in celotne habitate. Visoke jesenske
temperature vode so tako znane, da povzrocajo bledenje in nekroze koral (Kruzi¢ in sod.,
2014), kar lahko vodi do odmrtja celotne kolonije. Ob povisanih temperaturah morske vode je
bilo ugotovljeno tudi povecano stevilo opazenih propadajocih spuzev. PovisSane temperature
vode tudi rusijo ravnovesje med domorodnimi vrstami, prav tako pa se iz juznih predelov
Jadranskega morja Sirijo toploljubne vrste. Te lahko podobno kot tujerodne vrste vplivajo na

lokalne vrste in okolje, kjer prej niso bile prisotne.

Poleg tega lahko zmanjsana koli¢ina padavin negativno vpliva na sladkovodne pritoke, kateri
zelo pomembno vplivajo na ekosistem severnega Jadrana (Mozeti¢, 1998). Zmanjsana kolicina
padavin ima lahko negativen vpliv na primarne producente (fitoplankton), ¢emur bi sledil odziv
potrosniske skupnosti. Zmanjsana koli¢ina padavin bi lahko pomembno vplivala na mocvirje v
zalivu sv. Jerneja, kot tudi organizme, ki poseljujejo ta specificen morski habitat globlje v
morju. V tem predelu je bil najden eden izmed redkih Zivih primerkov velikega les¢urja (Slika
12). Obalni predeli z dotokom sveZe vode se tako kazejo kot pomembna obmodja, kjer so
preziveli posamezni primerki te kriticno groZene vrste. To kaze na pomembnost varovanja

taksnih obmodij, saj le ta spadajo med najbolj degradirana in onesnazena morska obmocgja.
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Slika 12: Primerek Zivega leS€urja najden v morskem travniku v blizini mocvirja v zalivu sv.
Jerneja (Foto: D. Trkov).

Med opaznejsimi vplivi podnebnih sprememb v KPDR so poviSane temperature morske vode
v pozno poletnem in jesenskem obdobiju, ki se odrazajo v odmiranju morskih organizmov (Slika
13). Najbolje je to opazno na primeru kamenih koral, pri katerih prihaja do bledenja in nekroz
polipov (Slika 14). Velik delezZ prizadetih koral je bil opazen tudi pri terenskem delu (13.8.2024)
na obmocju grebena. Omenjenim temperaturnim anomalijam je tako najbolj podvrzen
habitatni tip s sredozemsko kameno koralo. Podnebne spremembe so bile potrjene tudi kot
eden pomembnejsih vzrokov za izginotje jadranskega bracica, ki je s Sloveniji tako lokalno
izumrl (Descourviéres in sod., 2024). V prihodnosti pricakujemo, da se bo pokazalo Se vec

negativnih vplivov na ekosistem, ki imajo lahko tudi sinergisti¢en ucinek na vrste in okolje.
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Slika 13: Do poginov spuzev prihaja vec¢inoma v casu visokih poletnih temperatur (Foto: D.
Trkov).

Pritisk podnebnih sprememb ima lahko zelo velik in nepopravljiv vpliv, obcutljivost okolja pa

je razmeroma visoka oz. mo¢no odvisna od jakosti samih temperaturnih anomalij.

Slika 14: Odmiranje polipov in celotnih kolonij kamene korale v ¢asu visokih temperatur v
poletno-jesenskem obdobju (Foto: D. Trkov).
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ZAKLJUCKI

Za zanesljivo ovrednotenje vplivov razliénih dejavnosti ni zadostnih primernih podatkov o
jakosti, frekvenci, trajanju pritiskov in njihovi dejanski prostorski razporeditvi oz. obsegu
pojavljanja. Kakorkoli, med obravnavane antropogene pritiske z najveljim vplivom na
ekosistem Krajinskega parka Debeli rti¢ Stejemo ribolov, vklju¢no z nabiranjem organizmov in
marikulturo, sidranje, urbanizacijo in podnebne spremembe. Pritisk vnosa tujerodnih vrst je
razmeroma velik, vendar se le te ve¢inoma ne pojavljajo v naravnih okoljih 0z. so tam lokalno
omejene in za zdaj ne povzrocajo znane ekoloske Skode. OnesnaZevanje z odpadki bi lahko
opredelili kot velik pritisk, vendar vpliv le-tega v KPDR moc¢no zmanjsujejo z odstranjevanjem
odpadkov iz okolja. Tudi kurjenje organske biomase in odpadkov predstavlja velik pritisk,
vendar je razmeroma redko in zelo lokalno omejeno predvsem na prsni pas (supralitoral). Gre
vecinoma za nestanovitno okolje, ki ga lahko Ze vecje valovanje povrne v prvotno stanje. Med
pritiske, ki imajo najmanjsi vpliv na okolje, lahko pristevamo premikanje in skladanje kamenja
ter plovbo. Na omenjena pritiska je ekosistem KPDR razmeroma neobcutljiv. Poleg tega je

plovba mocno regulirana, kar ob upostevanju predpisov mo¢no zmanjsuje vpliv na okolje.
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