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1. UVOD

Javni zavod Krajinski park Strunjan (v nadaljevanju KPS) je v okviru projekta Sustainable

— management of artisanal fisheries in the Strunjan Nature Reserve nacrtoval projektne

aktivnosti, ki jih je zaupal v izvedbo strokovnjakom iz Morske bioloSke postaje Nacionalnega

a)

b)

c)

d)

e)

f)

inStituta za biologijo. Te aktivnosti so:

priprava srefanja s profesionalnimi ribici, ki sodelujejo pri projektu in
seznanitev z ribjo biodiverziteto na obmocju KPS,

predstavitev izsledkov primerjalne Studije skupnosti ribi¢ev, ki sodelujejo na
projektu ter izvedencem ribiske stroke in

predstavitev izsledkov primerjalne Studije na znanstvenih in strokovnih
srecanjih.

analiza ribjega ulova, pridobljenega z nacrtnim izlovom v akvatoriju KPS in

pred njim, primerjava dobljenih podatkov s podatki opazovalnih cenzusev z

namenom ugotavljanja rezidencnosti posameznih vrst,

izvajanje opazovalnega cenzusa za popisovanje obreine ribje favne in

opredelitev gostote ribjih vrst v danem okolju (popis obreZne ribje favne in

pridobitev naslednjih podatkov. Seznam wvrst, gostoto vrst, podatke o

zivljenjskem okolju dolocenih vrst,

Dopolnitev seznama ribjih vrst znotraj zavarovanega obmoc¢ja in v neposredni

bliZini s primerjavo podatkov o rezidentnih, tranzicijskih, rednih in nakljuénih

vrstah.

Pricujoce porocilo obravnava vse zgoraj navedene tocke, razen toék a, b in c, ki se nana3ajo

na predavanja za ribi€e v smislu popisovanja ribje zdruzbe v akvatoriju KPS predstavitve

rezultatov ribi¢em in izvedencem.



2. OBMOCJE RAZISKAV

Obmocje raziskav se nanasa na akvatorij v okviru Naravnega rezervata Strunjan (Slika 1), ki
ga na vzhodnem delu omejuje lokaliteta Belveder, na zahodni pa predel pri Vili Tartini. Za to
zavarovano obmocje so znacilne lepo ohranjene flisne breZine, ki se vle¢ejo od Simonovega
zaliva vse do Strunjana. V bistvu je obreini pas med rtom Strunjan in rtom Kane najdaljsi
odsek naravnega obreZja v Trzaskem zalivu sploh. Obmocje, ki ga raziskovalna naloga
pokriva, obsega morski del Naravnega rezervata Strunjan, s povrsino 91 ha.

Ta zelo razpotegnjen del obale obsega zelo raznolike in pestre habitatne tipe. Pr3ni pas in pas
bibavice sta naravna in prodnata. Med najbolj izjemnimi so orjaski bloki turbiditnega
apnenca v nizu pri Belih skalah in v MeseCevemu zalivu. Z narascajoco globino se velikost

fliSnega drobirja manjsa in ponekod prej, ponekod kasneje preide v muljevito dno.

-

Meseceyv zaliv

W E

Slika 1: Obravnavano obmodje v okviru Krajinskega parka Strunjan.



3. METODE

3.1. IZREDNI IZLOV RIB ZNOTRAJ NARAVNEGA REZERVATA STRUNJAN

Naro¢nik nam je v nanasajoc se na aktivnost analize ribjega ulova, pridobljenega z naértnim
izlovom v akvatoriju KPS in pred njim posredoval podatke o naértnem ulovu ribjih vrst in
prilovu, ki so ga izbrani ribi¢i opravili na dveh naértovanih obmogjih v akvatoriju KPS (slika 2)
in sicer v izolskem in strunjanskem delu. Pri izlovu so sodelovali ribi¢i Robert Kersikla, Bruno
Sluga, Giuliano Sinkovi¢, Sandi Cek, Nevijo Vizintin, Bruno Cek, Valter Radman in Toma?
Kocjanéi¢ (Tabela 1). Vsak od ribicev je opravil 4 vzorcevalne izlove, skupno je bilo torej
opravljenih 32 izlovov. Sedem izlovov je bilo opravljenih v jeseni leta 2014, preostali pa
spomladi in jeseni leta 2015. Terenski popis izlova in prilova je pripravil naravovarstveni
nadzornik Luka Kastelic, ki je potek izlova tudi opisal in fotografiral. Na podlagi njegovih
popisov in slikovnega gradiva smo analizirali izlovljeno ribjo favno. Ribje vrste smo dolodevali
po identifikacijskih priro¢nikih (KryStufek & Janzekovi€¢, 1999). Pri nekaterih primerkih se
vrste ni dalo dolociti do vrste. Vrste nevretencarjev v prilovu smo doloéevali po dolo&evalnih

kljucih.

Slika 2: Vsi vzorcevalni izlovi so potekali v zgodnjih jutranjih urah (Foto: L. Kastelic).



3.2. OPAZOVALNI TRANSEKTI

Za opredelitev ribje favne na obravnavanem obmocju smo uporabili ve¢ vzorcevalnih tehnik.
Vzorcevali smo na razlicnih vzoréevalnih postajah v akvatoriju Naravnega rezervata KPS s
poudarkom na razli¢nih habitatnih tipih. Za potrebe tega porocila opredeljujemo habitatni
tip kot rastlinsko in Zivalsko zdruzbo in kot znadilni Zivi del ekosistema, povezan z neZivimi

dejavniki na prostorsko opredeljenem obmocju (Jogan s sod., 2004).

Uporabljali smo nedestruktivne tehnike vzorcevanja, pri katerih ni Skodljivih uc¢inkov na ribjo
favno. To je Se posebej pomembno v primerih, ko vzoréujemo ribjo zdruzbo v zavarovanem
obmodju. Podvodni pregledi z metodiko linearnih transektov so danes uveljavljena metoda, s
katero lahko na hiter, ucinkovit, predvsem pa, kot Ze omenjeno, na nedestruktiven nacin
ugotovimo pestrost favne, flore in habitatnih tipov na nekem obmocdju (Lipej s sod., 2003).
Opravili smo 36 vzorcevalnih transektov (Tabela 1), od tega 4 izven 200 m pasu na grebenu

sredozemske kamene korale.



Tabela 1: Datumi opravljenega vzorénega izlova znotraj akvatorija KPS v obdobju 2014 in 2015 z

lokalitetami vzorcevanja in uporabljenimi ribolovnimi orodji.

KODA  paTUMm LOKALITETA MREZA
B. Cek BC1 20.4.2015 Bele skale pasarela
BC2 27.4.2015 Bele skale pasarela
BC3 5.5.2015 Bele skale pasarela
BC4 6.5.2015 Bele skale pasarela
S. Cek sC1 21.11.2014 rti¢ Strunjan/P.ta KriZa barakuda
s¢2 22.11.2014 rti¢ Strunjan/P.ta Kriza barakuda
SC3 25.11.2014 rti¢ Strunjan/P.ta Kriza barakuda
e 26.11.2014 rti¢ Strunjan/P.ta Kriza barakuda
KerSikla KE1 9.4.2015 rti¢ Strunjan pasarela
KE2 10.4.2015 rti¢ Strunjan pasarela
KE3 11.4.2015 rti¢ Strunjan paarela
KE4 12.4.2015 rti¢ Strunjan padarela
Kocjandic¢ KO1 15.10.2015 Bele skale barakuda
KO2 16.10.2015 Bele skale barakuda
KO3 18.11.2015 Bele skale barakuda
KO4 19.11.2015 Bele skale barakuda
Radman RA1 18.5.2015 Bele skale pasarela
RA2 19.5.2015 Bele skale pasarela
RA3 6.10.2015 Bele skale pasarela
RA4 7.10.2015 Bele skale pasarela
Sinkovic¢ Si1 12.5.2015 Bele skale pasarela
SI2 26.5.2015 Bele skale ciperasa
SI3 28.5.2015 rt Kane ciperasa
Sl4 29.5.2015 Bele skale ciperada
Sluga SL1 5.5.2015 Bele skale pasarela
SL2 9.11.2015 p.ta Kavalo pasarela
SL3 26.10.2015 rti¢ Strunjan/p.ta Kavalo pasarela
SL4 28.10.2015 rti¢ Strunjan/p.ta Kavalo pasarela
ViZintin VIl 9.4.2015 rti¢ Strunjan pasarela
Vi2 25.11.2014 rti¢ Strunjan paarela
vi3 28.11.2014 rti¢ Strunjan pasarela
vi4 29.11.2014 rti¢ Strunjan pasarela




3.2.1. VERTIKALNI TRANSEKTI

Za opredelitev te pestrosti smo uporabili vertikalne linearne transekte, ki so pravokotni na
obalo. Pri vertikalnih transektih popisujemo habitatne in mikrohabitatne tipe, ki se pojavljajo
na 100 m dolgem in 1 m Sirokem pasu ter spremljajo¢o ribjo favno. Z merilnim trakom, ki
oznacuje transekt, so potapljaci popisali obreZzno ribjo favno meter levo in meter desno od
merilnega traku. Posebno pozornost smo namenjali manjsim, teZje detektibilnim vrstam. Vse
ugotovljene ribje primerke smo na mestu samem dolocili in zapisali na potapljasko tablico.

Gostote ribjih vrst smo preracunali na 125m?.

3.2.2. PARALELNI TRANSEKTI

Pri paralelnih transektih je vzoréevalni trak vzporeden z obreZno ¢rto. To hkrati pomeni, da
vzorcujemo na bolj ali manj enaki oziroma konstantni globini. Dolzina paralelnih transektov
je znasala 50 m. Obic¢ajno smo na vsaki vzorcevalni lokaliteti opravili paralelne transekte na
dveh razlicnih globinah. Pred vsakim popisom smo zabeleZili zafetno globino, po
opravljenem popisu pa konc¢no globino. Med obema globinama niso bila veéja odstopanja.

Opravljeni vzorlevalni transekti so podani v tabeli 2.

Tabela 2. Preglednica opravljenih transektov na razlicnih lokalitetah v okviru Naravnega rezervata

Strunjan v leti 2014 in 2015.

locus datum N
greben 17.7.2014 4
Rti¢ Strunjan 7.8.2014 6
Rt Ronek 26.8.2014 6
Rti¢ Strunjan 3.9.2015 6
Rt Ronek 17.9.2015 6
Mesecev zaliv 12.10.2015 8

Na nekaterih transektih smo opravili tudi linearne videotransekte. Pri teh snemalec s

podvodno video-kamero posname vse habitatne tipe, ki si sledijo od obreZja do cirkalitorala



(Lipej in sod., 1999). Za video snemanje transekta smo uporabili digitalno video kamero
SONY DCR-VX2000E PAL skupaj z obéasno uporabo podvodna Zarometa PRO LITE Il (50 W) ali
pa GO-PRO kamere. Posneto video gradivo je shranjeno v filmskem arhivu Morske bioloske

postaje Piran.

3.3. OBDELAVA PODATKOV

Gostote ribjih vrst, ugotovljenih na paralelnih in vertikalnih vzorcevalnih transektih, smo
preracunali na 125m?. Poleg tega smo izracunali frekvenco pojavljanja v ulovih glede na
posamezne loklaitete in ¢as (sezono) ulova. Ugotavljanje stalnosti (rezidentnosti) vrst smo

ocenjevali po Tarmanu (1992). Vrsta je

Redka, Ce je prisotna v 1 do 25%,
Razsirjena, Ce je prisotna od 25do 50%,
Pogosta, e je prisotna od 50 do 75%,
Zelo pogosta, Ce je prisotna od 75do 100%,

Za celovit pregled ribje favne v akvatoriju KPS smo uporabili Se podatke, dobljene z drugimi
metodami in sicer vzorevanje z dredZo, kriptobentoSka vzorcevanja in popisi endolitskih
vrst. Poleg tega smo preverili Se starejSe vire, ki vsebujejo podatke o ribjih vrstah znotraj

obravnavanega obmodja.



4. REZULTATI

4.1. ANALIZA RIBJE FAVNE NA PODLAGI NACRTNEGA IZLOVA

4.1.1. RIBJA FAVNA

Na 32 nacrtnih izlovih je bilo ulovljenih 395 primerkov rib, ki so pripadali 32 taksonom iz 17
ribjih druZin. Od tega je bilo 30 vrst, pri enem taksonu smo uspeli doloéiti le rod, pri enemu
pa le druzino (druZina cipljev)(Tabela 3). Razen predstavnika navadnih morskih psov
(Mustelus sp.), so bile vse vrste ribe kostnice. Najve¢ vrst — 11 — je pripadalo druZini 3parov
(Sparidae), sledili so ciplji (Mugilidae) in ustnace (Labridae) s po tremi vrstami. Dve vrsti sta iz
druZine sledi (Clupeidae), druge druZine pa so bile zastopane le z enim predstavnikom. Razen
treh vrst ustna¢ (rod Symphodus), pisanice (Serranus scriba) in dolgonosega morskega
konjicka (Hippocampus guttulatus) so bile vse ulovljene ribe uZitne oziroma z doloéeno

komercialno vrednostjo.

Vec kot dve tretjine vseh vrst spadajo v druZino Sparov (Priloga 1), od drugih ribjih druZin pa
so samo 3e listi (druZina Soleidae) presegli 10% v celotnem S$tevilu primerkov. Najbolj
pogosta vrsta v ulovu je bila orada (Sparus aurata), ki je predstavljala ve¢ kot 30% v vseh
ulovih skupaj. Poleg nje je edina vrsta, ki je presegla ve¢ kot 10% v celotnem ulovu ovéica

(Lithognathus mormyrus), ki pa je bila pogosta le konec maja.

Velika vecina vseh ugotovljenih vrst v izlovu je redkih (84,4 % vseh vrst), §tiri vrste so
razdirjene (12,5%) in 1 vrsta je pogosta (3,1%) (Tabela 4). Ribon (Pagellus erythrinus) je edina
pogosta vrsta, razsirjene pa so orada (Sparus auratus), $par (Diplodus annularis), morski list

(Solea solea) in ciplji (druzina Mugilidae).

Tabela 3. Preglednica s podatki ujetih komercialnih vrst rib, glavonozcev in morskih bogomolk,
ujetih na 32 vzorcevalnih izlovih na razli¢cnih lokalitetah v okviru Naravnega rezervata Strunjan v
leti 2014 in 2015. Okrajsave: VI1-VI4 - Vizintin, RA — Radman, BC1-BC B. Cek, SI1-S14 — Sinkovic,
KO1-KO4 - Kocjancéi¢, KE1-KE4 —Kersikla, SC1-SC4 - S. éek in SL1-SL4 — Sluga.
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Tabela 4: Frekvenca pojavijanja posameznih ribjih vrst na podlagi opravijenih vzoréevalnih izlovov
(n=32) v obdobju 2014-2015.

Druzina vrsta F% Stalnost
CLUPEIDAE Alosa fallax 3,57 Redka
BELONIDAE Belone belone 7,14 Redka
SPARIDAE Boops boops 7,14 Redka
MUGILIDAE Chelon labrosus 10,71 Redka
CLUPEIDAE Clupea pilchardus 10,71 Redka
CONGRIDAE Conger conger 7,14 Redka
SPARIDAE Diplodus annularis 39,29  |Razdirjena
SPARIDAE Diplodus puntazzo 7,14 Redka
SPARIDAE Diplodus vulgaris 3,57 Redka
SPARIDAE Lithognathus mormyrus 10,71 Redka
MUGILIDAE Liza aurata 3,57 Redka
MORONIDAE Morone labrax 7,14 Redka
MUGILIDAE Mugilidae 25,00 Razdirjena
MULLIDAE Mullus surmuletus 3,57 Redka
TRIAKIDAE Mustelus sp. 3,57 Redka
SPARIDAE Oblada melanura 3,57 Redka
SPARIDAE Pagellus acarne 7,14 Redka
SPARIDAE Pagellus erythrinus 50,00 Pogosta
SPARIDAE Sarpa salpa 7,14 Redka
SCORPAENIDAE Scorpaena porcus 10,71 Redka
SOLEIDAE Solea solea 42,86 Razsirjena
SPARIDAE Sparus auratus 39,29 Razdirjena
CENTRACANTHIDAE Spicara flexuosa 3,57 Redka
SPARIDAE Spondylliosoma cantharus |7,14 Redka
TRACHINIDAE Trachinus draco 10,71 Redka
CARANGIDAE Trachurus sp. 14,29 Redka
TRIGLIDAE Trigloporus lastoviza 3,57 Redka
SYNGNATHIDAE Hippocampus guttulatus 7,14 Redka
SERRANIDAE Serranus scriba 10,71 Redka
LABRIDAE Symphodus ocellatus 17,86 Redka
LABRIDAE Symphodus roissali 3,57 Redka
LABRIDAE Symphodus tinca 17,86 Redka
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Ce analiziramo lov tarénih vrst, potem ugotovimo, da je najbolj pomembna vrsta plena v

smislu abundance sipa z dobro tretjino celotnega izlova (Slika 3).

sipe
B orade
B ovcice
riboni
W Spari
M isti
ciplji
drugo

Slika 3: DeleZ posameznih komercialnih (tarcnih) vrst (v %) v naértnem izlovu rib znotraj akvatorija

KPS v letih 2014 in 2015.

Primerjava izlova po razli¢nih letnih ¢asih pokaze, da so bile od komercialno pomembnih vrst
v pomladnih mesecih (april-maj) v ulovu zelo pogoste sipe in ovéice, v jesenskem izlovu pa

predvsem orade. Liste so ribici izlavljali v obeh sezonah.

4.1.2. Favna nevretencarjev

Vizlovu je bilo 786 primerkov nevretencarjev, ki so pripadali 44 taksonov (Priloga 2). Od tega
je bilo dolocenih 41 vrst, dva taksona sta bila doloéena na nivoju rodu, 1 takson pa samo na
nivoju redu (nekateri raki samotarci, Anomura). Od nevretencarjev so bili del tarénega izlova
vsi glavonoici in morske bogomolke (Squilla mantis), katerim je pripadalo 207 primerkov.
Med glavonoici so pile poleg sip, ki so prevladovale v izlovu (197 primerkov), $e navadni

ligenj (Loligo vulgaris) in 3 moskatne hobotnice (Eledone moschata).

11



Med nevretencarji v prilovu (Priloga 2) so prevladovali polZi (Gastropoda) in raki
deseteronozci (Decapoda), od drugih skupin pa so bili pogosti le Se iglokoZci (Echinodermata)
(slika 4). Najbolj Stevil¢ni so bili ¢okati voleki (Hexaplex trunculus) in bodicasti voleki (Bolinus
brandaris), mali morski pajki (Maja ramulosa).ter belovijolicni morski jezki (Sphaerechinus

granularis). Prav vsi so dominantni elementi v obrezni favni TrZaskega zaliva.

W spuzve

® koralnjaki

m klobucnjaki
polzi

W skoljke

m deseteronozci

W iglokozci

plascarji

Slika 4: Delez posameznih taksonomskih skupin (prilov) nevretencarjev (v %) v naértnem

izlovu rib znotraj akvatorija KPS v letih 2014 in 2015.

4.2, ANALIZA RIBJE FAVNE NA PODLAGI PODVODNIH TRANSEKTOV

4.2.1. VZORCEVANJA V LETIH 2014 IN 2015

Na paralelnih vzoréevalnih transektih opravljenih v letih 2014 in 2015 smo na opazovalnih
transektih popisali 1325 primerkov rib, ki so pripadale 21 vrstam. Prevladovali so érniki
(Chromis chromis), od drugih rib pa rdeceusti (Gobius cruentatus) in bledi glavaé¢ (Gobius
fallax), volkec (Serranus hepatus), pirka (Serranus scriba), gnezdivka (Symphodus cinereus) in
drugi. Omenjene vrste so znacilne za spodnji del biocenoze fotofilnih alg, pojavljajo pa se

tudi v prekoraligenu.
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IzraCunali smo tudi gostote rib, ki so bile najviSje v primeru c¢rnika in sicer 172,5
primerkov/125 m® (glej Prilogo 3). Ce izvzamemo jatne vrste, potem so bil najvisje
zabeleZene gostote ugotovljene za rdedeustega glavaca in sicer 60 osebkov/125 m? in 40
osebkov/125 m? za gnezdivko. Paralelni cenzusi so uporabni predvsem pri ribjih populacij v
dolocenih globinskih profilih in razlicnih habitatnih tipih. Globine so pri paralelnih cenzusih
konstantne, zato so ribje gostote odvisne predvsem od razli¢nih bolj ali manj homogenih
vegetacijskih preprog ali od prostorske raznolikosti.

Ce analiziramo primerjamo samo plitvejie transekte, potem je dele? &rnikov znatno manjsi. V
plitvinah prevladujejo glavaci (Gobiidae), znatno vegji deleZ pa imajo tudi ustnace (Labridae),
predvsem pisane ustnace (Symphodus tinca), gnezdivke (S. cinereus), kosirice (S. roissali) in

pavlinke (S.ocellatus).

4.2.2. PODATKI VZORCEVANJ V OBDOBJU MED 2001-2015

4.2.2.1. Paralelni transekti

Ena od zastavljenih nalog je bila, da bi ugotovili, katere vrste rib se redno pojavljajo v
akvatoriju znotraj 200 m pasu. Da bi ugotovili rezidentnost rib v akvatoriju KPS smo
pregledali starejSe podatke z opravljenimi paralelnimi transekti. Na podlagi 109 opravljenih
transektov na razli¢nih lokalitetah se je izkazalo, da so se &tiri vrste pogosto pojavljale na
opazovalnih transektih in sicer rdeceusti glava¢, fratrc, pisanica in gnezdivka (. Pogoste so
bile kosirica in pisana ustnaca, ¢rnik (Chromis chromis) in 3par (Diplodus annularis). Ce bi
upostevali plitvejSe predele (npr. 3 m globine, kjer so najbolj ohranjeni sestoji v okviru

biocenoze fotofilnih alg), potem bi bila frekvenca pojavljanja ustna¢ znatno visja.

S paralelnimi transekti smo v obdobju 2001 do 2015 uspeli popisati 47 vrst obreznih rib
(Tabela 5).
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Tabela 5: Frekvenca pojavljanja posameznih ribjih vrst na podlagi opravijenih paralelnih transektov
(n=109) v obdobju 2001-2015.

F F% Stalnost
Aidablennius sphynx 1 0,92 Redka
Atherina hepsetus 7 6,42 Redka
Callionymus pusillus 2 1,83 Redka
Chromis chromis 57 52,29 Pogosta
Coris julis 21 19,27 Redka
Conger conger 2 1,83 Redka
Diplodus annularis 72 66,06 Pogosta
Diplodus puntazzo 37 33,94 Razsirjena
Diplodus sargus 15 13,76 Redka
Diplodus vulgaris 102 93,58 Zelo pogosta
Gobius cobitis 13 11,93 Redka
Gobius cruentatus 98 89,91 Zelo pogosta
Gobius fallax 74 67,89 Pogosta
Gobius niger 3 2,75 Redka
Hippocampus guttulatus 2 1,83 Redka
Johnius umbra 2 1,83 Redka
Labrus merula 9 8,26 Redka
Lipophrys nigriceps 1 0,92 Redka
Lipophrys dalmatinus 11 11,93 Redka
Lithognathus mormyres 3 2,75 Redka
Monochirus hispidus 1 0,92 Redka
Morone labrax 3 2,75 Redka
Mugil cephalus 1 0,92 Redka
Mullus surmuletus 20 18,35 Redka
Oblada melanura 7 6,42 Redka
Pagellus erythrinus 1 0,92 Redka
Parablennius gattorugine 26 23,85 Redka
Parablennius incognitus 5 4,59 Redka
Parablennius rouxi 49 44,95 Razdirjena
Parablennius sanguinolentus 5 4,59 Redka
Parablennius tentacularis 8 7,34 Redka
Parablennius zvonimiri 3 2,75 Redka
Pomatoschistus bathi 29 26,61 Razsirjena
Sarpa salpa 30 27,52 Razsirjena
Serranus hepatus 28 25,69 Razdirjena
Serranus scriba 92 84,40 Zelo pogosta
Sparus aurata 6 5,50 Redka
Spondyliosoma cantharus 2 1,83 Redka
Symphodus cinereus 87 79,82 Zelo pogosta
Symphodus ocellatus 39 35,78 RazSirjena
Symphodus roissali 63 57,80 Pogosta
Symphodus rostratus 17 15,60 Redka
Symphodus tinca 79 72,48 Pogosta
Syngnathus acus 1 0,92 Redka
Tripterygion delaisi 3 2,75 Redka
Tripterygion tripteronotus 13 11,93 Redka
Trachinus draco il 0,92 Redka

14



4.2.2.2 Vertikalni transekti

Z uporabo vertikalnih transektov dobimo ribjo favno na sosledju habitatnih tipov,.ki si sledijo
od obale do globine na 100m oddaljenosti od obale. V primeru celotne obrezne linije v KPS
se fliSna breZina bolj ali manj enakomerna spuséa v globino, zato ni velikih globinskih
preskokov. Velika vecina opravljenih vzorcevanj se v sklepnem delu konca s prehodov v
muljnato dno, tako da z vertikalnimi transekti zajamemo veliko veéino infralitoralnega pasu
in najpomembnejsih biocenoz, Se posebej biocenoze fotofilnih alg in prekoraligenske
biocenoze. S kombinacijo paralelnih in vertikalnih transektov lahko tako dobimo zelo dobro
sliko o tem, katere vrste rib se na danem obmodju pojavljajo, poleg tega pa dobimo tudi

natancno sliko o njihovi abundanci, gostoti in vrstni pestrosti.

Glede tega smo poseben poudarek namenili rezidenci posameznih vrst. Z vertikalnimi
transekti smo na obravnavanem obmodju uspeli popisati 54 vrst razliénih rib. Na podlagi
analize podatkov se je izkazalo (Tabela 6), da je kosirica vrsta, ki jo lahko stalno pri¢akujemo
v akvatoriju KPS. Poleg tega gre za vrsto, ki je zastopana z visokimi gostotami populacije v
plitvejsih predelih, saj je ozko vezana na obstoj gostih preprog iz cistozir. V nekoliko manjsi
meri to velja tudi za pisano ustnaco (S. tinca), ki je ravno tako kot kosirica zelo pogosta vrsta.
Status zelo pogoste vrste imata le Se babica papagajka (Parablennius sanguinolentus) in
fratrc. Od pogostih vrst je potrebno omeniti volkca in pisanico, érnika, dalmatinsko babico
(Lipophrys dalmatinus), Spara, rdeCeustega glavaca, veliko babico (Parablennius gattorugine)

in gnezdivko.
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Tabela 6: Frekvenca pojavljanja posameznih ribjih vrst na podlagi opravijenih vertikalnih

transektov (n=34) v obdobju 2001-2015.

vertikalni transekti F F% Stalnost
Aidablennius sphynx 14 41,18 Razsirjena
Atherina spp. 13 38,24 Razsirjena
Boops boops 1 2,94 Redka
Callionymus pusillus 1 2,94 Redka
Chromis chromis 19 55,88 Pogosta
Coris julis 8 23,53 Redka
Coryphoblennius galerita 2 5,88 Redka
Diplodus annularis 21 61,76 Pogosta
Diplodus puntazzo 16 47,06 Razsirjena
Diplodus sargus 8 23,53 Redka
Diplodus vulgaris 31 91,18 Zelo pogosta
Gaidropsarus mediterraneus 1 2,94 Redka
Gobius cobitis 13 38,24 Razsirjena
Gobius cruentatus 24 70,59 Pogosta
Gobius fallax 15 44,12 Razsirjena
Gobius paganellus 7 20,59 redka
Gobius niger 4 11,76 redka
Hippocampus guttulatus 5 14,71 redka
Lithognathus mormyrus 2 5,88 redka
Lipophrys adriaticus 7 20,59 redka
Lipophrys canevae 3 8,82 Redka
Lipophrys dalmatinus 18 52,94 pogosta
Lipophrys nigriceps 3 8,82 redka

Liza aurata 2 5,88 redka
Mullus surmuletus 4 11,76 redka
Mugil cephalus 1 2,94 redka
Oblada melanura 12 35,29 Razsirjena
Pagellus erythrinus 1 2,94 redka
Parablennius gattorugine 17 50,00 Pogosta
Parablennius incognitus 13 38,24 Razsirjena
Parablennius rouxi 11 32,35 Razdirjena
Parablennius sanguinolentus 28 82,35 Zelo pogosta
Parablennius tentacularis 12 35,29 Razdirjena
Parablennius zvonimiri 2 5,88 Redka
Paralipophrys trigloides i 2,94 Redka
Pomatoschistus bathi 11 32,35 Razsirjena
Sarpa salpa 15 44,12 Razsirjena
Salaria pavo 5 14,71 Redka
Sparus auratus 2 5,88 Redka
Spicara flexuosa 2 5,88 Redka
Serranus hepatus 18 52,94 Pogosta
Serranus scriba 24 70,59 Pogosta
Solea solea il 2,94 Redka
Symphodus cinereus 24 70,59 Pogosta
Symphodus mediterraneus 1 2,94 Redka
Symphodus ocellatus 12 35,29 Razsirjena
Symphodus roissali 32 94,12 Zelo pogosta
Symphodus rostratus 4 11,76 Redka
Symphodus tinca 29 85,29 Zelo pogosta
Syngnathus acus 6 17,65 Redka
Tripterygion tripteronotus 7 20,59 Redka
Tripterygion delaisi 1 2,94 Redka
Trachinus draco 1 2,94 Redka
Zosterissesor ophiocephalus 4 11,76 Redka
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4.2.2.3 Druge metode

Za celovit pregled rib, ki se pojavljajo znotraj morskega zavarovanega obmocja v okviru KPS,

smo upostevali Se podatke, dobljene z drugimi metodami, poleg tega pa smo preverili Se

starejSe literaturne podatke (Avc€in s sod., 1973; Lipej s sod., 2004). Dobljeni rezultati so torej

konkretni izsledki iz dredZanj pred strunjanskimi solinami, namenskih vzoréevanj v laguni

Stjuzi in pretocni laguni, nakljuénih podatkov iz vzorcevanj paralelnih in vertikalnih cenzusev

(te ribe so bile opaZene izven transektov ter razpoloZljivih literaturnih virov.

Tabela 7: Ribje vrste, popisane z drugacnimi metodami v razlicnih okoljih KPS (AV — Avéin s sod.,

1973, LL - Lipej s sod., 2004)

Kriptobentoska dredzanje | Lagunski Nakljucni Literaturni viri

vzorfevanja popisi zapisi

datum 20.8.2001 | 11.9.2001
salinera | Stjuza, KPS Stjuza,
pretocna pretoc¢na

locus salinera |salinera laguna
Apletodon incognitus 1 1
Anguilla anguilla AV
Lepadogaster candollei 3
Millerigobius macrocephalus 2 1
Zebrus zebrus 1 3
Pomatoschistus marmoratus 2 + LL
Syngnathus abaster i LL
Syngnathus typhle + LL
Nerophis ophidion 1 # AV
Gambusia hoolbroki +
Aphanius fasciatus *
Knipowitschia caucasica *
Mugil saliens ¥ AV
Zeugopterus regius *
Dentex dentex +
Platichthys flesus LL
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5. RAZPRAVA

5.1. PRIMERJAVA METOD

Ceprav se metode opazovalnega cenzusa, ki temeljijo na nedestruktivnih tehnikah
vzorCevanja uporabljajo Sele nekaj deset let, so danes priznane kot uveljavljen nacin
vzorc¢evanja v zavarovanih obmodjih. Omogocajo veliko mnoZico podatkov, od vrstne
pestrosti, abundance, biomase, velikostne strukture in drugo. Tudi v primeru uporabe
tovrstnih metod v akvatoriju KPS se je izkazalo, da z metodo paralelnih in vertikalnih
cenzusev lahko dobimo zelo natan¢no sliko o ribji favni nekega raziskanega obmodja. Z
uporabo paralelnih cenzusev je bilo ugotovljeno 47 vrst rib, z uporabo vertikalnih cenzusev
pa 54 vrst rib. Z izlovom je bilo potrjenih 37 vrst rib. Na paralelnih cenzusih so bile samo tri

vrste, ki sta bili potrjenu tudi v izlovu, na vertikalnih pa 2 vrsti (slika 5, tabela 8).

Vertikalni
transekti

54

Slika 5: Stevilo ugotovljenih vrst rib z razliénimi metodami. Preseki med posameznimi
mnozZicami predstavljajo Stevilo vrst, ki so bile ugotovijene v obeh (oziroma vseh)

mnozZicah.
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Tabela 8: Primerjava rezidencnosti posameznih ribjih vrst na podlagi analize vertikalnih (VT) in
paralelnih transektov (PT) ter ribjim izlovom (iZ).

nacin vzorcenja PT VT 1Z
vrste F% F% F%
Aidablennius sphynx 0,92 41,18

Alosa fallax 3,57
Atherina hepsetus 6,42 38,24

Belone belone 7,14
Boops boops 2,94

Callionymus pusillus 1,83 2,94

Chelon labrosus 10,71
Chromis chromis 52,29 55,88

Clupea pilchardus 10,71
Conger conger 1,83 7,14
Coris julis 19,27 23,53
Coryphoblennius galerita 5,88

Diplodus annularis 66,06 61,76 39,29
Diplodus puntazzo 33,94 47,06 7,14
Diplodus sargus 13,76 23,53

Diplodus vulgaris 93,58 91,18 3,57
Gaidropsarus mediterraneus 2,94

Gobius cobitis 11,93 38,24

Gobius cruentatus 89,91 70,59

Gobius fallax 67,89 44,12

Gobius niger 2,75 11,76

Gobius paganellus 20,59
Hippocampus guttulatus 1,83 14,71 7,14
Johnius umbra 1,83

Labrus merula 8,26

Lipophrys adriaticus 20,59

Lipophrys canevae 8,82

Lipophrys dalmatinus 11,93 52,94

Lipophrys nigriceps 0,92 8,82

Lithognathus mormyrus 2,75 5,88 10,71
Liza aurata 5,88 3,57
Monochirus hispidus 0,92

Morone labrax 2,75 7,14
Mugil cephalus 0,92 2,94

Mullus surmuletus 18,35 11,76 3,57
Mustelus sp. 3,57
Oblada melanura 6,42 35,29 3,57
Pagellus acarne 7,14
Pagellus erythrinus 0,92 2,94 50
Parablennius gattorugine 23,85 50

Parablennius incognitus 4,59 38,24
Parablennius rouxi 44,95 32,35
Parablennius sanguinolentus 4,59 82,35
Parablennius tentacularis 7,34 35,29
Parablennius zvonimiri 2,75 5,88

Paralipophrys trigloides 2,94
Pomatoschistus bathi 26,61 32,35

Salaria pavo 14,71

Sarpa salpa 27,52 44,12 7,14
Scorpaena porcus 10,71
Serranus hepatus 25,69 52,94

Serranus scriba 84,4 70,59 10,71
Sparus aurata 5,5 5,88 39,29
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Spicara flexuosa 5,88 3,57
Spondyliosoma cantharus 1,83 7,14
Solea solea 2,94 42,86
Symphodus cinereus 79,82 70,59

Symphodus mediterraneus 2,94

Symphodus ocellatus 35,78 35,29 17,86
Symphodus roissali 57,8 94,12 3,57
Symphodus rostratus 15,6 11,76

Symphodus tinca 72,48 85,29 17,86
Syngnathus acus 0,92 17,65

Trachinus draco 0,92 2,94

Trachurus sp. 14,29
Trigloporus lastoviza 3,57
Tripterygion delaisi 2,75 2,94

Tripterygion tripteronotus 11,93 20,59
Zosterissesor ophiocephalus 11,76

Uporaba vzorlevalnega izlova v akvatoriju KPS je pokazala, da se v rezervatu pojavljajo
mnoge vrste komestibilnih vrst rib. Mnoge vrste, ki so bile ugotovljene na paralelnih in
vertikalnih transektih, niso bile potrjene v izlovu. Po drugi strani pa so bile nekatere vrste
ugotovljene le z uporabo ribiskih mrez. Take vrste so bile npr. &epa (Alosa fallax), okati ribon
(Pagellus acarne), sardela (Clupea pilchardus), $njur (Trachurus sp.), igla (Belone belone),
morski pes iz rodu Mustelus in druge. Te vrste so bile z vidika abundance malostevilne, z
vidika frekvence pojavljanja pa redke, zaradi ¢esar lahko sklepamo, da se v morskem parku

pojavljajo ob¢asno oziroma gre za prehodne vrste.

5.2. RIBJA FAVNA V AKVATORIU KPS

Na podlagi paralelnih in vertikalnih cenzusov ter vzoréevalnega izlova je bilo ugotovljenih 69
taksonov, ki so pripadali 67 vrstam in dvema rodovoma. Ce upo3tevamo $e druge nacine
vzor€enja in popisovanja, potem je celokupno $tevilo vrst v akvatoriju KPS 83, kar ustreza
priblizno 45% vseh ugotovljenih vrst v slovenskem morju (tabela 9). Vegina vrst se pojavlja
na sirsem delu zavarovanega obmocja, manjse 3tevilo vrst pa je bilo ugotovljeno v posebnih
okoljih. To velja npr. za mnoge znalilne lagunske vrste, kot so lagunski glavacek
(Knipowitschia caucasica) in razne vrste morskih $il (Syngnathus acus, S. abaster, S. typhle,
Nerophis ophidion). Nekatere vrste so znacilne samo za pe3€ena okolja kot so npr. zmajéek
Callioymus pusillus, list Monochirus hispidus in morski zmaj (Trachinus draco), v veliki meri pa

to velja tudi za ovCice (Lithognathus mormyrus). Nekatere vsrte pa potrebujejo dobra
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skrivalid¢a. Med temi so Se posebej znadilni ugorova mati (Gaidropsarus mediterraneus),
ugor (Conger conger) in kaval (Johnius umbra). Posebne ekoloske zahteve imajo tudi
nekatere vrste babic. To so obligatne uporabnice datljevih rovov, ki za uspesno gnezdenje
potrebujejo razpoloZljive rove te vrste v svojem okolju. Take vrste so npr. jelenjeroga babica
(Parablennius zvonimiri), jelenka (P.incognitus), rdeCepikasta babica (Lipophrys canevai) in

babica kokoska (Aidablennius sphynx).

Na podlagi vsega navedenega je potrebno izjemno ribjo favno v akvatoriju pod pristojnostjo
KPS potrebno pripisati ne samo zelo ohranjenemu Zivljenjskemu okolju, ampak tudi izjemno
veliki pestrosti habitatnih in mikrohabitatnih tipov. Ta pa je v oZjem povezana z veliko
prostorsko heterogenostjo, ki jo najdemo v akvatoriju. Se vedno zelo ohranjeni gozdicki
grmicastih cistozir (Cystoseira barbata), veliki skalnati balvani, prepredeni s Stevilnimi rovi,
Spranjami in votlinami ter velika mnozZica tipov kamnitega dna so dejavniki prostorske
heterogenosti. Posebne favnisticne elemente med ribami pa najdemo tudi v StjuZi in

pretocni laguni.

60 - : ;
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Slika 6: Stevilo vrst po posameznih predelih v okviru akvatorija KPS (Legenda: Sa —
Salinera, LA — Lambada, ST — Stjuza, VT — Vila Tartini, RS — rti¢ Strunjan, MS — Mesecev
zaliv, RO — Ronek, BS — Bele skale in BE — Belveder.
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Tabela 9. Preglednica ribje favne na razlicnih lokalitetah v okviru Naravnega rezervata Strunjan v

obdobju 2000-2015, ugotovlijene z razlicnimi metodami (opazovalni cenzusi, izlov, druge metode).

Legenda: SA-Salinera, LA — Lambada, ST — StjuZa, VT — Vila Tartini, RS — rti¢ Strunjan, MZ —-Mesecev

zaliv, RO- Ronek, BS — Bele skale, BE — Belveder.

SA | sT

LA [ vi | Rs | Mz | RO | BS

BE

Aidablennius sphynx

Atherina hepsetus

Apletodon incognitus

Callionymus pusillus

Aphanius fasciatus

Chromis chromis

Coryphoblennius galerita

Chelon labrosus

Coris julis

Conger conger

Dentex dentex

Diplodus annularis

Diplodus puntazzo

Diplodus sargus

Diplodus vulgaris

Gobius cobitis

Gaidropsarus mediterraneus

Gobius cruentatus

Gobius fallax

Gobius niger

Hippocampus guttulatus

Gambusia hoolbroki

Johnius umbra

Knipowitschia caucasica

Labrus merula

Lipophrys nigriceps

Lepadogaster candollei

Lipophrys adriaticus

Lipophrys canevai

Lipophrys dalmatinus

Liza aurata

Lithognathus mormyrus

Miillerigobius macrocephalus

Monochirus hispidus

Morone labrax

Mugil cephalus

Mullus surmuletus

Mugil saliens

Nerophis ophidion

Oblada melanura

Pagellus erythrinus

Pagellus acarne

Parablennius gattorugine

Parablennius incognitus
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Parablennius rouxi

Parablennius sanguinolentus

Parablennius tentacularis

Parablennius zvonimiri

Platichthys flesus

Paralipophrys trigloides

Pomatoschistus bathi

Pomatoschistus marmoratus

Sarpa salpa

Scorpaena porcus

Salaria pavo

Serranus hepatus
Serranus scriba

Sparus aurata
Spondyliosoma cantharus

Spicatra flexuosa

Solea solea

Symphodus cinereus
Symphodus ocellatus
Symphodus roissali
Symphodus mediterraneus

Symphodus rostratus
Symphodus tinca
Syngnathus abaster
Syngnathus acus
Syngnathus typhle

Tripterygion delaisi
Tripterygion tripteronotus
Trachinus draco
Trigloporus lastoviza

Zebrus zebrus -

Zeugopterus regius

45 | 24

30 | 42 | 47 | 51 51 49 | 31

Stevilo ugotovljenih vrst niha med 24 in 51

. Najnizje Stevilo je bilo ugotovljeno za laguno

StjuZo, najvisje pa za obmocji Mesecev zaliv in rt Ronek, za spoznanje manj vrst pa je bilo

ugotovljeno na Belih skalah.
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Lipej, L., Mavric, B. & M. Orlando Bonaca (2012c). Analiza kriptobentoskih mikrohabitatov v
slovenskem morju in opredelitev njihove vloge pri ocenjevanju stanja biotske raznovrstnosti
morskega obreznega pasu : zaklju¢no porocilo, (Porocila MBP - Morska bioloska postaja, 136).

Piran: Nacionalni inStitut za biologijo: Morska biolo$ka postaja, oktober 2012. 38 str.,

Lipej, L., M. Orlando Bonaca & B. Mavri¢ (2013). Monitoring habitatov, flore in favne v

Krajinskem parku Strunjan. lIl. In IV. fazno porodilo. Poroéila MBP, 21 str.

Tarman, K. (1992). Osnove ekologije in ekologija Zivali. DrZavna zaloZba Slovenije, Ljubljana.
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ZAHVALA

Avtorji se zahvaljujejo osebju Krajinskega parka Strunjan za vsestransko pomoc pri pridobivanju

podatkov in pripravi porocila.

Na tem mestu bi se radi zahvalili Se mag. Robertu Turku za pomoc in spodbude.
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