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UvoD

Namen javnega narocCila “Kartiranje morskih habitatnih tipov Natura 2000 v slovenskem
morju” je pridobivanje kakovostnih podatkov o habitatnih tipih v sklopu Natura 2000 v
slovenskem delu Jadranskega morja. V okviru naloge je bilo zastavljeno kartiranje habitatnih
tipov HT 1110 (pesceno in detritno dno pravega obalnega pasu — sandbanks slightly covered
with water all the time), HT 1120 (podmorski travnik s pozejdonko — Posidonia beds) in HT
1170 (morski grebeni - reefs) na 4 obmocjih in sicer pred rtom Ronek in pred Debelim rticem,
na predelu pe¢in na Debelem rti¢u, na obmocju med Zusterno in Izolo ter na predelu med
Strunjanom in Fieso. Ti podatki bodo uporabni za porocanje v skladu z Direktivo 92/43 EGS o
habitatih. Za dosego tega cilja smo izbrali standardne in uveljavljene metode, ki smo jih

kombinirali z modernimi tehnikami.

V faznem porocilu smo porocali o obsegu opravljenega kartiranja in preliminarnih rezultatih
ter navedli osnutek metodologije za kartiranje morskih habitatov in habitatnih tipov. V tem
porocilu pa poro¢amo o konc¢nih rezultatih kartiranja habitatnih tipov, navajamo predloge za
izbor deskriptorjev in vzoréevalnih metod ter podajamo nekatera priporocila za ucinkovito

spremljanje stanja.



METODE

Terensko delo

Vzordili smo na Stirih SirSih obmocgjih (Slika 1) in sicer:
- med Zusterno in Izolo (HT 1120 — travniki pozejdonke / Pal. Class.: 11.34), (112696
m?),
- pred rtom Ronek (HT 1170 — grebeni/ Pal. class.: 11.24, 11.25), (199869 m?),
- med Strunjanom in Fieso (HT 1170 — grebeni / Pal. Class.: 11.24, 11.25), (90340 m?),
- pred Debelim rticem (HT 1110 — pescine in HT1170 — grebeni / Pal. Class.:11.24,
11.25), (128779 m?).

Slika 1: Obravnavana obmodja: a) med Strunjanom in Fieso, b) med Zusterno in Izolo, c)

pred rtom Ronek in d) pred Debelim rticem.



Za opredelitev ribje favne na obravnavanih obmocjih smo uporabili nedestruktivne tehnike
vzorcenja, pri katerih ni Skodljivih uc€inkov na ribjo favno. To je Se posebej pomembno v
primerih, ko vzorcimo ribjo zdruzbo v zavarovanem obmocju. Podvodni pregledi z metodiko
linearnih transektov so danes uveljavljena metoda, s katero lahko na hiter, ucinkovit,
predvsem pa, kot Ze omenjeno, na nedestruktiven nacin ugotovimo pestrost favne, flore in

habitatnih tipov na nekem obmocju (Lipej s sod., 1999, 2003, 2007a, 2007b).

Popisi

Pri paralelnih transektih je vzorcevalni trak vzporeden z obreZzno ¢rto. To hkrati pomeni, da
vzoré¢imo na bolj ali manj enaki oziroma konstantni globini. Dolzina paralelnih transektov je
znaSala 50 m, Sirina pa 1 m. Skupna pregledana in posneta povrSina tako znasa 50
m?/transekt. VzdolZ vzoréevalnega traku popisemo in posnamemo dva transekta (enega

desno in drugega levo od vzoréevalnega traku).

Pri metodi linearnega videotransekta snemalec s podvodno video-kamero posname vse
habitatne tipe, ki si sledijo vzdolz na morsko dno poloZzenega merilnega pasu pravokotno ali
pa vzporedno na obalo (Lipej in sod., 1999). Za video snemanje transekta smo uporabili
akcijsko video kamere Go Pro Hero 3, 3+ in 6 skupaj z ob¢asno uporabo podvodnih Zarometov
SOLA VideoPro 8000, podjetja Light and Motion. Posneto video gradivo je shranjeno v

filmskem arhivu Morske bioloske postaje Piran.

Tako smo dobili zapis o sosledju razlicnih (makro)habitatnih tipov (npr. morski travniki,
asociacije fotofilnih alg, prekoraligenski stadiji, tip sedimentnega dna) in mikrohabitatnih
tipov (razli¢ni tipi posameznega makrohabitatnega tipa, npr. pas goste cistozire, pozejdonka
v Sopih, pas grobega peska, pas mrtve cimodoceje, itd.). Kriteriji, ki smo jih uporabili za
opredelitev posameznih mikrohabitatnih tipov izhajajo iz razliénih ekoloskih dejavnikov kot
so sukcesijska faza vegetacije, gostota alg oz. morskih trav na enoto povrsine ter velikostni

gradient (mivka, fini pesek, grobi pesek, drobni kamni, kamni, skale, balvani). Za potrebe tega



porocila opredeljujemo habitatni tip kot rastlinsko in Zivalsko zdruzbo in kot znacilni Zivi del
ekosistema, povezan z nezivimi dejavniki na prostorsko opredeljenem obmocju (Jogan s sod.,

2004).

Uporabljali smo tudi pametni sonar Deeper PRO+ (Slika 2). To je mali brezzi¢ni sonar z
moznostjo GPS pozicioniranja, ki omogoca skeniranje in mapiranje morskega dna med
globinami 0,5 m do 80 m. Med delovanjem posilja pridobljene podatke preko WiFi povezave
na sprejemno enoto (racunalnik, tablica, telefon) do oddaljenosti 100 m.

Pametni sonar Deeper PRO+ smo poskusno uporabljali predvsem za belezenje pozicije in
sledenje poteka transekta, pa tudi za merjenje globin vzdolZ transekta. Sonar je bil privezan
na oznacevalno bojo, ki je bila postavljena nad potapljaéem snemalcem, tako da jo je le-ta
vlekel nad seboj vzdolZ vzorcevalnega transekta. Sprejemna enota je bila raCunalniska tablica
s programom, ki je bila postavljena na plovilu ali na obali na priblizno polovici obmoc¢ja, ki smo

ga kartirali, pri éemer smo poskusali zagotavljati uspesno komunikacijo s sonarjem.

80 m

Slika 2: Mali brezZi¢ni sonar Deeper PRO+ za skeniranje in mapiranje morskega dna.



Analiza

Na podlagi pregleda videozapisov smo pripravili obrazce za vnos podatkov, ki temeljijo na
identifikaciji makrohabitatnih in mikrohabitatnih tipov ter ocen njihove pokrovnosti. Namen
obrazca je poenotiti oz. opredeliti podatke iz razliénih popisov v posamezno kategorijo. Tako
uniformirani podatki so osnova za izris topografskega pregleda makro in mikrohabitatnih
tipov.

Pregledali smo 15 videoposnetkov narejenih na obmodju med lzolo in Koprom, 4
videoposnetke na obmocju biogene formacije pred rtom Ronek, 4 videoposnetke na obmocju
biogene formacije Debeli rti¢, 4 videoposnetke na predelih pescin finega peska, sipin in
morskih travnikov pred Debelim rti¢em ter 20 videoposnetkov na obmocju med Strunjanom
in Fieso. Pregledali smo Se dodatne videoposnetke za ovrednotenje biocenoz na podlagi

posnetih indikatorskih vrst za posamezno biocenozo.

Na podlagi tega gradiva smo izdelali seznam vseh makro in mikrohabitatnih tipov,
ugotovljenih na posameznih transektih. RazpoloiZljive popise favne in flore na teh postajah

smo v nekaterih primerih uporabili za opredelitev mikrohabitatov.

Makro- in mikrohabitatne tipe smo geografsko opredelili s pomocjo racunalniskega GIS
programa Manifold System podjetja CDA International Ltd. Za karseda natancen topografski
pregled habitatnih in mikrohabitatnih tipov smo si pomagali z digitalnimi ortofoto posnetki
(DOF). Na podlagi DOF iz leta 2017, ki obsegajo 100 m pasu obalne ¢rte in nam jih je priskrbela
Geodetska uprava Republike Slovenije (GURS), smo dolocili izhodis¢ne tocke izmerjenih
profilov, na katerih je bilo pod vodo posneto naravno okolje. Nato smo iz globin in pridnenih
razdalj med mejnimi to¢kami posameznega makro- in mikrohabitatnega tipa izracunali
ustrezne razdalje na povrsini morja in jih vrisali na DOF posnetke. S povezovanjem
posameznih mejnih tock, z upoStevanjem razpoznavnih razlik v obliki in poras¢enosti dna na

DOF posnetkih, smo izrisali meje makro- in mikrohabitatnih tipov.



Izris poligona in izracun povrsine

Izris poligona in izracun povrsine na kateri se pojavlja dani habitatni tip (HT 1110, HT 1120 in
HT 1170) na posameznem obmocju Natura 2000 smo opravili na podlagi podvodnih
pregledov, DOF posnetkov (vir GURS) in geomorfoloskih znacilnosti morskega dna, ki so
razvidne iz batimetri¢nih podatkov (vir Harpha Sea). Uporabili smo rac¢unalniski GIS program
Manifold System podjetja CDA International Ltd. Izrisi so kot slike del porocila, v shp obliki pa

so porocilu priloZeni tudi v digitalni obliki.

Obmo&je med Zusterno in Izolo

Vzorcili smo morske travnike pozejdonke (P. oceanica) (HT 1120), kjer smo posneli in popisali
makro in mikrohabitatne tipe ter ocenjevali kvaliteto habitatnega tipa na podlagi Stevila
Sopov morske trave pozejdonke. Glede na dejstvo, da so morski travniki pozejdonke razviti v
obliki posameznih otokov (v nadaljnjem besedilu fragmentov), smo opravili vzoréenja na

najvecjih petih fragmentih, ki si sledijo na obmocju med Izolo in Koprom (Slika 3, Tabela 1).

Da bi preverili pomen homogenosti morskega travnika na morski Zivelj smo vzor¢ili makro in
mikrohabitate, Stevilo leScurjev (Pinna nobilis) in spuzev mozganjac (Geodia cydonium) ter

obrezno ihtiofavno v treh razli¢nih kombinacijah in sicer:

a. v gostem morskem travniku (skoraj v celoti povsem prekrit z morsko travo
pozejdonko),

b. na robu morskega travnika (del transekta pokriva robni del morskega travnika, drugi
pa makro in mikrohabitatni tip ob samem robu morskega travnika),

c. izven morskega travnika (transekt pokriva makri in mikrohabitatni tip, ki je nekaj

metrov oddaljen od morskega travnika).

Uporabljali smo paralelne transekte z dolzino 50 m.



Slika 3: Morski travniki pozejdonke (oznaceni z rdeco barvo) med Izolo in Koprom. Na

zemljevidu so prikazane pozicije petih vecjih fragmentov, na katerih so bila opravijena

vzorcevanja.

Tabela 1: Opravljena vzoréenja na obmocdju razsirjenosti morskih travnikov pozejdonke (P.

oceanica).
Globinski
Stevilo
DATUM LOCUS LOCUS Il razpon
transektov
(m)
27.07.2018 | pozejdonka fragment | 1,0-3,0 12
29.08.2018 Moleto fragment V 1,0-3,0 8
31.08.2018 Moleto fragment IV 1,0-3,0 10
05.09.2018 | pozejdonka fragment Il 1,0-3,0 8
13.09.2018 | pozejdonka fragment Il 1,0-3,0 10




Morsko travo pozejdonko smo vzorcili tako, da smo na morsko dno polozili kvadratni okvir s
stranicama 20 x 20 cm (400 cm?), kar predstavlja eno paralelko. Ta povrsina velja za
minimalno povrSino vzorcenja za sredozemske infralitoralne zdruzbe (Montesanto &
Panayotidis, 2001). Vzorcenje je v celoti nedestruktivno. Znotraj okvirja prestejemo Stevilo
Sopov trave na dani povrsini in podatke zapiSemo na podvodno tablico skupaj z globino
vzorcevalne tocke. V odvisnosti od globinske razsirjenosti pozejdonke vzoréimo v pasovih in
sicer v globinskem razponu med 1in 2 m, med 2 in 3 m in med 3 in 4 m. Stetje opravimo na vsaj
5 kvadratih znotraj posameznega globinskega razpona. Za ugotavljanje globinske razsirjenosti
morskih travnikov pozejdonke na vsakem mestu vzoréenja zapiSemo spodnjo globinsko mejo
pojavljanja Sopov. Stanje morskega travnika smo ovrednotili v skladu z zahtevami evropske

Vodne Direktive (Tabela 2).

Tabela 2: Opredelitev ekoloskega stanja na podlagi Stetja Sopov morske trave pozejdonke

po priporocilih Vodne Direktive.

Zelo Manj Zelo
gostota Gosto Redko
gosto gosto redko
Stevilo 500 —
> 750 250- 499 | 50-249 <50
Sopov/m? 749
Zelo Zelo
Ekolosko stanje Dobro Zmerno Slabo
dobro slabo

Obmocije pred rtom Ronek

Na biogeni formaciji pred rtom Ronek (HT 1170) smo opravili vzoréevanja 18. septembra
2018. lzvedli smo osem linearnih transektov v stirih smereh (sever, jug, vzhod, zahod), ki so
merili 50 m. Za izhodis¢no toc¢ko smo izbrali najvisjo tocko grebena, pri ¢emer smo se
orientirali na osnovi GPS pozicij iz predhodnih vzoréenj na biogeni formaciji v letih 2013 in

2014. Znotraj linearnih transektov smo posneli habitatne tipe, popisovali obrezno ribjo favno
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in Stevilo dominantnih skupin pridnenih makro-nevretencarjev. Podatke smo preracunali na
100 m?2. Opravili smo tudi velikostno porazdelitev kolonij sredozemske kamene korale
(Cladocora caespitosa) na transektih. Kolonije smo razdelili v velikostne razrede od 0-5 cm (I.

razred), 5-10 cm (Il), 10-15 cm (l11), 15-20 cm (IV), 20-25 cm (V) in vec kot 25 cm (VI).

Obmocdje med Strunjanom in Fieso

Vzorcéevalne lokalitete na tem obmocju (HT 1170) so prikazane z rdecimi ¢rtami na Sliki 4. Na
vsaki vzorcevalni lokaliteti smo opravili paralelne transekte (50 m dolZine) na dveh razli¢nih
globinah. Popisovali smo obmocje prehoda iz skalnatega dna v sedimentno dno (pesceno ali
muljasto). Ker je za ta predel znacilen naklon, smo ga za potrebe te Studije obravnavali kot
greben. Drugi predel vzorcevanja pa je bil praviloma 2 m nad prehodnim predelom. Pred
vsakim popisom smo zabelezZili zaetno globino, po opravljenem popisu pa konc¢no globino.
Med obema globinama niso bila vecja odstopanja. Opravljeni vzoréevalni transekti so podani

v Tabeli 3.

Legenda

Fiesa 1

transekti Fiesa pacug :zz;ww e
&» Pacug

&» Pacug-Fiesa 1

«» Pacug-Fiesa?2
&+ Pod Ritko 1
&» Pod Ritko 2
&+ Salinera 1

<o Salinera 2

Slika 4: Obmocje med Strunjanom in Fieso z oznacenimi vzoréevalnimi transekti.

Na vzorcevalnem transektu smo popisali makro- in mikrohabitatne tipe. Makrohabitatne tipe

smo definirali kot prekoraligen, biocenozo fotofilnih alg, pes¢ino, kamnite predele itd.,



mikrohabitatne tipe pa posamezne inacice, ki tvorijo makrohabitat, npr. prekoraligenske

skale, prekoraligenski balvani, peSCine grobega peska, pas golih kamnov s premerom med 0

in 10 cm in podobno. Izracunali smo pokrovnost posameznih makro- in mikrohabitatnih tipov

in izrisali transekte. Obenem smo popisovali obrezno ribjo zdruzbo. Upostevali smo vse

primerke rib, ki so se pojavile do 1 m desno od merilnega pasu in 1 m v visino.

Tabela 3: Opravljena vzorcenja na grebenih na obmocju med Strunjanom in Fieso.

Iznad .
GREBEN Stevilo
N DATUM LOCUS LOCUS II GREBENA
(m) transektov
(m)
rob klifa za plazo (levi
1 5.06.2018 Pacug 7,1-7,5 | 50-6,0 7
rob gledano s kopnega)
pod ritko; potegnjen
2 | 20.07.2018 Pacug . . 5,6-6,0 4 6
transekt v smeri proti ST
pod ritko; potegnjen
3 |20.07.2018 Pacug transekt v smeri proti 5,6-6,0 4 6
PA
) Barbara; od roba plaze
4 | 25.07.2018 Fiesa . 9 7 4
50 m proti Pacugu
) Barbara; od roba plaze
5 |25.07.2018 Fiesa . 9 7 4
100 m proti Pacugu
. zaCetek od pomola 30 m
6 | 26.07.2018 Salinera . 3 2 4
proti Pacugu
. od pomola 100 m proti
7 | 26.07.2018 Salinera 3 2 4
Pacugu
) od polovice Pacug-Fiesa
8 131.07.2018 | Pacug-Fiesa L 7,5-8,1 5,5-6,0 6
proti Fiesi
) levo do plaze (100 m) v
9 |31.07.2018 | Pacug-Fiesa 7,7-8,3 6,5 4
Pacugu
) od polovice Pacug-Fiesa
10 | 4.09.2018 | Fiesa/Pacug 8,7-9 6,4-6,5 6

proti Pacugu (rum. boja)
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Obmocje pred Debelim rticem

Na obmocju pred Debelim rticem smo opravili vzor€evanja na razlicnih habitatih in sicer na
biogeni formaciji (HT 1170) ter na sipini (HT 1110) in pescini finega peska v obreznem pasu
(Tabela 4, Slika 5). Na biogeni formaciji pred Debelim rticem smo opravili vzoréevanja 19.
septembra 2018. Izvedli smo osem linearnih transektov v stirih smereh (sever, jug, vzhod,
zahod), ki so merili 50 m. Za izhodis¢no tocko smo izbrali najvisjo toc¢ko grebena, pri cemer
smo se orientirali na osnovi GPS pozicij iz predhodnih vzoréenj na biogeni formaciji v letih
2013 in 2014. Znotraj linearnih transektov smo popisovali obrezno ribjo favno in Stevilo
dominantnih skupin pridnenih makro-nevretencarjev. Podatke smo preracunali na 100 m?.

Na sipini in pes¢ini finega peska pa smo popisovali ribjo zdruzbo. Za primerjavo smo vzorcéevali
na habitatnem tipu, ki ga v celoti porasca travnik kolencaste cimodoceje (Cymodocea nodosa)

in ima prav tako podlago kot pe3éina. Podatke smo preradunali na 100 m?.

Tabela 4: Opravijena vzoréenja na obmocju pred Debelim rticem. Legenda: NS — naravni

spomenik, BF — biogena formacija.

Globinski |
Stevilo
N DATUM LOCUS LOCUS Il HABITAT razpon
transektov
(m)
Sipine 0,5-1 4
pred
1 | 14.09.2018 | NS Debeli rtic pescina finega
svetilnikom 1-2 4
peska
2 | 19.09.2018 | BF Debelirti¢ | za svetilnikom | biogena formacija | 8-18,6 8
pred pescina finega
3 | 27.09.2018 | NS Debeli rtic 4-4,5 8
svetilnikom peska
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Slika 5: Pescina finega peska (HT1110) na Debelem rticu. Med obema pescinama je manjsi

greben, v celoti porasel z bogato algalno zarastjo.
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REZULTATI

Obmocje med Zusterno in Izolo (HT 1120 — travniki pozejdonke)

Opis

Obmocje razsirjenosti morskega travnika pozejdonke (P. oceanica) je v globinskem razponu
med 1 in 4,5 m globine (Tabela 5). Morski travniki so v tem okolju v obliki vecjih fragmentov
in manjsih otockov (Slika 6). Morske travnike pozejdonke povsod obdajajo travniki kolencaste
cimodoceje (C. nodosa), pojavljajo pa se e drugi makrohabitatni tipi. To so predvsem pescine
grobega peska, terase pescenjaka porasle z gosto koralino (Corallina sp.) ali padino (Padina
pavonica). Na fragmentu V se ponekod pojavljajo tudi razmeroma veliki in visoki balvani

pescenjaka, ki jih porasc¢a bogata algalna zarast.
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Slika 6: Makro- in mikrohabitatni tipi na petih fragmentih pozejdonke, ki si sledijo od Izole
proti Moletu (Kopru). Fragmenti si sledijo od prvega proti petemu. Legenda: temno zelena

— pozejdonka, svetlo zelena — cimodoceja, siva — pescina grobega peska, rumena -
biocenoza fotofilnih alg — padina, bledo rjava — pas kamnov od 0-10 cm.
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Tabela 5: Pokrovnost habitata morskega travnika pozejdonke na obmocju med Izolo in

Koprom (Moleto).

Habitat Razsirjenost Povr$ina v m? (km?)

Izola - Moleto (KP)
morski travnik

Pokrovnost travnikov pozejdonke 5409 (0,0054)
pozejdonke
leto 2003
Izola - Moleto (KP)
morski travnik Pokrovnost travnikov pozejdonke
6750 (0,0067)
pozejdonke leto 2017

1. ocena

Bl o

Slika 7: Razsirjenost in pokrovnost morskega travnika pozejdonka, ki si sledijo od Izole proti

Moletu (Kopru) na podlagi vzorcevanj iz leta 2003 (zelen obris) in leta 2017 (rdece).
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Primerjava med vzorceniji, ki so bili osnova za izris topografskega pregleda morskih travnikov
pozejdonke iz let 2003 in 2007, kaZejo, da so te razlike majhne. Kljub vsemu pa je izraCunana
povrsina morskega travnika za leto 2017 visja od tiste iz leta 2003 (Tabela 5, Slika 7). Navzlic
povecanju povrsine travnika je potrebno upostevati dejstvo, da sta bili uporabljeni razli¢ni
metodi kartiranja. V obeh primerih so bili uporabljeni razpoloZljivi digitalni orto-foto posnetki,
princip prepoznavanja morske trave pa je bil razlicen. V prvem primeru (2003) je bilo
kartiranje opravljeno na podlagi avtomatskega prepoznavanja barvnih odtenkov, v drugem
pa je bilo to opravljeno ro¢no (¢lovek). Na ta nacin smo se izognili doloc¢enim artefaktom, ki
so posledica odboja vodne gladine. Za bolj verodostojen izracun pokrovnosti in ugotavljanje
razSirjenosti morskega travnika bi bilo smiselno namesto DOF uporabljati namensko
pridobljene posnetke z dronom. Zaradi navedenih dejstev je za zdaj prerano razpravljati o

trendih.

Metodologijo za oceno ekoloSkega stanja na podlagi Stetja Sopov pozejdonke smo podrobno
predstavili v poglavju Materiali in metode. Podvodno nedestruktivno Stetje Sopov pozejdonke
med Koprom in Izolo je v slovenskem morju potekalo v letih 2006, 2016 in 2018. V Tabeli 6 so
prikazane vrednosti Stetja Sopov pozejdonke na petih fragmentih (vecjih enotah) morskega
travnika pozejdonke, ki so med 336 in 1056 $opi/m?. Te vrednosti se dobro ujemajo s podatki

iz vzorCevanj v letih 2006 in 2016 (Tabela 6).

Tabela 6: Razpon $tevila Sopov morske trave pozejdonke (na m?) na posameznih

fagmentih na vzorcevanjih v razlicnih letih.

I (Posl) Il (Pos2) n IV (Pos 3) \Y
2006 875-1300 425 1050 750
2016 425-750 475-1000 425-1025
2018 336-992 400-1056 304-848
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Povpreéno $tevilo Sopov pozejdonke na m?in ocena stanja morskega travnika pozejdonke so
prikazani v Tabeli 7. V letu 2018 smo stanje morskega travnika na treh fragmentih na podlagi
Stetja Sopov pozejdonke ocenili kot Dobro/Zelo Dobro. Ocenjeno stanje je primerljivo
rezultatom iz leta 2016, ko smo tri fragmente vzorcili v okviru Monitoringa ekoloSkega stanja
slovenskega morja (naro¢nik: ARSO). Na podlagi merila Stetja Sopov se stanje travnika

pozejdonke v slovenskem morju ne slabsa.

Tabela 7: Povpreéno $tevilo Sopov morske trave pozejdonke (na m?) in ocena stanja na
vzorcevanjih v razlicnih letih. Legenda: modro — zelo dobro stanje, zeleno — dobro stanje,

rumeno — zmerno stanje; glej besedilo!.

2006

2016

2018

LeSCur

Znotraj travnikov pozejdonke domuje pestra mnoZzica pridnenih nevretencarjev, ki so v veliki
vecini primerov epibionti na kamnih v jasah znotraj travnika ali pestra mnoZica obraslih

epibiontov na listnih ploskvah pozejdonke.

Pogost favnisticni element je veliki leS€ur (Pinna nobilis). Za njega je morski travnik
pozejdonke preferenéno Zivljenjsko okolje. Najvisje gostote leSCurjev so bile zabelezene v
morskem travniku na fragmentu V, kjer smo presteli 124 0s./100 m2. Pri tem je potrebno
poudariti, da so med posameznimi fragmenti velike razlike (Tabela 8). Tudi na robu morskega

travnika so gostote le3¢urjev zelo visoke, saj zna$ajo 108 0s./100 m? na fragmentu IV in 104
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0s./100 m? na fragmentu V. Gostota les€urjev izven morskega travnika pa je bila od 8 do 85
0s./100 m?2.

Ce pogledamo pojavljanje po petmetrskih odsekih je bila najvi$ja gostota le$curjev 32
osebkov (oziroma 16 osebkov prestetih na 5 metrskem odseku) izraZzeno na 100 m?, kar
ustreza dejansko gostoti, veéji od 3 primerkov na m?. Te vrednosti so bile zabeleZene v
sklenjenem travniku. Podobne vrednosti so bile zabeleZzene na robu morskega travnika in

sicer 24 osebkov. Pojavljanje v gruéah je tudi sicer znacilno za les¢urja.

19



Tabela 8: Stevilo les¢urjev na posameznih pet-metrskih odsekih linearnih transektov na petih veéjih obmodjih morskih travnikov
pozejdonke (fragmenti od | — V). Vzorcevanja so bila opravljena na sklenjenem morskem travniku (T), na robu travnika (R) in
izven travnika (I). Vrednosti so preraéunane na 100 m?. Legenda: povp — povpreéna vrednost, mon — najnizja vrednost, max —

najvisja vrednost, stdev — standardna deviacija.

| Il ]l v Y

T|{T|R|R|JI|[T|T|T|R|R[T]|V|T|(T|T|T|R|BR| 1|1 |T|T|T|T|RIR|T|I|T T RIR| ]I

0-5 0|(6|2(10(2|0|0|2(4|0]|2|6|8|0(22/67(2|4|2 (612|833 |12|10|2 (6|16 14 b|6|4]8

5-10 o(o0|5|75(0|0|0|2|0|0|2(0|0|0|22/00(4)2|0(2|8|6|3|3|14|12|10(18|22|18| 3 (16|10|8 |6 |6

f 10-15 g(ojoj25(2|0jo0|0o(4j0j0Of2(8|0|00j22(0)|2|0(0|2|8|0(0|8|10|&(10|4|4|14(22|4 |8 (10|00
15-20 2|4 |75/75(0|2|0|6|0|4|0Of2|0|8|00j22(0|2|4(4|2|6|9 (12|82 |18(4|16|14|18(12|8 |12(8 |2
20-25 0(4|25|75(2 |02 |0(4|0]|2(6|8|0(22/67( 0|4 |0(2|2|6|9|6|14|12|12(6|6|4|24(12|12]|20(2 |2
25-30 412 (13| 5|&(0|(0|0|16|0 (0|4 |32(0|00/44|6 2|22 |12(6 |9 |15|18(20|2|12(4 2|0 |14(2|8 |6 |4
30-35 0025|2522 |0|0 (44|02 (8|8 |00(22(0|0 |08 (4]0 2|24|10(6 10|84 2|14 (4|0
35-40 g(2|2(10(0|2|0|0(0|4|0[2(0]|8|00(22(0]|6|0(0|10|0 6|6 |12(10|16|18| 0 bl6|2]4
40-45 212 g|2/0(4j0|4|0|0O|0O|8 (00000 |0(0|0|6B]|0 6|4|10(14| 2|4 14120(2 | 6
45-30 412 0joje|2|0|0f0j0Oj0]|0O 2|10(2(0(4]0 la|]6|6[4|16|8 |4 14112 4 |10
sum 12122|70(53|16| 8 | B (16)|32|16| 6 |24|64|32|6,7)27|14|22|10| 24| 62|40 (33| 39|108(108| 84 | 86 |124| B2 | 30 |100| 98 (104) 48 | 42
povp 12(2,2|1838|6,6|1,6(0,58|0,8|L6(3,2/16|0,6|24(64|3,2|0,7/12,7(1,4|12,2| 1 |24(62| 4 |3,3/3,3|11|11|84(8,6|12|8,2| 9 (10|9,58|10(4,8(4,2
min o(o|oj|25(a|jojojofo|jojofo|jojojojofjojojofo|2|0j0oj0|2|2|2(4|4|2|0|0|2]|4(2|0
max 4|6 |20/10)8|2|6|6|16|4|2|6/|32|38|22|67/06|0 8112|189 (15|18|24|18(18|22|18(24|22|22|20(10|10
stdev 1,7(2,017,9|3,0125(1,0|11,9|2,1({45|21|1,0{23|9,8(41|1,1|25(21|2,0|14|2,8/4,0(3,5|4,0|58|53|6,7|51|43|61|63|81(65|59|56|27|33
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Primerjava Stevila les€urjev na morskem travniku, na njegovem robu in izven morskega
travnika (Tabela 9) je pokazala, da so bile najvisje gostote leSCurjev zabeleZzene na robu
morskih travnikov. Le na fragmentu Il so bile zabeleZene visje gostote v sklenjenem travniku.
LeS¢urjev je manj tudi izven morskih travnikov. NajviSje gostote so bile zabelezene v
fragmentu IV in sicer 85 0s./100 m?. Pri tem je potrebno omeniti, da je $lo v tem primeru za

habitat, ki ga tvori kolenc¢asta cimodoceja, ki je ravno tako preferencno okolje za lescurja.

Izjemno visoke vrednosti gostot leS¢urja na obravnavanem obmocdju je potrebno povezati Se
z enim ekoloskim dejavnikom in sicer globino. Na obravnavanem obmocju rastejo morski
travniki na globinskem razponu od 1 do 4 m globine. HanZek-Turnskova (2018) je raziskovala
gostoto leS€urjev na nekaterih predelih slovenskega morja in prisla do zakljucka, da so najvisje

gostote leS€urjev v globinskem intervalu med 3 in 6 m globine.

Tabela 9: Izpovpreceno Stevilo les¢urjev na posameznih linearnih transektov na petih vedjih
obmocjih morskih travnikov pozejdonke (fragmenti od | - V). Vzorcevanja so bila opravijena
na sklenjenem morskem travniku, na robu travnika in izven travnika. Vrednosti so

preraéunane na 100 m?,

Povp.
| I I \Y Vv
vrednost
m 11,60 12,00 32,33 43,50 99,00 39,69
rob 61,25 24,00 18,00 108,00 101,00 62,45
m 12,00 15,00 17,00 85,00 45,00 34,80

Obrezna ribja zdruzba

Na morskih travnikih pozejdonke v slovenskem morju se pojavlja pestra mnoZzica obreznih rib,

ki Steje 17 vrst. Njihova gostota je znatno nizja kot gostota v biocenozi fotofilnih alg ali v okolju
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s prekoraligenom. Najvi$je ugotovljene gostote so bile 105 0s./100 m2. Najve¢ji delez imajo
Bathijevi glavacki (Pomatoschistus bathi), katerih najvecje gostote znasajo do 64 osebkov/100
m?, sledijo jim ustnade gnezdivke (Symphodus cinereus) z gostotami do 45 osebkov/100 m?2.

Gnedzivka je tudi vrsta, ki se pojavlja na skoraj vseh raziskanih transektih.

Primerjava treh razli¢nih okolij vzoréevanja (Tabeli 10 in 11) kaZe, da so bile znatno visje
gostote obreznih rib ugotovljene na robu travnikov pozejdonke in sicer v povprecju 45
osebkov/100 m2. V bistvu so te razlike povezane s pojavljanjem pes&in grobega peska na robu
pozejdonke, kjer se pojavlja Bathijev glavacek. Ta se pojavlja izklju¢no v takem okolju, kjer je

zelo $tevilen (64 osebkov/100 m?), kar znatno vpliva na povpreéno vrednost ribje zdruZbe.

Med posameznimi fragmenti so vidne razlike, ki se kazejo na morskem travniku in na
njegovem robu, medtem ko so gostote obreznih rib na petih fragmentih izven morskih
travnikov bolj ali manj uravnoteZene (od 28 do 30 0s./100 m?2). Prvi fragment je morski
travnik, ki je zelo sklenjen in homogen, poleg tega pa je pozejdonka na obmodju tega
fragmenta tudi zelo visoka. V takem okolju so bile zabeleZzene najniZje gostote rib. Drugi
fragmenti so tudi razmeroma sklenjeni, vendar se v njih pojavljajo jase, ki pripadajo razli¢nim
makrohabitatnim tipom. Taki so npr. terase pescenjaka, ki se v travniku pnejo nekoliko visje
nad pozejdonko in jih lahko porasc¢ajo nekatere alge kot so koralina (Corallina sp.) ali padina
(Padina pavonica) ali pa goli kamni. V omenjenih okoljih je ribja skupnost znatno bolj bogata
po Stevilu osebkov, Se posebej na pescinah grobega peska in terasah s koralino. S tega vidika
je pojavljanje morskih travnikov skupaj z drugimi habitatnimi tipi na robovih bolj privlacno za

ribjo zdruzbo kot sklenjeni travniki ali okolja v neposredni blizini.
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Tabela 10: Obrezna ribja zdruzba (0s./100 m?) na opazovalnih transektih na petih raziskovalnih fragmentih (I-V) morskih
travnikov pozejdonke na obmocju med Izolo in Koprom. Transekti so bili opravljeni znotraj sklenjenih travnikov (T), na
njihovem robu (R) in izven morskih travnikov (I). Ribje vrste: Gcru - Gobius cruentatus, Gfal - Gobius fallax, Gpag - Gobius
paganellus, Cjul - Coris julis, Scin - Symphodus cinereus, Soce - Symphodus ocellatus, Sroi - Symphodus roissali, Sros -
Symphodus rostratus, Stin - Symphodus tinca, Sscr - Serranus scriba, Shep - Serranus hepatus, Pbat - Pomatoschistus bathi,
Pten - Parablennius tentacularis, Mdal - Microlipophrys dalmatinus, Dann - Diplodus annularis, Dvul - Diplodus vulgaris, Omel -
Oblada melanura.

I [ I v v
nf100m” [T T R{R{ || T T | T T R[R| U TIT{T|T|RIRf [ frfr]r|r|r|r|o]||r|r|r|r|r|r]1]
Geru go0jo0j1f0(3|0jo0o0fo0y 00|00 jo|0f0(0(0|0)p|0|0|0O|O0|O|0|O0|O|O|O|O|O|O|O|O|ODO|OD
Gfal o|o|o|s5|6|3|o|jofojo|ofo|o|4fo|O0|O|0|0|0O|1|a|lo|o|ofo|z2|of2|o0|lo|o|o|lo|0|0|0]4
Gpag oloflo|loflo|o|o|o|o|lo|o|o|o|2|o|o|o|o|o|o|o|o|olo|lo|lo|lololololo|elo|lo|lo|o|olao
Cjul oloflo|loflo|o|o|o|2]o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|olo|lo|lo|lo|lololo|lo|lelo|lolo|lo|aoloao
Scin 3|07 |16|18 (16 (24|28 |16( 20 40|28 |10(16( 12| 10|26 |20 (12|12 | 24|11 | 22|18 |45( 15|26 32|24 (20|30 |18 |36 |45 18|32 22|16
Soce Bloj1 47 (082|000 22| 0)0) 3(2 0 0(of1|(0o|0|0o|o|O|6|D|O|2|0|3|0|O|l0O|0O]|O
Sroi o|o|o o|lo|oflo|4]o0 o|o|olo|z|o|lo|lo|o|lolalololololololalololaololaololalaloa
Sros olof1|3|2|o|o|o|ojJo|1|o|2|o|o|2|4|2|0|0|o|le|lolo|lololololololz|clolalalalal2
Stin olofo|lofo|o|o|2|0]o|6|o|6|8|o|2|o|2|o|o|3|2|0lo|lo|lololololololclololololaolao
Sser olofoflofo|1|o|o|ojo|o|o|2|o|z|2|o|oflo|o|o|z2|o0lo|lg|ololololololcs|lcs|ololololao
Shep go0jo0jofofoj|jojoofo(o(0|0jo0jo|ofo(o|0|%|p|(o|(oflo|lo|o0o|o0]|o|o0|O|0|0|O0|0|O|0O|O]2
Phat o|lo|s|m|[o|o|o|1|o|o|s2|ea|lo|o|o|o|4|4|o|4|a|g|lololo|ls|lolololole|lz2|s|0le|w|2]o
Pten o|lo|2|o|lo|o|o|lo|o|oflo|o|ofl2|o|ofa|o|o|of1|lao|2|olol3z|lalzl2|alz]:2 ololols]a
Mdal oloflo|lofo|o|o|o|o]o|2|o|lo|2|o|lo|lo|o|o|o|o|o|olo|lo|lo|lolololo|lo|elo|lo|lo|o|olao
Dann oloflo|loflo|o|o|o|4|]o|o|o|o|o|z|6|4|2|2|0|o|lo|lolo|lz|lolololololelelz|ola|olaolo
Dvul ¢jojojofoyojojoofofo|z|ojo(o 0|0 0  0(opfo0|(2|2|0|0|0|O|D|O|O|0|O|O|O|O|O]|O
Omel oloflofloflo|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|o|o|e|l2|0|o|lo|lolo|lo|lolololololo|lelololo|lo|loloao
vsota 3| 0|16|58[32|23|22 (4 |26]|20|105(96| 22|24 (16|32 40|30 (16| 16|23 |26|26]| 20|57 (27 |28|40(38| 20|44 |28 (62|45 |28(42]|30]28
povp 45 37 27,5 EL 3 100,5 22 24 35 16 29,5 3 42 34 bl 6 54 35 23
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Tabela 11: Izpovpreceno stevilo osebkov razlicnih rib na posameznih linearnih transektih na
petih vecjih obmocjih morskih travnikov pozejdonke (fragmenti od | — V). Vzorcevanja so
bila opravijena na sklenjenem morskem travniku, na robu travnika in izven travnika.

Vrednosti so prerac¢unane na 100 m?.

n/100 m? I Il 0l IV | V |Povp.
W 05 | 39 | 30 | 33|45 29

rob 37 | 101 | 16 |34 ] 35| 45

izven 28 28 30 29 | 29 29

Obmocje med Strunjanom in Fieso (HT 1170 — morski grebeni)

Opis

Na obravnavanem obmocdju (Slika 1a) je znalilen postopen prehod iz kamnitega dna v

evaes

cvee

Tabela 12: Pokrovnost habitatov na obmocju med Strunjanom in Fieso (HT 1170 — morski

grebeni).

habitat razsirjenost Povr$ina m? (km?)

Prehodno obmocje kamnitega dna v

Fiesa — Pacug 7059 (0,0071)

sedimentno dno (4m —9,5 m)

Pacug — Salinera Prehodno obmocje kamnitega dna 2637 (0,0026)

v sedimentno dno (4m — 6,5 m)
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Tudi sicer obe lokaliteti v predelu Salinera izstopata. Na tem in sosednjem predelu Pod ritko
je na prehodnem delu v sedimentno dno znacilna bogato razrasla biocenoza fotofilnih alg s
prevladujoco padino (Padina pavonica). V takem okolju imajo veliko vlogo tudi nekatere vrste,
ki s svojim delovanje ustvarjajo nove Zivljenjske nise. Ena takih je morski datelj (Lithophaga
lithophaga), ki povzroca bioerozijo v skalah pescenjaka. Prazne datljeve rove zasedejo
Stevilne vrste bentoskih nevretencarjev in nekatere vrste obreznih rib (prisesniki, glavadi,

babice).

Na obmocju med Pacugom in Fieso pa je za prehodno obmodéje znacilno dobro razvita
prekoraligenska polica koraligenske biocenoze (Slika 8). Pojavlja se praviloma v globljih
predelih med 5 in 12 m globine tik pred prehodom v pes¢eno in muljasto dno. Znacilni so
veliki balvani peScenjaka, za katere je znacilna velika prostorska heterogenost. Prostorska
heterogenost in biodiverziteta nekega okolja sta tesno povezani. Ve¢ kot je razli¢cnih
strukturnih elementov, ki gradijo nek habitatni tip, vecje je Stevilo razpoloZljivih Zivljenjskih
ni$ in posledi¢no tudi veéja vrstna pestrost (Lipej s sod., 2012a). Ze zaradi tega prispevajo
prekoraligenski habitati dodano vrednost k biotski raznovrstnosti nekega obmocja, saj
povecujejo Stevilo vrst. Prostorska heterogenost se na obravnavanem obmodju kaze v
velikem Stevilu raznih votlin, Spranj, rovov, razpok, spodmolov in drugih geomorfoloskih
posebnosti. V taksnem okolju, kjer vladajo sciafilne ekoloSke razmere se razvije bogata
zdruZba za prekoraligen znacilnih alg kot so vrste iz rodu Peyssonellia in Pseudolithophyllum.
V tem okolju se pojavljajo nekatere favnisticne posebnosti kot so npr. spuzve Spirastrella
cunctathrix, Petrosia ficiformis, Oscarella lobularis, hobotnica (Octopus vulgaris), jastog

(Homarus gammarus) in drugi.

25



Fiesa Il

Fiesa |
0’
!t ™~ ’ 3
£ '
L T 8

R g st

L

 J

Fiesa - Pacug

Slika 8: Opredelitev habitatov na obmocju med Fieso in Strunjanom. Z rumeno je oznacen
mikrohabitatni tip s prevladujoco padino (Cy4), z vijolicno prekroaligen (Pkg), s sivo pescine
grobega peska (P1) in s svetlo rjavo pas kamnov s premerom 0-10 cm (K1).
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Slika 8: Opredelitev habitatov na obmocju med Fieso in Strunjanom. Z rumeno je oznacen
mikrohabitatni tip s prevladujoco padino (Cy4), z vijolicno prekoraligen (Pkg), s sivo pescine
grobega peska (P1) in s svetlo rjavo pas kamnov s premerom 0-10 cm (K1).
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Na podlagi podvodnih pregledov in geomorfoloskih znacilnosti morskega dna, ki so razvidne
iz batimetri¢nih podatkov, smo na obravnavanem obmocju Natura 2000 izrisali dva poligona
(Slika 9), ki predstavljata obmocje razsirjenosti in obseg (pokrovnost) (Tabela 12) morskega
grebena (HT 1170). Najvedji izpusceni del je predela Salinera, ki povsem izstopa v primerjavi
z drugimi. Gre za zelo plitvo obmoc¢je s prehodom iz kamnitega dna v sedimentno Ze na3 m
globine, poleg tega pa v tem okolju prevladuje znacilna obrezna biocenoza fotofilnih alg.

Ceprav ga v osnovi lahko opredelimo za HT 1170 so razlike zelo velike (Slika 9).

Slika 9: Predlagan obseg obalne stopnice med Salinero in Fieso. Zacne s z lokaliteto Pod

ritko in konca v Fiesi, pred hotelom Barbara.
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Obrezna ribja zdruzba

Na obravnavanem obmocju je bilo na preiskovanih transektih opazenih 28 vrst rib. Skupna
gostota obreZnih rib je bila med 56 in 298 0s./100 m?. Najmanjsa gostota je bila zabeleZena
pri Salineri, najvisja pa na obmocju med Fieso in Pacugom (Tabela 13). Najbolj pogoste vrste
so bile Symphodus cinereus, Gobius fallax in Pomatoschistus bathi. V/rsta S. cinereus se je

pojavila na prav vseh vzoréevanih transektih.

Razlike med dvema lokalitetama v predelu Salinera in drugi predeli na obravnavanem
obmocju so zelo ocitne v gostoti ribje zdruzbe, pa tudi v smislu vrstne sestave. Tako je bilo na
Salineri Il popisanih v povprecju 7 vrst, na Salineri | pa 5,5 vrst. V vseh drugih predelih je Stevilo
vrst znatno visje (med 9,25 in 12,25). Te razlike so posledica nizjih globin (globinski pas med
2 in 3 m) in drugacne Zivljenjske zdruzbe na predelu Salinera. Omenjeno okolje lahko v celoti
pripiSemo biocenozi fotofilnih alg, v kateri prevladuje tip z dominantno padino (Padina
pavonica). Ta habitatni tip je sicer razmeroma homogen, saj je pokrovnost balvanov in skal s
padino zelo visoka (nad 70%). Povsod drugod biocenoza fotofilnih alg postopno prehaja v

prekoraligen.

Bogata prekoraligenska flora in favna nudita veliko hrane za mnoge vrste nevretencarjev in
obreznih rib. Poleg tega zaradi delovanja bioerozije vseskozi nastajajo nove bivalne nise, ki jih
mnoge ribje vrste s pridom izkoris¢ajo. V najvecji meri so take bivalne niSe pomembne za
razmnozevanje vrst, torej kot gnezditveno okolje. Dodatno pa nudijo Se druge mozZnosti kot
so zatociSCe (za beg pred plenilci) ali skrivalisce (za plenilce, ki iz zasede napadejo plen). Eden
izmed ekoloskih dejavnikov, ki vpliva na Stevilo vrst obreznih rib, je tudi globinski efekt (Bell,

1983). Z narascanjem globine do neke mere, kjer je Se vedno prisotno skalnato dno, se

povecuje tudi Stevilo vrst obreznih rib.
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Tabela 13 : Obrezna ribja zdruzba (0s./100 m?) na opazovalnih transektih na raziskovalnih lokalitetah med Fieso in Strunjanom. Legenda: Ribje vrste -
Cchr - Chromis chromis, Cjul - Coris julis, Dann - Diplodus annularis, Dden - Dentex dentex, Dpun - Diplodus puntazzo, Dvul - Diplodus vulgaris, Gcru -
Gobius cruentatus, Gfal - Gobius fallax, Hgut - Hippocampus guttulatus, Laur - LIza aurata, Lmer - Labrus merula, Msur - Mullus surmuletus, Omel - Oblada
melanura, Pbat - Pomatoschistus bathi, Pgat - Parablennius gattorugine, Prou - Parablennius rouxi, Pten - Parablennius tentacularis, Scan -
Spondylliosoma cantharus, Scin - Symphodus cinereus, Shep - Serranus hepatus, Smed - Symphodus mediterraneus, Soce - Symphodus ocellatus, Sros -

Symphodus rostratus, Ssal - Sarpa salpa, Sscr - Serranus scriba, Stin - Symphodus tinca, Sscr - Serranus scriba, Tdel - Tripterygion delaisi.

[} &
GLOBINA 4

Cchr ] & 8 0| 0f°¢ 0|o
Cjul o|s8|0|2|0|0|0|O0|O|4|0|0O|O|2|0O|0|0O0|0O0|0O|O|O0|O|O|(O|O)|2]0]2 2|0(0|(0O|OD|O|O|O0O|0O|)0O|0O|O|O0O(O(O|O(O(O|O|O|O|O|O]|O0
Dann 0o|0| 0| 2 2/0|0|8|0|0O)| 2 0| 2 0|0 2 o|0o|0|4|4|)0)0|0O|0O0,0|O0O|(O|O|(OD| O|0OD|)0OD|0O|O0O|O0|(O|(O|(O|(O|O|OQ|OQ|O|O|O|O|O|O|O|O0]|0O
Dden o|ojo|O0f(O0|0f(0]jO)|O|2 o|o|0f(O|OQ|0|0|O(O|OQ|0|0|0|0O|(Q|0|O0|0|0O|0O|0|0|)0O0|O|O|O0O|0O|O|O|O|O0O|(0O|O|O|(O|0O(O]O|O(0O|0|0
D pun o|0o|0|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O0]|]O0O]|]O0O]2|0)|0]|2 8|/2|0|0|0|)0|2|0|0(O0O|(O(O|(OD 0)4)0|)0|0 |, 0(O0|(O0O(O|(O(0O|O0OQ|OQ|O0O|O|O0]|O
Dvul o|0|j0of(O|O|0O|O(4|0O(O|O(O|O|O|O|4|]0O(2|0O|0O|O0O(O0O|O|2|2|0|0|0 o(0|jof(o|)O|O|Of&|)2|0|2|0|0Q|0O|OD|O(O0|O0O|O|O(O|2|E¢&
Geru 2(8|8(4|2|6|4(2|6|24|26(22|26|0(2|2|2|0(0O|2(0|4(4|0|(0O|O0(2|4|6|0|6|4|4|6|26(2|2|2(2|0|2|2(0|6|(0|0(0|4(2|0(0
Gfal 42 |66 |56 | 64 |66 | 4B (4D (30 (24 (23 | 40| 50| 48| 28|36 | O 2 | O ( 4 (10|10| 24| 18| 42| 60| 36|46 |22 (44|36 (36|32 |22|30|32|28|26| 20|22 |30 |22(28(183(22(22|14|24|26|30| 16| 40| 46
Hgut o|0|0|0|O|0O0|O0O|O0O|O|O|O|OD|OD|OD|O|O|O|O|O|O,Of(O|O|O|(O|0O0|O|O|O|O,Of(O|(O|O|(O|O|0|O0O|0O|O0O|O0|O0O|O|O|O|O]|0O]2 oD|2 |00
Laur o|o0|0|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O|O]|2 #|l0|O|0|O|O|)O|O|0|(O|O|2|OD|2|0|)0|0|0,0f(O0|O0|(O|(O|(O0O|O0O|O|0O|O|O0O|O|O|O|O|O0]|O
Lmer o|ojo|Of(O|O0O|0O|)O|O|O|O0O|0O|O|O|O | O0O|O|O|O|0O)| 0|2 40|00/ 0|0|0|2|0|4|0f(0|0O|OD|O0O|O(O|O|]OD|O]|O|?2 o|o|(O0|0|O|(O|O|O]| O
Msur o|0|o0of(o0o|0®(0|0f(0|0O|(O|O0Of|O|0O0|(O|OD|,0|O0O|(O|OD|O O|O|O|O|(O|O|O|Of(O|OD|/O0|Of(O|O|O|2(O0O|0|0O|OD|0|O0|O0O(OD|O|(O|O(O|]O(O|O(0O0
Omel g|0|j0of(O|O|O|Of(O|Of(O|4(0O|B2|0O|O|0|O|(O|O|O|O(O|OQ|O|O|0Q|O|O o(0|jof(o0o|)O|(O|OfO|O|O|O|0Q|OQ|O|OD|O|(O|O|O|O(O|O|0O
Phat 42 | 44 (44 )24 (22| 0 (18| 0 (O |44 |44 |50(42| 0|0 Q0| OQ|O(O|Q|Q|O|O|0Q|32|24(18|22(18|20(16|32(28|40 30|12 0 |42|52|60(6B| 2|8 (22|28| &8 | 28 (72|40 |16 2
Pgat 0|0)| 0 0o|o|4|4|0|0|0|0|4|6 | 0(0|(O0(O0O(4 | 0)0)|)0|0|4 | 0|02 0 2 210 o|o|lO|O|O)| O] 2 0|0 0|0|0)|0 0|0
Prou 211204 |6 | 4]0 2 6|2 (12|0| 4| 0|6 |0]|0] 2 o|8|0|6(|12(0|0|2|0|6|6|8|8(838(4|4(0|2 2 I 2 o|o|O0|O|O|O]|0O]|0O] 2 0O(0|0
Pten o|ojo|O0Of(0O|0|0O|0O|O|0O)| 0|2 o|/o|0o,0|0|(0|0O|O|0|0|O0|0O|OD|0O|OfO|O|ODO|O|O|O|(O|O|O0O|O|O|O|O|O|O|O|(O|4|0]O|O(O|0O|0]O0
Scan o|ojo|O0f(0O|0f(0)jO|O(O(O0O(0O|O|O|O|2(0]2 o|lo|(o0f0]|2 o|lo|(0o(0|(0jO|O|0O|0O|0O o|lo|O|O 0o|0|0)| 0 o|lo|O|O 0|0
Scin 36|12 (22|34 (20|12 (30|24 (10|38 |34|42 (32| 14|12 | 10(20| 2 |10( 4| & |22|6D(32|28| 8 |14(2 |8 (10| &6 (4 |46(42|50 50|16 (14|54 |24|24(20|12|20(28|1e| 18| 20|38 |26 | 18| &
Shep w|j2f(&|of(o0|O0fO0|)O|O|O|0OQ|2|0 o(o0jof(o|jOf(O|jO(0O)| O o(0|jofo0o|2(0|0f(0O0|2(0|0O|0|0O|0O|4|0|0O(0O|O0Q|O|(OD|0Q|OQ|O|2|0(|0]|0
Smed g|ojof2|)0(2|0|(0|)O|2|0|0|2|0|6|4|0Q|O0O|D|0O|0]| 4|38 o(0j2(0o|)0f(0O|O0f(2|0(0O|O|0|0O|O|O|O|O|(O|O|0O|OD|0Q|OQ|O|D]|JO|O]|O
Sros o|o|O0|O|O|O|O|O]|]O]|O]| 2 o|lo|l2|0|0]0] 2 D|O0O|(D| 6|2 2|0/0|0O|0O|O|O|O0O|O0O|0O]0O]|O| 0|2 2 o|O0D|(0D| O] 2 o|O0|(O0|0O|O|(O|O|0O]| O
Soce 8|8 (|12|(8|0|0|0|6|4|0|4(0|0|242 0|4|0| &4 |18|20|16|12| 8|0 | 4|2 (0|2 (|16|22]0] 2 4 |0 (12| 6 |10|24)| 2 2 glo0|0O|8|4]2 0| 4| 6| 6|18
Ssal o|ojo|Of(0O|O0|(0O|jO|Of0O|O0O(0O]|O]|O o|o0|0f(O|Q|0|0|O0O(8|0Q|0|0|0|O|0O|0|0|0|O|0O|O0O|0|O0|O|O|O0O|(0O|O|O|O|0(0O]O|O[(0O|0(0
Sscr 0|02 6|6 |62 |12|10|6|4(8]2 2 0| 4|10(0|0) 4|2 4110|666 |6 (8|2 413 |8 ([4]2 2 4 1 4| 4| 4|12| 2 4| 4|2 4] 2 2 4| 2 2| 0|10 4
Stin cE(o0|j0f(2|0|2|0(2|0|6 |66 |2|6 (12|14 4|2 (4|6 2|0(12|4|2|0(2|0|&6|0| 2|00 o(2|]0f(0)2(0|0f(0|0O|O g(ojof(o0|O0|0]| 0O
Tdel 0|2|0(6|W0(16|24(2 |6 (0202 |&(12|6|4|0(4| 2|2 |0|220(20)12(22|20(4|0(12|22/24|26(0| 4|0 | 44| 2|2|4|2|2|6(2|0(0|0(0]2(0|0](4
vsota 160|172 (154|168 (144|102 (114|116 76 | 184 200| 196|212 | 148|138 | 230|230 298|298 (142| 04 | 168|228(138|138| 112|120 68 | 134|13c|140( 110|160 (156|158 | 190|102 | 64 | 212|148 | 150(152| 78| 74 |92 | 64| 56| 58 [156) 92 | 98| 92
vsota - Cchr | 148|168 (152|158 (134| 96 (108 | 106| 70 | 156|178 174(174| 94 | 98 | 46| 34| 22 | 26 [ 62 | 34 | 110|162 (118|114 (100|104 58 |124(108|130| 98 | 114|120|128|140| 86 | 56 | 166|120|114(134| 45 | 56 | 92 | 64 | 55| 58 [156| 92 | 38 | 92
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Poskus opredelitve habitata

Obravnavano obmocje med Salinero in Fieso kaze dva obraza. Predel Salinera izstopa, kot Ze
omenjeno v prejsnjih poglavjih, po hitrem prehodu v sedimentno dno in prevladujodi
biocenozi fotofilnih alg. Fotofilne alge preras¢ajo manjse in vecje skale ter balvane, pri ¢emer
gre skoraj v celoti za padino (Padina pavonica). Delez balvanov pescenjaka znasa od 21 do
47%, znatno vedji deleZ pa predstavljajo skale s gosto zaraslo padino (Tabela 14). Na loklaiteti
Pod ritko pride do sprememb, ki se kazejo v prehajanju biocenoze fotofilih alg v
prekoraligensko stopnico. Na predelu prehoda prevladujejo prekoraligenske skale, na gornjih
transektih pa balvani s padino. Ocitno je, da so bili zgornji transekti postavljeni v predel
biocenoze fotofilnih alg. Od Pacuga naprej pa sta oba globinska transekta navzoéa v
prekoraligenskem okolju (Tabela 14). Na obmodju med Pacugom in Fieso pa je okolje
razmeroma homogeno, prehod v sedimentno dno pa se postopno poglablja. Na tem obmocju
izraziti prevladujejo prekoraligenski balvani, ki izrazito povecujejo prostorsko heterogenost.
Na obmocju med Pacugom in Fieso je pokrovnost velikih prekoraligenskih balvanov zelo
visoka in znasa med 80 in 100%, Ce izvzamemo iz primerjave lokaliteto Fiesa I, kjer namesto

balvanov prevladujejo prekoraligenske skale (med 0,5 in 1 m v premeru, Tabela 14).

Primerjava izpovpredenih vrednosti gostote ribje zdruibe ($t. osebkov/100 m?) in
povprecnega Stevila vrst pokaZe, da obstaja med njima premosorazmerna odvisnost (Tabela
15, Slika 10). Ce bi izlo¢ili iz analize lokaliteto Fiesa-Pacug |, potem bi bil ta odnos $e bolj
statisti¢no znacilen (r?=0,67). Domnevamo, da je dejavnik, ki vpliva na tak odnos prostorska

heterogenost okolja.

Prostorsko heterogenost pa lahko izrazimo tudi drugace (Tabela 14). Na 50 m vzorc¢evalnem
transektu smo popisovali makro in mikrohabitatne tipe na 0,5 m natan¢no. To pomeni, da
smo belezZili vse spremembe iz enega v drugi mikrohabitatni tip (ne glede na to, da se

izmenjujeta dva ali ve¢ mikrohabitatnih tipov). S tega vidika lahko nek transekt ozna¢imo za
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zelo homogen, Ce je Stevilo zamenjav (preskokov) zelo majhno ali zelo heterogen, ce je Stevilo
zamenjav zelo veliko.

Vsekakor pa je za poskus opredelitve habitata uporabna ribja favna. Vrste, ki jih lahko
povezujemo s takim okoljem so mediteranka (Symphodus mediterraneus) in vrana (Labrus
merula), med vrstami, ki smo jih opazili, a niso bile na vzoréevalnem transektu pa ¢rnoglava
babica (Microlipophrys nigirceps), jelenjeroga babica (Parablennius zvonimiri), kaval (Johnius
umbra) in ugor (Conger conger). Tak habitat je prepoznaven predvsem zaradi znacilnih
koraligenih alg kot so vrste iz rodu Peyssonellia in Pseudolithophyllum, s favnisticnega vidika
pa po spuzvi Petrosia ficiformis, rakovici Herbstia condylliata in drugih. Vse omenjene vrste

lahko uporabimo kot znacilne za prekoraligenska okolja.
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Tabela 14: Znacilnosti habitatov na obmocju opazovalnih transektih (50 m) med Fieso in Strunjanom. Mikrohabitatni tipi: B(Pkg)

- prekoraligenski balvani, B(Cy4) - balvani s prevliadujoco padino (biocenoza fotofilnih alg), S(PKg) - prekoraligenske skale,

S(Cy4), skale s previadujoco padino, P1 - pesc¢ina grobega peska, K1 - goli kamni s premerom od 1 do 10 cm, K2 - pretezno goli

kamni s premerom med 10 do 20 cm. Mikrohabitatni tipi so izraZeni s pokrovnostjo (v %). Legenda: PH - prostorska heterogenost,

mHT - makrohabitatni tipi, uHT - mikrohabitatni tipi, Gd - greben desno, Gl - greben levo, Nd - nad grebenom desno, NI - nad

grebenom levo. Stevilo preskokov oznacuje izmenjavo makro- ali/in mikrohabitatnih tipov na transektu. Vecje kot je Stevilo

preskokov (izmenjav), vecja je prostorska heterogenost.

PH FIESAI FIESA PACUG-FIESA FIESA-PACUG| FIESA PACUG I PACUG PODRITKO PODRITKD I SALINERA| SALINERAI
v% G | G | MM [Ga| 6 | M| N |Gd| 6 MM |G| G| N | M [Gd|G |N|N|Gd|G [N W [G|G|N|MN|Gd|[& M| N|G|G]|N|N[cG|G|N]|HN
BlPkg) | 15|14|47| 52|89 |90 20| 80|100| 9 |100]|100(100| 95 |100(100|100| 94 | 80| 94|78 |96 | 55|47 23|18 0|0 |30|2:s|o|ofo|o|ofo|o|of0]| o0
Bicyd) |o|ofofofofo olo|lo|o|o|o|lofo|lo|o|o|o|o|lo|o|o|o|o|o|e|62|0|0|4|27|47|2s|22|2e|3|32|01|2m
S(Pkg) | s5|59|40|43|9|s|wf20|ofojo|oflojo|oflo|o|of2o|e|7|3|%|=|6|ms|0]o0|ss|a|o|oflojo|ofo]|olofo]o
sicyd) |[o|o|o|o|ojoloflofo|o|o|o|ojo|lofofofo|o|o|o|o|ofo o0 0|31|38|0|0|60|69[45|41|78|7 4 |50|77|68
P1 2%6|24|10|4|2|5|ofloflo|4|0|o|o|4|0|0|o|s|0|of1s|1|3|0|4|26[2(0|2|{34|0|0|1|9|0|0|10|wW|0]0
K1 o|lo|o|o|o|lo|lo|lo|lo|o|o|o|o|loflo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|ofo|o|3|o|o|of7|mw|o|lo|6|4|1]0
K2 4|3|(3|1|o|lojo|o|o|o|lo|loflo|ojo|o|ofo|lo|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|o|l4|lo|o|o|o|s|a|1]a
mHT 33|33 fala|a)a|z2]2|a|efa|ajaafafz|a|r]|a]za]afaf2alala|a|3|2]al2|3|3|2]|2]|3|3|z2]2
nHT s|s|a|lala|3|ala|3|2|1|r2|2a]a]a|a|2|2|2]|3|s|3|2|s|a|l2|2|6|s|2|[3|a|5]|2]|2|s5|s5|a]l3

i Preskokov |33 | 30| 29|23 | 13| 12|17 17|19 |2|0|0o|0o|2|0|0|0|12|14|5 16|58 |20(14|26|36|22|24|39(37|25|26|20|29|20|16|30| 29| 20|
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Tabela 15: Znacilnosti habitatov na obmocju opazovalnih transektih (50 m) med Fieso in

Strunjanom. Prikazane so izpovprecene vrednosti ribje zdruzbe za posamezne lokalitete.

povp. Stevilo vrst
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Slika 10: Odnos med gostoto ribje zdruzbe (n/100 m?) in povpreénim $tevilo vrst na obmodju

opazovalnih transektih (50 m) med Fieso in Strunjanom. Prikazane so izpovprecene

vrednosti za posamezne lokalitete.
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Obmocje pred rtom Ronek (HT 1170 — morski grebeni)

Opis

Biogena formacija je zelo homogeno okolje, ki ga v celoti tvorijo mrtvi koraliti kamene korale.
Z bionomskega vidika lahko to okolje uvrstimo v biocenozo fotofilnih alg (I1.6.1.) in v oZjem
smislu v facies s prevladujo¢o kameno koralo (Cladocora caespitosa) (111.6.1.14). Koraliti
ustvarjajo sekundarno trdno dno in s tem povecujejo mozZnost za naseljevanje pridnene
makroepifavne. Oc¢itno je, da gre za sicer edinstven, vendar homogen habitatni tip, ki izgleda
kot nekaksna inacica koralnega grebena (Slika 11). Zato smo se odlocili, da bomo skusali
habitat opredeliti na podlagi gostote kamene korale (Slika 16, Tabela 18). Izkazalo se je, da so
med posameznimi pari transektov ocitne razlike, Se posebej v primeru transektov na severni
strani. Na teh je znatno manj kolonij kamene korale, obenem pa znatno vec primerkov drugih

nevretencarjev kot so spuzva mozganjaca in morska pomaranca (Tethya aurantiaca).

Slika 11: Biogena formacija pred rtom Ronek (slika: Emiliano Gordini, OGS) z oznacenimi
lokacijami opravljenih vzorcevalnih transektov znotraj biogene formacije v smeri Stirih
strani neba.
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Favnisticne znadilnosti

Biogena formacija je sestavljena iz koralitov odmrlih kamenih koral, ki sestavljajo sekundarno
trdno dno. Zaradi teh danosti biogeno formacijo naseljuje pestra mnozica pridnenih
nevretencarjev, ki je znatno bolj abundantna in pestra po Stevilu vrst od muljevite okolice.
Povr$ina morskega grebena (HT 1170) zna3a 0,048 km?2.

Vzorcenja na biogeni formaciji pred rtom Ronek so pokazala primerljivo stanje kot v letih 2013
in 2014 (glej Lipej s sod., 2016). Prevladujoci element je sredozemska kamena korala
(Cladocora caespitosa), ki nastopa v velikih gostotah. Razmeroma Stevilni so tudi veliki
brizgaci (Holothuria tubulosa), belobodicasti morski jezki (Sphaerechinus granularis) in do
neke mere tudi spuzve (Tabela 16).

Predhodne raziskave (Pitacco s sod., 2014, Lipej s sod., 2016) so pokazale, da je habitat na
biogeni formaciji pribliZno desetkrat bolj bogat po Stevilu osebkov in Stevilu vrst od
neposredne okolice na muljevitem dnu. Znatno se razlikuje tudi struktura favne pridnenih

nevretencarjev (Slika 12).

S tega vidika je zelo pomembna spuzva moZganjaca (Geodia cydonium), ki je zaradi svoje
velikosti tudi pomemben biogradnik za epifavno in infavno. Pojavljala se je na vseh transektih
z gostoto od 2 do 30 primerkov na 100 m2. Znatno ve¢ jih je bilo na transektih na severni osi

(24 do 30 0s./100 m?).
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Slika 12: Primerjava strukture favne na biogeni formaciji pred rtom Ronek in neposredno

muljasto okolico (DB). Prirejeno po Pitacco s sod. (2014).

Tabela 16: Previadujoci elementi pridnenih makro-nevretencarjev na obmodju biogene
formacije pred rtom Ronek vzdolZ osmih linearnih transektov. Legenda: C — izhodis¢na

tocka, J - jug, S — sever, V—vzhod in Z - zahod.

dominantni elementi JUG VZHOD SEVER ZAHOD
n/100 m? c-J|J-cjcvj|jv-c|C-s|S-Cc|C-2|2-C
Cladocora caespitosa 430 | 516 | 464 | 504 | 324 | 188 | 394 | 370
Pinna nobilis 2 2 4 6 2 6 8 6
Holothuria tubulosa 52 34 78 36 28 24 50 28
Geodia cydonium 4 2 4 10 24 30 10 14
Paracentrotus lividus 2 16 30 46 2 0 12 0
Sphaerechinus granularis 32 32 48 42 16 10 42 32
Ophioderma longicauda 18 34 2 2 2 4 2 12
Tethya aurantiaca 2 2 0 2 24 20 6 2
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Gostote ribje zdruzbe na biogeni formacije so nizke, saj zna$ajo najve¢ do 14 0s./100 m?, nizko
pa je tudi Stevilo ribjih vrst (Tabela 17). Za biogeno formacijo je znacilna vrsta progasti krulec
(Trigloporus lastoviza), po Stevilu osebkov pa prevladuje volCi¢ (Serranus hepatus). Pojavljajo

se Se vrste kot so Symphodus cinereus in Parablennius tentacularis.

Tabela 17: Ribja zdruzba na biogeni formaciji pred rtom Ronek. Legenda: Gcru - Gobius
cruentatus, Gnig - Gobius niger, Scin - Symphodus cinereus, Shep - Serranus hepatus, Sscr -

Serranus scriba, Pten - Parablennius tentacularis, Clas - Chelidonichthys lastoviza.

n/100m? JUG VZHOD SEVER ZAHOD
B-J J-B B-V V-B B-S S-B B-Z Z-B

Gnig 0 0 0 0 0 0 0 0
Scin 0 0 0 0 4 4 0 0
Shep 2 8 2 4 6 4 4 6
Sscr 0 0 0 0 0 0 0 0
Pten 4 0 0 0 2 2 2 0
Tlas 0 0 0 0 0 4 0 0
vsota 6 8 2 4 12 14 6 6

povprecje 7 3 13 6

Kamena korala

Gostote kamenih koral so med 188 in 516 osebki na 100 m2. Med pari transektov na
posamezni osi (J, S, Z, V) so velike razlike (Tabela 18, Slika 16). NajviSje gostote so bile
zabeleZene na vzhodnih in juznih transektih (430-516 0s./100 m?), nekoliko manj na zahodni
in znatno manj na severni strani (188-324 0s./100 m?). Pri tem je potrebno omeniti dejstvo,
da se transekta na severu hitro spuscata v globino, ki znasa na koncu transekta 18,0 m. S

slabsimi svetlobnimi razmeramiv smeri proti globini pada tudi gostota kolonij kamene korale.
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Ce primerjamo te podatke s podatki vzoréevanj iz leta 2013 in 2014 (Lipej s sod., 2016), potem
vidimo, da so oCitne manjse razlike. V 2013 in 2014 so bile izracunane gostote od 312 do 806
primerkov kamene korale na 100 m?. Tudi takrat so bile najmanjse gostote zabeleZene na
severnih transektih (312 in 324/100 m?), vendar so kljub vsemu vidje od dana3njih.
Domnevamo, da je glavni razlog v sidranju na grebenu, saj je veliko kamenih koral
poskodovanih in razbitih na manjse fragmente, vidne pa so tudi fizicne poskodbe na nekaterih
vecjih spuzvah.

Pomemben dejavnik je tudi velikost kolonije, ki jo izrazamo z najvecjim premerom kolonije.
Te so lahko v nekaterih izjemnih primerih velike tudi nekaj metrov v premeru (npr. Velo jezero
na otoku Mljetu, Hrvaska). V Sloveniji je bila doslej najvecja zabeleZzena kolonija z 68 cm
premera na Bernardinu pri Piranu. Na biogeni formaciji je najve¢ kolonij koral merilo v
premeru med 5 in 10 cm in sicer slabi dve tretjini (63,4%). Druge kolonije so bile bolj ali manj
enakomerno porazdeljene v velikostnih razredih med 0 in 5 cm in med 10 in 15 cm. Le nekaj

kolonij je bilo vecjih od 15 cm (Sliki 13 in 14).

premer kolonije
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Slika 13: Delez posameznih velikostnih kategorij kolonij sredozemske kamene korale na treh

pregledanih transektih.
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Na prvem desetmetrskem pasu dveh 50 m transektov smo pregledali kolonije kamene korale
in presteli delez koral z vidnimi znaki bledenja. Ta je znasSal 2,3% na enem transektu in 3,8%

na drugem. V enem primeru so bile ugotovljene posamezne nekroze na koloniji, v ostalih pa

primeri bledenja koral (bledi polipi, Slika 15).
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Slika 14: Delez posameznih velikostnih kategorij kolonij sredozemske kamene korale v

slovenskem morju, izpovprecen iz razlicnih lokalitet (prirejeno po Zunino, 2013).
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Tabela 18: Stevilo kolonij sredozemske kamene korale na 5-metrskih odsekov linearnih
transektov (50 m), orientiranih po Stirih straneh neba.

smer JUG VZHOD | SEVER | ZAHOD
Oddaljenost (m) [ 1 T Y | T Y T | Y I [
50-45 24 122125118 | 1 1|17 13
45-40 22 |26 | 25|24 | 4 | 3 |17 |15
40-35 17 12218 |18 | 3 | 2 | 19|19
35-30 17 124 114|122 | 3 | 5 |21 |22
30-25 1512422 |16 | 6 | 10|24 |24
25-20 16 124 | 25|24 | 7 | 4 |18 | 24
20-15 27 125|118 (18| 8 | 9 | 22| 17
15-10 22 |16 |16 (22| 9 |10 |29 33
10-5 14 (1224|124 110| 7 | 26| 32
5-0 12114 |135|31| 7 | 7 |18 | 22

Slika 15: Bledenje koral na biogeni formaciji. Levo: Obledeli polipi brez endosimbiontov na
sredi kolonije. Na robu kolonije (desno) so vidni normalni, obarvani polipi. Desno: Primer
poginulih polipov (nekroze) velikega stevila polipov v osednjem delu kolonije. Na robovih
kolonije so polipi Zivi.
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Slika 16: Biogena formacija pred rtom Ronek. Opredelitev habitatnega tipa na podlagi
gostote sredozemske kamene korale. Rangi gostote so prikazani v barvni lestvici. Lokacija

vzorcevalnega kriza je razvidna na Sliki 11.
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Obmocje pred Debelim rticem (HT 1170 — morski grebeni in HT 1110 -

pescine)

Na obmocju pred Debelim rticem smo vzoréevali na biogeni formaciji, na sipini, na pescini
finega peska in na morskem travniku kolencaste cimodoceje (C. nodosa), ki naseljuje pescine

finega peska (Tabela 19).

Tabela 19: Pokrovnost habitatov na obmocju pred Debelim rticem.

Povrsina m?

habitat razsirjenost
(km?)

Od izobate 1 m do kamnitega

Sipina (HT 1110)

grebena 1907 (0,0019)

Peitina finega peska Od kamnitega grebena do roba

(HT 1110) travnika 1411 (0,0014)

Greben (HT 1170) Biogena formacija 1790 (0,00179)

Biogena formacija

Biogeno formacijo na Debelem rtic¢u (Slika 17) podobno kot tisto izpred rta Ronek ustvarjajo
koraliti kamene korale, vendar so kolonije tu pogosto prekrite s slojem mulja. Z bionomskega
vidika lahko to okolje podobno kot biogeno formacijo pred rtom Ronek uvrstimo v biocenozo
fotofilnih alg (I11.6.1.) in v oZjem smislu v facies s prevladujo¢o kameno koralo (Cladocora
caespitosa) (111.6.1.14). Stanje je slabse kot pred rtom Ronek, saj so svetlobne razmere slabe.

Poleg tega je gostota kamene korale zelo nizka, saj znasa le nekaj osebkov na 100 m? ali pa je
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na nekaterih transektih sploh ni. Med dominantnimi favnisticnimi elementi sta iglokozca

Sphaerechinus granularis in Holothuria tubulosa (Tabela 20).

Tabela 20: PrevladujoCi elementi pridnenih makronevretencarjev na obmocju biogene
formacije Debeli rti¢ vzdolZ osmih linearnih transektov. Legenda: C — izhodis¢na tocka, J -

jug, S —sever, V—vzhod in Z - zahod.

dominantni elementi JUG VZHOD SEVER ZAHOD
n/100 m? c-J|J-c|CV|V-C |C-S|S-C|C-Z|2zZ-C
Cladocora caespitosa 2 0 0 0 10 4 6 0
Pinna nobilis 0 0 2 2 4 2 2 2
Holothuria tubulosa 30 10 82 68 74 48 16 20
Geodia cydonium 0 2 0 2 2 0 2 10
Sphaerechinus granularis 20 12 8 0 28 18 44 34
Cereus pedunculatus 8 12 8 0 32 32 6 8

Ribja zdruzba je v tem okolju zelo revna, saj Steje le nekaj vrst. Gostote znasajo med 2 in 8
osebki na 100 m? (Tabela 21). Tudi na predhodnih vzoréenjih na biogeni formaciji (2013 in

2014) so bile gostote primerljive.

Tabela 21: Ribja zdruZba na biogeni formaciji pred Debelim rticem. Legenda: Gnig - Gobius

niger, Shep - Serranus hepatus, Sscr - Serranus scriba.

n/100m? JUG VZHOD SEVER ZAHOD
B-J (J-B| B-V | V-B | B-S |S-B| B-Z | Z-B

Gnig 2 |21] 0 2 |o|0| O 2

Shep 4 | 4| 0 0|2 |6]| 4 6

Sscr o|o| 0O 2 |o|o0o]| O 0

vsota 6 6 0 4 2 6 4 8
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Slika 17: Biogena formacija pred Debelim rticem (slika: Emiliano Gordini, OGS).

Sipine

Na Debelem rticu se v osrednjem delu Naravnega spomenika pred svetilnikom v globinskem
pasu od nekaj 0,1 m do 1 m globine pojavljajo sipine. Gre za zelo homogeno, a tudi
nestanovitno Zivljenjsko okolje, podvrieno kontinuiranim spremembam pod vplivom
valovanja. Zaradi tega je pestrost Zivljenja zelo majhna, pa Se vtem primeru gre za organizme,
ki se lahko v takem okolju pojavljajo neredno ali povsem sluéajno. Infavne skoraj ni, saj
pridneni organizmi ne morejo zgraditi trajnih rovov, v katerih bi lahko prebivali, od epifavne
pa se pojavljajo le nekateri mehkuzci in raki samotarci. Ko preide sipina v pescino finega

peska, je moc valovanja znatno manjsa.
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Tudi ribja favna je izjemno redka (Tabela 22), saj smo presteli le primerke treh vrst, ki pa so
znatilne za tovrstno okolje. Se posebej to velja za zmajéka Callionymus pusillus in glavacka

Pomatoschistus marmoratus. Stevilo osebkov znasa med 2 in 10 primerki na 100 m2.

Tabela 22: Ribja zdruzba na sipinah pred Debelim rticem. Legenda: Cpus - Callionymus

pusilla, Pmar - Pomatoschistus marmoratus, Tdra - Trachinus draco.

n/100 m? sipina | sipina Il
globina (m) 1,1 1,1 1,1 1,2
Cpus 2 0 4 6
Pmar 0 2 4 2
Tdra 0 0 2 0
vsota 2 2 10 8

Pescine finega peska

Na Debelem rti¢u se v globinskem pasu od 1,0 do 2,0 m globine pojavljajo pescine finega
peska. Pojavljajo se za sipinami. V pretezno homogenem okolju finega peska se pojavljajo tudi
osamelci - razni manjsi in vecji kamni ter skale. Le te porasca alga padina (P. pavonica). Od
biogradnikov se pojavlja predvsem lesc¢ur (P. nobilis), prisotne pa so tudi zaplate kolencaste
cimodoceje (C. nodosa). Favna in flora sta tako bolj ali manj omejeni na zaplate iz drugih
habitatnih tipov. Pesc¢ino finega peska preseka na dvoje nekoliko dvignjen masiv iz skal, ki je
bogato prerascen z vegetacijo fotofilnih alg. Biodiverziteta je na tem grebenu zaradi algalne
zarasti znatno vecja od okolice.

Ribja favna je tu bolj bogata kot na sipinah (Tabela 23). Gostota rib znasa med 22 in 58
primerkov na 100 m?2. Le nekaj vrst lahko povezujemo s tem okoljem in sicer Callionymus
pusillus in morskega zmaja Trachinus draco. NajpogostejSe vrste so Symphodus cinereus,

Pomatoschistus bathi in Liza aurata.
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Ce primerjamo pescino z morskim travnikom cimodoceje (Tabela 24), ki se pojavlja na
identiénem substratu, potem opazimo, da so gostote primerljive, poleg tega pa so v obeh
primerih dominantne iste vrste. Ker je globina znatno vecja (4 do 4,5 m), se pojavljajo tudi
nekatere druge vrste, ki so povezane z nekoliko vedji globino kot npr. Serranus hepatus in
Gobius niger. Nekatere vrste pa so tesno povezane s pojavljanjem les¢urjev, na katerem

domujejo v mrtvih ostrigah. Taki vrsti sta Apletodon incognitus in Parabnlennius tentacularis.

Tabela 23: Ribja zdruzba na pescinah finega peska pred Debelim rticem. Legenda: Cpus -
Callionymus pusilla, Dann - Diplodus annularis, Gcr - Gobius cruentatus, Gfal - Gobius fallax,
Pbat - Pomatoschistus bathi, Laur - Liza aurata, Scin - Symphodus cinereus, Sscr - Serranus

scriba in Tdra - Trachinus draco.

pescina finega pescina finega
n/100 m? peska | peska Il

globina (m) 2 2 2 2
Cpus 2 0 0 0
Dann 0 0 2 2
Gceru 0 0 2 0
Gfal 4 0 2 0
Pbat 12 4 4 18
Laur 20 10 6 0
Scin 0 0 28 30
Sscr 2 2 6 6
Tdra 14 6 0 2
vsota 54 22 50 58

Ce primerjamo ribjo zdruzbo na sipinah (Tabela 22), finih pe$¢inah (Tabela 23) in na morskem
travniku cimodoceje (Tabela 24) z ribjo zdruzbo na grebenu iz alg (Tabela 25), potem vidimo

velike razlike. Te se kaZejo v visjih gostotah ribje zdruzbe, v Stevilu in strukturi vrst na algalnem
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grebenu. Na grebenu, gosto poraslem z algami, prevladujejo predvsem razlicne vrste ustnac,
ki so ekolosko vezane na prisotnost vegetacije. Take vrste so Symphodus roissali, S.ocellatus,
S. tinca , S. rostratus in Labrus merula. Od glavacev je prisoten le Gobius cobitis, kar lahko

verjetno pripiSemo vedji prostorski heterogenosti takega okolja.

Tabela 24: Ribja zdruzba na pescinah finega peska, ki jo poras¢a morski travnik kolencaste
cimodoceje pred Debelim rticem. Legenda: Ainc - Apletodon incognitus, Gfal - Gobius fallax,
Gnig - Gobius niger, Pbat - Pomatoschistus bathi, Pten - Parablennius tentacularis, Scin -

Symphodus cinereus, Shep - Serranus hepatus.

n/100 m? travnik cimodoceje travnik
cimodoceje
globina (m) 4 4,2 4 4,2 4,2 4,5
Ainc 0 2 0 2 0 0
Gfal 0 0 4 2 0 0
Gnig 0 2 2 0 0 2
Pbat 6 16 16 12 8 12
Pten 8 0 6 2 0 4
Scin 36 38 40 20 14 16
Shep 2 0 0 2 0 0
vsota 52 56 68 38 22 34
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Tabela 25: Obrezna ribja zdruzba (0s./100 m?) na opazovalnih transektih na gebenu iz
algalne zarasti pred Debelim rticem. Legenda: Ribje vrste - Dann - Diplodus annularis, Dpun
- Diplodus puntazzo, Gcob - Gobius cobitis, Lmer - Labrus merula, Mdal - Microlipophrys
dalmatinus, Psan - Parablennius sanguinolentus, Scin - Symphodus cinereus, Soce -
Symphodus ocellatus, Sroi - Symphodus roissali, Sros - Symphodus rostratus, Sscr - Serranus

scriba, Stin - Symphodus tinca, Ttri - Tripterygion tripteronotus.

n/100 m? grebenizalgl grebenizalgll

globina (m) 2 2 2 2 2 2 2 2
Dann 0 4 0 2 0 0 0 0
Dpun 2 2 0 0 0 0 0 0
Gcob 0 0 0 0 0 0 4 0
Lmer 0 0 0 2 0 0 0 2
Mdal 0 2 0 0 0 0 0 0
Psan 4 0 0 2 0 0 0 0
Scin 6 10 16 36 38 16 16 36
Sroi 2 6 2 6 8 10 2 10
Sros 0 0 2 0 0 0 2 0
Soce 0 8 2 4 22 2 2 0
Sscr 8 4 10 8 6 0 10 2
Stin 8 18 16 22 0 0 4 4
Ttri 2 0 0 0 0 0 0 0
vsota 30 48 48 80 74 28 40 54
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PRIPOROCILA ZA MONITORING

Izbor deskriptorjev in primernih metod

Za ucinkovito spremljanje stanje je smiselno uporabiti metode, ki so nedestruktivne, saj tako
ni potrebno ubijati organizmov ali povzrodati Skode v habitatu. Obenem lahko tovrstne
metode uporabljamo tudi v zavarovanih obmodjih. I1zbor dolocenih taksonomskih skupin
manjsih pridnenih nevretencarjev bi bil s tega vidika neprimeren. Take metode so
neprimerne, ker:
1. gre za destruktivne metode vzoréenja (vzoréene osebke pobijemo s shranjevanjem v
alkoholu),
2. je potrebno veliko taksonomskega znanja in izkuSenj pri identifikaciji izbranih
nevretencarjev,
3. je potrebno veliko ¢asa za taksonomsko analizo,
4. ker so take metode zelo drage in
5. ker moramo v tem primeru skladisciti ulovljene organizme in skrbeti za tovrstne

zbirke.

Za opredelitev stanja habitatnih tipov v sklopu Natura 2000 smo za izbor primernih
deskriptorjev, lahko jim reCemo tudi indikatoriji, iskali tiste vrste, ki jih lahko ovrednotimo s
standardi dobrih indikatorjev. To pomeni, da morajo med drugim ustrezati nekaterim

lastnostim in sicer univerzalnost, obcutljivost in merljivost.

Da bi zadostili kriteriju univerzalnosti je smiselno uporabiti tiste vrste, ki imajo Siroko
geografsko razsirjenost (areal) in jih najdemo tudi v Jadranskem in Sredozemskem morju.
Tako lahko primerjamo med seboj tako lokalne populacije kot tudi populacije iz SirSega areala

vrste. Siroko razirjena vrsta pa mora biti ob&utljiva na dolo¢ene negativne draZljaje iz okolja,
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ta obcutljivost pa se kaze z dolo¢enim odzivom. Ta odziv mora biti merljiv, tako da ga lahko

zaznamo, izmeriumo in ovrednotimo.

Pri izboru organizmov je potrebno upostevati Se nekatera druga dejstva. S tega vidika so npr.
filtratorske in dolgoZiveCe vrste zelo pomembne, saj so zaradi omenjenih lastnosti dober
ekoloski spomin dogajanja v okolju. Nekateri organizmi pa lahko gradijo nove bivalne nise ali
celo povsem nove habitatne tipe. Takim organizmom pravimo biokonstruktorji oziroma
biogradniki (tudi bioarhitekti, bioinZenirji). Najbolj znani primer tovrstnih biogenih habitatov
so gotovo koralni grebeni iz tropskih morij. Najpomembnejsi biogradniki v slovenskem morju

so kamene korale (Cladocora caespitosa).

Sredozemska kamena korala (Cladocora caespitosa)

Opis deskriptorja

Ena od najbolj idealnih indikatorskih vrst je sredozemska kamena korala (Cladocora
caespitosa). Gre za kolonijskega ozigalkarja, ki je sestavljen iz velikega Stevila posameznih
osebkov - polipov, ki ustvarjajo apnencaste skeletne elemente — koralite. V Sredozemskem
morju je univerzalno razsirjena, poleg tega je za to vrsto znano, da lahko pride zaradi daljSega
obdobja izjemno visokih temperatur do bledenja korale, saj endosimbionti, ki korali dajejo
barvo, gostitelja zapustijo (glej sliko 15). Odziv je torej v tem primeru bledenje. Uporaba
kamene korale je smiselna tudi iz tretjega kriterija in sicer z vidika merljivosti. Bledenje lahko
opredelimo na nivoju razseznosti pojava npr. posamic¢no, znatno in popolno (Kruzi¢ s sod.,
2014). V prvem primeru je le nekaj polipov bledih, v drugem je teh veliko, v tretjem pa je
zbledela celotna kolonija kamene korale. Nadalje lahko opredelimo stopnjevanje problema
bledenja v naslednje faze. Bledenje je reverzibilen proces, to pomeni, da lahko korale
endosimbionte privzamejo nazaj iz vodnega stolpca. V primeru, da temperatura ne pade, pa
se lahko bledenje stopnjuje v nekroze posameznih polipov v koloniji, v pogin celotne kolonije

in celo v masovni pogin vseh kolonij na nekem obmodju.
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Izbor sredozemske kamene korale je dober tudi iz vidika drugih argumentov. Gre namrec za
biogradnika, torej vrsto, ki ustvarja bivalne niSe tudi za mnoge druge vrste. Obenem gre za
vrsto, ki je pritrjena, to pomeni, da na nek nacin belezi dogajanja v okolju. Ker je tudi
dolgoziveca, se lahko v njenih tkivih kopicijo onesnaZevala v daljSem c¢asovnem obdobju
(bioakumulacija). Nenazadnje gre za vrsto, ki ima po kategorizaciji Mednarodne zveze za
naravo (International Union for Conservation of Nature) status ogrozene vrste (E-

endangered).

Metode

Na povrsino vzoréene lokalitete postavimo merilni trak, ki meri 30, 50 ali 100 m? dolZine. Nato
vzdolZz merilnega traku, ki predstavlja opazovalni transekt, popisemo vse kolonije kamenih
koral znotraj razdalje 1 m od merilnega traku na celotni dolZini. Lahko uporabimo tudi
videotransekt, pri katerem vzorceni linearni transekt posnamemo in potem v laboratoriju
pregledamo videoposnetke in prestejemo kolonije koral znotraj 1 m Sirine. Dobljene podatke

pretvorimo v $tevilo kolonij na 100 m? povrsine.

Sredozemske kamene korale je razmeroma enostavno presteti in popisati. PreStevamo samo
Zive kolonije. Vcasih naletimo na fragmentirane kolonije, ki so posledica sidranja. Take
kolonije so v vecini primerov mrtve, v kolikor pa so Zive, jih Stejemo kot eno kolonijo. Obc¢asno
naletimo na primere, ko se dve bliznji koloniji zdruzita. Takrat je potem problem, ali to
upostevati kot eno ali kot dve koloniji. Ta napaka se izgubi z dovolj velikim vzorcem, ki v nasem

primeru ustreza velikosti vzoréevalne povrsine, ki mora meriti vsaj 30 m2.

Stejemo tudi kolonije, ki so zbledele (pojav bledenja koral — coral bleaching) ali nekroti¢ne
oz. poginule. Pri tem moramo biti pozorni, da lo¢imo oba pojava. V prvem gre za zbledele
korale, ki so brez endosimbiontov, v drugem pa za kolonije, kjer so nekateri polipi poginili, na
kar kaZejo nekroze oz. je kolonija v celoti poginila. V takih primerih je viden le povsem bel

skelet (zgodnja faza, kmalu po poginu) ali pa so ¢ase in skelet Ze v fazi preperevanja, zaradi
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obrasc¢anja pa je spremenjena tudi barva (od pogina je minilo Ze ve€ ¢asa). V kolikor gre za
pogin cele kolonije (Slika 18), take kolonije ne upoStevamo pri Stetju, pac pa si to zapiSemo,
saj so taki podatki uporabni za ugotavljanje razseznosti problema bledenja koral. Ker je
bledenje koral pojav, ki je povezan z temperaturo in lahko prizadene vse kolonije, ne glede

na kvaliteto okolja, v katerem domujejo, ga nismo uvrstili med deskriptorje.

Slika 18: Primer poginule kolonije kamene korale iz piranske punte kot posledica visjih

temperatur (Foto: B. Mavric).
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Veliki leS¢ur (Pinna nobilis)

Opis deskriptorja

LeScur je endemicna sredozemska Skoljka, ki so jo uvrstili na seznam ogrozenih Zivalskih vrst
v Sredozemskem morju. Je dolgoziveca skoljka, ki lahko Zivi tudi ve¢ kot 20 let. Zraste lahko
do 120 cm in je sploh najvecja sredozemska Skoljka (Zavodnik et al., 1991). Na lupine leS€urjev
se naselijo Stevilni nevretencarji kot so npr. mahovnjaki, ¢rvi cevkariji, trdozivnjaki, razni
mehkuzZci in Se kaj. Veliki leS€ur je razmeroma pogosta vrsta v slovenskem delu Jadranskega
morja. Pojavlja se predvsem na morskih travnikih, posamezne primerke pa lahko najdemo
tudi na kamnitem dnu. Je biogradnik, saj najdejo mnogi obi¢ajno drobni sesilni nevretencariji
bivalno niSo na veliki povrsini obeh lupin. Od prisotnosti leS¢urjev so odvisne tudi nekatere
vrste rib, ki jih uporabljajo fakultativno (npr. nekatere babice — druZina Blenniidae in glavaci

— druZina Gobiidae) ali obligatno (nekatere vrste prisesnikov = druZina Gobiesocidae).

Metode

Na povrsino vzoréene lokalitete postavimo merilni trak, ki meri 30, 50 ali 100 m? dolZine. Nato
vzdolZ merilnega traku, ki predstavlja opazovalni transekt, popiSemo vse primerke les€urjev
znotraj razdalje 1 m od merilnega traku na celotni dolZini. Lahko uporabimo tudi
videotransekt, pri katerem vzorceni linearni transekt posnamemo in potem v laboratoriju
pregledamo videoposnetke in prestejemo Stevilo leScurjev znotraj 1 m Sirine. Dobljene

podatke pretvorimo v $tevilo kolonij na 100 m? povrsine.

S tako metodo prestejemo le tiste leSCurje, ki so Zivi in niso poloZzeni na morsko dno. Kljub
temu je za ugotavljanje dejavnikov sidranja smiselno dodatno presteti Stevilo mrtvih, Stevilo
izpuljenih, Stevilo poskodovanih in Stevilo poSevno rastocih leS€urjev. Vsi ti podatki nudijo

moznost ugotavljanja razseznosti fizicnih poskodb zaradi sidranja.
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Spuzva mozganjaca (Geodia cydonium)

Opis deskriptorja

Do nedavnega je bila spuzva moZganjaca opredeljena kot zelo redka vrsta (Lipej s sod., 2006).
Raziskave biogenih formacij v okviru projekta TRECORALA pa so pokazala, da je ta vrsta na
biogenih formacijah pri Ronku in na Debelem rticu prisotna v veéjem Stevilu primerkov (Lipej
s sod., 2016). MoZganjaca lahko zraste do zelo velikih razseznosti (> 60 cm v premeru), zato
je pomemben biogradnik za pridnene nevretencarje na njeni povrsini in v notranjosti. Gostota
te spuzve na enoto povrsine je zato pomemben indikator, ki pri¢a o kvaliteti habitatnega tipa,

v katerem se moziganjaca pojavlja. MoZganjaco lahko brez tezav prepoznamo. Z

Metode

Na povrsino vzoréene lokalitete postavimo merilni trak, ki meri 50 ali 100 m? dolZine. Nato
vzdolZz merilnega traku, ki predstavlja opazovalni transekt, popisemo vse primerke spuzev
moZganjac¢ znotraj razdalje 1 m od merilnega traku na celotni dolzini. Lahko uporabimo tudi
videotransekt, pri katerem vzorceni linearni transekt posnamemo in potem v laboratoriju
pregledamo videoposnetke in prestejemo Stevilo spuZev znotraj 1 m Sirine. Dobljene podatke

pretvorimo v tevilo spuZzev mozganja¢ na 100 m? povrsine.

Obrezna ribja zdruzba

Opis deskriptorja

V priobalnem okolju domujejo mnoge vrste rib, ki tvorijo obrezno ribjo skupnost. Gre
predvsem za predstavnike Stirih vecjih druzin in sicer babic (Blenniidae), glavacev (Gobiidae),
Sparov (Sparidae) in ustnac (Labridae), ki tvorijo veliko vecino vseh vrst obrezne ribje

skupnosti. Za te ribe je znacilno, da domujejo, gnezdijo ter se prehranjujejo in razmnoZujejo
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v obreznem prostoru. Zaradi omenjenih lastnosti so dobri deskriptorji stanja v obreznih
habitatih. Mnoge od teh vrst so tudi ozko vezane na doloCene makro- in mikrohabitatne tipe.
Za babice in ustnace sta v zvezi s tem znacilna dva pojava in sicer spolna dvoli¢nost in spolni
polimorfizem. V prvem primeru gre za razlikovanje med spoloma po barvnem vzorcu, v
drugem pa za alternativne tehnike razmnoZevanja, pri katerem imamo vec¢ tipov samcev, ki
so tudi razli¢éno obarvani. Kljub temu, lahko take oblike brez tezav prepoznamo. V priobalnem
pasu slovenskega obalnega morja Steje obrezna ribja skupnost priblizno 80 vrst (Lipej s sod.,
2015). Te vrste se je razmeroma lahko priuciti, zato je uporaba opazovalnih cenzusov zelo

primerna.

Metode

Na povrsino vzorcene lokalitete postavimo merilni trak, ki meri 30, 50 ali 100 m dolzZine. Nato
vzdolZz merilnega traku, ki predstavlja opazovalni transekt, popiSemo vse primerke rib znotraj
razdalje 1 m od merilnega traku na celotni dolZini. VzdolZ merilnega traku popisemo dva
transekta, enega desno in drugega levo od traku. Upostevamo le tiste ribe, ki so znotraj 1 m
viSine nad opazovalnim transektom. Uporaba videotransektov ni primerna, saj pogosto
spregledamo majhne vrste rib, ki vplivajo na kvaliteto podatkov. Dobljene podatke za

posamezni transekt pretvorimo v $tevilo osebkov na 100 m? povrsine.

Pozejdonka (Posidonia oceanica)

Opis deskriptorja

Morska trava pozejdonka je sredozemski endemit in eden od najbolj pomembnih
indikatorijev v Sredozemskem moriju. Je dolgoZiveca in bolj ali manj univerzalno razsirjena v
Mediteranu. V slovenskem delu Jadrana je razirjena samo med Zusterno in lzolo, kar

predstavlja najsevernejsi travnik v Sredozemskem moriju.
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Metode

Eden od pomembnejsih parametrov je gostota Sopov. Le to vzoréimo s kvadratnim okvirjem
s stranicama 20 x 20 cm (400 cm?), ki ga poloZimo na morsko dno. En okvir predstavlja eno
paralelko. Ta povrSina velja za minimalno povrsino vzoréenja za sredozemske infralitoralne
zdruzbe (Montesanto & Panayotidis, 2001). Vzoréenje je v celoti nedestruktivno. Znotraj
okvirja prestejemo Stevilo Sopov trave na dani povrsini in podatke zapiSemo na podvodno
tablico skupaj z globino vzorcevalne tocke. V odvisnosti od globinske razsirjenosti pozejdonke
vzor¢imo v pasovih in sicer v globinskem razponumed 1in2m, med2in3minmed 3in4m,
oz do maksimalne meje uspevanja. Stetje opravimo na vsaj 5 kvadratih znotraj posameznega
globinskega razpona. Pri vzoréenju se je potrebno izogibati robovom fragmentov (travnika).
Za ugotavljanje globinske razsirjenosti morskih travnikov pozejdonke na vsakem mestu
vzoréenja zapiSemo spodnjo globinsko mejo pojavljanja Sopov. Stanje morskega travnika

ovrednotimo v skladu z zahtevami evropske Vodne Direktive (Tabela 2).

Navodila za kartiranje morskih habitatov in habitatnih tipov

Obmodéje med Zusterno in izolo: HT 1120 — travnik pozejdonke

Obmocje morskega travnika s pozejdonko (Posidonia oceanica) je ob ugodnih
hidrometeoroloskih pogojih (mirna in Cista voda, primerna osvetlitev in sezona) dobro vidno
iz zraka. Za ovrednotenje razporeditve in povrsSine lahko uporabimo geodetske DOF posnetke
obmocdja, v kolikor so posneti ob primernem casu (izven glavne vegetacijske sezone, ko je
druga vegetacija manj prisotna in gosta in je zato razSirjenost pozejdonke bolj izrazita in
razpoznavna) in primernem stanju morja (mirno in Cisto morje, brez svetlobnih refleksij z
gladine). Za pridobivanje Se bolj natancnih ortofoto posnetkov lahko uporabimo metodo
snemanja z dronom. Na ortofoto posnetkih omejimo vidna obmocja rastis¢a pozejdonke in
dolo¢imo razsirjenost in izmerimo povr$ino morskega travnika pozejdonke. Snemanje in izris

obmocja rastis¢a pozejdonke bi bilo smiselno izvesti vsaj enkrat v obdobju Sestletnega cikla.
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Za potrebe ugotavljanja strukture in funkcije na obmocju morskega travnika izvedemo Stetje
gostote poganjkov pozejdonke na 5 lokacijah, ki ustrezajo petim fragmentim (glej Sliko 3). Na
vsaki lokaciji prestejemo Sope v razli¢nih globinskih intervalih in sicer med 0in 1 m, med 1 in
2m, med2in3 mtermed 3in4 m oz. do maksimalne globine uspevanja morskega travnika.
Sope $tejemo s pomo¢jo kvadratov 20 x 20 cm, na vsaki lokaciji je potrebno presteti vsaj 5
kvadratov na vsak globinski interval. Pri vzorCenju se je potrebno izogibati robovom
fragmentov (travnika).

Poleg tega na vseh lokacijah izvedemo tudi popise obrezne ribje zdruzbe in pomembnih
elementov pridnenih nevretencarjev z metodo linearnih transektov na 5 lokacijah (na 5
fragmentih, glej Sliko 3), kjer so morski travniki najbolj sklenjeni in imajo najvecjo pokrovnost.
Na obmodju morskega travnika popisemo gostoto obreinih rib (n/100 m?), makro in
mikrohabitatne tipe ter stanje glavnih elementov nevretencarjev (gostota kolonij
sredozemske kamene korale Cladocora caespitosa in razmerje med mrtvimi in Zivimi osebki;
gostota velikega les¢urja Pinna nobilis in razmerje med mrtvimi in Zivimi osebki; gostota
spuzve mozganjace Geodia cydonium), ki so pomembni za ovrednotenje stanja. Na vsaki
lokaciji opravimo tri 50 m transekte ¢ez (karseda) homogeni morski travnik, na robu morskega
travnika in izven morskega travnika. Popis izvajamo v toplem delu leta, med junijem in
septembrom.

Ker podatkov s tega obmocja primanjkuje, bi bilo smiselno popise z metodo linearnih

transektov izvesti vsaj dvakrat v obdobju enega Sestletnega cikla oz. vsaj vsake tri leta.

Obmocdje pred rtom Ronek: HT 1170 — greben

Obmocje grebena dolocajo geomorfoloske znacilnosti morskega dna, ki so vidne iz
visokoresolucijskih topografskih posnetkov, narejenih z batimetricnimi enosnopnimi in
vecsnopnimi sonarji. Snemanja in izrise obmocja habitatnega tipa ni potrebno izvajati
pogosto, mogoce enkrat na vsake tri Setletne cikle (18 let) ali po potrebi (naravna nesreca,

¢loveski posegi v morfologijo dna).
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Za potrebe ugotavljanja strukture in funkcije na obmocju biogene formacije pred rtom Ronek
izvedemo popis po metodi linearnih transektov, ki so na obmocju postavljeni v obliki kriza
od krakov je 50 m. VzdolzZ transekta v Sirini 1 m na vsaki strani merilnega traku z metodo
opazovalnega cenzusa popisemo gostoto obreine ribje zdruzbe ter posnamemo video-
transekt. Na podlagi videoposnetkov popiSemo makro in mikrohabitatne tipe in stanje glavnih
elementov nevretencarjev, ki so pomembni za ovrednotenje stanja (gostota in velikost kolonij
sredozemske kamene korale Cladocora caespitosa in razmerje med mrtvimi in Zivimi osebki;
gostota spuzve mozZganjaCe Geodia cydonium). Popis izvajamo v toplem delu leta, med
junijem in septembrom.

Ker podatkov s tega obmocja primanjkuje, bi bilo smiselno popise z metodo linearnih

transektov izvesti vsaj dvakrat v obdobju enega Sestletnega cikla oz. vsaj vsake tri leta.

Obmocdje med Strunjanom in Fieso: HT 1170 — greben

Obmocéje grebena dolocajo geomorfoloske znacilnosti morskega dna, ki so vidne iz
visokoresolucijskih topografskih posnetkov, narejenih z batimetricnimi enosnopnimi in
ve€snopnimi sonarji. Snemanja in izrise obmocja habitatnega tipa ni potrebno izvajati
pogosto, mogoce enkrat na vsake tri Setletne cikle (18 let) ali po potrebi (naravna nesreca,
¢loveski posegi v morfologijo dna).

Za potrebe ugotavljanja strukture in funkcije na obmocju izvedemo popise z metodo linearnih
transektov. Na obmocju popiSemo stanje obrezne ribje zdruzbe, makro in mikrohabitatne
tipe ter stanje glavnih elementov nevretencarjev, ki so pomembni za ovrednotenje stanja na
Stirih lokacijah. Lokacije transektov so sledece: Fiesa-Barbara (med 45°31'36,24"N,
13°35'2,86"E in 45°31'36,58"N, 13°35'5,13"E), med Pacugom in Fieso (med 45°31'36,69'"N,
13°35'11,27"E in 45°31'36,60"N, 13°35'13,58"E), Pacug (med 45°31'36,19"N, 13°35'20,29"E
in 45°31'35,60"N, 13°35'22,44"E), Pod ritko (med 45°31'37,21"N, 13°35'33,19"E in
45°31'37,30"N, 13°35'35,51"E).
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Na vsaki lokaciji postavimo dva vzporedna 50 m transekta v razli¢nih globinah. Spodnjega
postavimo priblizno 1 m nad prehodom grebena v sedimentno dno, zgornjega pa priblizno 2
metra nad spodnjim. Pri postavljanju transektov upostevamo rob grebena in ne globine.

Popise je potrebno izvesti v toplem delu leta, med junijem in septembrom.

Dodatno je potrebno, na prehodu kamnitega dna v sedimentno, preveriti prisotnost znacilnih
favnisti¢nih elementov (npr. ugor, jastog, kaval, hobotnica, figovka, mediteranka) (glej Prilogo
I1). Kvalitativni popis izvedemo s hitrimi podvodnimi pregledi na daljSem transektu (100 m) na

vsaki od zgoraj omenjenih lokacij.

Ker podatkov s tega obmocja primanjkuje, bi bilo smiselno popise z metodo linearnih
transektov in hitrih pregledov izvesti vsaj dvakrat v obdobju enega Sestletnega cikla oz. vsaj

vsake tri leta.

Obmocdje pred Debelim rticem: HT 1170 — greben

Obmocje grebena dolocajo geomorfoloske znacilnosti morskega dna, ki so vidne iz
visokoresolucijskih topografskih posnetkov, narejenih z batimetriénimi enosnopnimi in
ve€snopnimi sonarji. Snemanja in izrise obmocja habitatnega tipa ni potrebno izvajati
pogosto, mogoce enkrat na vsake tri Setletne cikle (18 let) ali po potrebi (naravna nesreca,
Cloveski posegi v morfologijo dna).

Za potrebe ugotavljanja strukture in funkcije na danem obmocju izvedemo popis z metodo
linearnih transektov. Na obmocju popiSemo gostoto obreine ribje zdruzbe, makro in
mikrohabitatne tipe ter napravimo popis glavnih elementov nevretencarjev (gostota in
velikost kolonij sredozemske kamene korale Cladocora caespitosa; gostota spuive
mozganjace Geodia cydonium), ki so pomembni za ovrednotenje stanja. Popis izvedemo na
obmocju s koordinatami 45°35,466'N, 13°41,911'E, vzdolZz treh 50 m vzporednih linearnih
transektov, ki jih postavimo v razmaku 3 globinskih metrov od globine 10 m navzdol, torej na
globinah 10 m, 13 m in 16 m. Popis izvajamo v toplem delu leta, med junijem in septembrom.
Ker podatkov s tega obmocja primanjkuje, bi bilo smiselno popise z metodo linearnih

transektov izvesti vsaj dvakrat v obdobju enega Sestletnega cikla oz. vsaj vsake tri leta.
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Obmocdje pred Debelim rti¢em: HT 1110 — pescine in sipine

Obmocje pescenega obrezja, stalno prekritega s tanko plastjo morske vode, je v plitvejSem
delu lepo razpoznavno iz zraka. Za ovrednotenje razporeditve in ocene povrsine lahko
uporabimo uradne geodetske DOF posnetke obmocja ali pa bolj natanc¢ne ortofoto posnetke
z dronom. Razsirjenost v vecjih globinah ovrednotimo z visokoresolucijskimi posnetki
topografije dna, narejene z batimetricnimi enosnopnimi in vecdsnopnimi sonarji in
videoposnetki, ter po potrebi tudi z granulometri¢no analizo sedimenta. Snemanja in izrise
obmodcja habitatnega tipa naj se izvede enkrat na Setletni cikel ali po potrebi (naravna
nesreca, ¢loveski posegi v morfologijo dna).

Za potrebe ugotavljanja strukture in funkcije na obmocju izvedemo popise po metodi
linearnih transektov. Na obmocju popiSemo gostoto rib, makro in mikrohabitatne tipe in
opravimo popis dominantnih nevretencarjev, ki so pomembni za ovrednotenje stanja na treh
lokacijah. Popis izvedemo vzdolZ dveh 50 m vzporednih linearnih transektov, ki sta
razporejena na 2 in 3 m globine. Popis izvajamo v toplem delu leta, med junijem in

septembrom. Na sipinah (1 m globine) tovrstnih popisov ni smiselno izvajati.

Ker podatkov s tega obmocja primanjkuje, bi bilo smiselno popise z metodo linearnih

transektov izvesti vsaj dvakrat v obdobju enega Sestletnega cikla oz. vsaj vsake tri leta.
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Druga obmocja s prisotnimi habitatnimi tipi, ki so uvrsceni na Prilogo |

Direktive o habitatih in jih obravnavamo v tem porocilu (HT1170 in HT1110)

Rezultati vzoréevanj na raziskanih lokalitetah je pokazal, da gre za okolja z dobro ohranjenimi
habitatnimi tipi. Vprasljiv je samo izbor sipin in pesc¢in na Debelem rti¢u, ki v primerjavi z
drugimi ne izstopajo z vidika posebin favnisti¢nih in floristiénih elementov, biogradnikov ali

redkih in ogroZzenih vrst. Bolj ali manj gre le za edinstven habitatni tip.
So pa v slovenskem delu Jadranskega morja Stevilna druga okolja, ki jih opredeljujejo posebni
habitatni tipi in si s tega vidika zasluzijo primerno pozornost v smislu raziskovanja in

ohranjanja. Ta so prikazana v Tabeli 26.

Tabela 26: Druga obmocja s prisotnimi habitatnimi tipi v slovenskem morju.

habitat Razsirjenost Povriina m? (km?)

Obmo¢je med Fieso in piransko punto
grebeni 38402 (0,0384)
(med 4in 13 m)

Morski travniki, Obmocje med rtom in Zdravilis¢em
19636 (0,0196)
Kamnito dno Debeli rti¢ (med 4 in 11 m)
grebeni Rt Strunjan (med 3,5 in 10 m) 21420 (0,0214)
grebeni Rt Ronek (med 3,5 in 10 m) 41632 (0,0416)

V prvi vrsti je potrebno omeniti zelo pestra Zivljenjska okolja z bogato biodiverziteto in

Stevilnimi posebnostmi, ki so znacilna za obmoéje med Fieso in obmoéjem pod piransko
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cerkvijo (Slika 19). To okolje verjetno izstopa kot najbolj pestro Zivljenjsko okolje v slovenskem
morju, ki nima statusa zavarovanega obmocja, na kar so opozorile Ze predhodne raziskave
(Lipej s sod., 2007a). Predvsem prednjaci po zelo bogati algalni preprogi cistozir (Cystoseira
barbata, C. compressa) zarasti. To obmocje se nato nadaljuje na obmocju piranske punte, ki

ima status naravnega spomenika.

Slika 19: Predlagan obseg obalne stopnice med Fieso in piransko Punto.

Ta predel izstopa po Se bolj izrazitih grebenih kot na obmocju med Salinero in Fieso, poleg
tega se pojavljajo Se nekoliko globlje. Prav tako so v tem okolju zelo raznoliki mikrohabitati,

predvsem pa dobro razvita prekoraligenska stopnica.
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Druga okolja, ki jih predlagamo, se bolj ali manj v celoti nahajajo v Ze zavarovanih obmocjih
ali na njegovem robu, vendar si zasluZijo posebno pozornost z vidika raziskav. Taka okolja so
kamnito dno in morski travniki cimodoceje na Debelem rti¢u, v predelu med rtom in
zdravilis¢éem Debeli rti¢, obalni stopnici na rtu Ronek in rtu Strunjan ter obmocje piranske

Sahare.

Obalna stopnica med rtom Debeli rti¢ in zdraviliS¢em je tudi pestro Zivljenjsko okolje (Slika
20). Posebni habitatni tip v tem okolju so terase iz peScenjaka, ki gostijo pestro mnoZzico

nevretencarjev, med katerimi so nekatere redke vrste kot npr. datljevka (Pholas dactylus).

Slika 20: Obalna stopnica med rtom Debeli rti¢ in ZdraviliScem Debeli rtic.
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Med najbolj bogatimi Zivljenjskimi okolji v slovenskem morju je gotovo obalna stopnica pred

rtom Ronek (Slika 21).

Slika 21: Obalni stopnici na obmocju rta Strunjan in Rta Ronek.

Za njo so znacilni veliki bloki pes¢enjaka in izjemna prostorska heterogenost. Z bionomskega
vidika gre za biocenozo fotofilnih alg (1170; 111.6.1.), ki postopno prehaja v prekoraligen.
Obstajajo tudi podatki o izjemni ribji zdruzbi tega obmocja (Lipej s sod., 2015). Podobno velja

za obalno stopnico pred rtom Strunjan (Slika 21).
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Slika 22: Pesc¢ina Sahara na piranski punti.

Piranska Sahara je predel na zahodni piranski obali (Slika 22), ki se razteza od rta proti
pristanis¢u. Sestavljajo ga pes¢ine finega in grobega peska. Kljub sedimentnemu dnu je tu
biodiverziteta veliko bolj pestra kot na plitvih obreznih pes¢inah. Obenem gre za razmeroma

obsezZen habitatni tip.
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PRILOGE
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PRILOGA |

Obmodje med Zusterno in Izolo

MORSKI TRAVNIKI POZEJDONKE (POSIDONIA OCEANICA)

OPIS Posebno Zivljenjsko okolje, ki ga tvori
morska trava pozejdonka. Pojavlja se
na sedimentnem dnu (grobi ali fini
pesek). Je v obliki vecjih (do 100 m) in
manjsih fragmentov. V plitvini meji na
biocenozo fotofilnih alg, v globini pa
na morske travnike kolencaste
cimodoceje ali biocenozo fotofilnih

alg.

GLOBINSKI RAZPON 1-4m

Biodiverziteta - Izjemno
Zivljenjsko okolje
z veliko pestrostjo
vrst,

Ekosistemski stabilizacija
POMEN . . .
servisi sedimenta

- umirjanje
delovanja tokov

- vzrejno obmocdje
za mladice

mnogih ribjih vrst

ZNACILNE VRSTE Posidonia oceanica
Pinna nobilis

KAZALNIKI Posidonia St. $opov/100m?
oceanica St. osebkov
Pinna nobilis /100m?
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PRILOGA Il

Obmocje med Salinero in Fieso

GREBENI MED STRUNJANOM IN FIESO

OPIS Posebno Zivljenjsko okolje

Postopni prehod iz skalnatega v
sedimentno dno. Znacilna velika
prostorska heterogenost.

GLOBINSKI RAZPON Zgornjamejad4-7m
Spodnja meja6-10m

POMEN Biodiverziteta,

- Izjemno Zivljenjsko okolje z veliko
pestrostjo vrst, ki je znatno vecja od
tiste v neposredni okolici.

- mnoge redke, ogroZzene in manj
znane vrste

- kriptobentoske vrste
nevretencarjev in rib

Ekosistemski servisi

- vzrejno obmocdje za mladice
mnogih ribjih vrst

- navzoc¢nost komestibilnih vrst
- bogata skupnost filtratorskih

Petrosia ficiformis
Symphodus
mediterraneus
Johnius umbra
Homarus gammarus
Conger conger
Octopus vulgaris

organizmov
INDIKATORSKE VRSTE | Cladocora caespitosa Biogradnik
Peyssonellia spp. Biogradnik

Znacilna vrsta
Znacilna vrsta
Znacilna vrsta
Znacilna vrsta
Kriptobentoska vrsta
Znacilna vrsta

KAZALNIKI Prekoraligenska stopnica
Prostorska heterogenost
Cladocora caespitosa
Cladocora caespitosa
ObreZna ribja zdruzba
ObreZna ribja zdruzba

Pokrovnost prekoraligena (%)
Pokrovnost balvanov
Velikostna struktura (premer
kolonij)

St. kolonij /100 m?

St. vrst/100 m?

Gostota osebkov/100 m?
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PRILOGA 11l

Biogena formacija pred rtom Ronek

Biogena formacija pred Debelim rticem

BIOGENE FORMACIJE

OPIS

Posebno Zivljenjsko
okolje, priblizek
koralnih grebenov

Sekundarno trdno dno, sestavljeno
iz odmrlih koralitov sredozemske
kamene korale

GLOBINSKI RAZPON

10-18 m

RAZSIRJENOST

Biogena formacija na De

belem rticu

Biogena formacija pred rtom Ronek

POMEN

Biodiverziteta,
Ekosistemski servisi

- Izjemno Zivljenjsko okolje z veliko
pestrostjo vrst, ki je znatno vecja od
tiste v neposredni okolici iz mulja.

- bogata skupnost filtratorskih

organizmov
INDIKATORSKE VRSTE Cladocora caespitosa Biogradnik
Geodia cydonium Biogradnik

Polycitor adriaticus
Trigloporus lastoviza

Znacilna vrsta
Znacilna vrsta

KAZALNIKI

Cladocora caespitosa

St. kolonij /100m?

Cladocora caespitosa

Velikostna struktura (premer
kolonij)

Geodia cydonium

St. osebkov/100m?
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PRILOGA IV

Obmocje pred Debelim rticem

SIPINE IN PESCINE

Zivljenjsko okolje
z epipsamalnimi
predstavniki

- nizko Stevilo
vrst

OPIS Posebno Zivljenjsko SIPINE: PESCINE:
okolje na nestabilno bolj ali manj
sedimentnem dnu; sedimentno stabilno

okolje bolj ali sedimentno

manj brez okolje, pogosto

vegetacije poraslo s
cimodocejo
(Cymodocea
nodosa)

GLOBINSKI RAZPON 0-1m 1-10 m

RAZSIRJENOST Debeli rti¢ Stevilna okolja v

Slo

POMEN Biodiverziteta - Posebno Posebno

zZivljensko okolje
z epibionti
(epifiti in epizoji)

Ekosistemski servisi

- nima pomena z
vidika
ekosistemskih

stabilizacija
sedimenta

- umirjanje
delovanja tokov
-vzrejno

storitev obmocje za
mladice mnogih
ribjih vrst
INDIKATORSKE VRSTE Callionymus Pinna nobilis
pusilla Ostrea edulis
Pomatoschistus
marmoratus

KAZALNIKI

Pokrovnost sipin

n
les¢urjev/100m?

Mediskew indeks
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