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Uvod

Ze vet kot dvajset let Oddelek za geografijo Filozofske fakultete Univerze v Ljubljani ob
zakljucku 2. letnika Studija organizira vecdnevne terenske vaje iz fizicne geografije, ki se
podaljsajo $e z nekaterimi druzbenogeografskimi vsebinami. Namen vaj je, da studenti s
samostojnim delom na terenu preizkusijo razlicne metode in tehnike raziskovalnega dela,
se urijo v obdelavi in interpretaciji pridobljenega gradiva ter tako celovito spoznajo pokraji-
no, v kateri potekajo vaje. Ker je na terenu pridobljeno gradivo pogosto zelo kakovostno, se
nam je mentorjem zdelo 3koda, da je izrabljeno samo v studijske namene. Dogovorili smo
se, da Studentsko delo nadgradimo $e z nasim raziskovanjem in da ob zaklju¢ku obicajno
stiriletnega ciklusa raziskav v doloceni pokrajini izdamo tudi znanstveno monografijo.
Zacetek niza je monografija Bela krajina in Krajinski park Lahinja (2008), druga je pred vami.
V njej smo zaokrozili raziskovalno delo Studentov in ¢lanov Oddelka za geografijo Filozo-
fske fakultete Univerze v Ljubljani v Slovenski Istri v Studijskih letih 2005/06 do 2008/09. Ker
smo Zeleli, da bi monografija celoviteje predstavila vsebine, ki izvirajo iz znacilnosti Slove-
nske Istre kot kopne in Trzaskega zaliva kot morske pokrajine, smo krog sodelavcev razsirili
tudi na raziskovalce drugih ustanov in na teme, ki jih v okviru geografskega raziskovalnega
dela nismo obdelovali. Urednik monografije se vsem sodelujocim za vloZeni raziskovalni
napor, trud pri pripravi prispevkov in pripravljenost za sodelovanje najlepse zahvaljujem.

Namen monografije je na geografsko celosten nacin, z ve¢ poudarka na naravnih razme-
rah, prikazati problematiko, ki izvira iz stika Slovenske Istre in Trzaskega zaliva. Stik lahko
razumemo kot stik kopnega in morja, to je obala, za katero so znacilna specifi¢na stanja,
procesi in problemi. Opazimo ga lahko tudi kot sooc¢enje morskega (sredozemskega) in
celinskega (srednjeevropskega, tudi balkanskega), o ¢emer podrobneje razpravlja Baskar
(2002). V geografiji pogosto razlagamo Trzaski zaliv in Slovensko Istro, skupaj z drugimi
pokrajinami v zaledju Trzaskega zaliva, kot stik in prehod sredozemskega v dinarskokraski
tip pokrajine (nekoliko manj v alpski in predalpski), z znacilnim prepletanjem znacilnosti
obeh, kar pogosto oznacujemo kot obsredozemske, submediteranske ali zmerno sre-
dozemske poteze. Velikokrat je ob tem bilo poudarjeno, da je zavedanje, poznavanje in
razumevanje »sredozemskosti«, enako velja za »morskost, pri nas razmeroma $ibko. To se
lepo kaze v prevladujo¢em dojemanju naSega morja, ki ga vecina prebivalcev Slovenije, Zal
tudi velik del tistih, ki Zivijo ob njem, razume le kot vodo ob kopnem, v katerem si poleti
namakamo noge. Vzroke za tako dojemanje lahko is¢emo tudi v zgodovinskem dogajanju
in demografskih spremembah, povezanih z njim, saj je sedanji stik slovenskega morja in
kopnega razmeroma mlad, nastal Sele po 2. svetovni vojni, tradicionalni stik pa je ostal kot
del koridorja Italije do Trsta v t.i. zamejstvu in le s teZavo prodira v SirSo slovensko zavest.



Geografija stika Slovenske Istre in Trzaskega zaliva

Potrebo, da bi bolje poznali in razumeli nase morje in primorje, je razbrati Ze iz Meliko-
vega Slovenskega Primorja (Melik, 1960), prve monografije, ki celostno obravnava »sticni,
krizis¢ni ter prehodni znacaj« (Melik, 1960, str. 6) Trzaskega zaliva in njegovega zaledja,
vklju¢no s slovenskim avtohtonim stikom morja in kopnega med Barkovljami in Devinom.
Teznjo po celostni obravnavi Trzaskega zaliva in Slovenske Istre je zaznati tudi v zborniku
Primorje (1990), ki je izSel ob 15. zborovanju slovenskih geografov v Portorozu, vendar ni bil
zasnovan kot znanstvena monografija. Pricujoce delo je tretje v tem nizu, s katerim Zelimo z
najnovejsimi spoznanji poglobiti poznavanje in razumevanje prostora na sticis¢u Trzaskega
zaliva in Slovenske Istre, pripomoci k prepoznavanju prostorsko pomembnih problemov
in ne nazadnje, prispevati k oblikovanju ustreznejsih smernic za bolj celostni pristop k
obravnavi in uporabi tega obcutljivega prostora ter preseci danes prevladujoci sektorski
pristop. Skromna Zelja ustvarjalcev monografije je tudi, da bi knjiga pripomogla k dvigu
zavesti, da je Trzaski zaliv posebna, morska pokrajina in ne privesek celine ter si kot tak
zasluzi posebno pozornost. Kot urednik vidim glavno pomanjkljivost monografije, da ni v
vedji meri posegla na avtohtono slovensko obalo.

Zasnova monografije se zaradi ciljev, ki jih zasleduje, nekoliko razlikuje od tradicional-
nega geografskega pristopa, ki temelji na sistemati¢nem opisovanju in razlaganju pokraji-
notvornih elementov in povezav med njimi. Sistemati¢ni pristop je nadgrajen s problem-
skim, razvojnim in nacrtovalskim, ta poudarja tudi nekatere razvojne vidike ob upostevanju
nosilnih sposobnosti obravnavanega obmogja.

Poseben problem je poimenovanje kopnega dela obravnavanega obmocdja, saj se zanj v
strokovni in lai¢ni javnosti uporablja ve¢ kot desetimen, nobeno pa ni doseglo prevladujoce
rabe. Podrobno analizo imen je opravil Gams (1991).V upravno-politi¢no-planerskih krogih
in kasneje tudi v $irsi javnosti se je po 2. svetovni vojni uveljavilo ime Obala (Slovenska
Obala). Z vidika sprememb, ki jih je ta prostor dozivljal, je ime razumljivo, vendar povsem
zgreseno. Gospodarski in ostali razvoj se je usmerjal skoraj izklju¢no na obalno ¢rto ozi-
roma na obalna mesta, kraji v zaledju pa so postali obmocje odseljevanja, stagnacije, naza-
dovanja in vir delovne sile za razvijajoca se gospodarska sredi$¢a ob morju. Vzporedno s
tako usmerjenim razvojem in superiornim polozZajem v obalna mesta iz notranjosti Slove-
nije in od drugod priseljenega prebivalstva ter socialno-ekonomsko podrejenim poloZzajem
domacinov se je novo ime vse bolj uveljavljajo. Kljub temu, da je v osnovi indiferentno, ker
ne pove, ¢igava je. Ce dodamo Slovenska, pridemo v zadrego, kajti s Slovenci je poseljena
tudi obala od Trsta do Devina. Ime Obala je neustrezno $e iz enega vzroka: obala je stik med
morjem in kopnim, je ¢rta oziroma ozek pas. V primeru obmogja, ki ga pokriva to ime, pa ne
gre za ¢rto, izrazov pa ne smemo prevrednotiti.

V geografiji se veliko uporablja Koprsko primorje, bolj poredko tudi Koprscina. Ime oznacuje
ozemlje, ki tezi k najve¢jemu in najmocnejsemu centru — Kopru. Tako poimenovanje je za
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Istro znacilno (Bujscina ipd.), pri nas pa se zunaj geografskih krogov ni pretirano uveljavilo,
ker izpostavlja Koper na racun Izole in Pirana, ki si s Koprom delita nekatere sredis¢ne funk-
cije. V geografiji s Koprskim primorjem pogosto oznacujejo obalo in njeno gricevnato za-
ledje (Koprska brda, Koprsko gricevje, redkeje tudi Savrinsko gri¢evje) do t.i. Kraskega roba.
Taka opredelitev ni najbolj pravilna, saj h Kopru (in ostalim sredis¢em na obali) tezi tudi
kraska planota pod Slavnikom in slovenskim delom Ci¢arije (Socerbski, Podgorski in Raki-
tovski kras). Manj primerno je tudi ime Primorje (Slovensko Primorje), saj pod tem imenom
razumemo pokrajine, ki so reliefno odprte proti morju in imajo zaradi tega dolocene pri-
morske naravne in druzbene znacilnosti. Pri nas so to vse pokrajine, ki lezijo med Trzaskim
zalivom in visokimi dinarskimi planotami, in ne le ozemlje neposredno ob morju.

Glede na opisano se nam zdi za obravnavano pokrajino $e najbolj primerno ime Sloven-
ska Istra. Ime se je uveljavilo v ¢asu narodnega prebujanja v drugi polovici 19. stoletja in
se je uporabljalo vse do konca 2. svetovne vojne. Mejo Slovenske Istre pojmujemo na seve-
rovzhodu kot naravnogeografsko mejo polotoka Istra, ki poteka po Cicariji in Slavniskem
hribovju, se pri Klancu spusti do Glin¢ice in poteka po njej do morja. Na severu in jugu se
ujema z drzavnima mejama z ltalijo in Hrvasko. Slovensko Istro po tej opredelitvi sestav-
lja hribovje Slavnika in Cicarije, planota Socerbskega, Podgorskega in Rakitovskega krasa,
Kraski rob (novo ime, ki se je uveljavilo za prehodno obmocje med kraskim in flinim de-
lom Slovenske Istre in zajema tudi Brzanijo) ter Koprska brda (Koprsko gricevje), to je flisno
gri¢evje med Dragonjo in RiZzano ter Trzaskim zalivom. Ime Slovenska Istra se ujema tudi s
prevladujoco istrsko (istrijansko) lokalno identiteto prebivalstva nastetih pokrajin, ki se v
zadnjem casu izrazito krepi.

Darko Ogrin, urednik
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| ] Slovensko morije in obala - Severni
Jadran v geopoliticni perspektivi ter
problemi razmejevanja med ltalijo,
Slovenijo in Hrvasko

Jernej Zupandic, Primoz Pipan

|.1 Severni Jadran kot mejisce

Severni Jadran je geografski pojem, ki zajema zgornji (severni) del Jadranskega morja in
njegovo bliznje zaledje. Jadransko morje se izmed vseh robnih morij Sredozemskega morja
zajeda najbolj globoko v evropsko kopno, in sicer v delu, ki ga obkroza visoka gorska pregraja
Alp. Blizina stika alpskega in dinarskega tektonskega bloka je omogocila, da je del zaledja
notranjostjo Srednje Evrope in severnim robom Sredozemlja; le dolina Rone jih prekasa glede
zlozne prehodnosti. Vrh vsega le redkokje srecamo tako obsezno nizino v zaledju plitvega
morskega zaliva kot tukaj. Toda bliznje zaledje je izrazito asimetri¢no: zahodni del obsega
obsirno Padsko nizino s Furlanijo, vzhodni pa je kraski in hribovit, proti jugovzhodu celo
izrazito gorat. Zato se kaze tudi asimetri¢nost poselitve in s tem neposredno tudi moc in
intenzivnost kulturnega vpliva. Te okolis¢ine so pomembno pripomogle, da so se prav na se-
vernem robu Jadranskega morja izoblikovale pomembne luke: Benetke, Trst in Koper. Vsaka
od teh je imela svoj visek v odvisnosti od moci zaledja, a le Benetke so bile ob pomorski tudi
izhodis¢e in sredisce politicne moci.

Primerjava politi¢no-teritorialnega razvoja obmocja severnega Jadrana kaze, da so imele
politicne razmere v ozji in Sirsi soses¢ini bistven, celo prevladujoci vpliv na razvoj poselitve
in oblikovanje kulturne pokrajine. Poleg vsega je Severni Jadran sticis¢e dveh obmocij, ki sta
vedji del svojih zgodovinskih obdobij preziveli kot politi¢na periferija. Tako v zahodnem (sedaj
italijanskem) kakor v vzhodnem (sedaj slovenskem in hrvaskem) delu so bile prisotne manjse
in zato Sibkejse politi¢ne enote, ki so bile zato hitro tar¢a zavojevalskih teZen;j sil v zaledju.

Zaradi prestiznega strateSkega pomena je Severni Jadran v vsej zgodovini privlaceval razli¢na
ljudstva. Ta prostor je zato postal sticisce razli¢nih jezikov in kultur, ki so v zgodovini sprozale
zelo dinamicen razvoj, katerih odraz so bile nagle spremembe politicnih meja, mnozicne
selitve in velik prebivalstveni pritisk na obalo predvsem zaradi politi¢no-kulturnih in mnogo
manj naravnih razmer. Tako sta najvecji urbani sredis¢i severnega Jadrana, Trst in Benetke,

nastali v neugodni naravni legi: prvi pod strmim kraskim robom in druge na robu lagune.
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Veliko energije je bilo potrebno, da so v Trstu oblikovali dovolj primerne obale za pristaja-
nje ladij, v Benetkah pa je celotno mesto nastalo na lesenih pilotih, za ladijski dostop pa so
morali poglabljati morsko dno. Vzpon in zaton obeh mest so pogojevale razmere v SirSem
nase siroko zaledje in se razvijal predvsem pod njegovim vplivom. A obenem je bilo to tudi
mejisce, torej prostor, ki je zaradi gospodarske in politi¢ne privla¢nosti razmejeval in razdva-
jal. Politicne meje so nasploh imele zelo pomembno vlogo in so bistveno vplivale ne le na
kulturno pokrajino, temve¢ tudi na prebivalstveno strukturo tega obmogja.

Na tem mejis¢u so imeli Slovenci tezaven poloZaj. Kot kulturno in jezikovno jasno obliko-
vana skupnost so morali preziveti pritiske zlasti romanske (ltalijanov, Furlanov) in german-
ske (nemske oziroma avstrijske) skupnosti. Medtem ko so prvi zaradi asimetri¢nih naravnih
razmer imeli bistvene prednosti v demografski premoci, je bilo drugim celotno slovensko
ozemlje ovira na poti za dosego pomorske geopoliticne moci. Slovensko-hrvaska polarizacija
se je pojavila zelo pozno, zares 3ele z vzpostavitvijo samostojnosti obeh drzav. Vsebina tega
spora je izrazito lokalna (meddrzavna), zaradi nacina resevanja (vpetost v kontekst Sirjenja
EU) pa je dobila mednarodne in s tem zanesljivo Sirse geopoliti¢ne razseznosti. »Slovenskost«
Severnega Jadrana je v zgodovini opazno nihala in vsaj v politi¢cnem smislu imela ve¢inoma
podrejeno vlogo, ceprav je na omejenem obmocju demografsko in kulturno predstavljala

vev v

pomemben dejavnik na sti¢is¢u kultur, ljudstev in jezikov tega obmogja.

Slika 1.1: Zaledje Severnega Jadrana zamejuje alpsko-dinarska pregrada. Nad Vipavsko dolino se
strmo dvigujejo pobocja Nanosa in Trnovskega gozda. (foto: D. Ogrin)
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|.2 Kratek pregled politicno-teritorialnega razvoja v zaledju
Severnega Jadrana: od mejisca do boijisca in nazaj

Prve jasnejse politicne razmejitve so nastopile z razvojem rimske drzave, ki se je z Apenin-
skega polotoka razsirila proti zahodu, severu in vzhodu. Sredis¢ni polozaj Severnega Jadrana
je to obmocje kmalu razmejil; na danasnjem slovenskem poselitvenem ozemlju so v drugem
stoletju po Kr. nastale Stiri province: Norik, Dalmacija, Panonija in Venecija. Njihova imena,
razen prveda, Se sedaj obstajajo in so na tak ali drugacen nacin uporabni geografski pojmi. To
mejisce pa je imelo tudi pomembno gospodarsko plat: predstavljalo je pomemben prometni
koridor, ki so ga vse bolj obvladovali nizi urejenih cest z vmesnimi vojaskimi in trgovskimi
postojankami.V Ogleju, torej na skrajnem severnem robu Jadranskega morja, se je oblikovalo
dale¢ najvecje mestno sredisce tiste dobe. Ko so v naslednjih stoletjih nazadovanja rimskega
imperija vanj prodirala razli¢na ljudstva, je trgovski znacaj tega predela nazadoval in prepustil
prvenstvo oddaljenim in varnejSim Benetkam. Slovenska poselitev je po znanih ugotovitvah
segla do obale v Trzaskem zalivu, proti jugu (Istri) pa se je prepletala s poselitvijo Hrvatov. Na
zahod je bila meja slovenske poselitve dokaj jasna; segala je do t.i. langobardskega »limesa,
utrjenega niza, ki so ga pred Langobardi vzpostavili e v rimskem obdobju (Zgodovina Slo-
vencev, 1979, str. 105). Kronisti porocajo o agrarni poselitvi neposredno ob morski obali v se-
vernem delu, medtem ko so obalna mesta zadrzZala kontinuiteto poselitve in s tem romanski
znacaj kljub razmeroma intenzivnemu doseljevanju Slovencev (Gogala, 1992, str. 15-17).

Karantanska drzava je imela jedro na danasnjem Koroskem. Njen obseg se je spreminjal
odvisno od pritiskov sosedov. V sredozemski svet so le skromno posegali oziroma nanj vpliva-
li, Ceprav so ga naseljevali. Neposredno v zaledju Severnega Jadrana se je oblikovalo mejisce
med romanskim svetom Furlanske niZine in obalnih istrskih predelov na eni ter pasom v zgo-
dnjem srednjem veku oblikovanih knezevin Karantanije in nekaj pozneje Karniole. Na vzhodu
je bil mocan pritisk Avarov, zaradi katerih so se oblikovala zaveznistva in zveze. Vkljucenost v
Samovo plemensko zvezo v 7. stoletju je ohranjala stabilnost tega obmocja, pozneje pa je ob
zaveznistvu z Bavarci postopoma izgubljala samostojnost. Prav to je pripeljalo do vkljucitve
slovenskega ozemlja v frankovski, nemski kulturni in politi¢ni krog, Se posebej po sodelova-
nju v uporu Ljudevita Posavskega (Zgodovina Slovencev, 1979, str. 131), dokon¢no pa se je
utrdila po zmagi nad Madzari leta 955. Slovensko ozemlje je bilo razdeljeno na mejne kra-
jine, enote, ki so se v naslednjih stoletjih nekoliko spreminjale in se po vzponu in prevladi
HabsburZanov v srednji Evropi uveljavile kot deZele. S tem so bili dani temelji teritorialne
organiziranosti in pripadnosti. Zdruzene mejne grofije t.i. Velike Karantanije so obsegale ved;ji
del slovenskega poselitvenega ozemlja, vkljucevale pa so tudi nekatere nekdanje »italske«
krajine ob morju. Sredis¢e gospodarske moci v tem predelu je bilo v oddaljenih Benetkah; te
so posedovale skoraj celoten obalni predel Severnega Jadrana. Demografsko in gospodarsko
opusteli Oglej je zadrzal pomembno cerkveno vlogo in postal izhodiS¢e pokristjanjevanja za
velik del danasnjega slovenskega ozemlja (Veliki slovenski leksikon 8, 2007, str. 1471); to pa je
obenem predstavljajo tudi opazen kulturni vpliv.
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Do bistvenih sprememb je prislo po dveh avstrijsko-beneskih vojnah. Tako prva (1508-1517)
kakor druga (1615-1617) sta napovedovali vse vecji pomen dostopa do morja. Sprozil jih
je spor glede plovbe in trgovanja. Habsburzani so od 14. stoletja dalje pridobivali posesti
v predelu Krasa in severne Istre. Trst se je leta 1382 zatekel pod oblast Habsburzanov. Po
obeh vojnah je Avstriji uspelo dokon¢no utrditi posestne in sluznostne pravice na morju in
ob njem. Ta malo obseZna, vendar stratesko zelo pomembna ozemlja ob trzaski obali med
Devinom in Miljami so omogocila vzpon Avstrije kot pomorske sile, razvoj Trsta in s tem tudi
bistvenega spreminjanja njegovega bliznjega zaledja. Leta 1719 je bil Trst razgladen za svo-
bodno luko (Pirjevec, 2008, str. 17), kar je izjemno pospesilo njegov razvoj. Kot pomorsko
okno Habsburske monarhije je postal eno njenih najbolj dinami¢no razvijajocih se mest z
izrazito multikulturnim znacajem. Po popisu leta 1846 je bila polovica (54 %) Italijanov, skoraj
tretjina Slovencev (32 %) in desetina Nemcev (Pirjevec, 2008, str. 19). Slovenci so predstavljali
opazen, a ne prevladujo¢ del prebivalstva. Njihova demografska, gospodarska, kulturna in
politicna moc je postopoma narascala.

Drugo bistveno prelomnico predstavlja francoska okupacija teh predelov, ki je za krajsi cas
zavrla gospodarski vzpon Trsta. Ilirske province (1809-1813), ki so se raztezale od Koroske
do Boke Kotorske, so imele vlogo celinske zapore Avstrije oziroma francoskega pomorskega
nadzora vzhodnega Jadrana vse do takratnih otomanskih ozemelj. Po francoskem porazu in
ukinitvi llirskih provinc se Beneska republika ni ve¢ obnovila. Njihove posesti v Istri so pripa-
dle Avstriji in sicer trem enotam: Goriski, Istri in Trstu kot ozemlju s posebnim statutom. Vse
tri skupaj so pozneje dobile ime (ne pa tudi posebnega statusa!) Avstrijsko Primorje (Veliki
slovenski leksikon 9, 2007, str. 1721). Pojem primorske regionalne identitete je torej mlajsi od
Koroske, Kranjske in Stajerske. Trst je v 19. stoletju doZivel svoj najhitrejsi razvoj in obenem
izrazito kulturno pluralizacijo. Na zaledje je zelo mocno vplival, saj je predstavljal dinamic¢no
inovacijsko jedro in izhodi$¢e. Lega med Trstom in industrijskimi bazeni Avstrije in Ce3ke je
slovensko ozemlje zgodaj vkljucila v modernizacijski tok. Razvoj Zeleznic in modernih indu-
strijskih obratov je krepko posegel v slovenski prostor, a ne dovolj, da bi sproti zaposloval
viske delovne sile, ki so se pojavili ob demografskem prehodu v drugi polovici 19. stoletja.
Zato se je pri¢elo mnozi¢no odseljevanje v ¢ezmorske dezZele, zlasti v Ameriko.

Leta 1866 je z zdruzitvijo malih drzavic Apeninskega polotoka, nekdanjega Neapeljskega
kraljestva, Sicilije, Papeske drZzave in Piemonta nastala Italija (The Times Atlas evropske zgo-
dovine, 1996, str. 156). Oblikovanje moc¢ne drzave v zahodnem sosedstvu je bistveno spreme-
nilo razmere v Severnem Jadranu, saj je ponovno postal mejisce. Italija je imela v naslednjih
desetletjih velike teZave z »ustvarjanjem italijanske nacije, saj so zdruzili politicne enote s
silnimi gospodarskimi in kulturnimi razlikami ter politi¢no tradicijo. Kakor v ve¢ primerih v
Evropi tedaj in pozneje je tudi novonastala sila reSevale probleme notranje integracije na eni
strani z nasilnimi ukrepi etni¢ne homogenizacije, na drugi pa z zunanjepoliti¢no kolonialno
ekspanzijo. A ni imela posebej sre¢ne roke, kajti lovila je zadnje priloznosti v Afriki (Somalija
in Abesinija), in Se to precej ponesreeno (De Boca, 2005, str. 38-39). Zato se je italijanska geo-
politika v svojih teZnjah obrnila proti vzhodu, torej habsburskim posestim na vzhodni obali
Jadrana. Ta »ostpolitike, ki se je sklicevala na benesko politi¢no tradicijo Istre in vegjih delov
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Dalmacije vse do Boke Kotorske, je nastopala v ¢asu »rojstva narodov« Evrope. Nacionalizmi
evropskih narodov so hiteli z uresniCevanjem klju¢nih ciljev: oblikovanje nacionalnih drzav
in njim pripadajocih ozemelj. Pricel se je Cas definiranja »italijanskega« in »slovenskegac, kar
je vodilo v ostro narodno polarizacijo na obmocju, ki ga je Italija videla kot del etni¢no itali-
janskih ozemelj, da bi s sklenitvijo obro¢a med vzhodno in zahodno obalo Jadrana ta postal
»Mare Nostrum« (nase morje). Do tega kljub italijanskim poskusom ni prislo. A cilj je ostal in
zanj se je bila Italija na pragu prve svetovne vojne pripravljena podati v boj zoper t. i. »cen-
tralne sile«. Trst in njegovo zaledje sta bila pomemben cilj, ki ga Italija sicer ni dosegla vojasko,
pac pa diplomatsko po porazu ¢rno-Zolte monarhije leta 1918, sklicujo¢ se na dolocila dotlej
tajnega Londonskega sporazuma iz leta 1915.

Alpsko-kraski lok je postal eno od razvpitih bojis¢ prve svetovne vojne, poseben zaradi bo-
jevanja v gorah. Ceprav je najobcutljivejsi del (Doberdob na Krasu) zdrzal italijanske pritiske
in je zdruzenim avstrijsko-nemskim enotam oktobra leta 1917 uspel »Cudez pri Kobaridu«
(Svajncer, 1998, str. 333) in je bilo tudi avstrijsko zadrzevanje italijanske armade na juznem
robu tirolskega bojis¢a uspesno, je prav predel Krasa ponovno postal mejis¢e. Zavzela ga je
Italija in julija leta 1920 uveljavila t. i »rapalsko« mejo. Potekala je po razvodnici med porec¢jem
Save in Soce, onkraj Postojnskih vrat pa prek Javornikov na Sneznik in Reko (Kacin-Wohinz,
Pirjevec, 2000, str. 32-36). Pojem »Primorja, ki je dotlej obsegal tri avstrijske dezele (Gorisko,
TrstinIstro), se je prilagodil na novo rapalsko mejo in precej neugodno manjsinsko usodo Slo-
vencev pod ltalijo. Mirovno pogodbo so pozneje nadgradili s posebnim sporazumom v Rimu
(1924), zadeval pa je zlasti polozaj Slovencev in Hrvatov. A ta je bil slab, saj je bila manjsina
izpostavljena grobim asimilacijskim in celo genocidnim pritiskom, $e posebej po nastopu
Mussolinijevega fasizma (1926) (Cermelj, 1965). Zaradi gospodarskih in $e bolj politi¢nih ra-
zlogov je sledil val izseljevanja, ki se je usmeril proti Avstraliji, Juzni Ameriki (zlasti Argentini)
in novonastali Jugoslaviji, ve¢narodni tvorbi, nastali z zdruzitvijo delov razpadle Habsburske
monarhije ter Srbije in Crne gore. Tako je nastala precej steviléna skupnost - priblizno 50.000
slovenske politicne diaspore (Genorio, 1989, str. 51). Po drugi strani pa je rapalska meja
radikalno spremenila vlogo in poloZaj Severnega Jadrana. Postal je periferija Italije, ki je bil
zaradi slovenskega znacaja podvrzen nacrtnemu raznarodovanju. Namesto pomorskega pro-
meta, trgovine in storitev se je uveljavila (v veliki meri nacrtno) industrija, ki se je kratkoro¢no
obnesla, dolgoro¢no pa izkazala za zelo skromno nadomestilo izgube zaledja.

Na spremembe ni bilo treba ¢akati dolgo. Prinesla jih je druga svetovna vojna, v kateri je
Italiji sprva uspeval strateski met in je za¢asno obvladovala tudi vzhodno obalo Jadrana.
Jadransko morje je postalo »notranje, Italija pa je uresnicila eno izmed geopoliti¢nih priori-
tet: dosegla je svoj »mare nostrum« in s svojimi ozemlji ali pa z marionetnimi drzavnimi eno-
tami, kakrsne so bile tedaj Neodvisna drzava Hrvaska, Crna gora in Albanija, v celoti nadzirala
jadranski akvatorij in njegovo zaledje. Toda razplet vojne je kmalu pokazal, da je italijanska
vojska upravljala osvojena ozemlja le omejeno. Partizansko odpornisko gibanje je bilo zelo
mocno. Proti temu se je Italija borila z vso silovitostjo; posebej bliznji (to je slovenski) predeli
so bili izpostavljeni genocidnim poskusom (De Bocca, str. 178-183). Poraz leta 1943 je Italiji
prekinil dostop do vzhodnojadranskih obal, obenem pa se je med lItalijo in Balkanom vrinil
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nemski klin: Tretji rajh je z marionetnimi politi¢no-teritorialnimi enotami za dobro leto in pol
obvladoval zgornjejadranski prostor z zaledjem vred, a le vojasko. To obmo¢je za nacisti¢no
Nemcijo tedaj ni imelo skoraj nobene gospodarske perspektive, saj so zavezniki tedaj Ze v
celoti obvladovali celoten sredozemski akvatorij in njegovo Siroko zaledje na jugu. Ta predel
je torej dozivljal izjemno dinamiko, kar le potrjuje njegovo privla¢nost in pomen. Bistvenega
pomena pa je ugotovitev, da dolguje svojo dinamiko - in posledi¢no tudi perifernost kot
kon¢ni rezultat teh pritiskov - jedrom moci, ki so bila sorazmerno oddaljena od tod: v Rimu
(Italija), Berlinu (Nemc¢ija) in Beogradu (Jugoslavija).

Slika 1.2: Mejnik med Kraljevino Italijo in nekdanjo Jugoslavijo na rapalski meji pri Hotedrs¢ici.
(foto: D. Ogrin)

Po koncani drugi svetovni vojni je Jugoslavija zahtevala spremembe meje, ki naj bi potekala
skladno z narodno sestavo prebivalstva. Tedaj se je poloZaj mejis¢a e okrepil, saj je na potek
meje, mejni rezim in viogo meje vplivalo bistveno vec dejavnikov. »Trzaski problem« je postal
predmet merjenja moci dveh nastajajocih ideoloskih, vojaskih in politi¢nih blokov - sploh
ena prvih ocitnih ideolosko politi¢nih konfrontacij. Zaradi razmerij moci so kompromisno
izlocili najbolj problemati¢no presecisce kot posebno paradrzavno ozemlje. Nastalo je Svo-
bodno trzasko ozemlje (STO), ki je bilo razdeljeno na dve coni: A pod angloamerisko in B pod
jugoslovansko vojasko upravo. Vse strani, ki so sodelovale na mirovnem in razmejitvenem
procesu, so ponudile svojo razlicico poteka meje in eprav so se pogosto sklicevali na podo-
bna ali celo enaka merila (na primer nacelo gospodarske enotnosti ali narodne pripadnosti
prebivalstva), je bila klju¢ni argument interpretacija stvarnosti. Ali z drugimi besedami: odvi-
jalo se je merjenje moci »zahoda« in »vzhoda, argumenti pa so bili povsem postranskega
znacaja (Jeri, 1961). Trzaska kriza je odli¢en, skoraj Solski primer geopoliticnega preigravanja
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sil v preseciscu. V resnici je proces v vsej ostrini pokazal na dileme razdvojene Evrope (Tunji¢,
2004, str. 203-205). Znotraj tega se je pojavilo vprasanje razdelitve ozemlja med Slovenijo in
Hrvasko kot povsem sekundarno in celo (tako npr. Kardelj) marginalno in torej nepomembno
vprasanje. Lastnosti mejisca so se kmalu pricele kazati v strukturnih spremembah: mnozi¢nih
in tudi nasilnih izselitvah (predvsem ltalijanov iz »jugoslovanskega« dela STO ter njihova
naselitev na obmocja poselitve Slovencev v Italiji oziroma v coni A). Trst je pricel naglo naza-
dovati in izgubljati svojo prometno in trgovsko vlogo. Tu je celo nastal pojem »Zelezne za-
vese, ko je bila zaradi skoraj hermeti¢ne zapore meje komunikacija med prebivalci dveh
strani meje skoraj onemogocena. Trzaska kriza se je stopnjevala do leta 1954, ko je bila s
podpisom Londonskega sporazuma dosezZena zacasna razmejitev (mejna ¢rta) na kopnem,
STO razdeljeno med Italijo in Jugoslavijo, doloceni so bili nekateri parametri varstva manjsin
(Pirjevec, Klabjan, Bajc, 2005, str, 10-12).

Trst je zaradi teh odlocitev nesporno hiral in se kljub poskusom industrijske paradigme raz-
voja (spodbujanja razvoja Zelezarne, tovarne ladijskih strojev in petrokemicna industrija), ki
naj bi zacasno in za silo povzeli tudi pristaniske kapacitete, spreminjal v eno demografsko na-
jbolj nazadujocih evropskih mest. Skusali so ga dopolnjevati z ezuli in optanti, ki so iz istrskih
in dalmatinskih mest prisli v Trst, niti ne po svoji Zelji, temve¢ po volji Italije (Gomba¢, 2005,
str. 66). Dejansko so postali strateski drobir, umescen v lokalno trzasko politi¢no in kulturno
sceno, ki je imela v protislovenstvu ves ¢as konstantno ideolosko utemeljitev (Volk, 2003, str.
33, 35) Se dolgo potem, ko je z Osimskimi sporazumi (1975) razmejitev postala stalna in zato
za »Rapallom« drugi veliki mejnik v politi¢ni zgodovini Severnega Jadrana.

Osimski sporazum je pomenil precejSen preobrat v razumevanju meje kot lo¢nice med
drzavama. Dejstvo je, da sta tedaj Italija in SFR Jugoslavija, pripadnici razli¢nih ideoloskih in
gospodarsko-politi¢nih polov, uspeli zacasno delimitacijo spremeniti v trajno, mednarodno-
pravno sprejemljivo mejo, utrjeno z dvostranskim sporazumom in nadgrajeno s posebnim
mejnim rezimom (Pirjevec, Klabjan, Bajc, 2006, str. 14). Namesto obrambnega vidika meje se
je uveljavil koncept sicer dobro varovane, toda prehodne, povezujoce meje. Obmejno pre-
bivalstvo je dobilo $tevilne priloZnosti in jih na obmogjih Trzaskega in Goriskega tudi dobro
izkoristilo. Odprta meja je prisla prav zlasti manjsinam, ki so odli¢no izrabile sitasto prehodno
mejno ¢rto in se uveljavile v storitvenih dejavnostih. Ta pristop je bistveno povecal mejno
infrastrukturo, saj je bilo treba pripraviti vrsto dejavnosti, ki so spremljale naglo se povecujoci
mejni pretok (Bufon, 2004, str. 236-238). Simboli¢nost novega duha ¢asa je simbolizirala ekste-
ritorialna cesta v Brdih, ki je mo¢no skrajsala ¢as med Novo Gorico in Goriskimi brdi. Pose-
bej za Gorico/Novo Gorico velja, da sta Ze kmalu po globalnih geopoliti¢nih spremembah
dodobra uveljavili prednosti odprte meje, kar se gre zahvaliti dvema dejavnikoma: starosti
te odprte meje ter odli¢no organizirani slovenski manjsini, ki je urbani znacaj in komplemen-
tarnost goriske obmejne regije uveljavila kot klju¢no prednostno okolisc¢ino (Bufon, 1995, str.
375).

Odprta, a $e vedno dobro nadzorovana meja je spodbudila gospodarsko izmenjavo v ob-
mejnem predelu in prekinila dotedanjo pasivnost, industrijsko paradigmo pa je nadome-
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stila terciarizacija. Obmejnost je postala dolo¢ena razvojna prednost. Hkrati se je pospesila
tudi gospodarska izmenjava Slovenije z drzavami Evropske gospodarske skupnosti in drzav,
ki so bile organizirane v EFTA. Posredno so svojo poslovno priloznost dobila prav severno-
jadranska pristanis¢a (Klemencic, 1987, str. 63-67). Medtem ko se je Trst po nekaj desetletjih
zamiranja v italijanskem strateSko pomembnem, a gospodarsko mrtvem kotu pricel uvelja-
vljati kot trgovsko mesto, je Koper doZivel nagel vzpon pristaniske dejavnosti in spremljajocih
storitev, kar je mo¢no spodbudilo rast mesta in Sirjenje njegovega vpliva dalec v zaledje. Ka-
kor se je Nova Gorica uveljavila namesto »stare, ki je ostala v Italiji, sta vlogo Trsta do neke
mere skusali nadomestiti Sezana kot lokalno sredis¢e Krasa in Koper s svojo pristanisko de-
javnostjo. Naslednje desetletje je zaznamovala rast in stopnjevanje konkurencnosti, dokler se
ni Koper uveljavil predvsem kot uvozno-izvozna luka za avtomobile in nekatere druge vrste
tovora. Slovenci smo se (ponovno) uveljavili kot pomorski narod.

Slika 1.3: Cupa - dolg in ozek drevak, ki so ga slovenski ribi¢i od Trsta do Timave uporabljali ve¢
kot 1000 let, je simbol slovenske usmerjenosti na morje. (foto: D. Ogrin)

Stopnjevanje jugoslovanske krize je prielo ogrozati narad¢ajoci promet in gospodarsko
izmenjavo, ki je zlasti slovenski manjsini v Gorici in Trstu prinesel vrsto priloZznosti. Raba
slovenscine je narascala tudi na trzaskih in goriskih ulicah, in to - kar je gotovo paradoks -
po zaslugi slab3anja razmer v Jugoslaviji. Nespretne poteze jugoslovanske gospodarske
politike so povzrocile oskrbni vakuum v Sloveniji in deloma $e na Hrvaskem. Prebivalstvo v
skoraj 100-kilometrskem zaledju se je oskrbovalo vsaj tedensko v obmejnih krajih Italije in
Avstrije, pri ¢emer je bil Trst najpomembne;jsi cilj. Postal je pojem privla¢nosti »nakupoval-
nega turizmag, panoge, ki je mesto vsaj eno desetletje resevala nadaljnje regresije. Vendar
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tudi to ni moglo zadrzati demografskega nazadovanja. Trst je prepricljivo drsel v evropsko
mesto z v povprecju najstarejsim prebivalstvom. Niso ga uspeli zavreti ne z gradnjo orjaskega
»sinhrotronag, naravoslovno-tehni¢nega raziskovalnega sredis¢a, niti poskusi uveljavitve ve-
like marine. Vztrajanje pri konceptih protislovenskega razpoloZenja je mestu sproti odnasalo
najdragocenejse: tesnejse povezovanje z zaledjem. Na drugi strani je bila s tem dana moznost
Kopru, ki je naglo poveceval obseg pretovora v luki, Siril druge dejavnosti in dobil na zacetku
tretjega tisocletja Se univerzo.

Razvoj Kopra je pricela zavirati prav obotavljivost Slovenije, ki je sicer razglasila pomorsko
usmeritev drZave, a za njeno ucinkovito maritimizacijo vendarle ni kaj prida poskrbela.
Pocasna gradnja avtoceste do luke in popoln zastoj pri ze dalj ¢asa nacrtovani zelezniski po-
vezavi (drugi tir) so zavrli kar nekaj razvojnih ambicij v ¢asu, ko se je po padcu Zelezne zavese
ustvarjala rekonstrukcija severnojadranskih luskih zaledij v zdruzujo¢em se prostoru Srednje
Evrope. Vstop Slovenije v EU je bil zato za razvoj luke velikega pomena, ¢eprav ni, kakor je prej
omenjeno, dosegel vseh ambicij, ki bi jih lahko ob nekaj bolj smelem nacrtovanju prometnih
povezav.

|.3 Analiza slovensko-italijanske meje in pojem
»slovensko morje«

Ceprav se v prispevku osredoto¢amo predvsem na pomorski del ter na zgodovinski razvoj
pojma »slovensko morje«, ne moremo mimo analize celinskega zaledja in politicnih meja,
ki so bistveno vplivale tako na neposredni obmorski pas (obalo), jo strukturirale in ji nadele
vrsto simbolov. Etni¢ni stik italijansko-slovensko-hrvaskega jezikovno-kulturnega »prostora,
kot se je rado oznacevalo prostor v zaledju Severnega Jadrana, je dozZivel zlasti v svoji novejsi
zgodovini izredno politi¢no-teritorialno, etni¢no in demografsko dinamiko.

Razmejitev leta 1954 in mednarodna uveljavitev z Osimskimi sporazumi (1975) je primer
izrazito politi¢ne resitve mejnega problema, saj se mejna ¢rta ne prilagaja ne naravnim ne
kulturnim elementom, pac pa je v vecini svojega poteka odraz razmerij moci med drzavama
in ideoloskima blokoma. Meja je bila oblikovana v ¢asu, ko je bil tak nac¢in razreSevanja meje v
Evropi $e povsem obicajen, svojo konéno politi¢no glazuro pa je dobila ze v duhu Helsinskega
sporocila, ko je bila misel o kakrsnihkoli spremembah povsem nesprejemljiva (delimitacija po
Londonskem memorandumu iz leta 1954 je bila sicer zavezujocal). Tako je ostala mejna crta
kot izraz hladnovojnih geostrateskih razmerij, njena vloga pa je nasprotno odrazala sodoben
duh casa, poudarjajo¢ evropsko odprtost in sodelovanje.

V severnem delu poteka slovensko-avstrijska meja po razvodnici med dravskim, savskim in
soskim porecjem, kar je glede na ¢as nastanka (po prvi svetovni vojni) tipi¢no. Nadaljevan-
je proti jugu se naslanja na razvodnico med Soco in Nadizo. To obmocje je gorato, redkeje
naseljeno in mejna ¢rta precka najbolj vzpete predele. Zato ima ta predel razmeroma nizko
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gostoto mejnih prehodov, saj se na nekaj vec¢ kot 120 km mejne crte zvrsti 11 prehodov, torej
v povprecju na vsakih 11,3 km. V predelu Beneske Slovenije je meja naslonjena bodisi na
razvodnico, v jugovzhodnem delu pa na reko Idrijco. Zato je v zadnjem delu te meje zanimiv
potek dveh lokalnih cest, ki vsaka po svoji strani spremljata mejno ¢rto in s tem »servisirata«
mejno infrastrukturo. To je sicer znacilno za meje locevalnega tipa, kjer se obmejna infrastru-
ktura praviloma podvaja. Hkrati pa je to tudi dokaz starosti te mejne Crte.

Meja na Goriskem in Trzaskem je drugacna, saj se, kakor navedeno, ne ozira veliko na pokra-
jinske elemente. Ker poteka sredi gosto naseljenega sveta, je gostota prehodov na Goriskem
bistveno vecja kot v Beneciji, saj se na nekaj manj kot 40 km mejne ¢rte zvrsti kar 18 prehodnih
tock, torej na vsaka 2 km, medtem ko je na Trzaskem (priblizno 70 km kopenske mejne ¢rte)
20 mejnih prehodov ali na vsake 3,5 km mejne crte. Pri tem ne Stejemo kmeckih prehodov,
ki zlasti na Goriskem prehodnost meje povecajo tako, da je tocka prehoda skoraj na vsakem
kilometru. To je nesporno najbolj odprti del slovenske meje, Ceprav je bila v ¢asu nastanka
zamisljena kot lo¢evalna in naj bi bila torej zaprta. Odprle so jo mednarodne okolis¢ine in tudi
lokalne razmere, saj je bila zaradi goste naseljenosti in prisotnosti manjsin dejansko name-
njena za ve¢jo odprtost in celo povezovalnost. Podvojena mejna in obmejna infrastruktura je
vezala nase razmeroma veliko sluzb, kar se je v ugodnem trenutku mednarodnega odpiranja
pokazalo za zelo pomembno.

Pomorska meja med Italijo in Jugoslavijo se je prav tako oblikovala z Osimskimi sporazumi.
Mejna ¢rta je oblikovana tako, da od nacela sredis¢nice rahlo odstopa proti jugu (torej je Ju-
goslavija tedaj dobila nekaj manj akvatorija). Potek morske meje naj bi omogocil plovbo do
Trsta tudi za ladje z najglobljim ugrezom. Severni del Trzaskega zaliva je plitev in ga morajo
za nekatere luke, zlasti za Trzi¢ (Monfalcone), stalno poglabljati. Osimski sporazum je izjemno
pomemben tudi za Hrvasko, Ceprav sedaj ne kopensko ne pomorsko ne meji na Italijo. A za to
si prizadeva, gotovo tudi (ne pa edino zaradi tega) zaradi stika s teritorialnimi vodami Italije.

V spodnjem (Goriskem in Trzaskem) delu je slovensko-italijanska meja vplivala na prebival-
stveno in gospodarsko dogajanje. LoCevalnost je zahtevala izkazovanje »italijanskosti« v Italiji
in »slovenskosti« v Sloveniji, kar se kaZe Ze s selitvami (iz obmocja danasnje Slovenske Istre
je odslo okrog 25.000 prebivalcev, ve¢inoma Italijanov (Piry 1985, str. 53), ezulov in optantov,
ki pa jih je Italija potem (proti obljubam!) naselila predvsem v Trstu in okolici, nekaj pa jih je
zbezalo v Jugoslavijo. Kljub dogovorom o varstvu manjsin, ki so bili delezni mednarodnega
(1954) in bilateralnega jamstva, je bila zlasti slovenska manjsina v Italiji delezna precejsnjih
pritiskov, na tako imenovani »globalni zas¢itni zakon« pa je morala ¢akati malodane pol
stoletja. Toda manjsina je kljubovala pritiskom in se v ¢asu odpiranja meja uveljavila kot
pomemben, v nekaterih ozirih pa celo kot klju¢ni dejavnik pospesevanja ¢ezmejnih odnosov
(Zupancic, 2005, str. 30-35).

Na drugi strani je danasnja slovenska obala, kjer je odselitveni val pretezno italijanskega

prebivalstva v naslednjih desetletjih Steviléno nadomestil priliv iz slovenske in jugoslovanske
notranjosti. Tako se je Stevilo prebivalstva zaradi pomena Kopra pricelo naglo povecevati,
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obenem pa se je oblikoval priseljenski znacaj vecjega dela mes¢anov. Namesto nekdaj raz-
meroma homogene (italijanske) prebivalstvene sestave se je Koper izrazito heterogenizi-
ral, medtem ko je bilo pri Trstu obratno: tam se je delez italijanskega prebivalstva stalno
poveceval. Zelo zanimiv je tudi kulturni utrip, saj je Trst na primer po svojih istrskih imigrantih
dozivljal neke vrste lokalizacijo. Ze imena hotelov (poleg onih neposredno na obali, ki dati-
rajo Se v ¢as monarhije), kot so na primer »Pola«, »Zara« in podobno, kazejo svojo istrsko
»zgodbox in s tem tudi italijansko. V tem je veliko simbolnosti. Toda na drugi strani je tudi
Koper mocno spremenil svojo podobo, dejansko postal »vrata« in izhodno (pomorsko) okno
Slovenije, pozneje pa pridobil 3e precej obsirno zaledje. Tako se je namesto nekdanjega
slovenskega pomorskega okna (Trsta), ki je bil po etni¢ni sestavi sicer izrazito multikulturno
sredis¢e, uveljavil manjsi, a gospodarsko zivahen Koper. Pojem »slovenskega morja« se tako
danes nanasa na ozemlje, ki je od leta 1954/55 dalje v sklopu Slovenije.

Osamosvojitev Slovenije je tretji klju¢ni mejnik v razvoju tega prostora. Slovensko morje je
sedaj postalo edino slovensko okno v svet, saj na hrvaski del zacasno ni bilo mogoce racunati
zaradi vojnih razmer in tudi odnosi med drzavama niso bili najboljsi. Medtem ko je Slovenija
zavestno izbrala evropsko perspektivo (in odklanjala povezave s prostorom nekdanje skupne
drzave), je skusala Hrvaska najprej zaustaviti ozemeljsko drobitev, ki je grozila ob pojavu tako
imenovanih »krajin« ter o¢itnega srbskega pritiska, v nadaljevanju pa postati pomembne;jsi
regionalni dejavnik med Podonavjem in Jadranom. Dolga morska obala, velik akvatorij zaradi
otocnosti in razvejenost drzavnega ozemlja so se zdeli primerni aduti. Vendar je bil manevrski
prostor Hrvaske razmeroma ozek, kar se je kazalo tudi v krepitvi mo¢nih regionalizmov (pro-
ticentralizmov) zlasti v Istri in Dalmaciji. Istra se je (Ceprav je Hrvaska uvedla vrsto ukrepov!)
lokalizirala, kar je bilo pogodu zlasti prenovljenim italijanskim pogledom na »vzhodx. Toliko
odlocilnejsi pa so bili prostorski ucinki, saj je nov mednarodni polozaj narekoval krepitev
»slovenske obale«. V tem ozkem predelu so se zacele zgos¢ati razlicne dejavnosti. Pritisk na
obalne predele je narascal, hkrati pa so se tudi tu (a ob¢utno manj kot na Hrvaskem) jav-
ljali proticentralisti¢ni klici. Skratka: proti Ljubljani! Zal so lokalne elite prezrle klju¢no vlogo
tega slovenskega ozemlja: pomorskost. Toda ta se lahko uveljavlja predvsem ob mocni po-
vezanosti z zaledjem. Tako je nastal precej kontradiktorni poloZzaj, ko je mednarodni kontekst
z evropsko integracijo spodbujal navezavo »slovenskega morja« z zaledjem, lokalni dejavniki
pa so iskali cezmejne povezave kot kljuc svoje makroregionalne uveljavitve. Tak pristop sicer
mocneje povezuje sosednja obmocja, ne more pa (ali pa zelo tezko) ustvarjati razvoja, opr-
tega na pomorske in obmorske dejavnosti. Zato je tesnejsa povezanost obalnih predelov z
zaledjem nujna. Zal je poc¢asno uveljavljanje sodobnih prometnih povezav v nasprotju s to
moznostjo in prav tako z deklarirano pomorsko usmeritvijo Slovenije. Pri tem se je treba zave-
dati tudi doloc¢ene konkurencnosti Trsta kot pomorskega izhodisca. Vendar je jasno, da lahko
dobro partnerstvo med obema mestoma (in celo z Reko in Benetkami v perspektivi) dolo¢a
zlasti ravnovesje ekonomske moci, infrastrukturne opremljenosti in k spodbujanju medna-
rodnega uveljavljanja Kopra usmerjene drzavne prostorske politike. Mo¢ Kopra in s tem tudi
»slovenskega morja« kot prostorske celote vseh 43 km naravne obale je pa¢ predvsem v ¢vrsti
navezavi z zaledjem, kar pa, kakor se zdi, Sloveniji ne gre najbolje od rok.
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| .4 Slovensko-hrvaska meja

V nasprotju s slovensko-italijansko mejo ima slovensko-hrvaska povsem druga¢no zgodovino.
Od vseh slovenskih meja je ta najmlajsa. Nastala je kot rezultat administrativne razdelitve
med Slovenijo in Hrvasko v ¢asu po koncu Trzaske krize, potem ko je bila cona A dodeljena
Italiji in cona B Svobodnega trzaskega ozemlja Jugoslaviji; dejansko je lo za razdelitev med
dve republiki iste drzave. Dokler je bila meja medrepubliska, to ni predstavljalo problemov;
teZave so nastopile z novimi okolis¢inami, ko sta drzavi razglasili neodvisnost in so meje mo-
rale prevzeti povsem nove funkcije. Tedaj so iz ozadja stopile delitvene dileme, ki segajo kre-
pko nazaj v vojni in povojni ¢as, ko se je odvijal v senci parol o socialisticnem internacion-
alizmu jugoslovanskega tipa tihi, zamolcani spopad za »slovenskost« oziroma »hrvaskost«
majhnih, a pomembnih obmocij (Kristen, 2000, str. 8-11).

Z zgodovinskega vidika je meja med Slovenijo in Hrvasko star pojav, saj je v njenem vecjem
delu razmejitev nastala ze med 10. in 12. stoletjem in se tako uvri¢a med najstarejse in naj-
bolj stabilne v Evropi. To pa ne velja - kakor smo omenili - za najzahodnejsi odsek sloven-
sko-hrvaske kopenske meje med Jadranskim morjem in Ci¢arijo (Pipan, 2007). Po razpadu
Jugoslavije in osamosvojitvi Slovenije ter Hrvaske leta 1991 je odsek meje ob spodnjem toku
reke Dragonje zaradi dotedanjih nedorecenosti v zvezi z raznimi pristojnostmi obeh nekda-
njih jugoslovanskih republik na obravnavanem obmocju postal eden izmed najtrsih orehov
v razmejitvenem procesu med Slovenijo in Hrvasko. Ceprav je med drzavama ve¢ spornih
ozemeljskih vprasanj, je istrski del meje dale¢ najbolj izpostavljen. Iziemno pomemben je stik
kopenske meje z morsko gladino ob oseki, saj predstavlja izhodis¢no tocko za razmejitev na
morju.

Medtem ko imata drZzavi na kopnem mejno ¢rto doloceno (kar $e ne pomeni, da je v celoti
skladna!), meja med nekdanjimi jugoslovanskimi republikami na morju nikoli ni bila dolocena.
Do leta 1991 sta imeli drzavi razdeljen le policijski nadzor na vodnih povrsinah Jadranskega
morja. Republika Slovenija zagovarja stalisCe, da je izhodiS¢e razmejitve na kopnem zemljiski
kataster. Poleg tega pa je izpostavila Se celovitost Piranskega zaliva ter neoviran prehod na
odprto morje oziroma neposreden stik slovenskega ozemeljskega morja z odprtim morjem.
Republika Hrvaska se tu opredeljuje za mejo po vodotokih; reka Dragonja — do katere ves ¢as
de facto izvaja jurisdikcijo - ter sredinska ¢rta v Piranskem zalivu. Njena Zelja je tudi, da bi na
morju neposredno mejila na italijanske ozemeljske vode.

Za nase potrebe je pomembno pojasniti znacaj in razvoj predvsem katastrske meje v Istri, v
predelu od iznad Kvarnerskega zaliva pa do morske obale v Piranskem zalivu, ter seveda pro-
bleme razmejitve na morju. Kopenska meja v Istri do kvarnerskega zaledja meri okrog 60 km, a
ima le 5 mejnih prehodov; torej en prehod na 11 km. Ker je meja novo dejstvo, so prometnice
zato neprilagojene in lokalne ceste vsaj 15-krat prec¢kajo mejno (katastrsko) ¢rto. Mejna ¢rta
sledi spodnjemu toku Dragonje, ki je na jugu ostro reliefno omejena, saj se strma geoloska
stopnja dvigne ponekod za ve¢ kot 100 m. Srednji del je najmanj izrazit, saj poteka mejna ¢rta
vijugavo po flisnem gricevju severne Istre, dokler se ne vzpne na krasko Cicarijo in po njej
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doseze nizji predel pri Rupah in Sapjanah - naravna vrata proti Kvarnerskemu zalivu. V Istri je
slovensko-hrvaska meja torej razmeroma locevalna, veliko bolj kot na Goriskem in Trzaskem.
Novo stanje, ki je nastopilo z osamosvojitvijo obeh drzav, je prebivalcem neposredno za me-
jno ¢rto, e posebej onim v obmogjih dvojne (hrvaske in slovenske) evidence, prineslo vrsto
tezav, ki jih drzavi v dveh desetletjih nista uspeli resiti.

Poleg tega so bili mejni problemi neposredno ali posredno vkljuéeni v notranjepoliticna mer-
jenja modi in dokazovanja patriotizma v obeh drzavah. Na dan so prihajala zanimiva in po
svoji naravi tragi¢na dejstva slovensko-hrvaskih odnosov, ki svoje slabe podobe ne beleZijo
od osamosvojitve obeh drzav dalje, temvec datirajo v sam nastanek medrepubliske meje po
koncu trzaske krize (po letu 1954) in celo v njeno partizansko medvojno predhodnico (Go-
gala, 1992).

Oblikovanje slovensko-hrvaske kopenske meje v Istri

Slovenski narodnoosvobodilni svet (SNOS) je z namenom priprave izhodis¢ za slovenske
drZzavne meje po vojni ustanovil Znanstveni institut, katerega predsednik je bil dr. Fran Zwi-
tter. Sodelavci Znanstvenega instituta so se pri nacrtovanju povojnih meja usmerjali prven-
stveno v studije slovensko-italijanske, slovensko-nemske in slovensko-madzarske etni¢ne
meje, mejo s Hrvati pa so kot neproblemati¢no puscali ob strani (Miheli¢, 2007, str. 149).
Pri dolocanju izhodis¢ za mejo s Hrvasko v Istri elaborati niso temeljili na terenski raziskavi,
ampak na zgodovinski literaturi starejsega datuma. Preprosto so se oprli na »Zemljovid Slo-
venske dezele in pokrajin«, ki ga je leta 1853 izdal Peter Kozler, na katerem je narodnostna
meja zacrtana po dolini reke Dragonje. Na ta izdelek so se pozneje sklicevali, ocitno v veri,
da je ta sektor neproblematicen. Z vidika tedanjih razmer je to morda razumljiva, nikakor
pa ne razumna drza. Na Stevilnih sejah Znanstvenega instituta je bilo za mejo v Istri kot
“neproblemati¢ni” namenjenih komaj kaj ¢asa (Pipan, 2008). Naivnost ali morda tudi preti-
rano popustljivost Znanstvenega instituta zaradi drugih, $e premalo znanih razmerij se danes
izpostavljata kot problem, saj je prislo do sprememb katastrskih meja in tudi nedoslednosti
njihove poznejse evidence.

Ocitno pa so razmere slabo poznali tudi na terenu. Ze leta 1943 je med slovenskimi in
hrvaskimi partizanskimi enotami in prebivalstvom v severni Istri prihajalo do nesporazu-
mov glede vojaskih akcij, oskrbovanja in mobilizacije. Za ureditev nesoglasij sta se 10. fe-
bruarja 1944 v vasi Malija nad Izolo v hisi $t. 10 na pobudo hrvaske organizacije sestala tajnik
okroznega odbora OF Milan Gucek in zastopnik pokrajinskega komiteja KPH Andrija Babic.
Rezultat njunega srecanja je bil dogovor o vojasko-operativni razmejitvi delovanja obeh
osvobodilnih gibanj. Milan Gucek v svojih spominih navaja: »Z Andrijo sva slonela nad geo-
grafsko karto in sva se kaj lahko sporazumela. Meja bo tam, kjer se kon¢a ozemlje in govorijo
ljudje Se izrazito slovensko. Tako dalec je pravzaprav segala organizacija nase Osvobodilne
fronte, tukaj se prebivalci sami cutijo Slovence. In sva kar za¢rtala mejo in sproti ocenjevala
vasi. Zacela sva pri izlivu Dragonje v morje s konca Secoveljskih solin, nato sva 3$la ves ¢as
po toku te recice do vasi Topolovec, nato jugovzhodno pod vasjo Pregara, proti vzhodu nad
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Strpedom pred Buzetom in proti Vodicam. Podala sva si roke. Sedaj ne bo ve¢ nesporazumoyv,
C¢igavo je kaj. Morda sva tudi opravila delo za bodoce republiSke meje. Kdo ve?«. (Gucek, 1959;
Marin, 1998.) Vojasko-operativni razmejitvi navkljub so se pozneje teZave Se pojavljale, zlasti
zaradi poskusov hrvaskih partizanskih enot po mobilizaciji slovenskega prebivalstva preko
Crte organizacijsko-ozemeljske razmejitve (Celar, 2002).

Nekatere obmejne vasi v okolici Buzeta so Ze v letu 1944 zahtevale, da se jih uvrsti v slovensko
obmocje delovanja partizanskih enot. Te vasi so bile leta 1947 priklju¢ene koprskemu okra-
ju, nato Hrvaski, nekatere izmed njih pa leta 1956 zopet Sloveniji. Z dolo¢anjem slovensko-
hrvaske meje v Istri po drugi svetovni vojni je prislo do nekaterih sprememb v pripadnosti
katastrskih obcin. Leta 1945 sta bili v zameno za pripojitev katastrskih obcin Topolovec in
Gradin k danasnji obcini Koper iz tedanje obcine Piran izloceni katastrski ob¢ini Savudrija in
Kastel (slika 1.4).

Slika 1.4: Spreminjanje administativnih meja ob Dragoniji v prvi polovici 20. stoletja (prirejeno po
kartografski prilogi knjige »Cadastre national de I'lstrie«, v: Darovec D., 1992, str. 74).
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Odlok o ureditvi ljudskih sodi3¢ Istrskega okrozja, ki je 1.9. 1947 izSel v prvi Stevilki Urad-
nega lista IOLO, je obmocje juzno od reke Dragonje s sodis¢a v Piranu prenesel na sodis¢e v
Bujah (Odlok ..., 1947). Zaradi vecstoletne navezanosti prebivalcev ob Dragonji na ob¢ino
Piran so se leta 1948 prebivalci Mlinov odloku uprli in zahtevali ponovno umestitev v Slo-
venijo oziroma v krajevni ljudski odbor Secovlje, posledi¢no s tem pa k okrajnemu sodis¢u
Piran. Zahtevo prebivalcev Mlinov je potrdil sklep V. rednega zasedanja IOLO z 29. 6. 1948 v
Piranu (Zapisnik V ..., 1948). Dobro leto dni pozneje so isto zahtevali Se prebivalci Buzinov in
Skodelina. Njihovo zahtevo je potrdil sklep VIII. rednega zasedanja IOLO s 17.in 18.7.1949 v
Kopru (Zapisnik VIII ..., 1950).
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Oba sklepa, ki sta »razveljavila« predhodni odlok, je ravno tako kakor odlok sam sprejel isti
organ, ki je naceloval coni B STO. Objavljena sta bila v istem glasilu, ki je izhajalo v vseh treh
uradnih jezikih cone B STO: hrvaskem, italijanskem in slovenskem. Sklepa IOLO sta ozemlje
obcine Piran oziroma katastrske obcine Piran Il ki je bila leta 1953 preimenovana v katastr-
sko obcino Secovlje, zopet razsirila na ozek pas ozemlja juzno od reke Dragonje in kanala
sv. Odorika do meje s katastrsko obcino Savudrija in Kastel, ki poteka po reliefnem pregibu
med aluvialno ravnico reke Dragonje in vzpetim svetom Bujskega krasa (Pipan, 2008).

Vroca tocka v razmejitvi med Slovenijo in Hrvasko ob spodnjem toku reke Dragonje pred
njenim izlivom v Piranski zaliv po kanalu Sv. Odorika z zaselki Mlini-Skrile, BuZini in Skodelin
je po letu 1994 postala znana kot »primer $tirih naselij«. Po podatkih Geodetske uprave Repu-
blike Slovenije ozemlje meri 113 hektarov (Bela knjiga ... 2006, str. 178), po hrvaskih podatkih
pa naj bi merilo 121 hektarov (Klemenci¢, Schofield, 1995).

Drzavni zbor Republike Slovenije je 3. oktobra 1994 sprejel Zakon o ustanovitvi ob¢in ter o
dolocitvi njihovih obmodij, v katerem je razvidno, da so sestavni del ob¢ine Piran tudi naselja
Skodelin, Buzini, Skrile in Mlini (Zakon o ustanovitvi..., 1994). Na Hrvaskem so naselja znana
kot Skudelin, Buzin, Skrilje in Mlini. Ozemlje ima Hrvaska za svojega, nad njimi pa tudi de-
jansko izvaja nadzor. Iz hrvaske perspektive tistega ¢asa (srbska okupacija Slavonije, Krajine
in prisotnost cet OZN na njenem ozemlju) je bila ta poteza razumljena kot radikalen preo-
brat v slovenski zunanji politiki in je bila interpretirana kot unilateralno anektiranje ozemlja
(Klemenci¢, Schofield, 1995). Na podlagi ostrih reakcij Republike Hrvaske in v izogib nadalj-
njemu zaostrovanju spora je Drzavni zbor Republike Slovenije na zahtevo Ustavnega sodisca
Republike Slovenije v Zakonu o spremembah in dopolnitvah zakona o ustanovitvi ob¢in ter
o dolocitvi njihovih obmocij ze 28. oktobra 1994 v 2. ¢lenu zamrznil izvajanje vseh dolocb le
petnajst dni starega sprejetega zakona o ustanovitvi obcin ter o doloditvi njihovih obmocij, ki
se nanasajo na obmocja zaselkov Buzini, Skodelin in Skrile (Zakon o spremembah ..., 1994).

Med 10. in 21. 6. 1991 je slovenska stran na lokaciji juzno od reke Dragonje, kjer se danes
nahajajo poslopja hrvaskega mednarodnega mejnega prehoda Plovanija, zacela s pripra-
vljalnimigradbenim deli za izgradnjo slovenskega mednarodnega mejnega prehoda Secovlje.
Tja je bilo pripeljano 56 tovornjakov materiala, ki naj bi sluzil za izravnavo terena za bodoca
mejna poslopja. 21. junija, Stiri dni pred osamosvojitvijo, je prislo do ostre hrvaske reakcije,
po kateri so gradnjo prekinili. To odloCitev so verjetno pogojevale notranjepoliti¢ne razmere
v takratni Jugoslaviji, saj bi zaostrovanje lo odli¢no na roko jugoslovanski armadi, ki bi tako
imela argument za posredovanje $e pred razglasitvijo neodvisnosti. Slovenija je zacasni mejni
prehod Secovlje kasneje zgradila na desnem bregu Dragonje. Hrvaska je mednarodni cestni
mejni prehod Plovanija dogradila leta 1993. Slovensko ministrstvo za zunanje zadeve je glede
tega nekajkrat uradno protestiralo in kljub zagotovilom hrvaske strani, da je ta lokacija zgolj
zacasna, se je pokazalo, da je to dejansko konéna lokacija (Zokalj Jesih 2005, str. 14).
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Slika 1.5: Sporno obmocje ob spodnjem toku reke Dragonje.
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Po podatkih iz popisa leta 1991 je v zaselkih juzno od reke Dragonje v 17 gospodinjstvih
Zivelo 53 prebivalcev (Klemenci¢, Schofield, 1995). Z vidika rednih vsakodnevnih migracij so
bili njihovi prebivalci ves ¢as vezani na Slovenijo, saj so se tam 3olali, hodili na delo in se vsa-
kodnevno oskrbovali. Na Hrvaskem so bili vkljuceni v popise prebivalstva, tam so tudi volili.
Leta 1990 niso dobili vabila za udelezbo na plebiscitu za samostojno Slovenijo, prav tako se v
Sloveniji niso udelezevali referendumov in volitev v samostojni Sloveniji, saj so bili vkljuceni
v register prebivalcev Hrvaske.V obdobju Jugoslavije so imeli prebivalci hrvaske osebne izka-
znice in vozniska dovoljenja, njihovi jugoslovanski potni listi so bili izdani na Hrvaskem. Se v
prvih letih po osamosvojitvi obeh drzav so bili prikljuc¢eni na slovensko elektri¢no, telefonsko
in vodovodno omrezje (Bela knjiga ... 2006, str. 178). Do leta 1984 je obmocje oskrbovala
Posta Slovenije, pozneje pa Hrvatska posta .Vecina prebivalcev pa postne posiljke iz Slovenije
$e vedno osebno prevzema na postnem uradu v Secovljah.V praksi imajo skoraj vsi prebivalci
naselij juzno od Dragonje stalno prebivalisce prijavljeno 3e pri kaksnem od sorodnikov ali
prijateljev v ob¢ini Piran, tja Se vedno vsakodnevno potujejo na delo, v $olo in zaradi oskrbe.
Poleg hrvaskega imajo tudi slovensko drzavljanstvo. Delu zaselka Mlini (sedem hi$), ki se na-
haja juzno od reke Dragonje in zahodno od magistralne ceste Se¢ovlje - Plovanija, so bile leta
1999 dodeljene hisne stevilke naselja Secovlje. Tablico z napisom Secovlje st. 1 je na svojo
hiso izobesil edino gospod Josko Joras.

Na podlagi zemljiske knjige v Piranu lastniki zemljis¢ na spornem obmocju placujejo katastrski
dohodek Sloveniji, najemniki pa najemnine Skladu kmetijskih zemljis¢ in gozdov RS. Problem
se pojavlja, ko ista zemljis¢a obcina Buje prodaja drugim interesentom, s ¢imer prihaja tudi do
sporov dveh lastnikov oziroma najemnikov istih zemljis¢ (Pipan, 2008).
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Potek in odprti problemi pomorskega razmejevanja med Slovenijo
in Hrvasko

Meja med teritorialnima morjema SFRJ in Italije je bila dolo¢ena z Osimskim sporazumom
10. novembra 1975; veljati je zacel 2. aprila 1977 (Celar, 2002). Po podatkih Policijske uprave
Koper znasa njena dolzina 48 kilometrov, doloca pa jo 5 tock, ki si sledijo od Miljskega po-
lotoka do tocke, kjer prehaja v mednarodne vode. Mejno morsko ¢rto je po dogovoru med
Jugoslovansko vojno mornarico in takratno slovensko pomorsko milico varovala slednja. To
je bil edini primer v Jugoslaviji, da drzavne meje ni varovala Jugoslovanska ljudska armada,
temvec policija. Meja policijskega nadzora slovenske pomorske policije je segala do tocke
stika z mednarodnimi vodami z zahodno obalo Istre pri zalivu Mala Savudrija severno od
Umaga (Pipan, 2004).

Slika 1.6: Razmejitve v Severnem Jadranu.
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Nekaj mesecev pred osamosvoijitvijo Slovenije in Hrvaske je prislo do spremembe obmogja
nadzora osimske morske meje.V nasprotju s hrvasko stranjo, ki je zelela, da s slovenske strani
opravljajo nadzor $e malce juzneje od dotedanjega obmocgja, je Sef koprske notranje uprave
predlagal, da se redni obhod zaliva s slovenske strani skrajsa. Namesto nadzora do rta Savu-
drija s svetilnikom in zalivom Mala Savudrija naj bi se omejili na vode priblizno 278 metrov
(0,15 navti¢ne milje) od savudrijske obale (Vprasanje..., 1998). S prihodom ladij jugoslovan-
ske vojne mornarice je bil slovenski pomorski policiji onemogocen dotedanji nadzor celotne
osimske morske meje. Obmocje policijskega nadzora slovenske pomorske policije se je pre-
maknilo na ¢rto Rt Savudrija do zadnje prelomnice mejne ¢rte z Italijo (toc¢ka T 4). To ¢rto
policijskega nadzora je spostovala tudi Jugoslovanska vojna mornarica vse do njenega umika
iz Slovenije (Celar, 2002). Ta ¢rta policijskega nadzora na morju se izvaja e danes.
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Drzavi sta veckrat poskusili resiti problem pomorske razmejitve, a uspehov ni bilo. Najresnejsi
poskus dolocitve meje med drzavama je bil dosezen 19. julija 2001, ko sta se vladi obeh drzav
s »Pogodbo med Republiko Slovenijo in Republiko Hrvasko o skupni drzavni meji« spora-
zumeli o temeljnih stvareh, Ze naslednji dan pa sta ga vladi obeh drzav tudi parafirali. Vendar
ta tako imenovani »Sporazum Drnovsek-Racan« ni dolgo obstajal; spodneslo ga je naspro-
tovanje hrvaske javnosti in hrvaske pravne stroke, zato ni bil s hrvaske strani ne podpisan in
ne ratificiran. Pomeni pa zanimiv kompromis in ga velja vsaj nekoliko osvetliti.

Izhodisce za dolocitev meje na kopnem je bila meja na dan osamosvojitve drzav 25. junija
1991. Najtrsi oreh je bilo njeno dolo¢anje ob Dragonji. Drzavi sta se dogovorili, da mejo med
drzavama na obravnavanem obmocju doloca struga reke Dragonje. Vseh spornih 113 hek-
tarjev obmocja (skupaj z delom Secoveljskih solin juzno od Dragonje), ki je uradno Se vedno
vpisanih v piranski zemljiski kataster in nad katerim dejansko izvaja nadzor Hrvaska, naj bi po
sporazumu pripadlo juzni sosedi. To pomeni, da bi vsi sporni zaselki: Buzini, Skodelin, Skrile
(in del Mlinov) z 20 hiSami in priblizno 60 prebivalci, pripadli Hrvaski. Za njihove prebivalce
so se dogovorili o nekaterih ugodnostih, ki bi bile ve¢je, kot jih predvideva Sporazum med
Republiko Slovenijo in Republiko Hrvasko o obmejnem prometu in sodelovanju (SOPS) iz
leta 2001. Pri uvozu iz Slovenije bi bili oprosceni placila carin in drugih dajatev, lahko bi pri-
dobili slovensko drzavljanstvo, Slovenija bi jim omogocila izkoris¢anje zdravstvenih, Solskih
in drugih storitev na svojem ozemlju. Poleg tega je Hrvaska pristala, da lahko Slovenija Se 30
let ¢rpa pitno vodo iz dveh ¢rpalis¢ (Buzini in Gabrijeli). Sporazum na tem obmocju uposteva
vrsto okoljevarstvenih in naravovarstvenih ukrepov oziroma nacel (Ivanc, 2001; Slamberger,
2001; Suligoj, 2001). Po dolocilih sporazuma je bil kopenski odstop Slovenije nadome3¢en s
hrvaskim na morju, tako da v pasu dosega mednarodne vode, onkraj katerih je Se ozek triko-
tnik hrvaskih ozemeljskih voda. S tem bi Hrvaska pridobila neposredni stik z osimsko morsko
mejo z Italijo.

5. septembra 2001 je zacel veljati »Sporazum o obmejnem prometu in sodelovanju med Slov-
enijo in Hrvaskok, po katerem so hrvaski ribici lahko izvajali ribolov v celotnem slovenskem
teritorialnem morju, slovenski pa do vzporednika 45° 10’ severne zemljepisne Sirine v bliZini
Vrsarja (Zakon o ratifikaciji Sporazuma..., 2001). Po svoji naravi je ta sporazum dolocal kon-
dominij (soupravljanje) za nadzor in rabo hrvasko-slovenskega morja. V naslednjem letu se
je v Piranskem zalivu zacela prava »ribiska vojna« med slovenskimi in hrvaskimi ribici. Prvi
razlog za incidente je bil v tem, da so hrvaski ribici ribolov v slovenskem ozemeljskem morju
izvajali po hrvaskih predpisih, ki pa se razlikujejo od slovenskih. Slovenski zakon o ribistvu
zaradi varovanja strukture morskega dna in ribolovnih virov izrecno prepoveduje uporabo
vseh vrst strgac oziroma »ramponov« (Zakon o morskem ribistvu, 2002). Naceloma je veljalo,
da lahko hrvaske ribice, ki so s strgacami lovili tudi po »slovenski polovici« Piranskega zaliva,
kaznuje le hrvaski ribiski inSpektor, kar pa se v praksi nikoli ni zgodilo. Drugi razlog pa je bil, da
je vvode Piranskega zaliva veckrat nacrtno priplulo veliko $tevilo hrvaskih ribiskih ¢olnov (po
registrskih oznakah tudi iz luk z juga Istre), ki so namerno izzivali slovenske ribice. Ob dejstvu,
da je Piranski zaliv s svojo povrsino 17,8 km? (Turkalj, 2002, str. 123) preprosto premajhen
Ze za vse slovenske ribice, so bili ob vplutju 50 hrvaskih ribiskih ¢olnov naenkrat incidenti
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neizbezni. Rezultat tega so bile Stevilne groznje s potopitvijo ribiskih ¢olnov, rezanje ribiskih
mrez in aretacije s strani hrvaske pomorske policije. HrvaSka pomorska policija je v tem ob-
dobju pogosteje zacela izvajati nadzor do ¢rte sredine v Piranskem zalivu. Na obmoc¢ju med
Piranskim zalivom ter osimsko morsko mejo je tako nastalo obmocje v obliki trikotnika, kjer
sta se prekrivali obmogji varovanja slovenske in hrvaske pomorske policije.

Hkrati je prislo do Stevilnih prostorskih sprememb na kopnem. Drzavljani Slovenije, lastniki
pocitniskih bivalis¢ in drugih nepremicnin v severni Istri, so zaradi razli¢nih tezav pogosto
prodajali svoje nepremicnine, ¢eprav za nizko ceno. Nekatera naselja so bila (na primer Dajla)
celo pretezno slovenska. Hkrati je prav zaradi razli¢nih kalkulacij in lastniskih sprememb prislo
do hitre pozidave savudrijske severne obale, kar gre prav tako pripisati u¢inkom zamejevanja
v praksi. Posebno poglavje pa predstavlja preimenovanje Piranskega zaliva v Savudrijsko valo
(Kladnik, Pipan, 2008), v c¢emer je mogoce prepoznati hrvasko Zeljo po zamejevanju in reiden-
tifikaciji starih in uveljavljenih zemljepisnih imen.

Vstop Slovenije v EU maja 2004 ter poznejsi vstop v obmocje »schengenske« Evrope je drzavno
kopensko mejo mocneje zavaroval; dejansko se je njena bariernost povecala, saj je juzna slo-
venska meja predstavljala zunanjo mejo EU. Posredno je to privedlo do zmanjsanja gospoda-
rske izmenjave na lokalni ravni, hkrati pa se je povecala odvisnost od zaposlitev prebivalstva
v administrativnih poslih ter storitvenem sektorju. Vstop Slovenije v EU je nesporno koristil
razvoju koprske luke in znova jasno pokazal na nujnost tesnejse povezanosti z oddaljenim
srednjeevropskim zaledjem. Hrvaska stran Istre pa se je nasprotno periferizirala, $e posebej
notranjost. Verjetno je prav ¢lanstvo Slovenije v EU navdahnilo politi¢no elito s prepri¢anjem,
da lahko v fazi pridruzevanja Hrvaske k EU svojo sosedo pritisne in izposluje boljsi mejni izid.
Neprevidno napenjanje loka je Slovenijo drago stalo, saj se je v dogovarjanje o meji vkljucila
EU, in sicer v ¢asu, ko je ta zaradi notranjih razmerij (zastoja Siritvenega procesa) in nastopa
ostre gospodarske krize potrebovala kakrsnokoli resitev. Slovenija je morala opustiti naspro-
tovanje vstopa Hrvaske v EU in pristati na arbitrazno re$evanje. Arbitraza je za reSevanje me-
jnih, Se posebej pomorskih sporov v svetu sicer precej pogosta oblika. Za Slovenijo pa so
neugodne okolisCine, saj se je doslej izrazito bilateralni mejni spor prelevil v mednarodnega.
Zal se je zaradi slovenskih notranjepoliti¢nih razmer o arbitrazi odlo¢alo na referendumu (kar
je naceloma povsem legitimno) in v predreferendumskem merjenju politicne moci razgalilo
prenekatero stalisce, ki sodi na diplomatsko mizo in ne takoj v javnost.

|.5 Maritimnost Slovenije in kontinentalnost Slovenskega
primorja

Ob koncu je treba zopet opomniti na mednarodne razseznosti mejnega spora. Ceprav ima
arbitraza razmeroma Sirok manevrski prostor, je odlocitev lahko precendencna za (Stevilnal)
mejna vprasanja na obmoc¢ju Balkana. Nasledstvenega sporazuma ni bilo, kar se drzavam
tega obmocja nekoliko mascuje. Ta bi (z mednarodno garancijo) moral naceti tudi vprasanje



Geografija stika Slovenske Istre in Trzaskega zaliva

razmerij dokumentov in sporazumov, ki jih je Jugoslavija sklepala s svojimi sosedami. Tudi
Osimski sporazumi, ki so nasledili dogovor iz Londona (1954), so med njimi. Toda vecina teh
dokumentov je v Beogradu. Srbija do Italije in Avstrije (v obeh primerih gre za vprasanje meja
in manjsin!) nima neposrednih ozemeljskih stikov in zato ne odnosov, zapletena razmerja pa
morajo drzave, ki so realne naslednice teh sporazumov, vendarle nekako izvajati. Evropsko-
amerisko vztrajanje (ki je v najvecji meri botrovalo Stevilnim odlogitvam politi¢no-teritori-
alnega razvoja drzav Balkana) pri ureditvi mejnih zadreg vseh naslednic socialisti¢ne jugo-
slovanske federacije bi verjetno privedlo do vsaj nekaj bolj transparentnih odlocitev. Tako so
bili recepti reSevanja konfliktov od Hrvaske prek Bosne, Kosova in Makedonije zelo razli¢ni,
a le redko posreceni. Te drzave imajo danes zelo tezka vprasanja, povezana z ustrojem in de-
lovanjem administrativno-politicnega aparata, neredko pa tudi z mejnimi zapleti. Slovenija in
Hrvaska sta zapravili edinstveno moznost, da bi z dosego bilateralnega mejnega sporazuma
dosegli ne le resitev problemov, temvec dosegli tudi dolocen ugled. Posredovanje tretje stra-
ni (EV), da je prislo do dogovora o nacinu reSevanja mejnega spora (arbitraza) je sicer »nor-
malna« pot reSevanja mejnih sporov, a brez jasnega zagotovila, da bo resitev za obe drzavi
tudi dolgoro¢no ucinkovita. Po drugi strani pa bo prav na arbitrazno komisijo pritiskala teza
precendenc¢nosti predlagane resitve, saj lahko neustreznost resitve regenerira konfrontacijo
na realno ali/in potencialno spornih odsekih meja tudi drugje na Balkanu. Po Daytonu, Ohri-
du in Rambouilletu je ta odgovornost 3e toliko vecja. Mejna vprasanja bodo zato Se skoraj
zanesljivo predmet Spekulacij in s tem predmet Siritvenih politik EU.

Pojem slovenskega morja je tako - zgodovinsko gledano - zelo spremenljiv. V kolikSni meri
bo zadrzal svoj slovenski znacaj, je pa¢ odvisno od gospodarske in politicne spretnosti
povezovanja kratke obalne ¢rte in ozkega, plitvega in obcutljivega akvatorija z dovolj Sirokim
zaledjem ter v njem zagotavljanje ustreznih storitev. Slovenskega znacaja dolgoro¢no ne
moreta braniti ne zascitnisko naravnano zapiranje, $e manj pa pre¢ne regionalisti¢ne povezave
z obmorskim sosedstvom, ¢eprav se zdita obe moznosti politicno primerni in »evropski«.
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2 ] Geomorfoloske znacilnosti morskega
dna, obale in zaledja

Karel Natek, BlaZ Repe, Uros Stepisnik

2.1 Geomorfoloske razmere zaledja

Za razliko od tektonsko mocno raz¢lenjenega obmocja Kraskega roba je gricevnato zaledje
nase obale geolosko razmeroma enovito, tako da geoloska zgradba v ve¢jem delu pokrajine
nima klju¢ne vloge pri izoblikovanosti povrsja. Kamninska podlaga je ve¢inoma eocenski f1is
z menjavanjem plasti laporja in pescenjaka, vendar se razlike med njimi kazejo le v drobni
izoblikovanosti povrsja kot pobocne police ali nekaj metrov visoke stopnje z obc¢asnimi
slapovi v dnu dolin na debelejsih plasteh odpornejsega apnenca, npr. na potoku Stranica
pod vasjo Trebese, Veli vir na Reki pod vasjo Sokoli¢i (Placer in sod., 2004). Prevladujoca re-
liefna znacilnost so Siroka uravnjena slemena, »... Zivahno raz¢lenjena, na gosto razrezana
z omrezjem recic in potokov ter potockov, izoblikovana v brezstevilne doline in dolinice ter
grape, brda, gricke in grice, ki se po veliki vecini drZijo v dolgih pobo¢jih in hrbtih« (Melik,
1960, str. 146).

Geoloska zgradba

Po starejsi razlagi tektonske zgradbe sestavljajo preu¢evano obmocje naslednje tri tekton-
ske enote: trzaski paleogeni bazen, tektonski prodor Savudrija-Buzet in luskasta struktura
Cicarije (Plenicar, Pol3ak, Siki¢, 1973, str. 41). Po novejsi Placerjevi razlagi tektonske zgradbe
Slovenije (Placer, 2008) je obmocje Koprskih brd del Jadransko-Apulijskega predgorja, ki sicer
obsega velik del Istre. Tukajsnji flis je po njegovem mnenju nastal ob razpadanju Jadransko-
dinarske karbonatne platforme v zacetku terciarja in se je odlagal v globljem morju ob nje-
nem vznozju. Od srednjega miocena dalje naj bi se ta tektonska enota podrivala pod Zunanje
Dinaride vzdolz ¢rnokalskega narivnega preloma.

V podlagi Koprskih brd so paleogenski morski sedimenti, ki so se v paleocenu in zacetku eo-
cena odlagali v plitvem morju (miliolidni, foraminiferski, alveolinski in numulitni apnenci); na
povrsju se kaZejo le ob prelomih ob severnem vznozju bujskega krasa ter na obmocju mesta
Izole. V eocenu se je morje poglobilo in odtlej so nastajali globljemorski klasti¢ni sedimenti
(flis), iz katerih je najvecji del Koprskih brd. Flis je sestavljen iz zaporednih sekvenc laporja,
pescenjaka z vlozki bre¢, numulitnih bre¢ in apnencev in je rezultat odlaganja iz t.i. kalnih
tokov, ki so se s takratnega kontinentalnega pobocja prozili proti globljemu morju (Plenicar,
Pol3ak, Siki¢, 1973, str. 30). Iz zmesi sedimentov in vode so se najprej odloZili najvegji delci (iz
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njih so nastale plasti pesc¢enjaka), nato finejsi glineni delci (lapor), scasoma se je spet povrnila
‘normalna’ morska sedimentacija (plasti apnenca). Geologi so juzno od Izole ugotovili Stiri
cikluse pojavljanja plasti: za¢enjajo se z numulitno apneno breco, ki postaja navzgor vse bolj
drobnozrnata in preide v pesceni apnenec. Ta prehaja navzgor v lapornate plasti, v katerih so
posamezni prodniki pedcenega laporja in pedcenjaka ter tanki vlozki pesc¢enjaka. Sledi izrazi-
ta litoloSka meja in navzgor ponovno numulitne apnene brece naslednjega ciklusa; debelina
ciklusov znasa od 50 do 100 m (Plenicar, Pol$ak, Siki¢, 1973, str. 31).

Slika 2.1: Plasti eocenskega flisa v Strunjanskem klifu. (foto: D. Ogrin)

Na juzni strani se nad Piranskim zalivom in dolino ob spodnji Dragonji z razmeroma strmim
robom dviguje 3 do 5 km Sirok, moc¢no zakrasel hrbet iz krednega apnenca, t.i. bujski kras ozi-
roma bujska antiklinala. Pri Kastelu, ki stoji na zgornjem robu strmega pobocja, znasa visinska
razlika med uravnjenim in zakraselim vrSnim delom ter dolinskim dnom ob Dragonji okoli 160
m, pri Kanegri okoli 80 m; povprecni nakloni znasajo od 17 do 35°. Apnencaste plasti zmerno
vpadajo proti severu in jugu, na jugovzhodnem koncu pri Buzetu pa apnencasti hrbet potone
pod paleogenske sklade (Plenicar, Pol3ak, Siki¢, 1973, str. 31). Placer (2008, str. 211-212) ima
to strukturo za del Jadransko-Apulijskega predgorja, dela Jadranske mikroplosce.

Obmocje ¢rnokalskega narivnega preloma predstavlja vzhodno mejo gri¢evnatega zaledja
nase obale in se v pokrajini kaZe kot izrazita strukturna stopnja in pokrajinska lo¢nica - Kraski
rob. V Sloveniji imamo malo taksnih izrazitih lo¢nic, na tem robu pa se prekrivajo tako na-
ravnogeografske (reliefne, podnebne, vegetacijske) kot druzbenogeografske znacilnosti
(vecstoletna meja med Benesko republiko in habsburskim imperijem). Po starejsi geoloski
razlagi je to luskasta struktura Cicarije, sestavljena iz ve¢ kot 20 majhnih lusk (zelo poleglih
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gub ali manjsih narivov), v katerih se menjavajo plasti odpornejsih alveolinskih in numulitnih
apnencev ter manj odpornega flisa, po Placerju (2008, str. 215) pa je to narivna meja med
Zunanjimi Dinaridi in Jadransko-Apulijskim predgorjem. Skladi v glavhem vpadajo proti
severovzhodu pod kotom 20 do 40° (Plenicar, Pol3ak, Siki¢, 1973, str. 42). V apnencastih pla-
steh so nastale nizke stene ali strma pobocja, v manj odpornih flisnih plasteh so poloznejsa
pobodja in manjse pobocne police. Zlasti okrog Rakitovca v juznem delu Kraskega roba so
luske zelo drobne in $tevilne, prav pri tej vasi je v dolZini enega kilometra na povrsju kar pet
lusk (Natek in sod., 1993).

Slika 2.2: Luskasta zgradba Kraskega roba v okolici Zanigrada. (foto: D. Ogrin)

Narivna/luskasta zgradba plasti se kaze v reliefu $e zahodno od Kraskega roba, oziroma od
pasu nizjega povrsja ob zgornjem toku RiZzane in Osapske reke. Na manjsi apnencasti luski sto-
ji taborska cerkev v Hrastovljah, precej vecje apnencaste luske s skladnimi severovzhodnimi
pobodji so Krasca (272 m), Griza (263 m), podolgovati hrbet Lacne (451 m) juzno od Kubeda,
ki stoji prav ob tesni vrzeli v tem ozkem hrbtu, pa dolg hrbet Vela griza (417 m) - Gradec (410
m) — Veliki Badin (359 m) med Movrasko ter Gracisko in Lukinsko valo. Proti zahodu postaja
luskasta zgradba na povrsju vse manj ocitna, zelo verjetno pa se nadaljuje pod plastmi eo-
censkega flia $e dlje proti zahodu (Plenicar, Pol3ak, Siki¢, 1973, str. 42). Zmanjsevanje tekton-
skih pritiskov proti jugozahodu se kaze tudi v nagnjenosti plasti eocenskega flisa na povrsju:
v vzhodnem delu Koprskih brd plasti zmerno vpadajo proti severovzhodu, proti zahodu pa
so skladi le rahlo in na drobno nagubani, vpadni kot plasti je cedalje manjsi, v najzahodnejsih
delih ob obali so ponekod Ze skoraj v vodoravni legi ali vpadajo v razli¢ne smeri pod zelo
majhnim kotom, npr. na Debelem rticu, pri Strunjanu in Piranu.



Geografija stika Slovenske Istre in Trzaskega zaliva

Izoblikovanost povrsja

Glavna znacilnost Koprskih brd so ».. Siroka slemena v n.v. 250-400 m, vmes so globoko vre-
zane doline s strmimi pobocji in tezko prehodnimi povirnimi grapami« (Natek, Natek 2008,
str. 27). V grobem prevladuje usmerjenost glavnih slemen in dolin od vzhoda proti zahodu,
tako da se menjavanje teh dveh oblik izrazito kaze tudi v izoblikovanosti same obale: ob
ustjih obeh vegjih dolin (RiZzane in Dragonje) sta Siri naplavni ravnici in v njunem zahodnem
nadaljevanju tudi oba vedja zaliva ob nasi obali (Koprski in Piranski zaliv), vmes sega gricevje
neposredno do obale in se ponekod kon¢uje z izrazitimi klifi tik nad morsko obalo. Ze starejsi
preucevalci so ugotovili povezanost med velikostjo dolin in zalivov (ve¢ji vodotok oziroma
dolina se steka v vedji zaliv), kar nedvomno kaze, da so danasniji zalivi zgolj potopljeni spodnji
deli re¢nih dolin (Kokole, 1956; Melik, 1960; Sifrer, 1965).

Izrazito uravnanost slemen je slikovito opisal Melik (1960, str. 161-162): »Glavni znacaj da-
jejo pokrajini Siroki ploscati hribi, ki se vle¢ejo med grapami. Marsikje delajo vtis ravnih gora.
Njihova visina se giblje najve¢ med 440-470 m, a se proti zahodu spus¢a na ovrdne ravnote
nekaj malega nad 400 m. Nad njimi se dvigajo le redke Se visje kope, okrog 480 m visoko.
lepo vidno v klinih in pomolih med pritoki.« Kokole (1956) je v takratnem prevladujo¢em
okviru Davisove teorije o ciklicnem razvoju reliefa opredelil najvisje uravnane dele povrsja
na nadmorskih visinah okoli 500 m kot ostanke nekdanjega pliocenskega peneplena, niz t.i.
slemenskih nivojev pod to visino pa kot rezultat postopnega postpliocenskega znizevanja
erozijske baze. TakSna razlaga je danes zastarela, v mnogih primerih je mo¢ ugotoviti, da so
uravnani deli slemen povezani z odpornejsimi plastmi pescenjaka ali apnenca v flisu, ceprav
to podrobno 3e ni bilo preuceno.

Slika 2.3: Za Koprska brda so znacilna Siroka slemena z vmesnimi globoko vrezanimi dolinami.
(foto: D. Ogrin)
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V priobalnem delu gri¢evja je Sifrer (1965) ugotovil 3est nivojev teras in jih povezal z velikimi
120-130 min 150-160 m). Ker na njih za zdaj nismo nasli korelativnih naplavin ali fosilnih os-
tankov in ne razpolagamo z absolutnimi datacijami, te hipoteze ni mo¢ niti potrditi niti ovreci.
Dejstvo je, da so velika nihanja gladine Sredozemskega morja v pliocenu in kvartarju dokazali
na nekaterih drugih obalnih obmogjih, vendar ujemanje visin terasnih ostankov ni dovolj za
dokon¢no potrditev, saj je treba upostevati tudi Zivahno tektonsko aktivnost in moznost, da
so vsaj nekatere od teh ‘teras’ v Koprskih brdih skoraj zagotovo tudi posledica odpornejsih
plasti v flisu.

Recentni geomorfni procesi

Zaizoblikovanost povrsja sta klju¢nega pomena dve znacilnosti flisa: razmeroma $ibka odpor-
nost proti preperevanju in neprepustnost za vodo. Zaradi velikega deleza lapornatih plasti je
flisna podlaga sklenjeno in na debelo prekrita z ilovnato preperino, zaradi neprepustne pod-
lage pa celoten presezek padavin odteka povrsinsko. Koprska brda so poleg visokogorskega
sveta edina slovenska pokrajina z izrazitimi erozijskimi Zaris¢i; poleg neprepustne podlage k
temu prispevajo podnebne znacilnosti (intenzivnost padavin, evapotranspiracija) in v prete-
klosti ¢clovek s kmetijsko rabo strmih pobocij. Vpliv slednjega na razsirjenost erozijskih zaris¢ se
kaze v njihovem hitrem zaras¢anju v zadnjih desetletjih, kar je posledica izrazito zmanjsanega
pritiska na obdelovalne povrsine. Po mnenju Titla (1965) je ta pritisk dosegel vrhunec v drugi
polovici 19. stoletja, ko je domace prebivalstvo zaradi velikega povprasevanja po kmetijskih
pridelkih v Trstu intenzivno Sirilo obdelovalne terase celo na severna in zelo strma pobodja,
veliko obremenitev okolja je predstavljala tudi pasna Zivinoreja. To seveda ne pomeni, da so
erozijska zaris¢a nastala Sele takrat, zanesljivo pa je to preprecevalo ponovno zaras¢anje teh
povrsin z avtohtonim rastlinstvom.

V obdobju med obema svetovnima vojnama » ... je erodiranost zemljis¢ gotovo predstav-
ljala problem, saj so jo v tridesetih letih, v ¢asu velikih melioracijskih del [obdobje italijanske
okupacije; op. piscal, skusali sanirati s sajenjem ¢rnega bora« (Staut, 2004, str. 122). Tudi po
drugi svetovni vojni so obcasno nadaljevali s stabilizacijskimi deli, tako s pogozdovanjem
kot z gradnjo protierozijskih pregrad in drugimi ukrepi, s ¢cimer so mo¢no zmanjsali koli¢ino
spros¢enega materiala (Globevnik, 2001; Staut, 2004).

Erozijska zariS¢a in jakost denudacijskih ter erozijskih procesov so razmeroma dobro po-
znani v porecju Dragonje, podobne razmere pa so tudi v drugih delih Koprskih brd. Natek
(1990, str. 61) je s pomocjo letalskih posnetkov iz leta 1975 v porecju Dragonje ugotovil 304
erozijska zariS¢a s skupno povrsino 486 hektarjev ter 936 grap in vecjih erozijskih jarkov s
skupno dolZino 278,9 km. Staut (2004, str. 114) je primerjal obseg erozijskih Zaris¢ v porecju
Dragonje med letoma 1957 in 2003 ter ugotovil zmanjsanje z 2,74 km? na vsega 0,36 km?. To
je povzrocilo tudi bistveno zmanjsanje spro$¢anja materiala s teh erozijskih zariS¢ in ostalih
pobotij v celotnem porecju Dragonje. Na Podjetju za urejanje hudournikov so v letu 1971
koli¢ino tega materiala s pomoc¢jo Gavriloviceve metode ocenili na 44.000 m*/leto (citirano
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po: Staut, 2004, str. 122), medtem ko je Staut z isto metodo, vendar z nekoliko drugacnimi
koeficienti, za isto leto ocenil koli¢ino spro$¢enega materiala na 26.665 m*/leto in za leto 2003
bistveno zmanjsanje na vsega 6.665 m*/leto (Staut 2004, str. 112).

Slika 2.4: Erozijsko Zaris¢e Na babah v zgornji RiZanski dolini. (foto: D. Ogrin)

Se natan¢nejie podatke o jakosti denudacijskih in erozijskih procesov je na podlagi enole-
tnih meritev (od aprila 2005 do aprila 2006) pridobil Zorn (2007; Zorn, Mikos, 2008, 2009).
S pomocjo erozijskih polj velikosti 1 x 1 m je prisel do naslednjih rezultatov: z golih tal v
mladem nasadu oljk (naklon pobo¢ja 5,5°) je v letu dni odneslo 90.134,3 kg materiala z vsake-
ga hektarja povrsine, s travnika v zaras¢anju (naklon 9°) je v istem ¢asu odneslo samo 1681,5
kg/ha, iz gozda na poloznejsem pobocju (naklon 8°) 3.911,5 kg/ha in iz gozda na strmejsem
pobodju 4.148,7 kg/ha. Ker je kamninska podlaga v celotnih Koprskih brdih povsem enaka
in tudi ostali dejavniki niso bistveno drugacni, lahko te vrednosti ekstrapoliramo na celotno
gri¢evje. Zal nimamo podobno natanénih podatkov za druga obmogja v Sloveniji, a nam ti
rezultati dobro pojasnjujejo ‘trdozivost’ erozijskih Zaris¢, ki se zelo pocasi zarascajo, in velike
koli¢ine drobnih naplavin v dnu vecjih dolin in ob njihovem izteku v morje, predvsem ob
izlivu Dragonje in Rizane.

2.2 Geomorfoloske znacilnosti obale in morja

Obala je meja med morjem in kopnim in je rezultat delovanja geomorfnih procesov v morju
in na kopnem. Slovensko obalo uvrs¢amo v riaski tip obale, kjer v notranjosti zalivov reke in
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potoki nanasajo material in ustvarjajo obsezne obalne ravnice, na obalah flisnih polotokov pa
je abrazija oblikovala klife. Manjsi del obale, na obmogju Izole, je izoblikovan v apnencih.

Danasnja slovenska obala je izredno dinamicna, saj je rezultat delovanja intenzivnih abra-
zijskih in akumulacijskih geomorfnih procesov na eni strani in podnebnih sprememb v
holocenu, ki so povzrocile transgresijo morja, na drugi strani. Spremembe morske gladine in
geomorfne procese, povezane z njimi, so na obmocju Slovenske Istre in vzhodnega Jadrana
raziskovali Stevilni znanstveniki (npr. Sifrer, 1965; Segota,1968, 1973; Gams, 1970; Radinja,
1973; Kozlic¢i¢, 1987; Ogorelec in sod., 1987; Segota in Filip¢i¢, 1991; Marocco, 1991, 1998;
Zumer, 1990; Correggiari in sod., 1996; Orozen Adami¢, 2002). Njihova odkritja so v skladu
s splodnimi ugotovitvami globalnega dviga morske gladine, ki je bila preu¢ena na podlagi
datacij s “Cin Th/U (Fairbanks, 1989, 1990).

Obala oziroma morska gladina je bila v ¢asu viska wiirmske poledenitve pred 18.000 leti
priblizno 120 metrov nizja, kot je danes, in je segala nekje do ¢rte Zadar-Ancona. Dvig morja
ob koncu pleistocena je bil sprva hiter, saj se je morska gladina v povprecju dvigovala za vec
kot 10 metrov v 1.000 letih. Najvecji obseg morja v severnem Jadranu je bil ugotovljen pred
priblizno 5.000 leti, ko je segalo 3e priblizno 50 kilometrov v notranjost delte Pada, prav tako
je bilo poplavljeno obmocje Beneske lagune in lagun pri Maranu in Gradezu. Kasneje se je
dvigovanje precej upocasnilo; v zadnjih 2.000 letih se je morje dvignilo le Se za okrog 2 metra,
kar pomeni v povprecju 1 mm na leto (Ogorelec in sod., 1997). Re¢na akumulacija je bila v
zadnjih 5.000 letih hitrejsa od dviganja morske gladine, zato se deli obal, kamor reke nanasajo
gradivo, pocasi pomikajo v morje. To je posebej ocitno ob izlivu Pada, Tilmenta in Soce, na
obmodju Slovenije pa ob izlivu RiZane, Dragonje in Drnice.

Kot je bilo Ze omenjeno, je bila obala Jadranskega morja v ¢asu viska zadnje poledenitve
na obmocju danasnjega srednjega Jadrana. Paleogeografske razmere v skrajnem severnem
delu Jadranskega morja, ki danes pripada Sloveniji, lahko priblizno rekonstruiramo na po-
dlagi podmorskega reliefa. Hidroloske razmere najverjetneje niso bile dosti drugacne od
danasnjih. S severa je na obmocje danasnjega Trzaskega zaliva pritekala reka Soca in na ce-
lotnem obmo¢ju akumulirala izdatne kolicine fluvioglacialnih prodnih nanosov. Timava je naj-
verjetneje izvirala tam, kjer izvira danes; je kraska reka in ne prenasa vedjih koli¢in mehan-
skega materiala. Tako jo je Soca s svojimi nanosi odrinila proti jugovzhodu pod planoto Kras
in ob Koprska brda. Iz smeri jugovzhoda sta predvsem Rizana in Dragonja nanasali obsezne
koli¢ine proda, ki ponekod segajo tudi do 113 metrov pod dana$njo morsko gladino (Sifrer,
1965). S paleogeografsko rekonstrukcijo toka Timave lahko tudi pojasnimo, zakaj se najgloblji
del Trzaskega zaliva nahaja v njegovem vzhodnem in jugovzhodnem delu - pod planoto Kras
in vzdolz danasnje slovenske obale.

Na podlagi podmorske topografije in datacije sedimentov v Koprskem zalivu sklepajo (Ogore-
lec in sod., 1997), da je morje pred priblizno 10.000 leti prvi¢ v holocenu doseglo obmogje
danasnjega slovenskega morja. Ozek morski zaliv je segal ob danasnji obali Slovenije v smeri
severovzhoda in je verjetno obsegal tudi zunanji del danasnjega Piranskega zaliva (Sifrer,
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1965) in zagotovo notraniji del Koprskega zaliva, nekje do obmo¢ja med Zusterno in Koprom
(Ogorelecin sod., 1997).

Slika 2.5: Sirse obmodje Trzaskega zaliva 7.500 let pred sedanjostjo, ko je bila gladina morja 20 m
pod sedanjo (levo), in 6.000 let pred sedanjostjo (desno), ko je bila gladina morja 10 m niZja od
sedanje (Fairbanks, 1989).

Nagla transgresija morja je trajala do 5.000 let pred sedanjostjo in je zapolnila skoraj celo-
tno kadunjo danasnjega slovenskega morja. Dinamika re¢ne akumulacije ni sledila naglemu
dvigu morske gladine, zato so bila ustja rek umaknjena globlje v re¢ne doline. Na podlagi po-
datkov iz vrtin vemo, da je bilo na obmocju danasnjega ustja Rizane morje globoko okoli 15
metrov (Ogorelec in sod., 1997). Podobno je bilo tudi v Piranskem zalivu, saj se drobnozrnati
sedimenti, najverjetneje iz morskega sedimentacijskega okolja, v severnem delu Secoveljskih
solin nahajajo na globini priblizno 100 metrov, menjavanje frakcij proda in drobnozrnatih
sedimentov pa lahko spremljamo v vrtinah med vasema Dragonja in Se¢ovlje (Sifrer, 1965).

Naglemu dvigu morske gladine do priblizno 5.000 let pred sedanjostjo je sledilo obdobje
njenega pocasnega dvigovanja. Tedaj je bila slovenska obalna ¢rta podobna danasnji, le strmi
klifni deli obale so segali globlje v morje, nizke akumulacijske ravnice ob izlivih rek pa so bile
pomaknjene globlje v kopno. Sledilo je obdobje abrazije klifnih delov obale in akumulacije
v potopljenih re¢nih dolinah. Obsezna abrazijska polica priblizno 10 metrov pod danasnjo
morsko gladino, ki se nahaja pretezno pod danasnjimi klifi, nam pri¢a o pocasnem dvigu
morja in spremljajocih abrazijskih procesih v zadnjih 5.000 letih, ko je morje segalo priblizno
do te globine (Orozen Adamic, 1981, str. 43).V tem casu je bila hitrost umikanja klifov pogo-
jena z lokalno kamninsko zgradbo in njihovo izpostavljenostjo. Tako se je klif pod cerkvijo
sv. Jurija v Piranu v zadnjih 5.000 letih umaknil za priblizno 75 metrov, klifi v juznem delu
Strunjanskega zaliva pri Pacugu za 120 metrov, ob rti¢u Strunjan za 75 metrov, na rti¢u Ronek
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za priblizno 100 metrov in klif pod Belvederjem za priblizno150 metrov. Sirino abrazijske po-
lice pod klifom med Izolo in Koprom je zaradi antropogenih sprememb obale tezko dolociti,
njen potopljeni del je Sirok od 150 do 200 metrov. Abrazijska polica med Ankaranom in De-
belim rticem je Siroka priblizno 150 metrov, med Debelim rticem in drzavno mejo z Italijo
v Zalivu Sv. Jerneja pa priblizno 100 metrov. Najobseznejsa abrazijska polica v slovenskem
morju se nahaja pred Debelim rti¢cem, kjer je Siroka kar 300 metrov (slika 2.6).

Slika 2.6: Podmorski relief slovenskega morja.

7~ 2m plastnice

}N\ CZ obmoje prouevanja
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Na podlagi podatkov o Sirini abrazijskih polic lahko sklepamo, da je povprecna hitrost umi-
kanja klifov ob nasi obali v zadnjih 5.000 letih med 1,5 in 6 cm na leto. Dinamika umikanja je
odvisna predvsem od litoloske zgradbe; v primeru piranskega klifa, kjer prevladujejo skladi
flisnega pescenjaka, in rticev Ronek in Strunjan, kjer izdanjajo odpornejse plasti apnencev,
je hitrost umikanja klifov najmanjsa. V primeru klifov, kjer prevladujejo plasti laporjev, kar je
posebej ocitno na Debelem rticu, pa je umikanje hitrejse in dosega nekajkrat vecje vrednosti.
Tem vrednostim ustrezajo tudi ocene umika klifa na obmocju piranske stolnice, kjer se je klif
v zadnjih 300 letih umaknil za 6 do 7 metrov, kar znasa priblizno 1 do 2 cm na leto (Zumer,
1990). Se vegjo dinamiko umika klifa v zadnjem ¢asu pa lahko potrdimo na obmo¢ju Debele-
ga rtica, kjer so nemski strelski jarki in utrjen objekt (najverjetneje bunker) iz ¢asa 2. svetovne
vojne, ki so se nahajali nad klifom, Ze skoraj popolnoma odstranjeni. Ocenjujemo, da se je ta
klif v zadnjih 70 letih umaknil za priblizno 5 metrov, kar ustreza povpre¢ju umikanja klifov v
zadnjih 5.000 letih.
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Slika 2.7: Da bi preprecili umikanje klifa in porusitev cerkve Sv. Jurija v Piranu, so klif in obalo pod
njo utrdili s posebnim podpornim zidom. (foto: B. Repe)
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3 Prsti Slovenske Istre

Blaz Repe

Odeja prsti v priobalnem pasu in zaledju Slovenske Istre je za slovenske razmere precej
posebna in dokaj edinstvena. Na to vplivajo predvsem specifi¢ni pedogenetski dejavniki ozi-
roma njihova kombinacija, ki je v doloceni meri ni moc zaslediti nikjer drugje na ozemlju nase
drzave. Posebnosti, kot so zaslanjene in podvodne (subakvalne) prsti, ki se pojavljajo edino
tukaj, so $e vedno zelo slabo raziskane, kar nam daje nove izzive za prihodnje raziskave. Pre-
gled osnovnih znacilnosti pedosfere Slovenske Istre je veCinoma omejen na njen flisni del do
Kraskega roba, ki meri 324 km2. Na primeru Zaliva Sv. Jerneja so predstavljene tudi podvodne
prsti.

3.1 Pedogenetski dejavniki

Pri pedogenetskih dejavnikih obravnavanega obmocja zasledimo dvojnost, ki se najbolj
ocitno kaZe v lastnostih, razvoju in razprostranjenosti prsti. Med najpomembnejse pedogene-
tske dejavnike vsekakor sodi mati¢na podlaga (Ciri¢, 1984; Lovrencak, 1994; Prus, 2000; Repe
2004). Pregled geoloske karte nam na prvi pogled razkrije precej enostavne kamninske ra-
zmere. 80 % celotnega obravnavanega obmocja zavzema eocenski flis, dobrih 8 % pa apne-
nec (Kraski rob, obmogje Izole). Nasprotje tem trsim, vsaj deloma ali povsem sprijetim kamni-
nam predstavlja povsem nesprijeto aluvialno gradivo in morski sedimenti. Aluvialno gradivo
se nahaja predvsem ob treh vegjih rekah: Rizani, Badasevici in Dragonji ter njihovih pritokih,
nekaj teh usedlin je tudi na dnu val. Ob ustjih Dragonje, Fazana, Strunjanskega potoka, Rizane
in Badasevice se re¢ni sedimenti mesajo z morskimi, v Brzaniji pod stenami Kraskega roba so
tudi zaplate poboc¢nega grusca (Plenicar in sod., 1965). Zaradi opisane specifi¢cne kamninske
podlage in litoloskih enot, ki iz nje izvirajo, je tudi odeja prsti edinstvena v Sloveniji.

Med pedogenetskimi dejavniki moramo takoj za mati¢no podlago omeniti povrsje (Stritar,
1965; Stritar, 1991; Kralj, 2008), ki je s kamninami tudi neposredno povezano. Tudi povrsje
kaze vecplastno dvojnost. Na eni strani imamo vzpet in razgiban relief, kjer so tudi vecji na-
kloni. Sestavljata ga flisno gricevje in 3irSe obmocje Kraskega roba. Na drugi strani je izrazi-
to uravnano povrsje obalnih ravnic, ob vodotokih in na dnu val. Povrsje obalnega pasu in
njegovega zaledja do Kraskega roba oznacujejo sicer nizke, a zelo razgibane nadmorske
viSine ter celotna paleta naklonov in ekspozicij. Povpre¢na nadmorska visina znasa skoraj 179
metra, najnizja tocka lezi pod morsko gladino ( - 0,8 m), najvisja pa ima skoraj 508 m (nad
Movrazem). Najmanjsi naklon je 0°, najvecji preseze 70°, povprecje znasa 12,2°. Med ekspo-
zicijami prevladujejo juzne. Zelo razgibano povrsje in ponekod strma pobocja povzrocajo
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intenzivne pobocne procese, kar glede na ostale naravne razmere vodi v precej tanjso odejo
prsti, kot bi jo sicer pri¢akovali. Iz istega razloga je tudi razlika v lastnostih prsti med vzpetim
in ravninskim delom, kljub razmeroma nizkim nadmorskim visinam, zelo velika.

Slika 3.1: Poenostavljen prikaz mati¢ne podlage.
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Preglednica 3.1: Povrsina in delez posameznih litoloskih enot.

Id | Litoloska enota Povrsina [km?] Delez [%]
1 aluvij 27,8 8,6
2 morski sedimenti 14,8 4,6
3 pobocni grus¢ 12 0,4
4 lapor in pescenjak 250,6 773
5 pretezno lapor 6,3 1,9
6 apnenec 23,3 72
> 324,0

Tretji najpomembnejsi pedogenetski dejavnik je voda. Tudi voda se izrazito navezuje na
prejsnja dva dejavnika. Mati¢na podlaga v grobem deli obravnavano obmocje na flisni del
s povrsinsko, normalno re¢no mrezo in na kraski del, kjer ni povrsinskih tokov. Relief odloca,
kako, kam in na kaksen nacin se bo voda gibala, kje bo nastal primanjkljaj in kje presezek ter
akumulacija (Repe, 2006). Relief pogojuje odtok in delovanje vode s ¢imer usmerja prakti¢no
skoraj vse pedogenetske procese. Poseben vplivima voda v priobalnem pasu, kjer neposre-
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dno zaradi plimovanja in préenja morja ter posredno zaradi polslane talne vode vpliva na
nastajanje edinih pravih, naravnih zaslanjenih prsti pri nas.

Slika 3.2: Morfometri¢ne znacilnosti povrsja
a. reliefna podoba
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c. naklon povrsja
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Podnebje v smislu pedogeneze ne prispeva k razlikovanju med prstmi obravnavanega
obmodja, saj je v celoti zmerno sredozemsko (submediteransko). S tega vidika ga lahko ima-
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mo za stalnico (Skori¢, 1965). V lastnostih prsti pa se odrazajo topoklimatske razmere, ki so
posledica ekspozicije in naklona povrsje ter vplivajo na koli¢ino prejete energije Soncevega
obsevanja. Od te pa so odvisne vodne razmere in zadrZevanje vode v prsti in s tem pod-
nebje prsti. Severne in sen¢ne lege imajo vecjo vsebnost vode v prsti, zaradi cesar so te prsti
hladnejse in imajo vec organskih snovi.

Od biotskih dejavnikov, ki vplivajo na pedogenezo, poudarjamo vpliv ¢loveka. Ker je Sloven-
ska Istra razmeroma gosto poseljena in je tradicionalna agrarna pokrajina, so vplivi ¢loveka
stevilni. V pedosfero je posegal s kréenjem naravne vegetacije, urejanjem obdelovalnih in
pasnih povrsin, zagrotehni¢nimi ukrepi, kot so rigolanje, terasiranje, namakanje in izsuevanje
obalnih, slanih in polslanih mokris¢, s pozidavo, onesnazevanjem prsti ipd.

Slika 3.3: Reliefni indeks vlaznosti.
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3.2 Pedogenetski procesi

Pedogenetski procesi so zgolj kombinacija in delovanje razli¢nih pedogenetskih dejavnikov
v ¢asu, kar vodi v nastanek horizontov in razli¢nih tipov prsti. Navedeni bodo le specifi¢ni, za
obravnavano obmocje znacilni pedogenetski procesi. Kot prvega omenjamo preperevanje
mati¢ne podlage, kjer izrazito prevladujejo mehkejse in proti mehanskemu preperevanju
slabse odporne kamnine. Zato so prsti debelejse, iziemno plitvih prsti je zelo malo. Zaradi
razmeroma hitrega mehanskega preperevanja prsti niso tako skeletne, kot so marsikje dru-
god po Sloveniji, e posebej na trdih apnencih in dolomitih. Zaradi manjse koli¢ine padavin
in vi$jih povprecnih temperatur je za Obsredozemske pokrajine znacilno, da je razkroj organ-
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skih snovi bolj premaknjen v smer mineralizacije kot humifikacije. Vse prsti so zato slabo hu-
mozne, s slabse izrazenim ali celo komaj opaznim A horizontom. Iz istega razloga je v prsteh
prisotnih tudi ve¢ Zelezovih oksidov. Mnenja so sicer razli¢na, a pri nas pri sedanjem pod-
nebju niso izpolnjeni pogoji za rubifikacijo, ki naj bi bila reliktni ostanek iz geoloskih obdobij
s toplejsim podnebjem. Bolj susno podnebje tudi izrazito upocasni procese izpiranja. Tako
na preucevanem obmocju ne zasledimo s humidnim podnebjem pogojenega zakisovanja,
izpiranja baz in premes$canja glin. Prav nasprotno, prsti so dobro zaloZene z bazi¢nimi kationi
in prostimi karbonati. Zaradi neprepustne mati¢ne podlage je ponekod prisotno psevdoo-
glejevanje, tako na ravnini kot na pobogjih. Uravnani deli, zapolnjeni z aluvialnim gradivom,
in blizina talne vode omogocajo oglejevanje, blizina morja in slane ali vsaj polslane vode pa
zaslanjevanje. Dno priobalnega morja predstavlja verjetno najvecjo sklenjeno povrsino pod-
vodnih prsti v Sloveniji.

3.3 Tipi prsti

Slika 3.4: Razprostranjenost posameznih tipov prsti.
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So najbolj plitve in ene izmed najmlajsih prsti. Znacilna so za zelo trdo mati¢no podlago, ki
je bila pred razmeroma kratkim ¢asom izpostavljena zunanjim dejavnikom preoblikovanja ali
pa jih voda zaradi velikih strmin pobocij stalno ohranja v plitvi obliki. Prepoznan je zgolj eden,
slabo razvit, neizrazit horizont, ki ga ozna¢ujemo kot (A) in leZi na trdi, slabo prepereli mati¢ni
podlagi. Ta je v Sloveniji najpogosteje karbonatna (apnenec ali dolomit), ceprav je kamnisca
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mogoce najti tudi drugod. Organskega gradiva je le za vzorec in se pojavlja kot surov humus.
Mati¢na podlaga je kemi¢no nespremenjena in nastopa v obliki grobega, nezaobljenega
skeleta. Barva je opredeljena z mati¢no podlago. Povrsje je zelo strmo ali razgibano. Ker te
prsti nudijo slabo oporo, malo vode in hranil, je rastlinstvo najveckrat pionirsko, grmovno ali
zelis¢no, prilagojeno na sudne razmere.

Kamnisca so tipi¢ne gorske prsti, vendar jih najdemo tudi v Slovenski Istri. So redka, raz-
tresena in malo razdirjena (zavzemajo manj kot odstotek obravnavanega obmogja). V skle-
njenih in ve¢jih zaplatah jih najdemo le na najbolj strmih apnencastih pobo¢jih nad Socergo,
Movrazem, Smokvico in Hrastovljami ter ponekod na Kraskem robu, kjer se pojavljajo
grus¢nati nasipi ustaljenih melis¢.

Slika 3.5: Lokacija analiziranih profilov prsti z oznakami horizontov in globino.
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Surove prsti

Glede na 80-odstotno razsirjenost mehke in slabo odporne mati¢ne podlage, ki jo predstavlja
flis ter veliko razgibanost povrsja, bi pricakovali precejSnje povrsine s surovimi prstmi. Zanje
je znacilna mehkejsa, lapornata ali flisna mati¢na podlaga, zato so manj skeletne in debelejse
od kamnis¢. Pogosto nastanejo tudi na gradivu, ki je bilo sekundarno preneseno (usadi, pla-
zovi ali antropogeno gradivo). Mladosti navkljub je debelina preperine lahko vecja, a ni¢
bolj razvita. Ker nudijo vec opore in je podnebje Slovenske Istre ugodno, na njih uspeva tudi
zahtevnejse, ne le pionirsko rastlinstvo. Za kmetijstvo niso primerne. Podobno kot kamnisca
so tudi surove prsti prostorsko raztresene in malo razsirjene.



Geografija stika Slovenske Istre in Trzaskega zaliva

Rendzine

Rendzine nastanejo na vseh oblikah karbonatnih kamnin, trdih, mehkih in nesprijetih. Povrsje
je najveckrat nagnjeno ali razgibano. Rendzine so mlade prsti, ki praviloma ne preseZejo glo-
bine 30 cm. Pojavi se en sam, jasno izrazen temen humusni horizont. V gozdu je nad njim
pogosto $e O horizont razlicno moc¢no ali nepreperelega organskega odpada. Skeletni delci
razli¢nih oblik so praviloma prisotni. Reakcija je najveckrat nevtralna do bazi¢na. Pri dolo¢anju
prostih karbonatov (preizkus s HCI) dobimo vidno in sliSno reakcijo. Struktura je pogosto
mrvicasta ali vsaj kroglasta (sferi¢na). Za razliko od rendzin na trdih karbonatnih kamninah
je stik z mati¢no podlago na mehkih kamninah dokaj pravilen, povrsinske skalovitosti ni. V
zelis¢ni plasti je rastlinstvo, ki porasca rendzine, bazifilno. Kljub pogosto dobrim kemi¢nim in
fizikalnim lastnostim so rendzine zaradi plitvosti in naklona pobocij najpogosteje porascene
z gozdom. Na obravnavanem obmocju se pojavljajo skupaj z rjavimi pokarbonatnimi in kar-
bonatnimi prstmi na trdnih in kompaktnih apnencih (npr. na Lacni, Velikem Badinu), pogoste
pa so tudi na flisu (okolica Pregare, Glema, Laborja, Topolovca, Padne ...).

Evtricne rjave prsti

Slika 3.6: Razprostranjenost evtricnih rjawh prsti v Slovenski Istri.
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Sotip zrelihin globljih prsti (nad 30 cm), kiimajo vsaj dva jasno prepoznavna horizonta. Zgoraj
je temnejsi humusni A horizont. Pod njim se do mati¢ne podlage pojavlja glineni kambicni
Bv horizont. Glina je posledica preperevanja mati¢ne podlage. Od zgornjega horizonta se
Bv horizont loci po teksturi (v njem se izrazito poveca delez gline), strukturi (oreskasta ali
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poliedri¢na struktura) in barvi. V nasem podnebju je barva v odtenkih rjave, ki lahko povlece
proti oranzni, oker ali rdeci. Relief je blago valovit ali raven. Temeljna znacilnost (dolocljiva le
v laboratoriju) je visoka zasi¢enost z bazami, kar se kaze v rahlo bazi¢ni do nevtralni reakciji. A
horizont je v sprsteninasti obliki, z ugodno reakcijo in mrvicasto strukturo. Nekdaj so povrsine
evtri¢nih rjavih prsti pokrivali hrastovi gozdovi, ki so danes skoraj povsem izkréeni, saj gre za
prsti, ki so zelo primerne za vsakovrstno kmetijsko pridelavo. Raztresene povrsine evtri¢nih
rjavih prsti se pojavljajo na bolj uravnanih delih in ob vodotokih, kjer vpliva talne vode ali
poplav ni vec ¢utiti, po celotnem flisnem delu Slovenske Istre. Najvecje sklenjene povrsine so
med Rizano in Badasevico.

Rjave pokarbonatne prsti

Nastajajo na trdih, kompaktnih karbonatnih kamninah (apnenci in dolomiti). Relief je zelo
razgiban, kraski in skalovit, brez povrsinskih vodnih tokov. Kambi¢ni horizont je skoraj
rdeckaste barve. Oznacujemo ga kot Brz zaradi prisotnosti netopnega ostanka apnenca ali
dolomita, ¢eprav je glavnino gradiva prinesla voda ali veter ali pa gre za preperel ostanek
mehkejsega pokrova, ki se je ujel v konkavne oblike reliefa (Sustarsi¢ s sod., 2009). Struk-
tura je zaradi visokega deleza gline pogosto izrazito poliedri¢na. Tekstura je tezka. Zaradi bolj
susnega podnebja niso dekalcificirane in imajo e vedno dokaj bazi¢no ali slabo kislo reakci-
jo. Stik z mati¢no podlago je izrazito nepravilen, pravimo, da so prsti Zepaste. Zaradi reliefnih
razmer in pomanjkanja vode je raba tal v glavnem gozd (hrastov, crnogabrov), ceprav imajo
prsti dokaj dobre fizikalne in kemijske znacilnosti. Mozai¢no se rjave pokarbonatne prsti pre-
pletajo z rendzinami. Ker je na preu¢evanem obmo¢ju trdih karbonatnih kamnin malo, je
tudi pokritost z rjavimi pokarbonatnimi prsti neznatna. Skupaj z rendzinami se pojavljajo na
apnencih nad Socergo, Movrazem, Smokvico in Hrastovljami.

Karbonatne rjave prsti

So podtip skoraj vseh zgoraj opisanih prsti, e posebej rendzin, surovih in evtri¢nih rjavih
prsti. Od lastnosti prevlada dejstvo, da vsebujejo prost kalcijev karbonat ali kalcijev mag-
nezijev karbonat v taki kolicini, da zaSumijo po dodatku hladne 10-odstotne HCl. Imajo ocitno
bazi¢no reakcijo in visoko zasi¢enost z baznimi kationi. Na obravnavanem obmoc¢ju se prosti
kalcijev karbonat nahaja v obliki karbonatnih pescenih delcev, ki se ob hitrem preperevanju
mati¢ne podlage v vegjih koli¢inah sproscajo v prst.

Obrecne prsti

So mlade prsti aluvialnih in poplavnih ravnic, stalno pod vplivom premikajoce se vode in
dvignjene podtalnice. Bolj kot se spus¢amo ob vodotoku nizvodno, bolj je povrsje ravno,
bolj se Siri vpliv vode, Sirsi je pas teh prsti. Vodotoki stalno nanasajo novo gradivo. To je na
obravnavanem obmoc¢ju zelo raznovrstno, saj so potoki oziroma reke zelo kratki. Tako lahko
po celotnem toku do izliva najdemo prodnike, pesek, melj ali glino. Skeletnih delcev je veliko.
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Ker je gradivo karbonatno, je reakcija bazi¢na, prostih karbonatov je veliko.V prsteh niso redke
plasti, ki nastanejo iz gradiva vsakoletnih poplav, vmes je plast slabo preperelega organskega
gradiva. Kljub stalni prisotnosti vode so, ker je propustnost dobra, procesi oglejevanja redki.
Naravno rastlinstvo teh prsti so vrbe (bela vrba), jelse (¢rna in siva), topoli (¢rni in beli), veliki
jesen in tudi brest. V Slovenski Istri se obrecne prsti pojavljajo v Sirsem ali oZjem pasu prav ob
vseh vodotokih, najvecje sklenjene povrsine so ob Rizani, Badasevici in Dragonji.

Preglednica 3.2: Zastopanost posameznih tipov prsti v Slovenski Istri.

Id | Tip prsti Povrsina [km?] Delez [%]
1 kamnisca 2,0 0,7
2 surove prsti 0,1 0,02
4 | rendzine 48,3 16,0
5 evtricne rjave prsti 71,6 23,8
6 karbonatne rjave prsti 132,6 44,0
7 rjave pokarbonatne prsti 06 0,2
12 | rigolane prsti 10,8 3,6
15 | obrecne prsti 21,1 7,0
16 | psevdogleji 2,9 1,0
17 | hipogleji 11,0 3,6
Psevdogleji

So prsti, pri katerih je znotraj profila onemogocen nemoten odtok padavinske vode. V ravni-
nah je to najpogosteje zbit, tezak in gost glinast horizont, na pobocjih pa tudi nepropustna
mati¢na podlaga. Tako lo¢imo ravninski in pobocni psevdoglej. Padavinska voda zastaja
obcasno v vlaznemu delu leta, medtem ko se pore v susnem delu zopet zapolnijo z zrakom.
Obcasno zastajanje vode povzroci tako imenovano marmoriranost, lisavost ali marogavost,
ki je v profilu prsti vidna kot siva barva z rjavimi lisami ali obratno. Kjer se dalj ¢asa zadrzuje
zrak, poteka oksidacija (rjava barva), kjer pa voda, poteka redukcija (siva barva). Podtalnica
v te prsti ne seZe, zato ni nikjer enotno sivega horizonta. Psevdogleje porascajo vlagoljubni
gozdovi. Za kmetijstvo so manj primerni, ker so suhi psevdogleji zelo trdi, mokri pa mazavi.
V mokri fazi so zelo obcutljivi za delovanje ¢loveka (zbijanje), na pobogjih jih ogroza tudi
vodna erozija prsti. Ve¢jih povrsin psevdoglejev na obravnavanem obmocdju ni, pojavljajo se
vetinoma kot pobo¢na oblika na rahlo vzpetem, delno koluvialnem obrobju val. Se najve¢ jih
je v Graciski vali.

Hipogleji

Nastajajo na izrazito ravnem povrsju, najpogosteje v konkavnih oblikah, kamor pogosto seze
talna voda. Videz pokrajine je mocviren. Mokrotnost dodatno povzrocajo poplave. Oglejene
prsti nastanejo, ker se v spodnjem delu profila stalno zadrZuje talna voda. To vodi v popol-
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no redukcijo in enotno sivo barvo redukcijskega Gr horizonta. Nad njim je (lahko) bolj ali
manj debel marmorirani Go horizont, kjer gladina talne vode preko leta niha in prihaja do
menjavanja oksidacije in redukcije. Gr horizont je izjemno glinast, teZzak in mazav, zanj je
znadilna odsotnost strukture ali listiCasta struktura. Zaradi obilice vode je organska snov v
A horizontu slabo preperela. Opisane lastnosti so znacilne za hipoglej, ki se v Slovenski Istri
pojavlja ob Dragoniji in Drnici, v Strunjanski dolini, ob spodnjem toku Badasevice in Rizane,
ob Skocjanskem zatoku ter ponekod na dnu Graciske in Movraske vale. Naravno rastlinstvo
5o mocvirski gozdovi. Za kmetijstvo so hipogleji malo primerni. V preteklosti so jih marsikje
skusali osusiti, s ¢imer so naredili nepopravljivo Skodo mocvirskim gozdovom.

Rigolane prsti

Znacilna in zelo pogosta raba tal v flisnem delu Slovenske Istre so vinogradi, olj¢niki in
sadovnjaki, ki so zelo pogosto urejeni na kulturnih terasah. Pri urejanju teh povrsin se na flisu
in laporju uporablja rigolanje, zelo globoko oranje, pri katerem posezemo v najgloblje dele
profila, pogosto tudi v mehko mati¢no podlago. Ob tem nastane posebna oblika prsti, za
katero je znacilna pedoturbacija, premesanost profila in odsotnost horizontov. Rigolane prsti
so precej enakomerno razporejene po celotnem flisnem delu Slovenske Istre.

Zaslanjene prsti

Slovenska Istra je edina slovenska pokrajina, kiima naravno zaslanjene prsti. Od stirih tipov se
pojavljata dva: akutno zaslanjene (soloncaki) in alkalne prsti (solonci). Za akutno zaslanjene
prsti je znacilna zelo visoka koncentracija vodotopnih soli natrija (Na) in magnezija (Mg), ki
se pojavljajo v kristalni obliki na strukturnih agregatih, neredko kar na povrsini, kot posledica
izhlapevanja. Alkalne prsti ali solonciimajo prisotne mo¢no alkalne natrijeve soli, pri ¢emer je
visok deleZ natrija opazen na sorptivnem delu prsti, torej vezan kot kation. Delez lahko pre-
sega 15 % (v Sloveniji sicer redko nad 1%) (Marot, 2002; Prus, 2007). Do zaslanjevanja lahko
pride na vec nacinov (acendenc¢no kapilarno dvigovanje, evaporitna mati¢na podlaga, antro-
pogen vnos ...), pri nas je vzrok v slani morski vodi. Ta prehaja v prsti na tri nacine. Neposre-
dno ob obali lahko prsti ob plimi zalije morska voda. Pomemben vir zaslanjevanja je prsenje
morske vode, ki ga veter ob valovanju nosi na kopno. Tretji nacin je polslana ali braki¢na talna
voda, ki se vsaj obcasno dvigne do meje pedosfere. Najvecje sklenjene povrsine zaslanjenih
prsti pa je omogocil ¢lovek, ko je uredil soline. Prsti, $e posebej na opuscenih delih solin, so
danes pomembna rastis¢a slanoljubnega rastlinstva. Najvec slanih prsti je v Secoveljskih in
Strunjanskih solinah, ob Skocjanskem zatoku ter ponekod na konkavnih delih Koprske boni-
fike, kjer talna voda seze do povrsja.

Podvodne (subakvalne) prsti

Subakvalne prsti so prsti, ki nastajajo pod vodno gladino, zlasti na dnu plitvih stojecih voda,
npr. v barjih, mocvirjih, jezerskih in morskih plitvinah (Geografski terminoloski slovar, 2005).
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Ob slovenski obali se nahaja njihova najvecja sklenjena povrsina pri nas. Preucevanje sub-
akvalnih prsti je razmeroma mlado podrocje, ne le v geografiji, ampak tudi v pedologiji. V pre-
teklosti so subakvalne prsti raziskovali le v primerih, ko so bile informacije o njih potrebne za
posebno rabo zemljis¢. V zadnjem casu so subakvalne prsti podrobneje preucevali geografi
v okviru fizicnogeografskih terenskih vaj Oddelka za geografijo Filozofske fakultete Univerze
v Ljubljani (Pristoviek, 2011).

Slika 3.7: Obmocje proucevanja subakvalnih prsti v Zalivu Sv. Jerneja (a) in profil subakvalnih
prsti (b). (foto: B. Repe)

Iz terenskih in laboratorijskih analiz izbranih primerov profilov subakvalnih prsti v Zalivu Sv.
Jerneja izhaja, da gre v vseh primerih za podobne prsti — mlade, s slabo razvitimi profili. Vsi
profili prsti imajo osnovno zgradbo profila A - C, z razliko, da je pri nekaterih proces priliva
mineralnih snovi moc¢nejsi, zato imajo prekrite starejSe zgornje horizonte. Pri nekaterih pa
delez organske snovi z globino upada, kar je posledica manjsih prilivov mineralnih delcev
in niZanje ter redcenje vegetacije z oddaljenostjo od obale. Vsi profili kazejo znake izpiranja,
oglejevanja in oksidacije povrsinskih horizontov (Pristovsek, 2011). Raziskava je pokazala, da
na prsti v Zalivu Sv. Jerneja delujejo povsem enaki pedogenetskih dejavniki in v njih potekajo
enaki pedogenetski procesi, zato se je na izbranih mestih razvil enak tip subakvalnih prsti -
psamovasents (Soil taxonomy, 2010).

3.4 Povezanost med tipi prsti in izbranimi pedogenetskimi
dejavniki

Ker je mati¢na podlaga obravnavanega obmocja precej enotna in je povezava med njo in
prstmi zelo enoznacna (aluvialni nanosi - obrec¢ne prsti; apnenci — rendzine; flis - karbonatne

prsti), posebne statisti¢ne analize te povezave nismo delali. Smo pa podrobneje preucili po-
vezavo med tipi prsti, nadmorsko visino, naklonom in reliefnim indeksom vlaznosti.
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Preglednica 3.3: Povezanost med tipi prsti in nadmorsko visino (v m).

Id Tip Prsti Min. Maks. Razpon Povpr. STD

1 kamnisca 178,42 495,00 316,58 363,51 57,75
2 surove prsti 113,44 204,58 91,14 144,58 21,39
4 rendzine 0,00 507,74 507,74 288,23 104,15
5 evtricne rjave prsti 0,00 470,00 470,00 159,32 111,67
6 karbonatne rjave prsti -0,19 490,32 490,51 200,40 113,77
7 rjave pokarbonatne prsti 10,16 358,48 348,32 143,08 135,75
12 rigolane prsti 0,56 351,79 351,23 141,27 106,05
15 obrecne prsti -0,82 281,82 282,64 34,94 47,28
16 psevdogleji 275,35 413,35 138,00 347,57 41,24
17 hipogleji -0,65 416,48 41713 117,19 135,71

Min.: minimalna vrednost; maks.: maksimalna vrednost; povpr.: povprecje; STD: standardni odklon

Ker so nadmorske visine obravnavanega obmocja razmeroma nizke, zelo o¢itnih zakljuckov

ne

Pri

moremo narediti, je pa razvidno naslednje:

Skoraj vsi tipi prsti se pojavljajo na vseh nadmorskih visinah. To pomeni, da so razmere
na celotnem obmogju priblizno enake in da tudi mikroklima nima pretiranega vpliva na
pedogenezo.

Izjema so rendzine, ki seZejo najvisje in so vezane predvsem na najtrée kamnine.
Nasprotno se obrecne prsti pojavljajo v najnizjih nadmorskih visinah. V vigjih jih nadome-
stijo hipogleji, ki se pojavljajo tako na dnu val kot tudi povsod ob vodnih tokovih.
Psevdogleji se najmanj spreminjajo z nadmorsko visino, saj se pojavljajo kot pobo¢na
oblika le na obrobju val.

Karbonatne prsti se pojavljajo v vseh visinskih pasovih.

povezavi med tipi prsti in naklonom povrsja lahko ugotovimo naslednje:

Skoraj vsi tipi prsti so zastopani tudi na ravnem, kar je posledica tudi razlicne natanénosti
baz podatkov.

Najvisje naklonsko povprecje imajo najmlajsi tipi prsti (kamnisca, surove prstiin rendzine),
za katere je tudi sicer znacilno, da se pojavljajo na strmejsem reliefu.

StarejSe avtomorfne prsti so na blazjih naklonih.

Izklju¢no na uravnanih delih povrsja se pojavljata obre¢na prst in hipogleji.

Ker se pojavljajo na pobocjih, imajo psevdogleji visje vrednosti naklonov.
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Preglednica 3.4: Povezanost med tipi prsti in naklonom (v °).

Id Tip prsti Min. Maks. Razpon Povpr. STD
1 kamnisca 0,20 58,38 58,19 23,49 9,94
2 surove prsti 3,01 36,96 33,95 22,75 8,39
4 rendzine 0,01 70,15 70,14 18,35 9,07
5 evtricne rjave prsti 0,00 43,30 43,30 9,63 5,31
6 karbonatne rjave prsti 0,00 50,65 50,65 15,47 7,03
7 rjave pokarbonatne prsti 0,16 37,07 36,91 8,24 8,14
12 rigolane prsti 0,00 46,10 46,10 8,25 4,71
15 | obrecne prsti 0,00 46,40 46,40 3,27 5,05
16 | psevdogleji 0,02 2436 2434 6,52 421
17 | hipogleji 0,00 29,79 29,79 3,13 4,23
Min.: minimalna vrednost; maks.: maksimalna vrednost; povpr.: povprecje; STD: standardni odklon

Slika 3.8: Lokacije merjenj globine prsti (precni profili).

o
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Ne glede na tip prsti obstaja izrazita povezanost med nadmorsko visino, naklonom, mati¢no
podlago in globino prsti. Globina prsti se zmanjsuje z ve¢anjem naklona, naras¢anjem nad-
morske visine in trdoto kamnine. Povezavo smo preucevali s pomo¢jo vrtin s pedoloskim
svedrom na precnih profilin(slika 3.8), ki so zajemali razlicne naklone, nadmorske visine in
kamninsko podlago (aluvij - fli$ - apnenec).
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Slika 3.9: Povezava med debelino prsti, naklonom, nadmorsko visino in maticno podlago.
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Preglednica 3.5: Povezanost med tipi prsti in reliefnim indeksom vlazZnosti.

Id Tip Min. Maks. Razpon Povpr. STD

1 kamnisca 3,20 25,00 21,80 10,56 8,50
2 surove prsti 3,76 25,00 21,24 9,88 7,51
4 rendzine 3,14 25,00 21,86 10,42 7,98
5 evtri¢ne rjave prsti 3,61 25,00 21,39 12,38 8,60
6 karbonatne rjave prsti 3,35 25,00 21,65 11,15 8,41
7 rjave pokarbonatne prsti 3,82 25,00 21,18 12,98 8,14
12 rigolane prsti 3,47 25,00 21,53 12,05 8,36
15 | obrecne prsti 3,48 25,00 21,52 15,79 7,87
16 | psevdogleji 4,13 25,00 20,87 15,56 9,13
17 | hipogleji 3,99 25,00 21,01 18,39 7,83

Min.: minimalna vrednost; maks.: maksimalna vrednost; povpr.: povprecje; STD: standardni odklon.

Ker reliefniindeks vlaznosti zajema tudilokalne in zelo majhne akumulacije vode sredi pobocja
in ker sta obe bazi podatkov, ki smo jih primerjali, precej razlicne natan¢nosti, nam minimalne
in maksimalne vrednosti ne povedo veliko. Vec razkrijejo povpreéne vrednosti:
— Vsi avtomorfni tipi prsti imajo nizje povprecne vrednosti reliefnega indeksa vlaznosti kot

hidromorfni tipi.

— Vsi mladi avtomorfni tipi prsti dosegajo najnizje vrednosti. To pomeni, da nastajajo najbolj
stran od vodotokov in lokalne erozijske baze. Pri vseh poteka stalen proces erozije in
odnasanja delcev v dolino, zato so prsti plitve.
Nasprotno se na obmocjih z hidromorfnimi tipi prsti akumulirata voda in gradivo, zato se
prsti razvijajo pod vplivom vode. Ta pogosto zastaja, kar vodi v redukcijske procese. Zaradi
akumulacije gradiva so prsti debele in kljub slabsim kemi¢nim lastnostim bolj primerne za

kmetijstvo.
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4 | Splosne in lokalne podnebne poteze

Darko Ogrin, Miroslav Vysoudil, Irena Mrak, Matej Ogrin

4.1 Osnovne podnebne razmere

Podnebje Slovenske Istre je rezultat razli¢nih dejavnikov. Najpomembnejsa je lega v srednjih
zemljepisnih Sirinah severne poloble in v zmerno toplem pasu pod vplivom zahodne zra¢ne
cirkulacije. Z zahoda in severozahoda se, posebej v hladni polovici leta, stalno ¢uti vpliv
Atlantika, ki pomeni vir toplote in vlage. Pomembna je lega na severnem obrobju Jadran-
skega morja na prehodu med Sredozemljem in evrazijsko celino. Sredozemsko in nekoliko
manj Jadransko morje blazZita neugodne vplive suhe in vroce severne Afrike, saj se topel zrak,
ki doteka iznad Sahare, pri prehodu ¢ez morje navlazi. Ta zratna gmota povzroca, da so zime
v Slovenski Istri ve¢inoma mile in vlazne, poletja pa lahko zelo vroca in soparna. Nasprotno
pa doteka pozimi ¢ez alpsko-dinarsko pregrado iznad celinskih delov Evrope hladen in suh
zrak (burja), ki lahko obcasno obc¢utno zniza temperaturo in povzroci pozebe. Vpliv reliefa se
najbolj pozna na Socerbskem, Podgorskem in Rakitovskem krasu in v hribovju Slavnika in
Cicarije. Zaradi visje nadmorske visine so tu temperature niZje in ve¢ je padavin kot v ostalih,
niZje lezecih delih Slovenske Istre.

Z vidika svetovnih delitev podnebja ima Slovenska Istra zmerno toplo podnebje, le najvisji
predeli Slavnika in Ci¢arije se priblizujejo podnebnim znacilnostim gorskih podnebij. Obalni
pas do nadmorske viSine okoli 350 metrov ima zmerno toplo vlazno podnebje z vroc¢im po-
letiem (Cfa po Kdppenovi podnebni klasifikaciji), notranjost pa razli¢ico s toplim poletjem
(Cfb). Podnebji Cfa in Cfb v Istri se lo¢ita od sredozemskega podnebja (Cs) predvsem po
vedji namocenosti in bolj enakomerni porazdelitvi padavin ez leto z ne tako izrazito suso
poleti ter po nizjih temperaturah. Imata pa e veliko sredozemskih znacilnosti, zato pogosto
oznacujemo, da ima Slovenska Istra zmerno (omiljeno) sredozemsko oziroma submediteran-
sko podnebje. Obalni pas, kjer so povpreéne januarske temperature nad 4 °C in julijske nad
22 °C, ima tako imenovano obalno zmerno sredozemsko podnebje (tudi podnebje oljke),
podnebje, kjer so januarske temperature od 0 do 4 °C, julijske pa od 20 do 22 °C (Ogrin, D.,
1996; Ogrin, D., Plut, 2009).

Za prikaz splosnih podnebnih razmer smo uporabili podatke v Slovenski Istri neko¢ in danes
delujoc¢ih meteoroloskih postaj (Koper, Portoroz-Beli kriz, Portoroz-Letalisce, Kubed, Seca, Stru-
njan) in nekatere podatke za Trst. Pri prostorskih prikazih razporejanja pa interpolirane vre-
dnosti podnebnih elementov, ki smo jih dobili s pomoc¢jo ustreznih kart Urada za meteorologijo
ARSO. Dognanja o lokalnih razmerah vec¢inoma temeljijo na lastnih meritvah in opazovanjih.
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Soncevo obsevanje

Razmere glede Soncevega obsevanja obicajno prikazemo s trajanjem in energijo obsevanja.
Po podatkih, prera¢unanih na matemati¢ni horizont, ki nudijo dobro primerjavo med raz-
licnimi podnebnimi tipi, sije Sonce v Portorozu v letnem povpre¢ju (obdobje 1971-2000)
2416 ur (6,6 ure na dan), kar je najvec v Sloveniji. Portoroz ima najvec sonca pri nas v vseh
letnih casih, razen pozimi. Ob upostevanju realnega poteka obzorja, ki nekoliko skrajsuje
obsevanost, je povprecje nekoliko niZje, 2335 ur. Letna variabilnost je precejSnja. Standardni
odklon znasa 114 ur, najvisja vrednost je bila leta 1989 z 2588 urami, najnizja pa leta 1972 z
2106 urami (Klimatografija Slovenije, Trajanje son¢nega obsevanja, 2004). V zadnjem deset-
letju je opazno narascanje trajanja SonCevega obsevanja.

Sezonske spremembe in vpliv visjega zaledja na jugu, vzhodu in severovzhodu Slovenske
Istre so lepo razvidne iz modelnih izracunov trajanja Son¢evega obsevanja. Ti ob astronom-
skih dejavnikih upostevajo tudi atmosferske, ne upostevajo pa reliefnih, saj so vrednosti
preracunane na matemati¢ni horizont. Po teh podatkih ima v topli polovici leta najvec
soncnih dni zahodni del obalnega pasu Slovenske Istre (spomladi ve¢ kot 560 ur, poleti ve¢
kot 860 ur), vzhodni del je nekoliko manj osoncen (spomladi od 520 do 560 ur, poleti od 820
do 860 ur), najmanj sonca, od 480 do 520 ur spomladi oziroma od 780 do 820 ur poleti, pa
Tu je vec obla¢nega vremena zaradi izrazitejSega konvekcijskega in orografskega dviganja
zraka. Jeseni je v obalnem pasu $e vedno vec sonca kot v zaledju (od 480 do vec kot 500 ur),
pozimi, ko sta ob obali veckrat nizka obla¢nost in megla, pa ima vec sonca visje zaledje. V
obalnem pasu in nizjem gricevju je pozimi od 320 do 360 ur s soncem, v zaledju pa od 360
do 400 ur (Povprec¢no trajanje soncnega obsevanja - jesen 1971-2000; Povprecno trajanje
son¢nega obsevanja - poletje 1971-2000; Povprecno trajanje son¢nega obsevanja - pomlad
1971-2000; Povprecno trajanje sonnega obsevanja — zima 1971-2000).

Lokalne razlike v obsevanju

Obalni del Slovenske Istre je ve¢inoma blago razgiban, zato lokalno ni ve¢jih razlik v obsija-
nosti in prejeti energiji Soncevega sevanja. Glede na aprilske razmere, ki so dober reprezen-
tant povprecnih letnih razmer, je vecina obravnavanega obmocja normalno obsijanega.
Slabse razmere imajo strmejsa severno orientirana pobodja, vklju¢no s severno usmerjeni-
mi klifi, boljse pa strma juzna pobocja (preglednica 4.1). Glede na meritve poteka realnega
horizonta na ve¢ kot 50 reprezentativnih tockah visina obzorja skrajSuje teoreti¢cno mozno
neposredno Soncevo obsevanje na temenih flisnih hrbtov za pol do ene ure na dan, na obal-
nih ravnicah priblizno 1 uro, nekoliko ve¢ pozimi.V dnu dolin je obsevanje za 2 do 4 ure krajse
od teoreti¢no moznega. Izjema so nekatere ozke grape in obmo¢ja tik pod strmimi pobodji,
vklju¢no z abrazijskimi ravnicami pod severno orientiranimi klifi. Nekatere dele teh obmocij
Sonce okoli zimskega obrata sploh ne obsije, poleti pa je sonca za 4 do 5 ur manj.
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Preglednica 4.1: Vpliv naklona in ekspozicije povrsja na osoncenost (Vysoudil, 1993).

Ekspozicija
Naklon (v°) jug vzhod in zahod sever
pod 5 normalna normalna normalna
5do 10 dobra normalna slaba
10do 15 dobra normalna slaba
15do 20 zelo dobra normalna zelo slaba
nad 20 zelo dobra dobra zelo slaba

Slika 4.1: Trajanje Soncevega obsevanja ob enakonodju, poletnem in zimskem obratu v Strunjan-
skih solinah, v dolini Drnice pod Padno, na rtu Debelega rtica in na Ljubljanski ulici v Izoli. Sonce
je nad obzorjem, ko poteka njegova pot zunaj obarvanega dela grafikona.
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Podobno sliko kaze tudi karta povprecne letne koli¢ine energije kvaziglobalnega obsevanja
(Gabrovec in Kastelec, 1998, str. 105), ki prikazuje vzajemni vpliv astronomskih, atmosferskih
in reliefnih dejavnikov na trajanje in energijo Soncevega obsevanja. Po tej karti prejme ved;ji
del obalnega pasu Slovenske Istre od 4400 do 4800 MJ/m?2 Vec kot 4800 MJ/m? dobijo le
strma in izrazito prisojna pobo¢ja (npr. pod Tinjanom, levi breg Pjazentina, pod Kastelirjem
idr.), manj kot 4400 MJ/m? pa strma in izrazito osojna poboéja (npr. med Smarjami in Babigi,
pod Padno, pod Sv. Petrom in Novo vasjo, nad Strunjansko dolino) in severno orientirani klifi
(med Izolo in Koprom, med Strunjanom in Izolo, med Piranom in Strunjanom). Malo energije
prejmejo ti predeli zlasti pozimi, ko je Sonce nizko nad ravnino horizonta. Na mikro ravni tra-
janje obsevanja in prejeto energijo skrajsujejo tudi rastlinstvo in visoke stavbe v gosto pozi-
danih naseljih, $e posebej v zelo strnjeno pozidanih zgodovinskih sredis¢ih vseh treh obalnih
mest, ki oblikujejo posebno mikroklimo.

Temperatura zraka

Prostorsko razporejanje temperature zraka je v Slovenski Istri odvisno od blizine morja, relief-
nih danosti in od rabe povrsja. Pri reliefu izstopata visinska struktura in konkavnost povrsja,
temperature na splo$no znizujejo, konkavni deli povr$ja imajo nizje minimalne temperature
zaradi temperaturnega obrata in jezer hladnega zraka. Juzno orientirana pobocja so zaradi
vel prejete energije Soncevega obsevanja toplejsa od severnih. Pri rabi posebej poudarjamo
strnjeno pozidane povrsine, Se posebej stare dele obalnih mest, ki imajo posebne tempe-
raturne razmere. Gozd ima nekoliko bolj izravnan temperaturni rezim kot negozdne in kmeti-
jske povrsine. Kratkotrajne primerjalne meritve v gozdu (grmiscu) submediteranskega tipa in
na travniku na Debelem rti¢u so pokazale, da so bile v gozdu najvisje dnevne temperature
0,5do 1,5 °Cnizje kot na travniku, minimalne pa za 0,5 °C visje. Posebno topoklimo imajo tudi
soline in obalna mokris¢a ter obmocja brez oziroma z zelo redkim rastlinstvom.

Za potrebe topoklimatske karte (slika 4.8) je bila raba povrsja dolocena s pomocjo Evidence
dejanske rabe kmetijskih in gozdnih zemljis¢ (MKGP, 2010). Zaradi velike pestrosti in mozaic-
nosti rabe ter merila karte (1:50.000) smo nekatere kategorije rabe, ki imajo podoben pod-
nebni vpliv, zdruzili. Pri tem, kakor tudi pri ugotavljanju temperaturnih znacilnosti razli¢nih
tipov aktivnega dela povrsja in izloCanju posameznih topoklimatskih enot, smo si pomagali s
termalnimi posnetki povrsja (Vysoudil, Ogrin, D., 2009). Analiza posnetkov je pokazala velike
temperaturne razlike med posameznimi predeli v odvisnosti od tipa aktivnega povrsja (rabe
povrsja), pa tudi od ekspozicije in naklona (slika 4.2).

Prostorsko sliko razporejanja povprec¢nih temperatur zraka v Slovenski Istri bomo zaradi slabe
pokritosti z meteoroloskimi postajami predstavili s pomocjo kart, ki so bile narejene za celo
Slovenijo in veljajo za obdobje 1971-2000. Njihova locljivost je dovolj velika, da lahko ugotovi-
mo glavne znacilnosti tudi na ravni obravnavane pokrajine. Karte so bile narejene s pomocjo
metode optimalne prostorske interpolacije, ki uposteva predvsem povezanost obravnavane
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spremenljivke z nadmorsko visino. Obalni pas Slovenske Istre ima do nadmorske visine okoli
350 metrov povprecno letno temperaturo vec kot 12 °C, januarsko od 4 do 6 °C, julijsko pa
od 22 do 24 °C. Iz poteka izoterm je razvidno, da sega termicni vpliv morja globlje v notra-
njost po dolinah RiZane, Badasevice, Drnice in Dragonje. S porastom nadmorske visine proti
notranjosti se povpre¢na januarska temperatura zniza na 2 do 4 °C, na Slavniku in v Cicariji
pa pod 2 °C. Povprec¢na julijska temperatura je na Podgorsko-Rakitovskem krasu od 20 do
22 °C, v hribovju Slavnika in Cicarije pa od 18 do 20 °C (Povpreé¢na januarska temperatura
zraka 1971-2000; Povprecna julijska temperatura zraka 1971-2000; Povprec¢na letna tempe-
ratura zraka 1971-2000).

Slika 4.2: Temperaturne znacilnosti razlicnih tipov aktivnega dela povrsja: a. golega povrsja in
gozda v osojah Osapske doline, b. razli¢nih tipov kmetijske rabe (njiva, vinograd) pod Tinjanom,
c. gosto pozidanega dela vasi, travnika, redko porascenega pobocdja in zatrepne doline pri Ospu,
d. Secoveljskih solin. (termalni posnetki: M. Vysoudil)

Znacilno je, da so povprecne razlike med obalnimi kraji in kraji v notranjosti manjse spomladi,
ko se morje pocasneje segreva kot kopno, vecje pa v jeseni.

Blazilni vpliv morja na dnevne temperaturne ekstreme ob obali je lepo viden iz primerjave
podatkov o tevilu vrocih dni (maksimalna temperatura vec kot 30 °C) in Stevilu dni s toplo
noc¢jo (minimalna temperatura pod 20 °C ) med Portorozem in Kubedom v notranjosti Sloven-
ske Istre. V obdobju 1976-1990 je meteoroloska postaja v Portorozu delovala na Belem krizu
(nadmorska visina 92 metrov), v Kubedu (nadmorska visina 262 metrov) pa na dnu podolja
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pod kubejsko strukturno stopnjo. V Portorozu je bilo zaradi zadrZzevalnega ucinka morja v
povprecju 5 vrocih dni letno, v Kubedu pa kar 16. Pri dnevih s toplo nocjo so bile razmere
obrnjene. Ob morju je bilo teh dni v povpreju 29 v letu, v Kubedu pa le dva (Ogrin, D., 1995).

Topoklimatski temperaturni pojavi

Posebne temperaturne razmere so, $e posebej ob radiacijskem tipu vremena (obla¢nost
manjsa od 2/10, povprecna hitrost vetra manjsa od 4 m/s), v konkavnih oblikah reliefa, kjer
se ponodi razvije temperaturni obrat. Po mo¢nih temperaturnih obratih izstopajo vale -
fluviokraska podolja na prehodu kraskega v flisni del Slovenske Istre (Movraska in Graciska
vala), doline pregarskih ponikalnic (Malinska) in kraske kotanje na Podgorsko-Rakitovskem
krasu. V Crnotijski vali (nadmorska viina 385 metrov) je bila 19. 12. 2010, ob zelo dobrih
razmerah za ohlajanje zraka, ko je povrsje prekrivala tudi snezna odeja, izmerjena najnizja
temperatura do sedaj v Slovenski Istri, -20,7 °C. Istega dne je bilo v Petrinjski vali -20,5 °C, v
Malinski pa -18,0 °C. Izraziti temperaturni obrati so tudi v spodnjih delih dolin in nad morjem,
kamor se po dolinah steka hladen zrak iz zaledja. Temperaturni obrat nad morjem se ob&asno
opazi kot meglica, ki se $iri proti zunanjim delom zalivov.

Primerjava podatkov za meteoroloski postaji Portoroz-Beli kriz (nadmorska visina 92 metrov)
in Portoroz-Letalis¢e v Secovljah (nadmorska visina 2 metra) za cas, ko so meritve potekale
vzporedno, je pokazala, da je bil Beli Kriz v obdobju 1987 - 1992 v letnem povpredju za skoraj
1 °C toplejsi od Secovelj. Razlika je bila Se vecja pozimi, ko so temperaturni obrati pogostejsi
in mocnejsi. Pri povprecni januarski temperaturi so bile Secovlje hladnejse za skoraj 2 °C,
pri minimalni januarski temperaturi pa za ve¢ kot 3 °C. Tudi v letnem povpre¢ju minimal-
nih temperatur so bile Se¢ovlje na slabSem za nekaj ve¢ kot 2,5 °C. Temperaturni obrat po
dolinah obalnega pasu pomeni ve¢jo in dlje trajajo¢o nevarnost pozeb, bolj vlazno ozracje
in pogostejso slano.

Po podatkih uradnih meteoroloskih postaj so bile ob obali Trzaskega zaliva do sedaj najnizje
temperature v Kopru-Semedeli (nadmorska viSina 33 metrov) -12,8 °C (10. 2. 1956), v
Portorozu-Beli Kriz -9,3 °C (8. 1. 1985), na Letalis¢u Portoroz v Secovljah -10,5 °C (2. 3. 2005) in
vTrstu-14,3 °C(11.2.1929). Ob hudem mrazu leta 1929, 1956 in 1985 so bile v Slovenski Istri
tudi pozebe oljk. Sistemati¢ne meritve najnizjih temperatur v dolinah obalnega pasu v zimah
2007/2008 do 2010/2011 so pokazale, da so bili do sedaj izmerjeni ekstremi, ki so veljali za
iziemne dogodke, zabelezeni v vsaki od opazovanih zim in da so najnizje temperature okoli
-10 °C v dolinah obalnega pasu obicajen pojav. Meritve so tudi pokazale, da se lahko poleti v
ugodnih razmerah za ohlajanje ozradja jutranje temperature spustijo tudi pod 10 °C (1.8.2007
je bila npr. temperatura v Dragonji 7,0 °C, 23.7.2008 pa na Biviu 9,0 °C).

Bistveno visje minimalne temperature so na pobocjih in temenih nad dolinami v tako imeno-

vanem toplotnem (termalnem) pasu. Glede na meritve je obicajna razlika med predeli v
inverzni plasti zraka in onimi nad njo 4 do 6 °C, iziemoma tudi do 10 °C ali vec. Z vidika
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uspevanja toplotno zahtevnejsih kultur, med katere sodi tudi oljka, je pomembno pozna-
vanje visine inverzne plasti zraka. Ta zelo niha. Pri mo¢nih in dolgotrajnih temperaturnih
obratih je lahko visoka tudi ve¢ kot 100 metrov (v takih primerih je obicajno obalni pas Slo-
venske Istre pod meglo), navadno pa sega 10 ali nekaj 10 metrov nad dolinsko dno. Do kod
segajo obicajne inverzije in kje se zacne toplotni pas, v katerem so najnizje temperature
visje kot v dnu dolin, lahko sklepamo tudi iz razprostranjenosti olj¢nikov. V tisocletni tradiciji
oljkarstva se je namrec izoblikovalo znanje o najugodnejsih legah za oljko, kjer so razmere
za uspevanje optimalne. Rezultati kartiranja v letih 2006-2009, predvsem starejsih nasadov,
so predstavljeni na sliki 4.4. Olj¢niki v obalnem pasu v okolici Hrvatinov, Ankarana, Bertokov,
Pobegov, Izole in Strunjana kaZejo zacetek toplotnega pasu 15 do 20 metrov nad morjem
oziroma dolinskim dnom. V dolini Dragonje okoli vasi Dragonja, Sv. Peter in Krkavce se zacne
v povpre¢ju priblizno 15 metrov nad dnom doline. Bolj v notranjosti Slovenske Istre, kjer so
doline hladnejse, se oljke zacenjajo visje. V srednji in zgornji RiZzanski dolini 20 do 40 metrov
nad dolino, v okolici Padne in Smarij pa priblizno 50 metrov nad dolinskim dnom. V obalnem
nikjer ne presezejo izohipso 215 metrov, kar pomeni vertikalni obseg termalnega pasu od 80
do 120 metrov. Zaradi manjse izpostavljenosti burji in ve¢jega Soncevega obsevanja zaseda
3/4 olj¢nikov juzne, jugozahodne in jugovzhodne lege, najveg, priblizno 35 %, juzne.

Slika 4.3: Najnizje temperature v dolini Badasevice (12. 5. 2009; 5:14 - 6:13).
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Strnjeno pozidana srednjeveska jedra vseh treh obalnih mest z ozkimi ulicami in visokimi
stavbami oblikujejo posebno mestno podnebje s specificnimi temperaturnimi razmerami,
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kjer se prepletajo vplivi mesta, morja in lege mesta. Mestno podnebje se razlikuje od
okoliskega predvsem ob jasnem in mirnem vremenu. Raziskava, ki jo je v Piranu poleti 2007
naredila Gustinova (2007), je pokazala, da ob vrocinskem valu 19. julija dve uri po son¢nem
zahodu pri tleh niso bili najtoplejsi najbolj strnjeno pozidani deli mesta v starem delu Pirana,
ampak prisojno pobocje pod obzidjem z redkejso pozidavo. Ta predel mesta se je namrec
¢ez dan mocno segrel, medtem ko je bil stari del mesta z ozkimi ulicami in visokimi stavbami
vec¢inoma v senci. Razlika med najtoplejsimi in najhladnejsimi deli mesta je bila dobre 3 °C.
Predeli mesta ob morju so imeli srednje vrednosti, saj morje ez dan preprecuje pretirano
segrevanje (ponoci pa ohlajanje). Drugacna je bila razporeditev temperature zraka v Piranu
mesec kasneje, ko je ez dan pihala rahla burja. Ta je hladila predvsem severno obalo in bolj
odprte, prevetrene dela mesta, zato je bilo zvecer najtopleje v najbolj strnjeno pozidanih
delih mesta.

Slika 4.4: Toplotni pas, kakor ga nakazujejo olj¢niki.
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Tezo, da se v srednjeveskih jedrih nasih obalnih mest poleti pri tleh ¢ez dan manj segreje, ker
Sonce skoraj ne obsije tal ali posije le za kratek ¢as, so potrdile tudi meritve v Izoli 19. 7. 2007
med 15:30 in 16:30. Ti deli mesta so imeli za stopinjo do dve nizje temperature od predelov
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Izole, kjer se je cutil vpliv maestrala. Najvisje (tudi do 5 °C v primerjavi s sredis¢em) pa so bile
temperature na vedjih odprtih povrsinah (parkirisca, trgi, Siroke ulice) in v delih Izole z bolj
redko pozidavo brez vegjih zelenih povrsin ter dobro osonéenostjo. Ravno obratne kot ¢ez
dan so bile razmere naslednjo no¢ uro do dve pred son¢nim vzhodom. Tedaj so bili gosto
pozidani deli Izole najtoplejsi (stavbe so oddajale ¢ez dan nakopiceno toploto), obod starega
dela mesta pa je bil za dve do tri stopinje hladnejsi. Drugacne kot pri tleh so temperature v
visini streh in v vi$jih nadstropjih stanovanjskih his, kjer je osonéenost boljsa. Meritve v Piranu
in Izoli so pokazale, da so tako ¢ez dan kakor ponoci tu temperature za 2 do 4 °C visje kakor
pri tleh.

Se bolj izrazit mestni toplotni otok v noénem ¢asu kot pri Izoli smo odkrili v Kopru ob meri-
tvah 30. 8. 2008 med 23:00 in 24:15. Srednjeveski Koper leZi na rahli vzpetini (nekdanji otok),
ki jo obdajata umetno podalj$ani ravnici Rizane in Badasevice. Hladen zrak, ki se steka ob jas-
nih in mirnih noceh po dolinah obeh rek iz visjega zaledja proti morju, oblije srednjeveski del
mesta, zato je bil ta za do 3 °C toplejsi od nekoliko nizje in manj strnjeno pozidane okolice.

Padavine

Prostorsko razporeditev padavin v Slovenski Istri lahko predstavimo s podatki padavinskih
postaj Letalisce Portoroz, Seca, Strunjan, Kostabona, Koper, Dekani, Kubed, Movraz, Podgorje
in Rakitovec (Klimatografija Slovenije: padavine 1961-1990, 1995) in padavinske karte Slo-
venije (Povprecna letna vsota korigiranih padavin 1971-2000). Padavinska karta je narejena z
metodo optimalne prostorske interpolacije, kjer so bili ob izmerjenih vrednostih padavin za
obdobje 1971-2000 upostevani $e nadmorska visina, zemljepisna Sirina in dolzZina. Konéna
lo¢ljivost karte je 1 do 2 kilometra.

Iz karte je dobro razvidna odvisnost razporeditve padavin od reliefnih razmer. Vecina vlaznih
zra¢nih mas prihaja nad Istro z zahoda do juga. Ko te zra¢ne mase tr¢ijo ob reliefno pregrado
med Slavnikom in U¢ko, pride zaradi dviganja zraka do kondenzacije in izlo¢anja padavin.
Zato so hriboviti predeli na severovzhodu najbolj namoceni. V letnem povprecju dobijo od
1500 do 1800 milimetrov padavin. Proti obali se viSina padavin zmanjsuje, hitreje priblizno
do 1500 milimetrov, osrednji del gri¢evja od 1000 do 1300 milimetrov, obalni pas in obalne
ravnice pa od 900 do 1000 milimetrov. Povprecno je v letu nekaj ve¢ kot 110 padavinskih
dni.

Visina padavin se med posameznimi leti in obdobji zelo spreminja. Primerjava podatkov o
standardnem odklonu in ekstremnih vrednosti pokaZe, da so padavine najbolj variabilne
tam, kjer jih je najve¢, in v tistih mesecih in letnih ¢asih, ko jih pade najvec. Se najbolj zane-
sljive so spomladi in junija. Razporeditev padavin cez leto ima zmerno sredozemske (sub-
mediteranske) znacilnosti padavinskega rezima. Najvec (priblizno 30 %) jih pade v jeseni, v
ostalih letnih casih pa nekaj nad 20 %. Obicajno sta najbolj namocena meseca november ali
oktober, drugi visek namocenosti je na prehodu pomladi v poletje (junija). Najmanj padavin
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pade ob koncu zime in v zacetku pomladi, julij in avgust predstavljata drugotni minimum
namocenosti.V teh dveh mesecih se obi¢ajno pojavi susa, ki je v kraskih delih Slovenske Istre,
kljub ve¢ padavinam, povezana z majhno sposobnostjo tal za zadrZzevanje vlage. Susa in z njo
povezana pozarna ogrozenost sta pogosti tudi na prehodu zime v pomlad (februar, marec).

Skodo v naravnem in druzbenem okolju ob premajhni koli¢ini padavin povzrocajo tudi
izjemne padavine.V posameznih mesecih so lahko obicajne viSine presezene tudi za ve¢ kot
100 % (ali padavin skoraj ni). Se bolj so nevarne izjemne koli¢ine padavine, ki padejo v kra-
tkih ¢asovnih obdobjih (nalivi) in povzrocijo poplave in zemeljske plazove ter usade. Vecina
kratkotrajnih nalivov (urnih, nekaj urnih) je v topli polovici leta ob vegjih plohah in nevihtah.
Tedaj lahko pade v obalnem pasu Slovenske Istre v eni uri tudi 50 do 80 milimetrov padavin
(povratne dobe 10 do 100 let). Dnevna in vecdnevna intenzivna deZevja so najpogostejsa
v jeseni. Pojavljajo se ob sredozemskih ciklogenezah s sredis¢em nad severno ltalijo (Ge-
novski ciklon). Po modelnih izracunih najvecjih visin padavin s povratnima dobama 50 in 100
let lahko pade v enem dnevu v obalnem pasu Slovenske Istre do 120 milimetrov, v zaledju
pa od 120 do 150 milimetrov padavin (Petdesetletna povratna doba 24-urnih padavin 1961-
2000; Sto letna povratna doba 24-urnih padavin 1961-2000). Tovrstne padavine so bile npr.
septembra 2010, ko je v PortoroZu padlo 19. septembra 129 milimetrov padavin (18.in 19.9.
skupno 152 milimetrov; Porocilo o iziemno obilnih padavinah od 16. do 19. septembra 2010).
Za primerjavo, v Bezovici v Brzaniji v zgornji Rizanski dolini je po meritvah Mirjana Cunje
padlo 19. septembra 160 milimetrov padavin (18.in 19. 9. skupaj pa 250 milimetrov).

Slika 4.5: Obalna megla je v Trzaskem zalivu redka. V prvi polovici pomladi, ko je morje se
razmeroma hladno, se lahko ob dotoku toplega in dovolj vlaznega zraka nad zalivom pojavi
tanka plast megle, ki seZe le nekaj 100 metrov nad kopno. (foto: D. Ogrin)
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Sneg je ob obali Slovenske Istre redek pojav, na vsakih nekaj let se pojavi kak dan s snezenjem
in kratkotrajno, do nekaj centimetrov debelo snezno odejo. Pogostejsi je v visji notranjosti in
na Podgorsko-Rakitovskem krasu, kjer je v povprecju 5 do 25 dni s snezno odejo letno, na
Slavniku in Ci¢ariji pa 25 do 50 dni. Tu je lahko snezna odeja tudi precej debela, saj lahko
dni s snezno odejo 1961/62-1990/91). Vec kot v viSjem zaledju je ob obali megle in nizke
oblacnosti, od 10 do 35 dni na leto. Megla nastaja skoraj samo pozimi, najpogosteje januarja,
redkeje jeseni in spomladi. Njena pojavnost zelo niha, saj je v posameznih letih ni, v drugih pa
je lahko tretjina ali celo polovica vseh januarskih dni meglenih, nepretrgoma pa lahko vztraja
tudi od tedna do 14 dni. Najpogosteje nastane takrat, ko se nad juzno Evropo in Sredoze-
mljem zadrzuje obmocje visokega zra¢nega tlaka in nastane pri tleh nad Padsko nizino in
severnim Jadranom obsezZna, tudi ve¢ 100 metrov debela plast hladnega in meglenega zraka.
To megleno jezero se lahko razleze do nase obale in potopi nizje lezece predele.

Veter

Podatki o vetru so na razpolago za Kubed (1961-1990), Koper-Semedelo (1961-1975),
Portoroz-Beli Kriz (1976-1990) in od leta 1987 naprej za Letalis¢e Portoroz v Secovljah. Kljub
vplivu reliefa na veter in v povezavi s tem lege meteoroloske postaje je iz podatkov razvidno,
da najpogosteje pihajo vetrovi z severovzhoda in vzhoda (burja) in jugovzhoda (jugo). Burja,
ki je s 30 do 40 % najpogostejsi veter, prevladuje pozimi, saj je Jadran v tem letnem casu
pogosto v obmocju nizkega zra¢nega tlaka. Pihati za¢ne po prehodu hladne fronte, ko se
hladnejsi, gostejsi in teZji zrak, potem ko je zapolnil nizinski svet na celinski strani visokih
dinarskih planot, zacne prelivati na primorsko stran. Piha do pet dni, iziemoma kak dan ve¢,
hitrost burje je odvisna od lokalnih topografskih razmer. Zaradi precejsnje visinske razlike
med Krasom in obalo slovi po moci trzaska burja, ki v sunkih piha tudi do 170 km/h in vec.
Mocna burja piha tudi nad morjem Trzaskega zaliva, kjer povzroca tudi vec kot 3 metre vi-
soke kratke, ozke in strme valove nepravilnih oblik, ki se lomijo in penijo, spremlja jih tudi
dim morja (prs vodnih kapljic). Ker se valovi krizajo in sekajo, so za pomorski promet nevarni.
Mocna burja ovira tudi delo v koprskem pristaniscu. V obalnem pasu Slovenske Istre so burji
mocno izpostavljeni obalni rti (Debeli in Suhi rti¢, Vilizan, Petelinji rt v Izoli, Ronek, rt Madona)
in temena flisnih hrbtov (med Pomjanom, Padno in Krkav¢ami ter med Markovcem, Malijskim
hribom in Kastelirjem - tu je opaziti tudi rahle deformacije drevesnih krosenj zaradi vetra), v
zavetrju pred njo pa so strma, juzno orientirana pobocja. Pogosteje piha anticiklonalna (ja-
sna) burja, ki prinasa jasno in mrzlo vreme. Ob ciklonalni (mracni, ¢rni) burji lahko obilno
deZuje ali celo snezi do obale.

Jugo je topel in vlazen veter, ki se v hladni polovici leta pogosto izmenjuje z burjo. Je jugo-
vzhodni veter, ki piha med Dinaridi in Apenini. Prinasa obla¢no in deZzevno vreme (ciklonalni
jugo), nastane pa pred hladno fronto ob preckanju sredozemskega ciklona. Veter dosega
hitrosti do 60 km/h, izjemoma tudi vec. Po navadi piha od dva do tri dni. Ker je povezan zistim
sinopti¢nim procesom kot burja, je tudi priblizno enako pogost. Valovi ob jugu so praviloma
visji kot ob burji (do 4 metre), vendar dolgi in gladki in za pomorski promet manj nevarni. Na
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kopnem dosega manjse hitrosti kot na morju, mocnejsi je na obalnih rtih in temenih flisnih
hrbtov.

Slika 4.6: Morje ob burji v Koprskem zalivu. Znacilni so kratki, ozki in strmi valovi nepravilnih ob-
lik, ki se lomijo in penijo. Nad Nanosom in Trnovskim gozdom je razpotegnjen burjin oblak, «<ban-
derac, tudi»zdstava. (foto: D. Ogrin)

Razen ob burji in jugu se mocni sunki vetra pojavijo ob prehodih hladnih front, ki jih spremlja-
jo krajevne nevihte. Vetrovi ob nevihtah so prostorsko omejeni, dosegajo pa lahko hitrosti
vec kot 140 km/h. Izjemoma se lahko nad Trzaskim zalivom iz nevihtnega oblaka razvije tudi
tromba (mini tornado) z zra¢nim vrtincem velike moci. Veliko nevse¢nosti povzroca ob slo-
venski obali tramontana. To je kratkotrajen severni veter, ki piha za hladno fronto in obicajno
hitro preide v burjo. Pihati za¢ne iznenada, lahko doseze hitrosti do 200 km/h. Ker je sloven-
ska obala obrnjena proti severu, je tramontani zelo izpostavljena. Veter je nevaren za plovbo,
v pristanis¢ih in mandracih ter objektih na obali povzroci veliko Skode.

Ob stabilnem in jasnem vremenu brez mocnejsih splo3nih vetrov je za obalne dele Slovenske
Istre znacilna obalna zra¢na cirkulacija. Cez dan piha z morja nad ogreto kopno maestral
(mornik), ponodi pa s kopnega nad toplejse morje burin (kopnik). Maestral in burin imata
znacilen dnevni hod (Ogrin, D., 1995). Maestral zacne poleti pihati okoli 10 ure, ko je tempe-
ratura zraka nekaj stopinj visja od temperature morja. Piha ve¢inoma od severozahoda do
zahoda. Najizrazitejsi, s hitrostmi do 25 km/h, je med 12.in 14. uro, nato zacne slabeti. Po 17.
uri zacne obracati proti jugu in vzhodu, nato okoli 19. ure potihne. Po zatisju potegne okoli
21. ure burin, ki je najmocnejsi tik pred son¢nim vzhodom. Zaradi nizkega zaledja je burin
ob slovenski obali neizrazit, mocnejsi je le v spodnjih delih dolin. Ob stabilnem vremenu se
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maestral in burin razvijeta tudi v hladni polovici leta, le da je obdobje z maestralom od tri
do Stiri ure krajSe kot poleti, burin pa je lahko mocnejsi in piha dlje. V primerjavi s poletjem,
ko blazi poletno vrocino, je maestral pozimi in spomladi za ¢lovekovo pocutje neprijeten,
saj je hladen in vlazen. Maestral je pomemben modifikator podnebja obalnih mest. Mestni
predeli, ki so mu izpostavljeni, imajo poleti nekoliko nizje temperature od dobro osonéenih
in zati$nih predelov.

Preglednica 4.2: Klimatoloska povprecja za Letalis¢e PortoroZ (nadmorska visina 2 metra) v obdo-
bju 1971-2000.

Jan. Feb. Mar. | Apr. | Maj | Jun. | Jul Avg. | Sep. | Okt. | Nov. | Dec. | Leto

Trajanje Soncevega

obievania (v urahy 101 | 132 | 172 | 195 | 255 | 273 | 315 | 297 | 223 | 167 | 110 | 94 | 2334
Stevilo jasnih dni 53 | 70 | 51 | 35 | 42 | 42 | 88 | 115 | 91 | 65 | 53 | 54 | 758
Stevilo oblagnih dni 19 | 80 | 64 | 77 | 59 | 38 | 21 | 22 | 33 | 62 | 94 | 116 | 784
Povprecna temperatura | 4 45 | 74 | 116 | 164 | 201 | 225 | 217 | 176 | 136 | 84 | 51 | 128

zraka (v °C)

Absolutno najvisja

temp. zraka (v °C) 17,6 222 | 230 | 263 | 295 | 354 | 351 | 363 | 321 | 275 | 21,0 | 190 | 366

Absolutno najnizja 120

temp. zraka (v °C) -103 | 97 | 25 25 6,1 7,6 78 38 0.2 55 85 | -120

St. dni z najnizjo temp. 133

pod 0°C (hladni dnevi) 12,8 48 0.2 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 36 10,1 44,8

St. dni z najvigjo temp.

nad 25 °C (vrod dnevi) 0,0 0,0 0,0 0.2 53 171 | 280 | 264 | 103 0,6 0,0 0,0 87,9

Visina padavin (v mm) 56 47 61 65 69 86 58 78 124 120 91 75 931
ot. dni s pad. nad 100 | 75 | 84 | 102 | 110 | 109 | 76 | 76 | 85 | 102 | 107 | 104 | 1129
0,1 mm

St. dni s snezno odejo 0,5 03 03 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 03 1.6
Najvecja visina snezne 9 2 14 0 0 0 0 0 0 0 0 5 14

odeje (vcm)

Stevilo dni z nevihto in

grmenjem 04 14 14 1 20 | 53 | 92 | 82 | 79 | 65 | 36 | 23 13 | 495

St.dnizmeglo 4,0 3,2 3,1 1,0 04 0,0 0,0 0,0 0,5 14 3,1 4,4 21,0

Vir: Klimatoloska povprecja 1971-2000.

4.2 Topoklimatska Clenitev in topoklimatska karta

Z izrazom topoklima oznacujemo specificne lokalne podnebne znacilnosti, ki se oblikujejo
pod vplivom znacilnosti Zemljinega povrsja, predvsem reliefnih danosti (nadmorska visina,
ekspozicija, naklon povrsja, reliefna izoblikovanost) in rabe povrsja (urbanizirane povrsine,
gozdne povrsine, kmetijske povrsine, vodne povrdine ipd.). Osnovne znacilnosti pa so odvisne
od regionalnih in tudi globalnih podnebnih razmer. Raziskavo smo osredotocili na obalni pas,
to je na obmocje, ki sega do priblizno 10 kilometrov v notranjost Slovenske Istre. Velikost
obmodja je narekovalo tudi merilo topoklimatske karte (1:50.000, slika 4.8), ki predstavlja sin-
tezo raziskave.
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V metodoloskem smislu lahko ugotavljamo topoklimatske znacilnosti, pri katerih so pomem-
bne predvsem razmere pri povrsju (aktivna plast), kjer poteka energetska izmenjava med
povrsjem in ozracjem, s podrobnimi terenskimi meritvami in opazovaniji ali pa s posrednimi
metodami. Pri nasem delu smo uporabili kombinacijo obojega. Pri posrednih metodah skle-
pamo na lokalne podnebne znacilnosti s pomocjo analize znacilnosti povrsja, od reliefnih in
vegetacijskih, do rabe. Pri analizi smo sledili metodologiji, ki se je uveljavila pri topoklimat-
skih raziskavah v Srednji Evropi (Quitt, 1965, 1994; Vysoudil, 1993, 2000, 2009; Pol¢ak, 2000,
2001), in jo ustrezno prilagodili lokalnim razmeram v Slovenski Istri.

Prostorsko najbolj razsirjene topoklimatske enote so posledica razlik v Son¢evem obsevanju
in kombinacije reliefnih znacilnosti ter rabe povrsja. Za ugotavljanje nivoja obsevanja smo
uporabili aprilske razmere, ki so dober pokazatelj povprecnega stanja. Vecina obalnega pasu
Slovenske Istre je normalno obsijanega s soncem, saj je povrsje le blago razgibano. Po boljsi
oziroma slabsi osoncenosti izstopajo le najbolj strmi prisojni oziroma osojni predeli, vklju¢no
s klifi. Juzno, jugovzhodno in jugozahodno orientirana pobocja z naklonom nad 20° imajo do-
bre razmere glede Son¢evega obsevanja. Taka so npr. poboéja pod Tinjanom, pod Smarjami
in Pomjanom, pod Padno, Kortami, Novo vasjo in Sv. Petrom. Severna, severovzhodna in
severozahodna pobocja z naklonom nad 20° so slabo obsijana, $e posebej v zimskem ¢asu,
ko je Sonce nizko nad horizontom. Takih predelov je vec kot predelov z dobro obsijanostjo. z-
stopajo vecja obmoéja osoj med Smarjami in Babici, pod Padno in Novo vasjo, juzno pobo¢je
Strunjanske doline s Strunjanskim klifom ter severno pobocje pod Gazonom.

Klifi so zelo specifi¢cna topoklimatska kategorija, ne samo zaradi njihove orientacije in z njo
povezane dobre oziroma slabe oson¢enosti oziroma temperaturnimi razlikami, ampak tudi
zaradi njihovega vpliva na zra¢ne tokove. S svojo visino in strmino ustvarjajo izrazita privetrja
in zavetrja. Zaradi specifitnega aktivnega povrsja, ki je vec¢inoma brez ali z malo vegetacije,
imajo tudi svojstveni temperaturni rezim z velikimi temperaturnimi amplitudami.

S topoklimatskega vidika so pomembni konkavni predeli, v naSem primeru so to doline
Rizane, Badasevice, Osapske reke, Dragonje in Drnice ter Strunjanska dolina, kjer se pojav-
ljajo mocni in pogosti temperaturni obrati. Posledica nizjih no¢nih temperatur zaradi inverzi-
je so bolj pogosti kondenzacijski pojavi, predvsem rosa in slana, veja vlaznost zraka ter vecja
nevarnost pozeb. Znotraj te topoklimatske enote lahko lo¢imo predele zmanjSo konkavnost-
jo povrsja, to so spodniji deli dolin (obalne ravnice), kjer so temperaturni obrati Sibkejsi, in
predele z bolj izrazito konkavnostjo (globlje in ozje doline v srednjem in zgornjem delu). Tu
so temperaturni obrati mocnejsi, izrazitejse je tudi stekanje hladnega zraka proti obalnim
ravnicam.

V spodnijih delih dolin in obalnih ravnicah vplivajo na topoklimo tudi vlazne talne razmere,
zaradi katerih je vi$ja vlaznost zraka in ve¢ kondenzacijskih pojavov v no¢nem ¢asu. Cez dan
pa se povrsje zaradi porabe energije za izhlapevanje nekoliko manj segreje. Ta enota vklju¢uje
soline (Secoveljske in Strunjanske), nekdanje soline (Ankaranska, Koprska bonifika), ostala
obalna mokri$¢a (Skocjanski zatok, jezera v Fiesi) in obmod¢ja z visoko talno vodo.
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Slika 4.7: Dim bivse tovarne Kemiplas na Biviu pri Dekanih nakazuje stekanje hladnega zraka iz
zgornje RiZanske doline proti morju. Vidna je tudi zamegljenost, ki je posledica temperaturnega
obrata in vecje vliaznosti zraka. (foto: I. Mrak)

V nasprotju s konkavnimi predeli so izrazito konveksni predeli (temena flisnih hrtov,
izstopajoci vrhovi) bolj prevetreni. Izpostavljeni so vetrovom vseh smeri in hitrosti ter nji-
hovim pokrajinskim u¢inkom. Na Tinjanu, Kortinci pri Marezigah, Poljanah nad Smarjami, na
grebenu med GaZzonom in Segadinci ter na Kastelirju nad Kortami so opazne tudi zaradi vetra
(burje) deformirane drevesne krosnje (Ogrin, D., 1995, str. 225).

Vpliv zra€nih tokov razli¢nih prostorskih razseznosti na lokalno podnebje je na topoklimat-
ski karti (slika 4.8) razviden iz vetrovnih roz in puscic. S pomocjo vetrovnih roz, ki so narejene
na podlagi podatkov uradnih meteorolodkih postaj, lahko razberemo previadujoce smeri
vetrov na posameznih merilnih mestih, za katera pa zal nimamo podatkov za isto obdobje.
Pri Secovljah in Kopru je lepo razvidna odvisnost pogostosti vetra od lokalnih reliefnih raz-
mer oziroma usmerjenosti dolin in pobocij. Vetrovna roza za Beli Kriz nad Piranom, ki leZi na
temenu Piranskega polotoka, pa dobro ponazarja razporeditev pogostosti vetrov na izrazito
konveksnih predelih. Prevladujeta burja (severovzhodnik) in jugo (jugovzhodnik). Po pogo-
stosti, moci in pokrajinskih ucinkih izstopa burja. Burji je mocno izpostavljen osredniji del
Trzaskega zaliva, kjer poteka strzen trzaske burje, prav tako obalni rti in temena flisnih hrbtov
z izpostavljenimi vrhovi. Zaradi prevladujoce smeri burje so ob tem vetru izrazito privetrna
severovzhodna (severna), zavetrna pa jugozahodna (juzna) pobodja.

Ob stabilnem vremenu se razvije obalna zra¢na cirkulacija. Izrazitejsa je njena dnevna kom-
ponenta, maestral, ki je poleti zaradi blazenja vro¢ine pomemben za ¢lovekovo pocutje.
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Slika 4.8: Topoklimatska karta obalnega pasu Slovenske Istre.

0 2 4 km
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Vir: DTK50, GURS, 2006; Ogrin, D., Vysoudil, M., 2010; MKGP, 2010. E——
Kartografija: Tanja Kozelj, 2011.
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Maestralu, ki ima vec¢inoma severozahodno smer, je najbolj izpostavljen ozji obalni pas, zelo
izrazit je tudi na prvem nizu fli$nih hrtov od Tinjana, Sv. Antona, Marezig in Smarij do Malije in
Kort. No¢na komponenta, burin, ni izrazita. V spodnjih delih dolin se pojavlja hkrati s tokovi
hladnega zraka, ki se iz viSjega zaledja po dolinah spus¢a k morju. Na topoklimatski karti so
oznaceni tudi najpomembnejsi viri onesnazevanja ozracja (terminal razsutih tovorov v Luki
Koper, industrijska cona v Zavljah pri Trstu). Od njihove lokacije in z njo povezanih vetrovnih
znacilnosti je odvisno, v kateri smeri bodo vetrovi prenasali onesnaZevalce.

Svojstvene podnebne razmere imajo urbanizirane povrsine, kjer se zaradi vpliva pozi-
danih povrsin in delovanja ¢loveka uveljavljajo znacilnosti mestnega podnebja. Predvsem
sta pomembna zelo velika nehomogenost aktivnega dela povrsja (ulice, ceste, trgi, stavbe
razli¢nih dimenzij, zelene povrsine, tovarniske hale ipd.) in dejstvo, da je aktivno povrsje zara-
di zgradb bistveno vecje kakor pri nepozidanih povriinah. Zaradi velikega pomena gostote
pozidave lo¢imo topoklimo mest in ostalih gosto pozidanih povrsin ter topoklimo razprieno
pozidanih predelov. Posebne podnebne znacilnosti imajo gosto pozidana srednjeveska je-
dra Kopra, Izole in Pirana, v nekoliko manjsi meri tudi jedra nekaterih vecjih grucastih vasi
(Dekani, Skofije, Smarje). Na ulicah teh naselij je mo¢no skrajsano Soncevo obsevanje, poleti
je ¢ez dan nekoliko hladnejse, ponoci pa toplejse. Drugacne so razmere v visini streh, kamor
je prestavljena aktivna plast povrsja, kjer se ¢ez dan bistveno bolj ogreje, ponoci pa ohladi.
Pomembno vlogo pri oblikovanju podnebnih razmer ima tudi veter, poleti maestral, 3e pose-
bej, ¢e lahko po uli¢nih koridorjih vsaj delno prodre v mesto.

Pravi topoklimatski mozaik sestavlja preplet gozda, grmis¢ in travis¢ ter povrsin z redkim
oziroma brez rastlinstva in razlicnih kmetijskih rab (njive, trajni kmetijski nasadi). Za to-
poklimatske razmere, ki se oblikujejo nad temi povrsinami, je zelo pomembna gostota rast-
linskega pokrova. Pri golih in slabo poras¢enih povrsinah je aktivna plast pri tleh.V odvisnosti
od barve, vlaznosti in poroznosti prsti (maticne podlage) se povrsje ¢ez dan zelo segreje,
ponodi pa zelo ohladi, zato imajo take povrsine velike dnevne temperaturne amplitude. Ce
je povrsje prekrito z rastlinstvom (kulturnimi rastlinami), se ustvari posebno mikroklimatsko
okolje, ki spremeni absorbcijo Soncevega sevanja, izgube terestricnega sevanja in zra¢ne
tokove. Energija Soncevega sevanja se ne absorbira v eni plasti, ampak nekaj na vrhu rastlin-
skega pokrova, nekaj v pokrovu, del tudi v tleh. Pri zelo sklenjenem pokrovu je aktivna plast
pri vrhu.V tem primeru so temperature podnevi niZje pri tleh, ponoci pa na vrhu rastlinskega
pokrova. Hitrosti vetra so v rastlinskem pokrovu manjse, ve¢ja pa je turbulentnost. V rastlin-
skem pokrovu je ve¢ja tudi vlaznost zraka. Da so mikroklimatske razmere pri povr$ju znacilno
razli¢ne v odvisnosti od tipa rastlinske odeje in kmetijske rabe, so potrdili termalni posnetki
povrsja, ki kazejo velike temperaturne razlike (slika 4.2).
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5 |J Spreminjanje podnebja ob Trzaskem
zalivu in projekcije za 21. stoletje

Darko Ogrin

5.1 Podnebje in izredni vremenski dogodki pred letom 841

Ena osnovnih znacilnosti podnebnega sistema je njegovo nenehno spreminjanje. Podnebje
se spreminja v krajsih in daljsih ¢asovnih obdobjih, nekatere spremembe so manjse, druge
vecje, ene potekajo hitro, druge pocasneje. Vzrokov za spreminjanje podnebja je veliko,
njihovih natan¢nih mehanizmov pa zal ne poznamo. Najverjetneje se podnebje spreminja
zaradi vzajemnega delovanja razli¢nih vplivov, med katerimi so tudi ¢loveski. Slednjim se za
spremembe v zadnjih desetletjih pripisuje pomembno viogo.

Spreminjanje podnebje ob obalah Trzaskega zaliva do srede 19. stoletja, ko je zacela ne-
pretrgoma delovati meteoroloska postaja v Trstu, je poleg splo3nih trendov, ki veljajo bodisi
za Sredozemlje, srednjo ali vso Evropo, slabo poznano. Srednjevesko toplo obdobje (mali
podnebni optimum), ki je bilo omejeno na obmocje Evrope in obale severnega dela Atlan-
tika, je trajalo od priblizno leta 850 (1000) do 1300. Povpre¢ne temperature so bile za vsaj
eno stopinjo visje od povprecja zadnjega tisocletja, po nekaterih raziskavah tudi za skoraj
stopinjo visje kot v najbolj toplih desetletjih 20. stoletja. To je omogocilo poljedelstvo v visjih
zemljepisnih Sirinah in visjih nadmorskih viSinah kot danes, med drugim tudi naselitev Vikin-
gov na Islandiji in Grenlandiji. Obmocje vinogradnistva v Sloveniji je bilo ve¢je, kot je danes,
zgornja gozdna meja je bila do 200 metrov visje. Iz kronologije izrednih vremenskih dogod-
kov za obsredozemsko Slovenijo (Ogrin, D., 1995) je razvidno, da med letom 850 in za¢etkom
12. stoletja ni zapisov o ostrih zimah.

Po obdobju izrazite podnebne variabilnosti je srednjeveSkemu toplemu obdobju sledila
mala ledena doba. Po prevladujo¢em mnenju se je zacela sredi 15. stoletja in je trajala do
srede oziroma konca 19. stoletja. Povprecne letne temperature so bile v Evropi za 1 do 1,5 °C
nizje v primerjavi s sredino 20. stoletja. Predvsem so bile zelo hladne in suhe zime. Januarske
temperature so bile niZje za 2 do 4 °C. Alpski ledeniki so se spustili najnizje po zadnji polede-
nitvi in se tam zadrzali do konca 19. stoletja, ko so se temperature znova zacele visati. Iz zad-
njega od treh viskov ohladitve v mali ledeni dobi (med letoma 1645 in 1715) izvirata Triglavski
ledenik in ledenik pod Skuto. Mala ledena doba je bila juzno od Alp manj izrazita in ni imela
vedno istega poteka kot severno od Alp. Bila je tudi neenotno hladno obdobje s precejsnjo
podnebno spremenljivostjo.
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Mali ledeni dobi je sledilo obdobje postopnega narascanja temperature zraka (globalno
segrevanje), ki smo mu 3e prica. Vecina znanstvenikov razlaga pojav segrevanja ozracja (tako
na regionalni kot globalni ravni) kot posledico naras¢anja koncentracije toplogrednih plinov
v ozra¢ju zaradi ¢lovekovih dejavnosti, kar naj bi okrepilo atmosferski ucinek tople grede.
Ta naj ne bi povzrocil samo segrevanje ozracja, ampak tudi druge spremembe v podnebju
ter posledi¢no v naravnem in druzbenem okolju. Ozracje se je v zadnjih 100 letih segrelo za
priblizno 0,8 °C, zelo intenzivno pa se segreva predvsem v zadnjih desetletjih.

Pogostost izrednih vremenskih in podnebnih dogodkov do sredine
19. stoletja

Celovita rekonstrukcija podnebnih razmer za obmocje Trzaskega zaliva pred sredo 19. stoletja
zaradi nepopolnih in nekontinuiranih podatkov ni mogoca. Iz ohranjenih zgodovinskih vi-
rov je mozno sklepati na pogostost posameznih vremenskih in podnebnih dogodkov, pred-
vsem izrednih (vremenske in podnebne ujme), v posameznih obdobjih. Ti so lahko v skladu
s sploSnim podnebnim trendom obdobja ali pa tudi ne in kaZejo samo na vecjo vremensko
ali podnebno spremenljivost v dolo¢enem ¢asu. Na pogostost izrednih vremenskih in pod-
nebnih dogodkov smo sklepali s pomo¢jo kronike teh dogodkov za ¢as od 7. stoletja do leta
1850 (Ogrin, D., 1994; Ogrin, D.,1995), ki smo jo sestavili ve¢inoma na podlagi sekundarnih in
terciarnih zgodovinskih virov. Kronika zajema prvenstveno dogodke v Istri, v Trstu ter oZjem
in Sirsem zaledju Trzaskega zaliva, vklju¢no s Krasom in Gorisko. Izhodiice za oblikovanje kro-
nologije je bila kronika vremenskih dogodkov, ki jo je za Trst, Istro in vzhodno Furlanijo sestavil
Braun (1934). Braunovi glavni viri so bili annali Jennerja za Trst do leta 1846, kronologija Gorice
Della Bonne do leta 1500, Trzaski anali Scusse do leta 1695 in Kandlerja od 1695 do 1848, zgo-
dovina Trsta Ireneoja della Croceja od leta 1000 do leta 1702, trzaska kronika Mainatija od 11.
stoletja do zacetka 19. stoletja, anali Di Manzana za Furlanijo, kronika Rovinja Biancinija od leta
1760 do 1806 in Kertov vremenski dnevnik za Trst od leta 1815 do 1858.

Braunovo kroniko smo dopolnili z viri, ki jih avtor ni uposteval, npr. s kroniko Schiavuzzija
(1889) in »Fasti Istriani«, kroniko dogodkov, ki je izhajala v ¢asopisu »LIstria« (1846-1852). Crpali
smo tudi iz Dolnicarjeve ljubljanske kronike 1660-1718 (Pucnik, 1980) in iz Valvasorjeve »Slave
Vojvodine Kranjske« (1984). Kronika vsebuje predvsem podatke o hidroloskih ucinkih vremena
(poplave, presihanje studencev in vodnjakov), o posledicah za kmetijstvo (dobre in slabe letine,
zgodnje in zapoznelo cvetenje ali zorenje), 0 ekonomskih ucinkih (pomanjkanja, spreminjanje
cen, lakote) in o neposrednih vremenskih ucinkih (zmrzali, suse, moce, viharji ipd.). Podatkov
za obdobje do 16. stoletja je manj, manj so tudi zanesljivi. Vec jih je za 17.in 18. stoletje, ko se
po dveh ali ve¢ neodvisnih virih tudi ujemajo, kar povecuje njihovo zanesljivost.

Hladne zime in pozebe

V kroniki je vesti o hladnih zimah najve¢. Zapisane so v obliki subjektivnih ocen o stopnji
mraza (izredno hud mraz, izreden mraz, ostra zima, silen mraz ipd.) ali pa v obliki zapisov o
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posledicah mraza (pozebe oljk, trt in sadnega drevja, poledenitve Beneske lagune). Glede na
zbrane podatke lahko sklepamo, da je bila ob severnem Jadranu veéja pogostost hladnih zim
in pozeb med letoma 800 in 865, letoma 1300 in 1570 in letoma 1680 in 1865. V okviru zad-
njega obdobja imamo zelo pogoste zapise o ostrih zimah v prvi polovici 18. stoletja.

Med letoma 800 in 865 imamo pet zapisov o hudih zimah (811, 853, 858/859, 860 in 864), kar
je veliko glede na koli¢ino podatkov za ta ¢as. Vsi, razen za leto 811, govorijo o poledenitvah
Beneske lagune. Podatek za zimo 858/859 celo navaja, da je za ve¢ dni zmrznilo Jadransko
morje, kar je zelo malo verjetno.

Obdobji s pogostimi ostrimi zimami od leta 1300 do 1570 in leta 1680 do 1865 se umescata v
malo ledeno dobo, ki je imela v Evropi tri viske ohladitve: prvega v drugi polovici 16. stoletja,
drugega med letoma 1645 in 1715 (Maunderjev minimum Sonceve aktivnosti) in tretjega od
sredine 30. do sredine 60. (70.) let 18. stoletja. Za obdobje med letoma 1300 in 1570 imamo
19 vesti o hudih zimah in pozebah (leta 1304, 1310, 1312, 1339, 1368, 1408, 1432, 1441, 1443,
1475, 1476, 1487, 1491, 1503, 1515, 1548, 1549, 1561 in 1569). Ob splosnih oznakah, da so
bile zime dolge in ostre ter da so pomrznile oljke in Beneska laguna, najdemo tudi porocila
o tem, da je mraz povzrocil lakoto (leta 1339) in da so zaradi mraza umirali ljudje (leta 1368).
Med letoma 1475 in 1491 je Beneska laguna pomrznila stirikrat. Ce predvidevamo, da so bile
zime ob poledenitvah priblizno tako hladne kot zima leta 1929, ko je laguna tudi pomrznila,
v ostalih letih pa na ravni povprec¢nih, potem so bile zime v tem obdobju za priblizno 0,8 °C
hladnejSe od povprecnih v obdobju od leta 1961 do 1990, najhladnejsi mesec pa je imel ob
TrzaSkem zalivu povprecno temperaturo pod 0 °C.

Za obdobje 1680-1865 je 31 vesti o ostrih zimah in pozebah (leta 1683/84, 1684/85, 1704,
1708/09, 1710/11, 1712/13, 1715/16, 1726, 1729, 1738, 1740/41, 1745, 1747, 1755, 1762,
1763,1781/82,1788, 1789, 1795, 1813, 1814/15, 1818, 1819/20, 1829, 1830, 1832, 1838, 1840,
1846, 1850). Vecina vesti opisuje stopnjo mraza, npr. hud mraz, zelo hud mraz, zelo ostra zima,
izreden mraz, dolga in zelo mrzla zima. V devetih primerih kronisti navajajo pozebe oljk, sad-
nega drevja in trt (leta 1685, 1704, 1709, 1710, 1738, 1763, 1782, 1789, 1795), v osmih pa
poledenitve Beneske lagune, rek in tudi vina v sodih (leta 1709, 1729, 1740, 1747, 1755, 1814,
1829, 1830). O mrtvih ljudeh zaradi mraza govorita porodili za zimi 1684/85 in 1781/82. Iz
opisa razmer iz vec¢ virov lahko sklepamo, da je bila ena hujsih zim ob Trzaskem zalivu zima
1781/82, 3e zlasti je bilo hladno februarja. Braun (1934), ki se sklicuje na Biancinija, je zapisal:
»Leto iziemnega mraza. Obrane ni bilo niti ene olive, saj so se skoraj vse oljke posusile zaradi hu-
dega mraza 13., 14., 15., in 16. februarja, ki je bil iziemen in nepri¢akovan. 15. februarja je v Trstu
zaradi hudega mraza v teh dneh umrlo pet vojakov na straZi in nekaj Kranjcev, ki so vozili vozove.«
Na splosno pa se kot najhujsa zima, celo kot najhujsa v zadnjih 500 letih v ve¢jem delu Evrope
(Xoplakiin sod., 2001), omenja zima 1708/09, o kateri pa iz zapisov v nasi kroniki ne moremo
sklepati, da je bila nekaj izrednega (omenjene so pozebe oljk in deloma trt ter poledenitev
Beneske lagune). Niz zelo ostrih zim in za kmetijstvo slabih razmer v ¢asu Maunderjevega
minimuma Sonceve aktivnosti ob koncu 17.in v zacetku 18. stoletja, skromne letine, Zivinska



Geografija stika Slovenske Istre in Trzaskega zaliva

kuga in iz leta v leto nara$c¢ajoci davki, so bili po mnenju Sorna (1950) tudi glavni vzrok za
kmecke upore na Slovenskem v zacetku 18. stoletja, tudi Tolminskega punta leta 1713.

Porocila o ostrih zimah so v obdobju 1680-1865 posebej pogosta med letoma 1700 in 1765, ko
je v kronikah v povprecju vsako Cetrto leto zabelezeno kot leto s hudo zimo. Ob upostevanju
razmerij med zimskimi temperaturami in pozebami oljk ter poledenitvijo Beneske lagune iz
20. stoletja lahko sklepamo, da so bile zime v prvi polovici 18. stoletja ob obalah Trzaskega
zaliva v povpredju za priblizno 0,5 °C hladnejse od povprecnih zim sredi 20. stoletja.

Zime z manj pogostimi podatki o zmrzalih so bile v ¢asu med letoma 875 in 1300 ter med
letoma 1570 in 1675. Prvo obdobje se ujema s srednjeveskim toplim obdobjem. Zapisov, ki
porocajo o milih zimah, je zelo malo, $e zlasti pred letom 1700. Se najve¢ (Sest) jih je za ¢as od
leta 1775 do 1850, to je v obdobju, za katerega imamo tudi pogosta porocila o hudih zimah,
kar kaZe na veliko spremenljivost zim.

Zaradi pomena, ki ga imajo oljke za krajevno gospodarstvo ob obalah TrZzaskega zaliva, so
zanimivi podatki o pozebah oljk v preteklosti. V omenjeni kroniki je od 17. stoletja naprej 18
porocil, ki nas neposredno seznanjajo s pozebami oljk. Od tega je bilo v zadnjih 300 letih 16
pozeb, povprecno ena na vsakih 18 let. Najpogostejse so bile v 18. stoletju (sedem - vsakih
14 let), 3e zlasti v njegovi drugi polovici.

Preglednica 5.1: Pozebe oljk ob severnem Jadranu od 17. do 20. stoletja.

Stoletje | St.pozeb | Leto pozebe Pogostost
17. 2 1684, 1685,

18. 7 1704,1709, 1738, 1763, 1782, 1789, 1795, na 14 let

19. 4 1820, 1829, 1847, 1885, na 25 let

20. 5 1901, 1929, 1956, 1985, 1996, na 20 let

17.-20.st. 18 na 22 let

Po analogiji z drugo polovico 19. in 20. stoletjem, ko imamo hkratne klimatske meritve in
opise posledic nizkih zimskih temperatur, lahko predvidevamo, da je bilo véasih pozeb oljk e
vec. Z veliko verjetnostjo lahko domnevamo, da so oljke vsaj delno pozeble tudi v letih, ko so
kronisti pisali o ledu v Beneski laguni, ob izlivu Soce ali obali Trzaskega zaliva. Z upostevanjem
te domneve se v zadnjih 300 letih poveca pogostost pozebe oljk na vsakih 14 let, v 18. stoletju
pa na vsakih devet let.

S paleoklimatskega vidika je zelo zanimivo leto 1816. Leto prej je namre¢ silovito izbruhnil
vulkan Tambora na otoku Sumatra v Indoneziji. Ogromne koli¢ine vulkanskega pepela v
ozracju so tako oslabile Soncevo sevanje, da so se temperature na svetovni ravni znizale za
okoli 0,5 °C. Zaradi nizkih temperatur, tudi v topli polovici leta, se je zato leta 1816 oprijelo
ime »leto brez poletja«. Vulkanski izbruh je Se poslab3al razmere v drugem desetletju 19. sto-
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letja, ki je bilo na splosno hladno in v katerem so bile ob Trzaskem zalivu kar $tiri pozebe
(1813, 1814/1815, 1818 in 1819/1820). Za leto 1816 za SirSe obmocje Trzaskega zaliva sicer
ni neposrednih porocil o ostri zimi ali hladnem poletju, imamo pa zapis, da je bilo leto 1816
tretje nerodovitno leto zapored in da je bilo leto 1817 po zapisih Benussija (v Braun, 1934)
»Zalostno« in so ga ljudje poimenovali »leto lakote«.

Suse

Prvi zapis o susi se pojavi v prvi polovici 14. stoletja (leta 1324). Di Manzano poroca, da je v
tem letu od marca do konca julija vladala susa, z izjemo obilnega deZevja v zacetku junija,
in da ni bilo skoraj ni¢ deZja od 22. junija do bozica. Zgostitev porocil o susi belezimo od
srede 16. stoletja naprej. Vesti o susah se nanasajo predvsem na poletje in zimsko-spomla-
danski cas, kar kaze na identi¢nost padavinskega rezima v primerjavi s sedanjostjo. Glede
na koncentracijo dogodkov lahko izlo¢imo tri obdobja s pogostimi susami. Prvo je bilo med
letoma 1540 in 1562, ko imamo Sest porocil (1540, 1546, 1548, 1559, 1561 in 1562). Iz zapisov
je razvidno, da je $lo v dveh primerih za suso v vegetacijski dobi, ki je povzrocila veliko tezav
v vsakdanjem zivljenju, enkrat pa za suso v zimsko-spomladanskem ¢asu. V treh primerih pa
letni ¢as ni izrecno naveden.

Slika 5.1: Leta 1442, 1475, 1611, 1644, 1720 in 1741 so se s pomocjo vetra ob suhem in dovolj
toplem vremenu iz Panonske kotline na ozemlje danasnje Slovenije razsirile kobilice selivke
(Locusta migratoria) in za seboj pustile pravo opustosenje. Na sliki je upodobitev invazije
kobilic iz Valvasorjeve Slave Vojvodine Kranjske (Valvasor, 1984, str. 307).

Tor Keeh. ol
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Za 17. stoletje imamo Stiri porocila o susah. Leta 1616 je po Fastih Istrianih Istro zajela velika
vro€ina s suso, da je zivina poginjala in so ljudje zbolevali. Za leto 1644 ve¢ virov govori o
hudi vrocini z izredno suso, ki je unicila vse poljske pridelke v trzaski okolici. Omenjajo tudi,
da so se pojavile kobilice, ki so pojedle vse, kar ni unicila susa, celo figove liste. Mainati za leto
1660 poroca o susi pomladi, poleti in jeseni in o velikem pomanjkanju vode, Ireneo pa o susi
med 22. septembrom in 24. novembrom leta 1691, zaradi katere je v Trstu in okolici priman-
jkovalo vode za pitje, v Zaveljski dolini pa za mletje. Jesenski susi leta 1660 in leta 1691 sta prvi
porocili o susi v letnem &asu, ko imamo obicajno visek padavin.

Pogosteje so se suse ponovno pojavljale v prvi polovici 18. stoletja. Pet navedb se nanasa na
suse v vegetacijski dobi (1704, 1717, 1718, 1735 in 1747), tri (1734, 1737 in 1745) pa na suso v
zimsko-spomladanskih mesecih. Leta 1748 pa se je susa pojavila tako poleti kakor tudi pozimi
in spomladi.

V drugi polovici 18. stoletja imamo tri porocila o susah. Leta 1784 ni po Bianciniju deZevalo
od 30. aprila do 8. septembra. Po istem viru je bila zelo huda susa, zaradi katere v Istri skoraj
ni bilo pitne vode, v prvi polovici leta 1794 in tudi spomladi leta 1795. Leto 1795 je bilo leto
vremenskih katastrof, saj je bila zima zelo ostra in so pomrznile oljke. Ostri zimi je sledila suha
pomlad. Poleti pa so bili hudi nalivi, ki so unicili Zitno letino in poplave.

Po Stevilu porocil o susah (14) izstopa tudi prva polovica 19. stoletja, zlasti obdobje od leta
1820 do 1848, v katerem so kronisti zabeleZili kar 12 let s susnimi poletji, kar pomeni, da je
bilo vsako drugo do tretje poletje suho. Pri sklepanju o nadpovprecni sudnosti poletij v prvi
polovici 19. stoletja, v primerjavi s prejs$njimi stoletji, moramo upostevati dejstvo, da se je v
19. stoletju zelo povecalo Stevilo pisnih virov. V nasem primeru predvsem po zaslugi Kerta, ki
je sistemati¢no vodil vremenski dnevnik za Trst. Leta 1834 ponovno sre¢amo tudi porocilo o
susi oktobra in novembra.

Primerjava Kertovih zabelezk o susah (v Braun, 1934) v Stiridesetih letih 19. stoletja s po-
datki meteoroloske postaje Trst, ki je zacela delovati leta 1841, je pokazala, da moramo biti
pri uporabi tovrstnih podatkov previdni, saj je problem definicije suse zelo kompleksen. Kert
omenja hude suse poleti 1841, 1842 in 1848 ter »obi¢ajno« suso 1843. Ceprav su3a ni odvisna
samo od kolic¢ine padavin in Stevila padavinskih dni, je primerjava s podnebnimi podatki po-
kazala, da je v primeru sus leta 1841, 1843 in 1848 dejansko padlo v susnih mesecih le 50 do
60 % stoletnega povprecja padavin v pol manj padavinskih dnevih. Ob Kertovi omembi hude
suse avgusta in septembra 1842 pa je v teh dveh mesecih padlo celo za 23 % vec padavin od
povpredja, in to v povprecnem stevilu padavinskih dni. Podrobnejsi pregled podatkov pa je
zato pokazal, da je padlo pred tem v juniju in juliju le priblizno 1/3 obicajnih padavin.

Porocil o dezevnih letih (letnih ¢asih) je razmeroma malo, le devet. Pet se jih nanasa na
konec 17. in zacetek 18. stoletja. Zacetek 18. stoletja lahko opredelimo kot nadpovpreéno
namocen, saj viri omenjajo leta 1703, 1706, 1711 in 1715 kot nenavadno mokra. Porocili za leti
1691 in 1827 govorita o neobicajnih dezevjih v ¢asu viskov padavin v zmerno sredozemskem

92 W



GeograFF 12

podnebju, prvo za ¢as primarnega viska v jesenskem casu, drugo pa za ¢as sekundarnega
viska junija. Porocilo za leto 1801/1802 pa govori o zelo vlazni zimi.

Nevihtna neurja

Prvo porocilo o hudinevihti, ki jo je spremljalo zelo obilno deZevje, je za junij leta 1324. Nasled-
nji zapisi so za konec 15. stoletja. Za leti 1488 in 1489 so Scussa, Ireneo in Mainati zapisali
(v Braun, 1934), da so bile obe leti nevihte zelo pogoste in hude ter da so prizadele Trzasko
tako, »da je vsakdo, ki je v vinogradih in na njivah obicajno pridelal 100 urn vina, pridelal
komaj 4. To je privedlo do pomanjkanja in skoraj unicenja, saj se je p3enica zelo podrazila in
Zivljenje je bilo otezeno«. Veliko Skode je povzrocilo tudi neurje, ki je 13. julija leta 1563 priza-
delo Trzasko in Kras. Ireneo (v Braun, 1934) poroca, da je bilo na poljih pobitih mnogo Zivaliin
polomljenih veliko dreves in trt, kar je ljudstvo spravilo v tako bedno stanje, da je moralo za
pomoc prositi cesarsko oblast.

V 18. stoletju so kronisti zabelezili 8 nevihtnih pojavov, ki so imeli razseznost naravne nesrece,
od tega kar sedem v prvi polovici stoletja. Verjetno najbolj nenavadna je bila nevihta 5. avgu-
sta leta 1710, po vsej verjetnosti na TrzaSkem, ko je ob mo¢nem vrtincastem vetru, Ce je ver-
jeti zapisu Jennerja, tudi snezilo. Prevladujejo porocila o mo¢nih vetrovih ob nevihtah, ki so
ruvali drevje. Leta 1756 in 1795 je ob nevihtah padlo toliko deZja, da so vodotoki poplavljali,
tudi Dragonja, ki je zaradi nalivov 12. julija leta 1795 spremenila tok in preplavila Se¢oveljske
soline. V Trstu in okolici je bilo zelo neugodno vreme leta 1734 in 1735, saj je spomladan-
ski susi leta 1734 v avgustu sledilo viharno vreme, ki je unicilo pridelke, naslednje leto pa je
dvakrat zaporedoma pustosila toca.

V prvi polovici 19. stoletja so kronisti zabelezili tri nevihtne pojave, ki so povzrocili ve¢jo ali
manjso Skodo, vse tri nad Trstom in okolico. 12. septembra leta 1802 je bil med 15.in 19. uro
mocan naliv, zaradi katerega so bili poplavljeni nizinski deli mesta in polja v okolici. Podobno
je bilo 26. avgusta leta 1834, ko je ob mo¢nem deZevju pustosila tudi toca, in 25. avgusta leta
1847, ko se je vihar zacel po polnoci.

Iz kronologije izrednih vremenskih dogodkov za 3irSe obmocje Trzaskega zaliva lahko
sklepamo, da sodita 17. in 18. stoletje po pogostosti vremenskih ujm med vremensko
najneugodnejsa v zadnjem tisocletju. V 17. stoletju se je sedmim ostrim zimam s pozebami,
od tega so bile Stiri v prvi polovici stoletja, in Stirim sudnim poletjem (dve v prvi polovici sto-
letja) pridruzilo 3e 12 let, ko so kronisti zabeleZili moc¢na neurja, ki jih je spremljala tudi toca.
Kar sedemkrat so bili zabelezeni zelo mocni vetrovi, leta 1645 tudi manjsi tornado. Vsem tem
nesrecam se je po hudi vrocini zizredno suso leta 1644 pridruzila Se invazija kobilic, za katere
Scussa poroca (v Braun, 1934; tudi Rutar, 1896), »da so pojedle celo figove liste«. Nesrece so
povzrocile v dezeli veliko pomanjkanje, lakoto in draginjo. Ni¢ bolje ni bilo v 18. stoletju, v
katerem se je zvrstilo kar 18 zelo ostrih zim s pozebami, od tega 11 v prvi polovici stoletja in
devet sus. Bilo je osem nevihtnih neurij, ki so dosegla raven naravnih nesre¢, leta 1720 in 1741
so pustosile tudi kobilice. V tem stoletju so SirSe obmocje Trzaskega zaliva vremenske nesrece
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prizadele v povprecju vsako drugo do tretje leto, pogosto so kronisti pripisali, da so to leta
velikega pomanjkanja in lakot.

Slika 5.2 : Pogostost vremenskih ujm od 15. do srede 19. stoletja po 50-letnih obdobjih.
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5.2 Podnebni trendi po letu 1841

Spreminjanje sezonskih temperatur in padavin v Trstu v obdobju od
leta 1841 do 2009

Spreminjanju podnebja po drugi polovici 19. stoletja in odzivom regionalnega podnebja na
globalno segrevanje ozracja lahko za 3irSe obmocje Trzaskega zaliva spremljamo s pomocjo
podatkov za meteorolosko postajo v Trstu, ki je z neprekinjenimi meritvami in opazovanji
zacela leta 1841. Za slovensko stran Trzaskega zaliva imamo neprekinjene meritve 3ele v 20.
stoletju. V Kubedu so z meritvami padavin zaceli leta 1925, s temperaturami pa leta 1951.
Zal pa je bila postaja leta 1990 ukinjena. Se slabse so razmere za obalni del Slovenske Istre,
kjer zaradi neprestanih selitev meteoroloskih opazovalnic nimamo homogenih nizov tem-
peraturnih podatkov, ki bi bili primerni za raziskovanje podnebne spremenljivosti. Nekoliko
bolje je pri padavinah, ko je kar nekaj postaj zacelo z delovanjem po leto 1950 in delujejo brez
vecjih prekinitev Se danes (Strunjan, Seca, Movraz).

Osnovni problem pri analizi dolgoletnih nizov podnebnih podatkov ter ugotavljanja spre-
menljivosti in trendov podnebja je homogenost podatkov. Za zanesljive rezultate bi morale
meteoroloske postaje stalno delovati na istem mestu, okolica postaj se bistveno ne bi smela
spreminjati, prav tako tudi ne tehnika in metodologija meritev oziroma opazovanj. V na-
sprotnem pa bi morali imeti kakovostne podatke o pogojih meritev v posameznih obdobjih
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(metapodatke - podatke o podatkih), s pomocjo katerih bi lahko korigirali meritve in homo-
genizirali nize oziroma lazje ovrednotili dobljene rezultate. Trzaska postaja je v svoji 170-letni
zgodovini veckrat spremenila lego in instrumentarij, vendar se je selila samo znotraj strnjeno
pozidanega dela mesta. Na podlagi podatkov o zgodovini meritev v posameznih obdobjih
S0 osnovne nize temperaturnih meritev korigirali, tako da ustrezajo meritvam, ki bi jih imeli,
kakor Ce bi postaja stalno delovala na danasnjem mestu v sredis¢u mesta nedale¢ stran od
morja. Padavinskih podatkov niso korigirali, ker je primerjalna analiza pokazala, da to ni po-
trebno (Polli, 1942, 1946; Stravissi, 1976).

Spreminjanje in trendi povprecnih letnih in sezonskih temperatur zraka

Za obmorske kraje je znacilno, da kazejo manjse trende in manjso variabilnost v spreminja-
nju temperature kakor kraji, ki imajo bolj celinski znacaj. Za obdobje od leta 1850 do 2002
znasda na primer linearni trend povprecne letne temperature zraka v Trstu 0,3 °C/100 let, za
Ljubljano pa 1,0 °C /100 let, podobno manjsi so tudi trendi po letnih ¢asih (Ogrin, D., 2003).
V Trstu se je povprecna letna temperatura zraka od leta 1841 do 2009 dvignila za priblizno
0,5 °C (trend: +0,2 °C /100 let). Najbolj so se ogrele zime, za priblizno 1 °C (trend: +0,7 °C /100
let), poletja pa so se celo nekoliko ohladila. Poudariti pa velja, da je tudi zimski trend precej
man;jsi od standardnega odklona, zato lahko to spremembo Se vedno obravnavamo v okviru
normalne variabilnosti tega podnebnega elementa. Za zimske temperature je znacilno, da so
najbolj spremenljive, poletne pa najbolj stabilne (preglednica 5.2).

Slika 5.3: Spreminjanje zimskih temperatur v Trstu v obdobju od leta 1841 do 2009.
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Najhladnejse leto v obravnavanem obdobiju je bilo leto 1940, vsa ostala zelo hladna leta pa
so bila ve¢inoma v drugi polovici 19. stoletja. V prvih 100 letih meritev so se zvrstile tudi
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najhladnejse zime, z najhladnejso v letu 1928/29, ki je znana tudi po veliki pozebi oljk, po
kateri so oljke skoraj izginile z Goriskega. Najtoplejse poletje v zgodovini trzaskih meritev je
bilo leta 2003. Razen v zadnjem desetletju so bila zelo topla tudi poletja v zacetku meritev,
nasprotno pa so se hladna poletja vrstila med letoma 1955 in 1980. Za obdobje po sredini 80.
let 20. stoletja pa je znacilna tendenca hitrega naras¢anja temperature zraka.

Preglednica 5.2: Spremenljivost temperature zraka v Trstu v obdobju od leta 1841 do 2009 (v °C).

Povp. Stand. Najnizja Najvisja eTrend, v Sest najtoplejsih Sest najhladnejsih

odklon | temperatura | temperat. C /100 let sezon/let sezon/let

pomad | 132 |09 | g | gmn | 02| ioa0a00n, | 1958 a5 a4
poeie | 20| 088 | 1olrm | govy | 01| osaioar isse, | 1o, 140,198
Jsn | 1491095 | g oo | P03 | Taseiom o000, | o4t iser 860
Zms |56 | 03| ugmng | g | Y7 | Joasiostiass | 196316561900
o | 142 05| gy | s | 02| o000 isds, | 195618601870

Spreminjanje in trendi sezonskih in letnih padavin

Padavinski rezim je ob obali Trzaskega zaliva bistveno bolj spremenljiv kot temperaturni. Se-
zonska variabilnost padavin je od 30 do 40 %, pri letnih padavinah pa priblizno 20 %. Mese¢na
variabilnost je Se vedja, saj lahko v katerem koli mesecu, tudi v tistih, ki so obi¢ajno najbolj
namoceni, pade zanemarljiva koli¢ina padavin ali pa je dolgoletno povprecje presezeno
za ve¢ kot 100 %. Vsi trendi za sezonske padavine, razen za zimske, ki kaZejo rahel trend
nara$¢anja, so negativni, vendar neznacilni. Se najbolj izrazit je trend znizevanja jesenske
visine padavin (-64 mm/100 let), ki dosega nekaj vec¢ kot polovico standardnega odklona.
Pod vplivom jesenskih padavin, jesen je v zahodni Sloveniji najbolj namocen letni ¢as, se
postopoma znizujejo tudi letne padavine. V obdobju od leta 1841 do 2009 se je letna visina
padavin znizala za priblizno 130 mm (trend: -78 mm/100 let, slika 5.4).

V zgodovini meritev padavin v Trstu si sledijo obdobja z bolj ali manj namocenimi leti. Ne-
koliko daljsa obdobja, ko si je sledilo ve¢ nadpovprec¢no namocenih let, so 1851-1859, 1912-
1919 in 1960-1966. V zadnjih desetletjih izstopata kot zelo namoceni tudi leti 1995 in 1996.
Najbolj namoceno leto v obravnavanem obdobju je bilo leto 1855, ko je padlo 1609 mm
padavin, kar je vec¢ kot 150 % obicajne vsote. Kot najdaljse obdobje s podpovprecno letno
visino padavin izstopa ¢as med letoma 1920 in 1958. Znotraj tega obdobja je tudi leto 1942,
ko je padlo le 600 mm padavin, to je priblizno 400 mm manj, kot jih pade obicajno.

Ceprav je jesen letni ¢as, v katerem pade obi¢ajno najve¢ padavin, so jesenske padavine
najbolj spremenljive (standardni odklon je 131 mm). Najbolj namocena jesen je bila leta
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1926, ko je padlo 706 mm padavin (vec kot 100 % obicajne vsote), najbolj susna pa leta 1988
z le 70 mm (20 % dolgoletnega povprecja). Do konca 19. stoletja so bile jeseni ve¢inoma
nadpovpre¢no namocene, med letoma 1930 in 1980 je bilo daljse obdobje z bolj susnimi
jesenmi, med letoma 1990 in 1996 so si sledile bolj vlazne jeseni, v zadnjem desetletju pa so
ponovno bolj suhe.

Slika 5.4: Spreminjanje letne visine padavin v Trstu v obdobju od leta 1841 do 2009.
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Preglednica 5.3: Spremenljivost padavin v Trstu v obdobju od leta 1841 do 2009 (v mm).

Sest najbolj Sest najmanj

rou. | S | Wl | o | ol | ramotenih | namoteni
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Za naravno in druzbeno okolje je zelo pomembno spreminjanje poletnih padavin, saj je z
njimi povezana poletna susa. Te na splosno v celotnem obdobju nimajo izrazitega trenda,
opazni pa sta dve daljsi obdobji z bolj namocenimi poletji (1874-1916 in 1965-1978) ter tri
obdobja z vec¢inoma podpovprecno koli¢ino padavin in s tem vecjo susno ogrozenostjo
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(1841-1870, 1929-1959 in po letu 1998). Po poletnem pomanjkanju padavin izstopa obdobje
v prvi polovici 20. stoletju, ko je bila skoraj 25 let vsota poletnih padavin za tretjino ali celo
polovico manjsa od obicajne. Za zadnjih 15 let pa je znacilna serija zelo suhih poletij z najbolj
suhim leta 2003. Tedaj je v Trstu padlo 73 mm padavin, kar je manj kot tretjina dolgoletnega
povprecja. Nasprotno pa je poletileta 1977, ki velja za najbolj namocéeno v zgodovini trzaskih
meritev, padlo kar 548 mm, kar je Se enkrat toliko kolikor v povprecnih poletjih.

Temperature in padavine v obdobju od leta 1991 do 2009 v primerjavi
z obdobjem od leta 1961 do 1990

V zadnjih desetletjih se nekateri trendi razlikujejo od trendov, ki veljajo za prejSnja obdo-
bja. Primerjava obdobja od leta 1991 do 2009 v primerjavi s standardnim klimatoloskim ob-
dobjem od leta 1961 do 1990 pokaze, da se ogrevajo vsi letni ¢asi, najbolj poletja, ki so od
povpre¢nih v obdobju od leta 1961 do 1990 toplejsa za 1,1 °C. Od poletnih mesecev se je
najbolj ogrelo avgusta, za 1,3 °C. Naj spomnimo, poletja kaZejo za celotno obdobje od leta
1841 do 2009 rahel trend ohlajanja. Ostali letni ¢asi in leta kot celota so toplejsi za priblizno
0,5 °C.Vedno visje temperature se kazejo v daljsi rastni sezoni in zgodnejsem nastopu fenofaz
pri rastlinstvu. Spomladanski razvoj rastlin se v zadnjem desetletju za¢ne do 6 dni prej kakor
v 50. letih 20. stoletja.

Kakor pri stoletnih trendih je tudi pri trendih za zadnja desetletja znacilno, da se predeli
ob Trzaskem zalivu ogrevajo manj intenzivno, kakor velja to za ostalo Slovenijo. Posledica
manjsega dviga temperatur je ta, da se ob morju, za razliko od ostalih niZinskih predelov
Slovenije, niizrazito povecala pogostost toplih (maksimalne temperature nad 25 °C) in vrocih
dni (maksimalne temperature nad 30 °C). V Ljubljani na primer, kjer je treba upostevati tudi
uc¢inek mestnega podnebja, se je Stevilo vrocih dni v obdobju od leta 1991 do 2000 v primer-
javi z obdobjem od leta 1961 do 1970 povecalo za vec¢ kot 200 % (Vysoudil in Jurek, 2005).
Se je pa zato obcutno zmanj3ala pogostost hladnih (minimalne temperature pod 0 °C) in
ledenih dni (maksimalne temperature pod 0 °C), kar je zelo ugodno z vidika ¢lovekovega
pocutja. K temu zelo prispeva tudi trajanje Soncevega obsevanja, ki ne naras¢a samo pozimi,
ampak tudi spomladi in poleti, manj sonca je le v jeseni.

Manj sonca jeseni je posledica dejstva, da trend jesenskih padavin v zadnjem obdobju kaze
na njihovo narascanje, z ve¢ padavinami pa je povezana tudi povecana oblac¢nost. V Trstu
s0 se jesenske padavine v obdobju od leta 1991 do 2009, v primerjavi z obdobjem od leta
1961 do 1990, povecale za vec kot 20 %, najvec oktobra, in sicer za 30 %. Trend narascanja
jesenskih padavin v zadnjih dveh desetletjih, za razliko od celotnega obdobja od leta 1841
do 2009, ko je bil v Trstu izrazito negativen, ni znacilen samo za obale Trzaskega zaliva, am-
pak za celotno Sloveniji, tudi vzhodno (Ogrin, D., 2009). V ostalih letnih ¢asih se padavine
ob Trzaskem zalivu zniZujejo, najbolj poleti (za priblizno 15 %), $e posebej junija (za dobro
tretjino), kar z naras¢anjem temperatur prispeva k ve¢jemu izhlapevanju in stopnjevanju
susne ogrozenosti.
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Slika 5.5: Trst — odklon temperature zraka (v °C) in padavin (v %) v obdobju od leta 1991 do 2009
od povpredja standardnega klimatoloskega obdobja od leta 1961 do 1990.
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Postopno visanje temperatur v vseh letnih ¢asih, trajanje Soncevega obsevanja in zmanjse-
vanje koli¢ine padavin z istocasno krepitvijo jesenskih padavin napeljujejo na tezo, da se ob
Trzaskem zalivu krepijo sredozemske podnebne znacilnosti. Zime, pomladi in poletja posta-
jajo vedno bolj tople in suhe, jeseni pa toplejse in bolj vlaZne. Leta kot celota pa so vedno bolj
topla in suha (slika 5.5).

5.3 Projekcije podnebja ob Trzaskem zalivu za 21. stoletje in
nekatere mozne spremembe v naravnem in druzbenem okolju

Razmisljanja o prihodnjem podnebju, Se posebej na lokalni in regionalni ravni, spremljajo
Stevilne negotovosti, ki se jih je treba zavedati. Osnovno izhodis¢e teh razmisljanj je, da je
za sodobno spreminjanje podnebja v najvecji meri kriv ¢lovek oziroma njegovi izpusti to-
plogrednih plinov v ozra¢je in da bo njegov vpliv odlocilen tudi za podnebje 21. stoletja. V
povezavi s tem izvirajo negotovosti o prihodnjem druzbeno-gospodarskem razvoju, na kate-
rem slonijo scenariji izpustov toplogrednih plinov in ocene o njihovi prihodnji koncentraciji
v ozracju.

Za ocenjevanje podnebja v prihodnosti uporabljajo razlicne podnebne modele, ki nam z
vecjo ali manj$o natanc¢nostjo orisujejo podnebni sistem, to je fizikalne, kemijske in bioloske
procese v ozracju, oceanih, na ledenih povrsinah in na Zemljinem povrsju ter njihovo med-
sebojno odvisnost in upostevajo predvidene koncentracije toplogrednih plinov in aerosolov
ter njihov vpliv na podnebje. Problem tovrstnega modeliranja je, da lahko njegovo verodo-
stojnost ocenimo le na podlagi modelnega opisa sedanjih (delno tudi preteklih) podnebnih
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razmer, ni¢ pa ne moremo trditi o kakovosti modela pri simulaciji prihodnjega podnebja.
Zaradi omenjenih omejitev je treba biti pri ocenjevanju prihodnjega podnebja in njegovega
vpliva na naravno in druzbeno okolje previden in, ¢e je mozno, uporabljati rezultate simu-
lacij z razli¢nimi podnebnimi modeli, upostevajoc razli¢ne scenarije druzbenega razvoja in
izpustov toplogrednih plinov. Dobljene simulacije prihodnjega podnebja in z njimi povezane
projekcije sprememb v okolju pa ne smemo jemati kot napovedi, ampak le kot mozen potek
dogajanja. Kljub nastetim omejitvam so ti rezultati upostevanja vredni, saj omogocajo pripra-
vo strategij prilagajanja na nenehno spreminjajoce se podnebje, da zaradi njega ne bi utrpeli
pretirane skode.

Iz rezultatov ve¢ modelov splo3ne cirkulacije ozra¢ja sledi, da se bodo na obmocju Slovenije
do konca tega stoletja temperature povisale. Bolj se bodo ogrela poletja, manj zime, pozimi
lahko pri¢akujemo nekoliko ve¢ padavin, poleti pa manj. Z uporabo regionalnih scenarijev
za Evropo in Sredozemlje ter njihovim gnezdenjem lahko izboljSamo prostorsko locljivost do
te mere, da lahko opisemo prihodnje podnebne razmere tudi na ravni posameznih velikih
slovenskih pokrajinskih enot. Za ocene podnebnih sprememb na lokalni ravni pa si lahko
pomagamo z empiri¢nimi modeli, s katerimi povezemo spremenljivost podnebnih vzorcev
v vedji prostorski skali (globalni, regionalni) s spremenljivostjo izbrane podnebne spremen-
ljivke na izbrani lokaciji, ki jo dobimo na osnovi meritev (ve¢ o tem v Bergant, 2007; 2010).

Ob uresnicitvi nekaterih bolj pesimisti¢nih scenarijev lahko pri¢akujemo, da bodo ob koncu
tega stoletja, v primerjavi s klimatoloskim obdobjem od leta 1961 do 1990, zimske tempera-
ture v Sloveniji viSje za 3 do 4 °C, poletne pa za 5 do 6 °C. Koli¢ina padavin se bo pozimi
povecala, pa nekaterih scenarijih tudi za 25 % in ve¢, poleti pa zmanjsala tudi do 50 %. Pozimi
lahko pri¢akujemo pogostejse in boljintenzivne plohe in nevihte. Podobno tudi jeseni, ¢eprav
bodo v tem letnem Casu kakor tudi poleti dolgotrajnejse in intenzivnejse suse. Iz empiri¢nih
modelov (Bergant, 2007), na podlagi katerih lahko sklepamo tudi na znacilnosti prihodnjega
podnebja v obmediteranskem delu Slovenije, izhaja, da bo dvig temperatur v vseh letnih
Casih zaradi vpliva Jadranskega in Sredozemskega morja nekoliko nizji kot v ostali Sloveniji.
Poletja naj bi bila toplejsa za 3 do 5,5 °C, zime za 2,5 do 4 °C, pomladi za 2,5 do 4,5 °Ciin jeseni
za 2 do 4 °C. Padavine, za katere so empiri¢ni modeli manj zanesljivi kot za temperaturo zraka,
naj bi se v hladni polovici leta povecale za 15 do 20 %, v topli polovici pa zmanj3ale za 10 do
15 % . Spremembe koli¢ine padavin spomladi in jeseni naj bi bile majhne in brez izrazitega
predznaka. Kako bo z ostalimi podnebnimi elementi, Se posebej z ekstremnimi vremenskimi
dogodki, je 3e tezje predvidevati. Mozno je, da bodo podnebne razmere dosegle tudi stanja,
ki si jih iz poznavanja preteklosti ne moremo predstavljati.

Nekatere mozne spremembe v okolju zaradi spremenjenega podnebja

Kljub stevilnim negotovostim, ki spremljajo podnebne projekcije za prihodnost na lokalni
in regionalni ravni, lahko sklepamo, da bo spremenjeno podnebje povzrocilo pomembne
spremembe v naravnem in druzbenem okolju (Kajfez Bogataj, 2001; 2005; Spremembe pod-
nebja in kmetijstvo v Sloveniji, 2004; Ziveti s podnebnimi spremembami, 2006; Okolje se
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spreminja, 2010). V kmetijstvu bodo visje temperature predvidoma podaljsale vegetacijsko
dobo. Ta se bo spomladi zacela prej in se jeseni podaljsala, kar potencialno omogoca pri
nekaterih kulturah veckratno setev. Zaradi visjih temperatur se bodo izboljsale razmere za
gojenje toplotno zahtevnih rastlin. V visjih predelih se bo tudi povecal izbor kulturnih rastlin,
ki bodo tam v spremenjenem podnebju lahko uspevale (na primer ekonomsko pomembno
vinogradnistvo v Brkinih). Za sredozemske kulture pri nas to pomeni potencialno razsiritev
dosedanjega obmocja razsirjenosti, na primer oljke v visje predele Slovenske Istre, bolj inten-
zivno gojenje v Goriskih in Vipavskih brdih ter morda zacetek oljkarstva na Krasu in uvajanje
novih kultur, na primer mandarin (Ogrin, D., 2007).

Zal pa utegnejo te pozitivne ucinke, kamor sodi tudi morebitno povecanje pridelka zaradi
gnojilnega ucinka vecje koncentracije CO, v ozradju, izniciti negativni ucinki spremenjenega
ogrozenost. Ta za sredozemske kulture ni taka nevarnost, saj so nanjo prilagojene, pac pa bo
ogrozala ostale kulture. To bo povzrodilo vecje potrebe po namakanju in s tem vedji pritisk
na vodne vire. OcCitno je, da bodo pridobili kakovostni vodni viri izreden strateski pomen.
Za kmetijske kulture bodo neugodne tudi vecja verjetnost vremenskih ujm in spremembe,
povezane s pogostostjo in intenziteto napadov $kodljivcev in bolezni. Pricakuje se vedji pri-
tisk ze navzocih skodljivcev (pri oljki na primer olj¢ne muhe) in zaradi spremenjenega pod-
nebja prihod novih. Neugodno utegne biti tudi podaljsanje vegetacijske sezone, saj bodo
bile s tem kulture Se bolj izpostavljene spomladanskim in jesenskim pozebam. Ne glede na
visje temperature bodo zaradi geografske lege nasih krajev vdori zelo hladnih polarnih in
arkti¢nih zranim gmot 3e vedno stalnica naSega podnebja, po nekaterih predvidevanjih naj
bi bili celo pogostejsi in mocnejsi.

Visje temperature in sunejse razmere bodo prizadele tudi gozdove. Povecal se bo stres zara-
di pomanjkanja vode, zaradi toplejsih razmer se bo povecal pritisk Ze navzocih skodljivcev,
vedja bo tudi pozarna ogrozenost gozdov, Se posebej v kraskih predelih Obmediteranskih
pokrajin, kjer se pricakuje izrazitejse suSe zaradi prepustne mati¢ne podlage. OgroZzena bo
tudi varovalna vloga gozda na izpostavljenih rastis¢ih.

Zaradi toplejSega podnebja lahko pricakujemo pomik vegetacijskih pasov iz nizjih v visje
geografske sirine ter z nizjih v visje nadmorske visine. Ob dvigu temperature zraka za 3 °C
bi nasa sedanja submediteranska vegetacija, ki je pretezno listopadna, postajala vedno bolj
trdolistna, torej prava mediteranska. V skladu s pomikom podnebnih in vegetacijskih pa-
sov bodo migrirale tudi Zivalske vrste, tudi morski organizmi, saj se bo segrelo tudi morje.
Po nekaterih projekcijah naj bi se Sredozemsko morje do leta 2025 segrelo za 1,5 do 3,6 °C
(Jeftic in sod., 1992). Pricakujemo tudi siromasenje zastopanosti rastlinskih in Zivalskih vrst,
saj se marsikatere ne bodo mogle prilagoditi hitrim spremembam podnebja, ter porusitev
obstojecih ekolodkih razmerij in vzpostavitev novih.

Visje temperature in povecana evapotranspiracija bodo, tudi ob nespremenjenih padavinah,
zlasti v topli polovici leta zmanjsale izdatnost izvirov in zniZale vodostaj v vodnem omreZju.
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To bo povzrocilo teZave z vodno oskrbo in povecalo pritisk na vodotoke. Utegnejo pa biti
vodne razmere ugodnejse v hladni polovici leta, saj tedaj pricakujemo ve¢ padavin. Proje-
kcije kaZejo tudi vecjo verjetnost intenzivnih padavin (moc¢nih ploh, neviht), kar bo povecalo
ogrozenost zaradi hudourniskih poplav, ve¢jo moznost zemeljskih plazov in usadov ter ve¢jo
$kodo zaradi toce, vetrolomov in drugih $kod, ki so vezane na moc¢ne nevihte. Intenzivnejse
padavine bodo tudi povecale erozijo prsti na obdelovalnih povrsinah in povecale ogrozenost
zaradi tako imenovanih mestnih poplav, ko kanalizacijsko omrezje ne more odvajati vse me-
teorne vode, ki pade ob nalivih.

Slika 5.6: Ob zvisanju gladine morja bodo poplave v niZje lezecih obalnih predelih obicajen
pojav. (foto: D. Ogrin)

Zaradi poplav bodo bolj ogrozeni tudi nizje lezeci obalni predeli, saj se bo morska gladina,
predvsem zaradi toplotnega raztezanja vode kot posledice visjih temperatur in taljenja po-
larnih ledenih pokrovoy, dvignila. Obstajajo razlicne ocene, za koliko se bo dvignila globalna
vis$ina morja do konca tega stoletja. Po ¢etrtem porocilu IPPC (2007) od 18 cm do 59 cm glede
na stanje leta 2000, po nekaterih bolj pesimisti¢nih napovedi tudi do 80 cm ali celo vec. Po
bolj previdnih ocenah naj bi se Sredozemsko morje, glede na stanje leta 1990, do leta 2030
dvignilo za priblizno 20 cm (Jevtic in sod., 1992). V vsakem primeru to pomeni resno groznjo
nasim obalnim mestom in obalnim ravnicam. Pri¢akujemo lahko, da bodo morske poplave,
kot jih poznamo danes v severnem Jadranu ob visokih plimah, nizkem zra¢nem tlaku in jugu
in ki jih Stejemo za izredne dogodke, nekaj vsakdanjega in bodo nastopile skoraj ob vsaki vi-
soki plimi. Po izracunih Kolege (2006), ki so narejeni na predpostavki, da se bo gladina morja v
TrzaSkem zalivu do konca tega stoletja povisala za 0,5 m, bi bili ob izjemnih morskih poplavah
najnizje lezeci deli nase obale skoraj 1,5 m pod morsko gladino. Najvecje poplavne povrsine
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bi bile na obmo¢ju Koprske in Ankaranske bonifike, na obmo¢ju Secoveljskih in Strunjanskih
solin ter nekdanjih solin ob Fazanu v Luciji, bistveno vecje kakor danes bi bilo tudi poplavno
obmocje v Kopru, Izoli in Piranu. Na kmetijskih povrsinah v teh predelih bo nevarnost za-
soljevanja prsti. Povecana pogostost morskih poplav (v sedanjosti morje poplavlja 5- do 10-
krat letno, najpogosteje v jeseni in v zaCetku zime) verjetno ne bi bila ve¢ sprejemljiva in bi
zahtevala ve¢je prilagoditve, med drugim ob obali speljanih cest in kanalizacijskega omreZzja,
pri luski, pristaniski in turisti¢ni infrastrukturi, potrebna bi bila tudi protipoplavna zas¢ita nizje
lezecih predelov in stavb.

V gospodarstvu bodo imele napovedane podnebne spremembe pozitivne in negativne po-
sledice. Zaradi visjih temperatur bo ogrevalna sezona krajsa, hkrati pa se bo mocno povecala
poraba energije za hlajenje prostorov v poletnem ¢asu. Pridobiti utegne kopalni turizem, saj
bo morska voda toplejsa in kopalna sezona daljsa. Bodo pa poletja bolj vroca, z daljSimi in
izrazitejSimi vrocinskimi valovi, kar bo za nekatere ljudi neugodno. Ti bodo na visku poletja
iskali osvezitev v visjih legah, na morje pa sli pred sezono ali po njej. Za ¢lovekovo pocutje
utegne biti poleti zelo neugodno, poleg vrocinskih valov z visokimi dnevnimi temperaturami,
ki jih bo ob morju vsaj malenkost blazil maestral, tudi ponoci v strnjeno pozidanim naseljih
z zelo malo zelenimi povrsinami, na primer v srednjeveskih jedrih vseh treh obalnih mest.
Tu bodo nocne temperature kot posledica mestnega toplotnega otoka bistveno visje kot
danes.
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6 | Uvod v oceanografske razmere
Trzaskega zaliva

Darko Ogrin

6.1 Dimenzije ter znacilnosti slovenske obale in morskega dna

Slovensko morje je del Trzaskega zaliva v severnem delu Jadranskega morja. Z morske strani
ga omejuje Crta, ki povezuje rt Savudrijo in Gradez (Grado). Dolzina ¢rte je priblizno 21 km
in po Radinji (1990a) njegovo povrsino doloca na 551 km?. Priblizno tretjina zaliva pripada
Sloveniji. Za Trzaski zaliv je znacilno, da se njegova povrsina zaradi nasipavanja rek (pred-
vsem Soce) in antropogenega zasipavanja plitvin zmanjsuje. Zaliv ima pravokotno obliko
s stranicami 19 do 24 km. Slovensko etni¢no ozemlje sega do Trzaskega zaliva ob njegovi
severovzhodni obali, med Devinom in Trstom, po razmejitvi po 2. svetovni vojni in koridorju,
ki ga je Italija dobila do Trsta, je Sloveniji pripadel jugovzhodni del zaliva. Morska meja, ki
slovensko morje omejuje navzven, je po Osimskem sporazumu (iz leta 1974) dolga okoli 40
km. Od Lazareta na meji z Italijo do Dragonje je obalna ¢rta dolga okoli 46 km (Rejec Brancelj,
2003; Radinja, 1990). Kopenska meja ob izlivu Dragonje in morska meja s Hrvasko v Piran-
skem zalivu e nista doloceni.

Obala je v osnoviriaskega tipa in je zelo razélenjena. Ve¢ja zaliva sta Koprski in Piranski, manjsa
pa Strunjanski in Izolski. V notranjih delih zalivov so ob izlivih obalnih rek in potokov (Rizana,
Badasevica, Strunjanski potok, Fazan, Drnica, Dragonja) obsezne akumulacijske ravnice, na
polotokih pa prevladujejo do 70 m visoki klifi. Izolo obdaja nizka apneniska obala, ki pa je
vecinoma antropogeno spremenjena. Za celotno slovensko obalo, Se posebej za njene nizje
dele velja, da jo je ¢lovek mocno spremenil - le dobra petina je je $e naravne - in sicer v pre-
teklosti najprej zaradi gradnje solin, nato zaradi pridobivanja povrsin za Siritev obalnih mest
in gradnje komunikacij med njimi (npr. obalna cesta in nekdanja Zeleznica med Koprom in
Izolo) ter za lusko, industrijsko in turisticno dejavnost. Zaradi zasipavanja morja sta Izola in
Koper iz otokov postala polotoka, pri izgradnji portoroske marine pa so del nekdanjih solin
je (so)ustvaril tudi dve laguni ob nasi obali, to je StjuZo v Strunjanskem zalivu in Skocjanski
zatok, ki je nastal zaradi gradnje Luke Koper.

Pomembna znacilnost slovenskega morja je njegova plitvost. Povpre¢na globina je 18,7 m,

najgloblje, 37,2 m, je pri piranski Punti. Ob slovenski obali se dno Trzaskega zaliva hitro, ceprav
neenakomerno spusca. Podvodno pobodje je raz¢lenjeno s pregibi, strmimi stopnjami in
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abrazijskimi terasami, ki so nastale ob postopnem dvigu morske gladine v holocenu. Dno je v
globinah med 20 in 25 m; je gladka podvodna ravnina iz mulja in drobnozrnatih sedimentov.
Zivoskalna osnova, ve¢inoma flisna, sega do najve¢ 100 m od obale. Ravno dno prekinjajo
le posamezne kotanje, v katerih globina preseze 25 m. Nastanek kotanj ni popolnoma poja-
snjen. Le za osem lijakastih kotanj v Izolskem zalivu (Zumerjeve luknje) vemo, da so posledica
termalnih izvirov Zveplene vode s temperaturo 22-30 °C (Zumer, 2004). Proti severozahodni
obali se dno Trzaskega zaliva dviga bolj postopoma in enakomerno. Ta del $e vedno nasipava
Soca, njeni sedimenti segajo dale¢ v osrednji del zaliva. Zaradi severne lege, globoke zajede-
nosti v kopno, plitvosti in majhne koli¢ine vode (11 km3, v slovenskem delu 4 km?) ima Trzaski
zaliv izrazite celinske znacilnosti (hitro se ohladi in hitro segreje) in je ekolosko zelo obcutljiv.

Slika 6.1: Sprememba obale in rabe tal na primeru akumulacijske ravnice ob izlivu Fazana v Luciji.
Po 2. svetovni vojni so opustili solinarstvo (levo, razglednica iz leta 1950), nekdanje solinarske po-
vrsine so do konca 20. stoletja urbanizirali ali jih namenili turisti¢ni dejavnosti (desno, razglednica
izleta 1991).

Slika 6.2: Slovensko morje in obala (prirejeno po: Plut, 2000, str. 195).

—
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6.2 Fizikalne in kemicne lastnosti morske vode

Pionir oceanografskih raziskav Trzaskega zaliva je bil avstrijski geograf in oceanograf Alfred
Merz, ki je v zacetku 20. stoletja opravil prve sistemati¢ne meritve v celotnem zalivu (Merz,
1911). Po 2. svetovni vojni se je Stevilo raziskav povecalo, predvsem zaradi potreb po pozna-
vanju ekoloske obcutljivosti Trzaskega zaliva (Malacic¢ in Petelin, 1991). Od leta 2000 potekajo
meritve osnovnih oceanografskih znacilnosti juzne polovice Trzaskega zaliva na oceanograf-
ski bojiVida, ki se nahaja 1,2 navti¢ne milje (2,3 km) severozahodno od piranskega rta Madona
v smeri proti Gradezu. Sodelavci Morske bioloske postaje Nacionalnega instituta za biologijo
dopolnjujejo kontinuirane meritve na boji s pomodjo meritev in opazovanj raziskovalnega
plovila Sagita (Oceanografska boja Vida, 2012).

Temperatura morske vode v Trzaskem zalivu ima zaradi celinskosti izrazit letni hod. Najnizja
je obicajno februarja (8-9 °C), najvisja pa avgusta (okoli 24 °C). Povprec¢na letna amplituda je
15-16 °C, povprecna letna temperatura pa okoli 16 °C, kar je 2-3 °C visje od povprecne tem-
perature zraka. Tako kot za zrak je tudi za morje znacilno, da se v zadnjih desetletjih postopo-
ma segreva, Se posebej po letu 1995, ko se je morje ob nasi obali do konca prvega desetletja
tega stoletja segrelo za okoli 1 °C (Strojan in Robic, 2010, str. 76). Med januarjem in marcem
vlada homotermija, poleti je izrazita temperaturna stratifikacija. Najnizja temperatura morja
ob obali je bila zabelezena 10. februarja 1956 (1,6 °C), najvisja pa 2. avgusta 1958 (28,6 °C)
(Bernot, 1990). Ob dolgotrajnih ohladitvah lahko morje v predelih, kjer se mesa s sladko vodo
(§kocjanski zatok, izliv Rizane), celo zmrzne. Zaradi plitvosti Trzaskega zaliva se morje zelo
ohladi tudi v globinah. 13. februarja 2012 se je po obdobju zelo hladnega vremena z burjo
po meritvah oceanografske boje Vida voda pri dnu ohladila na 4,7 °C, 15. februarja 2012 pred
vhodom v Koprski zaliv v globini 22,5 m pa na 4,5 °C. Ti vrednosti pa nista najnizji, saj so
ob hudi zimi leta 1929 v globini 22 m pred vhodom v Koprski zaliv izmerili 3,95 °C (Malacic,
2012, str. 272). Ni¢ nenavadnega ni, ¢e se morje tudi poleti ob ohladitvi in mo¢ni burji venem
dnevu ohladi za 4-5 °C. Tedaj burja odpihne zgornjo, toplejso plast vode, in na povrsje pride
hladnejsa voda iz globin. Od sredine junija do zacetka oktobra je temperatura vode visja od
21 °C, kar zagotavlja okoli 110 dni dolgo kopalno sezono.

Kljub bolj celinskim kot maritimnim znacilnostim ima Trzaski zaliv zaradi izmenjave vode
s Sredozemskim morjem zelo pomemben podnebni, predvsem temperaturni vpliv, ki pri
nas seze vse do Visokih dinarskih planot. Ker ima morje vse leto visje temperature, kot so
povprecne minimalne temperature zraka, celo leto blazi no¢ne minimume. Zaradi poc¢asnega
ohlajanja med oktobrom in februarjem (morje je v povprecju toplejse od zraka za vec kot 4
°C) v tem ¢asu zadrZuje ohlajevanje ozracja. Spomladi, med marcem in majem, ko se segreva
pocasneje, zadrzuje hitrejse segrevanje ozra¢ja ez dan. To po eni strani zavira vegetacijo, po
drugi pa ji koristi, ker so v tem ¢asu Se zelo pogosti vdori hladnega zraka, ki lahko povzrocijo
pozebe.V poletnem ¢asu pa z maestralom blazi poletne vrocine (Ogrin D., 1995).

Trzaski zaliv ima kljub celinskosti visoko povprecno slanost (37-38 %o), ki je vi$ja od slanosti
oceanov (35 %o; Bailey, 1998). Slanost se spreminja glede na letni ¢as in dotok sladke vode.
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Po dezevju slanost morja na povrsini ob izlivu Soce pade tudi pod 20 %eo. Zaradi izliva Soce je
slanost na splosno nizja v severozahodnem delu zaliva, ve¢ja - tudi zaradi dotoka bolj slane
vode iz juznega Jadrana - pa ob slovenski obali. Ve¢ja je pozimi (tudi 39 %o), ko je manj pa-
davin in so tokovi moc¢nejsi. Sekundarni visek je lahko konec poletja oziroma v zacetku jeseni
(avgust, september), ko je zaradi visokih temperatur mocno izhlapevanje. Najnizja, tudi 33
%o, je maja, ko imajo pritoki v severni Jadran visoke vodostaje, in novembra, ko je visek pa-
davin (Bi¢ani¢, 1998; Kolbezen, 1998). Ugodne reliefne razmere na obalnih ravnicah, zadostna
slanost morske vode in dokaj ugodni podnebni pogoji so v preteklosti obalnim mestom na
istrski strani Trzaskega zaliva omogocili razvoj solinarstva.

Slika 6.3: Zadostna slanost morske vode, obalne ravnice v visini morske gladine in dokaj ugodni
vremenski pogoji v topli polovici leta so ob istrski obali Trzaskega zaliva omogocili razvoj soli-
narstva. Na sliki je Lera, Se aktivni del Sec¢oveljskih solin. (foto: N. Ursic)

Za slovensko morje je znacilna velika kalnost oziroma slaba prozornost. Ta je posledica
muljastega in drobno pes¢enega dna, plitvosti ter velike koli¢ine hranil in planktona. K vedji
kalnosti in slabsi vidljivosti v spodnjih plasteh veliko prispevajo tudi Stevilni delci odmrlih
organizmoyv, ki so prisotni v obliki »morskega snega« in prehodi med plastmi vode z razli¢no
temperaturoin slanostjo. Obicajna vidljivost na povrsini je 6-8 m, pozimi, ko je morje bistrej3e,
tudi vec kot 10 m. Prozornost morja se zelo poslab3a po ve¢jih dezevjih, ko Soca in druge reke
prinasajo obilo naplavin, tudi trsti¢ja in drevja. Tedaj se modra in zelenkasta barva morja spre-
menita v rjavkasto.
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6.3 Gibanje morja

Kljub odprtosti Trzaskega zaliva proti Jadranu so tokovi v njem Sibki. Glavni tokovi se Ze ob
juzni obali Istre obrnejo proti zahodu; le Sibek tok doseZe Trzaski zaliv in veC¢inoma tece ob
slovenski obali proti severu in severozahodu, v juzni Jadran pa se vraca ob italijanski obali.
Kljub Sibkosti je ta tok zelo pomemben, saj z njim po Richterju (2005) zaasno prihaja v Trzaski
zaliv kar precej vrst organizmov, ki sicer tukaj ne Zivijo stalno. Med njimi so bili v preteklosti
gospodarsko pomembni predvsem tuni, danes pa so to male vrste skus, sardel in incunov.
Ugotovljeno je bilo, da se spomladi en krak tega toka pri rtu Savudrija odcepi in zavije ob
slovenski obali v notranjost zaliva (Malaci¢, 2002). Hitrost tokov, tudi ko jih okrepijo vetrovi,
ne preseze 1,5 km/h, tokovi so izrazitejsi le ob vhodu v Trzaski zaliv in ob rtih. Prevladujoci
tok v nasprotni smeri urnega kazalca je izrazitejsi v globljih plasteh morske vode. Tokovi na
povrsini so zelo spremenljivi, saj nanje vpliva vreme (vetrovi, padavine, ohlajanje vode), slad-
kovodni pritoki (pretocni viski rek zaradi taljenja snega v Alpah in padavinskih viskov), kakor
tudi vplivi razli¢nih sil (Coriolisova sila, gradientna sila tlaka kot posledica razli¢ne gostote
morske vode, gradientna sila nagiba morske gladine). Burja potiska vodo iz Trzaskega zaliva
in odriva osnovno strujanje proti jugozahodu. Ob ugodnih astronomskih razmerah so ob ose-
kah ob takih situacijah zabelezene najnizje gladine morja. Tedaj npr. v Vilizanu pri Izoli nad
gladino pogledajo ostanki nekdanjega rimskega pristanisca (slika 6.4). Ob zelo nizkih osekah
je morje do 1,2 m pod srednjo visino. Jugo kopici vodo v severnem Jadranu, zato ta v Koprski
zaliv priteka v smeri urnega kazalca od severozahoda. Spomladi, ko imajo alpske reke, ki se
izlivajo v Trzaski zaliv, visok vodostaj, prevladujejo precni tokovi.

Slika 6.4: Ob mocni oseki, ki jo spremlja burja, so v Vilizanu pri I1zoli vidni ostanki nekdanjega rim-
skega pristanisca. (foto: D. Ogrin)
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Plimovanje ob slovenski obali je meSanega tipa. Obicajno se v enem lunarnem dnevu (24
ur 50 minut) izmenjata dve plimi in dve oseki (poldnevni tip plimovanja). Ena od plim je
obicajno visja od druge. Med kvadraturo, to je okoli prvega in zadnjega krajca, ko ima pli-
movanje manjse amplitude, pa sta pogosto le ena izrazita plima in ena oseka (dnevni tip
plimovanja). Povpre¢na amplituda plimovanja je po podatkih mareografske postaje v Kopru
66 cm, povprecje za Trzaski zaliv je 88 cm, kar je najvec v Jadranu. V posameznih primerih
nastopi tudi t.i. visoka plima, ko se lahko morje ob nasi obali dvigne tudido 1,7 m nad srednjo
visino (srednja visina je na mareografski letvi v Kopru pri 215 ¢cm). To se najpogosteje zgodi ob
visoki astronomski plimi (sizigalna plima ob mlaju in $¢ipu), nizkem zra¢nem tlaku (znizanje
tlaka za 1 mb povzroci dvig morske gladine za 1-1,5 cm) in ob jugu, ki morske mase potiska v
severni Jadran. Dodatno lahko k visoki plimi prispevata tudi valovanje in lastno nihanje morja
v Trzaskem zalivu oziroma v posameznih zalivih znotraj njega. Ko morska gladina preseZe 85
c¢m nad srednjo vrednostjo (300 cm na mareografski letvi), morje ob slovenski obali prestopi
obalno ¢&rto. Poplave morja najbolj ogroZajo nabrezja v Piranu, Izoli in Kopru, ne povzrocajo
pa vecje skode. Visoke plime in poplave morja so najpogostejse pozno jeseni in v prvi polo-
vici zime, v sezoni jih je v povprecju 10-15 (Robi¢ in Vrhovec, 2002). V prihodnje pa utegnejo
biti manjsa poplavljanja $e pogostejsa in posledice ob izjemnih plimovanjih vedje, saj pod-
nebne napovedi zaradi globalnega segrevanja ozracja predvidevajo dvig morske gladine. Po
dosedanjih raziskavah je najverjetneje, da se bo gladina morja v naslednjih 100 letih zvisala
za okoli 50 cm. Trend dviga visine morja je prisoten tudi v sedanjosti in znasa za obdobje
1960-2008 skoraj 1 mm na leto (Strojan in Robi¢, 2010, str. 75), kar je podobnega velikost-
nega reda kot v Sredozemlju..

Slika 6.5: Mirno morje ob vecernem brezvetrju. (foto: D. Ogrin)
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Valovanje je skupaj s plimovanjem najznacilnejsi in najopaznejsi morski pojav. Odvisno je od
vetrov. Ob burji nastanejo kratki, ozki in strmi valovi nepravilnih oblik, ki se lomijo in penijo.
Obicajno so visoki do 3 m, iziemoma tudi ve¢, spremlja jih dim morja (pr$ vodnih kapljic). Ob
mocni burji so na oceanografski boji Vidi 13. februarja 2012 zabeleZili rekordno visino valov,
in sicer 4,8 m (Malaci¢, 2012, str. 274). Ker se valovi krizajo in sekajo, so za pomorski promet
nevarnejsi od valov ob jugu, ko so ti ve¢inoma visji (do 4 m), vendar pravilnejsih oblik in daljsi.
Do zelo visokih valov, ki imajo tudi rusilno moc in pomenijo resno nevarnost, prihaja ob tra-
montaniin drugih lokalnih mocnih vetrovih, ki se razvijejo ob nevihtah. Nasprotno pa so valo-
vi ob maestralu ve¢inoma nizki in morsko gladino le nakodrajo. Ob brezvetrju, ob prehodu
burina v maestral v jutranjih urah in maestrala v burin zvecer, imamo znacilno »bonacog, ko
je morska gladina gladka in mirna.
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/ | Biogeokemijske znacilnosti in
onesnazenost slovenskega morja

Oliver Bajt, Nives Kovac

7.1 Snov v moriju

V vodnih sistemih ponavadi snov delimo glede na velikostni razred delceyv, tj. na suspendirano
(particulate matter - PM) in raztopljeno (dissolved matter-DM) snov. Pri filtriranju skozi filter z
velikostjo por 0,45 um ostane suspendirana snov na filtru, ki jo dogovorno opredelimo z veliko-
stnim razredom od 0,45 do 250 um. Pri tem gre raztopljena snov dolocena z velikostnim razre-
dom <0,4 pm skozi filter. Ta vkljucuje $e mnoge koloidne delce, kot so virusi in majhne bakterije.
Koloidi so natan¢neje opredeljeni z velikostnim razredom med 1 nm in 1 um (Santschi in sod.,
1997). Suspendirano in raztopljeno frakcijo lahko nadalje delimo na anorgansko in organsko
frakcijo, ki sta lahko avtohtonega in alohtonega (npr. kopenskega) izvora.

7.1.1 Organska snov

Glavni izvor organske snovi v morju je primarna produkcija avtotrofnih organizmov
(enoceli¢nih in vecceli¢nih alg ter morskih trav). Primarna produkcija je rezultat rasti teh or-
ganizmov zaradi fotosinteze. V procesih fotosinteze rastline, ki vsebujejo asimilacijska barvila,
privzemajo izvode CO, in hranila ter jih v prisotnosti soncne svetlobe pretvorijo v kompleksne
organske snovi. V morju je za vecino primarne produkcije odgovoren fitoplankton, tj. prosto
lebdece mikroskopsko majhne enoceli¢ne alge. Prispevek kemoavtotrofne produkcije je ma-
jhen, produkcija na dnu rastocih rastlin pa je pomembna le v obalnih vodah. K organski snovi
morskega okolja prispeva $e vnos organske snovi s kopnega (reke in drugi dotoki) in ozradja,
hidrotermalni izviri, izlo¢anje morskih organizmov, avtoliza celic ter resuspenzija organske snovi
z morskega sedimenta. Dodatni izvor organske snovi so tudi podvodni izviri nafte.

Raztopljeni organski ogljik (dissolved organic carbon - DOC) predstavlja priblizno 50 % raz-
topljene organske snovi, suspendirani organski ogljik (particulate organic carbon - POC) pa
priblizno 50 % suspendirane organske snovi (Millero, 2006). Koncentracija raztopljenega or-
ganskega ogljika je v morski vodi ponavadi visja (povprecana vrednost za povrsinsko morsko
vodo: 75-170 uM) od koncentracije suspendiranega organskega ogljika (povprecna vrednost
za povrsinsko morsko vodo: 1-17 uM). Sezonska variabilnost DOC in POC je znacilna pred-
vsem za obalna obmogja in je podobna variabilnosti primarne produkcije.
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Za Trzaski zaliv so znacilne precejsnje inter- in intraletne variacije biogeokemicnih parame-
trov ogljika. Fonda Umani in sod. (2007) porocajo o razli¢nih vrednostih integrirane primarne
letne produkcije, ki je v letu 1999 znasala 135 g C/m?L, v letu 2000 414 g C/m"L ter v letu 2001
150 g C/m?L. Vrednosti koncentracij raztopljenega organskega ogljika, merjene v Trzaskem
zalivu v petletnem obdobju (1999-2003), so zna3ele od 50 do 194 pM z letnimi medianami
od 88 do 98 uM (De Vittor in sod., 2008). Analiza podatkov suspendiranega organskega oglji-
ka (Orlando in sod., 2009, 2010), dolo¢enih v obmo¢ju TrZzaskega zaliva v obdobju 2003-2006,
kazejo razpon vrednosti od 1,1 uM do 48 uM. Delez organskega ogljika je predstavljal od 0,7
do 50,5 % celotne suspendirane snovi. Izstopajoce vrednosti so lahko povezane s trenutnim
kopicenjem suspendirane snovi (npr. organskih agregatov, fitoplanktonski visek, organska
onesnazenja) oziroma so posledica resuspenzije sedimenta (npr. v pridnenem sloju) ali vnosa
delcev (povecan pretok rek, atmosferski vnos).

7.1.2 Hranila

Katerekoli snovi, ki pospesujejo rast rastlin, lahko oznac¢imo kot »biolimitirajoce« elemente ali
hranila (Libes, 2009). Dusik in fosfor, ki sta potrebna v vecjih koncentracijah glede na mikro-
elemente, imenujemo tudi makroelementi. Organizmi, ki imajo silicijevo frustulo, npr. kreme-
naste alge (diatomeje), potrebujejo v ve¢ji meri tudi silicij (Si). Primarni producenti potrebu-
jejo za rast in razvoj poleg fosforja in dusika Se dolocene elemente v sledovih. Elementi,
kot so Zelezo (Fe), mangan (Mn), baker (Cu), cink (Zn), kobalt (Co) in molibden (Mo), so tudi
esencialni za fitoplanktonsko rast, vendar v splosnem ne predstavljajo inhibitorne oz. limiti-
tativne elemente. Elementi v sledovih so sestavni deli proteinov (npr. encimov). Prav tako pa
so pomembne tudi dolo¢ene organske spojine, kot so vitamini.

Podatki spremljanja slovenskega morja kazejo (Mozetic in sod., 1989-2009), da znasajo kon-
centracije skupnega fosforja, ki obsega tako organske kot anorganske fosforjeve spojine v
raztopljeni in suspendirani obliki, od 0,13-0,54 pmol/L. Organska frakcija v posameznih pri-
merih lahko predstavlja vecji delez fosforjevih spojin (70-80 %). Koncentracije anorganskega
fosfata (ortofosfata) pa so ponavadi zelo nizke (od 0,01 umol/L do 0,5 umol/L) ter kaZejo ve-
lika nihanja v ¢asu in prostoru. V poletno-jesenskih mesecih so v pridnenih slojih ponavadi
prisotne visje koncentracije, ki kaZejo razgradnjo organske snovi v sloju pri dnu. Izmerjene
vrednosti lahko v nekaterih primerih kaZejo tudi specificne razmere posameznega merilnega
obmogja (npr. vegji vpliv komunalnih voda).

Koncentracije skupnega dusika (anorganski in organski) so v.obmoc¢ju 20-72 pmol/L in pri
tem anorganski dusik (ZI'NanmgA =NO, + NO, + NH,*) predstavlja od 0,9 do 65,5 % celotnega
dusika. Organski dusik (razlika med skupnim in anorganskim dusikom) predstavlja praviloma
vecinski delez skupnega dusika. Povpre¢na vrednost (mediana) koncentracij anorganskega
dusika znasa v povrsinskem sloju 3,26 - 3,79 umol/L in pridnenem sloju 3,27 - 4,34 pmol/L.
Koncentracije raztopljenega anorganskega dusika na splosno kazejo trend koncentracije
nitrata v povrsinskem sloju oziroma amonija v sloju pri dnu. Izmerjene vrednosti nitrata so
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v razponu od 0,01 do 15 (iziemoma tudi vec kot 25) umol/L. Viski anorganskega nitrata v
povrsinskem sloju se ponavadi ujemajo z nizjo slanostjo (Turk in sod., 2007). V poletno-je-
senskem obdobju so v sloju pri dnu zaradi regeneracije oziroma intenzivne razgradnje tu
nakopicene organske snovi prisotne visje koncentracije amonija (0,07-11,5 umol/L) (Turk in
sod., 2007). Statisticna ocena podatkov iz re¢nih estuarijev slovenskega morja kaze porast
koncentracij celotnega dusika in upad celotnega fosforja (Turk in sod., 2007).

Na porazdelitev silikata vplivajo sladkovodni vnosi (posebno v povriinskem sloju) ter remine-
ralizacijski procesi (ponavadi bolj izrazito v sloju pri dnu, npr. raztapljanje diatomejskih frustul
po kon¢anem cvetenju in posedanju celic). K dolo¢enim viskom silicija v pridnenem sloju
lahko prispevajo tudi bentoske diatomeje. Obicajne vrednosti koncentracij raztopljenega si-
likata lahko variirajo od 0,5 umol/L do 60 pmol/L.

Vnosi hranilnih snovi v Trzaski zaliv vplivajo na porast fitoplanktonske biomase in primarne
produkcije. Znacilni jesenski in spomladanski povecani sladkovodni vnosi se tako praviloma
kazejo v klorofilnih viskih v tem obdobju. V poletnih mesecih so koncentracije klorofila pravilo-
ma nizke predvsem v zgornjih vodnih slojih nad termoklino. Koncentracija klorofila a, ki sluzi
kot ocena fitoplanktonske biomase, se giblje od vrednosti, znacilnih za oligotrofna podrocja
(<0,5 ug/L), pa do evtrofnih razmer (okoli 14 pg/L). Analiza dolgoletnih ¢asovnih nizov podatkov
(Lipej in sod., 2007) kaze povprecne koncentracije klorofila a okoli 1,00 ug/L. Analiza dolgoletne
serije klorofilne biomase kaze splosen negativni trend koncentracij klorofila a v Trzaskem za-
livu in tudi v celotnem severnem Jadranu v zadnjem desetletju (1998-2007) (Mozetic in sod.,
2010).

7.2Viri onesnazevanja

Slovensko obalno obmo¢je je v zadnjem obdobju dozivelo hiter razvoj, kar se kaze tudi v
narascanju prebivalstva, intenzivnejsi proizvodni dejavnosti, kmetijski dejavnosti, turizmu in
naglemu razvoju prometa. Obalno obmocje sestavljajo tri obcine, Koper, Izola in Piran, ki ob-
segajo priblizno 384 km? povrsine. Gostota naseljenosti je priblizno dvakrat visja kot v drugih
delih Slovenije, saj Zivi v tem delu priblizno 80.000 prebivalcev. Vecina vseh prebivalcev (ve¢
kot 80 %) Zivi v ozkem pasu (1,5 km) ob obali. To pa pomeni pomemben vir onesnaZevanja
nasega morja, predvsem z odvajanjem komunalnih odplak v morje. Seveda so te odplake
predhodno ¢isc¢ene, vendar je bilo do pred kratkim to ¢iS¢enje precej omejeno, saj sta imeli
Cistilni napravi v Kopru in Piranu zgolj mehansko fazo cis¢enja, v 1zoli pa ¢iscenja skoraj ni bilo.
V letih 2009-2010 se je stanje zaradi izgradnje oz. obnove ¢istilnih naprav v Piranu in Kopru
(vkljuuje tudi obdelavo odplak iz Izole) ter z obnovo kanalizacijskega sistema v obalnem

obmodju precej izboljsalo.
Obravnavano obmodje je tudi pod vplivom drugih virov onesnazevanja. Odpadne vode

okoliske kovinske, kemi¢ne in prehrambene industrije so ali pa Se prehajajo v nase morje z
rekama Badasevico in Rizano kot tudi z izpusti industrijskih odpadnih vod (npr. Delamaris).
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V javni kanalizacijski sistem pridejo tudi meteorne oz. odpadne vode lokalnih transportnih
podjetij in avtopralnic. Reke, ki se izlivajo v naSe morje (Rizana, Badasevica, Drnica, Dragonja),
prinasajo tudi vode, ki spirajo kmetijska podrocja v zaledju, na katerih gojijo predvsem se-
zonsko zelenjavo, sadje, vinsko trto in oljke. To pomeni najverjetnejsi povecani vnos hranil in
pesticidov v obalno morje. Najpomembnejse izvore dusika in fosforja pa predstavljajo deja-
vnosti, kot so obdelava odpadnih vod (Cistilne naprave), kmetijstvo, prehrambena industrija
in marikulture (Muri, 2009). Poleg rek in drugih pritokov pa k celotni vrednosti hranil prispeva
e vnos iz ozra¢ja (Malej in sod., 1997), sproscanje iz sedimenta in onesnaZevanje, povezano
s pomorskim prometom.

Preglednica 7.1: Ocenjeni vnos nekaterih snovi iz komunalnih Cistilnih naprav v Kopru in Piranu
ter izpusta v Izoli v letu 2000 (Turk in Poto¢nik, 2001).

Pretok KPK BPK, TotN TotP TSS DET
(m?/leto) (t/leto) (t/leto) (t/leto) (t/leto) (t/leto) (t/leto)
CN Koper 4,7x10° 2054 583 126 14,6 662 12,4
CN Piran 2,7x10° 594 270 92 8,1 270 54
Izola 3,1x10° 1976 641 88 16,2 641 51

Obalno obmocje je razmeroma dobro prometno povezano z notranjostjo drzave, zato
je prometna obremenitev tega obmocja kar visoka, Se zlasti v poletnem casu, ko se ¢ez to
obmogje valijo kolone vozil turistov. Poseben potencialni vir onesnaZevanja predstavlja
pristanisce Luka Koper s svojimi razli¢nimi terminali. Naj omenimo samo najpomembne;jse.
To so terminal za naftne derivate (ve¢ kot 2 milijona ton derivatov letno), terminal za kemi-
kalije, RO-RO terminal in terminal za avtomobile, lesni terminal, terminal za kovine (pred-
vsem Zelezo), premogovni terminal, terminal za umetna gnojila in Zivinski terminal. Ob obali
nasega morja so tudi tri marine, v Kopru, Izoli in Luciji, vsako mesto pa ima tudi svoj komu-
nalni mandrac.

Poleg nastetih virov onesnazevanja, ki jih lahko obravnavamo kot toc¢kovne vire, lahko v
primeru onesnazevanja slovenskega morja navedemo 3e spiranje kopnega, vnos iz ozra¢ja,
tako suhi kot mokri, saj ne smemo prezreti, da je obravnavano obmocje razmeroma blizu
gospodarsko zelo razvitemu severnemu delu ltalije.

Seveda pa nasega morja ne moremo obravnavati loCeno brez upostevanja razmer v celot-
nem Trzaskem zalivu. Pomemben tockasti vir onesnazevanja je reka Soca, ki v svojem povo-
dju zbira industrijske odpadne vode, komunalne odpadne vode in vode, ki spirajo obmodja
opuscenih rudnikov svinca (reka Koritnica) in Zivega srebra (reka Idrijca). Za celotni Trzaski
zaliv je pomemben intenziven pomorski promet v pristanis¢i v Trstu in Kopru. Pomemben
je predvsem prevoz surove nafte in naftnih derivatov, katerih letna kolicina je priblizno 35
milijonov ton. V celotnem Trzaskem zalivu je razvit tudi navti¢ni turizem z ve¢ marinami.
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V zadnjem obdobiju je bila v Trstu dograjena tudi seZigalnica trdnih odpadkov, ki je poten-
cialni vir onesnazevanja ozracja in posledi¢no vnosa v morje Trzaskega zaliva.

7.2.1 Evtrofikacija

Evtrofikacija je prevelika obremenitev vod s hranili, zlasti s spojinami dusika in fosforja ter
organskimi snovmi. To nadalje povzroci povecano rast, primarno produkcijo in biomaso alg
(cvetenja alg) ter vijih rastlin ter tudi spremembe, kot so porusenje ravnotezja organizmov
(strukturne spremembe prahranjevalnih verig). Povecanju biomase sledi zmanjsanje prozor-
nosti vode in s tem manjse prehajanje svetlobe skozi vodo, vecja sedimentacija snovi, ve¢ja
poraba in tudi pomanjkanje kisika (zlasti v pridnenih vodnih slojih, kar v¢asih vodi do pogina
bentoskih organizmov), poslabsanje kakovosti vode oziroma degradacija samega morskega
ekosistema.

Evtrofikacija je velik problem polzaprtih morij in obalnih obmocij, kamor sodi tudi sloven-
sko morje oziroma Trzaski zaliv. Znacilnosti pojavov (intenziteta, pogostost), povezanih
z evtrofikacijo, so odvisne od sovpadanja vec dejavnikov, kot so vnosi hranil s kopnega,
meteoroloskih razmer, razslojenosti vodnega stolpca in horizontalne advekcije vodnih mas
(Turk in sod., 2007).

7.3 Kovine

Kovine so med najbolj obstojnimi onesnazili v okolju, saj niso podvrzene mikrobni razgradnji
kot npr. organska onesnazila ali pa so ti procesi razmeroma pocasni. Tako pride do ve¢je stop-
nje kopicenja, pomembni pa so procesi oksidacije in redukcije, ki kovine pretvarjajo bodisi
v netopno obliko bodisi v topnejso obliko. Seveda je v morskem okolju tudi mnogo kovin
naravnega izvora, saj so sestavina mineralov, ki sestavljajo morske sedimente in kamnine na
obali (npr. sestavine glin).

7.3.1 Kovine v vodi in sedimentih

Kljub zavedanju o posledicah onesnazevanja nasega morja je razmeroma malo novejsih po-
datkov o vsebnosti razli¢nih onesnazil v naSem morju. Tudi o vsebnosti kovin obstajajo le ne-
koliko starejsi podatki. Za vecino najpomembnejsih kovin (Pb, Fe, Mn, Zn, Cu, Cr, Cd) velja, da
so koncentracije visje v obalnem obmocju, padejo pa proti odprtemu morju (Ogorelec, 1991;
Mozeti¢ in sod., 2004). Tako so koncentracije Pb do 30 ppm, Fe visje od 2,5 %, Mn do 800 ppm,

Zn do 200 ppm, Cu do 50 ppm, Cr do 75 ppm in Cd do 0,35 ppm.

V primeru Hg pa imamo obrnjeno situacijo, saj je opazen mocan vpliv reke Soce, ki vnasa
pomembne koli¢ine Hg v morje Trzaskega zaliva. Vsebnost Hg na italijanski strani je tudi nad
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1 ppm, proti slovenski obali pa pade do priblizno 0,4 ppm v Koprskem zalivu, v Piranskem
zalivu pa zasledimo $e vec kot dvakrat nizje koncentracije.

Slika 7.1: Razporeditev kovin v povrsinskem sedimentu (0-5 cm) TrZaskega zaliva (Faganeli in sod.
1991, z dovoljenjem Elsevier).
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Preglednica 7.2: Povprecne vrednosti koncentracij izbranih kovin v vrtini V-3 ob izlivu Rizane
(Dolenec, osebno sporocilo).

Kovina Srednja vrednost (ppm) Standardni odklon (ppm) St. meritev
Cu 384 10,1 19
Pb 18,5 4,1 19
Zn 84,6 12,8 19
Cd <04 19
Ni 94,9 21,5 19
Co 16,9 3,6 19
Cr 104,7 19,8 19

Seveda se tukaj zastavlja vprasanje, kaksen delez vsebnosti kovin lahko pripisemo samemu
onesnazevanju v zadnjem obdobju. Za pomo¢ bomo prikazali povprec¢ne koncentracije
nekaterih kovin, ki so bile izmerjene v sedimentu vrtine V-3 ob izlivu reke Rizane v morje
(preglednica 7.2). Po oceni naj bi v tem povpredju zajeli obdobje zadnjih 10.000 let. Tako lahko
te vrednosti vzamemo kot neko naravno ozadje. Primerjava koncentracij v glavnem pokaze,
da se te v sedanjem ¢asu niso bistveno povisale. Tako ne moremo govoriti 0 pomembnem
onesnazevanju nasega morja s kovinami.
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Rezultati meritev kovin v vodi slovenskega morja (Mozeti¢ in sod., 2004) pokazejo nizke kon-
centracije raztopljenih kovin, v glavhem pod mejo zaznavanja (Zn pod 5,0; Cd pod 0,2; Ni pod
1,0; Pb pod 1,0; Cu pod 0,4 in Cr pod 0,2 ug/L). Le nekajkrat sta bili koncentraciji Cu in Cr malo
nad mejo detekcije. Tudi tukaj je stvar nekoliko drugacna v primeru Hg, saj je ocitno opazen
vpliv reke Soce. Tako so koncentracije Hg visje proti srediniTrzaskega zaliva (do 0,0025 pg/L),
v Koprskem zalivu pa so vrednosti precej nizje, povpre¢no 0,00037 ug/L.

7.3.2 Kovine v morskih organizmih

V zadnjih nekaj letih so bile opravljene predvsem analize vsebnosti Cd in Hg v tkivu uZitne
klapavice (Mytilus galloprovincialis) (Turk in sod., 2006). Skoljke so primeren organizem za
spremljanje onesnazenosti z razlicnimi onesnazili, saj so to t. i. filtratorski organizmi. V fazi
prehranjevanja filtrirajo vecje koli¢ine vode in v svojem tkivu tako kopicijo razli¢ne snovi.
Vsebnost Cd v klapavicah, nabranih ob koprski marini na vhodu v Luko Koper, je bila od 0,61
do 1,27 mg/kg suhe teze. Koncentracije Hg v istih vzorcih klapavic so bile v obmo¢ju od 0,07
do 0,24 mg/kg suhe teze. Vsebnosti obeh kovin v uzitnih klapavicah so bile v zadnjih petih
letih primerljive z vsebnostmi na referencni postaji v Strunjanskem zalivu.

V letih od 1983 do 1985 so bile povprecne koncentracije Cd v uzitnih klapavicah, nabranih
v koprskem pristaniscu, 1,16 £+ 0,65 mg/kg suhe teZe in koncentracije Hg 0,15 £ 0,05 mg/kg
suhe teze (Tudnik in Planinc, 1988). Primerjava pokaze, da se vsebnosti obravnavanih tezkih
kovin v uzitnih klapavicah v zadnjih 20 letih niso bistveno spremenile.

7.4 Organska onesnazila

Vsebnost razli¢nih skupin organskih onesnazil v slovenskem morju je razmeroma slabo
poznana. Se najvec je dosegljivih podatkov o vsebnosti ogljikovodikov, nekaj je tudi rezulta-
tov raziskav onesnazenosti z organokositrovimi spojinami, zelo malo pa je dosegljivih podat-
kov o vsebnosti pesticidov, halogeniranih organskih spojin, PCB-jev, ftalatov ... Glede na redke
dosegljive rezultate razli¢nih meritev lahko re¢emo, da so koncentracije teh spojin v naSem
morju nizke, velikokrat pod mejo zaznavanja same analizne metode (Mozeti¢ in sod., 2004).
Zato bodo v nadaljevanju predstavljeni zgolj ogljikovodiki in organokositrove spojine.

7.4.1 Ogljikovodiki

Ogljikovodiki, alifatski in policikli¢ni aromatski (PAH), so spojine, ki so bile poleg tezkih kovin
do sedaj delezne najvecje pozornosti. To so spojine, ki v naravno okolje pridejo kot posledica
razlitij nafte in derivatov, nastajajo tudi pri gorenju fosilnih goriv, nekaj teh spojin pa v morsko
okolje zaide po naravni poti. Pomembni so predvsem podatki o vsebnosti teh spojin v sedi-
mentu in Skoljkah uZitnih klapavicah, saj so ti podatki del programa spremljanja kakovosti
slovenskega morja.
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Vsebnost policiklicnih aromatskih in alifatski ogljikovodikov v povrsinskih sedimentih sloven-
skega morja v letu 2007 prikazujeta preglednici 7.3 in 7.4. Razporeditev vzoréevalnih mest pa
prikazuje slika 7.2. Koncentracije PAH-ov so najvisje v portoroski marini, povisane pa e v Luki
Koper ter v sredini Trzaskega in Koprskega zaliva.

Slika 7.2: Vzorcevalna mesta v okviru programa spremljanja kakovosti nasega morja.
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To jasno kaze na vpliv pomorskega prometa in navti¢nega turizma. V sredini Koprskega in
Trzaskega zaliva pa se kazZe tudi vpliv obeh mest (odplake, kuris¢a ..). Sestava PAH-ov kaze
prevladujoci pirogeni izvor policiklicnih aromatskih ogljikovodikov (izgorevanje fosilnih
goriv). Prevladujejo namre¢ PAH-i s $tirimi in petimi kondenziranimi aromatskimi obro¢i. Tudi
razmerje substituiranih in nesubstituiranih analogov potrjuje prevladujoci pirogeni izvor
PAH-ov, saj mocno prevladujejo nesubstituirani analogi. Primerjave z rezultati vsebnosti PAH-
ov v drugih delih Trzaskega zaliva pokaZejo podobne vrednosti, razen za del zaliva ob mestu
Trst, kjer so koncentracije priblizno dvakrat visje (Notar in sod., 2001).

Glede na izmerjene koncentracije PAH-ov lahko ugotovimo, da je sediment Koprskega zaliva
zmerno onesnazen s PAH-i. To dodatno potrjujejo tudi rezultati vsebnosti PAH-ov v sedimen-
tu vrtine, ki je bila izvrtana v severnem delu TrZzaskega zaliva (Notar in sod., 2001). Pred letom
1900 so bile koncentracije PAH-ov ustaljene malo nad 100 ng/g.

Koncentracije alifatskih ogljikovodikov, prikazane v preglednici 7.4, so v povprecju visje v Luki
Koper, v sredini Koprskega zaliva in v portoroski marini. Vsekakor tudi koncentracije alifatskih
ogljikovodikov kazejo na vpliv pomorskega prometa, doloceni parametri pa kazejo tudi na
znaten delez ogljikovodikov naravnega izvora s kopnega.
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Preglednica 7.3: Vsebnost policikli¢cnih aromatskih ogljikovodikov (PAH) v povrsinskem sedimentu
(0-2 cm) slovenskega morja (ng/g suhega sedimenta) v letu 2007, prazno polje pomeni pod 1 ng/g.

PAH 00CZ 0014 00PM 000K 00KK 00MA 000F
Naftalen 10 28 16

I-metilnaftalen 13 9 1 31

1-etilnaftalen

Acenaften 47 30 1
Acenaftilen 24 36 12
Fenantren 17 17 28 13 8 18 10
Antracen 1 6 1 5 5 21 6
Fluoren 16

2-metilfenantren 21 29 7 19 18

1-metilfenantren 30 1 5 39 1 1 12
Fluoranten 44 27 88 30 25 26 5
Piren 49 33 93 42 33 21 2
3,6-dimetilfenantren 22 6

1-metilpiren

Perilen

Krizen 49 80 82 37 6 4 3
Squalan

Benzo(a)antracen 28 22 36 20 20 14 8
Benzo(b)fluoranten 33 40 93 41 13 30 31
Benzo(k)fluoranten 101 125 198 88 47 65 65
Benzo(e)piren 53 35 50 48 30 32 48
Benzo(a)piren 42 25 50 43 35 27 55
Indeno(1,2,3-c,d)piren 61 57 60 92 37 30 14
Dibenzo(a,h)antracen 22 43 56 63 22 19 3
Benzo(g,h,i)perilen 24 30 72 94 18 27 12
Loceni poliaromatski 598 599 1051 803 334 345 297
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Preglednica 7.4: Vsebnost alifatskih ogljikovodikov v povrsinskem sedimentu slovenskega morja
(ng/g suhega sedimenta) v letu 2007.

Ogljikovodiki 00Cz 0014 00PM 000K 00KK 00MA 000F
n-heptadekan (C17) 49 134 360 10 43 295 51
Pristan 37 126 16 55 31 50 10
n-oktadekan (C18) 23 98 34 25 12 18 12
Fitan 17 87 42 21 14 27 13
n-C14 do n-C34 1923 7123 3489 2923 1262 2527 780
Loceni alifatski 2049 7568 3941 3034 1362 2917 866

Preglednica 7.5: Povprecne vsebnosti celokupnih alifatskih in policikli¢cnih aromatskih ogljiko-
vodikov v uzitnih klapavicah od 2005-2009.

Ogljikovodiki 0024 ng/g +SD 00TM ng/g +SD
Alifatski ogljikovodiki 1868 149 4843 975
PAH 520 178 1123 463

Vsebnost ogljikovodikov, alifatskih in PAH-ov, v Skoljkah uZitnih klapavicah (Mytilus gallopro-
vincialis), nabranih ob vhodu v Luko Koper v zadnjih nekaj letih, je bila priblizno dvakrat visja
v primerjavi s tistimi v Strunjanu, ki velja za bolj neonesnazeno obmodje nasega morja. Podo-
bne vsebnosti PAH-ov v uZitnih klapavicah so bile dolo¢ene tudi na juznem in severnem delu
Koprskega zaliva (ob obalni cesti Koper-lzola in ob ankaranski obali). Nekoliko visje so bile
dolocene vrednosti na juznem delu (1,6 mg/kg) v primerjavi s severno obalo zaliva (1,3 mg/kg),
kar kaZe na vpliv cestnega prometa na cesti Koper - I1zola (Vrider in sod., 1995).

7.4.2 Organokositrove spojine

Uporaba organokositrovih spojin (OTC) je poznana v industriji, kmetijstvu in medicini. Za
morsko okolje je najpomembnejsa uporaba kot dodatek k barvam za plovila, saj preprecujejo
obrast na plovilih. Najpomembnejsi je tributilkositer (TBT) skupaj z razgradnima produktoma
dibutilkositrom (DBT) in monobutilkositrom (MBT). Fenilni derivati kositra so za morsko okolje
manj pomembni, saj se v vecji meri uporabljajo v kmetijstvu. Koncentracije butilkositrovih
spojin so na nekaterih morskih obmocjih se vedno pomembne, kljub temu da je uporaba teh
spojin Ze nekaj let prepovedana.

Najvisje koncentracije TBT v morski vodi so bile dolo¢ene v portoroski (nad 300 ng Sn/L) in
izolski marini (do 100 ng Sn/L), drugje pa so koncentracije precej nizje (Milivojevi¢ Nemanic¢
in sod., 2002; Milivojevi¢ Nemanic in sod., 2009). Tudi koncentracije obeh razgradnih produk-
tov DBT in MBT so bile visje v portoroski marini, bile pa so visje tudi v okolici marine, vse do
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sredine Piranskega zaliva. Koprski del morja se zdi precej manj onesnazen s temi spojinami
(Milivojevi¢ Nemanic in sod., 2009). Nekoliko drugac¢no sliko dobimo v primeru onesnazenosti
sedimentov (Milivojevi¢ Nemanic in sod., 2009). Tudi v tem primeru najvisje vrednosti v obeh
marinah krepko presegajo 1000 ng Sn/g, visoke vsebnosti pa so bile dobljene tudi v Kopr-
skem zalivu. To kaze na dolgotrajno onesnazevanje in kopicenje teh snovi v sedimentu. Re-
zultati analiz vsebnosti OTC v uzitnih klapavicah tudi kazejo na vecje onesnazenje Piranskega
zaliva v primerjavi s Koprskim (Milivojevi¢ Nemanic in sod., 2009).

7.5 Nekateri pojavi v slovenskem moriju

7.5.1 Cvetenje alg

Pojem “cvetenje alg” (tudi cvetenje morja, cvetenje fitoplanktona, cvetenje mikroalg ...)
oznacuje mnozi¢no namnozitev ve¢ milijonov celic v litru vode. Ponavadi gre za enoceli¢ne,
mikroskopsko majhne (2-200 pum) rastlinske organizme, ki lebdijo v vodi ter jih strokovno
imenujemo fitoplankton. Pojav je znacilen za sladkovodna in morska okolja in ga v splosen
povezujemo z ugodnimi razmerami za mnozi¢ni razvoj fitoplanktona. Ponavadi pri tem pre-
vladuje ena ali majhno Stevilo fitoplanktonskih vrst.

Fitoplankton (okoli 400 vrst) lahko povzroca razne bioloske pojave v morju, ki imajo Skodljive
posledice za ekosistem in ljudi (Mozeti¢ in Francé, 2006). Te pojave strokovno imenujemo
Skodljiva cvetenja alg (harmful algal blooms - HABs), ki jih razvr$¢amo v tri skupine (Mozeti¢
in Francé, 2006):

a) MnozZicna namnozitev vrst, ki zaradi visoke koncentracije pigmentiranih celic
prevladujoce vrste povzro¢i znacilno obarvanje morja (zeleno, rumeno rjavo, belo
itd.). Kljub temu da ne gre vedno za rdeCe obarvanje morja, omenjeno cveten-
je imenujemo “rdece plime”. Ponavadi gre za neskodljiva cvetenja in le v nekaterih
primerih pride zaradi pomanjkanja kisika do pogina rib in nevretencarjev. Za slov-
ensko morje so znacilne rdece plime (slika 7.3), ki jih v spomladanskem obdobju
povzroc¢a heterotrofni oklepni bi¢kar morska iskrnica (Noctiluca scintillans, slika 7.4).

b) Cvetenje strupenih vrst vodi do prenosa strupov skozi prehranjevalne verige, zaradi ¢esar
lahko pride do pogina rib, morskih ptic in sesalcev ter tudi do obolevanja ljudi zaradi
uzivanja morske hrane. MozZno nevarnost predstavlja npr. uzivanje skoljk, ki so filtrirale
vodo z veliko koncentracijo omenjenih strupov in njihovega kopicenja v mesu skoljk.

V Trzaskem zalivu se prav tako pojavljajo strupene fitoplantonske vrste, kar ima lahko
negativne vplive tako na morske organizme kot tudi na ljudi (Mozeti¢, 2003; Francé in
Mozeti¢, 2006; Turk in sod., 2007). Pri tem so mozne tri vrste zastrupitev s Skoljkami.
Diaroi¢no (DSP; edina pri nas zabeleZena zastrupitev) in paraliti¢no zastrupitev (PSP; pri
nas ta ni bila odkrita) s Skoljkami povzrocajo oklepni bickarji (dinoflagelati), amnezijsko
zastrupitev (ASP; Se ni bila dolo¢ena v nasem okolju) pa povzrocajo nekatere diatomejske
vrste (kremenaste alge). Redne preiskave na prisotnost strupov v morski hrani in nadzor
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kakovosti vode v obmocju marikultur (v gojis¢ih skoljk na Debelem Rticu, v Strunjanu in
Seci) predstavljata nadzor nad oporec¢nostjo hrane in varovanje zdravja ljudi.

c) V nekaterih primerih gre za cvetenja vrst, ki niso nevarna za ljudi, lahko pa povzrocajo
poskodbe 3krg in ne nazadnje tudi pogin organizmov.

Slika 7.3: Cvetenje morske iskrnice. (foto: T. Makovec)
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7.5.2 Hipoksija, anoksija

V obalnih morjih poteka obnova kisika predvsem z raztapljanjem atmosferskega kisika v mor-
ski vodi (povrsinski sloj) in v procesu fotosinteze. Vse zivali in rastline dihajo in porabljajo
kisik, ta pa se tudi porablja v procesih razkrajanja organske snovi in drugih oksidativnih pro-
cesih. Ce je v nekem obmo¢ju hitrost porabe ve¢ja od hitrosti nastanka kisika, lahko pride
do pomanjkanja kisika oziroma do hipoksi¢nih (hipoksija) ali anoksi¢nih razmer (anoksija). V
hipoksi¢nih vodah je koncentracija raztopljenega kisika manjsa kot 2 ppm oziroma 2 mg/L.
Ce se koncentracija raztopljenega kisika pribliza ni¢li, govorimo o anoksi¢nih razmerah.

Na posameznih vzor€evalnih postajah in v posameznih slojih slovenskega morja opazimo
razli¢no sezonsko dinamiko koncentracij kisika. Rezultati kazejo, da so v poznopoletnih mese-
cih v pridnenih slojih Trzaskega zaliva (polzaprt, plitev zaliv) prisotne nizje koncentracije kisi-
ka, ki se véasih priblizajo hipoksi¢nim koncentracijam. Poleg poletne razslojenosti vodnega
stolpca prispeva k nizjim koncentracijam 3e povecana razgradnja posedle organske snovi.
Kisikove razmere so tako praviloma boljSe v prvi polovici leta. Pogostost pojavljanja nizkih
koncentracij kisika v pridnenem sloju v obalnem in morskem okolju na obmocju Trzaskega
zaliva ne nakazuje prepoznavnega trenda (medmreZje 1). Hipoksije so bile v zadnjih dveh
desetletjih opazene v osrednjem delu Trzaskega zaliva v obdobju avgust-oktober (Malej in
Malaci¢, 1995), obcasen pojav anoksij pa sega v leta 1974, 1980, 1983 (najvecji obseg), 1987,

1989 in 1990.

Slika 7.5: Anoksija v sredini TrZzaskega zaliva. (foto: T. Makovec)
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7.5.3 Morski sneg

Prisotnost oziroma pojav »morskega snega« je znacilen tudi za severni Jadran in Trzaski zaliv.
“Morski sneg” oznacuje v morski vodi lebdec¢e makroskopske (ocesu vidne) delce/kosmice
oziroma agregate (premer > 0,5 mm; Fowler in Knauer, 1986), ki predstavljajo pomembno
sestavino suspendirane in posedajoce se snovi v morju. Podobne amorfne agregate opazamo
tudi v jezerih (jezerski sneg) in rekah (recni sneg) (Alldredge in Silver, 1988; Simon in sod.,
2002). Ta je pomemben v prehranjevalnih verigah, za regulacijo vertikalne razporeditve in
transport/prenos suspendirane snovi v vodnem stolpcu. Morski sneg nastaja pretezno s ko-
agulacijo fitoplanktona, detrita in prozornih eksopolimernih delcev (TEP=transparent exo-
polymeric particles; izlo¢ki fitoplanktona in bakterij) v evfotski coni (Kigrboe in sod., 1994;
Passow in sod., 2001). Visoka vsebnost organske frakcije omogoca, da morski sneg deluje kot
mikrookolje (z drugacnimi fizikalnimi in kemijskimi znacilnostmi kot v okolni vodi) z visoko
heterotrofno aktivnostjo. Remineralizacija hranil vodi do visjih koncentracij hranil fosforja in
dusika ter nizjih koncentracij kisika znotraj in v bliznji okolici morskega snega.

7.5.4 Sluzenje morja

Pojav “sluzenja morja” ali “pojav sluzastih makroagregatov” oznacuje kopicenje sluzastega
materiala na povrsini morja in v vodnem stolpcu. |zraz/pojav ni istoveten z izrazom/pojavom
“cvetenje morja”. Pod imenom “umazano morje” (prevod italijanskega poimenovanja pojava
“mare sporco”) so o sluzenju severnega Jadrana pisali v prvem letniku revije Proteus leta 1934,
prvi zapisi o pojavu sluzi pa segajo Ze v leto 1729 (Fonda-Umani in sod., 1989). Podoben po-
jav kopicenja penastih in sluzastih mas pa je poznan tudi za obmocja Severnega morja (obale
Francije, Belgije, Nizozemske in Nemcije), v Crnem morju ter v drugih obalnih obmogjih Jadrana
(obalna obmocja Dalmacije) in Sredozemskega morja (predvsem v grskih vodah, v Tirenskem
morju in ob obalah Sicilije).

V zadnjih desetletjih so bili v slovenskem morju sluzati makroagregati prisotni v ve¢jem ob-
segu leta 1988, 1989, 1991, 1997, 2000, 2002 in 2004. Popis preteklih pojavov sluzi in obmocje
razSirjenosti pojava (povzeto po Vollenweider in sod., 1995, in dopolnjeno z lastnimi opa-
zovanji) je podan na spletnih straneh Morske bioloske postaje Piran (MBP Piran), tj. oddelka
Nacionalnega instituta za biologijo Ljubljana (medmrezje 2). Ceprav omemba sluzenja morja
v severnem Jadranu sega pred razvoj kmetijstva, turizma, industrije in urbanizacije, so se inten-
zivne raziskave pojava pricele Sele po letu 1988 (Giani in sod., 2005, in tu navedeni viri). Sluzasti
skupki ali makroagregati so najrazli¢nejsih oblik (drobni sluzasti kosmici, nitke, zavese, splete,
oblaki, sluzaste povrsinske odeje, slika 7.6), barv (mlecno beli, roznati, rumeni do rjavi) in ve-
likosti (od nekaj milimetrov do nekaj kilometrov) (Stachowitsch, 1990).

Kopicenje in njihova horizontalna in vertikalna razporeditev je ¢asovno heterogena in odvisna

od razli¢nih dejavnikov, kot so hidrometeoroloske znacilnosti vodnega stolpca, velikost, oblika
in sestava (bioloska in kemijska) makroagregatov, ter od razmer v okolju. Obic¢ajno opazimo
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najvecje kopicenje sluzi v sloju temperaturnega (termoklina) in slanostnega (haloklina) oziroma
gostotnega preskoka (piknoklina).

Slika 7.6: Sluzasta povrsinska odeja v Piranskem zalivu. (foto: T. Makovec)

Kljub mnogim raziskavam vzroki in mehanizmi pojava sluzenja morja 3e niso razjasnjeni v
celoti (Kovac in sod., 2008, in tu navedeni viri). Prevladuje pa mnenje, da gre za naravni pojav,
kjer je nastanek sluzastih makroagregatov biolosko dolocen in v osnovi povezan s fitoplan-
ktonskim cvetenjem ter z njihovim prevelikim izlo¢anjem raztopljenih snovi. Ti ekstracelu-
larni izlo¢ki so sestavljeni predvsem iz sladkorjev. V osnovi gre za prehod makromolekularne
raztopljene organske snovi (iz nasicene raztopine) v ocesu vidne sluzaste makroagregate
razli¢nih velikosti in oblik. Pred pojavom sluzenja ponavadi opazamo v vodnem stolpcu mor-
ski sneg, toda njegova prisotnost ni predpogoj za (ne napoveduje) razvoj pojava sluzenja
morja. Ker zaenkrat $e ne poznamo vseh vzrokov, neposredni kazalci napovedovanja tega
pojava $e niso doloceni. Pri tem pa je seveda izredno pomembna koncentracija raztopljene
makromolekularne snovi, ki je sposobna agregirati.

Mikroskopske analize vzorcev so pokazale heterogeno sestavo makroagregatov, tj. prisotnost
fitoplanktona, mikrozooplanktona, ostanke razli¢nih rastlinskih in Zivalskih celic (prazne fito-
planktonske celice, hitinski oklepi rakcev ...), bakterij, fekalnih peletkov, li¢cinke in jajca drugih
Zivali, cvetni prah ter mineralnih delcev. Natan¢nejsa bioloska sestava pa je seveda odvisna
od “zrelosti-razvojne stopnje” ali “starosti” samega vzorca (razgradnih procesov). Med fito-
planktonskimi vrstami ponavadi “v zrelih makroagregatih” prevladujejo kremenaste alge ali
diatomeje.
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Sluzaste makroagregate lahko pojmujemo tudi kot hidrogele, ki lahko vsebujejo tudi vec kot
95 % vode. Kemijske analize kazejo na zapleteno in zamreZeno strukturo, sestavljeno pred-
vsem iz heteropolisaharidov (sladkorjev), lipidov (mas¢ob in mas¢obam podobnih snovi), iz
organosilicijevih spojin ter mineralnih delcev (predvsem kalcit, kremen, gline). V manjsi meri
so v makroagregatih prisotni 3e proteini in aromatske spojine. K njihovi zamrezeni strukturi
bistveno prispevajo esterske in amidne skupine. Prav zato predstavljajo sluzasti makroagre-
gati obstojne in na razgradnjo dokaj odporne snovi. Njihovo obstojnost povezujemo 3Se z
asociacijami organske snovi in mineralnih delcev, ki predstavljajo pomembno sestavino ne le
v strukturi, ampak tudi v razvoju sluzastih makroagregatov severnega Jadrana.

Glavni razkrojevalci makroagregatov so bakterije, v manjsi meri lahko k njihovi razgradnji
prispevajo tudi ribe in zooplankton ter fotokemicne in druge kemicne pretvorbe. Sluzenje
morja lahko traja od enega do ve¢ mesecev (maj/junij do septembra). Ponor pojava je obi-
¢ajno povezan s slabimi vremenskimi razmerami (nevihte) in spremembami strukture vodne-
ga stolpca (porusenje razlojenosti) in gibanja vode. Nestanovitno vreme v prvi fazi predvsem
prispeva k razbitju vecjih agregatov in nadalje k njihovemu posedanju.

Slika 7.7: Sluzasti makroagregati prekrivajo bentoske organizme. (foto: T. Makovec)

Dosedanje raziskave kaZejo, da sluz ni neposredno $kodljiva za zdravje ljudi. Ker pa so slu-
zasti makroagregati Zelatinasti in sami po sebi lepljivi, se nanje lahko ujamejo razli¢ni delci
in organizmi (tudi patogeni organizmi). Sluzasti agregati ob morskem dnu ali sedimentirani
agregati lahko tudi prekrijejo organizme, ki Zivijo na morskem dnu (bentos) ter tako otezujejo
njihovo dihanje (oskrbo s kisikom) in premikanje. K znizanju koncentracije kisika pa prispe-
vajo tudi razgradni procesi samih makroagregatov. V skrajnem primeru lahko bentoski or-
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ganizmi tudi poginejo. Najslabse razmere se razvijejo pod sedimentiranimi makroagregati
(anoksi¢ne cone), ki jih opazamo kot ¢rne madeze na morskem dnu. Kljub vsemu pa v nasem
morju dosedaj nismo opazili ve¢jih anoksij zaradi sluzenja morja. Prisotnost makroagregatov
pa vsekakor vpliva na ribistvo (mazanje mreZ) in marikulture (gojenje rib in skoljk), turizem
(zmanjsanje estetske vrednosti morja), na zivljenjska dogajanja (npr. prehranjevine verige) v
vodnem stolpcu in na dnu ter na neenakomerno porazdelitev in transport snovi v vodnem
stolpcu.
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8 | Hidrogeografske znacilnosti obalnega
pasu in zaledja

Tajan Trobec

8.1 Splosne hidrogeografske znacilnosti

Obravnavano obmocje je del povodja Jadranskega morja in obsega obalno obmogje in bliznje
zaledje Slovenske Istre. Njegova povrsina meri 610 km2. Obsega zlasti vodozbirna obmocja
praviloma manj vodnatih in krajsih vodnih tokov, akumulacijske ravnice, flisno gri¢evje in ob-
robje visjega kraskega sveta. Vecinoma lezi na ozemlju Slovenije, slabih 9 % pa ga odpade na
sosednjo Hrvasko, od koder se v manjsi meri napajata Rizana in Dragonja. Preto¢ne vrednosti,
karakteristi¢ni pretoki in specifi¢ni odtoki, ki jih navajamo za posamezne vodotoke (pregled-
nici 8.3 in 8.4), se nanasajo na opazovalno obdobje pripadajocih vodomernih postaj, ki je
podano v preglednici 8.2.

Preglednica 8.1: Povrsina porecij, ki odmakajo obmodje obalnega pasu in zaledja, ter deleZi glede
na celotno preu¢evano obmodje.

Re¢ni sitem Povrsina [km?] Delez [%]
1. Pore¢je Rizane (v Sloveniji in na Hrvaskem) 240,97 39
2. Porecje Dragonje z Drnico (v Sloveniji in na Hrvaskem) 133,18 22
3. Porecje Badasevice 37,68 6

4. Pore¢ja priobalnih vodotokov z neposrednim izlivom v slovenski del

Jadranskega morja 58,08 10
5. Slovenski del porecij z odtokom v Miljski zaliv 96,16 16
6. Slovenski del porecja reke Mirne 44,10 7

Skupaj 610,17 100

Vir: Medmrezje 1.

Izrazito pokrajinsko lo¢nico na obravnavanem obmocdju predstavlja Kraski rob. Vzhodno od
njega se razprostira visji kraski svet Podgorskega krasa z Matarskim podoljem ter Slavnika s
Cicarijo. Zanj sta, zaradi neodpornosti apnenca proti vodnemu raztapljanju, znacilna odsot-
nost recne mreze in krasko preoblikovano povrsje s podzemnim pretakanjem vode. Na za-
hodni strani Kraskega roba se nahaja nizji svet fliSnega gri¢evja. Zaradi odpornosti flisa proti
vodnemu raztapljanju je to obmocje na gosto prepredeno z mrezo globoko vrezanih vodoto-
kov. Med Kubedom in Socergo na zahodni ter Podpecjo in Movrazem na vzhodni strani
se razprostira prehodni pas med obema litoloskima enotama, kjer se medsebojno menja-
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vajo plasti flisa in apnenca. V tem delu gre za prepletanje normalnega in kraskega reliefa s
Stevilnimi ponikalnicami. Na skrajnem vzhodnem delu obravnavanega obmocgja lezijo Brkini,
ki so ravno tako zgrajeni iz flisa, zaradi ¢esar je tudi tam prisotna povrsinska re¢na mreza.

Obravnavano obmodje je povirno in razvodno, saj vode proti morju odtekajo v Sestih razli¢nih
re¢nih sistemih. Ve¢ino obmocja odmakajo trije glavni obalni vodotoki (RiZana, Dragonja in
Badasevica). Ostali del se odmaka v Italijo proti Miljskem zalivu ali na Hrvasko proti reki Mirni,
z obmo¢ja v neposredni blizini obale pa vode po obcasnih hudourniskih strugah odtekajo
neposredno v morje. Mreza povrsinskih in podzemnih vodotokov tako tvori ve¢ manjsih
porecij, zaradi ¢esar prevladujejo vodotoki nizjih redov, ki so posledi¢no tudi manj vodnatiin
si komaj zasluzZijo, da jim pravimo reke. Na razvoj obstojecega re¢nega omrezja so v najved;ji
meri vplivali predvsem razlicen geoloski in tektonski razvoj posameznih delov obmogja in
okolice, vpetost pokrajine med vododrzni flisni in vodoprepustni kraski svet, zakrasevanje,
podzemno pretakanje vode ter pretocitve nekaterih vodotokov (Melik, 1960, 153 in 154).

Povrije se v sploSnem znizuje od vzhoda proti zahodu. V tej smeri ve¢inoma odtekajo vsi
glavni povrsinski vodotoki kot tudi podzemne vode s kraskega dela obmo¢ja (Krivic in sod.,
1987, 102). Najdaljsa reka je Dragonja, najbolj vodnata pa RiZana. Vanjo se steka podzemna
voda z obseznega kraskega zaledja, zaradi Cesar se ta reka v marsikaterih znacilnostih razliku-
je od ostalih obalnih vodotokov, ki imajo svoja povirja v flisu. Na Rizani je tudi glavno zajetje
za oskrbo obalnega obmog¢ja s pitno vodo.

Koli¢ina padavin na obravnavanem obmocju je glede na slovenske razmere razmeroma
skromna. Zaradi orografskega vpliva naras¢a v smeri od obalne ¢rte proti Slavniku in Cicariji.
Obmocje v neposredni blizini morja prejme priblizno 1000 mm, flisno gri¢evje med 1000 in
1300 mm, obmocje vzhodno od Kraskega roba pa med 1300 in 1800 mm padavin. Za letno
vsoto padavin na obravnavanem obmodju je znacilen negativen trend, saj se je ta med leto-
ma 1961 in 2005 zmanjsala za priblizno 20 % (Arhiv ARSO, Podatki ...). Visina izhlapevanja zna-
izracunane odtocne koli¢nike za obdobje od leta 1971 do 2000 s pore¢ja Rizane odtece 54 %, s
porecij Dragonje, Badasevice in Drnice pa od 35 do 40 % padavin (Vodna bilanca..., 2008, 104).

Obalni pas in zaledje se glede na specificne odtoke v okviru Slovenije uvrs¢ata med manj
vodnata obmocja, kar je predvsem posledica podpovprec¢ne namocenosti ter nadpovprecnih
temperatur in izhlapevanja. Dragonja, Badasevica in Drnica po specificnem odtoku, vezanem
na izmerjene pretoke, ki znada le nekaj nad 10 /(s x km?), presegajo kve¢jemu vodotoke, ki
izvirajo na Gori¢kem ter v vzhodnih Slovenskih goricah, v ostalih delih drZave pa so specifi¢ni
odtoki vegji. Rizana ima skoraj dvakrat vecji specificni odtok od ostalih obalnih vodotokov
(191/(s x km?)), a 3e vedno zaostaja za slovenskim povprecjem, ki je v obdobju od leta 1971
do 2000 znasalo 27 I/(s x km?) (Vodna bilanca..., 2008, 61 in 63).

Vodotoki obalnega pasu imajo sredozemski dezni pretocni rezim (Frantar in Hrvatin, 2005,
122). Najbolj vodnata meseca sta november ali december, najmanj pa julij ali avgust.
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Nadpovprec¢na kolic¢ina vode je v strugah navadno med oktobrom in aprilom, podpovprecna
pa med majem in septembrom. Vodotoki imajo hudourniski znacaj, ki je zaradi kraskega po-
virja $e najmanj izraZen pri Rizani. Poleti so pretoki neznatni, ob obilnih deZevjih pa skokovito
narastejo. Tedaj lahko reke tudi prestopijo bregove in poplavijo.

Za pretoke obalnih vodotokov je, tako kot za vecino ostalih vodotokov pri nas znacilen nega-
tiven trend (Ulaga, 2002, 99), kar pomeni, da imajo v povprecju vsako leto manj vode. Na
Rizani so se pretoki med letoma 1955 in 2008 zmanjsali skoraj za polovico, na Dragonji med
letoma 1972 in 2008 pa celo za vec kot pol. Na Drnici in Badasevici je obdobje opazovanja
prekratko, da bi lahko govorili 0 znacilnem spreminjanju preto¢nih vrednosti.

Ker je flis slabo odporen proti mehani¢nemu preperevanju, na povrsini zelo hitro razpade
v finejse delce, ki jih Stevilni vodotoki spirajo po toku navzdol. Zaradi obilice materiala, ki
neprestano prihaja s pobocij flisnega gricevja, so Rizana, Badasevica in Dragonja v spod-
njem delu svojih dolin vse do morja nasule obsezne akumulacijske ravnice. Uravnana obmocja
ob izlivih rek v morje so v preteklosti s pridom izkoristili za pridobivanje soli. Se zlasti po iz-
vedenih regulacijah in melioracijah so uravnane spodnje dele dolin, ki so bili pred tem po-
gosto poplavljeni, uporabili predvsem za kmetijske povrsine. Poselitev se je dolinam zaradi
zamodvirjenosti in pogostega poplavljanja vec¢inoma izognila in se zgostila ob morju ter na
slemenih in poloznejsih pobocjih. V dolinah so ponekod ob Rizani, Dragonji in Drnici na-
stali le manjsi mlinarski zaselki. Vodotoki Slovenske Istre so namre¢ nekdaj poganjali Stevilne
mline, ki so mleli Zito s celotnega zahodnega dela Istrskega polotoka (Titl, 1988, 30).

Slika 8.1: Porecja vodotokov obalnega pasu Slovenske Istre in zaledja.
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Rizana

Rizana je kljub svoji skromni dolzini najbolj vodnata in najpomembnejsa reka Slovenske Istre.
Izvira pod Bezovico, kjer njene vode privrejo na dan v Stevilnih kraskih izvirih na stiku ap-
nenca in flisa. Njen tok se do izliva v morje vije komaj kaj vec kot 14 km. V morje se izliva v

Koprskem zalivu, neposredno v Luki Koper. Zaradi njene vodnatosti so jo Ze leta 1935 zajeli za
potrebe vodooskrbe slovenskih obalnih mest (Hocevar in sod., 2010, 56).

Rizana ima v svojem povirnem delu kraske poteze, njen hudourniski znacaj pa pride do izraza
Sele v spodnjem flisnem delu porecja. Njeni izviri se napajajo s podzemno vodo zakraselega
obmogja, ki obsega juzni del Podgorskega krasa, pogorje Slavnika, skrajni severni del Cicarije
ter severno polovico Matarskega podolja (priblizno med vasjo Materija na severu in naseljem
Hrusica na jugu). Slabih 25 km? porecja, jugovzhodno od mejnega prehoda Podgorje, sega na
Hrvasko. S pomocjo sledilnih poskusov so ugotovili, da se vodozbirno zaledje povirja Rizane
razteza Se dlje proti vzhodu. V njenih izvirih se namre¢ pojavi voda potokov s severozahod-
nega dela flisnih Brkinov, ki v nizu slepih dolin ponikajo na stiku z apnencastim Matarskim
podoljem. Ponorne slepe doline, za katere so sledilni poskusi potrdili, da se njihove vode de-
loma ali v celoti odmakajo proti izvirom RiZane, si sledijo od severozahoda proti jugovzhodu
v naslednjem vrstnem redu: Brezovica, Odolina, Hoti¢na in Jezerina. Ponorna voda brkinskih
ponikalnic je v ¢asu sledilnih poskusov za opravljeno pot potrebovala od 4 do 6 dni, kar po-
meni, da je skozi kraski vodonosnik potovala s hitrostjo priblizno 100 m/h (Krivic in sod., 1987,
102; Krivic in sod., 1989, 288).

Tudi za dolocitev juzne razvodnice povirja Rizane se je bilo zaradi prepletanja kraskega in
nekraskega sveta treba posluziti sledilnih poskusov. Ti so potrdili, da se izviri Rizane deloma
napajajo tudi z vodo, ki ponika v ponorih Graciske in Smokovske vale. Voda z Graciske vale
je za opravljeno pot potrebovala 6,5 dni, s Smokovske vale pa 10,5 dni, kar pomeni hitrosti
18 oziroma 11 m/h (Krivic in sod., 1987, 88). Hitrost dotekanja podzemne vode z graciske
smeri je tako znatno manjsa od hitrosti dotekanja vode z brkinske smeri, zaradi Cesar se tudi
izviri RiZane v vecji meri napajajo z vodo, ki priteka z vzhoda. Skupno povrsino povirja Rizane
je zaradi pretezno kraskega znacaja tezko natancno dolociti. Razvodnice verjetno niti niso
stalne in povsem mogoce je, da se vode ob razli¢nih visinah piezometri¢nega nivoja raztekajo
v razli¢na sosednja porecja. Ne glede na absolutno povrsino ocenjujemo, da je priblizno dve
tretjini povirja kraskega, ostalo pa odpade na flisni svet. Povrsina povirnega dela porecja, do
vodomerne postaje Kubed, ki se nahaja le nekaj sto metrov od izvira, je za potrebe drzavnega
hidroloskega monitoringa ocenjena na 204,5 km? (Vodna bilanca..., 2008, 92). Ostala povrsina
porec¢ja dolvodno od vodomerne postaje, kjer gre v celoti za flisni svet, meri 36,5 km? in
predstavlja 18 % celotnega porecja. Flisnih del pore¢ja, kjer gre za neposredni povrsinski
odtok vode in ga pojmujemo kot hudourniskega, znasa Cetrtino celotnega poreéja oziroma
priblizno 60 km?2.

RiZana je za Slovensko Istro pravzaprav nekaksna alogena reka, saj se v njenem izviru zbirajo
vode z oddaljenega in geografsko precej razlicnega obmocja. Reka od svojih izvirov tece po
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razmeroma ozki dolini, ki si jo je izoblikovala v fliSu, v smeri proti Koprskemu zalivu. Po toku
navzdol prejema manjse hudourniske pritoke, kot so Hrastovski potok, Rakovec, Zanestra,
Krniski potok, Globoki potok, Martezin in druge, ki imajo majhna pore¢ja in skromne kolic¢ine
vode. Omenjeni potoki ob obicajnih pretokih le malo vplivajo na skupno koli¢ino vode v
strugi Rizane. Poleg tega poleti, ko je malo padavin in izdatno izhlapevanje, ve¢inoma pre-
sahnejo. Rizana vegji del svojega toka ni regulirana in bolj ali manj prosto vijuga po dolini.
Vedja regulacijska dela so izvedli le v njenem spodnjem toku, dolvodno od zaselka Porton.
Ob recni strugi se skoraj ob celotnem toku pojavljajo mlinicice, ki pri¢ajo o nekdaniji zivahni
mlinarski dejavnosti. Dolvodno od Dekanov se dolina postopoma razsiri in uravna. RiZzana
si je tu ustvarila obsezno akumulacijsko ravnico, iz katere moli le 84 m visok flisni osamelec
Srmin. Kmalu po vstopu na ravnico se njen tok razcepi v dva kraka. Vecina vode odtece po
strugi severno od Srmina in se v Luki Koper izliva v morje, juzni krak (razbremenilnik) pa del
vode odvaja proti Skocjanskemu zatoku. Nekoliko nizje po toku navzdol je na desni 3e en raz-
bremenilnik, ki zbira vode hudourniskih pritokov med Skofijami in Ankaranom ter jih odvaja
neposredno v morje.

Ob izlivu Rizane v morje so bile nekdaj obsezne soline, ki so bile do zacetka 20. stoletja ze
povsem opuscene. Obmocje nekdanjih solin in preostalo zamocvirjeno ter pogosto poplav-
lieno naplavno ravnico so v tridesetih letih 20. stoletja meliorirali in spremenili v kmetijske
povrsine (Plut, 1980, 144). Dolina Rizane je vse do izgradnje avtoceste predstavljala glavno
prometno povezavo za cestni promet med obalnim obmod¢jem in notranjostjo Slovenije, njen
podaljsek proti Kubedu in Socergi pa Se danes predstavlja povezavo z osrednjo Istro. Tudi
odsek ZelezniSke proge med Divaco in Koprom poteka po dolini Rizane. V osrednji dolini so
se razvila nekatera manjsa naselja in zaselki, kot so RiZzana, Cepki, Misi in drugi, ki so bili vezani
predvsem na nekdanjo mlinarsko dejavnost, ostala poselitev pa je zgoscena na slemenih in
poloznejsih pobogjih. Za Rizano je znacilno, da je po toku navzdol vedno bolj onesnazena.
Predvsem zaradi industrijskih in komunalnih odplak se je po tedanji metodologiji dolo¢anja
kakovosti vodotokov 3e v zacetku devetdesetih let v Dekanih pogosto uvricala v 4. oziroma
najslabsi kakovosti razred (Zupan in sod., 1997, 92). Kasneje se je s propadom nekaterih in-
dustrijskih obratov in ve¢jo stopnjo ¢is¢enja odplak njeno stanje nekoliko izboljsalo, tako da
se je do leta 2001 uvrscala ve¢inoma v 3. kakovostni razred (medmreZje 4). Med letoma 2002
in 2008 se je po novi metodologiji ves Cas (razen leta 2002) uvr$¢ala med vodotoke z dobrim
kemijskim stanjem, kar pomeni, da na merilnem mestu v Dekanih niso bile presezene mejne
vrednosti za posamezne kemijske elemente (medmrezje 5; medmrezje 6).

Glede na 54-letno opazovalno obdobje za vodomerno postajo Kubed ima Rizana v povpre¢ju
najvec vode v hladnejsi polovici leta. Nadpovprecno vodnati so meseci od oktobra do aprila,
podpovprecno pa meseci od maja do septembra. Povprecni pretok v opazovalnem obdobju
(sQs) znada 3,93 m¥/s, s Cimer je RiZana dale¢ najbolj vodnata izmed vseh obalnih vodotokov.
Pretok na vodomerni postaji Kubed bi bil potencialno vegji Se za 0,24 m3/s, kolikor znasa od-
vzem vode za vodooskrbo obalnih ob¢in (Hocevar in sod., 2010, 136). Za Rizano je znacilen
mocan trend zmanjsevanja pretokov (slika 8.6). Povprecni letni pretok (Qs) se je v opazoval-
nem obdobju glede na enacbo linearnega trenda zmanjsal za 40 %, in sicer s 5 m3/s na 3 m*/s.
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Toliksno zmanj3anje pretoka je posledica ve¢ dejavnikov. Pomemben dejavnik so nedvomno
spremembe v koli¢ini padavin. Glede na linearne trende med letoma 1961 in 2005 na pada-
vinskih postajah Podgrad, Rakitovec, Strunjan, Sec¢a, Movraz in Kozina, ki dovolj reprezenta-
tivno pokrivajo celotno obravnavano obmocgje, ugotavljamo priblizno 20-odstotno znizanje
koli¢ine padavin na letni ravni (preglednica 8.5), kar se neposredno zrcali v manjsem odtoku.
Svoj delez k zmanjsanju odtoka prispevajo tudi povecano izhlapevanje, do &esar je prislo
zaradi zvisevanja temperatur (Nadbath, 2002, 51), in zara¢anja dela nekdanjih obdelovalnih
povrsin. V preu¢evanem obdobju se je povecal tudi odvzem vode za Rizanski vodovod. Do
leta 1961 je ta znasal 90 I/s, po tem letu 150 I/s, od leta 1987 naprej pa Ze 240 /s (Hocevar in
sod., 2010, 133 in 151). Zmanjsanje pretoka na racun povecanega odvzema vode na Rizani
tako znasa priblizno 0,15 m?3/s, kar predstavlja 7,5 % vsega zmanjsanja v opazovalnem ob-
dobju. Zmanjsevanje pretokov na RiZani bo treba upostevati pri nacrtovanju vodne oskrbe
obalnega obmocja. Nadaljnji negativni trend bi lahko kmalu privedel do velikih tezav pri za-
gotavljanju kakovostne pitne vode.

Slika 8.2: Rizana v srednjem toku. (foto: T. Trobec)

g

Kraski znacaj povirja Rizane med drugim vpliva tudi na to, da so tako najvecji kot najmanjsi
pretoki na reki manj izraziti (preglednica 8.4). Voda se namre¢ zadrZuje v sistemu podzem-
nih kanalov, kjer se zaradi zmanjsane preto¢nosti pomika pocasneje, kot bi se, ¢e bi tekla po
povrsini. Na ta nacin se blaZijo najvecji pretoki na izviru. V podzemlju zbrane vodne zaloge
pa, zaradi omejenega iztekanja vode ob pretoc¢nih konicah, do neke mere polnijo izvir tudi
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v Casu, ko ni padavin, s ¢imer deloma blazijo najmanjse pretoke. Opisani pojav imenujemo
kraSka retinenca oziroma kraski zadrzek. Znacilen je za izdatnejse kraske izvire in vpliva na
blaZenje hudourniskega znacaja kraskih vodotokov ter tudi na reni rezim.

Recni pretocni rezim na Rizani se tako kot pri ostalih obalnih vodotokih uvr§¢a med eno-
stavne rezime, kar pomeni, da ima med letom v povprecju zgolj en pretocni visek in en nizek.
Visek se glede na dolgoletno povprecje pojavi v jesenskem obdobju, novembra in decem-
bra, ko je v vodozbirnem zaledju najve¢ padavin in skromno izhlapevanje zaradi nizjih tem-
peratur. Nizek nastopi poleti, julija in avgusta, ko je izhlapevanje najintenzivnejse, padavin
pa razmeroma malo. Glede na to, da je pretocni visek zgolj padavinsko pogojen, se pretocni
rezim uvrséa v skupino tako imenovanih deznih rezimov. Glede na dolgoletno povpreéje po-
letni nizek na Rizani ni tako izrazit kot pri vecini ostalih obalnih vodotokov, kar je posledica
kraskega povirja, ki zaradi podzemnega pretakanja vode vpliva na zmanjsano izhlapevanje,
svoje pa prispeva tudi kradki zadrzek.V zadnjem ¢asu je poletni preto¢ni nizek, Se zlasti zaradi
odvzema vode za RiZzanski vodovod, tudi na RiZani vedno bolj izraZen (slika 8.5).

Rizana ima med vsemi vodotoki Slovenske Istre najvedji specifi¢ni odtok, ki za opazovalno
obdobje znasa 19 1/(sxkm?). Specifi¢ni odtok je kazalec, ki opisuje prostorsko in ¢asovno
razpoloZljivost vode in pove, koliko litrov vode v povprecju vsako sekundo odtece s kvadrat-
nega kilometra pore¢ja (Plut, 2000, 52). Najvisje vrednosti na Rizani ne presenecajo, saj so
specifi¢ni odtoki zaradi efektivno manj$ega izhlapevanja na kraskih obmocjih obicajno neko-
liko vecji kot na podnebno primerljivih nekraskih obmocgjih. Poleg tega je pore¢je Rizane v
povprecju visje od porecij ostalih obalnih vodotokov, zaradi Cesar prejme ve¢ padavin. Zaradi
omenjenih dejstev s porecja Rizane odtece tudi najvecji delez padavin. V obdobju od leta
1971 do 2000 bi naj glede na razliko med izracunanima vrednostima za koli¢ino padavin in
izhlapevanje s pore¢ja Rizane odteklo 54 % padavin, dejansko pa je glede na izmerjene pre-
toke odteklo le 36 % padavin (Bat in sod., 2008, 104). Manjsi del bilan¢nega neskladja se da po-
jasniti zodvzemom vode za potrebe vodooskrbe obalnih obcin, ostalo neskladje pa napeljuje
na misel, da je povrsina povirnega kraskega obmocja vendarle nekoliko precenjena.

Rizana je pravzaprav edini izmed obalnih vodotokov, ki tudi ob najve¢jih susah praviloma
ne presahne, a kljub kraSkemu povirju je najmanjsi zabelezen pretok v opazovalnem obdob-
ju (nQnk) znasal vsega 0,01 m3/s oziroma 10 I/s. Izmerili so ga 17. julija leta 1995. Najved;ji
pretok v opazovalnem obdobju (vQvk) je dosegel 90,9 m3/s, in sicer 16. oktobra leta 1980
(medmrezje 2). Povprecje letnih malih pretokov (sQnp) znasa 0,2 m3/s, velikih (sQvk) pa 48,82
m?3/s. Najmanijsi pretoki v posameznem letu (Qnp) se na Rizani najpogosteje pojavljajo av-
gusta ali septembra, najvecji (Qvk) pa v hladnejsem delu leta, brez pravega reda, a praviloma
nikdar v poletnih mesecih. Se bolj znacilno in zaskrbljujo¢e od zmanjsanja srednjih letnih
pretokov (Qs) je zmanjsanje malih pretokov (Qnp), ki so v opazovalnem obdobju glede na
enacbo linearnega trenda upadli s 336 I/s na vsega 82 |I/s oziroma kar za 76 % (slika 8.7).
Povprecje letnih malih pretokov (sQnp) je bilo od leta 1985 naprej presezeno le leta 1995, v
vseh ostalih letih pa so bili vsakoletni mali pretoki (Qnp) podpovprecni. Za slednje je poleg
odvzema vode na izviru krivo tudi ¢rpanje podtalne vode na ¢rpalis¢ih Tonazi in Podracje
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za izvirom, kjer so s ¢rpanjem priceli leta 1987 (Hocevar in sod., 2010, 151). Crpanje vode iz
teh ¢rpalis¢ lahko privede do popolne presusitve izvira Rizane, do Cesar prihaja v poletnih
mesecih. Tedaj mora RiZanski vodovod del nac¢rpane vode (110 I/s) vracati v Rizano, da bi
bil v reki zagotovljen ekolosko sprejemljiv pretok (Hocevar in sod., 2010, 95). Povprec¢ni mali
pretok za obdobje pred zacetkom ¢&rpanja podtalne vode je znasal 270 I/s, po tem obdobju
pa le 3e 120 I/s. Poletni mali pretoki so tako na Rizani vse bolj izraziti. Manjse koli¢ine vode
v strugi med drugim vplivajo na pocasnejsi tok reke, visje temperature vode, manjso vse-
bnost v vodi raztopljenega kisika, slabse samocistilne sposobnosti in vecjo obcutljivost vode
za onesnazevanje. Z ekoloskega vidika je tako nedopustno, da bi se na rac¢un prevelikega
¢rpanja vode mali pretoki $e naprej zmanjsevali.

Slika 8.3: Izvir RiZane Zvrocek ob visoki vodi.

Enas

Vir: Arhiv Rizanskega vodovoda Koper.

Krasko povirje precej umirja pretocne konice na Rizani, ki postanejo izrazitejse 3ele v spod-
njem toku, ko se poveca delez flisnega dela porecja z neposrednim odtokom v reko. Kratki
pritoki s flisa, ki v obicajnih razmerah le malo prispevajo k celokupni vodnatosti Rizane, ob
intenzivnih nalivih postanejo glavni dovodnik vode in naplavin, s ¢imer vplivajo na vse bolj
izrazen hudourniski znacaj reke po toku navzdol. Velike pretocne konice (Qvk), zaradi lege
vodomerne postaje Kubed le nekaj sto metrov pod kraskim izvirom, ostajajo znatno podce-
njene. RiZana je v preteklosti v svojem spodnjem toku, 3e zlasti na obmo¢ju naplavne ravnice
dolvodno od Dekanov, pogosto poplavljala in nasipavala velike koli¢ine naplavin (Plut, 1980,
108). S poglobitvijo struge, izgradnjo nasipov in razbremenilnikov, utrditvijo brezin ter z izko-
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pom Stevilnih melioracijskih jarkov so obsezno naplavno ravnico ve¢inoma obvarovali pred
poplavami in jo v ve¢jem delu preuredili v kmetijska zemljis¢a. V zgornjem in srednjem toku
na RiZani niso bile izvedene veje regulacije, za kar tudi ni bilo potrebe, saj reka poplavlja le
na omejenem obmodju v neposredni bliZini struge (Plut, 1980, 109 in 110).

Slika 8.4: Izvir RiZane ob susi leta 2003 povsem brez vode.

M’“Q

Vir: Arhiv Rizanskega vodovoda Koper.

Preglednica 8.2: Vodomerne postaje na obalnih vodotokih in njihova opazovalna obdobja.

Vodomerna 5 Opazovalno Manjkajoca leta znotraj
ool postaja e obdobje opazovalnega obdobja
Rizana Kubed 2045 | 1955-2008 | '964(september-december)

1965 (januar-april)
1973-1978
Dragonja Podkastel 92,71 1972-2008 1992 (februar-marec)
1997

Badasevica Salara 21,08 1994-2008 /
Drnica PiSine 29,77 1997-2008 /

Vir: Medmrezje 7.

F — povrsina vodozbirnega zaledja postaje.

Opazovalno obdobje — obdobje, za katero na posameznih vodomernih postajah razpolagamo s podatki,
podajamo karakteristi¢ne pretoke, specificne odtoke in racunamo obdobne statistike.

H 143



Geografija stika Slovenske Istre in Trzaskega zaliva

Preglednica 8.3: Povprecni mesecni pretoki (Q) obalnih vodotokov v m*/s ter mesecni pretoc¢ni
koli¢niki (M) za opazovalno obdobje posamezne vodomerne postaje.

Vodotok Jan. | Feb. | Mar. | Apr. | Maj | Jun. | Jul. | Avg. | Sept. | Okt. | Nov. | Dec. | sQs
Risana Q| 509 | 518 | 506 | 528 | 329 | 273 | 1,01 | 127 | 245 | 398 | 617 | 6,19 | 3,93
(Kubed) M| 130 | 1,32 | 129 | 1,34 | 084 | 069 | 028 | 032 | 062 | 1,01 | 1,57 | 1,57
Dragonja Q| 155 | 146 | 140 | 1,50 | 112 | 047 | 015 | 011 | 027 | 1,15 | 1,55 | 146 | 1,01
(Podkastel) | m | 155 | 1,45 | 1,39 | 1,50 | 1,11 | 0,46 | 0,15 | 011 | 026 | 1,15 | 1,54 | 1,45
Badatevica | Q| 038 | 025 | 024 | 041 | 026 | 017 | 007 | 009 | 021 | 024 | 035 | 043 | 026
(Salara) M| 146 | 097 | 094 | 1,60 | 1,00 | 066 | 028 | 034 | 081 | 094 | 1,36 | 1,65
Drnica Q| 047 | 026 | 028 | 040 | 020 | 009 | 003 | 004 | 007 | 0,15 | 032 | 039 | 023
(Pisine) M| 207 | 117 | 1,26 | 1,78 | 0,89 | 038 | 0,13 | 0,17 | 030 | 0,68 | 1,44 | 1,74

Vir: Medmrezje 7.
M — Mesecni pretocni koli¢nik je razmerje med povprec¢nim mese¢nim pretokom (Q) in srednjim pretokom
(sQs) za opazovalno obdobje posamezne vodomerne postaje.

Preglednica 8.4: Izbrani kazalci odtoka obalnih vodotokov za opazovalno http://gcs.gi-zrmk.
si/Svetovanje/Clanki/Grobovsek/PT143.htm obdobje posamezne vodomerne postaje.

Vodotok el |Wsskl| ) | o) | e | o) | vauk
Rizana (Kubed) 3,93 19,22 0,010 | 909 | 0,205 | 488 1:23
Dragonja (Podkastel) | 1,01 10,85 0 97,5 0,025 42,9 1:97
Badasevica (Salara) 0,26 12,26 0 9,34 0,008 53 1:36
Drnica (Pisine) 0,23 7,57 0 16,2 0,009 94 1:70

Vir: Medmrezje 7.

sQs — srednji pretok.

q - specifi¢ni odtok; kvocient med sQs in F (povrsina vodozbirnega zaledja postaje).
nQnk — najmanjsi izmerjeni pretok (konica).

vQvk - najvecji izmerjeni pretok (konica).

sQnp - povprecje posameznih najmanjsih letnih pretokov (dnevnih povprecij).
sQvk — povpre¢je posameznih najvedjih letnih pretokov (konic).

Preglednica 8.5: Sprememba kolicine padavin glede na napoved linearnega trenda za padavinske
postaje na obravhavanem obmocju med letoma 1961 in 2005.

I';‘:anr\rl\eezsr:?::;a Podgrad | Rakitovec | Strunjan Seca Movraz Kozina
1961 [mm] 1707 1684 1081 1102 1397 1656
2005 [mm] 1386 1349 852 879 1166 1211
razlika [mm] -321 -335 -229 -223 -232 -444
razlika [%] -19 -20 -21 -20 -17 -27

Vir: Arhiv ARSO, Podatki ...
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Slika 8.5: Mesecni pretocni kolicniki obalnih vodotokov za opazovalno obdobje posamezne
vodomerne postaje.
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Vir: Medmrezje 7.

Slika 8.6: Povprecni letni pretoki (Qs) obalnih vodotokov v m?/s.
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| 145



Geografija stika Slovenske Istre in Trzaskega zaliva

Slika 8.7: Mali pretoki (Qnp) v m*/s po posameznih letih na RiZani in Dragonji.
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Badasevica

Badasevica je manjsa hudourniska recica, ki izvira pod naseljem Sv. Anton in se tako kot
Rizana izliva v Koprski zaliv. Ima zelo majhno porecje (37,68 km?), ki si ga je v celoti izobli-
kovala v flidu. Na recici od leta 1994 deluje vodomerna postaja Salara, ki je v petnajstletnem
obdobju, od postavitve pa do leta 2008, v povprecju belezila le skromnih 0,26 m3/s vode
(sQs). Najvecji zabelezeni pretok (vQvk) je zaradi odsotnosti intenzivnejsih padavin znotraj
kratkega opazovalnega obdobja znasal le 9,34 m?/s. Tako kot za ostale obalne vodotoke je
tudi za Badasevico znacilen sredozemski dezni pretocni rezim z izrazitim poletnim nizkom.
Zaradi majhnega porecja je Badasevica nagnjena k poletnemu presihanju. Kot je razvidno
iz grafa mesecnih pretocnih koli¢nikov (slika 8.5), so na Badasevici mali poletni pretoki manj
izrazeni kot na Dragonji in Drnici, saj se deloma bogatijo z vodo iz Vanganelskega jezera.
Vanganelsko jezero je nastalo leta 1963 z zajezitvijo levega pritoka Badasevice - Bavikega
potoka. Akumulacija s prostornino 360.000 m? je namenjena predvsem zadrzevanju velikih
preto¢nih konic tega hudourniskega potoka (Plut, 1980, 138). Ce primerjamo razmerji med
srednjim pretokom in najvecjim pretokom (sQs:vQvk) na Badasevici in Drnici, ki imata pri-
merljivi dolZini opazovalnega niza, ugotovimo, da je hudourniski znacaj bolj izrazen na Drnici,
kar je nedvomno posledica zadrzevanja vode za pregrado na Bavskem potoku (preglednica
8.4). Glede na podobne hidrogeografske znacilnosti porecij ter podobno koli¢ino padavin in
izhlapevanja je zanimivo dejstvo, da ima Drnica tako izrazito manjsi specifi¢ni odtok (7,6 I/
(sxkm?)) kot bilan¢no povsem usklajena Badasevica (12,3 I/(sxkm?)) (Bat in sod., 2008, 104)
(preglednica 8.4).V srednjem in spodnjem toku, dolvodno od Vanganela, je Badasevica izobli-
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kovala prostrano naplavno ravnico. V tem delu so izvedli obseZzne regulacije in melioracije,
s ¢imer so nekdanjo zamocvirjeno in pogosto poplavljeno ravnico preuredili v obdelovalne
povrsine (Plut, 1980, 105). Vodo iz Badasevice uporabljajo tudi za zalivanje. Naselja so se, z
iziemo novejsega koprskega predmestja, zaradi poplavnega sveta v vecji meri umaknila na
rob doline ter na manj strma pobo¢ja in razvodna slemena. V¢asih se je Badasevica izlivala na
obmog¢je nekdanjega Skocjanskega zaliva, danes pa se v morje izliva po umetno izkopanem
Semedelskem kanalu.

Slika 8.8: Regulirana struga Badasevice v spodnjem toku. (foto: T. Trobec)

Dragonja

Dragonja je z 29 km najdaljsi vodotok v Slovenski Istri. Po dobrdnem delu njenega toka je
speljana drzavna meja med Slovenijo in sosednjo Hrvasko, zaradi ¢esar ima znacaj obme-
jne reke. Kljub temu, da je kar dvakrat daljSa od RiZane, je od nje bistveno manj vodnata,
saj ima tudi znatno manjse vodozbirno zaledje, ki je poleg tega vecinoma v fliSu. Porec¢je
Dragonje, brez upostevanja njenega nekdanjega desnega pritoka Drnice, meri okroglih 100
km?, pore¢je Drnice pa 33 km?. Slednja se je do leta 1946 izlivala v Dragonjo in sta tako tvorili
enotni hidrografski sistem (Titl, 1988, 28). Ob regulacijah in melioracijah v spodnjem delu
doline so ju locili in sedaj se vsaka zase izlivata v Piranski zaliv - Drnica na severnem, Dragonja
na juznem koncu.
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Dragonja je nase pritegnila vode z juznega obmocja Koprskih brd. Njeno pore¢je na severu
meji na porecje Badadevice. Lodi ju izrazit razvodni hrbet, ki v najvisSjem delu seze preko 400 m
visoko (vrh Poljane 405 m). Na njem so nastala naselja Gazon, Smarje, Pomjan, Marezige in $e
nekatera manjsa. Na severovzhodu in vzhodu meji na porecje Rizane in sega do slemena
nad Kubedsko, Gracisko in Lukinsko valo. Na jugovzhodu meji na porecje Mirne in sega do
razvodnega hrbta, onstran katerega se zacne Pregarska planota, ki se odmaka na Hrvasko.
Jugozahodni del pore¢ja se opira na Bujski kras, zaradi Cesar je teZje z gotovostjo zarisati
razvodnico. Glavnina porecja Dragonje z Drnico odpade na Slovenijo, dobra petina oziroma
priblizno 29 km? pa ga je na hrvaski strani. Pore¢je je vecinoma sestavljeno iz eocenskega
flisa, le manjsi del na hrvaski strani gradijo apnenci.

Dragonja izvira na vzhodnih obronkih Koprskih brd, od koder tece proti zahodu, vse dokler
se v Piranskem zalivu ne izlije v Jadransko morje. Zanjo je znacilno, da nima stalnega izvira,
pa¢ pa se voda na povrsini pri¢ne pojavljati v obliki mnogih manjsih izvir¢kov. Stevilni povirni
kraki vodotokov se med seboj zdruzujejo, dokler tok nazadnje ne postane stalen. Sele po
dobrih desetih kilometrih vijuganja se pri Skrlinah v Dragonjo z desne strani izlije prvi vegji
pritok - Pinjevec oziroma Rokava, ki teCe po vzporedni dolini. Rokava po vodnatosti le malo
zaostaja za Dragonjo. Se nekoliko niZje se ji z leve strani prikljudi re¢ica Poganja oziroma Argi-
la. Ta pritece s hrvaske strani, do Dragonje pa se prebije po markantni soteski, ki si jo je vrezala
v apneniske sklade. Njeno ime izdaja, da je nekdaj poganjala Stevilne obrate na vodni pogon.
Pri Mlinih, v neposredni blizini mejnega prehoda Secovlje, je Dragonja nekdaj zavila na sever
proti Secovljam in se v morje izlivala v osrednjem delu Piranskega zaliva, ob regulacijah pa so
reko preusmerili na juzni rob zaliva v kanal Sv. Odorika. Stara struga danes sluZi le e za odva-
janje poplavne vode, vanjo pa se izliva tudi Drnica - nekdanji najvecji pritok Dragonje.

Ker je porecje Dragonje vecinoma sestavljeno iz flisa, ki je vododrzna kamnina, je reka s svo-
jimi Stevilnimi bolj ali manj stalnimi pritoki ustvarila gosto in razvejeno re¢no mrezo, kar Se
zlasti velja za desni del porecja. Zaradi slabe odpornosti flisa proti mehanskemu prepere-
vanju ga vode zlahka spirajo in odnasajo po strugi navzdol. Vodotoki se zaradi tega globoko
vrezujejo v strma pobocja, med katerimi se razprostirajo poloZnejsa razvodna slemena. Za
celotno poregje je znacilna velika reliefna dinamika, ki se kaze v $tevilnih slapovih, razgaljenih
geoloskih profilih, brzicah, tolmunih, spodmolih, prodis¢ih in tako dalje. Kraski svet je znacilen
le za spodniji del pore¢ja na levem bregu reke, dolvodno od soto¢ja s Poganjo. Kljub temu, da
obsega vsega le nekaj kvadratnih kilometrov, se na stiku apnenca z aluvialno ravnico poja-
vljajo Stevilni manjsi kraski izviri. Pri Buzinih in Gabrijelih so krasko vodo med letoma 1965 in
2002 celo ¢rpali za vodooskrbo dela obalnega zaledja (Hocevar in sod., 2010, 65 in 133). Dolina
Dragonije je skoraj po celotnem toku reke uravnana in zasuta z re¢nimi naplavinami. Po toku
navzdol postopno postaja vse bolj Siroka in prostrana. Ob morju je reka s svojimi naplavinami
izoblikovala obseZno obalno ravnico in s tem omogocila nastanek Secoveljskih solin.

Obmodje, kiga odmaka Dragonja, je podezelsko, odmaknjeno od vecjih razvojnih sredis¢, ob-

mejno in tudi teZje prometno dostopno. Ze tako redka poselitev se je ustalila le na poloznejsih
slemenih, dolinam pa se je zaradi poplavne ogroZenosti raje izognila. Edino stalno naselje v
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dolini je Dragonja. Nastalo je zunaj dosega obicajnih poplav, na obodu slemena, ki lo¢uje do-
lini Drnice in Dragonje. Ostala poselitev v dolini je bila vezana izklju¢no na nekdanjo mlinar-
sko dejavnost. Na strmih pobocjih so Ze v rimskih ¢asih napravili Stevilne kulturne terase, na
katerih so gojili razlicne kmetijske pridelke, v dolini pa so bili ve¢inoma travniki in pasniki.
Obdelovali so e primerna zemljis¢a na slemenih ter nekatere predele doline, ki so bili zunaj
dosega poplav. Zaradi depopulacije podeZelja in mnozi¢nega opuséanja kmetovanja je velik
del sterasiranih pobocij danes podvrzen intenzivnemu zaras¢anju (Globevnik, 1999, 55). Zara-
di zara3¢anja se je mocno zmanjsal tudi delez pasnikov in travnikov. Zaradi hudourniskega
znacaja reke in pogostega poplavljanja je dolina Dragonje skozi stoletja ostala poselitveno,
prometno in gospodarsko razmeroma malo izkoris¢ena. Izjema so bili Stevilni mlini na vodni
pogon, nekdanji rudnik ¢rnega premoga v Secovljah in Secoveljske soline. Te so bile nekdaj
v ¢asu pobiranja soli, ko se je v tamkajSnja zacasna domovanja za nekaj mesecev preselilo
priblizno 400 druzin iz Pirana in okolice, celo najvecje nestalno naselje v dolini.

Da bi omejili pogoste poplave, so v spodnjem delu doline izvedli obseZne regulacije in me-
lioracije, s ¢imer so pridobili primerne povrsine za kmetijsko obdelovanje. Z izkopi $tevilnih
manjsih odvodnih kanalov so zamocvirjenemu in pogosto poplavljenemu svetu iztrgali
priblizno 500 ha povrsin, na katerih danes rastejo predvsem vinska trta, sadno drevje in
razli¢ne poljs¢ine. Strugo Dragonje so v spodnjem toku v dolzini 7,5 km kanalizirali in poglobili
ter utrdili s protipoplavnimi nasipi. Regulirali so tudi Drnico, ki pred tem v svojem spodnjem
toku ni imela stalne struge, pac pa se je v obliki stevilnih manjsih curkov izlivala v Dragonjo.
Dragonja je regulirana od izliva v morje do Stene v neposredni blizini mejnega prehoda Dra-
gonja, Drnica pa do zaselka Pesjanci (Orozen Adamic, 1980, 204). Pore¢ja Dragonje nista nikdar
zajela procesa urbanizacije in industrializacije, zaradi Cesar je ostalo skoraj povsem neokrn-
jeno. Edino obremenjevanje za reko predstavljajo slemenska naselja z deloma neurejenim
odvajanjem odpadnih voda ter kmetijska dejavnost na melioriranih povrsinah z uporabo
umetnih gnojil in fitofarmacevtskih sredstev. Oboje ima na kakovost vode v reki razmeroma
majhen vpliv, saj se je Dragonja vse do leta 2001 po tedanji metodologiji ve¢inoma uvrscala
v 2. kakovostni razred (Zupan in sod., 1997, 92; medmrezZje 4). Tudi po novi metodologiji se
je med letoma 2002 in 2008 vsa leta uvr$cala med vodotoke z dobrim kemijskim stanjem
(medmrezZje 5; medmreZje 6).

Dragonja ima kljub svoji dolZini in precej razvejenem poreéju razmeroma malo vode, saj
vodomerna postaja Podkastel, ki je postavljena v spodnjem delu pore¢ja pri mejnem prehodu
Dragonja, glede na 37-letno opazovalno obdobje v povprecju belezi le 1 m3/s pretoka (sQs).
Koli¢ina vode v strugi je ¢ez leto neenakomerno razporejena. Vecino ¢asa (oktober-maj) je
nadpovprecna, v poletnih mesecih (junij-september) pa izrazito podpovprecna. Slednje je
posledica zmerno sredozemskega podnebja, ki se kaze v jesenskem visku padavin, visokih
poletnih temperaturah z mo¢no poudarjenim izhlapevanjem ter tudi z razmeroma majhno
koli¢ino poletnih padavin. Prav poletne padavine ve¢inoma padejo v obliki nalivov in imajo
zato le malo vpliva na dvig baznega odtoka. Recni pretocni rezim na Dragonji se tako kot na
Rizani uvrs¢a med dezne, s to razliko, da je poletni nizek pri Dragonji 3e bolj izrazen. Poleti
se lahko zgodi, da Dragonja skoraj povsem presahne, kar se zlasti v zadnjih letih pogosto
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dogaja. Voda se tedaj v nizje dele porecja pretaka ve¢inoma podzemno, v strugi pa se poja-
vlja le v globljih tolmunih. Povpre¢je letnih malih pretokov v opazovalnem obdobju (sQnp)
znasa 25 I/s. V povprecju je najmanj vode meseca avgusta. Pretoc¢ne vrednosti so tedaj kar
9-krat manjse od povprec¢nega pretoka. Na Rizani je na primer najmanj vode julija, a preto¢ne
vrednosti tedaj Se vedno predstavljajo dobro Cetrtino povpre¢nega pretoka, kar je posledica
kraskega povirja. Razlika v geoloski sestavi porecij se torej zrcali tudi v pretocnem rezimu,
kar potrjujejo vrednosti mesecnih pretoc¢nih koli¢nikov med junijem in septembrom, ki so
na Dragonji znatno nizje kot na Rizani (slika 8.5). Najmanjsi pretoki v posameznih letih (Qnp)
se na Dragonji ve¢inoma pojavljajo avgusta in septembra, nekoliko redkeje pa 3e julija in
oktobra, a tudi ostali meseci niso povsem izvzeti. Izredno dolgotrajna susa leta 2003, ki je
prizadela tudi obalno obmodje, je povzrocila, da je bila Dragonja tedaj od julija do oktobra
skoraj povsem brez vode.

Slika 8.9: Sotoéje Rokave (levo) in Dragonje (desno) pri Skrlinah. (foto: T. Trobec)

Popolnoma drugacna slika pa na Dragonji nastopi ob intenzivnem deZevju, ko se reka iz
skromnega vodotoka prelevi v pravi hudournik. Tedaj skupaj s pritoki zelo na hitro naraste,
prestopi bregove in protipoplavne nasipe ter se razlije po naplavni ravnici. Najvedji pretok v
opazovalnem obdobju (vQvk) je bil na Dragonjiizmerjen 22. decembra leta 1981, ko je znasal
97,5 m¥/s, najvisji vodostaj (vHvk), ob le 200 I/s manjsem pretoku, pa 16. oktobra leto poprej,
ko je Dragonja dosegla visino 370 cm. Razmerje med povprecnim in najvecjim izmerjenim
pretokom (sQs:vQvk) na vodomerni postaji Podkastel znasa 1:97, kar govori v prid izrazite-
mu hudourniskemu znacaju reke. Za primerjavo; na Rizani, kjer so preto¢ne konice zaradi
kraskega zadrzka mocno omiljene, je to razmerje, kljub daljSemu opazovalnemu obdobiju,
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le 1:23. Povprecje letnih velikih pretokov v opazovalnem obdobju (sQvk) na Dragonji znasa
42,8 m3/s. Veliki pretoki (Qvk) se podobno kot na Rizani pojavljajo v hladnejsem delu leta brez
prevladujocega vzorca, a praviloma nikdar od junija do avgusta.

Specifi¢ni odtok v opazovalnem obdobju na Dragonji znasa skromnih 11 I/(sxkm?) in je tako
skoraj za polovico manjsi od specificnega odtoka na Rizani (ne glede na to, da drzavni moni-
toring pri podatkih o pretoku na RiZani ne uposteva odvzema vode za Rizanski vodovod).
Dragonja je torej ne le v absolutnem, pa¢ pa tudi v relativnem smislu (glede na velikost vodo-
zbirnega zaledja) bistveno manj vodnata od RiZane. Razloge za to gre iskati v Ze omenjenih
razlikah v fizicnogeografskih znacilnostih njunih porecij. Porecje Rizane je visje in posledi¢no
bolj namoceno, vrednosti izhlapevanja pa so nekoliko nizje. Izracunana povprecna letna vso-
ta padavin v obdobju od leta 1971 do 2000 je v pore¢ju Rizane znasala 1639 mm, v porecju
Dragonje pa le 1208 mm (Vodna bilanca..., 2008, 112). K ve¢jemu specificnemu odtoku pri-
speva $e kraski znacaj povirja RiZane, ki vpliva na manjse efektivno izhlapevanje. Dragonja
je za razliko od RiZzane razmeroma dobro bilan¢no usklajena. 1z njenega porecja v povprecju
odtece priblizno 35 % padavin (Vodna bilanca..., 2008, 104).

Na Dragoniji z leti beleZimo vse manj vode, saj je njen povprecni letni pretok (Qs) v opazoval-
nem obdobju glede na enacbo linearnega trenda upadel kar za 56 % oziroma z 1,5 m3/s na
vsega 0,66 m?/s (slika 8.6). Upad pa je znacilen tudi za male letne pretoke (Qnp) (slika 8.7).
Poleg Ze omenjene zmanjsane koli¢ine padavin ter hkratnega povisanja temperature in s
tem izhlapevanja sta na zmanjsanje pretoka na Dragonji v veliki meri vplivali $e zarasc¢anje
obseznih opuscenih obdelovalnih povrsin ter nacrtno pogozdovanje Stevilnih erozijskih
Zaris¢ s ¢rnim borom (Globevnik, 1999, 59). Bistveno vecji delez gozda v porecju tako vpliva
na povecano evapotranspiracijo, zaradi Cesar del padavin, ki bi sicer odtekle po strugi, izhlapi
nazaj v ozracje.

Obmocje z neposrednim odtokom v morje

S priblizno 58 km? povrsin ob obali se vode stekajo neposredno v morje. Najbolj obsezno
tovrstno obmocje se nahaja med izlivoma Rizane in Dragonje, ostale povrsine pa odpadejo
na SirSe obmocje Debelega rtica. Vodozbirna povriina potokoy, ki s teh obmocij pritecejo
v morje, je po vecini zelo majhna, potoki pa so hudourniskega znacaja. Manjsi med njimi
so vec¢inoma brez vode, njihove struge pa se napolnijo le ob deZju. Najvecja vodotoka na
obmocju z neposrednim odtokom v morje sta Strunjanski potok in potok Fazan, ki oklepata
Piranski polotok. S svojimi naplavinami sta omogocila nastanek solin v Strunjanu in Luciji,
nekdaj pa sta poganjala tudi vsak svoj mlin (Titl, 1988, 39).

Obmocja z odtokom zunaj meja Slovenije

Na obmodju obalnega pasu z zaledjem so tudi obmogja, ki se ne odmakajo v slovenski del
Jadranskega morja, pac¢ pa vode z njih odtekajo bodisi v Italijo bodisi na Hrvasko. Skupna
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povrsina teh ozemelj znotraj meja Slovenije znasa priblizno 140 km? oziroma 23 % preuce-
vanega obmogja. Osapska reka s Skofijskim potokom odmaka skrajni severni del Koprskih
brd ter skrajni severozahodni del Podgorskega krasa. Ostalo obmocje stika Podgorskega
krasa z Matarskim podoljem odpade na pore¢je Glins¢ice z Griznikom in Krvavim potokom.
GlinsCica in Osapska reka se izlivata v Miljski zaliv. Skupna povrsina obmocij znotraj Slovenije,
ki se odmakajo v Italijo, tako znasa 96,16 km? (medmrezje 1).

Vode s 44,1 km? jugovzhodne Slovenske Istre odtekajo na Hrvasko (Krivic in sod., 1987, 102;
medmreZje 1). Nase jih je pritegnila osrednja reka istrskega polotoka — Mirna, ki izvira pri
Buzetu, v morje pa se izliva v blizini Novigrada. S slovenskega ozemlja vanjo pritece njen
desni pritok reka Reka oziroma Bracan, ki jo na Hrvaski strani imenujejo Bracana. Izvira pod
TrebeSami in tece po globoko vrezani in razprostranjeni dolini. Tudi vode z Movraske vale
koncajo v Mirni. Skrajni jugovzhodni del Koprskih brd v okolici Pregare je prepreden z nizom
vzporednih potokov: Malinska, Miklinica, Pregon, Mlaka in drugi, ki te€ejo proti jugozahodu.
vrh — Mandrijanski hrib - pa se dviga 492 m visoko. Kmalu potem, ko se potoki prebijejo na
hrvasko stran, s flisa pritecejo na pas apnenca, kjer v nizu slepih dolin poniknejo in svojo pot
proti Mirni nadaljujejo pod povrsjem.

Stojece vode

Na obmocju Slovenske Istre ni vecjih sladkih stojecih voda. Med najstevil¢nejSimi so kali. To so
antropogene ali naravne kotanje, ki so jih preuredili v stekalis¢a padavinske vode. Navadno
so jih uredili v blizini vasi, da so v njih lahko napajali Zivino. Dno kalov so oblozili z ilovnato
prstjo, da so preprecili podzemno odtekanje vode iz kotanje, obi¢ajno pa so jih tudi obzidali.
Skoraj vsaka vecja vas je imela svoj kal, nekatere celo po vec. Danes so kali povsem izgubili
svojo nekdanjo vlogo, a njihova vrednost v pokrajini kljub temu ni ostala povsem prezrta.
Nekateri izmed njih so omenjeni v Registru naravnih vrednot (medmrezje 1) ali pa so bili celo
obnovljeni.

Ostale stojece vode so ravno tako antropogenega nastanka. Vanganelsko jezero je nastalo
z zajezitvijo Bavskega potoka in sluZi zadrzevanju visokih voda. Jezerci v Fiesi sta nastali na
mestu nekdanjega glinokopa, potem ko je opusceni kotanji zalila voda. Podobnega nastanka
je tudi ribnik Vilizan vzhodno od Izole.

Med stojece vode se uvri¢a se Skocjanski zatok, ki je predvsem zaradi svoje ornitoloske vre-
dnosti od leta 1998 zavarovan kot naravni rezervat. Sestavljata ga dve med seboj loceni enoti.
Na vzhodu je sladkovodno mocvirje, na zahodu pa obsezna braki¢na laguna, kjer se mesata
morska in sladka voda. Prva doteka skozi reguliran prepust, ki poteka skozi Luko Koper, druga
pa priteka po rizanskem razbremenilniku.
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Slika 8.10: Kal pri Krkavéabh. (foto: T. Trobec)

8.2 Vodooskrba

Skromni vodnatosti obmocja so se bili prebivalci Slovenske Istre v preteklosti prisiljeni na
razlicne nacine prilagoditi. Tradicionalno so se oskrbovali z zajetjem izvirov, z vodo iz vod-
njakov ter s padavinsko vodo. Posamezne oblike oskrbovanja so se med seboj prepletale in
dopolnjevale (Bricelj in Rejec Brancelj, 1990, 189). Pokrajina je zaradi neprepustne mati¢ne
podlage, ki ni zmozna hraniti vecjih koli¢in podtalne vode, na gosto posejana z manjsimi
izvircki, ki so bili pomemben vodni vir za oskrbo s pitno vodo. V neposredni blizini vasi je
bilo pogosto zajetih ve¢ manjsih izvirov. Ob nekaterih so bila urejena tudi korita za napajanje
Zivine in za pranje (Bricelj in Rejec Brancelj, 1990, 190). Izdatnost izvirov pa je bila skromna,
zaradi Cesar so ti poleti pogosto presahnili. Tedaj so se ljudje bili prisiljeni po vodo odpraviti
do bliznjih ali daljnih bolj stalnih izvirov, od koder so jo pritovorili na vozovih. Pomembni
vodni vir so bili tudi vodnjaki, ki so bili ve¢jih ali manjsih dimenzij. Najgloblji in najbolj izdatni
so bili osrednji vaski vodnjaki, a je tudi v njih ob ve¢jih susah voda lahko presahnila. Manjsi
vodnijaki so bili $e v blizini obdelovalnih povrsin, njihovo vodo pa so uporabljali predvsem za
napajanje Zivine, pranje in zalivanje. V ¢asu pred izgradnjo visinskega vodovoda so se pre-
bivalci oskrbovali Se z vodo iz kapnic (Bricelj in Rejec Brancelj, 1990, 191). Poraba vode je bila
majhna, saj te ni bilo v izobilju. Najvedji porabnik je bila Zivina, ki so jo najveckrat napajali v
vaskih kalih, ki jim domacini pravijo tudi puci. Ko so tudi ti presahnili, so Zivino gnali napajat
v dolino.
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Slika 8.11: Opuscen zajet izvir pod vasjo Trsek s koriti za napajanje Zivine in za pranje.
(foto: T. Trobec)

Leta 1935 je v obalna mesta, ki so se pred tem oskrbovala z vodo iz cistern, vodnjakov in
fontan (Hocevar in sod., 2010, 30 in 32), prvi¢ pritekla voda iz Rizanskega vodovoda. Takrat so
namrec zajeli izvir Rizane — Zvrocek, ki je Se danes glavni vodni vir za vse tri obalne ob¢ine:
Mestno obcino Koper, obcino Izolo in Piran. Z naglim gospodarskim in demografskim razvo-
jem, s Sirjenjem vodovodnega omrezja v zaledje ter z dvigom zivljenjske ravni so se potrebe
po vodi naglo povecevale in dosegle viSek leta 1986, ko so v vodovodni sistem oddali 13,2
milijona m® vode. Po tem letu je zaradi visoke cene vode in recesije v gospodarstvu poraba
znatno upadla in se od leta 1991 naprej ustalila med 8 in 9 milijoni m* oddane vode na letni
ravni. RiZzana Ze dolgo ne zado3¢a vec vsem potrebam po vodi v obalnih ob¢inah, zato so biliv
vodovodni sistem prisiljeni vkljucevati vedno nove vire. Leta 1970 so se tako deloma pripojili
na vodo iz Istrskega vodovoda Buzet (vodni vir Gradole v dolini reke Mirne), leta 1993 pa so se
okrepili Se zvodami Kraskega vodovoda SeZana (vodni vir Klarici) (Hocevar in sod., 2010, 136).
V petletnem obdobju med letoma 2006 in 2009 so na vodnem viru RiZana, skupaj s ¢rpalisci
podtalne vode Tonazi in Podracje, nacrpali 76 % vse oddane vode, z Istrskega vodovoda Buzet
so prevzeli 16 %, s KraSkega vodovoda Sezana pa 8 % vode (medmrezje 3). Vodo iz sosednjih
vodovodov odkupujejo zlasti v poletnem casu, ko je te v Rizani najmanj, hkrati pa Stevilo po-
rabnikov zaradi turizma poraste z obicajnih 85.000 na 130.000. Na javno vodovodno omrezje
je danes prikljucena vecina naselij oziroma 99,7 % vseh prebivalcev (Hocevar in sod., 2010,
133).

154 |



GeograFF 12

Oskrba s pitno vodo je vse bolj pere¢ problem, saj so razpoloZljive koli¢ine zelo omejene,
potrebe po njej pa velike. Zagotavljanje zadostnih kolicin je najtezje ob poletnih konicah, ko
poraba doseze do 450 I/s (Hocevar in sod., 2010, 140), izracuni pa kazejo, da naj bi v letu 2035
koni¢na poraba vode dosegla Ze 820 I/s (Program priprave ... 2004, 1786). Ob predvideni
povecani porabi vode je treba poudariti, da je Rizana z vidika vodooskrbe poleti Ze sedaj
izkori¢ena v najvecji mozni meri, poleg tega pa je za njene pretoke v dolgoletnem opazoval-
nem obdobju znacilen negativen trend. Za obalne obcine se tako Ze dolgo iS¢e najustreznejsa
resitev za dopolnilni vodni vir, ki bi dolgoro¢no zagotavljal nemoteno vodooskrbo v prihod-
nosti. Na vodo z izvira Gradole zaradi vse vecje porabe na Hrvaskem namrec ne gre veC v
nedogled racunati, vodni vir Klari¢i pa tudi ni dovolj zmogljiv, da bi lahko nadomestil izpad
vode s Hrvaske. Za slovenski del Istre se tako zdi najverjetnejsi scenarij, da bi se dooskrboval
z vodo iz porec¢ja reke Reke: bodisi v okviru obstojecih akumulacij Klivnik in Mola, bodisi z
izgradnjo novih akumulacij na vodotokih Padez in/ali Suhorka (Brilly in sod., 2008, 188). Ziva
je tudiideja o izgradnji akumulacije na Dragoniji, ki pa po mnenju stroke (Krizan, 2002, 29-39)
zaradi relativne neokrnjenosti preteznega dela doline, pestre naravne in kulturne dedis¢ine,
negativnih posledic na vodni in obvodni prostor v primeru zajezitve ter ne nazadnje zaradi
predlaganega krajinskega parka na tem obmocju ne bi smela priti v postev.

Poleg zagotavljanja zadostnih kolic¢in vode dodatno skrb povzroca tesna navezanost obmogja
predvsem na en, osrednji vodni vir - izvir RiZzane, ki je zaradi kraskega zaledja pokrajinsko iz-
redno obcutljiv. Voda kraskih vodonosnikov je zelo dovzetna za raznovrstno onesnazevanje,
poleg tega pa ima tudi omejene samocistilne sposobnosti. Razmeroma velika je tudi
ogrozenost izvira. V neposredni bliZini se odvijata cestni in Zelezniski promet, problemati¢ne
so odpadne vode s kraskega zaledja, marsikatero vrtaco so spremenili v ¢rno odlagalis¢e od-
padkov in tako dalje. Na vse to nas opozarja dejstvo, da voda na izviru RiZzane ni pitna, saj
se v njej pojavljajo razlicne organske spojine, bakterije fekalnega izvora in druga onesnazila
(Hocevarin sod. 2010, 20). Primerna za pitje tako postane Sele po obdelavi v vodarni.V prime-
ru vedjega onesnazenja na vodozbirnem obmodju izvira bi bila oskrba z vodo v obalnih
obcinah lahko povsem ohromljena.

8.3 Mlinarska dediscina

Slovenskalstra je bila v preteklosti, kljub temu da sodi med manj vodnate predele nase drzave,
izrazita mlinarska pokrajina. Predvsem RiZzana, Dragonja in Drnica so poganjale Stevilne mline,
ki so ob koncu 18. stoletja mleli Zito s celotnega zahodnega dela Istrskega polotoka od Trsta
prek Buzeta vse do Pulja. Prvi mlini so verjetno nastali Zze v rimski dobi, zadnji delujoci mlini pa
so obstali v Sestdesetih in sedemdesetih letih 20. stoletja. Ob vrhuncu mlinarske dejavnosti je
na Rizani delovalo 34, na Dragonji s pritoki 46 in na Drnici s pritoki 7 mlinov. Po trije mlini so
bili na potoku Malinska na Pregarski planoti ter na hudourniskih pritokih Badasevice. Po dva
mlina sta delovala na Osapski reki in Skofijskem potoku ter po en mlin na Bracanu, Strunjan-
skem potoku in na potokih Fazan ter Rikorvo. Ce med nastetimi mlini odstejemo 10 mlinov, ki
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so delovali onstran danasnje meje s Hrvasko (na Poganiji in Malinski), je na obmocju Slovenske
Istre konec 19. stoletja delovalo kar 91 mlinov. Toliksen razmah mlinarske dejavnosti je bil po-
sledica spleta razlicnih dejavnikov. Med glavnimi so bile ugodne preto¢ne razmere na Rizani
in spodnji Dragoniji. Obe reki se napajata s stalnim dotokom kraske vode, prva ze v samem
povirju, druga pa Sele v spodnjem toku, ki je vecino leta no¢ in dan gnala tako imenovane
»velemline«, izmed katerih so najvecji med njimiimeli kar po 9 mlinskih koles in so bili izrazito
proizvodno naravnani. Visje po toku navzgor ter na hudourniskih pritokih so bili mlini manjsi
in tudi njihov obratovalni ¢as je bil zaradi manj ugodnih odto¢nih razmer ustrezno krajsi, saj
so lahko mleli le v hladnejsi polovici leta ter neposredno po dezevijih.

K razvoju mlinarstva je prispevalo tudi dejstvo, da je bil flisni del Slovenske Istre vse naokrog
obdan s kraskimi pokrajinami, kjer so Ze tradicionalno pridelovali velike kolicine Zita in kjer
se zaradi odsotnosti povrsinske re¢ne mreze mlinarstvo niti ni moglo razviti. Nadalje je razvoj
spodbujala dobra prometna dostopnost mlinov. Obmocje namre¢ leZi ob morju in tudi spod-
nji deli rek so bili tedaj $e plovni za manjsa plovila: Rizana do zaselka Misi ter Dragonja do
pod Kastela. Dodatni razvojni impulz za mlinarstvo je po propadu Beneske republike konec
18. stoletja pomenil 3e hitro rastoci in razvijajoci se Trst. Mlinarstvo je v veliki meri vplivalo
na urejanje vodotokov in tudi na sam videz obvodne pokrajine. Na vodotokih so zgradili
Stevilne, ve¢inoma kamnite prelivne jezove, od koder so del vode po mlini¢icah napeljali
do mlinov. Mlini¢ice so se, vklju¢no z jezovi, v vecji meri ohranile le v dolini Rizane, kjer so
najpomembnejse med njimi tudi zasCitene in bolj ali manj vzdrzevane. Z mlinarsko proizvod-
njo sta neposredno povezana tudi nastanek in razvoj znacilnih mlinarskih zaselkov. Najvec jih
je bilo ob Rizani (Mlini, Porton, Misi, Cepki, Rizana, Kortine in Zgani), pojavljali pa so se tudi ob
Dragonji z Rokavo (Mlini, Grizonski mlin, Skrline in Zankoli¢i) in Drnici (Pesjanci) (Titl, 1988).

Slika 8.12: Mazorinov mlin pod naseljem Trsek na Dragoniji. (foto: T. Trobec)
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9 | Stanje in ogrozenost biodiverzitete
slovenskega morja

Lovrenc Lipej, Simon Kerma

9.1 Geografska in ekoloska opredelitev slovenskega morja

Slovensko morje obsega juzni del Trzaskega zaliva, kjer Sredozemsko morje pri Trzi¢u (Mon-
falcone) doseZe najsevernejso geografsko Sirino. Izrazita zajedenost severnega Jadrana v
srednjeevropsko kopno ter relativna zaprtost in plitvost Trzaskega zaliva s Stevilnimi slad-
kovodnimi pritoki, ob znacilnem prepletanju morskih in celinskih dejavnikov, dajejo temu
obmocju poseben pecat in posledi¢no vplivajo tudi na ekolosko obcutljivost slovenskega
motja.

Po nastanku je slovensko morje dokaj mlado (v geoloskem smislu), saj je bil razmeroma
plitvi severni Jadran $e v ¢asu wiirmske poledenitve v celoti kopno, medtem ko je morje v
Zivahnem pliocenu segalo vse do vznoZja Alp. Recentna geotektonika povzroc¢a postopno
dviganje zahodne obale Jadrana in so¢asno pogrezanje vzhodne obale pod morsko gladino
za priblizno 2 m v 2.000 letih (Orozen Adamic, 1999).

Na postopno dviganje visine morja vplivajo tudi podnebne spremembe, na kar opozarjata
narascajoca linearna trenda srednje letne temperature slovenskega morja in srednje letne
temperature zraka ob slovenski obali (Fatori¢, 2009). Zaprt Trzaski zaliv je zaradi skromne
razseznosti (pribl. 9 km?) in plitvosti sicer precej izpostavljen velikim nihanjem temperature in
slanosti morja, dokaj izraZzeno pa je tudi plimovanje, ki je v tem delu Jadrana najvecje in vpli-
va tudi na prevladujo¢o smer morskih tokov. KroZzenje vode v Trzaskem zalivu je v veliki meri
povezano z vzhodnim jadranskim tokom, katerega Sibkejsi del se pomika ob zahodni obali
Istre severno v smeri proti Trstu. Na pogosto menjavanje smeri tokov od severovzhoda na
jugovzhod ali obratno vplivajo tudi trenutne vremenske razmere, zlasti prevladujoci mocni
vetrovi iz smeri VSV ter jug in JJZ (Kolbezen, 1998).

Ob slovenskem morju se razteza jugovzhodni ali istrski del obale Trzaskega zaliva, kjer se
izmenjujeta abrazijski in akumulacijski tip obale iz pretezno eocenskega flisa, ki ga pri Izoli
prekinja apneniska obala (Orozen Adamic, 1999). Za prvi tip obale so znacilni visoki flisni
klifi, ki so zaradi teZje dostopnosti v veliki meri ohranili svojo naravno podobo, medtem
ko je za tip obale, ki se je oblikoval ob izlivih rek in potokov z znacilnimi poplavnimi ravni-
cami, prevladujoce antropogeno preoblikovanje v soline, polja, naselja, marine ipd. Obalna
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mokrisca so se tako ohranila le v manjsi meri, a so ta zaradi izjiemne raznolikosti rastlinstva in
Zivalstva med najpomembnejsimi elementi biotske raznovrstnosti slovenske obale (Lipej in
sod., 2006).

Slika 9.1: Velika pliskavka (Tursiops truncatus) je delfin, ki se v slovenskem morju redno pojavija.
(foto: L. Lipej)

9.2 Biodiverziteta slovenskega morja

Raziskovanje biodiverzitete

Raziskovanje biodiverzitete je v slovenskem morju tesno povezano z Morsko biolosko posta-
jo Nacionalnega Instituta za biologijo iz Pirana (MBP). V okviru raziskovalnih programov in
projektov MBP se mnogi nanasajo na razli¢ne vidike biodiverzitete. Razli¢ne skupine stroko-
vnjakov se tako ukvarjajo s Siroko paleto raziskav od najbolj preprostih bakterij pa vse do
morskih vretencarjev. Stevilne danainje aktivnosti so povezane z raziskovalnimi nalogami v
okviru evropske Vodne direktive in Morske strategije. Od drugih ustanov, katerih aktivnosti
se do doloc¢ene mere navezujejo na raziskovanje morske biodiverzitete, je treba omeniti Za-
vod za ribistvo in nevladne organizacije. Med temi je 3e posebej dejavna nevladna organiza-
cija Morigenos, ki se posveca raziskovanju in zad¢iti kitov in delfinov, predvsem se ukvarja s
spremljanjem populacije velike pliskavke v slovenskem delu Jadrana.
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Koliko vrst steje slovensko morije?

Za Slovenijo je bilo ocenjeno (Mrsi¢, 1997), da na njeni povrsini, ki zaseda komajda 0,004 %
celotne Zemljine povrsine in le 0,014 % kopnega, Zivi vec kot 1 % vseh znanih Zivecih vrst bitij
na svetu in vec kot 2 % celinskih vrst. Podobno velja tudi za Sloveniji pripadajoci del Jadran-
skega morja. Navzlic majhnosti so morski biologi na podlagi pregleda dosedanjih raziskav
ugotovili, da je po Stevilu ugotovljenih vrst flore in favne to obmogje iziemno bogato. V slo-
venskem delu Jadrana je bilo doslej ugotovljeno najmanj 1.850 Zivalskih vrst (Turk in Lipej,
2002), pri ¢emer avtorja nista upostevala heterotrofnih protistov oziroma prazivali. Po mne-
nju avtorjev je ta Stevilka podcenjena in kot razloge za to navajata pomanjkanje specialistov za
posamezne skupine morske favne, pomanjkljivo inventarizacijo (popis vrst) ter pomanjkanje
finan¢nih sredstev za ucinkovito inventarizacijo. Hkrati avtorja opozarjata, da je poznavanje
favne in flore slovenskega morja $e danes pomanjkljivo. Ocenjeno Stevilo nevretencarjev je
nekoliko niZje od tistega za zahodno obalo Istre, kjer so nasteli kar 2.200 vrst (Jaklin in Za-
vodnik,1999). Kljub vsemu pa je Stevilo ugotovljenih morskih nevretencarjev za Slovenijo,
ki znasa krepko ¢ez 1.600 vrst, zelo visoko v primerjavi s 5.419 vrstami nevretencarjev, popi-
sanih v celotnem Jadranskem morju (Jaklin in Zavodnik, 1999). Tudi Stevilo doslej ugotov-
ljenih vrst rib v slovenskem delu Jadrana je impresivno. Marceta (1999) navaja 196 vrst rib
kostnic in Se dodatnih 22 pri¢akovanih rib, skupaj torej 208 vrst kostnic za slovensko morje.
Ce upostevamo e seznam 32 ugotovljenih hrustanénic v slovenskem morju (Lipej, 1999), je
potemtakem skupno Stevilo vseh vrst rib 240. Glede na to, da je vseh zanesljivo ugotovljenih
vrst rib v Jadranskem morju 442 (Lipej in Dulci¢, 2010), je bilo doslej v slovenskih vodah ugo-
tovljenih ve¢ kot polovica vseh vrst rib.

Kljub vsemu pa je treba te podatke jemati nekoliko z zadrzkom. Populacije nekaterih vrst v
Jadranskem morju danes mo¢no upadajo in nekatere od teh so Ze na robu izginotja. Poleg
tega Marceta (1999) navaja kar nekaj vrst rib, ki so bile ugotovljene le v enem ali nekaj prime-
rih v 19. stoletju. Kljub vsemu pa bi bilo $tevilo ugotovljenih vrst rib tudi v primeru, da bi
upostevali le vrste, ki se redno pojavljajo, Se vedno zelo veliko za tako majhno obmogje. Za
zdaj ni zanesljivega podatka, koliko vrst alg Zivi v slovenskem morju, prav tako doslej ni bilo
objavljenih natanc¢nih pregledov fitoplanktonskih vrst.

Zakaj toliko vrst v slovenskem morju?

Trzaski zaliv je zibelka naravoslovnih morskih ved, zato zveni nekoliko nenavadno, da razi-
skovalci (Se vedno) odkrivajo nove vrste za to obmocje. Pri tem imajo veliko vlogo nove
tehnike in pristopi. Se posebej so v tem oziru pomembne nove tehnike vzoréevanja, popi-
sovanja in opazovanja morskih organizmov v njihovem naravnem okolju, na mestu samem.
Ta pristop je krati nedestruktiven, saj za dosego cilja ni treba ubijati Zive organizme. To je Se
posebej pomembno, ko popisujemo ribjo favno nekega zavarovanega obmocgja. V primerjavi
zvzorcevanjem na podlagi destruktivnih tehnik, kot so razna ribolovna orodja (ribiske mreZze,
vrie, parangali in drugo), dobimo pri uporabi nedestruktivnih metod tudi uporabne podatke
o Stevil¢nosti in pestrosti rib ter Zivljenjskem okolju, v katerem prebivajo.
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Z novimi pristopi smo nasli zelo zanimive ribe tudi v majhni slovenski »luzi« (Lipej in sod.,
2005). Predvsem gre za drobne kriptobentoske ribice, ki Zivijo skrite v raznih $pranjah, votli-
nah ali pod kamni in jih iz njihovih skrivali$¢ najlazje izbezamo s pomoc¢jo narkoti¢nih sredstev.
Take vrste so npr. nekatere vrste glavacev, kot sta rdeci glavac (Millerigobius macrocephalus)
in zebrasti glavac (Zebrus zebrus), ter vrsta prisesnika (Apletodon incognitus).

Slika 9.2: Prisesnik (Apletodon incognitus) je manj znana in redka kriptobentoska vrsta ribe.
(foto: L. Lipej)

B

Drugi dejavnik, ki je omogocil odkritje Stevilnih dotlej novih vrst za slovensko morje, je boljse
sodelovanje med strokovnjaki in ribici ter potapljaci. To je omogocilo pridobivanje mnogih
zanimivih podatkov o redkih in manj znanih vrstah morskih Zivali. Tako se je pokazalo, da v
piranskem akvariju gostijo nekatere (dotlej) redke in slabo poznane vrste rakovic. Tak primer
je npr. rdeceklesca rakovica (Herbstia condyliata), ki je bila znana le iz nekaj nahajalis¢ kot pre-
bivalka koraligenske biocenoze in temnih 3pilj ter votlin juznega Jadrana. Pokazalo se je, da
ta vrsta domuje tudi v naravnem rezervatu Rt Madona v Piranu in da v bistvu tudi v Jadranu
ni tako redka, kot je veljalo dotlej (Lipej in sod., 2010).

Na dan so prisla nova spoznanja o nekaterih skatih in morskih psih. Nekateri v slovenskem
morju ujeti kljunati morski golobi (Pteromylaeus bovinus) so merili in tehtali znatno ve¢ od
najvecjih doslej izmerjenih primerkov na svetu (Lipej in sod., 2009). V zadnjem desetletju so
bili v slovenskem morju in bliznji okolici ujeti Stevilni komaj skoteni primerki sivega mor-
skega psa (Carcharhinus plumbeus), kar kaze na to, da je Trzaski zaliv in $irSi severni Jadran
razmnoZzevalno obmocje te domala nepoznane vrste morskih psov (Lipej in sod., 2008a).
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Ne nazadnje se slovensko morje tako kot Jadransko in SirSe Sredozemsko morje sooca z zna-
tnimi spremembami v biotski raznovrstnosti, ki so posledica biotske globalizacije, o ¢emer
bo nekaj ve¢ govora v posameznih poglavjih o bioinvaziji in tropikalizaciji. Zaradi biotske
globalizacije se v slovenskem delu Jadranskega morja pojavljajo povsem nove vrste proti-
stov, alg in Zivali.

Izvor biodiverzitete

Izvor slovenske morske favne in flore je v najvecji meri atlantskega izvora. V tem oziru je treba
omeniti tako imenovano mesinsko krizo. Na koncu miocena je prislo do mesinske krize, ki je z
zoogeografskega vidika zelo pomembna za razumevanje razsirjenosti danasnje sladkovodne,
kopenske in morske favne. Tedaj se je Tetis zaprl tudi na zahodu. Zaradi vrocega in susnega
podnebja in posledi¢no deficita v vodni bilanci, torej vec¢jega izhlapevanja in manjsega deleza
padavin, se je v obdobju manj kot 1000 let Sredozemsko morje skoraj izsusilo. Tetis je tako
razpadel na manjse bazene. Skoraj izsuSeni Mediteran so napajale velike reke kot npr. Nil.
Pred priblizno 5,3 milijoni let pa se je zaradi tektonskih premikov porusil most med Iberskim
polotokom in Marokom in atlantska voda je pricela vdirati v Sredozemlje. Nedolgo zatem,
pred priblizno 5 milijoni let, se je izoblikovala dokon¢na podoba danasnjega sredozemskega
bazena. Za ¢asa mesinske krize je prislo do velikega izumiranja velike vecine sredozemskih
morskih vrst. Do revitalizacije Sredozemskega morja je prislo z vdorom atlantskih vrst. Izvor
velike vecine danasnje favne in flore Sredozemskega morja je torej atlantski. Na podlagi tega
lahko razumemo, da kot tujerodne vrste v Jadranskem morju lahko oznacimo le tiste vrste, ki
so prisle izven Sredozemskega morja.

9.3 Ogrozenost biodiverzitete

Degradacija habitatov

Degradacija habitatov je proces, v katerem prihaja do slab3anja kakovosti habitata in se
konca z njegovo popolno izgubo (sensu Krystufek, 1999). V slovenskem morju je primerov
degradacije habitatov veliko. Globinska meja uspevanja morskih travnikov se Ze desetletja
ozi. Morsko travo pozejdonko (Posidonia oceanica) tako danes najdemo le Se do globine 4 m,
medtem ko bi jo v najbolj ohranjenih predelih Sredozemskega morja lahko srecali celo do
40 m globine. Morda najbolj znacilen primer degradacije v slovenskem morju je povezan
z nezakonitim pobiranjem morskih datljev (Lithophaga lithophaga). Morski datlji so namrec
pomembni gradniki novih bivalnih ni$ v slovenskem morju. V njihovih rovih Zivi pestra
mnozica bentoskih nevretencarjev in nekatere vrste babic, ki si v njih naredijo gnezda. Morski
datlji so pri sladokuscih zelo cenjene vrste $koljk. Ceprav gre v vecini sredozemskih drzav za
zavarovano vrsto, se pogosto zgodi, da so morski datlji na jedilnikih priznanih restavracij, na
Zalost se to Se vedno dogaja tudi v Sloveniji. Zaradi razbijanja velikih blokov pes¢enjaka na
manjse kamne govorimo o fragmentaciji habitata oz. razpadanju habitata na manjse dele.
Morje lahko premika in prevrac¢a manjse skale in kamne, kar vodi do izgub bivalis¢ za Stevilne
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vrste morskih nevretencarjev, alg in rib. Ponovno naseljevanje flore na manjse kamnite pod-
lage je otezeno zaradi pase ¢rnega morskega jezka (Paracentrotus lividus) (Fanelli in sod.,
1994).

Iz juznega Jadrana in Jonskega morja porocajo o obseznem unicevanju tovrstnih habita-
tov zaradi nabiranja te skoljke (Fanelli in sod., 1994; Fraschetti in sod., 2001; Guidetti in sod.,
2004), ki raste zelo pocasi in potrebuje 15 do 20 let, da doseze komercialno velikost 5 cm (Hrs
-Brenko in sod., 1991; Fanelliin sod., 1994). Nabiranje poteka z uporabo tradicionalnih metod
(kladivo in dleto), pa tudi z zelo unic¢ujocimi metodami (eksploziv, pnevmatsko kladivo).

V Sloveniji so pri tihotapcih zasegli ve¢ kot 850 kg morskih datljev v obdobju med letoma
2000 in 2004. V Italiji so nezakonito pobrali ve¢ kot 4.720 kg v obdobju med letoma 1999 in
2004. Razbijanje skal povzroca poleg izgube morskih datljev e izgubo bivalis¢a za mnoge
bentoske nevretencarje. Novejse raziskave kazejo, da nezakonito pobiranje morskih datljev
povzroca spremembe v Stevilu osebkov in strukturi ribje favne skalnatih habitatov v Jadran-
skem morju, socasno pa povzroca upad populacije tistih rib, ki so odvisne od goste algalne
vegetacije (zaradi skrivalis¢, gnezdenja in prehranjevanja). Guidetti in sodelavci (2004) opo-
zarjajo na upadanje populacij rastlinojedih rib, kot so ustnace (Symphodus spp.) in $pari (Di-
plodus spp.), v opustosenih obmogjih.

Slika 9.3: Morski datelj (Lithophaga lithophaga) je endolitska skoljka, ki vrta rove v skale
pescenjaka. Njegovi rovi so zanimivi za mnoge vrste nevretencarjev in tudi za nekatere vrste rib
kot so babice. (foto: L. Lipej)
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Onesnazevanje okolja

V morskem okolju je zelo velik problem kopicenje plastike in plasti¢nih derivatov. Ti (obi¢ajno)
niso biorazgradljivi, hkrati pa lebdijo oz. plujejo z morskimi tokovi in ogrozZajo razne mor-
ske Zivali, tako da se ti z njimi zadusijo (hrana!) ali pa se vanje zapletejo. Neodstranjene
ribiske mreze iz umetnih snovi imajo podoben ucinek, saj se v njih zaplete velika mnozica
nevretencarjev in tudi vretencarjev. Po nekaterih ocenah se na leto s plastiko zadusi ve¢ kot
100.000 morskih sesalcev.

Netrajnostna raba

V slovenskem morju sta z vidika netrajnostne rabe morskih virov najbolj kriticna dejavni-
ka prelov in prilov. Medtem ko z izrazom prelov oznacujemo pretirano izrabo natan¢no
dolocenega naravnega vira (tar¢ne vrste), pa z besedo prilov (angl. by-catch) oznacujemo
vse tiste vrste Zivali, ki se poleg tar¢nih ujamejo v ribiske mreze in druga ribiska orodja. Tu
gre lahko za druge vrste rib in morskih vretencarjev, ne smemo pa pozabiti na stevilne vrste
bentoskih nevretencarjev, ki se ujamejo v pridnenih vlekih mrez. Prelov pa poleg neposred-
nega zdesetkanja populacij tar¢nih vrst povzroca tudi zmanjSevanje velikosti primerkov in
spremembe v sestavi ribjih zdruzb. Ko gre za pridnene oblike izkoris¢anja naravnih virov,
lahko pride do zmanjsanja populacij bentoskih nevretencarjev, Se posebej sesilnih in degra-
dacije morskega dna. Najvecji problem, ki ga povzroca prelov, pa je prilov. V slovenskem delu
Jadrana pomeni prilov najvecjo groznjo za biotsko raznovrstnost.

Ulov in vzreja morskih Zivali

Podatki o gospodarskem ulovu morskih Zivali za zadnjih 20 let (1990 - 2009) kazejo na rela-
tivno iz¢rpavanje slovenskega morja s komercialno najbolj zanimivimi vrstami rib (slika 9.4).
Zlasti to velja za sardelo, ki je dobesedno zdesetkana, saj je bil ulov te vrste konec minulega
desetletja desetkrat manjsi kot v zacetku devetdesetih let prejsnjega stoletja. Na skupni ulov
gotovo vplivajo tudi spremenjene politicne razmere in kréenje ribolovnega obmogja sloven-
skih ribicev, ki so v letu 1993 nalovili le 3e za tretjino skupnega ulova iz leta 1990 (takrat slabih
6.000 ton). Navzlic skréenemu ribolovnemu akvatoriju je oiten trend upada komercialno za-
nimivih ribjih vrst.

Manjsi ulov sardele se v zadnjem desetletju delno nadomesca z znatno povecanim ulovom
incunov. Ta doseze vrhunec v letih od 2005 do 2007 (z ve¢ kot 400 tonami letnega ulova).
Ulov glavonoZcev je bolj ali manj stalen oziroma predstavlja le manjsi delez skupnega ulova
(v letih 1992, 1994 in 1996 ta znasa celo manj kot 1 %, medtem ko v letu 2007 doseZe skoraj
10 % skupnega ulova). Registrirani ulov rakov, skoljk in polzev le redko preseze 1 % vseh ulo-
vljenih morskih Zivali (SURS 2010).

Po zadnjih dostopnih podatkih o letnem iztovoru, ki se nanasajo na leto 2009, so slovenski
morski gospodarski ribici iztovorili priblizno 867 ton svezih ribiskih proizvodov. Skupna masa
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morskih organizmov je bila v primerjavi z letom 2008 vecja za 26,3 %. Iztovor rib se je povecal
za 26,9 %, iztovor glavonozcev pa za 31,6 %, medtem ko sta se v letu 2009 zmanj3ala iztovor
rakov (za 32,8 %) ter iztovor Skoljk in polzev (za 14,8 %).

Slika 9.4: Ulov morskih Zivali v kilogramih, Slovenija, letno (Vir podatkov: SURS 2010).
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Pri vzreji morskih zivali oz. marikulturi je trend ravno obraten, kar se lepo vidi iz slike 9.5.
V letu 1990 je marikultura predstavljala le dober odstotek celotnega morskega iztovora,
medtem ko je v letu 2009 njen delez ekvivalenten ze 40 % ulova vseh morskih Zivali skupaj
(SURS 2010).

Slika 9.5: Marikultura - vzreja morskih Zivali v kilogramih, Slovenija, letno (Vir podatkov: SURS
2010).
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V Sloveniji obsega marikultura predvsem gojenje rib in skoljk. Med prvimi je najpomembnejsa
vrsta brancin (Morone labrax), Se nedavno pa so gojili tudi orade (Sparus auratus). Od $koljk
danes gojijo le uzitne klapavice (Mytilus galoprovincialis), véasih pa so gojili tudi ostrige (Os-
trea edulis).

Vzreja morskih rib in mehkuzcev (marikultura skupaj) se je v letu 2009 glede na 2008 prav tako
povecala (za 37,2 %), pri Cemer se je vzreja morskih rib povecala za 29,8 %, vzreja mehkuzcev
pa za 38,9 % glede na leto 2008. Pri tako imenovanem prostocasnem ribolovu, ki zdruzuje
$portni in rekreacijski ribolov, pa je bilo v letu 2009 ujetih 26,6 ton rib, kar je 6,2 % manj kot
leta 2008. Dejstvo je torej, da so se morski iztovor, marikultura in prostocasni ribolov skupaj v
letu 2009 glede na leto 2008 povecali za 28,4 % (SURS, 2010; Volk in sod., 2010).

Netarcne zivali se pogosto zapletajo v ribiske mreze. Ker gre za dolgozivece Zivali, ki potrebu-
jejo veliko ¢asa za rast, hkrati pa je tudi obdobje kotenja dolgo, je skoda zelo velika. V ob-
dobju od decembra leta 2002 do septembra leta 2003 je manjsa ribolovna flota iz Maroka
v Alboranskem morju ulovila 2.990 mecaric (Xiphias gladius), kot prilov pa Se 542 primerkov
zelo ogrozenih morskih psov mako (Isurus oxyrinchus), 464 morskih lisic (Alopias vulpinus),
498 sinjih morskih psov (Prionace glauca) in 237 delfinov razli¢nih vrst (Stenella coeruleoalba,
Delphinus delphis). Morski psi in delfini so plenilci na vrhu prehranjevalne verige, ki so zaradi
pocasne rasti in razvoja, dolgozivosti in specializiranosti e toliko bolj obcutljivi za motnje v
ekosistemu.V slovenskem delu Jadrana imamo tudi veliko primerov prilova. Najve¢ podatkov
v zvezi s tem je razpoloZljivih za Zelve karete (Caretta caretta), ki se pojavljajo od aprila do
oktobra. Priblizno polovica vseh (35-40) v ribiske mreze zapletenih karet prezivi, druge pa
poginejo (Lipej in sod., 2006).

Slika 9.6: Morski pes orjak (Cetorhinus maximus) je najvecja sredozemska riba, ki pa je danes
zelo ogroZena. V slovenskem moriju se je leta 2001 pojavila jata desetih primerkov, ki so se dober
mesec dni pasli v slovenskem moriju. (foto: L. Lipej)
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Oceanografske in podnebne spremembe

Morska biodiverziteta Sredozemskega morja se sooca s spremembami v favni in flori. Neka-
teri raziskovalci (Bianchi, 2007) ta proces opredeljujejo kot tropikalizacija Sredozemskega
morja. Te spremembe so bile, eprav v znatno manjsi meri kot v nekaterih drugih delih Sre-
dozemskega morja, ugotovljene tudi v slovenskem delu Jadrana.

V zadnjih desetletjih je bilo ugotovljenih vec primerov Sirjenja toploljubnih vrst sredozemskih
rib proti severu.Ta pojav so Ze tedaj povezali z globalnim segrevanjem (Francour in sod., 1994;
Dul¢i¢ in sod., 1999). Danes so spremembe v razsirjenosti ribjih vrst dober kazalec tempe-
raturnih sprememb, saj so ribe nezmozne uravnavati svojo telesno temperaturo (Stebbing
dozemskega morja do padca ekoloske pregrade, ki je onemogocala Sirjenje vrst proti severu.
Zaradi visjih temperatur so se v Sloveniji zaCele pojavljati nekatere vrste, ki so sicer znacilne
za juzne predele Sredozemskega morja. Najvec takih primerov je znanih za ribe, nekaj pa tudi
za planktonske nevretencarje. Tako sta na primer Milos in Malej (2005) v planktonskih vzorcih
iz leta 2001, vzorcenih v slovenskem morju, nasli primerke juznojadranske vrste planktonskega
trdozivnjaskega ozigalkarja (Vogtia pentacantha). Gamulin in Krsini¢ (2000) za omenjeno vrsto
navajata, da je znacilna globokomorska vrsta, ki jo najdemo samo v juznem delu Jadrana.
Drugi primer se nanasa na planktonskega oklepnega bickarja (Ceratoperidinium yeye), ki sta
ga nasli France'in Mozeti¢ (2008) v slovenskem delu Trzaskega zaliva.

Slika 9.7: Balestra (Balistes carolinensis) je kazalec tropikalizacije Jadranskega morja.
(foto: B. Mavric)
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Od rib je znacilna vrsta, povezana s tropikalizacijo, balestra (Balistes carolinensis), ki Ze z zu-
nanjo podobo opozarja na tropske korenine. Ta sicer ni prav pogosta v slovenskem morju,
se pa redno pojavlja. Balestro skupaj s pavjim knezom (Thalassoma pavo), ki se vztrajno Siri
proti severu in je Ze dosegel meje severnega Jadrana, uporabljajo kot indikatorsko vrsto za
tropikalizacijo oziroma z njo povezanimi podnebnimi spremembami.

Na prelomu tisocletja se je v Sloveniji pojavil knez (Coris julis), najprej sicer samo v naravnem
spomeniku Rt Madona v Piranu, danes pa ga najdemo povsod v primernih skalnatih habi-
tatnih tipih v biocenozi fotofilnih alg. Leta 2006 so ga prvic¢ zabelezili tudi v naravnem rezer-
vatu WWF Miramare pri Trstu (Piron in sod., 2007). Morda moramo s pojavom tropikalizacije
omeniti tudi pojavljanje dveh vrst oceanskih rib, in sicer navadnega (Mola mola) in malega
morskega meseca (Ranzania laevis) (Lipej in sod., 2007). Vsaj za prvega Dulci¢ in sodelavci
(2007) menijo, da lahko njegovo pojavljanje v Jadranskem morju povezujemo z obdobji glo-
balnega segrevanja morja.

Biotska globalizacija

Ko je Kristof Kolumb leta 1492 odkril Ameriko, je iz svojih potovanj v Evropo zanesel marsi-
katero novo kulturno rastlino in Zival, nehote pa tudi dolocene tuje organizme. Nasploh je
pomorski promet v Kolumbovih ¢asih in v obdobju kolonizacije novoodkritih celin imel velik
vpliv. Nekatere organizme je ¢lovek pripeljal z novoodkrite celine, posredno in nehote pa je
zanesel veliko »svojih« sostanovalcev, kot so npr. ¢rne (Rattus rattus) in sive podgane (Rattus
norvegicus). Te so v novem okolju, $e posebej pa na otokih pri¢ele povzrocati ogromno $kodo
in danes je znano, da so podgane iztrebile marsikatero avtohtono vrsto, ki v evolucijskem
razvoju pac ni razvila obrambnih mehanizmov, ker jim tega ni bilo treba.

VEasih pa se zgodi, da pridejo v slovensko morje tudi vrste, ki so atlantskega izvora in se
pac prebijajo v Sredozemsko morje. Pri atlantskem vtoku ne gre za Sirjenje vrst zaradi visje
temperature kot pri tropikalizaciji, ampak za Sirjenje njihovega obmocja razsirjenosti zaradi
drugih ekoloskih dejavnikov (izpraznjene ekoloske nise). Vsaj dve vrsti sta bili doslej opazeni,
ki jih lahko povezemo z atlantskim vtokom. Prvi tak primer sta bila zapisa o pojavljanju ribe
prasicevke (Plectorhinchus mediterraneus) v slovenskem morju in italijanskem delu TrZzaskega
zaliva v letih 1995 in 1996 (Lipej in sod., 1996). Drugi primer pa je pojavljanje atlantskega
cevkaSa Muggiaea atlantica, ki se je v Jadranskem morju prvi¢ pojavil leta 1995 pri Du-
brovniku, leta 2001 pa so ga Ze potrdili v planktonskih vzorcih iz slovenskega morja (Milo$ in
Malej 2005).

Francoski inzenir in drzavnik Ferdinand Marie de Lesseps (1805-1894) je svoje Zivljenje po-
svetil nacrtovanju in izgradnji celinskih prekopov. Bil je nadzornik izgradnje Sueskega pre-
kopa (1859-1869), s katerim so leta 1869 povezali Sredozemsko in Rdece morje. Ta poseg
je znatno zmanjsal ¢as plovbe od zahoda proti vzhodu. Naknadno je de Lesseps sodeloval
pri izgradnji panamskega prekopa leta 1880, ki pa je bil dokoncan Sele po njegovi smrti leta
1914. Njemu v Cast so biologi poimenovali izraz lesepska selitev.
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Pri lesepski selitvi prihajajo v Sredozemsko morje vrste iz Rde¢ega morja prek Sueskega pre-
kopa. Do danes je priblizno 300 vrst indopacifiskega izvora prislo v Sredozemsko morje, od
tega najmanj 70 vrst rib. Vrste, ki prihajajo iz Rdec¢ega morja v Sredozemsko morije so lesepske
selivke, tiste v obratni smeri pa antilesepske.

Slika 9.8: Za tujerodno vrsto golega polZa Bursatella leachi obstaja v zadnjih letih veliko zapisov,
zato jo lahko imamo za uveljavljeno vrsto v nasem delu Jadrana. (foto: L. Lipej)

N

Slika 9.9: Terapon (Terapon theraps) je lesepska selivka, ki je bila doslej v Sredozemskem morju
zabeleZena le enkrat, in to pri Piranu. (foto: B. Mavric)
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V slovenskem morju je lesepska selivka goli polz (Bursatella leachi), za katerega lahko na pod-
lagi Stevilnih podatkov domnevamo, da se je v tem delu Jadrana ze ustalil. V Jadranskem
morju je bilo doslej zabelezenih 12 lesepskih selivk med ribami.V slovenskem morju pa je bila
za zdaj znana le poleti 2007 ujeta riba Terapon theraps. To je bil prvi zapis o tej vrsti v Jadran-
skem in Sredozemskem morju nasploh (Lipej in sod., 2008b). Avgusta leta 2010 so v vodah
ob naravnem rezervatu Miramare opazili, fotografirali in posneli temnega morskega kunca
(Siganus luridus) (Poloniato in sod., 2010).

Bionadzor

Povsem drugi tip bioinvazije so (drugi) antropogeni vektorji vnosa tujerodnih vrst, ki so lahko
namerni ali nenamerni. Namerni vnosi so znacilni predvsem za kopenske ekosisteme. Eden
takih, ki se nanasa na slovenski obrezni pas, je bil vnos ribice gambuzije (Gambusia hoolbroki),
ki so jo naseljevali zaradi problemov s komarji. Danes najdemo gambuzijo v vecini slovenskih
obreznih mokri¢, kot sta npr. Skocjanski zatok in Secoveljske soline.

Marikultura

Z gojenjem morskih organizmov lahko v novo okolje zaidejo tudi drugi morski organizmi,
kot so razne vrste zajedalcev in komenzalov. Lahko pa se zgodi, kot se je dejansko zgodilo v
srednjem Jadranu, da iz gojis¢ pobegnejo osebki, ki jim potem v novem okolju uspe vzposta-
viti manj$o populacijo. Nekaj takega se je zgodilo pri otoku Molatu, kjer so v morju lovili pri-
merke velikih pagrov (Pagrus major) (Dul¢ic in Kraljevi¢, 2007). V nasem delu Jadrana lahko kot
taka primera navedemo pojavljanje japonske ostrige (Crassostrea gigas) in filipinske vongole
(Tapes phiippinarum), ki ju najdemo na ve¢ nahajalis¢ih v obreznem pasu (Lipej in sod., 2006).

Slika 9.10: Za tujerodno skoljko vrste Anadara inaequivalvis je znanih vec zapisov o pojavijanju.
(foto: L. Lipej)
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Balastne vode

S plovbo, ki je pomemben dejavnik vnosa tujerodnih organizmov, prihaja najvec vrst tujerod-
nih organizmov. Ceprav ni vedno enostavno dokazati ta nacin vnosa v novo okolje, je ta
nacin najmanj selektiven. Pri tem nacinu vnosa gre za nacrpanje vode v domacem akvatoriju
v balastne tanke plovila. To vodo, ki vsebuje tudi planktonske organizme iz mati¢nega okolja,
plovilo sprosti tik pred prihodom v luko pretovora, kjer natovori tovor. Nekateri organizmi, ki
so dovolj trpezni, da so uspeli preziveti potovanje od mati¢ne luke do luke pretovora, uspejo
preZiveti in vzpostaviti svojo populacijo v novem okolju. Od nenamernih vnosov, ki so pove-
zani z balastnimi vodami, je znana vrsta velikega morskega polza Rapana venosa, za katerega
tudi kaze, da se je v novem okolju Ze ustalil.

Obrast

Vcasih pridejo v novo okolje tujerodni organizmi tudi kot obrast na plovilih. To velja tudi za
cevkastega mnogoscetinca Ficopomatomus enigmaticus, ki je v slovensko morje zasel kot
obrast na plovilih. Prvi¢ so ga opazili v Secoveljskih solinah Ze leta 1984, v beneskih lagunah
pa je navzoc Ze od leta 1934 (Mizzan, 1999). Ker je zmozZen preZiveti v zelo spremenljivih tem-
peraturnih in slanostnih razmerah, ga najdemo skorajda v sladki vodi.

9.4 Ohranjanje biodiverzitete

Ogrozene vrste in habitatni tipi

Kljub temu, da je obseg slovenske morske obale majhen, premore ta del Jadranskega morja
iziemno pestrost makro- in mikrohabitatnih tipov. Obrezne morske pasove delimo na Stiri
pasove, in sicer supralitoral ali pas prsca, mediolitoral ali bibavi¢ni pas, infralitoral in cirkalito-
ral. Glede na to, da je ohranjene morske obale manj kot petina, so prvi trije obrezni pasovi bolj
ali manj povsod ogrozZeni. S tega vidika je Se posebej zaskrbljujoce slabsanje kakovosti bio-
cenoze fotofilnih alg, ki je sicer med najbolj bogatimi Zivljenjskimi okolji v Jadranskem morju.
Podobno velja tudi za morske travnike. Morska trava pozejdonka (Posidonia oceanica) se v
slovenskem morju ne pojavlja (ve¢) v obliki pravih morskih travnikov, ampak jo najdemo ob-
dano z morskimi travniki cimodoceje (Cymodocea nodosa), kjer se pojavlja v obliki nekaksnega
leopardastega vzorca. Pozejdonko najdemo le na obmocju med Izolo in Koprom.

Verjetno najbolj zanimiv habitatni tip, vsaj za potapljace, so prekoraligenske police. To so
formacije, ki jih ustvarjajo predvsem rdece alge (biogradniki), ki ustvarjajo nova Zivljenjska
okolja. Dobro razvito koraligensko biocenozo najdemo v juznem Jadranu, medtem ko je
pri nas razvit le zacetni stadij, prekoraligen. V njem zelene sencoljubne vrste alg (Flabellia in
Halimeda) prevladujejo nad apnencastimi bioformacijami (Lithophyllum in Peyssonnelia), ki
vezejo velike skale. Tako okolje spoznamo tudi po veliki pestrosti favne, saj prekoraligenske
formacije nudijo skrivalis¢a za mnoge vrste pridnenih nevretencarjev in rib.
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Zavarovana obmocdja

Na biolosko raznovrstnost v naravnem spomeniku (NS) Rt Madona vplivajo predvsem trije
sinergi¢ni dejavniki: vegetacijska odeja, prostorska strukturiranost ali heterogenost in ucinek
globine (Lipej in sod., 2004). Ce primerjamo med seboj vsa zavarovana obmo¢ja, vidimo, da
je na vsakem nekaj posebnosti. Medtem ko je za NS Debeli rti¢ znacilno zelo plitvo morje z
zelo raztegnjenim pasom algalne zarasti, je za NS Rt Madona znacilen strm in hiter globinski
preskok. Za naravni rezervat NR Strunjan lahko poudarimo dva dejavnika, in sicer ogromne
plosce pescenjaka, ki mu dajejo Se poseben pecat, ter izjemno pestrost makro- in mikrohabi-
tatnih tipov, ki povecujejo prostorsko heterogenost ter posledi¢no pogojujejo iziemno vrstno
pestrost. Posebej je treba omeniti e dejstvo, da imata NR Strunjan in NS Debeli rti¢ Se vedno
ohranjen supralitoralni in mediolitoralni pas, ki ni pozidan, medtem ko je vzdolz starega pi-
ranskega mestnega jedra na obmoc¢ju NS Rt Madona nanizano alohtono skalovje iz apnenca.
Na podlagi podvodnega vzorcevanja habitatnih tipov se je pokazalo, da nekatera obmodja z
vidika izjemne vrstne pestrosti ne zaostajajo za zavarovanimi obmocgji. Zato je Se posebej raz-
veseljivo dejstvo, da lahko na nekatere z vidika biotske raznovrstnosti zelo pomembne habi-
tatne in mikrohabitatne tipe naletimo tudi na nezavarovanih obmogjih (Lipej in sod., 2006).

Ozavescanje

Za ohranjanje biodiverzitete je eden od temeljnih pogojev izobraZzevanje. Védenje (pozna-
vanje problema) zmanjsuje verjetnost napacnih odlocitev pri nacrtovanju, ozave$éenost pa
je klju¢ni dejavnik za ohranjanje biodiverzitete. Védenje je odvisno od rednega spremljanja
biodiverzitete v morju. Le z rednim spremljanjem morskega zivlja in seveda tudi dogajanj v
nasem morju bomo lahko izvedeli, kaj je novega, kaj se je spremenilo in kaj izgubljamo. Zato
je smiselno vzpostaviti mehanizem hitrega obves¢anja med strokovnjaki, potapljaci, ribici in
ljubitelji morja, ki bo prispeval k u¢inkovitemu zbiranju podatkov za celovito razumevanje
dogajanj v naSem morju.
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|0 | Biogeografska pestrost Slovenske Istre

Blaz Repe

Rastlinstvo Slovenske Istre se v mnogo ¢em razlikuje od rastlinstva ostale Slovenije. Predvsem
podnebje je tisti naravni dejavnik, ki skorajda v vseh pogledih spremeni sestavo gozdnih
zdruzb. Tu se pojavlja vecina izrazito toploljubnih, svetloboljubnih ali susovzdrznih rastlin,
tudi tiste, ki so kar vse troje obenem. Edinstvena za slovenske razmere so tudi slana rastisca
in naravne slanoljubne vrste, ki jih najdemo v bolj ali manj ozkem obalnem pasu. Posebno je
tudi Zivalstvo, kjer se prepletajo vrste, ki so znacilne za dinarsko zoogeografsko obmocgje, s
submediteranskimi in pravimi mediteranskimi vrstami, ki pa jih je zelo malo.

10.1 Rastiscni dejavniki

Slika 10.1: Lokacije preucevanja rastlinstva.
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Rastlinstvo Slovenske Istre smo preudili na 79 razli¢nih, razmeroma naravnih in pretezno
gozdnih mestih. Dodatno pozornost smo namenili obalnim in nekaterim slanim rastis¢em,
saj smo dodali Se nekaj izbranih obalnih obmocij, tako klifnih kot uravnanih. Pri obravnavi
bistvenih rastis¢nih dejavnikov je pri rastlinstvu treba na prvo mesto postaviti podnebje.
Celotno obmocje pripada zmerno sredozemskemu (submediteranskemu) podnebju in prav
znotraj preuc¢evanega obmocja se verjetno pojavljajo najtoplejsa rastisc¢a v Sloveniji, kar se
jasno kaze tudi na rastlinstvu. Ugodne razmere za uspevanje omogocajo zelo dolga vegetaci-
jska doba, ki traja skorajda tri Cetrt leta, visoke zimske temperature in tudi ob prav tako vi-
sokih letnih temperaturah zadostna koli¢ina padavin, ki pogojuje izjemno pestrost.

Osnovna podnebna znacilnost je zelo visoka koli¢ina prejete Sonceve energije, ki presega
5300 MJ/m?, kar je najvec v Sloveniji. Koli¢ina toplote in svetlobe sta ve¢ kot ugodni in
omogocata stalno fotosintezo ter produkcijo biomase, vendar silita rastlinstvo, da se mora
prilagoditi na potencialno pomanjkanje vode. Najmanj energije prejmejo dna nekaterih val,
doline Dragonje, Rokave (Pinjevca) in nekaterih ozkih grap. Se dodatno temperature znizuje
temperaturni obrat, ve¢ja koli¢ina vode, ki se zbira na dnu dolin, ter lokalno neugodne ekspo-
zicije. Prostorsko gledano pa je najvec energetsko bogatih juznih ekspozicij (slika 10.2). Mnoge
rastline (med njimi na primer brsljan) razvijejo sonéne in sencne liste, prav zaradi mnogokrat
(pre)velike kolicine prejete svetlobe.

Slika 10.2: Prostorska razporeditev energija Soncevega obsevanja.
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Preglednica 10.1: Razporeditev glavnih ekspozicijskih razredov.

Ekspozicijski razred Povrsina [km?] Delez [%]
ravno 6,9 2,1
S (0-22,5in 337,5-360°) 45,6 14,1
SV (22,5-67,5°) 34,0 10,5
V (67,5-112,5°) 26,2 8,1
JV(112,5-157,5°) 34,8 10,7
J (157,5-202,5°) 52,6 16,2
JZ(202,5-247,5°) 44,3 13,7
Z (247,5-292,5°) 371 11,4
SZ(292,5-337,5°) 424 13,1

Slika 10.3: Delezi povrsin posameznih ekspozicijskih razredov.
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Tudi razpoloZljiva voda je v bistvu povezana s podnebjem, saj jo doloc¢a koli¢ina padavin.
Priblizno1000 mm padavin na leto, ob visoki koli¢ini prejete Sonceve energije, pomeni za
rastline varéevanje z vodo. Skoraj prav vse so razvile enega od sistemov, kako varcevati z
vodo, saj med letom dozivijo eno od oblik suse (fizicno ali fiziolosko). Najpogostejse prila-
goditve so:
kseromorfna zgradba,

sklerofilni, trdi in usnjati listi (na primer hrast ¢rnika, Quercus ilex),
povoscena kutikula,

majhni in tanki listi (na primer beli gaber, Carpinus orientalis),
dlacice (na primer hrast puhavec, Quercus pubescens),
globlje in razvejene korenine,
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- listopadnost (na primer Zuka, Spartium junceum, odvrze liste in fotosintezo vrsi zeleno steblo),
- eteri¢na olja (na primer Setraj, Saturea montana),

- trniin bodice (na primer kristusov trn, Paliurus spina-christi),

- dimorfizem (son¢ni listi) (na primer brsljan, Hedera helix).

Za vodo neprepustna flisna podlaga omogoca normalno povrsinsko re¢no mrezo, kar olajsa
preskrbo z vodo in olajia preZivetje rastlin. Se ve¢, dna dolin so éezmerno namocena z vodo,
v¢asih celo zamocvirjena, z oglejenimi prstmi in vlagoljubnim rastlinstvom. Nasprotno pa na
apnencih povrsinske re¢ne mreze ni. Strmi relief razgibanega gricevja Se dodatno pospesuje
odtok vode in prispeva k susnosti.

Pestrost naravnih dejavnikov in lega neposredno ob obali pogojujeta tudi oblikovanje edin-
stvenih Zivljenjskih okolij: izlivi rek in potokov, plitve lagune (nekdanji zaliv Polje), flisni klifi
(Strunjanski, Piranski, v Fiesi), obrezne cone, morsko dno, odprta voda, slanis¢a (Strunjanske
in Se€oveljske soline), pescine (pri Valdoltri), apnencaste golice in sipine $koljk (pri Ankaranu)
(medmrezZje 1).

Slika 10.4: Re¢na mreZa in kamninska osnova Slovenske Istre.
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V Slovenski Istri so nasa najtoplejsa rastis¢a. Nahajajo se na Kraskem robu, kjer je zaradi
juzne ekspozicije izpostavljenost soncu velika, apnencasta podlaga in ekstremno strmo, celo
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prepadno povrije (stene) pa pripomoreta k zelo susnim in toplim razmeram. Tam uspeva-
jo prave, pogosto zimzelene sredozemske raastlinske vrste, ki so sicer znacilnejse za kraje
juzneje od nas. Mednje pristevamo: hrast ¢rniko (Quercus ilex), terebint (Pistacia terebinthus),
navadni koprivovec (Celtis australis), kraski gaber (Quercus orientalis), trokrpi javor (Acer mon-
spessulanum), navadni bod¢ec (Paliurus spina-christi), etrursko kostenicevije (Lonicera etrusca),
sirokolistno zeleniko (Phillyrea latifolia), lovor (Laurus nobilis), navadno jagodi¢nico (Arbutus
unedo) in druge.

V ostalih delih Slovenske Istre prevladuje flis. Ker so prsti na flisu, za vodo neprepustni mati¢ni
podlagi, sposobne zadrzati ve¢ vode, so hladnejse. Prav zato v Slovenski Istri manjkajo marsi-
katere vrste, ki bi podnebno sicer lahko povsem dobro uspevale in so v podobnih podnebnih
razmerah drugje na apnencih precej razsirjene (na primer alepski bor, Pinus halepensis).

Ker je vsa mati¢na podlaga (flis, lapor, apnenec) karbonatna in so taksne tudi prsti (karbo-
natne in bazi¢ne), je skorajda vso rastlinstvo bazifilno ali pa vsaj nevtralno oziroma indife-
rentno glede reakcije.

0.2 Gozdne in ostale zdruzbe

Opisanim naravnim razmeram so se prilagodile tudi rastlinske, gozdne zdruZzbe, zato Sloven-
ska Istra v celoti pripada primorskemu fitogeografskemu obmocju. Posebnost preucevanega
obmodja je, da gre za rastisca, kjer bukev raste le ponekod in ne prevladuje, saj je za njeno
uspevanje pretoplo in presusno.V Slovenski Istri je 156,2 km? gozdnih povrsin, kar je manj kot
polovica. DeleZ je precej nizji od slovenskega povpredja, saj so tu zaradi talnih razmer, dolge
vegetacijske dobe in podnebja ugodne razmere za kmetijstvo.

Slika 10.5: Obmocje uspevanja bukve v Sloveniji.
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Slika 10.6: Gozdne povrsine.
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Na preucevanem obmocju smo prepoznali naslednje gozdne zdruzbe:

— zdruzbo ¢rnega gabra in jesenske vilovine (Seslerio autumnalis-Ostryetum),

— zdruzbo belega gabra in pirenejskega pti¢jega mleka (Ornithogalo pyrenaici-Carpinetum),
— zdruzbo bukve in jesenske vilovine (Seslerio autumnalis-Fagetum).

Zdruzba crnega gabra in jesenske vilovine (Seslerio autumnalis-Ostryetum)

Je najbolj razsirjena zdruzba tega obmocja. Pojavlja se na precej strmih pobogjih gricevja, ki
se raztezajo v nizjem gorskem pasu obsredozemskega dela Slovenije. Nastopa v obliki zelo
nizkega, svetlega gozda ali celo grmisca, saj ¢rni gaber komaj preseze visino 5 metrov. Dreve-
sna plast tako ponekod povsem manjka, grmovna pa je odli¢no razvita, pogosto tezko pre-
hodna. Tudi zeli3¢na plast je iziemno bujna. Potrebuje priblizno1000 mm padavin, s srednjo
letno temperaturo ve¢ kot 10°C. Mati¢na podlaga je karbonatna, na njej nastanejo predvsem
rendzine, ki so prav tako izrazito karbonatnega znacaja (Carni in Marinéek, 2002).

Gre za sekundarno zdruzbo, ki se je uveljavila na rastiscih zdruzbe puhastega hrasta in ¢rnega
gabra, zdruZbe bukve in jesenske vilovine ter kraskega gabra in puhastega hrasta. Zaradi ve-
likih strmin se zdruzba razvija zelo pocasi.Vloga gozda je predvsem varovalna (les je upo-
raben zgolj za kurjavo), saj varuje plitve prsti pred vodno in vetrno erozijo, zadrzuje vodo in
omogoca razvoj zahtevnejsih zdruzb.
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Znadilni rastlinski predstavniki so:

drevesna plast grmovna plast

¢rni gaber brsljan
(Ostrya carpinifolia) (Hedera helix)
Hrast puhavec Cistilna kozja ¢ednja
(Quercus pubescens) (Rhamnus catharcticus)
lipovec crntrn
(Tilia cordata) (Prunus spinosa)
mali jesen ¢rni gaber
(Fraxinus ornus) (Ostrya carpinifolia)
mokovec enovrati glog
(Sorbus aria) (Crataegus monogyna)
mali jesen
(Fraxinus ornus)
mokovec
(Sorbus aria)

navadna kalina
(Ligustrum vulgare)

navadni volcin
(Daphne mezereum)

rumeni dren
(Cornus mas)

zeliscna plast

brezstebelni jegli¢
(Primula vulgaris)

deteljnolistni teloh
(Helleborus multifidus)

jesenska vilovina
(Sesleria autumnalis)
nizki $as

(Carex humilis)

razvejana stoklasa
(Bromus ramosus)

skalna glota
(Brachypodium rupestre)

srhkodlakava vijolica
(Viola hirta)

Zdruzba belega gabra in pirenejskega pticjega mleka (Ornithogalo

pyrenaici-Carpinetum)

Omenjena zdruzba je razsirjena v obsredozemskem delu Slovenije. Poras¢a nizji del gricevja,
na nadmorskih visinah od 90 do priblizno 300 metrov. Podnebje je zmerno sredozemsko,
toplo in z razmeroma zadostnimi padavinami. Uspeva na flisu in apnencu. Prsti, na katerih
zdruzba uspeva, so zelo pestre: od rjavih pokarbonatnih in rendzin na apnencu do evtri¢nih
rjavih na flisu, uspeva pa tudi na psevdooglejenih in oglejenih prsteh. Precej gozda je bilo
izkr¢enega za poselitev in kmetijstvo (Acceto, 2001).

Znacilni rastlinski predstavniki so:

drevesna plast grmovna plast

cesnja brsljan

(Prunus avium) (Hedera helix)
graden leska

(Quercus petraea) (Corylus avellana)
maklen navadni glog

(Acer campestre) (Crataegus laevigata)
navadni gaber njivski Sipek
(Carpinus betulus) (Rosa arvensis)

zelis¢na plast

brezstebelni jegli¢

gomoljasti gabez
(Primula vulgaris)

(Symphytum tuberosum)

lasasti belus
(Asparagus tenuifolius)

mali zimzelen
(Vinca minor)

navadna trdoleska
(Euonymus europaea)

navadna smrdljivka
(Aposeris foetida)

navadni kopitnik
(Asarumeuro paeum)

navadni pljucnik
(Pulmonaria officinalis)
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zelis¢na plast

ogrsko grabljisce pirenejsko pticje mleko podlesni ¢rnilec

(Knautia drymeia) (Ornithogalum pyrenaicum) ~ (Melampyrum nemorosum)
podlesna vetrnica sladki mlecek spomladanski Zafran
(Anemone nemorosa) (Euphorbia dulcis) (Crocus vernus)

tevje velecvetna zvezdica

(Hacquetia epipactis) (Stellaria holostea)

Slika 10.7: Vegetacijska karta gozdnih zdruzb.
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Zdruzba bukve in jesenske vilovine (Seslerio autumnalis-Fagetum)

Je conalna zdruzba in tvori pas primorskega montanskega sveta na nadmorskih visinah od
200 do 1100 metrov. Pojavlja se na prisojnih kraskih pobocjih, ki se spusc¢ajo v primorski svet.
Znacilna povprecna letna temperatura je od 10 do 12 °C, z dokaj visokimi povprec¢nimi letnimi
padavinami. Zdruzba uspeva na najhladnejsih rastis¢ih v nasih Obsredozemskih pokrajinah.
Gozdovi bukve in jesenske vilovine uspevajo pretezno na apnencasti mati¢ni podlagi, ceprav
jih najdemo tudi na flisu. Prsti so rjave pokarbonatne, ki se mozai¢no prepletajo z rendzinami.

Ponekod je izrazena povrsinska kamnitost (Acceto in Robic, 1999).

Gozd je slabse kakovosti, pogosto je sekundarno spremenjen v zdruzbo ¢rnega gabra in

jesenske vilovine. V Sloveniji je na teh rastis¢ih mnogo ¢rnega bora.
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Znadilni rastlinski predstavniki so:

drevesna plast

bukev
(Fagus sylvatica)

beli javor
(Acer pseudoplatanus)

mokovec
(Sorbus aria)

cer
(Quercus cerris)

mali jesen
(Fraxinus ornus)

grmovna plast

alpski nagnoj
(Laburnum alpinum)
briljan

(Hedera helix)

dobrovita
(Viburnum lantana)

enovrati glog
(Crataegus monogyna)

navadni glog
(Crataegus laevigata)

zelis¢na plast

blagodiseci teloh
(Helleborus odorus)

brezstebelni jegli¢
(Primula vulgaris)
Cesuljasti vrati¢
(Tanacetum corymbosum)

gomoljasti gabez
(Symphytum tuberosum)

gozdna skrzolica
(Hieracium sylvaticum)

jesenska vilovina
(Sesleria autumnalis)

lepljiva kadulja
(Salvia glutinosa)

navadna ¢rnoga
(Actaea spicata)

navadna medenka
(Melittis melissophyllum)

navadna smrdljivka
(Aposeri sfoetida)

navadni bljus¢
(Tamus communis)

navadni plju¢nik
(Pulmonaria officinalis)

sladki mlecek
(Euphorbia dulcis)

skrlatnordeca zajcica
(Prenanthes purpurea)

Ostale gozdne in grmiscne zdruzbe

bodeca lobodika
(Ruscus aculeatus)

ciklama
(Cyclamen purpurascens)

fuchsov grint
(Senecio ovatus)

gozdna $asuljica
(Calamagrostis arundinacea)

gozdna vijolica
(Viola reichenbachiana)

kopitnik
(Asarum europaetum)

mnogocvetni salomonov pecat
(Polygonatum multiflorum)

navadna glistovnica
(Dryopteris filix-mas)

navadna sladka koreninica
(Polypodium vulgare)

navadna zlatarozga
(Solidago virgaurea)

navadni kokosevec
(Vincetoxicum hirundinaria)

prstasti $as
(Carex digitata)

spomladanski grahor
(Lathyrus vernus)

tevje
(Hacquetia epipactis)

Gozd puhavca in ¢rnega gabra (Ostryo-Quercetum pubescentis) je zdruzba sredozem-
sko-montanskega pasu. Razsirjena je v Slovenski Istri in Krasu na karbonatni, najpogosteje
apnencasti podlagi, kjer so rendzine in plitve rjave pokarbonatne prsti. Nahaja se od morja
do 700 metrov (1200 metrov) nadmorske visine. Vec¢inoma je nizki gozd ali grmisce. Jedro
zdruzbe gradijo termofilno-kserofilne vrste, med njimi ilirsko-submediteranske in jugovzhod-
noevropsko-ilirske vrste: puhasti hrast, ¢rni gaber, mali jesen, navadni ruj, skalna krhlika,
Cistilna kozja Cesnja, jesenska vilovina, navadni jesencek, lasasti belus, navadna potonika,
deljenolistni teloh, travnolistna in ilirska perunika.

Gozd puhavca in jesenske vilovine (Seslerio autumnalis-Quercetum pubescentis) je termo-
filna submediteranska zdruzba. Poras¢a plitve rjave prsti na eocenskem flisu s karbonatnimi
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primesmi na nadmorski visini od 30 do 150 metrov. Najveckrat je to nizki gozd, kjer prevladu-
je hrast puhavec. V zeliS¢ni plasti prevladuje jesenska vilovina, ob njej so najpogostejse Se
naslednje vrste: jelenov silj, sinjezeleni 3as, Sirokolistni grahor, ostrolistni belus, bela metlina,
brek, etrursko kostenicevje in drevesasta mehurka.

Gozd gradna in jesenske vilovine (Seslerio autumnalis-Quercetum petraeae) je mezofil-
na zdruzba v submediteranu. Razdirjena je na razmeroma hladnejsih, najveckrat osojnih
rastisCih, kjer so srednje globoke rjave prsti. Znacilnice in razlikovalnice so: hrast graden, bar-
vilna macina, grozdasta $asulica, raznolistna bilnica, nemska kosenicica, mi¢ni sitevik, jesen-
ska vilovina, ogrsko grabljisce in hostni teloh (Kranjc, 1999; Seliskar, 2002).

Traviséne zdruzbe

Evmediteranska suha travi$ca (Thero-Brachypodietea) v Sloveniji uspevajo le v fragmentih
na nekaterih ekolosko ekstremno toplih in suhih legah, to pomeni na bolj ali manj razgaljeni
apnencasti podlagi, prisojnih in zavetrnih legah ter plitvih prsteh z malo humusa. Vegetacijski
ciklus se pri¢ne zgodaj spomladi in se skoraj popolnoma prekine v ¢asu poletne sue. Stevilne
so sredozemske enoletnice (geofiti): dvoklasa glota, jesenski togobil, navadna trdulja, na-
vadni obrad, pritlikava pasja cebulica, jesenska modra ¢ebulica, progasti zafran, metuljasta
kukavica, opicja kukavica in Stevilne druge. Uspevajo na Kraskem robu, okrog Kubeda in v
dolini Dragonje.

Submediteransko-ilirska suha in polsuha travisca (Scorzoneretalia villosae) so na nekoliko
globljih, bolj humusnih prsteh, kjer podlaga ni toliko kamnita. Lahko je to flis, ki je zaradi
neprepustnosti za vodo in kljub bazi¢ni apnencevi komponenti povzrocil opazno rahlo do
zmerno zakisanje prsti. Na apnencu dobimo taka travisca na rastis¢ih z ugodnejsimi edafski-
mi razmerami in v vrtacah. Tovrstni travniki so razsirjeni povsod v Slovenski Istri. Pogostejse
in znacilne vrste so ilirsko grabljisce, pokon¢ni stoklasec, zlatolaska, navadna oklasnica,
bradavicasti mlecek, navadna koromacnica, liburnijska ivanjscica, vrbovolistni primozek in
druge.

Trsticevja, rogozovja in podobni enovrstni sestoji stojecih in pocasi tekocih voda
(Phragmition communis) obsegajo skupino, ki najbolje uspeva v stojecih ali pocasi tekocih,
mezotrofnih ali evtrofnih vodah in deloma ob njih in so vmesna stopnja med pravo vodno
vegetacijo in mocvirnim visokim $asjem. Povrsine s to zdruzbo so razmeroma majhne. S pre-
pletenim koreninskim sistemom veZejo podlago. Pomembno vilogo imajo trstievja kot
skrivaliS¢a za Zivali. Indikatorske vrste so navadni trst, jezerski bicek, Sirokolistni in ozkolistni
rogoz, pokon¢ni jezek, velika sladika, navadna riZolica in druge.

Zdruzbe skalnih razpok (Asplenietea trichomanis) obsegajo zdruzbe odprtih rastis¢ skalnih

razpok na karbonatni podlagi in pri nas le redko kje na silikatni. Razsirjene so od visokogorja
in na ustreznih mestih vse do nizin. Znacilna kombinacija vrst razreda so pozidna rutica, rjavi
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sr3aj, navadna slatinka, krhka pris¢anica, dlakavolistna homulica, hermelika, tripernata $pajka.
Rastline so prilagojene na ekstremne rastis¢ne razmere (Kaligari¢, 1997; Seliskar, 2000).

Morske in priobalne zdruzbe

Podmorski travniki (Zoosteretea) je razred v morju rastocih morskih trav. Na primerni pod-
lagi ustvarjajo prave morske travnike, sestavljene iz vrst mala morska trava (Zostera noltii) ali
prava morska trava (Zostera marina). Slanis¢a (Thero Salicornietea) je razred pionirskih zdruzb
slanis¢. Na slovenski obali so v solinah, kjer je podlaga glineno-muljasta in ob&asno prekrita
s plitvo morsko vodo. Znacilna kombinacija vrst so mocvirska slanovka (Puccinellia palustris),
obmorska nebina (Aster tripolium), primorski slanorad (Suaeda maritima), krilatoplodna nit-
nica (Spergularia media), navadni osocnik (Salicornia europaea), grmicasta ¢lenjaca (Sarco-
cornia fruticosa), kopjelistna loboda (Atriplex prostrata) in sinjezeleni ¢lenkar (Arthrocnemum
macrostachyum).

Slana rastisca

Slika 10.8: Slana in obalna rastisca.
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Slana rastis¢a so posebnost ne le v Sloveniji, ampak tudi v Slovenski Istri. Ne glede na toplo
in dokaj susno zmerno sredozemsko podnebje pri nas niso izpolnjeni pogoji za nastajanje pod-
nebno pogojenih slanih prsti. Zaslanjenost prsti in slana rastis¢a povzro¢a morska voda, ki
vstopa v prst neposredno ob plimi, s prsenjem neposredno ob obali ter ponekod na priobal-
nih ravnicah zaradi mesanja sladke in slane morske vode, ko se ta obc¢asno dvigne v profil prsti.
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Prisotnost lahko topnih natrijevih, kalcijevih in magnezijevih soli povzroca tako imenovano
fiziolosko suso, ko voda fizicno obstaja, rastline pa je iz nekega vzroka ne morejo ¢rpati. Pri-
sotnost omenjenih soli v raztopini prsti ali na adsorpcijskem kompleksu onemogoca rastlinam
osmotsko ¢rpanje vode, saj ti elementi blokirajo delovanje kalija. Poleg tega so te soli v pre-
velikih koncentracijah za rastline strupene. Rastline se prilagodijo tako, da odve¢no sol
izlo¢ajo na povrsini listov ali skorje, nekatere rastline pa kopicijo soli v nekaterih listih, ki jih
potem preprosto odvrzZejo.

Slika 10.9: Slano rastisce pri Lazaretu. (foto: B. Repe)

Razrascanje slanoljubnega rastlinstva je pod mo¢nim vplivom trajanja zalitosti s slano vodo
oziroma koli¢ine soli. Razmere smo med drugim preucevali v ob oseki suhem nizkem delu
Zaliva Sv. Jerneja pri Lazaretu. Glavne znacilnosti tega rastisca so:

— Rastline se pojavljajo v pasovih in otockih, ki si sledijo od morja proti obali.

— V posameznem pasu ali otoc¢ku uspeva skoraj ena sama vrsta, brez prisotnosti drugih.

— Vpasu, ki je najblizje morju in je najdlje ali stalno zalit z morsko vodo, ni kopenskih rastlin,
pojavljajo se le morske trave.

— Temu sledi pas osoc¢nikov (Salicornia europaea), ki rastejo blizje obali ali na posameznih
delih, ki so priblizno 5 do 10 centimetrov dvignjeni nad muljasto povrsino. Pasu oso¢nikov
sledi pas navadnega lobodovca (Halimione (Atriplex) portulacoides), ki lezi $e za 5 centime-
trov visje. Obe rastlini ob ¢asu plime popolnoma zalije voda.

— Sledi pas obmorskega lo¢ja (Juncus maritimus) in Cisto ob obali pas trsti¢ja (Phragmites
australis). Obe rastlini sta zaliti z morsko vodo le v svojem spodnjem delu. Ob ekstremni
plimi je lo¢je verjetno povsem zalito.
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— Nasami obali, kamor morje seZe le iziemoma, se nadaljuje pas trstic¢ja, med katerim uspe-
vajo posamezne tamarise (Tamarix gallica).

— Pasovi se zakljucijo z rastis¢em topolov (Populus nigra), brestov (UImus minor) ali robinij
(Robinia pseudoacacia).

Slika 10.10: Rastlinska pasovitost na slanih rastiscih. (foto: B. Repe)

10.3 Zivalstvo

Slovenska Istra sodi po ozemeljsko vezanih zivalih v dinarsko zoo-biogeografsko obmogje, ki
zajema celotno juzno polovico Slovenije. Obmocje se ne ujema s fitogeografskimi ¢lenitvami,
saj zivi svet presega podnebne meje ali pa od njih sploh ni odvisen. Vrsti, ki ju najdemo tako
v kraskih, kakor obsredozemskih pokrajinah, sta na primer kraska ali obrezna kuscarica (Po-
darcis melisellensis fiumana) in ¢rnopikasta kuscarica (Algyroides nigropunctatus) (Sket in sod.,
2003).

Ozemeljsko nevezane Zivalske vrste sodijo v submediteransko zoogeografsko obmodje, saj
pravih sredozemskih vrst Zivi v Sloveniji zelo malo. Mednje vsekakor sodita italijanski scipalec
(Euscorpius italicus) in etrus¢anska rovka (Suncus etruscus), ki jo pristevamo med najmanjse
sesalce na svetu in zivi pod Kraskim robom. Nekaj znacilnih submediteranskih vrst je med pti-
cami, na primer beloceli dezevnik (Chaadrius alexandrinus), ki gnezdi v Secoveljskih solinah,
rumenonogi galeb (Larus cachinnans) in pus¢avec (Monticola solitarus), ki gnezdi na Kraskem
robu. Le v Istri gnezdita tudi rdeca lastovka (Hirundo daurica) in Zametna penica (Sylvia me-
lanchophala). Veliko bolj sredozemska je skupina plazilcev s primorsko kuscarico na celu
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(Podarcis sicula campestris). Tudi nekaj Zuzelk je znacilnih, Se zlasti metulj kleopatra (Gonep-
teryx cleopatra), juznjaski sorodnik citroncka, ki Zivi le v dolini Dragonje, ponekod najdemo
tudi veliko in plenilsko kobilico Zagarico (Saga pedo) ter eksoti¢no krpatonogo bogomolko
(Empusa fasciata). Samo v Slovenski Istri Zivita tudi dve vrsti termitov (Reticulitermes lucifugus,
Kalotermes flavicollis), cela vrsta pajkov, na primer rumenopikasti pajek (Uroctea durandi) in
kopenskih polzev, na primer dve vrsti nahrbtnicark (Testacella haliotidea, T. sculutum), polzev
plenilcev, ki zreta deZevnike.

Slika 10.11: Populacija rumenonogega galeba (Larus cachinnans), ki je zelo prilagodljiva vrsta,
se veca. Vzrok za to je predvsem prehranjevanje na smetiscih, kjer zlahka pride do hrane .
(foto: D. Ogrin)

Morske Zivali so kljub majhnosti naSega morja nadvse pestre. Naj omenimo le nekaj najvecjih.
Mednje sodi nedvomno delfin velika pliskavka (Tursiops truncatus), ki se pri nas pojavlja stal-
no. Ostale vrste so redkejse in k nam zaidejo bolj po naklju¢ju. Od plazilcev je pogosta glavata
kareta (Caretta caretta), ki pa se pri nas ne razmnozuje. Cloveku nevarni morski psi zaidejo
k nam redko, vec¢ je manjsih predstavnikov: morska lisica (Alopias vulpinus), morska macka
(Scyliorhinus canicula), navadni morski pes (Mustelus mustelus), sinji morski pes (Prionace
glauca) in elektri¢ni skat (Torpedo marmorata). Od kostnic ali Zarkoplavutaric bomo pri nas
nasli ugorja (Conger conger), kovaca (Zeus faber), zobatca (Dentex dentex), tuno (Thunnus thyn-
nus) pa le obcasno (Sket in sod., 2003).

Pestrost Zivljenja Slovenske Istre, $e posebej rastlinskih vrst, sodi med vecje v Sloveniji, saj
je na priblizno 140 km? mogoce najti ve¢ kot 800 taksonov (medmrezje 3). Obmocje je Se
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posebej zanimivo, saj se tukaj pojavljajo ekosistemi (obmorski in morski), ki jih ni najti nikjer
drugje v Sloveniji. Kljub depopulaciji zaledja in opus¢anju kmetijske dejavnosti pa so zaradi
mocne litoralizacije, Se posebej urbanizacije ter pristanis¢ne in ostale prometne dejavno-
sti, Zivljenjska okolja in Ziva bitja, ki v njih uspevajo in Zivijo, mo¢no ogroZena. Na podlagi
Rdecega seznama (Uradni list, 2002) prav nekatere rastline iz Slovenske Istre uvrs¢amo na
seznam nekaj najbolj ogroZenih vrst v Sloveniji, katerih Stevil¢nost iz razli¢nih razlogov ne-
prestano upada (medmreZje 2). Mednje sodijo: bleda obloglavka (Cephalaria leucantha), ble-
dorumeni usivec (Pedicula rusfriderici-augusti), ¢ricevje (Quercus ilex), jadranska smrdljiva
kukavica (Himantoglossum adriaticum), jesenska modra ¢ebulica (Scilla autumnalis), navadni
hijacint (Bellevalia romana), navadni kaprovec (Cappris spinosa), neapeljski luk (Allium neapo-
litanum), obmorski lan (Linum maritimum), opi¢ja kukavica (Orchis simia), ozkolista mreznica
(Limonium angustifolium), Tommasinijeva popkoresa (Moehringia tommasinii), venerini lasci
(Adiantum capillus-Veneris) in zvezdasta vetrnica (Anemone hortensis).
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| | | Regionalni razvoj Obalno-kraske
statisticne regije in ocena stopnje
litoralizacije

Andrej Cerne, Simon Kusar

Litoralizacija, kot splo3ni proces intenzivnih sprememb in preobrazbe regionalne in lokalne stru-
kture ter funkcij obmocij zaradi ekonomske, prostorske in zgodovinske koncentracije prebival-
stva in dejavnosti v priobalnih obmocgjih, se kaze tudi v sodobnih druzbenogeografskih pojavih
in procesih Slovenske Istre. S primerjalno analizo prostorske razporeditve prebivalstva, naselij,
gospodarskih dejavnosti in rabe zemljis¢ smo poskusali opredeliti temeljne druzbenogeografske
znacilnosti tega pojava, ki se kaZe v izraziti dvojni ¢lenitvi prostora: med obalnim delom in zaled-
jem, med priobalnim pasom ter flisnim in kraskim zaledjem Slovenske Istre.

| I.1 Demografski razvoj in znacilnosti poselitve

Obalno-kraska statisti¢na regija sodi po povrsini (1.045 km?) med manjse slovenske statisticne
regije. Obsega 5 % celotnega slovenskega ozemlja. Tudi po $tevilu prebivalcev (102.070 leta
2011) predstavlja Obalno-kraska statisti¢na regija priblizno 5-odstotni delez (5,5 %).

V obdobju po letu 1991 je prebivalstvo regije izrazito nadpovprecno poraslo. Visjo rast je
imela samo Osrednjeslovenska statisti¢na regija (Analiza, 2005). Rast prebivalstva je bila po-
sledica priselitev, saj je bil selitveni prirast (tako s tujino kot tudi med regijami) pozitiven,
naravno gibanje pa negativno. Za regijo je bila znacilna visoka stopnja migracij prebivalstva.
Delez priseljenih iz drugih regij je bil leta 2010 66,5 %, iz tujine pa 33,5 %. Vendar prebival-
stvo ni narasc¢alo v celotnem obmocju enakomerno. Bistvena razlika je obstajala med obal-
nim delom, kjer je Stevilo prebivalstva hitreje narascalo, in kraskim zaledjem. Za priselitve
manj privlacne obcine v kraskem zaledju (Hrpelje-Kozina, Komen, Divaca) so imele negativno
selitveno gibanje prebivalcev. Te obCine so imele tudi visok delez starega prebivalstva (Pecar,
2006). Pozitivni naravni prirast sta po letu 2004 imeli le obcini Izola in Koper.

Indeks staranja je bil v regiji med najvisjimi in je presegal slovensko povpre¢je. Se slabse so
bile razmere v kraskem zaledju, kjer je v nekaterih obcinah (Komen, llirska Bistrica, Hrpelje-
Kozina) Stevilo prebivalstva stalno upadalo Ze vrsto let in je dejansko Ze prihajalo do depopu-
lacije nekaterih obmocij. Indeks staranja prebivalstva je bil v tem delu regije za skoraj 50 %
bolj neugoden od slovenskega povprecja. Glede na leto 2001 se je razmerje med kraskim
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in obalnim delom nekoliko zmanjsalo, kar pa ni bil rezultat zmanjsanja deleza starega in
povecanja deleza mladega prebivalstva, pa¢ pa pospeSenega staranja prebivalstva v vseh
obcinah. Pricakovana dolzina zivljenja prebivalcev je bila v regiji najdaljsa in se je e naprej
podaljsevala. V povprecju je znasala 77,6 let. Tako moski kot Zenske so Zivele v regiji dlje, kot
je bilo znacilno za slovensko povprecje. Projekcije prebivalstva za regijo kazejo, da se bo
pri¢akovano trajanje Zivljenja v regiji $e nadalje povecevalo (Pecar, 2006).

Glede na napovedi demografskih gibanj za Obalno-krasko statisticno regijo je pricakovati
nadaljnje upadanje Stevila prebivalstva v regiji in neugodno starostno strukturo. Po teh
ocenah bo delez mladih do 15. leta padel na 12,6 % v letu 2014, delez delovno sposobnega
prebivalstva pa bo znasal 70,5 %. Podobne demografske teZnje se bodo nadaljevale, obenem
pa se bo poveceval razkorak med obalnim in kraskim delom (Pecar, 2006).

Kazalci izobrazbene strukture so bili v regiji pretezno nadpovprecni. Povprecno Stevilo let
Solanja prebivalstva je po popisu prebivalstva (2002) presegalo slovensko povprecje. Izo-
brazbena struktura regije je bila dokaj podobna izobrazbeni strukturi celotne Slovenije. Od
bivalcev z nepopolno osnovnosolsko izobrazbo in manjsi delez s srednjesolsko izobrazbo
(Pecar, 2006). Po izobrazbeni strukturi delovno aktivnega prebivalstva je leta 2010 prev-
ladovala srednjeSolska izobrazba (56,3 %), sledile so visjedolska in visoko3olska (26,3 %) ter
osnovnosolska izobrazba ali manj (17,2 %).

V obdobju po letu 1981 se je Stevilo let Solanja v regiji povecalo. Izobrazbena struktura pre-
bivalstva se je spremenila in izboljsala. Zmanjsal se je delez prebivalcev, ki so imeli kon¢ano
samo osnovno $olo, in povecal delez tistih s poklicno in srednjo izobrazbo, predvsem pa tistih
znajmanj vi$jo ali visoko izobrazbo. Bruto vpisni koli¢nik (Stevilo vseh vpisanih v osnovne Sole
do podiplomskega studija v razmerju s prebivalstvom v starosti od 6 do 26 let), je bil v regiji
(78), najnizjega pa obcina Komen (66,9). Z vidika Stevila diplomantov visjih in visokih 3ol je
bila regija nekoliko pod slovenskim povprecjem (Pecar, 2006).

Mestna obcina Koper obsega 311,2 km? in steje priblizno 52.700 prebivalceyv, ki Zivijo v 105
naseljih. Sodi med najgosteje naseljene slovenske obcine. Dve tretjini prebivalstva obcine
Zivita na eni petini njene povrsine, na obmocju mesta Koper z oZjim vplivnim obmo¢jem. Go-
stota prebivalstva leta 2011 je bila 169,3 prebivalca na km? kar je bistveno ve¢ od slovenskega
povprecja. Regija kot celota je povprecno poseljena, vendar je poseljenost dale¢ najgostejsa
v obalnem delu, kjer presega slovensko povprecno poseljenost za ve¢ kot dvakrat. Krasko
zaledje s povprecno 33 prebivalci na km? pa sodi med najredkeje poseljene dele Slovenije
(Marsi¢, 2007, Registrski popis, 2011).

Mesto Koper predstavlja del somestja Koper-lzola-Piran in ima 25.000 prebivalcev. Koper

je regionalno sredis¢e in tretje najpomembnejse urbano sredii¢e v Sloveniji. Sirse urbano
obmodje sestavljajo obcine Koper, Izola in Piran, ki imajo skupaj priblizno 86.000 prebivalcev.

194 W



GeograFF 12

Preglednica 11.1: Gibanje Stevila prebivalcev 1981-2011 v Mestni ob¢ini Koper.

Prebivalci
1981 1991 2011 Indeks gibanja
St. % St. % St. % | 91/81 | 11/91 | 11/81
kraska naselja 2234 5 2053 4 2205 4,2 91,9 107,4 98,7
zaledna naselja 3745 9 3615 8 3377 6,4 96,5 93,4 90,2
ostala obalna naselja 11020 26 | 12774 28 | 18844 35,8 115,9 147,5 171
Ankaran 1735 4 2659 6 3278 6,2 153,3 1233 189
Koper 23581 56 | 24704 54 | 24996 47,4 104,8 101,2 106
MO Koper 42315 100 | 45805 100 | 52700 100 108,2 115 124,5

Vir: Popis prebivalstva 2002 in 2011, Statisti¢ni urad Republike Slovenije.

Podezelsko obmocje obcine je v fazi industrializacije in urbanizacije dozivelo moc¢an proces
deagrarizacije in depopulacije. Na obmocju obcine je bil ta proces najbolj intenziven po letu
1954 z intenzivno in nacrtno industrializacijo in urbanizacijo mesta. V zacetku 20. stoletja je
v mestu Koper Zivelo manj kot 30 % prebivalstva na obmocju danasnje obcine. Vec prebival-
cev kot v mestu (vec kot ena tretjina prebivalstva obmodja) je zZivelo v opredeljenih mestnih
naseljih. Razmerje se je obrnilo v 60. letih, ko je mesto zacelo intenzivno rasti in je leta 1981
doseglo najvisji delez - 56 % prebivalstva danasnje obcine. Po tem letu pa je Stevilo prebival-
stva v mestu stagniralo, povecuje pa se Stevilo v primestnih naseljih in s tem tudi njihov delez
v skupnem stevilu. Po letu 1981 se je ta proces ustavil, zlasti v flisnem delu koprskega zaledja,
v zadnjem desetletju pa tudi v kraskem. V flisnem delu koprskega podezelja je Stevilo pre-
bivalcev v zadnjem desetletju Ze preseglo stagnacijo in narasca. V flisnem koprskem zaledju
narasca Stevilo prebivalstva v naseljih na tinjanskih pobodjih in v gricevju v povirju Dragonje
(najbolj Poperte, Socerga, Bocaji in Truske). Na ostalih obmog;jih Stevilo prebivalstva stagnira,
najbolj na Pregarski planoti, kjer pozitivno izstopa le Pregara.

Med kraskimi naselji e vedno upada Stevilo prebivalstva na Podgorskem in Rakitovskem
krasu (Podgorje, Rakitovec) in v Brzaniji (Crni Kal). S stagnacijo ali celo manjsim porastom
Stevila prebivalstva izstopajo Gabrovica, Osp, Hrastovlje in Smokvica (Babic, 2009).

Med obalnimi naselji se je v desetletju 1991-2002 najbolj povecalo Stevilo prebivalcev v
Smarsko-Mareziskem gricevju, v pore¢ju Badasevice (indeks 124), najbolj v Kampelu,
Manzanu, Montinjanu in Grinjanu (vsi indeksi so nad 130). Podobno rast (indeks 121) belezijo
tudi naselja v nizkem gricevju med RiZano in Badasevico, najbolj Prade in Bonini (indeks 130).
Prebivalstvo v naseljih na tem obmocju se je v obdobju 1981-2002 najbolj povecalo (indeks
153), najbolj v Sv. Antonu (203), Boninih (202) in Pradah (175). Takoj za njimi je prebivalstvo
severnih pobocij Smarsko-Mareziskega gricevja (148), kjer izstopajo Kampel (231), Grinjan
(215) in BoSamarin (186) (Babic¢ 2009, 38). Tudi v obdobju med letoma 2002 in 2011 se je rast
prebivalstva v teh naseljih nadaljevala.
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Kategorizacija naselij

Mesto Koper ima skoraj 25.000 prebivalcev, kar predstavlja malo manj kot 50 % vseh prebival-
cev obcine. Naslednje najvecje naselje v Mestni obcini Koper je Ankaran s 3.278 prebivalcev.
Med naselja z ve¢ kot 1.000 prebivalcev poleg Kopra in Ankarana sodi $e Sest naselij: Dekani
(1.586), Sveti Anton (1.736), Spodnje Skofije (1.402), Hrvatini (1.232), Pobegi (1.228) in Prade

(1.129). V velikostni skupini od 501 do 1.000 prebivalcev je 11 naselij.

Preglednica 11.2: Velikost naselij v Mestni obcini Koper leta 2011.

Velikost | Stevilo naselij | Stevilo prebivalcev Delez prebivalcev v %
do 50 32 627 1,2
51-100 21 1.511 29
101-200 24 3.571 6,8
201-500 9 3.610 6,9
501-1000 1 6.794 12,9
1001-2000 6 8313 15,8
2001-5000 1 3.278 6,2
nad 5000 1 24.996 47,4
52.700 100,0

Vir: Registrski popis prebivalstva 2011.

Preglednica 11.3: Centralna naselja 1. in 2. stopnje v obcinah Koper, Izola in Piran.

Stevilo prebivalcev Indeks gibanja
Obcina Naselje
1961 1991 2011 1991/61 | 2011/91
Izola Korte 489 563 762 115 135
Koper Bertoki 442 867 966 196 m
Gracisce 146 145 185 99 128
Hrvatini 789 1008 1232 128 122
Marezige 422 373 480 88 129
Prade 332 652 1129 196 173
Sp. Skofije+ 999 1202 1402 120 17
Sv. Anton 519 979 1736 189 177
Dekani+ 967 1277 1586 132 124
Smarje+ 677 638 784 94 123
Ankaran- 995 2659 3278 267 123
Piran Strunjan 470 510 576 108 13
Secovlje+ 564 543 773 96 142

Opomba: + nadpovprec¢no opremljeno naselje; - podpovprec¢no opremljeno naselje.

Vir: Benkovic¢ Krasovec, 2006; Registrski popis prebivalstva 2011.
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Danasnja razporeditev (statisti¢nih) naselij v velikostne razrede kaze na dolo¢eno razpréenost
poselitve (veliko Stevilo, 73 % vseh naselij, ima le do 200 prebivalcev), vendar nam ta po-
datek e vedno ne kaZe prave slike. Dejansko je poselitev mnogo bolj razprdena po celotnem
primestnem obmocju (Babi¢, 2009).

V obcini Koper je bilo leta 2002 10 centralnih naselij 1. in 2. stopnje. V obdobju 1991-2011 se
je Stevilo prebivalstva v teh centralnih naseljih povecalo. Najvecje povecanje Stevila prebival-
cev v tem obdobju sta doziveli centralni naselji Sv. Anton, za 77 %, in Prade, za 73 %.

Gibanje Stevila stanovanj se razlikuje od gibanja Stevila prebivalcev. Najhitreje se je Stevilo
stanovanj povecalo na Miljskem polotoku, predvsem v Ankaranu (indeks 259), kar je seveda
posledica gradnje pocitniskih stanovanj. Na ostalih obalnih obmogjih je rast stevila prebival-
cev sorazmerna z rastjo stanovanj. V flisnem in kraskem zaledju pa je kljub padanju oziroma

stagnaciji Stevila prebivalstva $tevilo stanovanj mo¢no narascalo.

Preglednica 11.4: Stevilo in gibanje Stevila stanovanj v Obalno-kraski statisti¢ni regiji.

Stevilo Indeks gibanja Stev. | Razlika
Naselja hisnih st. st.
1981 1991 2002 91/81 02/91 02/81 tevilk & hig
kraska 807 875 1068 108,4 122,1 132,3 1110 -42
zaledna 1263 1410 1888 111,6 1339 149,5 2012 -124
ostala obalna 3480 4495 5986 129,2 133,2 172,0 4947 1039
Ankaran 597 1100 1547 184,3 140,6 259,1 616 932
Koper 7927 8915 9760 112,5 109,5 1231 4082 5678
Obcina 14074 16795 20249 119,3 120,6 143,9 12766 7483
Vir: Popis prebivalstva 2002, Statisti¢ni urad Republike Slovenije.
Preglednica 11.5: Gostota zazidave in pozidanost poselitvenih povrsin.
Poselitvene povrsine (stanov. + urbano) Gostote
Naselja skupaj prosto zasedeno | % zased. g(r)%t; Zg;ggé?]?h prvest;/;\a
Koper 2138812 297130 1841682 86,1 17526 95,2 81,9
Ankaran 577807 235376 342431 59,3 2984 87,1 51,6
ostala obalna 7427643 2233357 5194285 69,9 15041 29,0 20,3
zaledna 3704297 1605045 2099252 56,7 3868 18,4 10,4
kraska 1942434 889825 1052609 54,2 1929 18,3 9,9
ob¢ina 15790993 5260733 | 10530259 66,7 41348 39,3 26,2

Vir: Prostorske sestavine planskih aktov Mestne obcine Koper - namenska raba, digitalni ortofoto in popis
prebivalstva 2002 (povzeto po Babic, 2009).

| 197



Geografija stika Slovenske Istre in Trzaskega zaliva

Poleg Kopra je Se 22 naselij, kjer je pozidanih 75 in ve¢ odstotkov s planom dolocenih
poselitvenih povrsin. Med kraskimi naselji je to samo Dol pri Hrastovljah, med zalednimi
naselji so Predloka, Glem, Labor ter Dilici in Bri¢. Vecina je torej priobalnih naselij, in sicer:
Hrvatini, BariZzoni, Kolomban, Premancan in Elerji na Miljskem polotoku, Bertoki, Pobegi,
Cezarji, Skocjan in Triban v nizkem gri¢evju med Rizano in Badasevico, Bosamarin, Grinjan,
Smarje, Montinjan in Salara v gri¢evju v pore¢ju Badasevice. Med naselji, v katerih je prostih
$e polovicain vec¢ s planom dolocenih poselitvenih povrsin, so le manjsa kraska in zaledna na-
selja. Kot vegje izstopajo Hrastovlje, Podgorje in Rakitovec. Med naselji, ki imajo podpovprecno
zasedene poselitvene povrsine (pod 66 %), izstopajo kot vecja naselja Ankaran (59,3 %) ter
Spodnje (58,7 %) in Zgornje Skofije (52,0 %) (Babi¢, 2009, 39).

| 1.2 Gospodarska moc in gospodarski razvoj Obalno-kraske
statisticne regije

Stopnja zaposlenosti (54,9 %) v regiji je bila leta 2009 nekoliko visja od stopnje zaposlenosti,
ki je veljala za Slovenijo (54,3 %). V primerjavi z ostalimi regijami je bila stopnja zaposleno-
sti med najvisjimi. ViSjo stopnjo zaposlenosti je imela le Osrednjeslovenska statisti¢na regija
(71,2 %).

V regiji je biloleta 2010 5,6 % vseh delovnih mest v Sloveniji, od tega jih je bilo 77 % v obalnem
delu in 23 % v kraskem delu. V regiji so v letu 2004 v strukturi delovnih mest, bistveno bolj
kot v slovenskem povprecju, prevladovale storitvene dejavnosti (71,1 %; slovensko povprecje
57,7 %), nadpovprecen delez je bil v gradbenistvu (8,1 %, slovensko povprecje 7,8 %), 19,1 %
jih je bilo v industriji (slovensko povprecje 31,6 %) in 1,7 % v kmetijstvu (slovensko povprecje
2,9 %). Obcina Piran je imela kar priblizno 80 % delovno aktivnega prebivalstva zaposlenega
v storitvenih dejavnostih. Visok deleZ - med 70 in 60 % - sta imeli Se obcini Koper in Izola.
V Izoli je bilo tudi skoraj 30 % delovno aktivnega prebivalstva zaposlenega v industriji, kar
je bilo najve¢ med obalnimi obcinami. Na drugi strani pa je bil delez delovno aktivnega pre-
bivalstva v kmetijstvu v obalnih obcinah nizek (manj kot 3 %).V ob¢inah v zaledju je bil delez
zaposlenih v storitvenih dejavnostih Ze manjsi, zato pa je bil visji delez zaposlenih v indu-
striji in kmetijstvu. Obcina Komen je imela najvisji deleZ delovno aktivnega prebivalstva za-
poslenega v kmetijstvu (priblizno 11 %). Obcina Komen je imela med vsemi ob¢inami tudi
Ostale obcine v kraskem zaledju so imele deleZ zaposlenih v industriji od 20 do 35 %, kar je v
povprecju vec kot v obalnih obcinah (Pecar, 2006).

V obdobju 2000-2011 je Stevilo delovnih mest poraslo v vecini obcin Obalno-kraske statisticne
regije. Najvedji porast sta zabeleZili ob¢ini Hrpelje-Kozina (11,4 %) in Koper (10,1 %). Stevilo
delovnih mest se je zmanjsalo v obcinah Komen (za 12,4 %), Divaca (za 8,8 %) in Piran (za 0,8 %).
Primerjava delovnih mest in delovno aktivnega prebivalstva po kraju bivanja kaze, da je regiji
primanjkovalo (-1,2 %) delovnih mest, pri ¢emer je bil ta primanjkljaj bistveno vegji v kraSkem
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zaledju kot pa v obalnem delu. Edini ob¢ini, ki sta imeli dovolj delovnih mest za domace
delovno aktivno prebivalstvo, sta bili obcina Koper (6,4 %) in SeZana (8,5 %). V vseh ostalih
ob¢inah pa jih je primanjkovalo, najvec $e vedno v obcini Komen.

Slika 11.1: Sektorska struktura gospodarstva v Obalno-kraski statisticni regiji leta 2009.

1%

M kmetijstvo
M industrija
M gradbenistvo

M storitve

Vir podatkov: SI-STAT podatkovni portal 2011.

V primerjavi s slovenskim povprec¢jem je bila stopnja brezposelnosti septembra leta 2011 v
regiji nizja, celo ve¢, med dvanajstimi statisticnimi regijami je imela samo Gorenjska statisti¢na
regija nizjo stopnjo brezposelnosti. Razlika v stopnji registrirane brezposelnosti je bila med
obalnim delom, ki je imel viSjo stopnjo registrirane brezposelnosti (9,9 %), in kraskim zaled-
jem (8,2 %). V septembru leta 2011 nobena obcina ni presegala stopnjo brezposelnosti v
Sloveniji.

Strukturna brezposelnost se je po letu 2001 nekoliko zmanjsala. Delez brezposelnih iskalcev
zaposlitve z vi$jo in visoko izobrazbo je bil nadpovprecen tako v obalnem kot tudi v kraskem
delu. Delez brezposelnih z nizko stopnjo izobrazbe (I. in Il. stopnja) je bil podpovprecen ze
leta 2001 (tudi v kraskem delu obmocja), po tem letu se je Se zmanjsal. Zmanjsal se je tudi
delez zensk med brezposelnimi in je v povprecju padel pod slovensko povprecje, vendar pa
je Se vedno nadpovprecen v kraSkem delu obmodja, e zlasti v obCini Hrpelje-Kozina, kjer je
62,5 % Zensk med brezposelnimi. Vse do leta 2000 je narascal delez brezposelnih, starih nad
40 let, potem pa je zacel postopno padati, tako da jih je bilo v letu 2005 45 %, kar pa Se vedno
presega slovensko povprecje (43,6 %).V letu 2001 je ta delez v kraSkem zaledju nekoliko pre-
segal slovensko povprecje, v letu 2005 pa v obalnem delu (45,5 %), v kraSkem pa je nekoliko
padel, vendar je $e vedno malo nad slovenskim povprecjem (43,9 %). Mladih iskalcev zapo-
slitve je vec v obalnem delu (19,5 %), manj pa v kraskem zaledju (17,8 %), kjer je tudi sicer
manj mladega prebivalstva (Pecar, 2006).

Po indeksu ¢lovekovega razvoja (HDI - Human Development Index), ki ga sestavljajo trije

kazalniki: zdravje, izobrazba in Zivljenjski standard, je bila regija leta 2003 na tretjem mestu
v Sloveniji.

| 199



Geografija stika Slovenske Istre in Trzaskega zaliva

Po visini bruto domacega proizvoda na prebivalca je regija zavzemala drugo mesto med
statisticnimi regijami in je bila poleg Osrednjeslovenske statisticne regije edina, ki je prese-
gala slovensko povprecje. V letu 2009 je bila vrednost bruto druzbenega proizvoda na prebi-
valca 19.860 evrov in je za 5,9 indeksne tocke presegala slovensko povprecje. Vrednost bruto
druzbenega proizvoda na prebivalca se je v primerjavi z letom 2000 povisala za vec kot 50 %.
V primerjavi s povpre¢jem drzav Evropske unije je dosegla Obalno-kraska statisti¢na regija
priblizno 79 % povprecja EU-27, vendar je precej zaostajala za sosednjimi regijami v Italiji
(Trst, Gorica, Videm), ki so leta 2008 vse presegale evropsko povprecje: Trst za 26,7 %, Gorica
za 5,2 % inVidem za 17,3 %.

Struktura ustvarjene bruto dodane vrednosti v letu 2008 je kazala na mocno usmerjenost
v storitveni sektor. Dobre tri Cetrtine bruto dodane vrednosti, kar je bilo najve¢ med vsemi
statisticnimi regijami, je ustvarila Obalno-kraska statisti¢na regija s storitvenimi dejavnostmi,
med katerimi so bile najpomembnejse trgovina, promet in nepremicnine, najem ter poslovne
storitve. Ostalo Cetrtino bruto dodane vrednosti je regija ustvarila v industriji (13,8 %),
gradbenistvu (9,7 %) in v kmetijstvu (1,5 %). Struktura bruto dodane vrednosti se je v primer-
javi z letom 2000 spremenila v korist storitvenih dejavnosti in kmetijstva.

Ekonomska moc prebivalstva, merjena z bruto osnovo za dohodnino na prebivalca, presega
slovensko povprecje. Obalno-kradka statisti¢na regija se uvrs¢a na drugo mesto med vsemi
statisticnimi regijami v Sloveniji. Tudi za ta kazalec velja, da se obalni in kraski del statisti¢ne
regije pomembno razlikujeta.

Glede na Stevilo zaposlenih v gospodarskih druzbah je mogoce sklepati, da v statisti¢ni regi-
ji prevladujejo manjse gospodarske druzbe kot v povprecju v Sloveniji. 81 % gospodarskih
druzb deluje v obalnem delu, zaposlujejo pa priblizno 81 % vseh delavcev gospodarskih
druzb. Od skupno 42.596 zaposlenih v letu 2010 jih je bilo le 8.036 zaposlenih v gospodarskih
druzbah v kraskem zaledju. Stevilo gospodarskih druzb v obalnem delu se je stalno in pocasi
povecevalo. Tudi ostali kazalci poslovanja gospodarskih druzb kazejo, da so bile gospodar-
ske dejavnosti prostorsko koncentrirane v gospodarskih druzbah obalnega dela, kjer je Se
posebej izstopala obcina Koper. Gospodarske druzbe te obcine so ustvarile dve tretjini vseh
prihodkov.

Priblizno 30 % cistih prihodkov od prodaje je regija dosegla z izvozom, vendar se je izvozna
usmerjenost obalnega dela v zadnjih letih zmanj3ala in je zna3ala 28,6 % v letu 2004, kraskega
pa se je povecala in je bila za 7 % vecja. Najbolj izvozno usmerjeni obcini sta bili Hrpelje-
Kozina in SeZana.

Ekonomska mo¢ gospodarstva, merjena z dodano vrednostjo na prebivalca, je bila pod-
povprecna in je v celotni regiji dosegla 87 % slovenskega povprecja. Dodana vrednost na
prebivalca je bila po obcinah zelo razli¢cna. Obalni del je presegal slovensko povprecje za
1,4 %, kraski del pa je dosegel le dobrih 55 % slovenskega povpredja, pri ¢emer sta imeli
nadpovprecno ekonomsko moc¢ le ob¢ini Koper in SeZana.
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V celotni panozni strukturi gospodarstva so v letu 2009 prevladovale storitvene dejavnosti.
Predelovalne dejavnosti so ustvarile le desetino vseh celotnih prihodkov regije.

V predelovalnih dejavnostih so poslovale pretezno velike druzbe z visoko nadpovpre¢nim
Stevilom zaposlenih. Zlasti je to veljalo za nekatera podpodro¢ja v okviru predelovalnih de-
javnosti (avtomobilska, prehrambena, kemi¢na industrija). Predelovalna industrija je bila
vecinoma mocno izvozno usmerjena, saj je bilo priblizno 60 % cistih prihodkov od prodaje
ustvarjenih s prodajo na tujih trgih. Izrazito izvozno usmerjene dejavnosti so bile proizvodnja
usnja in usnjenih izdelkov, vozil in plovil, pohistva ter obdelava in predelava lesa (Pecar, 2006).

| 1.3 Struktura rabe zemljis¢

V Obalno-kraski statisticni regiji prevladujejo gozdne povrsine, saj je z gozdom pokrita vec
kot polovica statisti¢ne regije (66,9 % povrsine). Drugi najbolj razsirjeni tip rabe zemljis¢ so
travniki in pasniki, ki zajemajo skoraj petino povrsine statisti¢ne regije (17,7 %). Na tretjem
mestu so pozidane povrsine (6,5 %), sledijo trajni nasadi (5,4 %), ki zajemajo sadovnjake,
olj¢ne nasade in vinograde, ter njive in vrtovi (1,85 %).

Slika 11.2: Struktura rabe zemljis¢ v Obalno-kraski statisticni regiji.

M gozd

M Travniki in pasniki
M Njive in vrtovi

M Trajni nasadi

M Pozidano

i Vode in ostalo

Vir podatkov: GERK 2008.

Na obmocju Slovenske Istre je struktura rabe zemljis¢ zaradi specifi¢nih naravnih razmer
(priobalne ravnice, flisno gricevje) in goste poselitve ob obali nekoliko drugacéna.

Delezi intenzivnejsih rab zemljis¢ (njive, trajni nasadi) v Slovenski Istri za ve¢ kot dvakrat pre-
segajo deleZe v Obalno-kraski statisti¢ni regiji. Tudi deleZ pozidanih povrsin v Slovenski Istri
presega delez pozidanih povrsin v statisticni regiji. Gozdov ter travnikov in pasnikov je v
Slovenski Istri manj kot v statisti¢ni regiji. Kljub temu gozd porasca ve¢ kot polovico (55,5 %)
sirSega obalnega obmodja.
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Preglednica 11.6: Delezi rabe zemljis¢ v Obalno-kraski statisticni regiji in Slovenski Istri (obcine
Izola, Koper, Piran).

kategorija gg?ilsrt]icgr:(z:arigaija (%) Slovenska Istra (%) | razlika (indeks*)
gozd 66,86 55,5 83
travniki in pasniki 17,74 15,71 84
njive in vrtovi 1,85 3,93 213
trajni nasadi 5,39 12,04 223
pozidano 6,5 11,52 178
ostalo 1,66 1,31 190

Vir: GERK 2008.
Opomba: *Osnova za izra¢un indeksa je delez rabe zemljis¢ v Obalno-kraski statisti¢ni regiji.

Analiza spremembe rabe zemljis¢ med letoma 2000 in 2008 (GERK 2000 in 2008) kaZe, da se
je delez gozda v Obalno-kraski statisti¢ni regiji povisal z 62 % leta 2000 na 66,9 % leta 2008.V
tem obdobju se je moc¢no povisal delez pozidanih povrsin (I = 133), vendar so na to povisanje
vplivale spremembe v kategorizaciji zemljis¢. Leta 2008 so se med pozidana zemljis¢a uvrstile
tudi soline, ki pa v Slovenski Istri zavzemajo pomemben delez povrsin, saj Secoveljske
in Strunjanske soline skupaj merijo skoraj 700 hektarjev. Obseg kmetijskih povrsin se je v
preuc¢evanem obdobju zmanjsal za skoraj petino oziroma kar za 6,4 odstotnih tock.

Preglednica 11.7: Spremembe rabe izbranih zemljiskih kategorij v Obalno-kraski statisticni regiji
med letoma 2000 in 2008.

kategorija rabe zemljis¢ leto 2000 (%) leto 2008 (%) sprememba (indeks; osnova je leto 2000)
gozd 62 66,9 108

kmetijske povrsine 33,1 26,7 81

pozidano 4.9 6,5 133

Vir: GERK 2000 in 2008.

Ceprav zmanjsanje kmetijskih zemljis¢ ni znacilno samo za obalno obmogje Slovenske Istre,
ampak je prislo do zmanjsanja obsega kmetijskih zemljis¢ v celotni statisti¢ni regiji zaradi
gradnje infrastrukture (avtocesta Koper — Divaca), urbanizacije (okolica ve¢jih naselij, Siritev
Luke Koper) in zaras¢anja z gozdom, je bilo izgubljanje kmetijskih zemljis¢ zaradi Sirjenja
poselitve kljub temu najbolj intenzivno v obalnem delu Slovenske Istre. Intenziteta izgublja-
nja kmetijskih zemljis¢ zaradi Sirjenja pozidave proti notranjosti upada.
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Slika 11.3: Sprememba rabe zemljis¢ v pozidana na racun kmetijskih zemljis¢ v Obalno-kraski

statisticni regiji med letoma 2000 in 2008.

I pozidane povrsine leta 2011 na radun kmetijskih povrsin leta 2011

EEE soline

(meja Slovenije in Goriske statisticne regije);
MKGP,

[T obalno-kraska statistiéna regija (dofanska raba kmtiskih zomise 2000 m 2011)
© 2011 Kartografija: Tanja Kozelj

Podatki
GURS, 2010

2011

Vir: Celarc in sod., 2010.

| .4 Ocena stopnije litoralizacije: izbrani profili

Pristop

Pri opredelitvi procesa litoralizacije so v ospredju gospodarski in druzbeni vidiki razvoja
druzbe in prostora, saj litoralizacijo oznacuje koncentracija gospodarskih dejavnosti (prome-
ta, turizma, industrije) in prebivalcev ob obali (medmrezje). Za proces litoralizacije sta znacilna
dva razvojno povsem raznolika procesa. Zaradi zgoscevanja prebivalstva ob obali prihaja ob
njej do urbanizacije z veliko koncentracijo prebivalcev in gospodarskih dejavnosti. Za obal-
no zaledje je znacilno propadanje kulturne pokrajine, ki se fiziognomsko kaZe v zaras¢anju
kmetijskih zemljis¢ in viSjem delezu gozda. Zaledje se srecuje zdepopulacijo, staranjem prebi-
valstva in slabimi zaposlitvenimi moznostmi (A Sustainable Future for the Mediterranean,
2005). Zato smo splo3ne teznje procesa litoralizacije in njeno intenzivnost v Slovenski Istri
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ocenjevalizanalizo izbranih kazalcev, ki prikazujejo razvoj prebivalstva, stanje v gospodarstvu
in vlogo naselij. Prostorske vidike razvojnih teZenj je mogoce preuciti tudi z analizo rabe zem-
ljis¢, saj naj bi bil ob obali zaradi urbanizacije visji delez rabe prostora namenjen pozidanim
zemljis¢em, v obalnem zaledju pa naj bi visji delezi rabe zemljis¢ zajemali gozd, povrsine v
zara$c¢anju in ekstenzivne oblike izrabe kmetijskih zemljis¢ (travniki, pasniki).

Preglednica 11.8: Kazalci uporabljeni za ocenjevanje stopnje litoralizacije Slovenske Istre.

Analiza Uporabljeni kazalci Viri
+ Stevilo p.rebn./alvc ev .(201 ) . +  Statisti¢ni urad Republike Slovenije, Registrski
Demografska + Indeks gibanja Stevila prebivalcev . -
popis prebivalstva, 2011
struktura (1948-2011) . Sifrer 1969
+ Indeks staranja (2011) !
«  Statisti¢ni urad Republike Slovenije -
Gospodarska « Stevilo delovnih mest (2009) Statt?tlclm reglstler delovkn 9 aktlvnebga |
struktura « Stevilo registriranih podjetij (2010) prebivalstva: Delovno aktivno prebivalstvo
glede na kraj dela 2009
«  Poslovni imenik bizi.si 2010
Vloga naselij ) Centralr!ostpaselu " . Cernein sodelavci, 2007
«  Kategorizacija naselij
" s +  Kartiranje (Studenti 2. letnika v Studijskem
Raba zemljis¢ Kategorije rabe zemljis¢ letu 2008/2009)

Slika 11.4: Izbrani profili.

Imeti Ka\ca’mja
™
Vilanija R
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Prap'oce!;; Qudgorje f‘ §ozs

G2

profil 1: Ankaran — Osp
profil 2: Koper — Crni kal
profil 3: Koper — Pregara

profil 4: Izola — Ko$tabona

Izbrani profili za analizo intenzivnosti rabe zemljis¢

Podatki: Terensko delo, 2008,
Podlage: GURS, 2010 (DPK250, DMNV 12,5):
ASTER GDEM (METI in NASA),
© 2011 Kartografija: Tanja Kozelj
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Pri pridobivanju podatkov smo bili omejeni s statisticno zaupnostjo in nepopolnimi podatki
za manjsa naselja. Pri njihovem zbiranju so sodelovali Studenti 2. letnika geografije na Od-
delku za geografijo Filozofske fakultete Univerze v Ljubljani v okviru vaj pri predmetu ekonom-
ska geografija v tudijskem letu 2009/2010.

Analizo intenzivnosti rabe zemljis¢ nismo pripravili za celotno obmocje Slovenske Istre, am-
pak za stiri naklju¢no izbrane profile, ki segajo od stika morja s kopnim do Kraskega roba
oziroma do meje z Republiko Hrvasko:

«  profil 1: Ankaran - Osp;

. profil 2: Koper - Crni Kal;

«  profil 3: Koper - Pregara;

«  profil 4: 1zola - KoStabona.

Koncept uporabe profila pri geografskem raziskovanju teoreti¢no in metodolosko temelji na
von Thiinenovem lokacijskemu modelu kmetijske rabe zemljis¢ in na analizah intenzivnosti
rabe zemljis¢ v mestih. Vriser (1992, 207) uporablja profil tudi kot pristop k vzorcenju v pro-
storu. Podatke o rabi zemljis¢ na profilih so s kartiranjem zbirali Studenti 2. letnika meseca
maja leta 2009 v okviru terenskih vaj pri predmetu ekonomska geografija.

Z metodo profilov nismo preucili samo rabo zemljis¢, ampak tudi demografske in gospodar-
ske znacilnosti naselij ob profilih, vklju¢no z viogo naselij v poselitvenem sistemu Slovenske
Istre. Ker so podatki o znacilnostih prebivalstva in gospodarstva merjeni na razli¢nih merskih
lestvicah, so za ustreznejSo medsebojno primerjavo standardizirani. Podatke smo standardi-
zirali z izra¢unom z-vrednosti. Pri racunski operaciji smo uporabili naslednjo ena¢bo (Roger-
son 2010, 34):
X-X
o

7=

Preglednica 11.9: Interpretacija z-vrednosti pri analizi stopnje litoralizacije Slovenske Istre.

Kazalec Pozitivna z-vrednost Negativna z-vrednost
Stevilo prebivalcev Koncentracija prebivalcev 2?:5:(5)[32??;\;;& naselja
Indeks gibanja Stevila prebivalcev | Koncentracija prebivalcev Depopulacija

Indeks staranja Starejse prebivalstvo Mlajse prebivalstvo

Stevilo delovnih mest Koncentracija gospodarskih dejavnosti Manjsi gospodarski pomen
Stevilo registriranih podjetij Koncentracija gospodarskih dejavnosti Manjsi gospodarski pomen

V enacbi z predstavlja visino izracunane standardizirane vrednosti, x vrednost enote za iz-
brani kazalec, x povprecje kazalca za izbrani profil in o standardni odklon kazalca za izbrani
profil. Z-vrednost pove, za koliko standardnih odklonov posamezni podatek odstopa od
povprecja (Rogerson, 2010). Pri nasi analizi pozitivha z-vrednost pomeni, da podatek za na-
selje presega povprecje, negativna vrednost pa pomeni, da je vrednost podatka za naselje
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pod povprec¢jem kazalca na izbranem profilu. Pozitivne z-vrednosti kaZejo na koncentracijo
prebivalstva in gospodarskih dejavnosti, medtem ko negativne z-vrednosti prikazujejo pro-
cese depopulacije in staranja prebivalstva ter manjSo gospodarsko vlogo naselij od povpre¢ja
na profilu. Ker so vrednosti za kazalca stopnja centralnosti in kategorija naselij nominalne, jih
ni bilo treba standardizirati.

Profil 1:Ankaran—Osp

Profil 1 se razteza v smeri zahod-vzhod v dolzini 10 kilometrov. Profil se za¢ne na obali jugo-
vzhodno od naselja Ankaran, nato pa poteka preko naselij Spodnje in Zgornje Skofije ter
juzno od naselja Plavje. V nadaljevanju poteka severno od Tinjana. Pri Ospu precka Osapsko
dolino in se konc¢a na Kraskem robu na 210 metrih nadmorske visine. Najvisja tocka profila
je v blizini grica Kava na nadmorski visini 306 metrov. Na profilu so obmocja naselij Ankaran,
Spodnje Skofije, Plavje, Tinjan in Osp. Ob popisu leta 2011 je v njih prebivalo 5.532 prebivalcev.

Slika 11.5: Prevliadujoca raba zemljis¢ na profilu Ankaran - Osp.

Profil 1

KOPER SPODNIE SKOFIE BADIHA URBANCI osp

[ vodotok W dvoriste [ zelenica | niva £ raralcanje [ sadovnjak
B trovnik vinograd B e B obiekti B olike

Vir podatkov: Kartiranje studentov 2. letnika Oddelka za geografijo Univerze v Ljubljani v Studijskem letu
2008/2009.

Profil Ankaran-Osp se zacne jugovzhodno od naselja Ankaran na obmocju nacrtovanega
tretjega pomola Luke Koper, kjer pa so Ze danes velika parkiris¢a za avtomobile, ki se tovori-
jo preko Luke Koper. Na ravninskem obmocju Bonifike ob Rizani prevladujejo njive, vendar
so med njimi tudi obmo¢ja v zaras¢anju. Na gricevnatem obmocju pred naseljem Spodnje
Skofije so vinogradi, v manj oson¢enih legah pa prevladuje gozd. Med naseljema Spodnje in
Zgornje Skofije prevladujejo travniki. V nadaljevanju profila prevladuje gozd, ki je juzno od
zaselka Badiha (naselje Plave) prekinjen s trajnimi nasadi in pozidanimi povrSinami slemen-
skega naselja Urbanci. Tudi na obmocju Osapske doline prevladuje ekstenzivna raba zemljisc.
Opazna so zemljisca v zarascanju. Le v neposredni okolici naselja je nekaj njiv (Vitez in sod.,
2010).

Intenzivnost rabe zeml;jis¢ se od obale proti notranjosti Slovenske Istre opazno zmanjsa. In-
tenzivneje so izrabljene le povrdine v neposredni blizini obale in na prisojnih pobo¢jih prvega
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niza gricev ob obali, kjer so nasadi oljk, sadovnjaki, vinogradi ter ostale kmetijske povrsine.V
ostalem (gri¢evnatem) delu profila prevladuje gozd. Na obmocju Osapske doline je visji delez
povrsin v zaras¢anju. Na obmocju profila od Ankarana do Ospa je visji delez gozda, kot to
velja za Obalno-krasko statisti¢no regijo. Visji delez zavzemajo tudi vinogradi in sadovnjaki.

Slika 11.6: Demografske in gospodarske znacilnosti naselij na profilu od Ankarana do Ospa.

2,00 +

z-vrednost

elliobayes|ysoujesuad

-1,00

-2,00 4

T T T T T
Ankaran Spodnje Skofije Plavje Tinjan Osp

ime naselja v profilu

Stevilo prebivalcev 2011

indeks gibanja Stevila prebivalcev 1948-2011

indeks staranja 2011 . centralnost
Stevilo delovnih mest 2009

Stevilo registriranih podjetij 2010 kategorija

Naselji z najvecjim Stevilom prebivalcev sta Ankaran (3.278 prebivalcev ob popisu leta 2011)
in Spodnje Skofije (1.402 prebivalcev). Plavje in Tinjan imata manj kot 500 prebivalcev.
Najmanjse naselje po stevilu prebivalcev je Osp, ki je imel ob popisu leta 2011 le 174 prebiv-
alcev. Ker je povprecno stevilo prebivalcev v naseljih na profilu 1.106 , obalni Ankaran mo¢no
odstopa od povprecja (z = 1,6308). Nadpovprecno Stevilo prebivalcev imajo tudi bliznje
Spodnje Skofije, medtem ko imajo ostala naselja negativne z-vrednosti, kar pomeni, da imajo
manjse Stevilo prebivalcev, kot to velja v povpre¢ju.

Kazalec indeks gibanja stevila prebivalcev med letoma 1948 in 2011 je na sliki 11.6 oznacen z
zelo podobno krivuljo kot kazalec Stevilo prebivalcev leta 2011. Najvisji indeks ima Ankaran
(I=447). Indeks gibanja Stevila prebivalcev z vrednostjo nad 100 imajo vsa naselja na profilu z
iziemo Tinjana (I = 49) in Ospa (I = 46), kar pomeni da se je po 2. svetovni vojni v vseh naseljih
z izjemo Tinjana in Ospa Stevilo prebivalcev povecalo. Ker je povprecna vrednost indeksa na
profilu 176, imajo vsa naselja z iziemo Ankarana in Spodnjih Skofij z-vrednosti z negativnim
predznakom. Za skoraj 1 standardno deviacijo od povprecja odstopata naselji Tinjan in Osp.
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Krivulja indeksa staranja je veliko bolj dinami¢na od prej analiziranih spremenljivk. Najmlajse
prebivalstvo (I < 100) ima naselje Tinjan (I = 96). Na to vrednost delno vpliva majhno Stevilo
prebivalcev v Tinjanu, saj se manjse spremembe v starostni strukturi prebivalstva hitreje odra-
zijo na vrednosti indeksa staranja. Najvisji indeks staranja je v naselju Plavje (I = 160). Podatki
za stevilo delovnih mest so na voljo le za naselja Ankaran, Spodnje Skofije in Plavje. Najve¢je
Stevilo delovnih mest je v Ankaranu (767; z = 1), najmanj3e pa v Plavjah (55; z = -1). Z-vre-
dnosti tega kazalca in kazalca o Stevilu registriranih podjetij v naseljih enakomerno upadata
od obalnega Ankarana proti Plavjam, saj je najvec registriranih podjetij (375) registriranih v
Ankaranu, najmanj (39) pa v Plavjah. Tudi v Ospu je registriranih 14 podjetij.

Centralne funkcije imata samo Ankaran (2. stopnja centralnosti) in Spodnje Skofije (1. stopnja).
V kategorizacijo naselij v Republiki Sloveniji sta bili uvrs¢eni prav tako samo naselji Ankaran
in Spodnje Skofije. Ankaran se uvri¢a med lokalna sredi$¢a, Spodnje Skofije pa med sub-
lokalna.

Proces litoralizacije zaznamuje koncentracija prebivalstva in gospodarskih dejavnosti ob oba-
li. Na primeru profila Ankaran-Osp lahko potrdimo ta proces tudi v Slovenski Istri. Intenzivnost
rabe zemljis¢ se ne zmanjiuje linearno proti Kraskemu robu, ampak se pri Spodnjih Skofijah
naglo zniza, saj v nadaljevanju profila proti vzhodu prevladuje gozd. Na obmocju Osapske
doline so tudi obseznejse povrsine v zaras¢anju. Intenzivnost rabe zemljis¢ se poveca le v
okolici slemenskih naselij. Obseg kmetijskih zemljis¢ v njihovi okolici je skromen. Tudi demo-
grafske znacilnosti kaZejo na koncentracijo prebivalstva na obalnem obmogju, saj leZita blizu
obale ali ob njej obe najvegji naselji (Ankaran, Spodnje Skofije). Vi3ji indeksi gibanja 3tevila
prebivalcev v manjsih naseljih so posledica novejse suburbanizacije. Gospodarske dejavnosti
(Stevilo registriranih podjetij, centralne funkcije) so prav tako izrazito skoncentrirane ob obali,
saj naselja v notranjosti polotoka nimajo pomembnejsih oskrbnih ali drugih gospodarskih
dejavnosti.

Profil 2: Koper—Crni Kal

Profil Koper-Crni kal se tako kot profil Ankaran-Osp razteza v smeri zahod-vzhod v dolZini
priblizno 10 kilometrov. Profil se za¢ne ob obali na robu starega mestnega sredisca Kopra, ki
ga v nadaljevanju tudi pre¢ka, prav tako pre¢ka Skocjanski zatok. Profil se nato nadaljuje po
flidni gri¢evnati pokrajini severno od Bertokov in preko Dekanov vse do Crnega Kala. Profil se
konéa s kraskim robom nad Crnim Kalom na nadmorski visini skoraj 400 metrov. Na profilu so
obmogja naselij Koper, Bertoki, Pobegi, Dekani, Cepki, Rozar, Krnica in Crni Kal.

Profil Koper-CrniKal zajema pozidana obmogja starega mestnega sredis¢aKopra.Nanjegovem
robu je novejse obmocje proizvodnih dejavnosti, v katerem prevladujejo poslovne in trgov-
ske dejavnosti. Ko profil pre¢ka novo mestno vpadnico, preide na obmocje Skocjanskega za-
toka. Na obmocju Bertokov se raba zemljis¢ hitro spreminja. Prevladujejo pozidana in kmetij-
ska zemljis¢a. Za naseljem Bertoki je veCje obmocje vinogradniskih zemljis¢. Na obmocju
od Zepkov do Dekanov je izredno pestra raba zemlji$¢. Prevladujejo vrtovi in njive, veliko je
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tudi vinogradov in olj¢nikov. Na odseku profila vzhodno od Dekanov prevladuje gozd. Le na
obmocju zaselka Brda je nekaj njiv in travnikov, v okolici vasi Rozar in zaselka Stepani tudi ne-
kaj nasadov oljk. Na skrajnem vzhodnem delu profila zaradi ve¢jih naklonov, ki so posledica
strukturne stopnje, prevladujejo gozdnate povrsine ali povrsine v zaras¢anju. Ta del je tezko
prehoden, saj Stevilna zemljiSca, ki so jih v preteklosti izkoris¢ali za pasnike ali travnike, danes
poras¢a gosto grmicevje. Ohranjeno je Se nekaj travnikov, a jih ogroza proces ogozdovanja.
Sadovnjakov ni, vinogradi pa so kljub jugozahodnim ekspozicijam redki. Pod strukturno
stopnjo lezi naselje Crni Kal, ki je kljub velikim naklonom zaradi prisojne lege privla¢no za
poselitev. Raba zemljis¢ je zaradi naklonov, ekspozicij, reliefa in podnebnih znacilnosti zelo
raznolika (Vitez in sod., 2010).

Slika 11.7: Prevladujoéa raba zemljis¢ na profilu Koper-Crni Kal.

Profil 2

KOPER BERTOKI DEKANI CRNI KAL
¥ vodotok B dvorisee I zelenica pasnik [l modvirje sadovnjak
| travnik vinograd O gozd O objekti [ | oljke M njiva M cesta

Vir podatkov: Kartiranje Studentov 2. letnika Oddelka za geografijo Univerze v Ljubljani v Studijskem letu
2008/20009.

Najintenzivneje so izrabljene povrsine na zahodnem delu profila, kjer prevladujejo pozidana
zemlji$¢a in trajni nasadi. Le obmod¢je zavarovanega Skocjanskega zatoka oznacuje nizja in-
tenziteta izrabe zemljis¢. Vzhodno od naselja Dekani intenzivnost izrabe naglo pade, saj proti
vzhodu profila izrazito prevladujejo zemljis¢a porasla z gozdom. V primerjavi s strukturo rabo
zemljis¢ v celotni Obalno-kraski statisti¢ni regiji je na profilu visji delez njiv, vrtov in trajnih
nasadov (sadovnjakov, olj¢nikov in vinogradov).

Naselje z najvecjim stevilom prebivalcev na profilu, Koper (24.996 prebivalcev ob registrskem
popisu 2011), je skoraj 15-krat ve¢je od drugega najvecjega naselja glede na Stevilo prebi-
valcev (Dekani: 1.589 prebivalcev). Med Koprom in Dekani sta Se dve veji naselji (Bertoki,
Pobegi), ki imata po priblizno 1.000 prebivalcev. Ostala naselja na profilu imajo manj kot
100 prebivalcev, z iziemo Crnega Kala, kjer je ob popisu leta 2011 prebivalo 207 prebivalcev.
Velikost Kopra prikazujejo tudi izracunane z-vrednosti. Koper je namre¢ edino naselje na
profilu, ki odstopa od povprecja (povprecje 3.647 prebivalcev) v pozitivho smer (z = 2,4689).
Ostala naselja imajo negativne z-vrednosti, od z =-0,2383 (Dekani) do z=-0,4191 (Rozar).
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Indeks gibanja stevila prebivalcev med letoma 1948 in 2002 je v naseljih Koper, Bertoki, Po-
begi in Dekani nad | = 100, kar pomeni, da se je v obdobju po 2. svetovni vojni Stevilo pre-
bivalcev v njih povecalo. Najvisji indeks gibanja Stevila prebivalcev velja za Koper (I = 339;
z=2,031). Naselje Koper prav tako mo¢no odstopa od povprecnega indeksa gibanja Stevila
prebivalcev (povprecje 145) v naseljih na profilu. Od povprecja pozitivho odstopata tudi nase-
lji Pobegiin Dekani, vendar ne tako izrazito, kot to velja za Koper.V ostalih naseljih je bil popu-
lacijski razvoj pod povprecjem profila.

Slika 11.8: Demografske in gospodarske znacilnosti naselij na profilu Koper-Crni Kal.

z-vrednost

elliobajey ul jsoujesuad

T T T T T T T T
Koper Bertoki Pobegi Dekani Cepki Rozar Krnica Crni Kal

ime naselja v profilu

- S$tevilo prebivalcev 2011
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Stevilo registriranih podjetij 2010 kategorija

Najmlajée prebivalstvo je v naselju Krnica (I = 59), najstareje pa v Crnem Kalu (I = 163). Kri-
vulja, ki kaZe z-vrednosti indeksa staranja, je bolj polozna in ne kaze izrazitega procesa litora-
lizacije ob obali, saj je prebivalstvo v obalnem Kopru starejse, kot to velja za zaledni naselji
Bertoki, Pobegi in Dekani.

Najve¢ delovnih mest in registriranih podjetij je prav tako v Kopru. Krivulji, ki kaZeta z-vre-
dnosti za oba kazalca po naseljih, sta zelo podobni. Koper mocno izstopa (delovna mesta:
z = 1,4988; registrirana podjetja: z = 2,4726), nato pa krivulji kaZzeta na podpovprecne vre-
dnosti v ostalih naseljih, vendar odstopajo v vecini naselij le do pol standardnega odklona
od povpredja.

Koper je po kategorizaciji naselij in po Stevilu centralnih funkcij v naselju regionalno sredisce.
Centralne funkcije imata tudi naselji Bertoki in Dekani (obe naselji imata centralne funkcije 1.
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stopnje). Med kategorizirana naselja se uvrs¢a tudi naselje Pobegi, saj je v njem vec kot 100
delovnih mest. Vsa kategorizirana naselja se nahajajo na zahodnem delu profila, medtem ko
naselja v vzhodnem delu profila (Cepki, Rozar, Krnica, Crni Kal) nimajo pomembnejse gospo-
darske vloge.

Tudi na primeru profila Koper-Crni Kal lahko potrdimo proces litoralizacije. Prebivalstvo in
gospodarske dejavnosti se nahajajo v naseljih na zahodnem delu profila. V primerjavi s pro-
filom Ankaran-Osp sega obmocje koncentracije bolj globoko v zaledje, saj intenzivnost de-
mografskega in gospodarskega razvoja upade za Dekani, ki se nahajajo v zra¢ni razdalji 6 do
7 kilometrov od stika morja s kopnim.

Profil 3: Koper—Pregara

Profil Koper-Pregara se zacne na Bonifiki pri starem mestnem jedru Kopra. V nadaljevanju
poteka proti jugovzhodu do Pregare. Profil precka obmocja naselij Koper, Bosamarin, Tri-
ban, Babici, Marezige, Borst, Truske, Topolovec, Koromacdi, Sir¢i, Gradin, Brezovica in Pregara.
Zacetni del profila obsega obalno ravnico pri Kopru, nato pa gricevnato obmocje z nadmor-
skimi visSinami do 500 metrov. Med griCevjem so globoke in strme grape. Pobo¢ja porasca
gozd, na slemenih pa so naselja. V njihovi okolici so kmetijske povrsine.

Slika 11.9: Prevladujoéa raba zemljis¢ na profilu Koper-Pregara.
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Vir podatkov: Kartiranje studentov 2. letnika Oddelka za geografijo Univerze v Ljubljani v Studijskem letu
2008/20009.

V obalnem pasu prevladujejo predvsem pozidana zemljis¢a: stanovanjska obmogja, infra-
struktura in obmocja proizvodnih dejavnosti. Raba zemljis¢ se z oddaljevanjem od obalnega
pasu proti notranjosti spremeni. Tu prevladujejo kmetijska zemljisca: njive, travniki, sadov-
njaki, vinogradi, olj¢ni nasadi, delno tudi pasniki. Trajni nasadi so predvsem na juznih pobodjih.
Strma pobocja v vecji meri prekrivajo gozd, travniki in pasniki. Na jugovzhodnem delu profila
previadujejo gozdne povrsine, ki pa jih prekinjajo pozidana zemljis¢a slemenskih naselij v
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notranjosti Slovenske Istre. Okrog njih so tudi kmetijska zemljis¢a, vendar njihov obseg ni
velik (Vitez in sod., 2010).

Intenzivnost izrabe zemljis¢ se zmanjsuje od obale proti notranjosti. Od naselja Babici se proti
jugovzhodu povecuje delez gozda. Gozdna zemljis¢a prekinja otocna slemenska poselitev.
V primerjavi s strukturo zemljis¢ v Obalno-kraski statisti¢ni regiji je na profilu Koper-Pregara
visji delez gozda in pozidanih povrsin, saj profil poteka ¢ez mesto Koper.

Slika 11.10: Demografske in gospodarske znacilnosti naselij na profilu Koper-Pregara.

z-vrednost
w »
o o
o o

T T

S (6,

T
w

2,00

T
N
elliobajey ul jsoujenusd

T
N

ime naselja v profilu

—- Stevilo prebivalcev 2011
— indeks gibanja tevila prebivalcev 1948-2011

— indeks staranja 2011 . centralnost
— $tevilo delovnih mest 2009
$tevilo registriranih podjetij 2010 kategorija

Profil zajema najvecje naselje po stevilu prebivalcev.V Kopru je ob popisu leta 2002 prebivalo
skoraj 25.000 prebivalcev. Naselje moc¢no odstopa od povprecnega Stevila prebivalcev v nasel-
jih na obmocju profila (povprecje 2.084 prebivalcev; Koper: z = 3,3272). Z iziemo Bosamarina
imajo ostala naselja na obmocju profila manj kot 500 prebivalcev, naselja Truske, Topolovec,
Koromacdi, Sirci, Gradin in Brezovica celo manj kot 100 prebivalcev. S tak$nim Stevilom prebi-
valcev odstopajo od povprecja v negativno smer, vendar do najvec 0,3 standardnega odklona
od povprecja. Tudi najmanjse naselje na profilu (Koromaci-Boskini: 31 prebivalcev) odstopa le
za 0,3 standardnega odklona od povpre¢ja.

Podobne z-vrednosti imajo naselja tudi pri kazalcu indeks gibanja Stevila prebivalcev med
letoma 1948 in 2011. Z-vrednosti le iziemoma presegajo pol standardnega odklona (o =
111,043), pri Cemer so v tem ¢asovnem obdobju rast Stevila prebivalcev imela le naselja Ko-
per, Bosamarin in Triban. V ostalih naseljih se je po 2. svetovni vojni do leta 2011 Stevilo pre-
bivalcev v povprecju prepolovilo.
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Kazalec indeks staranja se med naselji mocno razlikuje. Naselja z mlajsim prebivalstvom
(povprecje 167) so ne samo na priobalnem obmocju (Bosamarin, Babici) ampak tudi v no-
tranjosti Slovenske Istre (Borst, Truske). Koromaci-Boskini je naselje z najbolj ostarelim pre-
bivalstvom (I = 450). Vpliva $tevila prebivalcev na izra¢un indeksa v posameznem naselju ni
bilo mogoce oceniti.

Podatkov za Stevilo delovnih mest za vecino naselij zaradi statisticne zaupnosti ni bilo mogoce
dobiti. Naselje z najvecjim Stevilom delovnih mest je Koper. V ostalih naseljih je manj kot 100
delovnih mest. Ve¢ podatkov je bilo mogoce pridobiti za kazalec Stevilo registriranih pod-
jetij po naseljih. Krivulja kaze izrazito nadpovprecno vrednost za naselje Koper (z = 3,3279),
medtem ko je v vecini ostalih naseljih manj kot 50 registriranih podjetij, s ¢imer od povpre¢ja
na profilu (357,77) odstopajo negativno, vendar za manj kot z-vrednost 0,3.

Zizjemo regionalnega sredis¢a Koper ima centralne funkcije le Se naselje Marezige. Pri kate-
gorizaciji naselij se zadnje uvrs¢a med sublokalna sredis¢a.

V primerjavi s profiloma Ankaran-Osp in Koper-Crni Kal je na profilu Koper-Pregara man;j
jasna meja med bolj in manj intenzivno rabo zemljis¢. Najintenzivnejsa je na obmocju na-
selja Koper. Intenzivnost se nato zmanjsuje proti notranjosti Slovenske Istre. V nasprotju z
intenzivnostjo rabe zemljis¢ se demografski in gospodarski razvoj na robu obmocja naselja
Koper prakti¢no konca. Grafikon z-vrednosti namre¢ dozivi juzno od Trusk nagel prelom. V
nadaljevanju so vrednosti vseh razvojnih kazalcev pod povprecjem profila, z izjemo kazalca
indeks staranja, kjer vrednosti kaZejo na vecjo pestrost starostne strukture prebivalstva v na-
seljih na obmogju profila.

Profil 4: Izola—Kostabona

Profil Izola-Kostabona se razteza v smeri severozahod-jugovzhod. Zacetek profila je na obali
v Izoli. Profil v nadaljevanju poteka po razgibanem flisnem gricevju z velikimi relativnimi
visinskimi razlikami preko Smarij do gri¢a Straza (373 metrov nadmorske visine). Profil je raz-
meroma kratek, saj v dolZino meri slabih 8 kilometrov. Profil poteka po obmocjih naselij Izola,
Baredi, Gazon, Smarje, Puce in Kotabona.

Obalni del je gosto poseljen, tu so tudi Stevilne gospodarske dejavnosti (turizem, poslovne in
druge dejavnosti). Na pobocju, ki se dviga nad Izolo, prevladujejo razlicna kmetijska zemljisca.
Na kratke razdalje se izmenjujejo vinogradi in olj¢niki, ki jih je ve¢ v nadmorskih visinah nad
150 metrov. Proti notranjosti profila se povecuje delez gozda, ki poras¢a osojna poboc¢ja. Ob
naseljih se kategorije rabe tal moc¢no prepletajo, saj so okrog naselij vinogradi, olj¢ni nasadi,
pa tudi njive (Vitez in sod., 2010).
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Slika 11.11: Prevladujo¢a raba zemljis¢ na profilu Izola-Kostabona.
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Vir podatkov: Kartiranje studentov 2. letnika Oddelka za geografijo Univerze v Ljubljani v studijskem letu
2008/20009.

Slika 11.12: Demografske in gospodarske znacilnosti naselij na profilu Izola-Kostabona.
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Izola je naselje, ki je imelo ob popisu leta 2011 ve¢ kot 10.000 prebivalcev. Ostala naselja
so imela manj kot 1.000 prebivalcev. Povprecna vrednost za kazalec Stevilo prebivalcev leta
2011 je skoraj 2.200 prebivalcev (povprecje 2.199 prebivalcev), kar pomeni, da naselje Izola
mocno odstopa od povprecja (z = 2,0382), medtem ko imajo ostala naselja negativne z-vred-
nosti, vendar odstopajo za manj kot pol standardnega odklona od povpre¢ja.V obdobju med
letoma 1948in 2011 je Izola dozivela veliko povecanje Stevila prebivalcev (1= 162). Kljub temu
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$e dve naselji odstopata od povpre¢ja v pozitivno smer (Gazon, Smarje), vendar v manjsi meri
(z = 0,5869 oziroma z = 0,2347). Za vsa naselja, za katera so bili zbrani potrebni podatki, z
iziemo Baredov, deleZ starega prebivalstva presega delez mladega prebivalstva. Odstopanje
od povprecja (108) ni zelo izrazito, saj z-vrednosti niso zelo visoke.

Najve¢ delovnih mest je prav tako v Izoli (4.909). Nekaj delovnih mest je tudi v GaZonu in
Smarjah. Za ostala naselja podatkov zaradi statisti¢ne zaupnosti ni bilo mogoce zbrati. Najve¢
registriranih podjetij je ponovno v Izoli. S Stevilom 1.479 mo¢no odstopa od povprecja na
profilu (povprecje 283), saj je izracunana z-vrednost kar 2,0373. Ostala naselja imajo nega-
tivne z-vrednosti, vendar kljub temu ne odstopajo za vec kot pol standardnega odklona (o =
586,383) od povpredja.

Izola je kategorizirana kot subregionalno sredisce s storitvenimi dejavnostmi, znacilnimi za
centralna naselja 3. stopnje. Centralne funkcije ima tudi naselje Smarje (1. stopnja), ki pa se
nahaja na sredini profila.

Tudi v primeru profila Izola-KoStabona je mogoce potrditi proces litoralizacije v Slovenski Istri.
Intenzivnost izrabe zemljis¢ se znizuje proti notranjosti Slovenske Istre, kjer je visji delez gozda.
Raba zemljis¢ na profilu od Izole do Kostabone je v primerjavi z ostalimi tremi analiziranimi
profili razmeroma bolj intenzivna, saj ne prihaja do ostre meje med bolj in manj intenzivno
rabo prostora. Kljub temu demografski in gospodarski kazalci kazejo na izrazito koncentracijo
ob obali oziroma na obmogju Izole. Od te slike odstopa le obmogje naselja Smarje, saj je to

vvvvv

Kopra kot najpomembnejSega zaposlitvenega in oskrbnega sredisc¢a v Slovenski Istri.

| 1.5 Koncna ocena stopnje litoralizacije Slovenske Istre

Analiza demografskega in gospodarskega stanja ter razvoja v Obalno-kraski statisti¢ni regiji,
dopolnjena z analizo rabe zemljis¢, prebivalstva in gospodarstva ter vloge naselij na izbra-
nih profilih, kaze, da je za Slovensko Istro znacilen intenziven proces litoralizacije, ki je bil
najbolj intenziven po letu 1954. Takrat so obalni del zajele urbanizacija, industrializacija in
deagrarizacija. Vecina prebivalcev in delovnih mest je namre¢ zbranih na ozkem obalnem
pasu, predvsem v najozji okolici Kopra in ostalih naseljih obalne aglomeracije (Ankaran, Izola,
Lucija-Portoroz-Piran). Tu prebivalstvo narasc¢a, medtem ko se obsezna obmocja v kraskem
zaledju srecujejo z depopulacijo in nadpovpreénim staranjem prebivalstva. V obalnem delu
statisticne regije je tri Cetrtine gospodarstva, medtem ko je v kraskem zaledju primanjkljaj
delovnih mest zelo izrazit. Tudi intenzivnost rabe zemljis¢ hitro upade proti notranjosti
statisticne regije, kjer prevladuje visok delez gozda.

Proces litoralizacije je bil mocan tudi na subregionalni ravni. Obalna aglomeracija ne sega

globoko v notranjost Slovenske Istre (obmocje obcin Koper, Izola in Piran), ampak zajema le
ozek del obalnega obmogja.
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Preglednica 11.10: Druzbenogeografska dvojnost Obalno-kraske statisti¢ne regije.

Obalni del

Kraski del

Gostota poselitve

152 preb./km?

33 preb./km?

Rast prebivalcev

Hitro narascanje

Depopulacija

Selitve

Pozitivni selitveni prirast

Odseljevanje prebivalstva

Indeks staranja

Staranje prebivalstva

Za skoraj 50 % manj ugodne razmere

Sektorska struktura delovnih mest

Storitvene dejavnosti

Industrija, kmetijstvo

Delovna mesta Primanjkljaj (-0,3 %) Primanjkljaj (-0,17 %)
Ekonomska moc¢ prebivalstva Visoka Nizka

Delez gospodarskih druzb 81% 19%

Delez zaposlenih v gospodarskih druzbah | 77 % 23%

Lokacija gospodarskih druzb Prostorska koncentracija Malo druzb

Prihodki gospodarskih druzb 2/3 13

Dodana vrednost na prebivalca

Presega slovensko povprecje za 1,4 %

Dosega 55 % slovenskega povprecja

Struktura rabe zemljis¢

Visji delez pozidanih povrsin in
kmetijskih zemljis¢

Visji delez gozda ter travnikov in
pasnikov

Intenzivnost rabe zemljis¢

Vedja

Manjsa

Preglednica 11.11: Druzbenogeografska dvojnost Slovenske Istre.

Obalni del

Flisno zaledje

Poselitev in demografski razvoj

Na 1/5 povrsine Zivita 2/3 prebivalcev
- koncentracija prebivalcev

Prevladujejo majhna naselja - redka
poselitev, depopulacija

Razvoj gospodarstva

Nadpovprecna koncentracija
gospodarskih dejavnosti

Podpovprec¢na koncentracija
gospodarskih dejavnosti

Centralne funkcije

Centralna naselja visjih stopenj

Naselja so brez centralnih funkcij ali
centralna naselja nizjih stopenj

Kategorizacija naselij

(Sub)regionalna sredisc¢a

Lokalna sredisc¢a

Intenzivnost rabe zemljis¢

Visoka: pozidana in kmetijska zemljisca

Nizka: prevladuje gozd

Raznolikost rabe zemljis¢

Velika

Majhna

Procesa litoralizacije ni bilo mogoce potrditi pri kazalcu indeks staranja, saj zaradi raznolikosti
vrednosti kazalca ni bilo mogoce opredeliti za litoralizacijo specifitnega razvojnega prostor-

skega vzorca.

V Slovenski Istri so tri razli¢na strukturna in funkcijska obmogja:

1. visoko intenzivno obalno obmocje: obmocje prostorske koncentracije prebivalcev in
gospodarskih dejavnosti v naseljih ob obali, ki je prekinjeno z vmesnimi zavarovanimi

obmog;ji (klifi, soline — Bricelj, 2003), vendar se prebivalstvo stara;

2. suburbanizirano obmocje: obmocje v zaledju obalnih naselij, ki sega na prisojna pobocja
Koprskih brd, z naraS¢anjem Stevila prebivalcev ter razmeroma ugodno starostno struk-
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turo in funkcijsko pestrostjo, ki se kaze v dinamicni prostorski strukturi in heterogeni rabi
zemljis¢;

3. strukturno in funkcijsko neizrazito obmocje: obmocje majhnih podezelskih naselij, odselje-
vanja, staranja prebivalstva in slabo razvitega gospodarstva s previado gozdnih povrsin.

Od modela odstopajo zelo omejena obmocja okrog otoc¢nih slemenskih naselij ter naselja z
boljSo prometno dostopnostjo. Prehod med suburbaniziranim obmocjem in notranjostjo
Slovenske Istre, ki jo oznacuje velika strukturna in funkcijska neizrazitost, je razmeroma oster.
Razvojno najbolj dinami¢na naselja so obalna mesta, obmocje suburbaniziranih naselij v nji-
hovi okolici ter prvi niz naselij na prisojni strani flisnega gricevja. Analiza podatkov za obdobje
zadnjih 10 do 20 let kaZe, da naselja ob obali stagnirajo, medtem ko je suburbanizacija zajela
tudi dobro prometno dostopna naselja v notranjosti Slovenske Istre. Gre za naselja, ki so zaradi
litoralizacije izgubila svoj pomen, vendar so danes spet pomembno bivanjsko obmocje.

Slika 11.13: Model litoralizacije ob slovenski obali.
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|2 | Prometne obremenitve

Matej Ogrin

12.1 Kratek zgodovinski pregled prometa ob obali Trzaskega zaliva

Vloga obmocja danasnje Slovenske Istre je bila dolgo ¢asa obrobna. V ¢asu Avstro-Ogrske so
bila obalna mesta Koper, Izola in Piran sicer lokalna sredis¢a, a mo¢no v senci Trsta, ki je bil
glavno pristanis¢e tedanje monarhije. Se posebej se je ta obrobnost kazala v prometu, saj je
monarhija sredi 19. stoletja pospeseno gradila Zeleznico Dunaj-Trst za ucinkovito navezavo
tovornih tokov na trzasko pristanisce. A ta Zeleznica je nasa obalna mesta v celoti obsla in
mesta s $irsim zaledjem so bila prepus¢ena manjsemu razvoju, SirSe obmocje z zaledjem pa
je postalo $e bolj navezano naTrst kot najvecje in najhitreje se razvijajoce sredisce. Vendar sta
gostota poselitve in pogostnost gospodarskih in druzbenih stikov celotnega obmogcja Istre z
nespornim sredis¢em Trst povzrocala veliko povprasevanje po prometu. Istra, kot tedanji del
Avstro-Ogrske, je ostala slabo povezana z ostalimi deZelami, kar je bila tudi vojaska oziroma
strateska slabost pri obrambi tega morskega, za monarhijo zelo pomembnega obmocja. Tako
je bila 20. septembra leta 1876 zgrajena in v promet predana Istrska Zeleznica, ki je stratesko
povezala Istro s celinskimi dezelami (Zgodovina Zeleznice v Sloveniji, 2011). A slabost te proge
je bila v tem, da so jo iz vojasko-strateskih razlogov zgradili v notranjosti polotoka, da bi bila
ob morebitnem napadu manj ranljiva. Vodila je iz Divace po sredini Istre do Pulja, v Hrpeljah
pa je imela odcep za Trst. Z vidika servisiranja potreb po mobilnosti vecjih sredis¢ Istre in tudi
slovenskih obalnih mest je bila zelo neustrezna in ljudem ni prinesla bistvenega napredka pri
mobilnosti (Roselli, 2002; Brate 2007, c. v Kastelic, 2010).

Konec 19. in zacetek 20. stoletja je bil za gradnjo Zeleznic tako na Slovenskem kot drugje
zelo ugoden ¢as. Potrebe hitro se razvijajoce Istre po povezavi s Trstom so pripeljale do vse
glasnejsih zahtev po gradnji tretje Zeleznice, ki bi se koncala (ali zacela) v Trstu in bi povezovala
obalne, najgosteje poseljene dele Istre. Ne smemo pozabiti, da sta za mobilnost med obalnimi
mesti in Trstom ter tudi med mesti samimi kot glavni nacin mobilnosti sluZili kocija ali hoja,
nezanemarljiv je bil tudi pomorski promet. Po desetletjih nacrtov in politi¢nih pritiskov ter
usklajevanj je bila 1. aprila leta 1902 odprta Zelezniska proga med Trstom in Porecem, ki ji
reCemo tudi Porecanka ali po italijansko Parenzana (Kastelic, 2010). Ta Zeleznica je pomenila
pravi razcvet tedanjih potreb po mobilnosti Stevilnih krajev v Istri pri navezavi na Trst in tako
na mednarodno zeleznisko omrezje. Obdobje razcveta Istre se je z blizanjem prve svetovne
vojne pocasi iztekalo, po njej je obmocje pripadlo Italiji in podaljSalo delovanje Porecanke,
ki je tonila v vse vecjo nerentabilnost. Konc¢no je bila leta 1935 ukinjena in glede mobilnosti
potisnila vegji del Istre za nekaj desetletij nazaj.
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Na obmo¢ju danasnje Slovenske Istre je Porecanka servisirala obalni del in mesti Koper
in Izolo, obsla pa je Piran. Zato so problem navezanosti Pirana na Porecanko resili sprva s
trolejbusno povezavo med Piranom in Lucijo, ki je delovala dve leti. Leta 1912 pa je med
Piranom ter Lucijo zacel voziti tramvaj, ki je vozil vse do leta 1953 (Brate, 2007; Pore¢anka
2010, c.v Kastelic, 2010). Z ukinitvijo tramvaja se je tudi koncalo obdobje uspesnega tirnega
prometa, promet Slovenske Istre pa se je v naslednjih desetletjih vse bolj naslanjal na cestni
promet, sprva na javnega, kasneje pa vse bolj na individualni promet, ki temelji na prevozu z
osebnim avtomobilom. Temu primeren je bil tudi razvoj prometne infrastrukture obmocgja.

Slika 12.1: Zelezniska postaja Pore¢anke v Kopru leta 1905. (Po razglednici, Edizioni Svevo Trieste,
iz zbirke D. Ogrin)
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12.2 Prometna vloga Slovenske Istre

V prostorski strukturi Slovenije obalno regijo zastopajo sredis¢a nacionalnega pomena Koper,
Izola in Piran (Bartol in sod., 2004). Koper in Izola sta hkrati tudi mestni ob¢ini, vsa tri sredisca
pa so obcinska sredis¢a. Najvecje sredisce je Koper, mestna obcinaima kar 49.682 prebivalcev,
mesto Koper pa 22.553 (MOK, 2010). Tako je Koper nesporna prestolnica Slovenske Istre, je
tudi najvecje mesto zahodne Slovenije in za Kranjem najvecje mesto zahodno od Ljubljane.V
obcinilzola zivi 15.606 prebivalcev (Ob¢ina Izola, 2011), v ob¢ini Piran pa 16.758 (Ob¢ina Piran,
2010). Vse tri obcine imajo torej 81.831 prebivalcev, kar pomeni priblizno 4 % prebivalstva
Slovenije.

Obalna regija ima za Slovenijo zelo pomembno lego, saj pomeni slovensko okno v svet.
Po drugi svetovni vojni je bilo to obmocje oblikovanja zahodne meje, ki je bila posledica
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interesov velesil zmagovalk ter razmerja med tedanjo Federativno ljudsko republiko
Jugoslavijo ter republiko Italijo. Za mnoge je bila ta meja tudi meja med kapitalisti¢no in
komunisti¢no Evropo, kar je dajalo obmocju Se posebno teZo. A bolj kot zadnje je bilo to
obmogje za Slovenijo pomembno kot morsko okno v svet. Hkrati pa je bilo zaradi izgube
Trsta kot najpomembnejSega gravitacijskega sredis¢a nekdanje Goriske in Istre tako
reko¢ obglavljeno, brez regionalnega sredisca, ki bi nadomestilo vlogo Trsta. Zato je bila
odlocitev, da je na obmocju Slovenske Istre treba razviti novo sredisce in okrepiti proizvodne
dejavnosti, da bi obmejno obmodje ostalo aktivno ter se Se krepilo, tudi strateSka odlocitev.
Pricela se je povojna industrializacija tega obmodja s priseljevanjem prebivalstva, ki je
nadomestilo odseljeno italijansko prebivalstvo. Koncentracija dejavnosti je pomenila tudi
krepitev prometne vloge, pomorsko okno v svet pa je prometno vlogo e okrepilo. Z vidika
dostopnosti z ZelezniSkim kot tudi s cestnim prometom Slovenska Istra s celinsko Slovenijo
ob koncu druge svetovne vojne ni bila kaj prida povezana.

Cestne povezave so bile v preteklosti ustrezne pomembnosti obmocja, torej je slo bolj za
manjse ceste in poti, ki so bile namenjene lokalnim potrebam in niso bile grajene za novo
vlogo, ki jo je Slovenska Istra dobila v desetletjih po drugi svetovni vojni. Glavna cesta preko
Postojne, Razdrtega, Crnega Kala in doline RiZane je bila glavna povezava obale s prestolnico,
pomembnost te ceste je postopno narascala. Leta 1969 je Slovenija pripravila prvi nacrt
razvoja cestnega omreZzja in hitrih cest v Sloveniji, kar je bil tudi prvi slovenski avtocestni
program. Osnoval je slovenski prometni kriz s Sloveniko (smer Sentilj-Ljubljana-Postojna)
in lliriko (smer Karavanke-Krsko). Slovenika naj bi se na svojem jugozahodnem robu, to je
v blizini Crnega Kala, preimenovala v os Sinja, ki je vodila do obale in tudi naprej v Istro.
A do kon¢ne izgradnje avtoceste med Ljubljano in obalo je minilo e ve¢ kot 30 let. Prvi
odsek je bil zgrajen ze leta 1972, ko so v promet predali prvi avtocestni odsek v Sloveniji
med Vrhniko in Razdrtim (Slovenske avtoceste, 2002). Razvoj cestne infrastrukture ni uspel
slediti prometnemu povprasevaniju, ki je bilo posledica hitre gospodarske in prebivalstvene
rasti Slovenske Istre. V drugi polovici 70. in v prvi polovici 80. let 20. stoletja je bila postopno
asfaltirana do tedaj s kockami tlakovana cesta preko Crnega Kala, leta 1990 pa je bil zgrajen
dodatni pas za pocasna vozila preko tega klanca, ki pomeni zadnjo oviro pred morjem na
poti s celine. To je moc¢no olajsalo pot tovornemu prometu, pa tudi osebnemu, saj je pas
za pocasna vozila olajsal in naredil bolj varno prehitevanje tovornih vozil. Celotni avtocestni
krak, ki povezuje Slovensko Istro z Ljubljano, je bil kon¢an novembra leta 2004, problem
¢rnokalskega klanca pa je bil reden z najvecjim viaduktom v Sloveniji.

Precej bolj pocasno je bilo povezovanje Slovenske Istre z Zeleznico. Kot Ze omenjeno, je Juzna
Zeleznica obsla Slovensko Istro, saj je bila usmerjena na Trst, Zelezniska proga Porecanka pa
je bila leta 1935 ukinjena. Ustanovitev Luke Koper v 50. letih prejSnjega stoletja je narekovala
vse vec tovornega prometa iz pristani$¢a na celino in obratno. Zato so leta 1967 v Luki Koper
na lastno pobudo ter stroske zgradili navezovalni tir Koper-Presnica, s ¢imer je Slovenska
Istra dobila Zeleznisko povezavo do obale. Do tedaj je bil z Zeleznico povezan le kraski del
Slovenske Istre med Kozino in Rakitovcem s progo, ki gre proti Pulju. TeZava obstojece
Zelezniske povezave je v njeni neucinkovitosti, ki se kaze v pocasni voznji in nizki frekvenci
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vozenj, kar je sicer znacilnost celotnega slovenskega Zelezniskega sistema. Iz Kopra v Ljubljano
vozi na dan le pet vlakov, voznja pa traja v najbolj$em primeru 2 uri in 17 minut (Zeleznidka
postaja Ljubljana, 2010), kar je v primerjavi z avtomobilom priblizno Se enkrat dlje, pri ¢emer
ne upostevamo, da vlak pripelje na postajo, avto pa na domaci prag.

Slika 12.2: Viadukt Crni Kal je resil problem prehoda prometa preko Kraskega roba. (foto: M.
Ogrin).

Ko govorimo o prometni povezanosti in dostopnosti slovenske obale, pa ne moremo mimo
dejstva, da gre za edini del slovenskega ozemlja, ki je poleg kopnega in zra¢nega dostopa
dostopen tudi po morju. Po pomenu izstopa med obalnimi mesti Koper, ki je imel pomembno
pristanisko vlogo ze v preteklih stoletjih. V ¢asu Beneske republike je bil najvecje trgovsko
sredisce v Istri, nekaj ¢asa pa je celo nosil naziv »kraljevo pristanisce«. Z razglasitvijo Trsta in
Reke za svobodni pristanisci leta 1719 in propadom Beneske Republike leta 1789 je pomen
Kopra nazadoval, Trst pa je postajal vse pomembnejsi. Nazadovanje Kopra se je koncalo
Sele po koncu druge svetovne vojne, ko je leta 1954 cona B Svobodnega trzaskega ozemlja
pripadla tedanji Jugoslaviji. Razmere so se po stoletjih nazadovanja nenadejano prevesile
v korist Kopra, kar pa je tudi posledica drznih odlocitev lokalnih in republiskih oblasti. Tako
pristanis¢e Koper ponovno deluje od leta 1957, ko so zabrneli stroji in se je zacela postopna
gradnja pristanis¢a. Od tedaj pa do danes je Luka Koper postala poleg trZzaske vodilno
pristanis¢e v severnem Jadranu z letnim pretovorom priblizno 16 milijonov ton (Jakomin,
2007).

Pristanisci sta tudi v Izoli in Piranu, poleg tega pa za je za turisti¢ni pomorski promet pomem-
bna tudi marina PortoroZ. A vsa tri omenjena pristanis¢a so bistveno manjsa od koprskega
in imajo le lokalni pomen. Pomembnost pristanis¢ do neke mere povecuje turisti¢ni promet,
vendar je zaradi lege in mocne konkurence hrvaskih marin ta omejen in nima SirSega pomena.
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Obalne obcine so preko letalis¢a v Portorozu lahko dostopne tudi po zraku. Letalisce je bilo
sprva odprto kot pomozno Sportno letalis¢e ze leta 1962. Leta 1978 je bilo prenovljeno in
registrirano za panoramske polete, danes pa izpolnjuje pogoje za mednarodni potniski
promet. Vendar redne proge niso nikoli zaZivele, ¢eprav si tudi v danasnjih ¢asih mnogi
prizadevajo, da bi v Portoroz in okolico del obiska prisel tudi z letalskim prometom (Aerodrom
Portoroz, 2011).

Za prometno vlogo Slovenske Istre lahko re¢emo, da je vecplastna, njene determinante pa

SO:

Slovenskalstrapovzroca prometinje hkratipomembnociljnoobmocje prometa
od drugje. Vsaka regija ustvarja promet, Ce je le poseljena. Promet je posledica
mobilnosti lokalnega prebivalstva, potreb po oskrbi z dobrinami in storitvami ter
stikov z oZjo in SirSo okolico. Ker sodijo obalne ob¢ine med gospodarsko mocnejse
slovenske obcine, pritegnejo kot zaposlitveno srediS¢e tudi SirSo okolico. So torej
sprejemnik in povzrocitelj prometnih tokov, tudi na mednarodni ravni.

Turizem pomembno prispeva k prometu v Slovenski Istri. Posebej poudarjena je
turisti¢na vloga obalnega dela, saj je turizem od konca druge svetovne vojne imel
vse pomembnejso vlogo, danes pa velja celotno obmodje za sredisce poletnega
turizma v Sloveniji.

Vse manjsi pomen industrije. Industrijska vloga je v zadnjih dveh desetletjih
postopno slabela zaradi propada ali zmanj$ane proizvodnje nekdanjih gospodarskih
velikanov v regiji (Tomos, Mehanotehnika, Droga, Delamaris, Istrabenz, Cimos),
delno pa jo nadomescajo nove dejavnosti, kot je na primer Univerza na Primorskem,
rast Luke Koper in okrepljena turisticna vloga v zadnjih desetletjih.

Luka Koper krepi tranzitno vlogo. Tranzitna vloga Luke Koper, ki s svojimi
priblizno16 milijoni pretvorjenih ton tovora na leto (pretovor v zadnjih letih narasca,
iziema je bilo leto 2009, ko je pretovor zaradi gospodarske krize upadel), zmore
oskrbeti precej Sirse obmogje, kot je Slovenija. To pomeni, da Luka Koper predstavlja
terminal $irSemu obmogju, ki sega od Avstrije in Bavarske do Ce3ke, Slovaske in
MadzZarske. V luko pride tovor iz teh drzav in nadaljuje pot po morju, prav tako
pomemben je pretok tovora v obratni smeri.

Luka Koper oskrbuje Slovenijo in je hkrati slovensko okno v svet. Oskrbovalna
vloga za blagovne potrebe Slovenije je zelo pomembna in strateska. Na ta nacin
uvrsca Slovenijo med pomorske drzave ne le v fizicnem, ampak tudi v funkcijskem in
geopoliticnem smislu.

Cestna dostopnost je zadovoljiva, z Zeleznico pa nezadostna. Dostopnost po

cesti je s kon¢no izgradnjo avtoceste A1 Sentilj-Koper kakovostna, medtem ko je
dostopnost z Zeleznico slaba in povsem nekonkurenéna.
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7. Javni promet je omejen in ima manjso vlogo v mobilnosti prebivalstva. Javni
promet je pomemben na lokalni ravni v obalnih mestih in med njimi, povezave s
celinsko Slovenijo ali s tujino (z izjemo Trsta) pa so slabe.

Slika 12.3: Luka Koper - slovensko okno v svet. (foto: M. Ogrin)

12.3 Analiza obremenjenosti cestnega omrezja

Obalno cestno omreZje je, skladno z gosto poselitvijo, precej gosto, zato se bomo osredotocili
le na glavne cestne povezave Slovenske Istre in zaledja s SirSo okolico. Glavne cestne osi so
stiri. Najvecja je avtocestna povezava z notranjostjo Slovenije, to je del avtocestnega kraka A1
med Koprom in Ljubljano. Danes na odseku Crni Kal-Srmin belezimo priblizno 22.000 vozil
na dan, promet pa z leti narasca. Do odprtja tega avtocestnega odseka je promet potekal po
»stari« cesti v serpentinah preko Crnega Kala in nato po dolini Rizane. Po dograditvi viadukta
ter dokoncanju avtoceste do obale je bila ta cesta mo¢no razbremenjena. Se leta 2000 je
2009 je povpre¢na prometna obremenitev znasala le 3.767 vozil na dan. Odsek z najvecjo
prometno obremenitvijo celotne Slovenske Istre je avtocestni odsek avtoceste A1 med Bertoki
in Koprom. Tam je prometna obremenitev v letu 2009 znasala kar 52.505 vozil dnevno. To so
vrednosti, ki za slovenske razmere pomenijo zelo visoke obremenitve. Vecje najdemo le na
posameznih odsekih ljubljanske obvoznice, priblizno enake obremenitve so tudi v Mariboru
na odseku hitre ceste med Pobrezjem in Teznim, na odseku dolenjske avtoceste A2 med
Cikavo in Smarjem Sap in na odseku avtoceste A1 med Domzalami in Sentjakobom. Razlog
za tako visok promet na tem odseku obalne avtoceste je v zdruzitvi turisti¢nih tokov poleti
in lokalnega ter regionalnega prometa, saj cesta povezuje Koper, Izolo in Piran s celinsko
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Slovenijo in s Trstom oziroma Italijo. Zato v poletnem ¢asu na tem odseku pogosto nastajajo
zastoji in je cestni promet moc¢no ohromljen.

Preglednica 12.1: Povprecni letni dnevni promet na izbranih odsekih Slovenske Istre.

Odsek dtevno | Kategoria | 3000 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Bertoki-KP Skocjan Bertoki AC AC 50341 52933 52828 52505
Slaveek-Koper G 31000 | 31000 | 33500 33700
Koper-Ruda (Izola) Izola G2 27269 | 28135 | 29123 | 28586 | 27139 | 28016
Crni Kal-Srmin Dekani AC AC 17724 | 19606 | 21123 | 22002 | 22325
Ruda-Belveder ol')zv‘z)';r‘:?ca G2 17154 | 17213 | 17686 | 18046 | 18164 | 17985
Koper-Smarje Koper G 12590 | 12931 | 14015 | 14469 | 14360 | 14911
Smarje-Dragonja Pesjanci G 8900 | 8494 | 9166 | 9626 | 9582 | 9985
Valeta-Secovlje Seca G2 7900 | 9571 9593 | 9688 | 9600 | 9600
Moretini-Ankaran Ankaran R2 1000* 7912 8111 8446 8348 8341
Valeta-Beli Kriz (Piran) |  Beli Kriz R3 6200 | 6102 | 5806 | 5277 | 5277
Secovlje-MP Secovlje | MP Secovlje G2 5249 4486 4138 4267 4066 4066
Rizana—krizié¢e Dekani Dekani R2 20700 | 3969 | 3978 | 4126 | 3906 | 3767

Vir podatkov: DRSC, 2010.

Poleg omenjene avtocestne povezave so pomembne Se tri. Prva je tako imenovana obalna
cesta, ki je sicer nadaljevanje avtocestne povezave od Kopra proti Izoli in naprej proti Piranu.
Obremenitve te ceste so precej manjse, saj veliko prometa konca v mestu Koper, del tudi v Luki
Koper, znaten delez prometa pa prevzame cesta od Kopra mimo Smarij do Dragonje in naprej
na Hrvasko. Obalna cesta, ki je rangirana kot glavna cesta, ima na odseku med Koprom in
Izolo v povpre¢ju priblizno 28.000 vozil dnevno. Tudi ta obremenitev je za slovenske razmere
zelo velika. Za ilustracijo le podatek, da je od 562 odsekov drzavnih cest, kjer potekajo meritve
prometa (v ta nabor ne sodijo obcinske ceste), imelo le 39 odsekov vecjo obremenitev. Naprej
po tej cesti proti Piranu, oziroma Ze na izolski obvoznici, se prometna obremenitev zmanjsa
na priblizno 17.000 vozil dnevno, od Pirana proti Seci in v obratni smeri pa pride dnevno v
povprecju priblizno 9.600 vozil. Odcep s te ceste proti Piranu prevzame okoli 5.200 vozil na
dan. Zanimivo je, da jih od 9.600 vozil na mejnem prehodu Secovlje le priblizno 4.000 precka
drzavno mejo.

Druga pomembnejsa povezava je cesta Koper-Smarje-Dragonja. Gre za glavno cesto
prvega reda, ki je pomembna zaradi razbremenitve obalne ceste glede prometa na Hrvasko.
Povprecni letni promet na tej cesti je med Koprom in Smarjami skoraj 15.000 vozil, na odseku
Smarje-Dragonja pa nekaj manj kot 10.000 vozil. Tretja pomembna cestna povezava je cesta
Skofije-Ankaran—-Debeli Rti¢. Ta cesta sicer vodi do mejnega prehoda Lazaret, a njena glavna
vloga je povezovanje Ankarana in ostalih naselij Miljskega polotoka z obalnimi sredis¢i in
navezava na ostale dele prometnega sistema. Prometna obremenitev v Ankaranu znasa okoli
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8.300 vozil na dan. Naprej proti Debelemu Rti¢u in mejnemu prehodu Lazaret prometna
obremenitev moc¢no upade, saj na mejnem prehodu znasa le 3e 1.534 vozil na dan (podatek
za leto 2009). To jasno kaze, da cesta sluzi predvsem potrebam Ankarana ter ostalih naselij
Miljskega polotoka, ne pa preckanju drzavne meje. Kot cestni odsek z ve¢jo prometno
obremenitvijo je pomemben tudi odsek Skofije-mejni prehod Skofije, ki povezuje Slovensko
Istro z Italijo. Prometna obremenitev na tem cestnem odseku znasa 17.900 vozil (2009). Preko
tega mejnega prehoda imajo italijanski potniki najkrajso pot do hrvaskega dela Istre.

Preglednica 12.2: Sprememba povprecnega letnega dnevnega prometa v zaporednih letih
izraZena v drsecih indeksih.

2006/2005 | 2007/2006 | 2008/2007 | 2009/2008
Bertoki-KP Skocjan Bertoki AC AC 105 100 99
Koper-Ruda(lzola) Izola G2 104 98 95 103
Crni Kal-Srmin Dekani AC AC 111 108 104 101
Ruda-Belveder G Z0ska G2 103 102 101 99
Koper-Smarje Koper G1 108 103 99 104
Smarje-Dragonja Pesjanci Gl 108 105 100 104
Valeta-Secovlje Seca G2 100 101 99 100
Moretini-Ankaran Ankaran R2 103 104 99 100
Valeta-Beli Kriz (Piran) Beli Kriz R3 98 95 91 100
Secovlje-MP Secovlje MP Secovlje G2 92 103 95 100

Dinamika prometnih obremenitev v zadnjih Stirih letih ve¢inoma kaze rast pometa, ki pa ni
povsod enaka. Vsakoletno rast ali vsaj ohranitev obsega prometa preteklega leta belezimo
le na odseku Smarje-Dragonja in Crni Kal-Srmin, vsakoletni upad ali ohranitev preteklega
stanja pa na odseku Valeta-Beli Kriz. Letni porast prometa znasa vec¢inoma do 5 %, le v
posameznih letih na posameznih odsekih je rast povpre¢nega letnega dnevnega prometa
(PLDP) presegla 5 % (na primer Smarska cesta v letih 2005/2006, avtocestni odsek Klanec—
Srmin v letih 2007/2008). Padec prometa je ociten na odseku Valeta-Beli KriZ in tudi na
odseku od Secovelj do istoimenskega mejnega prehoda s Hrvasko.

V vecletnem obdobju je dinamika prometa bolj ocitna. Najve¢ja rast je bila zabelezena na
odseku avtoceste Klanec-Srmin, in sicer 26 % v petletnem obdobju 2009-2005. Na odseku
Valeta-Secovlje v Sedi je bil v desetletnem obdobju porast 22 %, 18 % rast v desetletnem
obdobju je bila tudi na Smarski cesti na odseku Koper-Smarje. Odsek Se¢ovlje-mejni prehod
Secovlje je leta 2009 belezil le 77 % prometne obremenitve iz leta 2005, odsek Valeta-Piran
85 % obremenitve iz leta 2005.

Vidimo torej, da kljub temu, da Slovenska Istra nima sredisca, ki bi sodilo med najvedje tri ali
pet v Sloveniji, prometne obremenitve na dolo¢enih odsekih sodijo med najve¢je v Sloveniji.
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Od 12 izbranih odsekov jih ima kar pet povprecni dnevni letni promet vec kot 17.000 vozil
dnevno, stiri pa vec kot 20.000 vozil. Med zelo obremenjene ceste sodijo odseki avtoceste
pri Bertokih, kjer je ve¢ kot 50.000 vozil dnevno.

Preglednica 12.3: Rast prometa na izbranih odsekih Slovenske Istre.

odsek ime Stevnega mesta obdobje indeks
Koper-Ruda (Izola) Izola 2009/2000 103
Crni Kal-Srmin Dekani AC 2009/2005 126
Ruda-Belveder Izolska obvoznica 2009/2000 105
Koper-Smarje Koper 2009/2000 118
Smarje-Dragonja Pesjanci 2009/2000 112
Valeta-Secovlje Seca 2009/2000 122
Moretini-Ankaran Ankaran 2009/2005 105
Valeta-Beli Kriz (Piran) Beli Kriz 2009/2005 85
Secovlje-MP Secovlje MP Secovlje 2009/2000 77
Rizana-krizis¢e Dekani Dekani 2009/2005 95

Vir podatkov: DRSC, 2010.

Slika 12.4: Prometna obremenitev drZavnih cest v Slovenski Istri leta 2009.

—— do 1000
1000-5000
5000-10.000

10.000-20.000

@=» nad 20.000

Prometna obremenitev drzavnih cest v Slovenski Istri v letu 2009 (PLDP = povprecni letni dnevni promet)

Podatki: DRSC, 2010.

Podlage: GURS, 2010 (DPK250);
ASTER GDEM (MET! in NASA),

©2011 Kartografia: Tanja Kozelj
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12.4 Javni promet v obalnih obcinah

Javni promet med obalnimi ob¢inami je omejen le na avtobusni promet, saj obalne Zeleznice
ni, obstojeca Zeleznica pa, kot Ze omenjeno, pripelje le v Koper. Storitve javnega avtobusnega
prometa opravlja podjetje Veolia Transport, ki izvaja javni promet v celotni regiji, tako
mestnega, regionalnega in tudi mednarodnega v bliznji Trst, kamor pelje avtobus iz Izole
enkrat, iz Pirana dvakrat in iz Kopra sedemkrat dnevno (Veolia vozni redi, 2011). Prav tako
50 Z javnim potniskim prometom povezana obalna mesta Koper, Izola in Piran, torej bi lahko
rekli, da gre za medmestno obliko regionalnega potniSkega prometa. Organiziran je tudi
mestni potniski promet v Kopru, kjer obratuje osem prog (Avtobusni promet v MOK, 2011),
in Piranu, kjer javni promet s tremi progami povezuje Piran in Portoroz z zaledjem (Portoroz,
javni prevoz, 2011). Povezave z Ljubljano so med delavniki le devetkrat ali desetkrat dnevno
(Avtobusna postaja Ljubljana, 2011), Ceprav je obala Slovenske Istre eno od gospodarskih
sredis¢ Slovenije in je Koper Sesto najvecje slovensko mesto (Statisticni letopis, 2010). Za
primerjavo, ki potrjuje slabo avtobusno povezanost Kopra z Ljubljano, naj navedemo, da je
Bohinj ob delavnikih med 3olsko sezono povezan z Ljubljano kar 18-krat, Ratece pa 15-krat
(Vozni redi, 2011).

12.5 Vpliv prometa na onesnazenost zraka z dusikovim
dioksidom

Promet prinasa druzbi tudi bremena, med najpomembnejsimi sta obremenjevanje in
onesnazevanje okoljskih sestavin. Promet porabi veliko prostora za svojo infrastrukturo
(Zeleznice, ceste, parkiridc¢a, pristajalne steze, ladijski, Zelezniski in letalski terminali in
podobno), okolico obremenjuje s hrupom (v bliZini ve¢jih cest je obremenjevanje pogosto
preveliko, da bi lahko nacrtovali stanovanjska naselja ali objekte, ki potrebujejo mir, kot so
na primer bolnidnice, vrtci, Sole, domovi za starejSe) in onesnazuje ozracje. Pomembna sta
dva vidika prometnega onesnaZevanja ozradja: izpusti toplogrednih plinov in onesnazevanje
ozracja z ostalimi produkti izgorevanja.

a) Izpusti toplogrednih plinov

Motorni promet je danes tako rekoc v celoti odvisen od fosilnih goriv, zato je promet poleg
energetike glavni vir izpustov toplogrednih plinov, od katerih je najvec ogljikovega dioksida.
S tem je promet eden glavnih krivcev za povecan ucinek tople grede oziroma za globalno
segrevanje. Njegov prispevek k skupnim izpustom toplogrednih plinov znasa 26 % (MOP,
2011).

b) Onesnazevanje ozraéja z ostalimi produkti izgorevanja

Ker motorni promet potrebuje goriva (skoraj v celoti so goriva naftni derivati in zemeljski plin),
so med produkti izgorevanja tudi Stevilni plini, lahko tudi delci, med katerimi je vecina zdravju
Skodljivih. Najbolj pomembni so: dusikovi oksidi (dusikov dioksid NO,, dudikov monoksid
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NO), lahko hlapni ogljikovodiki (VOC; benzen, ki je rakotvoren; toluen in ksilen), lebdei delci
(neposredni produkti izgorevanja; sekundarna onesnazevala kot posledica medsebojne
reakcije onesnazeval, kijihizpu$ca promet)inozon(O,). Ozon je eno najpogosteje omenjenihin
zdravju skodljivih sekundarnih onesnazeval, ki nastane ob prisotnosti primarnih onesnazeval
iz prometa (NOx, VOQ), ko ta reagirajo med seboj ob prisotnosti Sonceve svetlobe.

V nadaljevanju so predstavljeni rezultati meritev onesnazenosti zraka z dusikovim dioksidom,
ki smo jih izvedli z metodo difuzivnih vzor¢evalnikov ob nekaterih cestah v Slovenski Istri.
Meritve so potekale v dveh dvotedenskih merjenjih, in sicer od 18. maja do 1. junija 2006 pred
zacetkom poletne turisti¢ne sezone in od 8. do 22. avgusta 2006 na visku sezone. Meritve so
nam postregle s povprecno koncentracijo dudikovega dioksida v ¢asu meritev na oddaljenosti
vecinoma do 3 metre od ceste. Le ena meritev (Debeli Rti¢) je potekala v urbanem ozadju,
pro¢ od vecjih prometnih virov onesnazevanja.

Preglednica 12.4: Koncentracije dusikovega dioksida na izbranih merilnih mestih.

el e Konc. NO, (png/m? Konc. NO, (png/m? Povp. konc. NO, (ug/m”
od 18.5. do 1.6. 2006 od 8. do 22. 8.2006 obeh kampanj

Valeta 44 64 54

Izola 30 47 385
Zusterna 32 38 35
Piran* 27 40 335
Koper 24 37 30,5
Portoroz 1 14 34 24
Portoroz 2 16 27 21,5
Ankaran 12 23 17,5
Dekani 12 19 15,5
Debeli Rti¢ 6 9 7.5

*Meritev je potekala samo na eni strani ceste.

Koncentracije dusikovega dioksida vec¢inoma ne presegajo letne mejne vrednosti za varovanje
zdravja ljudi, ki je edina primerljiva referen¢na vrednost s stiri tedenskim obdobjem. Treba
pa je opozoriti, da bi za neposredno primerjavo z letno mejno vrednostjo potrebovali daljsi
niz meritev oziroma vsaj Se eno tako dolgo merjenje pozimi. Na podlagi vseh meritev bi
potem lahko pripravili oceno letne onesnazenosti. Letna mejna koncentracija za varovanje
zdravja ljudi za dusikov dioksid znasa danes 40 ug/m?, leta 2006 pa je zna3ala 48 pg/m?.
Najvisje povprecne koncentracije so bile izmerjene na vrhu klanca na Valeti, kjer je bilo v
je usek, ki ima zmanjsane samocistilne sposobnosti. Gre za specifi¢cno mesto, k onesnazenosti
katerega prispeva tudi lega na vrhu klanca in posledi¢no visja poraba goriva med voznjo.V
avgustovskem merjenju leta 2006 je bila tam povprecna koncentracija dusikovega dioksida
visja od letne mejne koncentracije, enako velja za povprecno koncentracijo obeh merjen;.
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Tudi merilno mesto v Izoli ob glavni cesti kaZe na razmeroma visoko onesnazenost z dusiko-
vim dioksidom. Je na drugem mestu po onesnazenosti oziroma je najbolj onesnazeno med
tistimi merilnimi mesti, kjer se da ob cesti tudi hoditi. Podobno velja tudi za merilno mesto
v Zusterni, ki je bilo na plo¢niku neposredno ob glavni cesti v bliZini kopali¢a. V Piranu smo
merili le na eni strani ceste, saj ni bilo mogoce meriti na obeh. Meritve so potekale na odseku
ceste po zapori, ki omejuje prost vstop vozilom v mesto, kjer je ob cesti z ene strani zgradba,
z druge pa morje. Preseneca visoka koncentracija v avgustu, ki je dosegla 40 ug/m3. Morda
je to posledica povecanega prometa (kljub zapori) in zaprtosti merilnega mesta s stavbo z
ene strani. Ob zidovih oziroma stenah stavb v bliZini virov onesnazevanja lahko prihaja do
zgoscevanja koncentracij, Ce veter piha proti tem zidovom.

V Kopru smo meritve izvajali ob vpadnici v mesto. Koncentracije dusikovega dioksida so
bile v avgustu blizu letni mejni koncentraciji, ki velja danes. Tudi v Portorozu, kjer smo merili
ob glavni obalni cesti na dveh mestih, so velike razlike med zacetkom in viskom turisti¢ne
sezone. Ne enem od merilnih mest se je povprecna koncentracija glede na junijske meritve
v avgustu vec kot podvojila. Vpliv onesnaZevanja s ceste se lepo vidi v primerjavi z merilnim
mestom na Debelem Rticu, ki je bilo postavljeno stran od prometnega onesnazevanja v park
klimatskega zdravilis¢a. Vsekakor je nizka onesnazenost z dusikovim dioksidom na Debelem
Rti¢u dobra novica za upravljavce in uporabnike klimatskega zdravilis¢a.

12.6 Pomorski promet

Pomorski promet v Sloveniji je vezan na tri pristanisca: v Kopru, Izoli in Piranu ter marino v
Portorozu. Mednarodni in $irSi pomen za jadranski in sredozemski pomorski promet ima le
koprsko pristanisce.

Preglednica12.5: Priplule ladje v slovenska pristanis¢a in njihov pretovor (v 1000 ton).

Skupaj Izola Koper Piran

Stevilo neto ton Stevilo neto ton Stevilo neto ton Stevilo neto ton
1995 1557 5530 61 81 1454 5420 42 28
2000 2368 9360 171 79 1931 9231 266 50
2005 2366 10872 96 17 2071 10790 199 65
2006 2518 12768 89 25 2312 12692 117 52
2007 2462 14882 88 21 2251 14811 123 50
2008 2709 16088 78 23 2230 15983 401 82
2009 2359 14385 60 14 1959 14329 340 42

Vir: SURS, 2010.

Iz preglednice 12.5 je lepo vidna prevlada Luke Koper v tovornem prometu, saj znasa delez
pretovora v tej luki od 98 do 99,6 % vsega pretovora v Sloveniji. Delez ladij, ki priplujejo v
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koprsko pristanisce, je nekoliko manjsi, a e vedno mocno prevladujo¢. Od vseh ladij jih je v
Luko Koper leta 1995 priplulo 93 %, po letu 2000 pa od 81 do 92 %.

Preglednica12.6: Potniski promet v slovenskih pristaniscih (v 1000 potnikih) od leta 1995 do leta
20009.

Potniki, skupaj Prispeli Odpotovali

Skupaj | Izola | Koper | Piran | Skupaj | Izola | Koper | Piran | Skupaj | Izola | Koper | Piran
1995 | 40,1 0,1 0,0 400 | 183 0,1 0,0 182 | 218 0,0 0,0 21,8
2000 37,7 29,4 1,3 7,0 19,2 15,0 0,5 38 18,4 14,4 038 32
2005 353 19,5 0,8 15,0 17,6 9,6 04 7,7 17,8 10,0 04 74
2006 29,6 18,1 1,1 10,3 15,0 8,8 1,1 51 14,6 9,3 0,1 52

2007" | 51,4 | 188 | 219 | 108 | 346 9.2 20,0 54 16,8 9,6 1,9 54

2008" | 496 | 169 | 182 | 146 | 266 8,0 1,1 7,5 23,0 8.8 71 71

2009" 77,8 12,2 31,9 33,6 50.2 58 27,6 16,9 27,6 6,5 4,4 16,8

Vir: SURS, 2010.

1) V skladu z Odlo¢bo Komisije 2005/366/ES se potniki na potniskih ladjah za krizarjenja, ki se za kratek ¢as
izkrcajo v pristanis¢u pristanka (na primer obisk turisti¢nih znamenitosti), evidentirajo samo ob izkrcanju.

Slika 12.5: Slovenska obala nudi privez tudi turisti¢cnim plovilom. Na sliki je glavni pomol v Izoli.
(foto: D. Ogrin)

Pri potniskem prometu je opazen porast prispelih potnikov zlasti zaradi usmeritve Luke Koper
v delu svojih storitev tudi v potniski promet, to je obisk potnikov s krizarjenj po Sredozemlju,
ki se za krajsi ¢as ustavijo tudi na slovenski obali. Ti obiski imajo pomemben vpliv na prihodke
iz turizma, zlasti ¢e vemo, da so gostje na krizarjenjih praviloma bolj premozni in da je na takih
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ladjah lahko tudi vec tiso¢ potnikov, ki v dnevu ali dveh koristijo turisticne storitve v Slovenski
Istri in tudi drugod v notranjosti Slovenije. Ce je leta 1995 skupno $tevilo potnikov znasalo
priblizno 40.000 in je tako reko¢ ves delez odpadel na piransko pristanisce, se je kasneje to
razmerje spremenilo. V letu 2009 je delez piranskega pristanis¢a v skupnem pomorskem
potniskem prometu znasal 43 %, v koprskem 41 % in v izolskem 16 %.

Tovorna oskrba pristanis¢a Koper je Ze sedaj zelo pomembna, realno pa je pricakovati
postopen porast tudi v prihodnje. To predstavlja doloceno groznjo okolju, kar zahteva visoke
standarde varovanja morja in predvsem nadzor nad njihovim izvajanjem, da bi se v ¢im ved;ji
meri preprecile nesrece, kot so trki, razlitja ali nasedanje ladij, kot se je to zgodilo 10. februarja
2010.Tedajje pred Debelim Rticem nasedlakitajskatovornaladja, kar ksreciniimelo negativnih
posledic za okolje. Potencial potniskega prometa obstaja predvsem v povezavi z obiskom
gostov s krizarjenj po Sredozemlju, v manjsi meri tudi v marinah. Predvsem kratkotrajni obiski
krizark so lahko pomembna pozitivna spodbuda obalnemu turizmu, zaradi kratkih razdalj in
majhne porabe case pa tudi turizmu v notranjosti Slovenije.

12.7 Ocena prometne razvitosti

Slovenska Istra je v zadnjih desetletjih postopno pridobila kakovostno cestno infrastrukturo,
ki jo navezuje na mednarodno prometno omrezje in tudi omogoca prometne tokove preko
nje brez vedjih tezav. Izjema so le konice turisticne sezone, ko predvsem zaradi poostrenega
mejnega nadzora na (za enkrat $e vedno) zunanji meji Schengenskega obmocja, na meji s
Hrvasko, prihaja do zastojev. Tudi notranjost Slovenske Istre ima zadovoljivo omreZje cest,
ki so vec¢inoma vse asfaltirane, zaradi redke poselitve pa je vzdrzevanje drago in ponekod
pomanijkljivo. Cestna povezava obalnih mest je ustrezna, prometne obremenitve odseka
avtoceste A1, ki vodi v Koper, pa presegajo 50.000 vozil dnevno. To uvrica ta odsek med
najbolj obremenjene v drzavi, saj se na njem odvija tako lokalni, regionalni in tranzitni tovorni
ter potniski promet.

Zelezniski promet je zaostal in Ze desetletja ne kaze znakov prebujanja. Velikega drzavnega
pomena je predvsem tovorna vloga Zelezniske proge Koper-Divaca-Ljubljana. Luka Koper si
svojega poslovanja brez Zeleznice ne more predstavljati, ceprav so tudi v tovornem prometu
rezerve velike, saj je sistem zastarel in nujno potreben prenove. Potniski Zelezniski promet
nima vecje vloge in je cestnemu povsem nekonkurencen, tako da je le bleda senca nekdanjih
povezav, ko so bile na obmocju med Trstom in Reko aktivne kar tri Zeleznice.

Dejavnost vseh treh pristanis¢ in tudi marin uvrs¢a Slovenijo med pomorske drzave. Zlasti
Luka Koper ima vse pomembnejso vlogo ne le za Slovenijo, pac pa za sirsi prostor vzhodnih
Alp, Cesko, Slovasko in MadZarsko. V povezavi z Zzeleznisko ter cestno dostopnostjo na petem
evropskem prometnem koridorju pomeni zelo pomemben prometni terminal za oskrbo in
odpravo tovora. Glede na majhno dolZino slovenske obale je gostota pristanis¢ zelo velika (en
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objekt na priblizno 10 km), kar samo po sebi kaze na zrelost naroda, ki vidi morje kot danost za
laZje vkljuCevanje v svetovne prometne tokove. Tako smo Slovenci morje prepoznali ne le kot
simbolen, pac pa tudi kot funkcionalen prostor, kar nas v zavesti le $e utrjuje kot pomorsko
drzavo.

V prihodnje lahko pri¢akujemo, da bodo pritiski, povezani s povecanim prometnim pov-
prasevanjem, na obmocju obalnih mest ostali na podobni ravni ali pa bodo pocasi narascali.
Ze obstojece stanje in prometna intenzivnost v Slovenski Istri nam narekujeta postopen
prehod na bolj trajnostne oblike mobilnosti, ki bodo zagotavljale enako mobilnost in manjse
obremenjevanje okolja, manjso porabo energije in prostora. Okrepiti bi bilo treba javni promet
znotraj regije, povsem pa prenoviti povezave obalnih mest s celinsko Slovenijo in tudi tujino.
Danes premalo izkoris¢eni avtobusni in predvsem Zelezniski potniski promet predstavljata
pomemben potencial pri prehodu na trajnostno mobilnost. Posebno pozornost mora
varovanju okolja nameniti tudi Luka Koper, in to predvsem zaradi lege v plitvem in zaprtem
zalivu s skromnimi samocistilnimi sposobnostmi, pogostega pretovora razsutega tovora in
prostorske utesnjenosti. Hkrati je njena dejavnost mo¢no povezana z razvojem obmogcja in
pomeni enega od stebrov gospodarstva ne le slovenske obale, pa¢ pa tudi slovenske drzave.
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|3 | Turisticni pritiski
Dejan Cigale

Slovenska Istra je turisti¢no najbolj obiskano obmocje v Sloveniji. Tako intenzivno razvit tu-
rizem je tudi upostevanja vreden dejavnik okoljskih in druzbenih vplivov. Kljub temu ne bi
mogli govoriti 0 pravem mnoZzi¢nem turizmu, kakrsnemu smo prica v stevilnih sredozemskih
pokrajinah, tudi v nekaterih bliznjih.

Za turiste sta glavna privla¢na naravnogeografska dejavnika morska obala in zmerno sre-
dozemsko podnebje, kar se kaze tudi v rezultatih ankete tujih turistov, ki jo izvaja Statisti¢ni
urad RS. Tako je vec kot 80 % tujih turistov v »obmorskih krajih« kot pomemben ali zelo
pomemben motiv za obisk navajalo naravne lepote, podnebne razmere ter moznosti za
pocitek in sprostitev (Anketa tujih turistov .., 2010). Klju¢nega pomena je tudi ugodna pro-
metna lega oziroma hitra dostopnost s Stevilnih gosto poseljenih in gospodarsko mocnih
obmodij. Slovenska Istra, skupaj s sosednjimi pokrajinami Italije in Hrvaske, za precejsen del
Srednje Evrope predstavlja najhitreje dostopno obmocje Sredozemlja. K privla¢nosti obmocja
prispevata tudi slikovita, reliefno razgibana pokrajina in sredozemska arhitektura zlasti starih
mestnih sredis¢ (Piran, 1zola, Koper). Te izvorne privla¢nosti je nadgradila raznolika turisti¢na
ponudba, ki med drugim zajema tudi moznosti za navti¢ni in kongresni turizem, igralnistvo
in tako dalje.

Z vidika razvoja klasi¢nega obmorskega turizma je manj ugodno, da prevladuje klifna obala,
pa tudi to, da so se na obmogcjih akumulacijskih ravnic zgostile tudi druge ¢lovekove de-
javnosti, ki niso vedno skladne s turizmom (na primer pomorski tovorni promet). Kljub velike-
mu zanimanju razli¢nih uporabnikov za ta prostor in s tem povezanemu pritisku se je ohra-
nila razmeroma visoka okoljska kakovost obmogja. O tem pricajo tudi zavarovana obmodja.
V obravnavanih treh obcinah imamo tako med drugim dva krajinska parka (Krajinski park
Strunjan, Secoveljske soline) in tri naravne rezervate (Skocjanski zatok, Naravni rezervat
Strunjan, Naravni rezervat Strunjan-Stjuza). To predstavlja tudi pomemben potencial z vidika
razvoja turizma.

13.1 Znacilnosti turizma v Slovenski Istri
O za slovenske razmere izrazito nadpovpre¢nem pomenu turizma na tem obmocju pri¢ajo

statisti¢ni podatki o turisti¢nih zmogljivostih in obisku. Glede na to, da so bili do leta 2009 na
voljo podatki o turisti¢nih zmogljivostih in obisku tudi na ravni naselij (kar za leto 2010 ve¢ ne
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velja), bodo za prikaz stanja vec¢inoma uporabljeni podatki za to leto. Poleg tega so ti podatki -
za razliko od novejsih - tudi povsem primerljivi s podatki za prejsnja leta.

Vse tri obcine Slovenske Istre (Koper, Izola in Piran) so imele leta 2009 po podatkih Statisticnega
urada Republike Slovenije (SURS) 21.669 oziroma 23,7 % vseh turisti¢nih leziS¢ v drzavi (91.332
lezis¢), prispevale so 20,8 % prihodov turistov (565.434 od 2.722.002) in 24,7 % prenocitev
turistov (2.053.188 od 8.302.231), in to na samo 1,9 % povrsine Slovenije. Tri obalne obcine so
bile leta 2009 glede na Stevilo prenocitev na prvem (Piran), sedmem (Izola) in devetem (Ko-
per) mestu v drzavi. Na podoben polozaj nas opozarjajo tudi podatki po turisti¢nih krajih, kjer
je Portoroz po Stevilu prenocitev in prihodov turistov na prvem mestu. Predstavljeni podatki
$e bolj nazorno opozarjajo na nadpovprecen pomen turizma, e jih primerjamo s povriino in
prebivalstvom. Tako je prislo leta 2009 na obmocju treh ob¢in Slovenske Istre 56,4 leZis¢ na
km?, kar je bistveno vec kot v celotni Sloveniji, kjer je bila ustrezna vrednost 4,5 lezis¢ na km?2
Vistem letu je bilo na obravnavanem obmodju zabelezenih 5341,3 prenocitev na km?, v Slo-
veniji pa le 409,5 prenocitev na km? Po prenocitvah na povrsino vse slovenske ob¢&ine moc¢no
zaostajajo za Piranom in Izolo, k ¢emur prispeva tudi njuna razmeroma majhna povrsina,
ob¢ina Koper pa je bila po tem kazalniku leta 2009 na 17. mestu. Ce primerjamo podatke o
Stevilu lezis¢ in prebivalcev, je bilo to razmerje v Sloveniji 4 lezi¢a na 100 prebivalcey, v teh
treh obcinah pa bistveno ve¢, in sicer kar 25 lezis¢ na 100 prebivalcev. Stevilka je zelo visoka,
ni pa ekstremna. Schmidt (2002) tako navaja precej visje vrednosti celo za nekatere regije
SKTE 2 (na primer Notio Aigaio, Islas Baleares, Algarve ...). Vistem letu (2009) je bilo v teh treh
obcinah zabelezenih 24,01 nocitev na prebivalca, v Sloveniji pa 4,08 nocitev na prebivalca.

Preglednica 13.1: Izbrani kazalniki o turizmu za leto 2009.

St iy | SullEE St. prenoég'(;\l/)/. St. prenoéilt(emvé St. Ieiiéé;:eog St. Ieiliiﬁé
Ob¢ina Izola 364.917 4148 22,8 12759,3 26 145,0
Obc¢ina Koper 342.308 4380 6,6 1100,0 8 14,1
Obcina Piran 1.345.963 13141 76,7 30178,5 75 294,6
Slovenska Istra* 2.053.188 | 21.669 24,0 53413 25 56,4
Slovenija 8.302.231 91.332 4,1 409,5 4 4,5

* Skupni podatki za obcine Izola, Koper in Piran.
Vir: Statisti¢ni urad RS

Do sedaj predstavljeni podatki dokazujejo izstopajoc turisti¢ni pomen obmodja v slovenskih
okvirih. Kljub velikemu obisku pa gre za turisticno obmocje, ki je zanimivo predvsem za tur-
iste z bliznjih obmocij. O tem prica tudi struktura turisticnega obiska glede na nacionalnost
turistov. Turistov z bliznjih obmocij je nadpovprecno veliko (z izrazito izjemo hrvaskih turi-
stov), turistov iz bolj oddaljenih drZzav pa je razmeroma malo. DeleZ prihodov domacih turistov
je visji kot v celotni drzavi (v Sloveniji leta 2009 38,7 % prihodov domacih turistov, v Slovenski
Istri pa kar 47,9 %).V vseh treh obcinah predstavljajo slovenski turisti razmeroma najmoc¢nejso
nacionalno skupino turistov. Visji od drzavnega povprecja je tudi delez Italijanov, Avstrijcevin
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Madzarov, nizji pa Nemceyv, Hrvatov (izrazito!) in turistov iz vecine bolj oddaljenih drzav (na
primer Zdruzeno kraljestvo, Nizozemska, Francija, Japonska, Ceka, Spanija ...).

Podoba turizma na tem obmocju bo bolj popolna, ¢e predstavimo $e nekatere druge pomem-
bne znacilnosti. Ena izmed njih je nadpovprecna sezonskost turisticnega obiska (ki pomeni
tudi obdobno nadpovprecno povecanje obremenitev, hkrati pa je neugodna z gospodarske-
ga vidika). Primerjava razmerja med mesecem z najvec in mesecem z najmanj prenocitvami
v Sloveniji in v treh obalnih obcinah pokaze, da je v Slovenski Istri sezonskost bolj izrazena
kot v celotni drzavi. V Sloveniji je mesec z najvec prenocitvami avgust, enako velja tudi za
Slovensko Istro. Mesec z najmanj nocitvami je bil v Sloveniji v letu 2009 november, v Slovenski
Istri pa januar. V treh obcinah je bilo v letu 2009 razmerje med mesecem z najvec in mese-
cem z najmanj prenocitvami 8,3, v Sloveniji kot celoti pa le 3,5. Ce pogledamo posamezne
vrste turisticnih obcin po novi klasifikaciji SURS, je bilo razmerje manj ugodno le e v gorskih
obcinah (11,5), precej nizje pa v mestnih obcinah (2,0), zdraviliskih obcinah (2,1), Ljubljani
(3,7) in »drugih obcinah« (4,0). Za vse tri obcine skupaj velja, da so v dveh poletnih mesecih
na visku sezone leta 2009 zabeleZile 41 % vseh prenocitev turistov, ob upostevanju tudi ju-
nija in septembra pa je delez poletne sezone v letnih prenocitvah znasal kar 62 %. Zasedenost

turisti¢nih lezis¢ je razmeroma skromna in je v letnem povprecju za leto 2009 znasala le 30,4 %.

Se ena znatilnost turistiénega obiska, ki jo kaZe omeniti, je tudi povpre¢na doba bivanja.
Ta je v letu 2009 znasala 3,6 dni, kar je nad slovenskim povpre¢jem (3,1 dni). Daljsa je bila
v zdraviliskih krajih (4,1 dni), povsod drugod pa precej krajsa. Kljub za slovenske razmere
nadpovprecno dolgemu bivanju turistov pa ti podatki opozarjajo, da je Slovenska Istra le
$e v omejeni meri cilj »klasi¢nih« (in daljsih) obmorskih pocitnic, saj se zelo pomemben del
turistov tu zadrZi le kratek ¢as. S tem v zvezi je treba opozoriti tudi na pomembne razlike med
posameznimi turisti¢nimi kraji. Tako je bila leta 2009 povprec¢na doba bivanja v Ankaranu in
Strunjanu kar 4,6 dneva, na drugi strani pa v Kopru le 2,6. To govori o drugacni ponudbi in
vrsti gostov (s tem so povezani tudi drugacni ucinki). Koper namre¢ obiskujejo predvsem
poslovni in drugi turisti z neprosto¢asnimi motivi, medtem ko Ankaran in Strunjan predvsem
obiskovalci, ki prezivljajo ob morju svoj dopust oziroma del svojega dopusta.

K dodatnemu obisku tega obmocja prispevajo tudi Stevilna pocitniSka bivalis¢a. Po podatkih
popisa 2002 je bilo v treh obalnih ob¢inah 2007 stanovanj za pocitek in rekreacijo. Ob¢ine v
Slovenski Istri so sodile med tiste z najvec pocitniskimi bivalisci v Sloveniji, pri cemer je bila
obcina Piran skoraj Cisto pri vrhu (na 3. mestu) s 1058 stanovanji za pocitek in rekreacijo,
obcina Koper je imela 679 taksnih stanovanj, Izola pa 270.

Obmocje Slovenske Istre je poseljeno bistveno gosteje od slovenskega povpredja, turisticni
obisk pa prispeva k ob¢asno 3e bistveno povecanim zgostitvam prebivalstva. Ce pogledamo,
kako vpliva turizem na povecanje Stevila oseb (in s tem tudi obremenitev) na tem obmocdju,
vidimo, da je bilo leta 2009 5625 dodatnih »prebivalcev« na dan v lethem povprec¢ju samo
zaradi turistov, ki na obmocju prenocujejo in so prijavljeni, kar pa je vseeno bistveno manj
od 85.508 stalnih prebivalcev (po stanju 1. 7. 2009). Ce upo3tevamo oba meseca z najvedjim
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turisticnim obiskom (julij, avgust), ustrezna Stevilka presega Stevilo 13.000. Treba pa je
upostevati Se enodnevne obiskovalce, pa tudi tranzitne in neregistrirane turiste. Jurincic
(2005) je ocenil stevilo slednjih na visku sezone na 11.250 obiskovalcev dnevno (oziroma na
polovico registriranih turistov). Na drugi strani pa je treba upostevati tudi odhod dela stalnih

prebivalcev na dopust, kar vpliva na nekoliko manjSo koncentracijo obremenitev.

Slika 13.1: Turisticne prenocitve in lezisca v Slovenski Istri (po naseljih).
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Preglednica 13.2: Stevilo prenocitev v Slovenski Istri po mesecih leta 2009.

Obcina Izola Obcina Koper | Obcina Piran | Slovenska Istra gtlf);reenrflggilset\:? d_an
Januar 2.521 6.081 42.174 50.776 1637,9
Februar 13.013 11.675 47.659 72.347 25838
Marec 22294 8.997 65.311 96.602 3116,2
April 25453 14.104 101.914 141.471 4715,7
Maj 29.345 21.417 105.088 155.850 5027,4
Junij 40914 45.675 145.551 232.140 7738,0
Julij 72.581 92371 251.286 416.238 13427,0
Avgust 75.364 86.130 258.505 419.999 135484
September 35.196 31.431 135.176 201.803 6726,8
Oktober 24.731 12.127 86.377 123.235 39753
November 14.760 6.611 55.814 77.185 2572,8
December 8.745 5.689 51.108 65.542 21143
Skupaj 364.917 342308 1.345.963 2.053.188 5625,2

Vir: Statisti¢ni urad RS.
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Predstavljeni podatki o turisticnem obisku in turisti¢nih nastanitvenih zmogljivostih v Slov-
enski Istri le deloma opozorijo na veliko zgostitev turisticne dejavnosti, saj se veCinoma
nanasajo na tri obalne obcine v celoti, v resnici pa gre za zgostitev le na razmeroma ozkem
obalnem pasu, medtem ko je v zaledju turizem zelo skromno razvit. Tam najdemo predvsem
nekaj gostinske ponudbe, nekatere manjse nastanitvene objekte, pohodniske in kolesarske
poti ter vinske ceste.

Skoraj ves turisti¢ni obisk je osredotocen v obalnih naseljih. O tem nas prepri¢a Ze samo
primerjava Stevila prenoditev v vseh treh obcinah Slovenske Istre (Izola, Koper, Piran) in
Stevila prenocitev v tistih obalnih naseljih, za katere je objavljal Statisti¢ni urad RS podatke v
okviru podatkov o »pomembnejsih turisti¢nih krajih« (to so Ankaran, Izola, Koper, Lucija, Pi-
ran, Portoroz, Se¢a in Strunjan). V letu 2009 je bilo samo v teh naseljih zabeleZenih 2.044.076
prenocitev (od 2.053.188 v vseh treh obcinah skupaj), kar pomeni 99,6 % vseh prenocitev, s
tem da v objavljenih podatkih niti niso zajeta vsa obalna naselja. To nazorno opozarja, da je z
vidika turizma notranjost predvsem prostor tranzita in cilj morebitnih enodnevnih izletov.

Slika 13.2: Za Slovensko Istro je znacilna velika zgostitev turizma v obalnem pasu. Po prostorski
koncentraciji turizma izrazito izstopa Portoroz. (foto: D. Ogrin)

Velika zgostitev turisti¢ne dejavnosti v ozkem obalnem pasu je dobro razvidna iz vrednosti
nekaterih ze uporabljenih kazalnikov za najpomembnejse turisti¢ne kraje, saj so vrednosti
seveda Se bistveno visje kot na ravni ob¢in. Tako je na primer v Portorozu leta 2009 bilo
celo 313.933 nocitev na km?, v Piranu 127.050 prenocitev na km? v Strunjanu pa 63.696
prenocitev na km2 V letnem povprecju to znasa 860 prenocitev na km? na dan za Portoroz,
348 prenocitev na km? na dan za Piran ter 174 prenocitev na km? na dan za Strunjan. Pri dru-
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gih krajih so vrednosti nizje. Dosedanji trendi in nacrti ne kazejo na prihodnje pomembnejse
zmanjsanje prostorske koncentracije turizma. Regionalna strategija trajnostnega razvoja turi-
zma Juzne Primorske 2006-2012 tako na podlagi pregleda prostorskih planskih aktov v vseh
treh obcinah ugotavlja, da so tudi novi nacrti s podrocja turizma vec¢inoma osredotoceni na
obalni pas (Regionalna strategija trajnostnega ..., 2006).

Stanje, kakrSnemu smo prica danes, je rezultat dolgoletnega razvoja turizma, ki se je bolj in-
tenzivno zacel razvijati Ze pred koncem 19. stoletja (glej na primer Vrtacnik Garbas, 2005). Od
takrat naprej je na obravnavanem obmocju turisti¢ni obisk postopno narascal, najbolj izrazito
sta ga prekinili obe svetovni vojni, pa tudi osamosvojitev Slovenije. Po letu 1991 se je Stevilo
prihodov turistov spet zacelo povecevati, a potrebno je bilo desetletje, da je bilo dosezeno
Stevilo prihodov turistov iz osemdesetih let 20. stoletja. Ker pa se je v tem obdobju skrajsala
povprecna doba bivanja, Stevilo prenocitev Se danes ni doseglo tistega iz osemdesetih let.
(leta 1986 2.469.456 prenocitev, leta 2009 pa le 2.053.144).

Ta splodna podoba pa skriva precejsnjo notranjo raznolikost. Na eni strani imamo turisti¢ne
kraje, ki v zadnjega pol stoletja belezijo bolj ali manj stalno rast, ¢eprav so dozivljali tudi ob-
dobja padca obiska (zlasti v ¢asu po osamosvojitvi Slovenije), na drugi strani pa tiste, za katere
so znacilna precejsnja nihanja ali pa celo dolgorocen trend zmanjSevanja turisti¢nega obiska.
V prvo skupino bi lahko uvrstili kraje, kot so Strunjan, Izola ali Ankaran (Sliki 13.3 in 13.4). Piran
je primer turisti¢nega kraja, pri katerem podatki kaZejo na dolgoro¢no stagnacijo oziroma
precejsnja nihanja turisticnega obiska brez izrazitih trendov. Na drugi strani je Koper primer
turisticnega kraja, ki ima bistveno manjsi turisti¢ni obisk, kot ga je imel v ¢asu Jugoslavije.
Ti podatki posredno opozarjajo tudi na spremembe v vlogi turizma kot dejavnika okoljskih
in druzbenih obremenitev po posameznih obmogjih, ceprav samo Stevilo turistov seveda le
malo pove o dejanski intenzivnosti teh obremenitev.

Slika 13.3: Stevilo prihodov turistov v Kopru in Strunjanu v obdobju 1966-2009.
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Slika 13.4: Stevilo prihodov turistov v Ankaranu in Piranu v obdobju 1966-2009.
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Ce stevilo turistov na obravnavanem obmo¢ju v splosnem ni visje, kot je bilo Ze v preteklosti,
to po vsej verjetnosti ne velja za Stevilo enodnevnih obiskovalcey, saj izboljSane cestne pov-
ezave omogocajo laZjo in hitrejSo dostopnost kot nekoc. Tudi povecani obseg prometa (glej
podatke o prometu, predstavljene v nadaljevanju) bi govoril tak$ni domnevi v prid. V zadn-
jem desetletju narasc¢a tudi Stevilo prenocitev turistov v sosedniji Istrski Zupaniji, kar ravno
tako vpliva na povecan promet.

13.2 Turizem in promet

Promet in turizem sta tesno povezana, saj turizma brez prometa ne more biti. Glede na to,
da je Slovenska Istra najbolj obiskana slovenska turisti¢na regija, je mogoce pricakovati tudi
precejSnje povecanje prometa. Vecina (ve¢ kot 60 %) tujih turistov pride na to obmocje z
osebnim avtom (Anketa tujih turistov .., 2010). Domnevati je mogoce, da podobno velja
tudi za domace turiste. Obseg cestnega prometa, povezanega s turizmom, je Se precej vedji,
kot bi pri¢akovali zgolj na podlagi Stevilk o prenocitvah v treh obalnih obcinah, saj je treba
upostevati tudi enodnevne obiskovalce in turiste, ki so namenjeni v hrvasko Istro (Istrska
Zupanija). Slednja je leta 2009 zabelezila 2.729.618 prihodov in 17.965.984 prenocitev turistov
(Statisticki ljetopis Republike Hrvatske .., 2010). Vecina jih je potovala ¢ez obmocje Slovenske
Istre. Vse to se kaze v velikih prometnih obremenitvah. Na tem obmo¢ju so nekateri izmed
najbolj prometnih cestnih odsekov v Sloveniji, ki po povpre¢nem letnem dnevnem prometu
(PLDP) zaostajajo le 3e za ljubljanskim obmo¢jem. Izpostavimo lahko odsek Bertoki — Skocjan,
kjer PLDP presega 50.000 (52.505 leta 2009; Stetje prometa 2009 ..., 2010).
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O kljuénem pomenu turizma kot dejavnika, ki povzro¢a prometne tokove, pricajo Ze njihove
osnovne znacilnosti. Podatki o dnevnem Stevilu vozil na drzavnih cestah, ki jih zbira in objavlja
Direkcija RS za ceste (Stetje prometa 2009 .., 2010), tako kazZejo, da se znacilnosti prometnih
tokov na obravnavanem obmoc¢ju pomembno razlikujejo od tistih na neturisti¢nih obmogjih.
Te znacilnosti prometa bodo poblize predstavljene na primeru Stevnih mest Seca, mejni pre-
hod Dragonja in izolska obvoznica, in sicer za leto 2009. Ta Stevna mesta so imela v letu 2009
naslednje vrednosti povpre¢nega dnevnega prometa: Seca 9.556, |zolska obvoznica 17.985
in mejni prehod Dragonja 7.550. Prevladuje trend naras¢anja prometa, ki ga lahko ponazorijo
pet let starejsi podatki (za leto 2004), ko so bile vrednosti PLDP ve¢inoma nizje: Seca 9.587,
Izolska obvoznica 16.636 in mejni prehod Dragonja 5.638.

Podatki kaZejo, da je za sezonski potek prometa znacilen izrazit poletni visek. Ta je sicer priso-
ten marsikje po Sloveniji, saj je povezan tudi z ugodnejsimi voznimi razmerami kot v zimskem
¢asu, malokje pa je ta viSek tako poudarjen kot v Slovenski Istri. Pri tem gre seveda za vpliv
dopustniskega turisti¢cnega prometa oziroma vpliv glavne turisti¢ne sezone. Na vseh Stevnih
mestih sta bila meseca z najve¢ prometa julij in avgust, mesec z najmanjsim povpre¢nim
dnevnim prometom pa je bil januar (preglednica 13.3). To se dobro ujema z letnim potekom
Stevila prenotitev v treh obcinah, podobna gibanja turisti¢nega obiska pa so znacilna tudi za
sosednjo Istrsko Zupanijo.

Preglednica 13.3: Povprecen dnevni promet na izbranih stevnih mestih v letu 2009.

Seca Obl\fgzlsnki?: MP Dragonja
Januar 6.988 6.839 3.499
Februar 7.776 7.652 3.684
Marec 7.776 8.213 4.225
April 9.671 9.325 6.603
Maj 10.342 9.929 8.337
Junij 10.996 10.146 10.532
Julij 12.868 11.843 14.443
Avgust 13.677 11.807 16.827
September 10.557 9.504 9.467
Oktober 8.611 8.302 5.063
November 7.494 7.309 3.890
December 7.209 6.919 3.660
Leto 2009 9.556 8992 7550

*Opomba: Podatki za eno smer.
Vir: Stetje prometa 2009 ..., 2010.

Turisti¢ni tokovi vplivajo tudi na tedenska gibanja prometa. Dan z najvecjim povprecnim
dnevnim prometom je v primeru Stevnih mest Seca in mejni prehod Dragonja tako sobota
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(10461 oziroma 10.147), na Stevnem mestu Izolska obvoznica pa petek (10.435). Petek je
na Stevilnih cestnih odsekih v drzavi dan z najvedjim prometom, tu pa k ve¢jemu prometu
prispeva tudi povecana navzocnost turistov, ki si ob koncu tedna privoscijo oddih ob morju.
Sobotni visek je posledica tega, da se obseznemu s turizmom povezanemu prometu pridruZi
tudi $e zmeraj velik obseg neturisticnega prometa, ki je v nedeljo precej man;jsi, zato so tudi
vrednosti za nedeljo manjse. V nasprotju s tem sta na obmogjih, kjer je ve€ina prometa pove-
zanega z dnevnimi migracijami, najmanj prometna dneva sobota in nedelja (Stetje prometa
2009 ..,,2010).

Promet, ki ni povezan s prostoc¢asnimi motivi, ima ¢ez leto manjsa nihanja, na kar opozarja
primerjava s $tevnimi mesti na neturisti¢nih obmo¢jih (Stetje prometa 2009 .., 2010). Ve¢ja
nihanja s turizmom oziroma prostim ¢asom pogojenega prometa so posledica tega, da je
promet v precejsnji meri odvisen ne samo od razpoloZljivosti prostega ¢asa (dopusti, prosti
konci tedna, prazniki), ampak tudi od vremena. Dnevne delovne in Studijske migracije, tako
kot tudi tovorni promet, pa se odvijajo tudi v primeru slab3ega vremena.

Razlike med ekstremnimi vrednostmi dnevnega Stevila vozil kazejo, da je nihanje prometa
med tednom bistveno manjse kot ob koncu tedna. To $e bolj pride do izraza, e se izlocijo
podatki za julij in avgust (ko so znacilnosti prometa zaradi viska turisti¢ne sezone precej
spremenjene) ter za petke (ko ze gre za povecan prostocasni promet). Tako je razmerje med
absolutnim viskom in nizkom ob dneh med tednom (brez julija in avgusta) bilo na Izolski
obvoznici 1,9 (minimum 6.585, maksimum 12.627; podatki za eno smer), v Seci 2,1 (minimum
6.179, maksimum 13.018) in na mejnem prehodu Dragonja 4,4 (minimum 2.837, maksimum
12.592). Ob koncu tedna (spet brez upostevanja julija in avgusta) je bilo to razmerje na izolski
obvoznici 3,1 (minimum 3.986, maksimum 12.554; podatki za eno smer), v Seci 3,1 (minimum
4.528, maksimum 14.017) in na mejnem prehodu Dragonja kar 12,0 (minimum 1.623, maksi-
mum 19.489). Razlika je povsod ocitna, a najbolj na mejnem prehodu Dragonja. To tudi opo-
zarja, da v okviru prometa na mejnem prehodu Dragonja $e v vecji meri prevladuje promet,
pogojen s turizmom. Absolutni minimum dnevnega Stevila vozil je bil ob koncu tedna na
vseh treh Stevnih mestih na isti dan, in sicer 19. decembra leta 2009, ko je na obravnavanem
obmocju sneZilo (Meteoroloski letopis 2009 ... 2010). Razmerje med prometom med tednom
in ob koncu tedna prikazuje preglednica 13.4. Na Stevnem mestu mejni prehod Dragonja je
promet ob koncih tedna celo leto visji kot med tednom, saj ¢ez mejni prehod poteka vegji del
prometa, ki ima cilj v turisti¢nih krajih v hrvaski Istri. Velik del leta (z izjemo bolj hladnih mese-
cev) je promet ob koncih tedna visji tudi v Seci in na izolski obvoznici, vendar je v primeru teh
dveh Stevnih mest vloga neturisticnega prometa (na primer povezanega z dnevnimi migraci-
jami) pomembnejsa, zato so manjse tudi razlike.

Na podlagi predstavljenih podatkov bi bilo tako mogoce zakljuciti, da se vplivi turisticnega in

prostoc¢asnega prometa kazejo med drugim v naslednjem:

«  Sezonski potek se razlikuje od tistega na neturisti¢nih obmocjih v notranjosti drzave in se
ujema s potekom turisti¢nega obiska.

«  Zatedenski potek je vec¢inoma znacilen visek ob koncu tedna, in sicer v soboto.
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«  Nihanja s turizmom (prostim ¢asom) povezanega prometa so vecja kot pri neturisticnem
prometu, saj je vpliv vremena (pa tudi razpoloZljivosti prostega ¢asa) pomembnejsi. To
se kaze tudi v vegjih razlikah med ekstremnimi vrednostmi.

Preglednica 13.4: Razmerje med povprecnim dnevnim stevilom vozil ob koncu tedna in med
tednom po mesecih v letu 2009.

Seca | Mejni prehod Dragonja | Izolska obvoznica
Januar 0,88 1,22 0,86
Februar 0,90 1,24 0,94
Marec 0,98 1,42 0,99
Maj 1,18 1,80 1,01
Junij 1,14 1,63 0,98
Julij 1,22 1,69 1,16
Avgust 1,14 1,54 1,06
September 1,16 1,64 1,02
Oktober 1,00 1,39 0,93
November 0,88 1,28 0,84
December 0,80 0,99 0,78

Opomba: V okviru podatkov za dneve ob koncu tedna so zajeti tudi prazniki.
Vir podatkov: Stetje prometa 2009 ..., 2010.

Z vidika obravnavanja turizma kot vira okoljskih in drugih pritiskov na tem obmocju pa je
predvsem pomembno, koliksen del pritiskov, katerih vir je cestni promet, je mogoce pripi-
sati turizmu. Za to oceno bi potrebovali podatek o delezu s turizmom pogojenega prometa.
Vsaj priblizno ga je mogoce oceniti s pomocjo Ze predstavljenih podatkov o dnevnem Stevilu
vozil. Promet, ki je pogojen s potjo na delo ali po opravkih, se v glavnem odvija tudi v slabSem
vremenu in tudi v tistih mesecih, ko so vremenske razmere za turiste le malo privla¢ne. Obseg
tega prometa Cez leto je razmeroma stabilen, kar pa ne velja za promet, pogojen s turisti¢nimi
potovaniji. Januarja je prenocitev turistov najmanj in s turizmom povezani cestni promet ima
le zelo skromen obseg. Stevilo nocitev na dan oziroma povpre¢no dnevno $tevilo turistov je
1.638, kar pomeni samo 1,9 % Stevila stalnih prebivalcev. Tudi enodnevni prostocasni obisk
je skromen, podobno pa velja tudi za tranzitni promet turistov, namenjenih v hrvasko Istro.
S povecevanjem turisticnega obiska se povecuje tudi cestni promet. Potemtakem bi lahko
upostevali kot s turizmom pogojen promet tisti, ki presega povprecen dnevni promet v me-
secu z najmanj prometa (to je januar). Na ta nacin je bila dobljena vsaj priblizna ocena deleza
prometa, ki ga povzroci turizem. Lo¢eno so bili analizirani podatki za promet med tednom in
za promet ob koncu tedna. Tako dobljeni delezi s turizmom pogojenega prometa po Stevnih
mestih so bili naslednji: Seca 29 %, mejni prehod Dragonja 57 % in izolska obvoznica 27 %.

Podatki torej potrjujejo, da turizem pomembno prispeva k obremenitvam cestnega omrezja
na obmocju Slovenske Istre. S cestnim prometom povezan problem pa je tudi pomanjkanje
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parkirnih mest. Ob visku sezone je tako sredi desetletja primanjkovalo priblizno 6.175 mest
(Jurinci¢, 2009), ta Stevilka pa se je do danes zmanj3ala, saj se je povecalo Stevilo parkirnih
mest zlasti v Piranu. Kljub temu je ob&asna preobremenjenost parkirnih prostorov problem,
ki je motec tako za domacine kot turiste.

Ceprav ima osebni avtomobilski promet izrazito prevladujo¢o vlogo, ni mogoce zanemariti
javnega cestnega in ZeleznisSkega prometa, ki bi lahko imela pomembno vlogo tudi kot nacin
dostopa in prevoza za tiste turiste, ki na dopustu ne Zelijo ali ne morejo uporabljati osebnega
avtomobila. Zal je mogoce ugotoviti, da so povezave javnega avtobusnega in Zelezniskega
prometaz notranjostjo slabe (priblizno 10 avtobusnih oziroma priblizno 5 zelezniskih povezav
z Ljubljano dnevno), pa tudi lokalni javni promet za turiste ni posebej privlacen. Na slabo raz-
vit javni potniski promet med drugim opozarja tudi Regionalna strategija trajnostnega razvo-
ja Juzne Primorske (2006). Tak$no stanje na podrocju javnega prometa $e stopnjuje probleme
velikih cestnih obremenitev.

Posebej je treba omeniti vodni (pomorski) promet, ki je v precej$nji meri tudi pogojen s
prostocasnimi oziroma turisti¢nimi potrebami.V letu 2009 je bilo v treh slovenskih pristaniscih
(Koper, Izola, Piran) 882 potniskih ladij. Skupno Stevilo potnikov je bilo 77.778. Najve¢ pot-
nikov se je v tem letu (2009) vkrcalo in izkrcalo v pristaniS¢u Piran, in sicer 33.618 (43,2 % vseh
potnikov, ki so se vkrcali aliizkrcali v nasih pristanis¢ih), le malenkost manj v pristanis¢u Koper
(31.931 ali 41,1 %), v pristanis¢u Izola pa 12.229 (15,7 %). Na splosno v zadnjih letih Stevilo
potnikov narasca (na primer leta 2000 je bilo 37.654 potnikov, leta 2005 pa 35.343). Tudi za
pomorski potniski promet so znacilna izrazita sezonska nihanja (visek v poletnih mesecih).

Preglednica 13.5: Stevilo plovil s privezom v morju v slovenskih marinah po drzavi plovila leta
2009.

Drzava Stevilo %
Slovenija 1.812 33,8
Italija 1.706 31,8
Nemdija 662 123
Avstrija 584 10,9
druge 601 1,2
drzave

Skupaj 5.365 100

Vir: Statisti¢ni urad RS.

Na slovenski obali so tudi tri marine, in sicer v Portorozu (oziroma Luciji), Izoli in Kopru s skup-
no povrsino akvatorija 183.000 m2 Skupna povrsina prostora na kopnem, ki je bila namen-
jena shranjevanju plovil, je znasala 36.300 m?, od tega je bilo pokritih prostorov 3.200 m2 Vse
tri slovenske marine (Portoroz, Izola, Koper) so v letu 2009 po podatkih SURS skupaj imele na
razpolago 1.365 privezov v vodi. Ce upostevamo 3e priveze na kopnem in $e Jahtni center
Izola, je bilo skupno Stevilo precej vedje, in sicer 2.100 (Jurin¢i¢, 2005, 76). Pri tem je bila na
prvem mestu marina Portoroz (s 650 privezi v morju, prostorom za 300 plovil na kopnem in Se
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dvema halama, namenjenima hrambi plovil), sledita ji marina Izola (700 privezov) in marina
Koper (70 privezov v morju, 30 mest za plovila na kopnem).

Vplivho obmocgje slovenskih marin je razmeroma majhno in se ujema z obmocjem, od koder
pride v Slovenijo in Slovensko Istro tudi najvec turistov. Je pa koncentracija e bolj izrazita,
saj je bilo v letu 2009 kar 88,8 % vseh plovil s privezom v morju iz samo Stirih drzav, in sicer
Slovenije, Italije, Nemcije in Avstrije.

Slika 13.5: Stevilo prenocitev na km? na dan po slovenskih ob¢inah v letu 2009.

St. prenogitev/km®/dan
10in veg
5-9,99
1-4,99
manj kot 1
brez prenotitev

i

Brezice obgina z ve¢ kot 100.000
prenogitvami v I. 2009

,50 $t. prenogitev/km’/dan

o

Kartografija: Dejan Cigale

Vir podatkov o turistiénih prenogitvah,
Statistiéni urad RS

13.3 Turizem in okoljski pritiski

Do sedaj predstavljeni podatki o turizmu na obmocju Slovenske Istre govorijo o njegovi
nadpovprecni vlogi, saj nikjer drugje v Sloveniji (slika 13.5) nimamo opravka s taksno
zgostitvijo turisticnega obiska, hkrati pa opozarjajo tudi na obseg z njim povezanih pritiskov.
O tem, kolikSno je povecanje obremenitev, povezanih s turizmom, si je mogoce ustvariti vsaj
priblizno sliko, ¢e upostevamo Stevilo turisti¢nih prenocitev, upostevati pa je treba tudi, da
je v Stevilnih slovenskih obmorskih krajih zelo povecan obisk tranzitnih in enodnevnih gos-
tov, katerih 3tevilo je sicer nemogoce natanc¢no oceniti. Pri tem najbolj izstopajo vrednosti
v ¢asu poletnega viska turisti¢nega obiska, a tudi v celoletnem povprecju te vrednosti niso
zanemarljive.
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Precej pozornosti je Ze bilo namenjene cestnemu prometu. Velik obseg cestnega prometa
nujno vpliva na povecano intenziteto njegovih vplivov, ki se kaZejo zlasti v u¢inkih na kako-
vost zraka. Zaradi poletnega viska prometa tudi z njim povezane obremenitve okolja dosezejo
takrat izrazit viSek, kar je neugodno tudi zato, ker so takrat najugodnejse vremenske razmere
za tvorbo fotokemicnega smoga. Tudi na obmogjih, ki imajo v povprecju le zmerne pro-
metne obremenitve, lahko te ob¢asno dosezejo zelo visoke vrednosti. Zaradi tega bi lahko
pri¢akovali tudi obdobno visoke koncentracije s prometom povezanih onesnazeval, vendar
je razpoloZljivih podatkov le malo. Podatki ARSO (Kakovost zraka v Sloveniji ..., 2010) govorijo
o tem, da so bile v Kopru v letu 2009 trikrat presezene opozorilne vrednosti ozona (O,) in kar
dvainsestdesetkrat ciljne vrednosti ozona, pri delcih PM10 pa je bila dvakrat presezena mejna
vrednost. Stanje torej ni povsem ustrezno, vendar so s turizmom povezani prometni tokovi le
eden izmed vplivnih dejavnikov.

Na kakovost voda vplivajo razli¢ni dejavniki, pri tem pa je pomembna tudi vloga pomorskega
prometa. Na kakovost morske vode vpliva s turizmom povezan pomorski promet le v ome-
jeni meri, saj imamo v precej vecji meri opravka s tovornim prometom. V letu 2008 je bilo
tako v slovenskih pristanis¢ih 81,9 % tovornih in le 18,1 % potniskih ladij (Pregled razvoja
pristaniskega prometa .., 2010). Kot navaja tudi Porocilo o okolju v Sloveniji 2009 (2010), je
obalno in teritorialno morje v slabem kemijskem stanju zaradi preseganja okoljskega stan-
darda kakovosti za tributilkositrove spojine, ki se uporabljajo kot premazi za zascito ladij proti
obrascanju, pa tudi v industriji. Uporaba teh spojin za premaze ladij je v EU od leta 2003 pre-
povedana, od leta 2008 pa je tudi prepovedan vstop v pristanis¢a EU vsem ladjam, ki upora-
bljajo te premaze.

Okoljski problem predstavlja tudi sidranje plovil na zavarovanih obmocgjih - naravnih rezer-
vatih - kar ogroza obcutljive morske habitate (Porocilo o okolju v Sloveniji ..., 2010). K temu
prispeva tudi to, da so zmogljivosti marin in komunalnih privezov pogosto presezene, zato
enodnevni navti¢ni gosti svoja plovila sidrajo tudi na prepovedanih mestih (Jurinci¢, 2009,
158). Z navti¢nim turizmom se lahko povezujejo tudi drugi negativni okoljski vplivi. Tako iz-
gradnja marin povzroci tehnizacijo ozkega obalnega pasu in morja; pri pretakanju goriva ali
pri menjavi olja in raznih popravilih v servisno-mehani¢nih delavnicah v marini lahko iztekajo
v morje vecje ali manjse koli¢ine nafte in naftnih derivatov; zaradi navti¢nega turizma lahko
prihaja do povecanega bakterioloskega onesnazenja morja s fekalno-sanitarnimi vodami
in snovmi; povecano je obremenjevanje lokalnega kanalizacijskega omrezja; povecano je
onesnazevanje morja z razlicnimi mehanskimi odpadki; s ¢iS¢enjem in nego ¢olnov lahko
dospejo v vodo sestavine Cistil, umetne snovi ali kovine; pojavlja se lahko nedovoljen $portni
ribolov (Sudnik, 1995; Jersi¢ in sodelavci, 1997) ... Omeniti pa je treba, da slovenske marine
namenjajo veliko pozornosti odnosu do okolja, o cemer prica tudi to, da sta bili v letu 2011
marini Portoroz in Izola prejemnici Modre zastave, prva ze sedemnajsti¢, druga pa dvanajstic
(Modra zastava 2011). Zato je mogoce domnevati, da je precejsen del omenjenih ucinkov
prisoten le v manjsi meri.
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Z vidika nadaljnjega razvoja turizma in tudi prezivljanja prostega ¢asa domacinov je pomem-
bno, da je kakovost kopalnih voda na morskih kopalis¢ih dobra (Kakovost kopalnih voda ...,
2010), ¢eprav so analize v preteklosti opozarjale na obcasno poslabsano kakovost (Jurincic,
2005). Omeniti kaze 3e, da je na obali na Stevilnih kopalis¢ih v poletnih mesecih navzocih
veliko kopalcey, ki s celodnevnim bivanjem pomenijo upostevanja vreden pritisk na okolje,
nekateri pa za seboj puscajo tudi odpadke (Porocilo o okolju v Sloveniji ..., 2010).

Zelo pomembna je vloga turizma kot porabnika vode, zato se je treba ustaviti tudi pri
vprasanju preskrbe z vodo, saj gre za eno tistih slovenskih obmocij, kjer so lastni vodni viri
najmanj izdatni. Pitna voda na obalnem obmocju prihaja iz Rizanskega, Kraskega in Istrskega
vodovoda. Rizanski vodovod kot najpomembnejsi vir (71 %) v poletnih mesecih ne omogoca
zadostne oskrbe celotnega vodovodnega sistema. Takrat se izrazito poveca poraba vode, kar
je posledica vecje porabe v gospodinjstvih in kmetijstvu, predvsem pa vecjega Stevila turis-
tov (Porocilo o okolju v Sloveniji ..., 2010).

Slika 13.6: Z navti¢nim turizmom je povezanih vec negativnih okoljskih vplivov, od onesnazevanja
morja z razliénimi snovmi in sidranja plovil v zavarovanih obmodjih, do tehnizacije obale in morja
zaradi izgradnje marin. Na sliki je marina v Izoli. (foto: D. Ogrin)

O pomenu posameznih vplivov turizma govorijo tudi rezultati analize nosilne zmogljivosti
(Jurin¢i¢, 2009). Analiza je pokazala, da je bila preseZzena nosilna zmogljivost pri naslednjih
kazalnikih (Jurinci¢, 2009, 157): odvajanje in ¢is¢enje odpadne vode, cestni promet, parkir-
na mesta, marine in komunalni privezi ter letalski promet. Najsibkejsi kazalnik je odvajanje
in ¢is¢enje odpadne vode. Sedanje zmogljivosti zado3¢ajo za najve¢ 18.000 turistov. Niti z

nacrtovano dograditvijo manjkajocega omreZja za odvajanje in ¢iS¢enje odpadnih voda
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zmogljivosti na visku sezone ne bodo zado$cale sedanjemu maksimalnemu Stevilu turistov,
Ce poleg registriranih upoStevamo $e neregistrirane.

| 3.4 Odnos domacinov in turistov do razvoja turizma in njegovih
ucinkov

Predstavljeni podatki opozarjajo, da je treba upostevati turizem kot enega izmed pomem-
bnih virov pritiskov na okolje, vendar pa ne gre pozabiti, da turizem povzroca tudi razli¢ne
socialne ucinke. V zvezi z obojim pa je pomembno tudi, kako te vplive vidijo tako domacini
kot turisti. Vpogled v to nam omogocajo nekatere anketne raziskave. O sploSnem odnosu
prebivalcev do turizma pricajo rezultati, ki jih predstavlja Jurin¢i¢ (2009). Ti rezultati kazejo,
da obstajajo razlike med posameznimi kraji. Tako so zlasti v Portorozu in Izoli prebivalci tu-
rizmu bolj naklonjeni kot ne, na drugi strani pa z rahlo odklonilnim mnenjem do ucinkov
turizma odstopajo v Piranu, kar avtor povezuje s prometnimi in drugimi tezavami z okoljem,
ki so — med drugim - plod vecjega turisticnega obiska in posebne lege starega mestnega
jedra na ozkem polotoku. Najpomembnejsi vplivi turizma so ugodni ekonomski ucinki (zlasti
delovna mesta), ki jim sledijo druzbeni vplivi. Zaradi turizma je ve¢ moznosti za druzabno
in kulturno Zivljenje, podobno velja za opremljenost z objekti za rekreacijo. Na drugi strani
odgovori kazejo tudi na visoko obcutljivost domacinov za kakovost bivalnega okolja, saj so
hrup in nemir, obremenjenost cest in onesnaZzenost okolja tisti negativni vplivi turizma na
okolje, ki jih najbolj motijo. Zelo pogoste so tudi pritozbe nad visokimi cenami storitev in
blaga (Jurin¢ic, 2009, 151-152).

O mnenju ne samo domacinov, ampak tudi turistov o vplivih turizma na okolje govorijo re-
zultati raziskave, ki je bila izvedena v Izoli in Portorozu in je predstavljala del $irSe zasnovane
raziskave (Cigale, 2009), v katero so bili vkljuceni tudi drugi slovenski turisti¢ni kraji. Tudi ta
raziskava kaze, da domacini vplive turizma na kakovost okolja v njihovem kraju vredno-
tijo dokaj pozitivno. V obeh primerih je bila takSnega mnenja vec kot polovica anketiranih
domacinov (preglednica 13. 6). Se dosti bolj pozitivno je bilo mnenje turistov. V skladu s tem
so bili odgovori tistih anketirancev, ki so menili, da so vplivi turizma na kakovost okolja v kraju
negativni, v izraziti manjsini.

Preglednica 13.6: Mnenje domacinov in turistov o vplivih turizma in rekreacije na kakovost okolja
v kraju (delezi odgovorov v %).

Izola Portoroz
Domacini Turisti Domacini Turisti
Ne vplivata 23,1 9,5 21,3 23,3
Vpliv je pozitiven 57,7 81 53,2 67,4
Vpliv je negativen 19,2 9,5 25,5 93

Vir: Cigale, 2009.
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Tudi v primeru te raziskave pa je mogoce ugotoviti, da so domacini nekatere negativne vplive
na okolje imeli za dovolj pomembne (preglednica 13.7). Tako je bilo ve¢ kot 80 % anketiranih
domacinov v obeh naseljih mnenja, da so vplivi turizma na prometno gneco in probleme,
povezane s parkiranjem, veliki. Ve¢ kot polovica jih je menilo, da so veliki tudi vplivi na ve¢jo
gneco zaradi Stevilnih obiskovalcev ter na povecano hrupno obremenjenost kraja, ostale
vplive pa so vrednotili kot manj pomembne. Negativne vplive so opazali tudi turisti, a spet se
je pokazalo, da v splosnem vplive turizma vrednotijo bolj pozitivno kot domacini.

Preglednica 13.7: Delez (v %) anketiranih domacinov in turistov, ki so dolocen vpliv turizma na
kakovost okolja v kraju ocenjevali kot velik.

Izola Portoroz
Domacini Turisti Domacini Turisti

Vecja gneca zaradi Stevilnih obiskovalcev 57,7 38,1 42,6 43,2
Boljsa urejenost kraja 38,5 57,1 34,8 45,5
Izguba tradicionalne arhitekturne podobe kraja 11,5 48 23,4 20,5
Povecanije kolic¢in trdnih odpadkov 423 333 38,3 27,9
Vpliv na vodne vire (odplake ...) 30,8 47,6 36,2 25

Povecana hrupna obremenjenost kraja 57,7 333 46,8 45,5
Prometna gneca, problem parkiranja 84,6 71,4 85,1 68,2

Vir: Cigale, 2009.

V anketo so bila vklju¢ena tudi vprasanja o tem, kako turizem vpliva na okolico turisti¢nih
krajev. Tako domacini kot turisti so tudi te vplive ve¢inoma ocenili kot pozitivne. Kljub temu
je dobra polovica domacinov nekatere vplive turizma ocenjevala kot velike, in sicer odmeta-
vanje smetiv naravi, prometno obremenjevanje (vklju¢no s parkiranjem v naravi) ter povecano
hrupno obremenjenost. Turisti so ponovno v primerjavi zdomacini tovrstne vplive ocenjevali
kot manj pomembne.

13.5 Ocena vplivov turizma v Slovenski Istri

Predstavljeni podatki pri¢ajo o nadpovprecni turisti¢ni obremenjenosti obalnega pasu Slo-
venske Istre, ki je ve¢ja kot kjerkoli drugje v Sloveniji, kljub temu pa ni mogoce govoriti o
pokrajini, degradirani zaradi turizma, saj se je ohranila precej$nja okoljska in bivalna kako-
vost. Poleg tega turizem ni prevladujoci okoljski vplivni dejavnik, ceprav je nedvomno eden
pomembnejsih. O tem pricajo med drugim ocene o prispevku turizma k prometu, saj ima
turizem prevladujoco vlogo pri tem le na delu obmocja oziroma le na nekaterih prometnicah.
Tako je bil deleZ s turizmom pogojenega prometa na Stevnem mestu mejni prehod Dragonja
ocenjen na 57 %, na izolski obvoznici in v Seci pa le na 27 % oziroma 29 %. K podobnemu
sklepu nas napeljuje tudi dejstvo, da turisti tudi ob kratkotrajnem visku sezone po svojem
Stevilu ne dosegajo domacinov. V letnem povpre¢ju predstavljajo turisti, ki na obmocju
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prenocujejo in so registrirani, le 6,6 % stalnih prebivalcev. Tudi avgusta ta delez znasa komaj
15,8 %. Ne glede na to gre pri Slovenski Istri za tisto slovensko pokrajino, v kateri je turizem v
najvecji meri prisoten kot dejavnik obremenitev pokrajine. Ce njegovi vplivi niso vedno zelo
opazni ali prevladujoci, je tudi posledica prisotnosti Stevilnih drugih dejavnosti v tem prostoru.

Turizem je potemtakem le ena izmed dejavnosti, ki jih je treba upostevati, hkrati pa je med
najbolj zainteresiranimi za ohranitev ustrezne pokrajinske kakovosti, ki pomeni tudi ohran-
janje privla¢nosti za obiskovalce.

Najvecjih pritiskov je deleZzen ozek obalni pas, ki je za turiste tudi najbolj privlacen. Na to opo-
zarja tudi njegovo intenzivno preoblikovanje v povezavi z razvojem turizma (glej npr. Jersic,
1990; Vrtacnik Garbas, 2005). Ravno zaradi takSnega stanja (pa tudi njegove izjemnosti v slo-
venskih okvirih) je Se toliko bolj pomembno ohranjati vsaj del tega pasu v prvotnem stanju.

Ceprav naj bi, kot pogosto navajajo, obmorski turizem izgubljal na pomenu, podatki za Slo-
vensko Istro tega ne potrjujejo, saj je vse od osamosvojitve naprej prisotna rast turisticnega
obiska. Slovenska Istra tako ohranja Se naprej velik pomen z vidika Zelja (tudi slovenskih) tu-
ristov, hkrati pa ostaja tudi privlacen bivalni in dinami¢en gospodarski prostor.
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|4 | Pokrajinska ranljivost kot izziv
trajnostnemu razvoju

Metka Spes

S pokrajinsko ranljivostjo oznacujemo tiste njene lastnosti, od katerih je odvisno, kako se bo
odzvala na nove posege. Izhaja iz ocene njenih regeneracijskih ter nevtralizacijskih sposo-
bnosti oziroma njene nosilnosti in iz ocene ucinkov dosedanjih ¢lovekovih obremenitev in
sprememb. Ocena pokrajinske ranljivosti je zato tudi strokovna podlaga presoji okoljskih
vplivov oziroma nacrtovanju, ki je skladna s paradigmo trajnostnega razvoja. Temeljna za-
hteva trajnosti je namrec ohranjati optimalno dinami¢no ravnovesje med nosilnostjo okolja
ter obstojecimi in nacrtovanimi ¢lovekovi posegi. To omogoca okolju, da se lahko na zunanje
vplive prilagodi, jih absorbira oziroma jih nevtralizira in tako ustvarja novo ravnovesje. Trajno-
stni razvoj pa ni usmerjen zgolj v varovanje okolja in znacilnosti pokrajine, omogocati mora
tudi gospodarsko rast ter kakovostno Zivljenje vsem skupinam prebivalcev, pa tudi okolju pri-
lagojeno razmescanje naselij, dejavnosti ter infrastrukture in rabe zemljis¢. Pomembno je Se
spoznanje, da doseganje trajnosti ni kon¢ni cilj, ampak je uravnoteZen in prilagodljiv proces
iskanja ravnovesja med materialnim blagostanjem, socialno varnostjo in zdravim okoljem
(Park, 1997). Pri ocenjevanju ranljivosti okolja moramo zato upostevati kazalnike, ki nam na
eni strani pomagajo ovrednotiti njegov naravni potencial (njegovo nosilnost, samocistilne
oziroma regeneracijske sposobnosti ali obcutljivost), na drugi strani pa u¢inke dosedanjih
¢lovekovih posegov (obremenjevanje, vplivi, raba naravnih virov in tako dalje).

Pokrajinsko ranljivost ocenjujemo torej s »tehtanjem« obcutljivosti okolja, ki jo opredelju-
jejo njegove naravnogeografske znacilnosti in dosedanijih pritiskov, pri cemer so v ospredju
predvsem njegove druzbenogeografske znacilnosti. Povecana splosna pokrajinska ranljivost
posameznih obmocij lahko izvira iz njihove vecje naravne obcutljivosti oziroma omejenih
nosilnosti, drugi¢ pa je lahko posledica prekomerne obremenjenosti ali raznovrstnosti
Clovekovih pritiskov. Pri ocenjevanju ranljivosti okolja je pomembno poudariti $e holisti¢no
obravnavo okolja z upostevanjem ekosistemske povezanosti, soodvisnosti in souc¢inkovanja
vseh njegovih sestavin. Za nacrtovanje trajnostnega razvoja oziroma presojo posegov v
okolje je pomembno, da ocenjujemo ranljivost okolja ali njegovih sestavin znotraj optimalno
homogenih prostorskih enot, ki jih torej obravnavamo kot ekosisteme.

Namen poglavja je predstaviti sploSno oceno pokrajinske ranljivosti Slovenske Istre, njenih
pokrajinotvornih sestavin, predvsem pa treh znacilnih pokrajinskih tipov. Predstavlja sintezo
vec raziskav. Med njimi so Studije, v katerih je bil poudarek namenjen metodoloskim osno-
vam ocenjevanja ranljivosti okolja. V njih so bili izdelani splo3ni nabori kazalnikov in kriterijev
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za opredeljevanje ranljivosti, obcutljivosti in obremenjenosti okolja ter strokovne podlage za
pokrajinskoekoloske ¢lenitve na razli¢ni ravneh (Spes in sod., 1996; Studija .., 2002). Sledili so
jim preizkusi ocenjevanja ranljivosti okolja v izbranih obmogjih, tudi na primerih iz Slovenske
Istre (Spes in sod.,1999; Ranljivost ..., 2001; Studija .., 2002). Pri¢ujo¢a predstavitev pokra-
jinske ranljivosti temelji na ¢lenitvi Slovenske Istre v tri znacilne pokrajinskoekoloSke tipe,
ki so nastali s posplosevanjem razlik med Stevilnimi pokrajinskimi enotami, so pa zanimivi
za ocenjevanje pokrajinske ranljivosti, ker se bolj ali manj homogeno odzivajo na razlicne
¢lovekove vplive.

14.1 Splosne geografske znadilnosti pokrajinskoekoloskih tipov
Slovenske Istre

Znacilna slovenska pokrajinska pestrost, ki se kaze tudi na razmeroma majhnem obmocju
Slovenske Istre, bi za natanc¢nejse vrednotenje obcutljivosti ali ranljivosti okolja zahtevala
njeno Clenitev na Stevilne manjse in pokrajinsko dokaj homogene enote, ki se kazejo kot
spleti ali pokrajinski mozaiki razli¢nih ekotopov in so znotraj enot razporejeni po razmeroma
dobro prepoznavnih zakonitostih. Na splosno pa v pokrajinski strukturi izstopajo znacilne
razlike med tremi skupinami pokrajinskih enot na prehodu iz sredozemskega v celinski del
Slovenije. Slovenska Istra obsega obalne ravnice in razgibani gri¢evnati svet v neposrednem
zaledju obale, ki se v vzhodnem delu s pokrajinsko zelo izstopajocim strmim robom dvigne
v Podgorski kras in Ci¢arijo. Prehod je $e posebno izrazit v smeri iz notranjosti Slovenije proti
morju, ko se kraska pokrajina nenadoma zakljuci s kraskim robom, ki ni samo reliefna meja,
temvec tudi pomembna podnebna, fitogeografska in kulturnogeografska meja.

Po Natkovi (Spes in sod., 1999) &lenitvi Slovenije na 14 pokrajinskoekoloskih tipov se obmog¢je
Slovenske Istre pojavlja v treh kopenskih tipih:

+ SirSe doline in obalne ravnice v primorskem delu Slovenije,

« gricevje v primorskem delu Slovenije,

« Kras in Podgorski kras.

Prva dva se stikata Se s ¢etrtim tipom: morje v Trzaskem zalivu, ki je obravnavano v drugih
prispevkih.

Meje med pokrajinskoekoloskimi tipi Slovenske Istre so v pokrajinski strukturi dokaj dobro
prepoznavne. Znotraj posameznih tipov se pojavljajo naravno in druzbenogeografske raz-
like, zato so v nadaljevanju predstavljene glavne znacilnosti pokrajinskoekoloskih tipov, zno-
traj njih pa tudi posebnosti izstopajocih razmeroma homogenih pokrajinskih enot.
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Slika 14.1: Pokrajinskoekoloski tipi Slovenske Istre.
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Sirse doline in obalne ravnice

kajo naravnost proti morju. Se najobseZnejsa ravnica je ob spodnjem toku RiZane, ki se razsiri
pri Dekanih in se nato odpira proti Koprskemu zalivu. Zahodni del ravnice je mo¢no antropo-
geno preoblikovan, ker je bilo po letu 1957 zgrajeno obseZzno koprsko pristanis¢e z mo¢no
spremenjeno obalo, pomoliin skladi$¢i, veCinoma na umetno nasutem povr3ju. Z nasipanjem
se je od Koprskega zaliva oddvojil sedaniji plitvi Skocjanski zatok. Zunaj obmodij velikih pose-
gov je za zdaj ostal le del ravnice med Srminom in Ankaranom. Ravnino ob spodnjem toku
Rizane so preoblikovali industrijski obrati (industrijski coni v Dekanih ter na jugozahodnem
robu Kopra; Ranljivost ..., 2001) ter turisti¢na in predvsem prometna infrastruktura (Luka Ko-
per, cestni promet). Dolina ima $e nadpovprecni delez kmetijskih povrsin, zlasti njiv (35 %),
pa tudi pozidanih povrsin s povpre¢no 670 prebivalcev/km? (v nadaljevanju so vsi podatki o
gostoti poselitve iz SURS, 2002, o rabi tal pa iz SURS 2001). Za razliko od ravnice ob spodnjem
toku Rizane je dolina ob njenem zgornjem toku redkeje poseljena z le dvema grucastima
naseljema, v rabi tal pa izstopa velik delez travnikov in njiv, precej pa je tudi pasnikov in vi-
nogradov.

Juzno od starega mestnega jedra Kopra se skozi kilometer Sirok prehod med Markovcem in
Skocjanskim hribom v ravnico ob Koprskem zalivu steka naplavna ravnica ob Badasevici, ki
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se razsiri v meliorirano in kmetijsko pomembno Vanganelsko polje, spodniji del ravnice pa je
namenjen 3e koprski industriji ter stanovanjskim obmocjem, zato izstopa po nadpovprecni
gostoti poselitve (718 prebivalcev/km?).

Drugo vecje in zvmesnim gricevjem loceno obmocje tega pokrajinskoekoloskega tipa je tudi
dolina ob reki Dragoniji.V zgornjem delu je razmeroma ozka in neposeljena, zmalo prodnato-
ilovnatih naplavin, razsiri se 3ele tik pred soto¢jem z Drnico pri vasi Dragonja. Za razliko od
prejsnjih dolin je njena poselitev redkejsa.

V obravnavani pokrajinski tip se uvricata Se Osapska dolina ob istoimenski reki, ki se izliva
v Miljski zaliv in Strunjanska dolina. Osapska dolina, tudi v zgornjem delu, ne presega 150
m nadmorske visine, znacilna pa je po precejsnjem delezu kmetijskih povrsin (njive, vino-
gradi, sadovnjaki). Pomembna pa je Se njena turisticna funkcija, ker previsna stena nad vasjo
privlaci Stevilne plezalce.

Slika 14.2: Akumulacijska ravnica ob spodnji Dragoniji. (foto: D. Ogrin)

Gricevje

Najvedji del ozemlja Slovenske Istre obsega pokrajinskoekolo3ki tip gricevje. V celoti je zgra-
jeno iz eocenskega flisa, znacilna so Siroka slemena, na katerih je vecina naselij, z njih pa se
proti ozkim dolinam spuscajo razmeroma strma (tudi z naklonom nad 20stopinj) in z grapami
raz¢lenjena pobocja. Taksna reliefna izoblikovanost je vzrok za znacilno poselitveno inverzijo,
ko so doline in pobo¢ja ve¢inoma neposeljena ter porasla z gozdom, naselja in vecina obde-
lovalnih povrsin pa je na slemenih in zgornjih, poloznejsih delih pobocij. Zlasti v priobalnih
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delih so bile v preteklosti na njih Stevilne obdelovalne terase, ki so jih po 2. svetovni vojni
vecinoma opustili in jih prera$¢a gozd.

Prepoznavne so pokrajinske razlike med posameznimi deli gricevnatega zaledja slovenske
obale. Nad morsko obalo se dviguje nizko flisno gricevje, ki le v svojem najvisjem delu dosega
priblizno 250 m nadmorske visine. Izstopa po nadpovpre¢nem delezu pozidanih povrsin in
gosti poselitvi, na gri¢evju med Koprom in Izolo gostota poselitve celo presega 1000 prebi-
valcev/km? Nadpovprecen pa je tudi delez kmetijskih povrsin. Proti severovzhodu se gricevje
pocasi spusca proti ravnini ob Rizani. Kljub blizini glavnih industrijskih obmocij (Dekani,
Salara, Luka Koper) velik del gri¢evja porai¢ajo intenzivno obdelani vinogradi, sadovnjaki in
njive. Je pa ta del hkrati tudi med prometno najbolj obremenjenimi, saj po njegovem zahod-
nem robu poteka glavna prometna povezava med Koprom, Italijo in Ljubljano (Ranljivost ...,
2001).

Skrajni severozahodni del pokrajinskega tipa, ki je od prejsnjega loen z vmesno ravnino ob
spodnjem toku Rizane, predstavlja nizko flisno gri¢evje Miljskega polotoka. Gosteje pozidana
in poseljena (258 prebivalcev/km?) sta predvsem juzni in vzhodni del, osredje gricevnate
pokrajine pa je izrazito vinogradnisko, v zadnjem obdobju zasajajo tudi olj¢nike.

Slika 14.3: V gricevnatem delu Slovenske Istre je vecina naselij na slemenih. Na sliki je Padna,
v ozadju so Korte. (foto: D. Ogrin)

Kot posebna homogena enota izstopa $e obsezno Smarsko-Marezisko gricevje, kjer so na-
selja izrazito razmescena po Sirokih slemenih, v juznem delu pa na stranskih pomolih visoko
nad dolinami. Poleg gozda, ki pokriva ve¢ kot 40 % gri¢evnatega povrsja, predvsem strmejsa
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severna pobodja in grape, so znacilni Stevilni vinogradi na juznih pobogjih in slemenih
gricevja, kjer je tudi precej njiv. Gostota poselitve je zmerna (86 prebivalcev/km?), gricevje je
prepredeno s Stevilnimi slemenskimi lokalnimi cestami, na skrajnem severovzhodu pa vodi
do mejnega prehoda Dragonja sezonsko prometno zelo obremenjena cesta.

Tudi obsezno gricevje v povirju Dragonje je reliefno zelo razgibano in pretezno poraslo z
gozdom (65 %). Manj$a naselja so razporejena po hrbtih slemen na visini med 300 in 400 m, v
celoti pa je zelo redko poseljeno, s komaj 37 prebivalcev/km?(Ranljivost ..., 2001).

Podgorski kras

V zaledju, kjer flisSno gricevje prehaja v kras, se zatne spreminjati pokrajinska struktura - na
severozahodnem delu hitreje, na jugovzhodnem pa postopoma. Najizrazitejsi del kraskega
roba je od meje z Italijo pri Socerbu do Podpeci. Do 300 m visok rob se s pregibom dviga nad
Osapsko dolino in dolino ob zgorniji RiZani, sestavljajo pa ga strma pobo¢ja v luskah paleocen-
skega apnenca ter med njimi ujete zaplate eocenskega flisa. Strmejsi deli roba so porasceni z
gozdom, na poloznejsih delih pa v flidu leZijo posamezne vasi s sadovnjaki in vinogradi (Crni
Kal, Loka, Bezovica, Podpec). Preko roba vodita avtocesta in drzavna cesta Koper-Ljubljana
ter enotirna zelezniska proga Koper-Prednica. Proti jugu se kraski rob razsiri in je vse manj
izrazit. Sestavlja ga niz apnencastih lusk, ki se spuscajo v plitve vale. V rabi tal prevladuje
gozd, veliko pa je tudi pasnikov in travnikov. Ko je med luskami vse manj eocenskega flisa, se
kraski znacaj pokrajine proti jugovzhodu stopnjuje in uravnano povrsje raz¢lenjujejo Stevilne
vrtace, prevladujejo pa pasniki, ki se hitro zarascajo. Sleme se z dolgim gozdnatim pobocjem
spusca proti dolini ob zgornji Rizani, na zahodni strani v Kubejsko, Gracisko in Smokavsko
valo, na vzhodni strani pa s poloznim pobocjem v Movrasko valo in s strmejSim robom Se v
Socersko valo in dolino Reke. Vale so razmeroma plitve, podolgovate kotanje zdnom v ozkih
pasovih eocenskega flisa, ujetimi med apnencaste luske. Najvecja med njimi je Movraska vala
z dnom na nadmorski visini 170 m, ki zaradi ravnega dna in manjse ponikalnice Ze nekoliko
spominja na krasko polje, proti severozahodu pa se nadaljuje v 0Zjo Smokavsko valo. Gostota
njune poselitve je dokaj skromna. Gozda je razmeroma malo - le dobra petina, prevladujejo
pa travniki, njive, vinogradi. Dolgi niz se nadaljuje 3e v tri omenjene vale (Kubedsko, Gracisko
in Socersko) z rodovitnim dnom v flisnih naplavinah in z manjsimi potoki. V povprecju so
gosteje poseljene kot prejsnje (94 prebivalcev/km?), v rabi tal pa prevladujejo njive in travniki,
opazno je intenzivno zarasc¢anje nekdanjih pasnikov (Ranljivost ..., 2001).

Podgorski kras na nadmorskih visinah od 400 do 450 m, ki je razmeroma redko poseljen, je
pretezno pokrit z gozdom (55 %), med kmetijskimi povrSinami pa prevladujejo travniki in
pasniki. Preckajo ga avtocesta in glavna cesta Koper-Ljubljana in Zelezniski progi proti Kopru
in Pulju.
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Slika 14.4: Movraska vala, najvecja vala na prehodu kraskega v flisni del Slovenske Istre,
se ob vedjih dezZevjih v najniZjem delu za krajsi cas ojezeri. (foto: D. Ogrin)

14.2 Obcutljivost pokrajinskih sestavin

Obcutljivost razumemo kot zmoznost pokrajine in njenih sestavin, da se odzovejo, nevtrali-
zirajo ali se prilagodijo na motnje ali na ¢lovekove pritiske. Posamezna obmo¢ja so bolj ob-
Cutljiva takrat, ko njihove naravnogeografske znacilnosti ne dovoljujejo obseznejsih ¢lo-
vekovih posegov, ne da bi se s tem porusilo dinami¢no ravnovesje, in obratno, obmo¢ja z
manjso obcutljivostjo so sposobna dalj ¢asa ter ob ve¢jem obsegu in intenzivnosti ¢lovekovih
posegov vzdrZevati ravnovesje in posegi ne sprozajo vecjih negativnih okoljskih ucinkov.
Znacilnosti obalnega obmodja, kjer prihaja do stikanja, meSanja in dopolnjevanja mor-
skega in kopenskega ekosistema, se kazejo tudi v njegovem naravnem potencialu, njegovi
obcutljivosti za ¢lovekove posege oziroma v samodistilnih ter regeneracijskih sposobnostih
okolja kot celote, prav tako pa tudi posameznih pokrajinotvornih sestavin.

Pri reliefu nam ocena obcutljivosti pove, v koliksni meri je relief (v bistvu recentni geomorfni
procesi) zmozen nevtralizirati ¢lovekove posege, ki spreminjajo labilna ravnovesja v pokra-
jini. Ocena temelji na splosnih znacilnostih reliefa (naklon pobocij, vertikalna in horizontalna
raz¢lenjenost) ter vrsti in intenzivnosti recentnih geomorfnih procesov, predvsem denudaci-
jskih in erozijskih procesov na pobogjih in v strugah vodnih tokov (Spes in sod., 1996).

V Slovenski Istri prevladuje fluvialni relief, kjer na pobocjih v gricevju iz eocenskega flisa
potekajo razmeroma intenzivni denudacijski in erozijski procesi, v dnu dolin vzdolZ vecjih po-
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tokov pa recni transport in zacasna akumulacija tega materiala, katerega del pa se odlaga Se v
obalnem morju. Bolj intenzivni so ti procesi v mocneje raz¢lenjeni griCevnati pokrajini, Ceprav
zaradi gozda na prvi pogled pogosto sploh niso opazni. S Sirjenjem gozda na nekdanje ob-
delovalne povrsine na pobocjih (pogosto v terasah s kamnitimi podpornimi zidovi) se inten-
zivnost recentnih denudacijskih in erozijskih procesov sicer zmanjsuje, vendar pa tudi gozd ni
jamstvo, da v labilnih flidnih pobogjih ne bo prislo do prozenja zemeljskih plazov (Studija ...,
2002). Neprepustna flisna podlaga, strma pobocja in zmerno sredozemsko podnebje lahko
hitro povzrocijo hudourniSke poplave, posebno silovite so v ozkih dolinah z velikim strmcem
in se lahko v neugodnih okolis¢inah (na primer proZenje ve¢jih zemeljskih plazov, porusitve
obdelovalnih teras) celo spremenijo v vecje blatne tokove in ogrozijo naselja ali prometnice
tudi v spodnjih delih dolin (Plut, 1980).

V slemenasto-dolinastem reliefu flisnega gricevja je regeneracijska in nevtralizacijska sposob-
nost reliefa praviloma obratno sorazmerna z intenzivnostjo recentnih denudacijskih in ero-
zijskih procesov. To na primer pomeni, da je regeneracijska in nevtralizacijska sposobnost
reliefa najmanjsa na obmogjih s strmimi pobogji in gostim omrezjem ozkih dolin, na primer
v povirnih obmogjih Dragonje, v Smarsko-Mareziskem gri¢evju ali v gri¢evju med Koprom in
Izolo. Destruktivni geomorfni procesi pa so razmeroma redki na kraskem povrsju, saj je tam
glavni preoblikovalec korozija, ki deluje pocasi, ¢etudi na celotnem ozemlju in zelo u¢inkovito
(Ranljivost ..., 2001).

Ocene obcutljivosti prsti na ¢lovekove posege oziroma regeneracijske sposobnosti slonijo
na njeni debelini (globina profila), reakciji, delezu organskih snovi in v kationski izmenjalni
kapaciteti (Spes in sod., 1996).

Na obmocju Slovenske Istre prevladujejo humusno akumulativne prsti (rendzine), v ve¢jem
delu gricevja kambicne prsti, predvsem evtri¢ne rjave prsti ter karbonatne rjave prsti na flisu
ter hidromorfne (obrecne prsti) in oglejene prsti (hipogleji) v dolinah vodotokov. V vzhodnem
delu so na prepustni karbonatni mati¢ni podlagi razvite zelo plitve prsti, pretezno rendzine.
Kakrsnokoli onesnaZenje na povrsju ima tako kratko pot skozi plitvo prepustno odejo prsti do
prepustne mati¢ne podlage in naprej v podzemlje, zato so lahko Ze najmanjse obremenitve
za krasko okolje usodne. Plitve so tudi karbonatne rjave prsti na eocenskem flisu, medtem ko
so debelejse (tudi vec kot 100 cm) evtri¢ne rjave prsti. Globok profil prsti imajo $e rigolana tla
v flisnem gric¢evju, medtem ko so se na nanosih rek (Rizana, Badasevica) in pritokov razvile
obrecne prsti in hipogleji z debelino do 40 cm (Lovrencak, 1991).

Reakcija prsti je po vecini slabo kisla do alkalna (pH 6,1-8), kar pozitivno vpliva na samocistilne
sposobnosti prsti. Celo obrecne prsti in hipogleji imajo slabo kislo reakcijo v gornjem delu
horizonta, saj so obmogja teh prsti v veji meri hidromeliorirana in danes tu prevladuje inten-
zivna kmetijska raba (Vovk, 1999). Vecina rendzin je mo¢no humusnih, evtri¢ne in rigolane
prsti osrednjega flisnega gricevja so srednje humusne, karbonatne rjave prsti in obrecne prsti
pa so slabo humusne.
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Razli¢ni geomorfni procesi imajo pogosto odlocilen vpliv na nastanek in razvoj prsti, hkrati
pa lahko pomenijo nenehno »naravno breme« za prsti. Prsti na strmejsih pobogjih so naravno
bolj obcutljive za erozijo in denudacijo. V preteklosti so to reSevali z izgradnjo kulturnih te-
ras. Danes vecino strmejsih pobocij zaras¢a gozd, kar je z vidika prsti na ve¢jih naklonih tudi
najugodnejse. Povrsine z naklonom nad 20 stopinj najdemo tako v gri¢cevnatem kot zale-
dnem kraskem pokrajinskoekoloskem tipu.

Na splosno ocenjujemo, da imajo najnizje regeneracijske sposobnosti plitve prsti v pretezno
kraskih obmogjih, ki so slabo razvite in zato zelo obcutljive za antropogene vplive. Mejne
nevtralizacijske sposobnosti oznacujejo slabo prepustne prsti v gricevju, v dolinah in obalnih
ravnicah pa se obcutljivost prsti zmanjsa do zmernih vrednosti, ker prevladujejo debelejse
antropogene prsti (Ranljivost ..., 2001).

Slika 14.5: Obcutljivost prsti za erozijo in denudacijo na strmejsih flisnih pobodjih so v preteklosti
resevali z izgradnjo kulturnih teras. Na sliki so kulturne terase pri Zrnjovcu. (foto: D. Ogrin)
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Nevtralizacijske sposobnosti kopenskih voda izvirajo iz srednjega in nizkega pretoka ter
strmca, pomembno vlogo pa imajo Se zakraselost povrsja, gozdnatost pore¢ja, pa tudi recni
rezim in naravna ogrozenost glede na pogostost, silovitost in obseg poplav (Spes in sod.,
1996).

Na kraskem delu Slovenske Istre ni povrsinskih voda, je pa obmocje pomembno, ker je hi-
drolosko zaledje Rizane kot osrednjega vodnega toka Slovenske Istre. V ostalih dveh po-
krajinskoekoloskih tipih prevladujejo vodotoki s skromnimi ali celo zelo majhnimi regenera-
cijskimi in nevtralizacijskimi sposobnostmi. Rizano in Dragonjo na primer $e vedno uvré¢amo
med reke z majhnimi nevtralizacijskimi sposobnostmi zaradi razmeroma nizkih srednjih letnih
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pretokov. Badasevica in Osapska reka imata glede na svoje hidroloske znacilnosti najmanjse
nevtralizacijske sposobnosti, a obcutljivost pokrajinskih enot v njihovem pore¢ju zmanjsujeta
povecani delez gozda in manjsa naravna ogrozenost. Najvecjo hidrolosko obcutljivost imajo
obmocja s sicer razvito stalno re¢no mrezo, kjer pa se zaradi kratkega toka in majhnih kolicin
padavin ne morejo razviti vecji vodotoki, ki bi lahko bistveno povecevali njihove samocistilne
sposobnosti, ali pa obmocja z ob&asnimi vodnimi tokovi, kot na primer Hrastoveljski dol za
izvirom Rizane, vale na prehodu kraskega v flisni del Slovenske Istre ter gri¢evje juzno od
Dragonje (Ranljivost ..., 2002).

Samocistilne sposobnosti zraka ocenjujemo glede na zmoznost in hitrosti red¢enja onesnazil,
kjer imajo pomembno vlogo veter in megla, posredno pa predvsem reliefne znacilnosti,
ki vplivajo tudi na pogostost in intenzivnost temperaturnih obratov. Obcutljivost zraka se
praviloma zelo poveca z reliefno zaprtostjo, s povecano zati$nostjo in boljsimi razmerami za
nastanek temperaturnih obratov ter megle. V Slovenski Istri ni ve¢jih homogenih pokrajin-
skih enot, ki bi jih lahko oznacili za izrazito reliefno zaprte. So pa taksne dolinice v gricevju,
vale in tudi daljSe in bolj obsezne doline (dolini Rizane in Dragonje).

Na splosno uvrs¢amo kraska obmocja med slovenske pokrajine z najboljSimi regeneracijski-
mi in nevtralizacijskimi sposobnostmi zraka. Vendar so tudi tu posamezne pokrajinske enote
konkavnih oblik (vale in kraske kotanje), kjer se ob jasnih in mirnih noCeh v vseh letnih ¢asih
razvije temperaturni obrat (Ogrin D., 1995), ki zmanjsa samocistilne sposobnosti zraka.

Za druga dva pokrajinskoekoloska tipa (griCevje in doline ter obalne ravnice) pa velja ocena,
daimata zmerne nevtralizacijske sposobnosti zraka. Razmeroma ugodne ocene izvirajo pred-
vsem iz njihove obsredozemske lege in s tem povezanih podnebnih znacilnosti, pa tudi iz
precejsnje reliefne odprtosti. So pa opazne razlike na primer v gricevju z raz¢lenjenim relie-
fom, z menjavo dobro prevetrenih vrsnih delov in bolj zatisnih vmesnih dolinic.

Prevladujoci vetrovi pihajo iz severovzhodnega in vzhodnega kvadranta (burja), ki so ne-
koliko pogostejsi v zimski polovici leta, in iz jugovzhodnega do juznega kvadranta (jugo),
vetrovi od tod so enakomerneje zastopani vse leto. Megla je razmeroma redek pojav. Na
obmogju Slovenske Istre se pojavi v letnem povprecju v 16 do 32 dnevih, le v ¢asu od okto-
bra do aprila. Najpogostejsa je v januarju, nekoliko manj pa v februarju in decembru, vendar
njena pogostost precej niha. Razlike v zamegljenosti med obalnimi predeli in visjim zaledjem
so precejsnje.V obdobju od leta 1961 do 1975 je bilo v Kopru povprecno 19 meglenih dnina
leto, v Kubedu pa 16.V obdobju od leta 1976 do 1990 se je zamegljenost ob obali v povprecju
povecala za 100 %, v notranjosti pa je po podatkih za Kubed ostala podobna kot v prejsnjem
obdobju (Ogrin D., 1995). Kljub vsemu pa $tevilo dni z meglo tudi v bolj »meglenih« obmogjih
ne predstavlja izrazito negativnega dejavnika z vidika obcutljivosti zraka.
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14.3 Obremenjenost okolja v Slovenski Istri

Pri kompleksni oceni pokrajinske ranljivosti so pomembne tudi ocene preteklih in aktualnih
¢lovekovih posegov, obremenjevanja okolja oziroma spremembe v rabi naravnih virov. Neka-
teri okoljski pritiski so razmeroma 3ibki, vendar zavzemajo precejsnje povrsine (na primer
obdelovanje zemlje), drugi pa zelo intenzivni, a omejeni na manjse obmocje (industrijski viri,
prometno obremenjevanje).

Obremenjevanje reliefa navadno ni povezano z vnasanjem novih snovi v okolje, gre v
glavnem za poseganje v »naravni« potek geomorfnih procesov. Za gricevje Slovenske Istre
je znacilno popuscanje pritiska na obdelovalna zemljis¢a, ki se je zacelo ze pred 2. svetovno
vojno in doseglo visek v desetletjih po njej, ko je bilo v velikem obsegu opusceno poljedel-
stvo na pobocnih terasah. Kasneje pa so se s Sirjenjem vinogradnistva, oljkarstva in rekreaci-
jskih dejavnosti pritiski ponekod ponovno razsirili, v bolj odmaknjenih delih gricevja pa je
velik del nekdanjih obdelovalnih teras Ze prerasel gozd. Pri vrednotenju tega procesa je treba
upostevati, da neoskrbovane obdelovalne terase zaradi delovanja geomorfnih procesov
postopoma propadajo, s cimer se zopet povecuje intenzivnost recentnih geomorfnih proce-
sov (Studija ..., 2002).

Pri oceni obremenjevanja prsti so pomembne tako informacije o vnosu $kodljivih snovi v
prst kot tudi ocena naravne ogrozenosti (obseznost in pogostnost poplav, plazov, povrsine,
ki pokrivajo poboc¢ja z naklonom nad 20°), pa tudi o delezu njiv, vinogradov in plantaznih
sadovnjakov v povezavi z oceno intenzivnosti kmetijstva ter o razsirjenosti melioriranih
povrsin (Spes in sod., 1996). V Slovenski Istri so analize onesnazenosti prsti s kovinami poka-
zale, da so povecane vsebnosti niklja in kroma posledica mati¢ne podlage, vsebnost bakra pa
je povecana v sadovnjakih in vinogradih, kar lahko pripisemo intenziviranju kmetijske pride-
lave. Izstopa tudi izrazita dvojnost med njenimi zahodnimi obmogji, kjer so obremenitve
visoke, tako antropogene kot tudi naravno pogojene, in ostalimi, kjer prihaja predvsem do
obremenitev, ki izvirajo iz naravnih znacilnosti in znacilnostih pokrajine. Vinogradi in inten-
zivni sadovnjaki po delezu (35 %) zasedenih povrsin skoraj za desetkrat presegajo slovensko
povprecje. Na splosno pa je kmetijsko obremenjevanje doseglo kriti¢no raven na Ankara-
nski in Bertoski bonifiki, v Vaganelski in Strunjanski dolini ter v dolini Dragonje, kjer so bili
prevladujoci hipogleji in obre¢na tla meliorirana ze v 60. letih prejsnjega stoletja (Kvaliteta
o 1998).

Pri vodah je ocenjena doseZena stopnja obremenitve vseh voda znotraj homogenih pokra-
jinskih enot, izvira pa iz podatkov o gostoti poselitve, oskrbi s pitno vodo, gospodarjenju
z odpadnimi vodami, dejavnostih, ki so porabniki vode in proizvajalci odplak, in ¢istilnih
naprav ter posledi¢no o stopnji onesnazenosti oziroma obremenjenosti ve¢jih vodnih teles
(Spes in sod., 1996). Kraska obmod¢ja Slovenske Istre ne presegajo stopnje zmerne obreme-
njenosti voda, so redko poseljena, prav tako ni dejavnosti, ki bi bile mozni proizvajalci odplak.
Tudi vode v gri€evju Slovenske Istre v glavnem dosegajo nizke ali zmerne stopnje obre-
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menjenosti. Med najmanj obremenjenimi je gri¢evje ob Dragonji. Obmocja z vecjo gostoto
poselitve (ob zgornji Rizani, Smarsko-Marezisko gricevje) pa so dobro vodovodno oprem-
liena, priklju¢enost na kanalizacijski sistem pa presega 85 %. Pomembno je 3e, da se vec
kanalizacijskih sistemov koncuje z manjsimi ¢istilnimi napravami (na primer Zgani, Kubed,
Skofije). Po stopnji obremenjevanja voda v tem pokrajinskoekoloskem tipu izstopa gricevje v
neposrednem zaledju obalnih ravnic, kjer se dopolnjujejo vplivi in izpusti poselitve, industri-
je, turizma, prometa in nenazadnje e kmetijstva in vodnogospodarskih dejavnosti (melio-
racije, regulacije, zadrzevanje, osusevanje; Studija ..., 2002).

V ravninsko-dolinskem pokrajinskoekoloskem tipu predstavlja za vode najvecje breme gosta
poselitev, vendar imajo naselja popolno oskrbo iz javhega vodovodnega omreZzje in zelo vi-
soko stopnjo priklju¢enosti na kanalizacijsko omreZje, na koncu pa centralne ¢istilne naprave
(na primer Koper, Ankaran, Izola), ki pa $e ne omogocajo optimalnega preciscevanja odplak.
Mocno izstopa Se obremenjevanje voda z odplakami iz drugih dejavnosti (industrija, pro-
met, turizem). Pomembnejsi viri onesnaZevanja Rizane so Lama v Dekanih in Luka Koper,

Badasevice pa predvsem Cimos in Tomos.

V povirju, kjer je tudi zajetje za preskrbo s pitno vodo, se je RiZzana ze v preteklem desetletju
uvrscala v 2. kakovostni razred, podobno je stanje tudi ob novejsih meritvah (za leto 2006). V
Dekanih se kakovost reke v primerjavi s kontrolnim mestom pri izviru poslabsa samo za pol
kakovostnega razreda, precej bolj pa dolvodno od ankaranskega kriZis¢a in po pritoku indu-
strijskih ter komunalnih odplak. Podobne kakovosti je tudi voda v spodnjem toku Badasevice,
Ceprav je slednja manj obremenjena (ARSO, 2010). Ker obe reki sprejemata precejsnje koli¢ine
necis¢enih ali le delno ¢is¢enih komunalnih, industrijskih in agrarnih odplak, sta tudi pomem-
ben vir suspendiranih in raztopljenih snovi, ki vplivajo na kemijske in bioloske procese v obal-
nem morju. Rezultati fizikalno-kemijskih in bakteriolo3kih analiz izlivov Rizane in Badasevice
pa kazejo Se na precejsnjo ¢asovno spremenljivost in vecjo obremenjenost v poletnem obdo-
bju, ko so pretoki rek najnizji in temperature najvisje. Nasploh je znano, da je bila Badasevica
Ze v zaCetku devetdesetih let 20. stoletja zelo obremenjena s tezkimi kovinami, kar je posle-
dica uporabe zas¢itnih sredstev v poljedelstvu in sadjarstvu oziroma vinogradnistvu v Van-
ganelski dolini. Tudi kakovost Dragonje se bistveno ne spreminja, vecina meritev jo uvrséa v

2. kakovostni razred (Studija ..., 2002).

Pri obremenjevanju zraka je znacilna dvojnost, kjer po obsegu in intenzivnosti pritiskov
izstopajo obalne ravnice in gri¢evje v njihovem neposrednem zaledju, ostali del gricevja in
kraskega zaledja pa mocneje obremenjujejo le onesnazevala, ki izvirajo iz prometa. Med
tovrstnimi okoljskimi pritiski so v preteklosti izstopali vplivi Kemiplasa, ob&asno pa se vedno
prihaja do onesnazenosti zraka s prasnimi delci tudi zaradi pretovarjanja sipkih tovorov v
Luki Koper. V primeru Kemiplasa je $lo tudi za obcutek prevelike onesnazenosti zraka, ceprav
ga obstojece drzavno opazovanje obicajno ni zaznalo. Ob izrednih dogodkih je prihajalo do
izpustov, ki so sprozali nastanek »kemi¢nega snega, a je bil prostorsko zelo omejen in je pri-
zadel predvsem prebivalce v neposredni okolici tovarne (Lavri¢, 2008).
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Zaradi nekaterih najbolj obremenjenih cestnih odsekov v Sloveniji izstopa Slovenska Istra
po obremenjevanju ozra¢ja s prometnimi onesnazili. Koncentracija prometa se poveca pred-
vsem v poletnih mesecih ob tranzitnih turisti¢nih prometnih tokovih. Temu primerne so tudi
s prometom povezane obremenitve okolja, ki doseZejo poleti izrazit visek. Takrat so pogosto
izmerjene zelo visoke koncentracije ozona, ki tudi presegajo dovoljene mejne, ob¢asno pa
tudi kriticne vrednosti. S prometnim onesnaZzevanjem povezujemo $e ugotovljene visoke
vrednosti koncentracij prasnih delcev (ARSO, 2010), ki kljub poznemu zacetku rednih meritev
(od leta 2005) Ze opozarjajo na pogoste in ponavljajoCe prekoracene dopustne vrednosti

Kljub odprtju novega avtocestnega odseka, ostajajo najbolj obremenjene tiste pokrajinske
enote, skozi katere poteka glavna prometnica: cesta Ljubljana-Koper in naprej proti Izoli ter
meji s Hrvasko. Nadpovprecno obremenjena so tudi obmocja ob cestah, ki se navezujejo
na to glavno prometnico. Med mejnimi prehodi s sosednjo Hrvasko je v zadnjem desetletju
opazno povecevanje pritiskov na mejni prehod Dragonja zaradi zmanjSanega prometa na
mejnih prehodih Secovlje in Socerga (Promet, 2010).

Prometna obremenjenost, ki je sezonsko potencirana, vpliva tudi na povecan hrup. Prete-
kle meritve so pokazale, da je hrup povecan tudi ob prometnicah v mestnih stanovanjskih
obmogjih, kjer dosega raven tudi med 65 in 70 dBA podnevi in 50 do 60 dBA ponodi, kar
je ze kriti¢no hrupno obremenjevanje. Glede na tuje izkuSnje o odzivnosti prebivalcev na
hrup stanovanjska obmocja z ve¢ kot 65dBA oznacujejo kot »¢rna obmocja, tu je namrec ze
ogrozeno zdravje in so potrebni ukrepi za zmanjsanje hrupa (Kvaliteta ..., 1998). Povecan hrup
in pradni izpusti nastajajo e v Luki Koper, predvsem pri pretovarjanju in skladis¢enju, vendar
so krajevno omejeni.

14.4 Ranljivost okolja v treh znacilnih pokrajinskoekoloskih tipih

Ocena ranljivosti okolja v izbranih pokrajinskoekoloskih enotah ali tipih izhaja iz komple-
ksnega vrednotenja nosilnih ali regeneracijsko—-nevtralizacijskih sposobnosti okolja in
njegovih sestavin na eni strani ter ucinkov dosedanjih ¢lovekovih posegov in pritiskov na
drugi strani. Ranljivosti okolja se praviloma ocenjuje v optimalno homogenih pokrajinskih
enotah, kjer se s soucinkovanjem vseh sestavin ustvarjajo razlicne pokrajinske strukture
in razmere za njihovo nadaljnjo rabo. Ocena ranljivost okolja za vecje prostorske enote -
pokrajinskoekoloske tipe - zahteva doloceno stopnjo generalizacije in vecje posploSevanje
naravnih in druzbenih znacilnosti, a se tudi na primeru treh v Slovenski Istri pokazejo znacilne
razlike v razlogih za njihovo ranljivosti (slika 14.6). Studije ranljivosti okolja zahtevajo pozorno
obravnavo obmocij, kjer so varstveni ukrepi nad razvojnimi, kar pomeni, da je pri nacrtovanju
morebitnih posegov bolj kot obcutljivost ali ranljivost okolja treba upostevati omejitve, ki
so predpisane na primer za vodovarstvena ali zavarovana in delno tudi varovana obmocja
(Natura 2000).
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Slika 14.6: Ranljivost pokrajinskih sestavin po pokrajinskoekoloskih tipih Slovenske Istre.
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Ranljivost sestavin okolja v pokrajinskoekoloskih tipih Slovenske Istre

[I‘ ranljivost okolja je majhna |:| Sirge doline in obalne ravnice
zrak |voda . ranljivost okolja je zmerna v primorskem delu Slovenije Povzeto po Ranljivost..., 2001.
e . " Podlage: GURS, 2010
) . ranljivost okolja je velika I:’ Gri¢evje v primorskem delu Slovenije (DPK250, DMNV).
relief | prst " L . . Zasnova: Spes M., 2010.
B ranijivost okolja je zelo velika [ Podgorski kras ©2011 Kartografia: Tanja Kozel

Pokrajinskoekoloski tip SirSe doline in obalne ravnice je za medgorskimi kotlinami druga
najgosteje poseljena slovenska pokrajina (321 prebivalcev/km?), v urbanih naseljih pa se
poveca celo na vec kot 860 prebivalcev na kvadratni kilometer, tako da v njih Zivi 6 % vsega
urbanega prebivalstva Slovenije. So pa mestna naselja v prejsSnjem desetletju demografsko
stagnirala (indeks 2002/1991 je 98), tudi zaradi povecevanja Stevila prebivalcev v suburbanem
zaledju. Pokrajinskoekoloski tip odlikuje razmeroma nizka sploSna pokrajinska obcutljivost,
samocistilne sposobnosti zraka so zmerne, a se na posameznih obmogjih Ze pojavlja prevelika
koli¢ina izpustov, tudi povpre¢no prometno obremenjevanje okolja je med najvisjimi v Slo-
venije, pokritost z gozdovi pa med najmanjsimi - le 25 %. Zmerne so 3e regeneracijske spo-
sobnosti prsti, ki pa so ponekod Ze zelo obremenjene z intenzivnimi kmetijskimi dejavnost-
mi. Povecano naravno obcutljivost pa imajo vodni viri, ki so tudi obremenjeni z industrijski-
mi, komunalnimi in kmetijskimi odplakami. Rizana in Badasevica sta v preteklosti poplavljali
Cez vse leto, z regulacijami vse od prvih desetletij 20. stoletja dalje pa so ju ukrotili, tako da so
se poplavne povrsine z ve¢ kot 10 km? zmanjsale na manj kot pol km?.

Posamezna obmodja tega pokrajinskega tipa pa so Ze dosegla zmerno do veliko skupno ran-
ljivost, kar zahteva posebno skrb pri nacrtovanju nadaljnje rabe in razvoja. Ob spodnjem
toku, kjer je Rizana ustvarila obsezno ravnico, ki se na Siroko odpira proti Koprskemu zalivu,
je pokrajina antropogeno moc¢no obremenjena (gosta pozidava, prometno obremenjevanje,
industrijski obrati, luka in tako dalje), zato jo oznacujeta Ze povecana ranljivost zraka in antro-
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pogena preoblikovanost reliefa, ranljivost prsti pa je vecja zaradi intenzivnega kmetijstva in
visokega deleza melioriranih povr3in, kjer so zgrajeni $e vodni zadrzevalniki za namakanje, s
Cimer se je posredno zmanjsala biolo$ka raznovrstnost ekosistema. Za namakanje uporablja-
jo tudi vodo iz onesnazene RiZane. Kriti¢na ranljivost vode je posledica slabih samocistilnih
sposobnosti vodotokov z neznatnimi strmci ter velikih koli¢in odplak, tudi iz industrijskih
obratov, in to kljub ustrezni kanalizacijski mrezi in priklju¢enosti na Cistilne naprave, ki pa
zaenkrat e ne zagotavljajo optimalnega ¢is¢enja (Studija .., 2002). Ob spodnji Rizani je
tudi Naravni rezervat Skocjanski zatok, primer mokri$¢a, v katerem prihaja do vplivov slane
in sladke vode. Mokris¢e je posebnost med slovenskimi ekosistemi in predstavlja najvecje
braki¢no mocvirje v Sloveniji z veliko pestrostjo habitatov (Naravovarstveni ..., 2010).

Pokrajinski ucinki goste poselitve ter drugih dejavnosti (industrija, promet) vplivajo tudi na
povecano ranljivost okolja v dolini Badasevice in njenih pritokov. Antropogena preobliko-
vanost, predvsem spodnjega dela doline, povecuje ranljivost reliefa, melioracije pa skupaj
s kmetijstvom 3e ranljivost prsti. Povirna Badasevica ima s pritoki zmanjsane samocistilne
sposobnosti, obremenjujejo pa jo raznovrstne dejavnosti in razlicna onesnazevala. Splosno
obcutljivost okolja povecuje Se izredno nizek (8,5 %) delez gozda.

Dolina ob zgorniji Rizani ima z vidika voda izstopajo¢ pomen, ne le zaradi same reke, ampak
neposrednega hidroloskega zaledja vira pitne vode. Njeno vodozbirno obmocje, ki presega
200 km?, sestavljajo ve¢inoma dobro razviti podzemni kraski sistemi velike prepustnosti. V
celotnem varovalnem obmocju vodnega zajetja Rizane je vec¢ kot 10.000 hektarov kmetij-
skih zemljis¢. Z vodovarstvenega vidika je pomembno, da je okoli samega zajetja manj kot
polovica kmetijskih zemljis¢ obdelanih, ostala pa se zaras¢ajo. V celotni strukturi sedanje rabe
kmetijskih povrsin prevladuje travinje (ekstenzivna pridelava), sledijo zemljis¢a v zaras¢anju,
njive in trajni nasadi, ki zahtevajo bolj intenzivno obdelavo, pa zavzemajo le dobrih 10 % vseh
kmetijskih povrsin (Kvaliteta ..., 1998). Naselji, ki leZita na obmocju drugega vodovarstvenega
pasu vira pitne vode ob izviru Rizane, imata sicer urejeno kanalizacijo in Cistilno napravo,
vecjo potencialno nevarnost pa predstavljajo cesta in zelezniska proga, pa tudi odlagalis¢a
odpadkov (najbolj nevarna so odlagalis¢a v poziralnikih ali povrsinskih vodah, ki poniknejo in
imajo neposredno povezavo z vodnim virom). Ocena je, da se letno po teh prometnih poteh
prepelje vec kot milijon ton naftnih derivatov in ve¢ kot 150.000 ton kemikalij (Oikos, 2004).

Ranljivost doline Dragonje povecuje poplavna ogrozenost, ima pa tudi zgolj zmerne
samocistilne sposobnosti prsti zaradi pogostih, obseznih in za razvoj prsti pomembnih ome-
jitvenih destruktivnih geomorfnih procesov (plazovi, hudourniske poplave; Studija ..., 2002).
Obmocje doline Dragonje je Ze desetletja izvzeto iz vseh razvojnih nacrtov, le v osemde-
setih letih 20. stoletja je bila nacrtovana akumulacija, namenjena intenziviranju kmetijstva,
ki bi lahko precej degradiralo pokrajino. Takrat je bila edina alternativa ideja o zavarovanju
obmodja in od tedaj potekajo postopki za razglasitev krajinskega parka. Z njo bi omogocili
ohranitev temeljnih znacilnosti vodotokov, znacilnih vodnih in obvodnih habitatnih tipov,
travniskih, grmovnih in gozdnih ekosistemov, Zivljenjskih prostorov posameznih ogroZenih
rastlinskih in Zivalskih vrst, znacilnih prvin kulturne pokrajine, vklju¢no z ustreznimi oblikami
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kmetijske proizvodnje, objektov etnoloske in arheoloske dedis¢ine (Groselj, 1998). Obmogje
predvidenega parka je zaradi odmaknjenosti od pomembnih sredis¢ in prometnih poti le
malo obremenjeno, naselbinska zasnova je ugodna, saj so naselja enakomerno razporejenain
ni nobenega vedjega vira onesnazevanja. Le obiskovalci s svojimi prosto¢asnimi dejavnostmi
Ze precej obremenjujejo same struge in njihova neposredna zaledja. Ob izlivu reke Dragonje
pa je ze razglaSeno obmocje Krajinskega parka Secoveljske soline (Naravovarstveni ..., 2010)

Gricevje je v primerjavi s predhodnim pokrajinskoekoloskim tipom v povpredju sicer redkeje
poseljeno (153 prebivalcev/km?), vedja pa je zgostitev prebivalcev v mestih oziroma v naseljih
na mestnem obmodju, kjer je povprecna gostota kar 1044 prebivalcev/km?. Statisti¢ni po-
datki sicer tudi tu govorijo o demografski stagnaciji (indeks rasti 2002/1991 je 100,8), a ker
se v ta pokrajinskoekoloski tip uvricajo tudi najbolj privla¢ni kraji ob slovenski obali, lahko
pricakujemo vegje pritiske tako z gradnjo stanovanj kot turisti¢nih objektov.

V gricevjih izeocenskega flisa potekajo intenzivni recentni geomorfni procesi, tako da se lahko
ob posegih razmeroma hitro porusi sedanje labilno ravnovesje. Zaradi kmetijstva, poselitve,
turisti¢ne infrastrukture in prometnih povezav so bolj obremenjeni obali blizji deli gricevja.
Splosna ranljivost je zmerna, ker je zmogljivost sestavin v povpredju zmerno ogroZena zaradi
prav tako zmernih samocistilnih sposobnosti zraka ter zmernih regeneracijskih sposobnosti
prsti. Poleg tega nobene od obravnavanih pokrajinotvornih sestavin dosedanji ¢lovekovi
posegi Se niso prevec onesnazili. Najvecjo pokrajinsko ranljivost kaZejo vode, in to predvsem
zaradi skromnih samodistilnih sposobnosti (Ranljivost ..., 2001).

Pokrajinska ranljivost okolja v celoti in posameznih sestavin je po obseZnih in intenzivnih an-
tropogenih posegih najbolj povecana na gricevju med Rizano in Badasevico v neposrednem
zaledju Kopra, ki se nato nadaljuje Se do Miljskega polotoka. Obmocje je gosto poseljeno,
z manj kot 15-odstotnim deleZzem gozda. Prevladujoce antropogeno spremenjene evtri¢ne
rjave in rigolane prsti imajo zelo dobre samocistilne sposobnosti, ki na neki nacin nevtralizira-
jo velike vnose iz kmetijstva (uporaba zasCitnih sredstev). V preteklosti je k povecani inten-
ziteti erozijskih procesov prispevalo opuscanje kulturnih teras, zmanjsana pa je samocistilna
sposobnost vodotokov (Ranljivost .., 2001). Znotraj te pokrajinske enote je zavarovano
obmog¢je naravnega spomenika Debeli rti¢ (Turk, 1999a).

Za gricevje, ki se proti jugozahodu nadaljuje proti Piranskemu polotoku, so Ze znacilne glo-
boko zarezane doline s strmimi pobodji, kjer prihaja pogosteje do destruktivnih geomorfnih
procesov, to pa vpliva $e na erozijo prsti. Podobno kot v ostalih gri¢evnatih flisnih obmogjih
so opazne razlike med prstmi na slemenih in tistimi, ki pokrivajo strmejsa pobocja. Na splosno
so njihove zmerne regeneracijske sposobnosti in velike skupne obremenitve pripomogle, da
je tu pokrajinska ranljivost z vidika prsti velika. Kmetijske povrsine so intenzivno obdelane,
njihova obseznost pa vpliva tudi na pomanjkanje povezav med posameznimi gozdnimi za-
platami v grapah. Prav neustrezne povezave med gozdnimi povrsinami povecuje Se ranljivost
gozda. Ranljivost zraka je zmerna, na kar vplivajo predvsem gosta poselitev in prometne obre-
menitve, znacilen je tudi povecan delez okoljskih bremen, ki jih prispeva turizem (Ranljivost
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.. 2001). Izstopajoce naravne in kulturne vrednote tega obmocja so zascitene v Krajinskem
parku Strunjan (Naravovarstveni .., 2010). Naravna spomenika sta Se rastiS¢e pozejdonke ter
jezeriv Fiesi (Turk, 1999b).

Mreza globokih dolin prepreda tudi Siroka uravnana slemena v gricevju, ki se od obale postop-
no dviga proti notranjosti Slovenske Istre. Na strmih pobocjih so zato povecane moznosti za
pogostejse in razsirjene destruktivne geomorfne procese, ki poleg reliefa povecujejo Se ran-
ljivost prsti. Obsezno grievnato pokrajino prekrivajo evtri¢ne in karbonatne rjave prsti. Re-
generacijske sposobnosti prsti so sicer zmerne, a je obremenitev visoka predvsem na inten-
zivno obdelanih kmetijskih povrsinah.Pomembni pa so $e drugivirionesnaZevanja, kiogrozajo
prsti, na primer promet in nekateri proizvodni obrati. Skromne analize onesnazenosti prsti pa
vendarle kazejo, da je za to najved;ji krivec kmetijstvo (ostanki bakrovih pripravkov; Ranljivost
..., 2001). Po grapah na flisni podlagi tecejo Stevilni manjsi, tudi obc¢asni in praviloma po-
virni vodotoki z majhnimi pretoki in slabimi regeneracijskimi sposobnostmi, obremenjujejo
pa jih predvsem komunalne odplake, saj vecina gospodinjstev ni priklju¢enih na kanalizacijo
in Cistilne naprave. Po tem delu gri¢evja poteka tudi krajsi odsek zlasti poleti dokaj prometne
ceste proti mejnemu prehodu Dragonja.

Slika 14.7: Nekatere vasi v prometno odmaknjenem zaledju Slovenske Istre so se v desetletjih po
2. svetovni vojni spraznile. Zanigrad, na sliki, je ostal brez prebivalcev. (foto: D. Ogrin)

Zaledje je v prejsnjih desetletjih kazalo povsem obratno podobo kot priobalno obmogje.
Z litoralizacijo je obalni pas dozivljal mocne pritiske raznovrstnih dejavnosti in hitro popula-
cijsko rast, bolj oddaljeno gricevje in krasko obrobje pa je v tem ¢asu zajela mocna depo-
pulacija, saj se je prebivalstvo v povojnem ¢asu zmanjsalo za skoraj polovico. Mnogi zaselki
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in manjsa naselja so le Se rusevine. Nekdanje obdelovalne povrsine so zaceli zaras¢ati manj
vredni gozd in grmovije. Na fli$nih slemenih so propadale kulturne terase. Stevilni krajevni
vodni viri so bili zanemarjeni ali opusceni, zato danasnji razvoj temelji na uporabi pitne vode
iz regionalnega vodovoda, kar Se povecuje njeno izgubo v sistemu. V zadnjih dveh desetletjih
pa se Ze kazejo znaki ozZivljanja tistih naselij, ki so prometno dostopnejsa. Zaradi preobre-
menjenega okolja ob obali se povecuje zanimanje za mirnejse in prijetnejSe podeZelje, kar
pa Ze pocasi povzroca izgubo identitete istrske pokrajine. Razprsena poselitev, ki spreminja
grucaste vasi v nepregledna pozidana obmogja ali dolge vasi, pomeni tudi ekstenzivno po-
zidanost in s tem potratno rabo povrsin v reliefno obcutljivem obmocju. Taka gradnja tudi
onemogoca racionalno ureditev komunalne oskrbe (Pozes, 1994).

Podgorski kras oznacuje dokaj redka poselitev (le 41 prebivalcev/km?), ki je za ve¢ kot
polovico manjsa od slovenskega povprecja. V celoti je obmocje pokrajinsko zelo obcutljivo,
izstopajo pa zelo nizke samodistilne sposobnosti voda ter slabe regeneracijske sposobnosti
prsti, ker gre za pretezno krasko povrsje s plitvimi prstmi. Relief je bolj stabilen kot v prej
omenjenih pokrajinskoekoloskih enotah in ¢lovek doslej tudi ni bistveno posegal v potek
geomorfnih procesov.

Slavnisko hribovje in slovenski del Cicarije ter pod njima leze¢i rahlo valovit kraski ravnik
ranljivosti pomemben podatek, da segajo v tretji in Cetrti vodovarstveni pas izvira Rizane.
Danasnji gozdni sestoji so antropogeno precej spremenjeni in zato bolj ranljivi (Gozd ...,
1994). Vrh Slavnika (1029 m) s pobodji je od leta 1992 razglaSen za naravni spomenik. Med
pisano krasko travnisko vegetacijo so tudi sredozemske gorske cvetice. Zoologi ga cenijo
zaradi Stevilnih redkih in endemicnih Zivalskih vrst, na primer metuljev, strig, pajkov in drugih
(Naravovarstveni ..., 2010).

Med pokrajinsko bolj ranljiva obmocja v Slovenski Istri sodi Brzanija. Na strmejsih pobogjih
prihaja zaradi zemeljskih plazov, skalnih odlomov in podorov do degradacije prsti, cesta in
Zeleznica pa predstavljata aktualen in potencialen vir onesnazevanja. Pokrajina je brez stalnih
povrsinskih vodotokov, vendar sega v vse Stiri vodovarstvene pasove v zaledju izvira Rizane.
Ponekod antropogeno spremenjeni gozdni sestoji povecujejo nestabilnost gozda, saj so pov-
sem neustrezni in se bistveno razlikujejo od naravnega ravnovesja (Gozd .., 1994). Pri oceni
pokrajinske ranljivosti val je treba poudariti predvsem kriticno znizane samocistilne sposob-
nosti voda zaradi njihove obcasnosti. Po nizu Kubedske, Graciske in Socerske vale poteka
tudi cesta proti mejnemu prehodu Socerga in naprej v osrednjo Istro, ki je poleti in ob koncih
tedna prometno precej obremenjena.
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|5 | Zavarovana obmocja

Robert Turk

Zavarovana obmocja so morda najbolj sploSno poznano in priznano orodje za varovanje vrst
in ekosistemov, vendar pa so vedno bolj tudi u¢inkovit nacin za razumno rabo naravnih virov
in uresnic¢evanje temeljnih nacel trajnostnega razvoja. Njihov pomen potrjujejo aktivnosti
Stevilnih mednarodnih organizacij, na ¢elu z okoljskim programom Zdruzenih narodov
(UNEP), ter vrsta mednarodnih dokumentov, med katerimi velja omeniti na prvem mestu Pro-
gram dela na zavarovanih obmocjih (Program of Work on Protected Areas), sprejet v okviru
Konvencije o bioloski raznovrstnosti. Omenjeni mednarodni dogovori in dokumenti so ne-
dvomno med glavnimi razlogi, da so drzave razvijale razli¢ne, bolj ali manj obsezne sisteme
zavarovanih obmocij, odvisne od nacionalnih potreb in prioritet in predvsem od razpoloZljive
zakonske, institucionalne in financne podpore.

Vsej razlicnosti navkljub pa je pri opredeljevanju namembnosti zavarovanih obmocij jasno
opazen premik od koncepta varovanja posameznih vrst, ekosistemov, iziemnih pojavov ipd.
k varovanju narave v $irSem smislu, vklju¢no z naravnimi procesi, ekosistemskimi servisi in ne
nazadnje kulturno dedis¢ino. Vse to se tudi kaze v definiciji zavarovanih obmocij, ki jo je ob-
likovala Svetovna zveza za ohranjanje narave (IUCN) in ki je uporabljena tudi v okviru Konven-
cije o bioloski raznovrstnosti. IUCN opredeljuje zavarovana obmocja kot jasno opredeljena
obmodja, ki so zakonsko ali kako drugace spoznana in upravljana z namenom dolgoro¢nega
ohranjanja narave vklju¢no z ekosistemskimi servisi in kulturnimi vrednotami.

|5.1 Od varstva naravne dediscine do ohranjanja narave

Slovenska zgodba o ohranjanju narave in zavarovanih obmogjih se je pricela s priporocilom
za varovanje Blagajevega volcina daljnega leta 1838. Med pomembnejsimi mejniki je bil
nedvomno tudi predlog za zavarovanje Doline Triglavskih jezer iz leta 1908, s katerim so bili
postavljeni temelji Triglavskega narodnega parka. Prelomno pa je bilo zagotovo leto 1920, ko
je bil objavljen prvi nacionalni program varstva narave - Spomenica Odseka za varstvo prirode
in prirodnih spomenikov pri Muzejskem drustvu za Slovenijo.

V drugi polovici prejsnjega stoletja je podrocje varstva narave urejalo ve¢ zakonov o var-

stvu kulturnih spomenikov in naravnih znamenitosti. Zadnji med njimi je bil Zakon o na-
ravni in kulturni dediscini iz leta 1981. Na podlagi slednjega je do leta 1995 delovala tudi

m 273



Geografija stika Slovenske Istre in Trzaskega zaliva

strokovno-upravna sluzba z imenom Zavod Republike Slovenije za varstvo naravne in kul-
turne dedisCine, ob njem pa Se sedem zavodov za varstvo naravne in kulturne dediscine, ki
S0 s svojo pristojnostjo pokrivali ozemlje celotne drzave. Od Blagajevega vol¢ina in Doline
Triglavskih jezer dalje so v desetletjih nastajali in se nadgrajevali tudi seznami tistih delov
narave, ki so bili nekaj posebnega in iziemnega. Svojo kon¢no razli¢ico so ti seznami dobili v
Inventarju najpomembnejse naravne dedis¢ine Slovenije leta 1976 in v njegovi drugi, dopol-
njeni, a ne tudi dokoncani izdaji v letih 1988-1991 ter v rdecih seznamih ogroZenih rastlinskih
in Zivalskih vrst.

Zakon o naravni in kulturni dedis¢ini je v delu, ki se je nanasal na naravno dedis¢ino, leta
1999 nadomestil in nadgradil Zakon o ohranjanju narave. Sprejem zakona je v prvi vrsti po-
menil formalno prilagoditev slovenske naravovarstvene zakonodaje evropskemu pravnemu
redu, doloc¢ilom Konvencije o biotski raznovrstnosti in drugim mednarodnim konvencijam s
podrocja varstva narave, a je hkrati predstavljal tudi nadgradnjo slovenskega naravovarstve-
nega znanja, ki je bilo v marsi¢em evropsko in svetovno ze pred letom 1999. Po varstvu narave
v sedemdesetih in varstvu naravne dediscine v osemdesetih in devetdesetih letih 20. stoletja
je novi zakon celovito uredil to podro¢je in nas tudi formalno pripeljal do dolgo Zelenega
cilja - do ohranjanja narave. Torej ne ve¢ samo varstvo tako ali drugace izjemnih delov narave
in krajine, pac pa ohranjanja narave v vsej njeni celovitosti in funkcionalnosti. Zakon o ohra-
njanju narave gradi - podobno kot Stevilne mednarodne konvencije, dogovori in deklaracije
- na spoznanju, da ohranjanje narave ni pomembno le zaradi nedeljskih izletov v gore ali foto-
grafiranja divjih Zivali v afriskih naravnih parkih. Domovinsko pravico so dobila razmisljanja o
nesprejemljivosti ogrozanja obstoja rastlinskih in Zivalskih vrst in njihovih Zivljenjskih okolij
in ne nazadnje tudi dolgo preslis§ana opozorila o tem, da so od ohranjanja narave odvisni tudi
naravni viri, podnebje, ¢lovekovo zdravje, Zivljenjske razmere, v katerih Zivimo, in e bolj tiste,
v katerih bodo Ziveli nasi zanamci.

Po Zakonu o ohranjanju narave so predmet varstva narava oziroma deli narave s posebni-
mi vrednostnimi lastnostmi, kot so naravne vrednote in sestavine biotske raznovrstnosti,
poimenovane kar biotska raznovrstnost (Berginc, Kremesec-Jevsenak in Vidic, 2007). Pri tem
so sestavine biotske raznovrstnosti rastlinske vrste, vklju¢no z glivami in mikroorganizmi,
Zivalske vrste, genski material rastlin in Zivali ter ekosistemi. Za doseganije ciljev varstva nara-
ve zakon predpisuje razli¢ne posredne in neposredne ukrepe varstva narave, ki jih izvajajo
drZavain lokalne skupnosti. Posredni ukrepi varstva narave so vezani predvsem na prostorsko
nacrtovanje in poseganje v prostor. To so naravovarstvene smernice, presoje sprejemljivosti
nacrtov in posegov v naravo, naravovarstvena soglasja ipd. Z neposrednimi ukrepi varstva
pa drzava in lokalne skupnosti aktivno in neposredno varujejo naravne vrednote in biotsko
raznovrstnost. Ti ukrepi so pogodbeno varstvo in skrbnistvo, za¢asno zavarovanje, obnovitev
in zavarovanje. Zavarovanje je najstarejsi in obenem zelo pomemben neposredni ukrep var-
stva narave, ki ga drzava ali lokalna skupnost vzpostavi z aktom o zavarovanju. Odlocitev o
zavarovanju praviloma temelji na veliki naravovarstveni vrednosti in ogrozenosti, zavarujejo
pa se lahko obmocja (naravne vrednote in obmocja, pomembna z vidika ohranjanja sestavin
biotske raznovrstnosti), rastlinske in Zivalske vrste ter njihovi izjemni osebki ali populacije
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ter minerali in fosili. V skladu z navedenim Zakon o ohranjanju narave opredeljuje Sirsa in
ozja zavarovana obmogcja. V prvem primeru so to narodni, regijski in krajinski parki, v drugem
primeru pa naravni spomeniki, strogi naravni rezervati in naravni rezervati. Vsem kategori-
jam je skupno to, da akt o ustanovitvi obmocja med drugim natanc¢no opredeljuje tudi var-
stveni rezim - nabor pravil ravnanj, ki omogocajo uresni¢evanje namembnosti zavarovanega
obmodja. In prav varstveni rezim, predpisan z aktom o ustanovitvi, je tisto, kar zavarovana
obmodja loci od drugih varovanih obmocij, tj. obmocij Natura 2000. Tudi pri slednjih sicer
veljajo dolo¢ene omejitve in pravila ravnanja, vendar pa ta za konkretno obmocje niso pred-
pisana s posebnim pravnim aktom.

15.2 Zavarovana obmocja

Kakor zapisano uvodoma, so zavarovana obmocja eno bistvenih orodij na podroc¢ju ohran-
janja narave in zato predstavljajo pomemben del aktivnosti Stevilnih mednarodnih organiza-
cij in temeljno vsebino mednarodnih dogovorov na podro¢ju ohranjanja narave. Ze omen-
jeni Program dela na zavarovanih obmocgjih, sprejet v okviru Konvencije o bioloski raznovrst-
nosti, je zaradi svoje univerzalnosti - konvencijo je podpisalo ve¢ kot 190 drzav - morda
najpomembnejsa obveznost in zaveza svetovne skupnosti na podrocju zavarovanih obmocdij
in posredno tudi varstva narave. S prehodom z globalne na lokalno raven, torej na obmogje
Slovenske Istre in Trzaskega zaliva, je na tem podrocju ob slovenski zakonodaji klju¢nega
pomena Konvencija o varstvu morskega okolja in obalnih obmocij Sredozemlja ali na kratko
Barcelonska konvencija oziroma njen Protokol o posebej zavarovanih obmogjih in biotski
raznovrstnosti v Sredozemlju.

S tem protokolom, ki je bil v svoji prvotni obliki sprejet v Genovi leta 1982, so se podpisnice
konvencije zavezale, da bodo sprejele ustrezne ukrepe za varstvo narave in ohranjanje kul-
turne dedis¢ine Sredozemskega morja, predvsem pa za ohranjanje obmocij visokih bioloskih
in ekoloskih vrednosti, vrstne in genetske raznolikosti, znacilnih biocenoz, habitatov, eko-
sistemov in ekoloskih procesov, obmocij s posebnim znanstvenim, estetskim, arheoloskim,
kulturnim ali vzgojnim pomenom. Protokol je bil prvi regionalni dogovor na svetu, ki je bil
namenjen izklju¢no morskim in obalnim zavarovanim obmoc¢jem. Danasnje besedilo pro-
tokola, ki je bilo v skladu s konvencijo o biotski raznovrstnosti dopolnjeno in posodobljeno
leta 1996, vkljucuje tri Dodatke, ki opredeljujejo seznam ogrozenih vrst, seznam vrst, katerih
izkoris¢anje mora biti ustrezno uravnavano, ter seznam kriterijev za uvrstitev posameznih za-
varovanih obmocij na seznam obmocij, posebej pomembnih za varstvo narave in ohranjanje
kulturne dedis¢ine Sredozemlja (SPAMI - list of Specially Protected Areas of Mediterranean
Importance). Protokol se sicer nanasa tudi na zavarovana obmocja na kopnem, vendar pa je
njegov glavni namen ohranjanje morskih in obreznih rastlinskih in Zivalskih vrst, habitatnih
tipov in ekosistemov. Razlog za to je dejstvo, da so (in so bila) morska in obalna zavarovana
obmodja delezna bistveno manjse pozornosti kot tista na kopnem. Prvo »morsko« obmocje
je bilo ustanovljeno leta 1935, in sicer je bil to Fort Jefferson National Monument na otoku
Dry Tortugas 65 milj od Key Westa (Florida, ZDA), vendar pa so morska in obalna zavarovana
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obmocja dozivela pravi razmah $ele po drugi svetovni vojni. Konec petdesetih in v zacetku
Sestdesetih let 20. stoletja so bili ustanovljeni prvi morski naravni rezervati na Bahamih, rezer-
vat Key Largo na Floridi, konec Sestdesetih pa tudi bodoci Narodni park Biscayne, ki se razteza
na kar 70.800 hektarih. Navedenim rezervatom so sledili v kratkem ¢asovnem obdobju e
drugi, in sicer predvsem na obmocju Severne in Srednje Amerike, v Kanadi, na Filipinih, v
Maleziji in na Antilih. Visek tega obdobja pa je prav gotovo leto 1975 in ustanovitev morskega
parka na obmocju koralnih grebenov ob zahodni obali Avstralije (Great Barrier Reef Marine
Park), ki obsega kar 207.000 kvadratnih kilometrov povrsine.

Nekoliko drugacna je slika v Sredozemskem morju, enem najlepsih in hkrati tudi najbolj
krhkih in ogrozenih morij. Najstarejse morsko in obalno zavarovano obmocje v Sredozem-
lju je Nacionalni park Mljet, ki je bil ustanovljen leta 1960, kmalu zatem, leta 1963, pa je bil
ustanovljen francoski Narodni park Port-Cros, ki obsega istoimenski otok in 1800 ha morja
vzhodno od Toulona. Stevilo morskih in obalnih zavarovanih obmotij v Sredozemlju se je
od takrat dalje bistveno povecalo in po podatkih Centra za zavarovana obmocja v Tunisu
(RAC/SPA) jih je bilo leta 2009 v Sredozemlju 158 (Rais, 2010). Kljub temu pa stanje z vidika
ohranjanja biotske pestrosti ni zadovoljivo, saj so zavarovana obmocja v glavnem prostorsko
zelo omejena in obsegajo od nekaj deset do nekaj tiso¢ hektarov. Najmanjsi sta Red Coral Re-
serve v Monaku in Fungus Rock Nature Reserve na Malti, ki merita priblizno 1 hektar, najved;ji
zavarovani obmocji pa sta Narodni morski park Alonissos v Severnih Sporadih (Grcija) z 2.265
km? ter zavarovano obmocje Pelagos med Francijo, Knezevino Monako in Italijo, ki obsega
kar 87.500 km?2. Slednje je namenjeno v prvi vrsti varovanju kitov in ohranjanju njihovega
Zivljenjskega prostora in je prvi primer zavarovanega obmocja v Sredozemlju, ki obsega tudi
odprto morje.

15.3 Zavarovana obmocja Slovenske Istre in Trzaskega zaliva

Slovenija se uvr$¢a med tiste sredozemske drzave, ki imajo izjemno kratko obalo in le majhen
delez morja. Specificne naravne danosti Trzaskega zaliva, predvsem pa intenzivna urbanizaci-
ja zadnjih desetletij so $e dodatno omejile Zivljenjski prostor Stevilnim vrstam in zdruzbam.

Kljub plitvosti, kratki obali in intenzivni urbanizaciji je slovensko morje izjemnega pomena z
vidika biotske raznovrstnosti. V njem so zelo razli¢na zivljenjska okolja, vklju¢no s prekorali-
genom, zdruzbami z razli¢nimi vrstami cistozire in travniki morskih cvetnic. Priblizno 1713
vrst je bilo evidentiranih v slovenskem delu Jadranskega morja, 1516 nevretencarjev in 195
vrst vretencarjev. Stevilo ni zanemarljivo, saj predstavlja skoraj eno tretjino vrst, evidentiranih
v celotnem Jadranskem morju.V nasprotju s sploSnim prepri¢anjem o pus¢obnosti in nezani-
mivosti slovenskega morja, je torej zanj znacilna velika biotska pestrost, tako z vidika vrst ka-
kor tudi Zivljenjskih okolij. Velja pa ob tem tudi poudariti, da je ta pestrost zaradi omejenega
prostora in sprememb, ki jih v morski ekosistem neprestano vnasa ¢lovek s svojimi posegi in
dejavnostmi, zelo ogrozZena.
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Slika 15.1: Zavarovana obmocja v Slovenski Istri.
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Da bi obalne obcine ohranile znacilna Zivljenjska okolja ter zavarovale vrste in izjemne
geoloske in geomorfoloske danosti, so v letih 1990-1991 ustanovile ve¢ morskih in obalnih
zavarovanih obmocij: naravne spomenike Debeli rti¢, Rt Madona in Jezeri v Fiesi, krajinski
park Strunjan z naravnim rezervatom, ki obsega celotno severno obrezje polotoka med Si-
monovim in Strunjanskim zalivom ter krajinski park Secoveljske soline. Konec devetde-
setih let 20. stoletja je bila z Zakonom o naravnem rezervatu Skocjanski zatok zavarovana
tudi edina slovenska braki¢na laguna. Navedena obmocja vkljucujejo velik del sestavin
biotske raznovrstnosti, tj. zivljenjskih okolij ter rastlinskih in Zivalskih vrst, znacilnih za slo-
vensko morje in morsko obrezje. Zal pa brez formalnega varstva $e vedno ostajajo nekateri
pomembni gradniki raznolikosti morskega ekosistema ter prehoda med morjem in kopnim.
To so predvsem travnik pozejdonke med Koprom in Izolo, slani travnik pri sv. Nikolaju v An-
karanu, zaliv sv. Jerneja na Debelem rticu ter habitatni tipi in vrste muljevitega dna. Ob tem
velja omeniti $e odsotnost upravljanja. To je klju¢na pomanijkljivost, ki pomembno vpliva na
(ne)ucinkovitost uresnicevanja namembnosti morskih zavarovanih obmocij in ne nazadnje
izpolnjevanje obveznosti, ki izvirajo iz Ze omenjene Barcelonske konvencije in Konvencije o
bioloski raznolikosti. Velja tudi poudariti, da samo zavarovana obmocja seveda niso dovolj
in predvsem da ta ne morejo biti alibi za neodgovorno poseganje na drugih delih morja in
morskega obrezja. Zavarovana obmodja so sicer res nekaksni rezervoarji, iz katerih se lahko
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»napaja« okolica, vendar pa mora biti tudi okolica v dobrem »zdravstvenem« stanju. Degra-
dacija ali uni¢enje okolice zavarovanih obmocij negativno vplivata tudi nanje. Posebej to
velja za manjsa obmodja, ki preprosto nimajo tamponske cone, s katero bi omilila negativne
vplive. Pri slovenskih zavarovanih obmocjih to izrecno velja za naravna spomenika Debeli rti¢
in Rt Madona, velja pa tudi za naravni rezervat Strunjan.

Ob morju in morskem obreZju sta z vidika biotske pestrosti Slovenske Istre in Trzaskega za-
liva iziemnega pomena $e dve obmodji — Kraski rob ter reka Dragonje s pritoki. Dragonja je
neposredna vez med morjem in flidnim ter kraskim zaledjem, je enkratno sosledje in preplet
Zivljenjskih okolij ter pomemben koridor za rastlinske in Zivalske vrste. Zal kljub velikemu
pomenu z vidika ohranjanja narave, varstva kulturne dedis¢ine in uveljavljanja nacel trajnost-
nega razvoja ter kljub stevilnim pobudam in predlogom obe obmogji Se vedno ostajata brez
ustreznega zavarovanja. Izjema sta le gri¢ Stena v dolini Dragonje ter spodnji tok reke Dra-
gonje, od Sv. Stefana do izliva v Piranski zaliv.

V nadaljevanju so opisane osnovne znacilnosti in pomen zavarovanih obmocij ter obmocij, za
katera bi bilo treba ukrep zavarovanja zaradi naravovarstvenega pomena, v nekaterih prime-
rih pa tudi zaradi neposredne ogrozZenosti sprejeti ¢im prej.

Krajinski park Secoveljske soline

Solinska polja Secoveljskih solin, oblikovana na naplavinah reke Dragonje, se raztezajo na
povrsini vec kot 700 hektarov. Kanal Grande-Drnica jih deli na $e vedno aktivni severni del -
Lero - in na juzni del - Fontanigge -, kjer je bila solinarska dejavnost v Sestdesetih letih 20. sto-
letja opuscena. Toplo zmerno sredozemsko podnebje, visoka vsebnost soli v tleh in v vodi so-
linskih bazenov ustvarjajo zelo posebne Zivljenjske razmere. Opusceni del solin se je s¢asoma
spremenil v pomemben zivljenjski prostor Stevilnih rastlinskih in Zivalskih vrst. Mnoge med
temi so redke in ogrozene, soline pa njihov edini Zivljenjski prostor. Na obrobju solin sre¢amo
obseZne sestoje trsti¢ja in lo¢ja, na solinskih poljih in v kanalih pa kraljujejo slanuse, rastline,
ki uspevajo le na slanih tleh. Med temi je predvsem na pomlad najbolj opazna vsem dobro
znana ozkolistna mreZzica, s svojimi drobnimi, a prelepimi vijolicastimi cvetovi. Manj znani
osocnik pa opozori nase pozno poleti, ko solinska polja obarva v Skrlatno rdece. Soline so tudi
iziemno pomemben Zivljenjski prostor ptic. Ornitologi so nasteli ze 296 razli¢nih vrst ptic, ki
tu in v bliznji okolici gnezdijo, se prehranjujejo, prezimujejo ali pa le za kratek hip pocijejo na
svojih dolgih selitvenih popotovanjih. Veliko je redkih in ogroZenih vrst, med katerimi sta Se
posebej pomembna beloceli dezevnik in polojnik.

Zaradi izjemnih naravnih danosti in kulturne dediS¢ine je skup3cina obcine Piran Ze leta
1989 z obcinskim odlokom razglasila Secoveljske soline s polotokom Seca za krajinski park,
mednarodni pomen ozjega obmocja solin pa je leta 1993 potrdila njihova uvrstitev na Ram-
sarski seznam mokris¢ mednarodnega pomena. Ob¢inski odlok je leta 2001 nadomestila
vladna Uredba o Krajinskem parku Secoveljske soline. Uredba na juzni strani ohranja prvotno
mejo parka, tj. mejo katastrske obcine Piran ob vznozju Savudrijskega polotoka, na severni
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strani je pa mejo parka premaknila s severne strani polotoka Seca na njegovo juzno stran.
Z uredbo je bilo kon¢no urejeno tudi upravljanje, park pa je bil razdeljen na tri varstvene
cone. Prva varstvena cona - Fontanigge, opuséena solna polja na juzni strani solin - je naravo-
varstveno najpomembnejsa in zato namenjena v prvi vrsti ohranjanju primernih Zivljenjskih
razmer za tam zivece vrste in zdruzbe. Pomen tega obmocja z vidika ohranjanja habitatnih
tipov potrjuje tudi njegova uvrstitev na seznam posebnih ohranitvenih obmocij, tj. obmocij
Natura 2000. Ob kanalu Giassi deluje solinarski muzej, namenjen prikazu razvoja solinarstva
piranskih solin. Drugo varstveno obmocje predstavlja severna polovica Secoveljskih solin, tj.
obmodje, imenovano Lera. To je namenjeno tudi proizvodniji soli in nekaterim drugim de-
javnostim, ki pa ne smejo negativno vplivati na uresni¢evanje enega pomembnih naravo-
varstvenih ciljev obmogja, tj. ohranjanje ugodnih Zivljenjskih pogojev za Stevilne vrste ptic,
ki tu gnezdijo, prezimujejo ali zadrzujejo med selitvijo. Celotne soline so uvri¢ene na seznam
obmocij Natura 2000 tudi na podlagi Direktive EU o varstvu ptic. Tretje varstveno obmocja
parka predstavljajo kmetijske povrsine, ki se nahajajo na vzhodnem in juznem robu zavaro-
vanega obmocja. Nadaljevanje kmetijske pridelave na obmocju parka je pomembno po eni
strani zaradi vzdrZevanja tradicionalne povezanosti solinarske in kmetijske dejavnosti, po
drugi pa tudi zaradi ohranjanja pomembnega dela raznolikosti Zivljenjskih okolij na obmo¢ju
Secoveljskih solin.

Slika 15.2: Secoveljske soline. (foto: I. Skornik)

Naravni spomenik Gric Stena

Skromna vzpetina, imenovana Stena, je nekakSen apnencasti otok, ki se dviguje iz sicersnje
flisnate pokrajine doline reke Dragonje na juznem robu istoimenskega naselja. Apnencasta
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podlaga je vzrok za to, da uspevajo na Steni Stevilne prave sredozemske rastlinske vrste. Med
najbolj opaznimi sta Cez vse leto zimzelena hrast ¢rnika in zelenika, v spomladanskem ¢asu
pa so to vrtna vetrnica in nekatere vrste orhidej. Sicer pa je Stena tudi eno redkih potrjenih
najdis¢ progastega goza v Sloveniji. Gri¢ Stena je bil kot naravni spomenik zavarovan z
odlokom ob¢ine Piran leta 1990.

Reka Dragonja

Reka Dragonja v svojem hudourniskem porecju zdruzuje Stevilne vecje in manjse vodotoke,
naselja in zaselke, pomembne naravne vrednote, od izjemnih geoloskih in geomorfoloskih
pojavov do ogrozenih rastlinskih in Zivalskih vrst ter raznovrstnih zivljenjskih okolij, ki preko
flisne Istre povezujejo krasko planoto z Jadranskim morjem. Zaradi vsega navedenega je reka
s pritoki v naravovarstveni zakonodaji opredeljena kot naravna vrednota, celotno porecje
kot ekolosko pomembno obmocje, del porecja pa tudi kot obmocje Natura 2000, torej kot
obmodje, ki je z vidika ohranjanja ogrozenih vrst in habitatnih tipov pomembno za celotno
Evropsko skupnost. Omrezje Natura 2000 je kljuéni steber varstva narave v Evropski uniji,
hkrati pa tudi priloznost, da svoje izjemne naravne danosti ohrani tudi Slovenija. Eno takih
priloznosti nudi tudi porecje Dragonje in Bracane, kjer so Se ohranjeni nekateri ogrozeni habi-
tatni tipi, npr. vzhodna submediteranska suha travis¢a in karbonatna skalna pobocja z vege-
tacijo skalnih razpok in kjer $e Zivijo nekatere redke in ogrozene vrste. Med bolj znanimi so
jadranska smrdljiva kukavica, metulj kraski zmrzlikar ter progasti goz in mocvirska sklednica.

Pregled geoloskih, hidroloskih in geomorfoloskih pojavov, preliminarni inventarji rastlin-
skih in Zivalskih vrst ter njihovih Zivljenjskih okolij, popisi elementov biotske in krajinske
raznovrstnosti ter kulturne dediS¢ine porecja Dragonje, opravljeni v zadnjih treh desetletjih,
nedvoumno kazejo na to, da je obmocje porecja Dragonje ter Bracane in Malinske klju¢nega
pomena za varstvo naravnih vrednot in ohranjanja biotske pestrosti Slovenske Istre. Naravo-
varstvena namembnost obmocja je bila opredeljena v ob¢inskih planskih dokumentih Ze v
drugi polovici osemdesetih let prejSnjega stoletja. V skladu s tem je Piranska obcina leta 1990
z obcinskim odlokom tudi razglasila reko Dragonjo s pritoki za naravni spomenik. Vendar pa
zavarovanje velja le v obcini Piran, tj. le za spodniji tok reke, medtem ko odlocilnega preboja
v smislu zavarovanja celotne reke in pritokov oz. njenega pore¢ja 3e ni na obzorju. S tem pa
se zal odmika tudi u¢inkovito upravljanje s celotnim obmocjem, ki bi vkljucevalo tako ukrepe
varstva narave kakor tudi podroben nacrt upravljanja z vodami, program ohranjanja kulturne
dedis¢ine in krajinske pestrosti ter ustrezen razvoj gospodarskih dejavnosti, poselitve ipd.

Naravni spomenik Rt Madona

Podvodni svet, ki obdaja piransko punto, je zaradi oblikovanosti morskega dna ter izjemno
pestrega rastlinskega in Zivalskega sveta verjetno med najlepsimi in najbolj slikovitimi deli
slovenskega morja. Trdno kamnito dno se od obrezZne ¢rte sprva bolj ali manj enakomerno
spusca nekaj metrov globoko, zatem se pojavi izrazit pregib s strmejsim skokom, ki sega vse
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do sedimentnega, muljastega in pes¢enega dna. Dno od obreZne ¢rte do pregiba porascajo
razli¢ne algalne zdruzbe, med katerimi velja posebej omeniti zdruzbe z razli¢nimi vrstami
rjave alge cistozire, ki so eden klju¢nih elementov biotske raznovrstnosti v slovenskem morju
in celotnem Trzaskem zalivu.

Votline, izbokline in razpoke stopnicastega brega na severovzhodni strani rta med pregi-
bom in pes¢enim dnom naseljujejo Stevilne Zivalske vrste. Med bolj opaznimi so razli¢ni ¢rvi
cevkariji, spuzve in ribe, med katerimi je ob pirkah, ¢rnikah in lumbrakih tudi veliko plemenitih
belih rib, kot so kaval, Sarg ali usata. Manj opazni so dolgonosi morski konji¢ek, Skarpena, mali
morski pajek in volnata rakovica. Pomembna Zivalska vrsta spodnjega infralitorala, tj. pravega
obreZnega pasu pod spodnjo mejo bibavice, je tudi kamena korala, ki je pogostejsa na juzni
strani rta, kjer tvori povsem strnjene formacije in ponekod popolnoma prekriva morsko dno.

Podvodni svet rta Madona je s svojo pestrostjo rastlinskih in Zivalskih vrst ter njihovih
Zivljenjskih okolij edinstven v slovenskem morju in je kljub svojim skromnim razseznostim
nenadomestljiv del¢ek v mozaiku biotske raznolikosti celotnega Trzaskega zaliva. To je bil tudi
glavnirazlog, da je Ob¢ina Piran z Odlokom o razglasitvi posameznih naravnih spomenikov in
spomenikov oblikovane narave v ob¢ini ta del morja in morskega obrezja v letu 1990 razglasi-
la za naravni spomenik.

Naravni spomenik Jezeri v Fiesi

Jezeri v Fiesi sta umetnega izvora, saj sta nastali z odkopom gline za potrebe nekdanje
opekarne. Vecje jezero, ki je le nekaj metrov od morja, je bilo sprva sladkovodno, od sredine
Sestdesetih let 20. stoletja pa braki¢no. Da bi onemogocili razvoj komarjev, so leta 1963 jeze-
ro s kanalom povezali z morjem. BreZine velikega jezera so porasle predvsem s trsticevjem,
breZine malega jezera pa z gosto gozdno grmovno vegetacijo. Jezeri sta pomembni pred-
vsem kot Zivljenjski prostor kacjih pastirjev. Med vec¢ kot tridesetimi evidentiranimi vrstami
so tudi redke in ogroZene, za varstvo nekaterih izmed slednjih pa sta jezeri v Fiesi klju¢nega
pomena. Jezeri sta bili razglaseni za naravni spomenik z odlokom ob¢ine Piran leta 1990.

Krajinski park Strunjan

Obmocje Krajinskega parka Strunjan obsega celotni Strunjanski polotok, od Simonovega za-
liva do izliva Strunjanskega potoka (Roje), vklju¢no z 200-metrskim pasom morja, notranjim
delom Strunjanskega zaliva, s Strunjanskimi solinami in z laguno Stjuzo. Park je bil najprej
razglasen leta 1990 z odlokoma ob¢in Piran in Izola. V skladu s spremembo zakonodaje in
odlo¢bami Zakona o ohranjanju narave je v letu 2004 ob¢inska odloka nadomestila uredba
Vlade R Slovenije o Krajinskem parku Strunjan, leta 2008 pa je upravljanje z zavarovanim
obmogjem prevzel novo ustanovljeni Javni zavod Krajinski park Strunjan.

Strunjanski polotok zdruzuje veliko naravnih znacilnosti slovenske obale, pa tudi tistih, ki jih
je v stoletjih oblikoval ¢lovek. S pomocjo kmetijstva in solinarstva, pa tudi s kan¢kom srece,
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je Strunjanski polotok ohranil svoj agrarni znacaj in ostal v zatisju intenzivne urbanizacije,
ki je zajela slovensko obalo v zadnjih desetletjih. Polotok zdruzuje vse znacilne prvine flisne
pokrajine obalnega obmogja. Po juznem pobocju polotoka so med skrbno obdelanimi kme-
tijskimi povrsinami razpriena skromna stanovanjska in gospodarska poslopja. V nekaterih
lahko 3e vedno vidimo sledove odprtih ognjis¢, zidane Stedilnike, pa prizidke z letno kuhinjo
ter s kamnom tlakovana dvoris¢a s klopjo in mizo pod “pergolo” ali pod murvo. Kmetijske
povrsine so s pomo¢jo natan¢no grajenih oziroma zlozenih kamnitih zidov - Skarp - spre-
menjene v terase. Na tak nacin so kmetje obdelovalne povrsine zravnali in s tem preprecili
odtekanje vode in odnasanje rodovitne prsti.

Naplavno ravnico Strunjanskega potoka tvorijo miniaturne soline in laguna, ki je svoj cas
sluZila za ekstenzivno gojenje rib. Tak nacin sonaravnega ribogojstva je $e vedno v uporabi
v lagunabh italijanske obale severnega Jadrana in se imenuje “vallicoltura”. Danes je laguna
Stjuza, skupaj s Strunjanskimi solinami, pomembna predvsem z vidika ohranjanja ogrozenih
habitatnih tipov in je bila zato opredeljena kot posebno ohranitveno obmogje, tj. obmogje
Natura 2000.

Slika 15.3: Preplet Zivijenjskih okolij v Krajinskem parku Strunjan. (foto: T. Trampus)

Strmo severno obrezje Strunjanskega zaliva je najdaljsi strnjen del naravne obale v celotnem
Trzaskem zalivu. Vklju¢no s pripadajocim 200-metrskim pasom obalnega morja je z uredbo
o krajinskem parku zavarovan kot naravni rezervat. Njegov najznacilnejsi del so prepadne
stene, visoke do 80 metrov, zgrajene iz mehkih flisnih plasti, ki jih morje, veter in dez vztrajno
oblikujejo in spreminjajo. Zgornji rob klifa in posamezne erozijske grape poras¢ajo znacilne
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submediteranske drevesne in grmovne vrste - ¢rni gaber, mali jesen, ruj, pogost je tudi trsti-
kovec (»kanela«). Da pa smo kljub temu del Sredozemlja, nas preprica vegetacija na rtu Ronek,
kjer srecamo Cisto prave sredozemske rastline, med katerimi izstopata predvsem jagodic¢nica
in mirta.

Prodna terasa ob vznozju prepadnih sten je ob oseki iziemna sprehajalna pot in pouc¢na
razstava geoloskih in geomorfoloskih pojavov. Ob tem je treba poudariti, da sta sprehod
in zadrZevanje pod flisnimi klifi lahko tudi precej nevarno pocetje, saj je padanje vecjih in
man;jsih delov kamnine iz visje leZecih plasti pescenjaka vsakodneven pojav. Morski del rezer-
vata odlikujejo ohranjeni ekoloski procesi, prisotnost hladnoljubnega in sredozemskega ras-
tlinstva in Zivalstva ter posledino velika pestrost vrst in zdruzb. Posebej velja omeniti travnik
na dnu zaliva sv. Kriza in zdruzbe rjave alge cistozire na trdnem dnu pred rtom Ronek. Zara-
di navedenega je celotno obmocje naravnega rezervata izjemnega pomena za ohranjanje
pestrosti rastlinstva in Zivalstva ter naravnih vrednot slovenskega morja in obreZzja, pa tudi
celovitosti morskega ekosistema v Trzaskem zalivu.

Rastisce pozejdonke

Pozejdonka, ena od stirih morskih cvetnic, ki jih srecamo v slovenskem morju, je sredozemski
endemit in gradnik enega najpomembnejsih, a tudi najbolj ogrozenih Zivljenjskih okolij v
Sredozemskem morju. Na travnike pozejdonke, ki lahko segajo tudi do globine 40 metrov
in ve¢, je zaradi prehranjevanja, bivaliS¢a in skrivaliS¢a vezano izredno veliko Stevilo mor-
skih organizmoy, izjemni pa so travniki tudi z vidika proizvodnje kisika in organske snovi.
Habitatna direktiva opredeljuje travnike pozejdonke za prednostni habitatni tip, za katerega
morajo drzave ¢lanice opredeliti posebna ohranitvena obmocja. Travnike ogroZajo predvsem
gradbeni posegi v morsko obrezje, Sirjenje kopnega v morje, onesnazevanje, zmanjsevanje
osvetljenosti morskega dna, pa tudi kocarjenje in sidranje.

Pozejdonka je tudi v Sloveniji opredeljena kot ogroZena vrsta. Njeno edino znano rastisce
v slovenskem morju in z izjemo majhne zaplate pred Gradezem tudi v celotnem Trzaskem
zalivu je v vsega 50 m $irokem in priblizno kilometer dolgem pasu od Zusterne proti Izoli.
Travnik, ki ni strnjen, pa¢ pa ga tvorijo vedji in manjsi otocki, se pri¢ne neposredno ob obrezju
in sega le do 4 metrov globine. Na obmocju uspevajo tudi ostale tri vrste cvetnic - kolencasta
cimodoceja, ki jo v slovenskem morju sre€amo najpogosteje, ter prava in mala morska trava.
Zadniji sta v slovenskem morju omejeni le na nekaj posameznih rastis¢ v zatisnih legah neka-
terih zalivov.

Naravni rezervat Skocjanski zatok

Nastanek Skocjanskega zatoka je neposredno povezan z razvojem samega mesta Koper ozi-
roma natancéneje z razvojem koprskega pristanisca in zeleznice. Tudi sicer ga Zelezniska proga
deli na manjsi del, tako imenovano jezerce, ujeto med progo in glavno cesto ter osrednji
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del zatoka s sladkovodnim mokris¢em, ki ga obdajajo ankaranska vpadnica, pristanisce, in-
dustrijska cona pod Srminom ter Zelezniska proga, ki se konca na koprski zelezniski postaji.
Obmogje zatoka je bilo zavarovano z Zakonom o naravnem rezervatu Skocjanski zatok leta
1998, leto kasneje pa je upravljanje naravnega rezervata prevzelo Drustvo za opazovanje in
proucevanje ptic Slovenije. Naravni rezervat Skocjanski zatok je bil tako prvi primer zava-
rovanega obmodja na obmocju Slovenske Istre, ki je dobilo upravljavca, pa tudi prvi vegji
primer izrabe in sanacije degradiranega obmocja v korist ohranjanja narave.

Med glavnimi znacilnostmi tega pomembnega sredozemskega mokris¢a velja omeniti
predvsem polslano laguno s plitvinami, poloji in znacilnimi zdruzbami halofitov ter sladko-
vodno mocvirje z vlaznimi travniki in toploljubnimi grmisci, urejeno na nekdanjih kmetijskih
povrsinah na skrajnem vzhodnem delu rezervata. Zaradi velike raznolikosti habitatnih tipov
in dovolj velike vodne povriine je Skocjanski zatok tudi eno pomembnej$ih ornitoloskih
obmodij v Sloveniji. Med gnezdilkami velja omeniti predvsem ogrozene vrste, kot so beloceli
deZevnik, ¢apljica, mokoz in brskinka, sicer pa je bilo na obmocju rezervata evidentiranih
Ze vec kot 200 vrst ptic. Zaradi prisotnosti redkih in ogroZenih vrst ter habitatnih tipov je
obmo¢je Skocjanskega zatoka opredeljeno kot ekolosko pomembno obmogje in na podlagi
habitatne in pticje direktive tudi kot obmocje Natura 2000.

Slika 15.4: Naravni rezervat Skocjanski zatok. (foto: B. Mozetic)

Slani travnik pri sv. Nikolaju

Obmocje med Sv. Katarino in Sv. Nikolajem je eden redek primerov muljastega, vlaznega in
plitvega morskega obreZja ob slovenskem morju. Vodni rezim se tudi bistveno razlikuje od
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razmer na fliSnem ali apnencastem obrezju, razlikuje pa se tudi od vodnega rezima na so-
linah, ki so od morja locene z nasipi. Na obmocju je prisoten eden prednostnih habitatnih
tipov, navedenih v Habitatni direktivi EU — Sredozemsko slano travisce, ki je svoje strokovno
ime - Juncetalia maritimi - dobil po obmorskem loc¢ku. Posebnost sestoja pri sv. Nikolaju sta
dve ogrozeni halofitni vrsti, za kateri je to edino potrjeno rastisce v Sloveniji. To sta obmorski
lan in klasnata tavZentroZa. ObseZen in neobicajno vrstno bogat sestoj ogrozajo predvsem
neprimerni ¢lovekovi posegi neposredno na obmocju (odlagalis¢e odpadnega zemeljskega
in gradbenega materiala, ko$nja, hoja zunaj poti) in v njegovi bliznji okolici (gradnje stanovan-
jskih in pocitniskih objektov).

Naravni spomenik Debeli rtic

Naravni spomenik Debeli Rti¢ obsega priblizno osemsto metrov obale na skrajnem zahod-
nem delu polotoka Debeli rti¢, ki zakljuCuje severno obrezje Koprskega zaliva. Zavarovano
obmogje vkljucuje rob in stene klifa, teraso ob vznozju klifa ter dvestometrski pas obalnega
motja. Prepadne stene klifa so visoke od 12 do 21 metrov in so nekje bolj drugje manj iz-
postavljene erozijskim procesom. Klif je najbolj aktiven na skrajnem delu rta, kjer je izpostav-
ljien vsakodnevnemu delovanju morskih valov in so abrazijski procesi najintenzivnejsi. BreZine
klifa so na mestih, kjer naklon to dopusca, porascene s toploljubnimi rastlinami, med katerimi
izstopata brnistra in juzna Smarna detelja. Zgornji rob klifa je porasel z gosto gozdno grmov-
no vegetacijo. Med drevesnimi vrstami prevladuje bor, pogosti pa so tudi hrast, ¢rni gaber in
mali jesen. Posebej velja omeniti rob klifa na skrajnem severovzhodnem delu zavarovanega
obmodja, kjer med drevesnimi vrstami prevladuje hrast. V plitvem morju so skladi podvod-
nega grebena, ki se izklinjajo proti zahodu in nakazujejo smer umikanja rta zaradi erozijskega
delovanja valov. Na kamnitem morskem dnu, ki je zaradi plitvosti intenzivno osvetljeno, us-
pevajo razli¢ne algalne zdruzbe, med katerimi so najbolj opazne zdruzbe z razli¢nimi vrstami
cistozire. V pescenih Zzepih med skladi prevladuje morska cvetnica kolencasta cimodoceja. Ta
uspeva tudi na eni redkih pescenih sipin v slovenskem morju, ki se je oblikovala na morskem
dnu pred skrajnim zahodnim delom rta. PeS¢ena sipina se uvri¢a med tiste habitatne tipe, za
katere je treba v skladu s Habitatno direktivo opredeliti posebno ohranitveno obmogje, to je
obmocje Natura 2000.

Primerno raznovrsten je tudi Zivalski svet. Zelo pogoste so spuzve spremenljivke, vos¢ene
morske vetrnice in uzitne klapavice. PeS¢eno in muljasto dno je Zivljenjski prostor leS¢urja,
brizgaca in ¢okatega voleka, na kamnitem dnu pa pogosto vidimo malega morskega pajka.
Zavarovano obmocje je bilo ustanovljeno oziroma razglaseno z Odlokom o razglasitvi narav-
nega spomenika Debelirti¢, ki ga je sprejela obcina Koper leta 1991.V skladu s tedanjim siste-
mom varstva naravne dediscine je bilo zavarovanje namenjeno predvsem varstvu geoloskih
in geomorfoloskih pojavov na skrajnem delu rta. Danasnje poznavanje obmocja Debelega
rtica, naravnih vrednot in pomembnih sestavin biotske pestrosti v neposredni bliZini zava-
rovanega obmocja bi nedvomno zahtevalo bistveno 3irSe zavarovano obmodje in pa varst-
veni rezim, ki bi poleg varstva naravnih vrednot omogocal tudi u¢inkovito ohranjanje biotske
raznovrstnosti.
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Slika 15.5: Klif na skrajnem zahodnem delu Debelega rtica. (foto: T. Trampus)

Kraski rob

Zimenom Kraski rob oznac¢ujemo pokrajino, ki se v okrog 20 km dolgemin 2,5 do 5 km $irokem
pasu razteza od Socerba ob slovensko-italijanski meji do Mlinov ob slovensko- hrvaski meji.
Slovenski del Kraskega roba je le del izrazitega roba, ki se zacenja s prepadnimi stenami
apnencastega klifa morskega obreZja pri Devinu v Italiji in se nadaljuje v jugovzhodni smeri
do masiva Ucke na Hrvaskem. Slovenski del Kraskega roba je izrazito prehodna pokrajina, ki
se v stopnjah na razdalji dobrih dveh kilometrov spusti tudi ¢ez 450 visinskih metrov, kar se
kaze v njenih geoloskih, geomorfoloskih, podnebnih in vegetacijskih znacilnostih.

Osnovna znacilnost in zanimivost geoloske zgradbe Kraskega roba je luskasta zgradba, s ka-
tero so tesno povezani oblikovanost reliefa, vodne razmere in raba tal. Uporaba pojma »rob«
je resnici na ljubo nekoliko zavajajoca, saj je ta geoloski in podnebni prehod med krasko pla-
noto in flisno Istro pravzaprav SirSe obmocje, ki ga tvorijo strme skalne stene, med katerimi
so bujno porascene povrsine z gozdno grmovno vegetacijo in pravimi kraskimi travniki. Na
obmodju je bilo evidentiranih vec kot 40 sten, na katere se veZejo e razli¢ne druge reliefne
oblike in pojavi, kot so zatrepna dolina, udori, spodmoli, Skrapljis¢a, Skavnice, naravna okna
in mostovi, stolpi in stebri, skalni podori in jame.
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Celotno obmocje je po svojih geoloskih in geomorfoloskih znacilnostih, pa tudi po svojih
vegetacijskih in favnisti¢nih znacilnostih edinstveno v slovenskem prostoru. Previsne stene so
Zivljenjski prostor Stevilnih, tudi redkih in ogrozenih habitatnih tipov ter rastlinskih in Zivalskih
vrst. Med pticami velja omeniti predvsem veliko uharico, velikega skovika, vijeglavko in druge
vrste, zaradi katerih je Kraski rob med drugim opredeljen tudi kot mednarodno pomembno
obmodje za ptice. Zaradi juzne lege in tople apnencaste podlage uspevajo na juznih obronkih
Kraskega roba tudi prave sredozemske drevesne in grmovne vrste, kot sta ¢rnicevje in lovor,
ter v Misji peci v Osapski dolini tudi termofilna gozdna podzdruzba s terebintom. Travniske
zaplate med ostenji so pomemben Zivljenjski prostor orhidej in kukavic, med najbolj znanimi
rastlinskimi vrstami pa je nedvomno Tommasinijeva popkoresa, endemit severne Istre, ki svoj
prostor pod soncem najde v skalnih razpokah sten Kraskega roba. Vse navedeno je seveda le
drobec izjemne biotske raznolikosti obmocja Kraskega roba. Zaradi prisotnosti ogrozenih vrst
in habitatnih tipov je celotno obmocje Kraskega roba opredeljeno kot ekolosko pomembno
obmogje, kot najjuznejsi del kraske planote pa tudi kot obmoc¢je Natura 2000.

Slika 15.6: Stena Strkljevica, domovanje sove velike uharice. (foto: B. Vidmar)

Za konec

Z ustanovitvijo zavarovanih obmocij v devetdesetih letih 20. stoletja je bil nedvomno nare-
jen pomemben korak v smeri ohranjanja biotske raznovrstnosti slovenskega morja in mor-
skega obreZja, ne pa tudi zaledja Slovenske Istre. Zal so aktivnosti v zvezi z zavarovanjem
tistih delov narave, ki so klju¢nega pomena z vidika varstva naravnih vrednot in ohranjanja
biotske pestrosti, v prvem desetletju novega tisocletja skorajda zamrle. Obstojeca zavarovana
obmogja so zizjemo Naravnega rezervata Skocjanski zatok le s tezavo dobila upravljavca (Kra-
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jinski park Secoveljske soline leta 2002, Krajinski park Strunjan leta 2009) in zgolj minimalna
sredstva za izvajanje potrebnih varstvenih ukrepov. Obstojeci akti o zavarovanju (naravna
spomenika Debeli rti¢ in Rt Madona) ne ustrezajo novim standardom in zahtevam varstva
naravnih vrednot in ohranjanja biotske raznovrstnosti, brez ustrezne podpore so predlogi o
zavarovanju pore¢ja Dragonje in Kraskega roba. Ce k vsemu navedenemu dodamo 3e izjem-
no skromna sredstva drZzavnega proracuna, namenjena ohranjanju narave (0,08 % v letu 2010
- letu biotske raznovrstnostil), potem lahko ugotovimo, da smo $e zelo dale¢ od ciljev, ki
smo si jih skupaj s celotno mednarodno skupnostjo postavili v zvezi z ohranjanjem biotske
raznovrstnosti oziroma z zavarovanimi obmocji kot klju¢nim orodjem za zaustavitev njenega
upadanja. Nizka prorac¢unska podpora ohranjanju narave in zavarovanim obmocjem je pre-
mosorazmerna druzbeni (ne)odgovornosti klju¢nih deleznikov - lokalnih in drzavnih oblasti.
Parlamentarne razprave o obmocjih Natura 2000 (Turk, Gali¢i¢ in Tomazi¢, 2011) zelo jasno
razgaljajo ne le nenaklonjenost poslancev ohranjanju narave, pac pa njihovo prepricanje, da
obmocja Natura 2000 negativno vplivajo na razvojne moznosti ob¢in, regij in drzave ter da je
izguba biotske pestrosti preprosto nujna in sprejemljiva kolateralna $koda tako imenovanega
razvoja. Tovrstno razmisljanje Zal ne obeta pomembnejsih premikov na podro¢ju zavarovanih
obmocij kot enemu klju¢nih orodij za doseganje mednarodno sprejetih ciljev na podrocju
ohranjanja narave in je v diametralnem nasprotju s sprejetimi mednarodnimi dogovori, pa
tudi v nasprotju z nacionalnimi strateskimi dokumenti. Zato je pot iz zagate pravzaprav zelo
preprosta, narediti moramo to, kar smo zapisali in sprejeli doma in v mednarodni skupnosti.
Brez fige v zepu.
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|6 | Zasnova celovitega upravljanje z obalo

Mitja Bricelj

16.1 Nekatere znacilnosti Trzaskega zaliva in njegovega zaledja

Trzaski zaliv je najbolj severni del Jadrana in Sredozemskega morja v celoti. Prav v Trzaskem
zalivu se Sredozemsko morje najgloblje zajeda v evropsko kopno - kar 130 km bolj severno
kot v Genovskem zalivu. Prometna lega Trzaskega zaliva je zato pomembna za bliznje slo-
vensko in italijansko zaledje ter za celinske drzave v irSem zaledju. Po Osimskih sporazumih
pripada najvecji del Trzaskega zaliva Italiji, dogovor o morski meji med Slovenijo in Hrvasko
po letu 1991 pa 3e ni sklenjen.

Na ugodno prometno lego vplivata odprtost zaliva in relief oZjega in SirSega zaledja obale.
Na morski strani je zaliv Siroko odprt, njegov vhod med Savudrijo in GradeZzem meri 21 km
in je enak Sirini celotnega zaliva. Obalni relief omogoca lahko dostopnost obale, kar vpliva
na njen razvoj v neposrednem in sirsem zaledju. S prometnega vidika je za povezavo s Sirsim
zaledjem pomemben najnizji naravni prehod iz Sredozemlja v osrednjo Evropo - Postojnska
vrata, ki jih prav zato imenujemo tudi Jadranska vrata. LeZijo v SirSem obmocju razvodja med
¢rnomorskim in jadranskim povodjem. Najbolj vodnata reka jadranskega povodija, ki se zliva
v Trzaski zaliv, je Soca. V njenem povirnem delu pade letno tudi ve¢ kot 3500 mm padavin.
Pod Solkanom pritece na prodno Gorisko polje, v katerega intenzivno zateka in se po 42 kilo-
metrih toka v Italiji v delti, ki poleti pogosto presusi, izliva v Trzaski zaliv. Zaradi dolgoletnih
rudniskih dejavnosti v povodju Soce v preteklosti (Rajbl — Koritnica: pridobivanje svinca in
cink; Idrija - Idrijca: pridobivanje Zivega srebra) je s svincem, cinkom in Zivim srebrom obre-
menjen sediment dna Trzaskega zaliva.

Kraska hidromorfologija je v zaledju Trzaskega zaliva moc¢no razvita na Krasu, ki je brez po-
vrsinske re¢ne mreze. Zato pa je z vodo izjiemno bogato krasko podzemlje. Pod kraskim po-
vrijem tece Reka, njen podzemni tok od ponorov v Skocjanskih jamah do izvira Timave, tik
ob morju pri Stivanu v Italiji, meri kar 33 km. Sistemati¢ne raziskave sledenja toka podzemnih
voda na Krasu kaZejo, da ima izvir Timave podzemne povezave 3e s Pivko, Raso in Vipavo
(Ravbarin sod., 2010). Ob zahodnem robu Krasa, strmi obali med Trstom in Timavo, so na mor-
skem dnu, vzporedno z obalo, stevilni izviri sladke vode - brojnice. Hidronim je uporabljen
tudi za ledinsko ime in naselje Brojnica, kar, poleg bogate ribiske tradicije, pri¢a o zgodovinski
povezanosti slovenskega prebivalstva ob TrzaSkem zalivu z morjem (Bricelj in sod., 2003).

Razvoj prometnih dejavnosti v Trzaskem zalivu je v preteklosti odlocilno vplival na spremem-
bo rabe kopna, obale in morja. S posodabljanjem pristanis¢, prometnic, rastjo mest in razvo-
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jem turisti¢ne infrastrukture se tudi danes zaznavno spreminja prostorska podoba, inten-
zivnost rabe naravnih virov in s tem tudi ekolosko stanje vodnih teles obale in morja (Bricelj
in sod., 2003).

Preglednica 16.1: Znacilnosti obale in vodnih teles ob Trzaskem zalivu.
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|6.2 Raba obale in morja

Tradicionalne rabe obale in morja Trzaskega zliva so vezane na morske in obalne vire. To so
dejavnosti oskrbe z vodo, ribistvo, solinarstvo, pridelava hrane ter pomorstvo in promet. Z
razmahom industrije se je zacel mnozi¢ni turizem, ki je v tem ¢asu v Sredozemlju postal tudi
tradicionalna gospodarska dejavnost. Vse nastete gospodarske dejavnosti so, med drugim,
mocno odvisne od zadostnih koli¢in in kakovosti sladke vode, ki postaja v Sredozemlju vse
bolj iskana dobrina. Zdravi obalni ekosistemi, vklju¢no s kopalnimi vodami, postajajo vse
pomembnejsi kazalci za kakovostno turisti¢cno ponudbo in razvoj.
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Na slovenski obali tradicionalne rabe Se vedno obstajajo. Oskrba s pitno vodo je dobra, vendar
v poletni turisti¢ni sezoni brez regionalnega vodovoda prebivalci in turisti ne bi imeli zado-
stnih kolic¢in vode. Klasi¢no pridelavo soli v Secoveljskih in Strunjanskih solinah lahko uvrsti-
mo med primere dobre prakse trajnostne rabe obalnih virov, saj poteka v soZitju z lokalnim
okoljem ter zavarovanim habitatom mokris¢a. Obe rabi se dopolnjujeta in sta pomembni za
turisti¢no ponudbo in podobo.

Organizirano ribistvo s predelovalnico rib v I1zoli je bila pomembna in prepoznavna gospodar-
ska dejavnost vse do leta 1990. Sredi osemdesetih let preteklega stoletja je letni ulov znasal
do 10.000 ton, po letu 1991 pa je zaradi neizvajanja dogovora o ribolovu s Hrvasko letni ulov
upadel na priblizno 1500 ton. Tudi zato sta narasla stevilo in obseg obmocij z marikulturo.

Pomorstvo in promet je v zadnjih desetletjih v nenehnem vzponu, tako po koli¢ini pretovora
kot Stevilu ladij. Podobno je z navti¢nim in klasi¢nim turizmom ter z njim povezanimi de-
javnosti. Tradicionalne rabe in dejavnosti na slovenski obali in morju torej Se vedno obstajajo,
vklju¢no s pridelavo hrane, vendar dobivajo nove oblike. Hkrati se pojavljajo Stevilne nove
dejavnosti, ki niso neposredno vezane na lokalne vire, kar povzroca zgoscevanje urbanega
razvoja ter njegovo Sirjenje v zaledje.

Raba prostora in infrastruktura

Slika 16.1: Raba prostora in infrastruktura.
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Na karti rabe prostora in infrastrukture (slika 16.1) so prikazane glavne gospodarske de-
javnosti, ki so neposredno povezane z rabo obale in morja. Kar priblizno dve tretjini sloven-
skega ozemeljskega morja v Trzaskem zalivu zavzema povrsina, ki je rezervirana predvsem za
plovbo ladij v pristanis¢i Koper in Trst. Celotni Koprski zaliv je obmocje potencialnega sidrisca
Luke Koper. Le tretjina povrsine ozemeljskega morja Slovenije v Trzaskem zalivu je »Se prosta«
za morebitne druge javne rabe in dejavnosti. Podrobnejsa analiza rabe obalnega pasu kaze,
da je tudi ta del Ze intenzivno uporabljen za kopalis¢a, Skolj¢is¢a, morsko ribogojnico, prista-
ne, marine in ne nazadnje tudi za izpuste odpadnih voda, ki se v zadnjem obdobju v vse
vedjih koli¢inah pred neposrednim izpustom v morje stekajo v Cistilne naprave.

Varovana obmocja, naravne vrednote in kulturna dediscina

Na karti varovanih obmocij in naravnih ter kulturnih vrednot (slika 16.2) je gostota tock z
oznakami za naravne vrednote, kulturno dedi$¢ino in podzemne jame izjemno visoka. Na-
rav-nih vrednot je v najozjem obalnem pasu (do 1 km od obale) dvajset, objektov kulturne
dediscine trideset, pretezen del obale pa ima status obmocja kulturne dedis¢ine in/ali na-
ravne vrednote. V kraSkem zaledju se gostota $e poveca zaradi Stevilnih jam. Krasko zaledje
je bogat vodonosnik pitne vode za oskrbo obalnega pasu, zato je varovan z vodovarstvenim
obmo¢jem. Za ¢im bolj u¢inkovito varovanje in trajnostno rabo naravnih virov je pomembno,
da se obmocja varovanja virov pitne vode v ¢im ve¢jem delu prekrivajo z obmogji zavarovane
narave in obmocij Natura 2000. Celotno slovensko morje je ekolosko pomembno obmogje.

Slika 16.2: Varovana obmodja in naravne ter kulturne vrednote.
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Geografija stika Slovenske Istre in Trzaskega zaliva

Obremenitev prostora

Obremenitve Trzaskega zaliva in Slovenske Istre izvirajo iz nekaterih najpomembnejsih pri-
tiskov in vplivov na obalo in morje, ki jih povzroca ¢lovek (slika 16.3). Posebej ilustrativna je
gostota prebivalstva v obalnem pasu, kiznasa v oddaljenosti 1 km od obale 1.567 prebivalcev
na km? v pasu do 3 km 334 prebivalcev nakm?in v pasu do 5 km le Se 273 prebivalcev na km?.
Visoka gostota prebivalcev in dejavnosti v najozjem obalnem pasu imajo druzbene, gospo-
darske in okoljske posledice, ki se kaZejo v kakovosti Zivljenja ob obali.

Ucinki nekdanje rudarske dejavnosti v povirju Soce in Idrijce se kazejo v morskem sedimentu
in kemijskem stanju morja. Intenzivni morski promet povecuje obremenitve morja z balast-
nimi vodami. Cestni promet narasca, poleti ga zaznavno okrepijo Se turisti¢ni tokovi. Obre-
menitev zracnega prostora zaradi letalskega prometa na letalis¢u Portoroz kaZze zaznaven
porast v zadnjih dveh letih. Letno Stevilo prekoracitev dnevnih koncentracij trdnih delcev
v zraku se v Kopru zaradi izvedenih ukrepov v Luki Koper zmanjsuje. Ta podatek je pomem-
ben, ker kaZe, da je kljub rasti prometa v koprskem pristani$c¢u z ustreznimi ukrepi mogoce
zmanjsati izpuste in njihove vplive na okolje in ljudi.

Nacrtovani projekti

Slika 16.4: Nacrtovani projekti.
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V slovenskem delu Trzaskega zaliva so vecji projekti povezani s Sirjenjem Luke Koper, pove-
¢anjem obmocij za nabiranje skoljk in polzev ter obmocij za gojenjerib (slika 16.4).V obalnem
pasu je poudarek na trajnostnem razvoju obalnega somestja med Koprom, Izolo in Piranom
ter na Siritvi urbanega razvoja v zaledje. V zadniji letih je izjemno velik odziv v javnosti dozivela
italijanska namera za postavitev dveh novih plinskih terminalov v TrzaSkem zalivu. Prva loka-
cija je predvidena v Zavljah, druga pa na morju tik ob meji s Slovenijo. Strokovne podlage,
izdelane v okviru projekta CAMP Slovenija, so zaznavno prispevale k omejitvi obmocja Luke
Koper v drzavnem prostorskem nacrtu.

16.3 Ugotovljeni konflikti

Zaradi prelova rib v juznem in srednjem Jadranu je v TrZzaskem zalivu izrazito zmanjsan
delez ribjih vrst, ki so ekonomsko pomembne. Tako je na primer tunolov, e pred pol stoletja
iziemno pomembna tradicionalna ribiska dejavnost tudi na slovenski obali, zaradi prelova v
juznem delu Jadrana v zadnjih desetletjih povsem zamrl.

Z rastjo ladijskega prometa in dejavnosti na morju in kopnem, vklju¢no s turizmom, so pove-
zani Siritev prometne infrastrukture, zgos¢evanje urbanega razvoja na obali in njegovo Sir-
jenje v zaledje Trzaskega zaliva. To povecuje pritiske in vplive na podzemna in povrsinska
vodna telesa v povodiju, vklju¢no z morjem. Zaradi snovne povezanosti povodja, obalnega
pasu ter morja lahko onesnazenje zaradi vecje nesrece (na primer tréenja tankerjev) povzroi
obsezne okoljske posledice z visoko gospodarsko skodo v celotnem zalivu. S hitro Siritvijo
urbanizacije se povecujejo tudi ogrozenost virov oskrbe z vodo, poplavna ogrozenost naselij
ter ogrozanje dobrega ekoloskega stanja morja. Poslab3anje stanja na navedenih podrogjih
bi lahko imelo za posledico moteno oskrbo z vodo, povelanje obsega Skod ob visokih vodah,
poslabsanje ali izgubo kakovosti kopalnih voda za rekreacijo in turizem ter poslabsanje raz-
mer za ribolov ter gojenje morskih organizmov. To lahko povzroci visoko gospodarsko skodo
in izgubo Stevilnih delovnih mest, ki so odvisna od dobrin in storitev zdravega obalnega in
morskega okolja.

Od leta 2007 vznemirja velik del slovenske javnosti namera Italije za postavitev dveh plinskih
terminalov v neposredni blizini slovenske meje. Terminal, ki je nacrtovan na morju, naj bi stal
tik ob slovenski meji. SproZeni so uradni postopki za pripravo strateske presoje vplivov na
okolje. Tovrstna presoja potrebuje pripravo celovite studijo o vplivu obstojecih in nacrtovanih
obremenitev, kar je mogoce le ob intenzivnem in iskrenem sodelovanju strokovnjakov z obeh
strani meje.

Za uveljavljanje celovitega pristopa pri nacrtovanju razvoja slovenske obale, ki uposteva
okolje, gospodarstvo in druzbo, je v obdobju od leta 2004 do 2007 potekal Sirok proces
priprave Programa upravljanja z obalnim obmoc¢jem (Mezek, 2007) s tematskimi delavnicami,
na katerih so sodelovali uporabniki obale in javnost. V okviru tega procesa so bile pripravljene
strokovne podlage za trajnostni razvoj obale. Njihova najvecja vrednost je, da zaradi iskanja
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ucinkovitih prostorskih resitev za trajnostno rabo obalnih in morskih virov v obalni regiji pre-
segajo sektorske pristope in obcinske meje,

Preglednica 16.2 : Smernice za nacrtovanje celovitega prostorskega razvoja.

Pokrajinski | Geografske Hidrogeografski rS]gEer:g:IcaenJ;: e Smerniceza
tip znacilnosti procesi prostora nacrtovanje objektov
_ pokrajinska - visoka ranljivost
dvojnost: nizki in podzemnega vodnega
P telesa; .
visoki kras, plitvi in o . p . - uporabljeno vodo
loboki kras; - kraska hidrologija; upostevanje zadrzevati na povriju;
9 y -omejena samocistilna | rezultatov sledenja . pOVISIU;
- pretrte karbonatne ) ; : - fotosinteza pospesi
Kraski kamnine; sposobnost; podzemnih voda; resnovo hranil v
S . - kradka retinenca; - prevotljenost kot P .
- redki, a vodnati - . onesnazeni vodi;
R - korozija fizi¢ni (volumen . .
izviri; in temperatura) in - tradicionalne oblike
- gozdnatost, redka | temp ; (npr. kali)
oselitev: bioloski potencial
P podzem’ni habitati (habitat) podzemnih
vodnih teles
- stik kopna in moria: - dolocitev obalnega - vzpostaviti in
) Iitoralifacija Ja pasu in rab vzdrzevati fizicne
(zgostitev poselitve - visoka ekoloska prilagojen?h di.r'wamiki povezave habit{ata .
infrastrukture in obtutljivost robnega voda s koridorji ob somornice s celinskim
dejavnosti); morja in zaliva; zatokih in vodotokih in morskim vodnim
- stik povrsinskih, - odlaganje plavin z l?laze‘nje negativnih telesczm; . .
podzemnih in veéa poplavno vplivov; - upostevati ekolosko
Obalni . . s - vzdrZzevanje vlogo obalnega
morskih teles ogrozenost, ki jo AN .
(habitat somornice) stopnjuje valovanje in prevodnosti koridorjev | pasu (vodni stolpec
dvia gladine moria zaledje-obala-morjeza | in morsko dno je
N in?ezzivna abra;i'a visoke vode; habitatni kontinuum
Klifov 4 - dolocitev obmocij z plitvega zaliva);
opredeljenimi rezimi - vsi posegi
rab morja ter rabo potrebujejo presojo
morskih virov vplivov na okolje
- antropogena
sprememba vodne
bilance in dinamike - nacrtovanje in - nacrtovanje in
vodnega kroga; izvedba preventivnih izvedba kurativnih
- prostorska in ¢asovna in blazilnih, sonaravnih | ukrepov (npr.
-del pore¢ja izrazito sprememba odtocnih vodnogospodarskih pospesena gradnja
preobrazen razmer; ukrepov Cistilnih naprav);
- zgostitev poselitve, | -vecplastna raba (odvodnjavanje, - lokalnemu okolju
Urbani razlicne rabe voda vodnih virov in retencije, prilagojene ureditve z

- nove
infrastrukturne
ureditve

obremenjevanje voda;
- zaznavni vpliv na
spremembo kolicin

ter ekolosko stanje
vodnega rezima;

- poplavna ogrozenost;
- vplivi na razli¢ne
vodne vire;

ekoremediacije) ter
njihovo vzdrzevanje;

- pokrajinski urbani
ranljivosti prilagojeno
nacrtovanje in izvedba
prostorskega razvoja

zadrzevalniki, pragovi
in razbremenilniki;

- obogatitev mest

z urejenimi dostopi
do zdravih vodnih
habitatov
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Projekt CAMP Slovenija (Mezek, 2007) je primer uporabe sodobnih metod regionalnega
planiranja v obalnem obmocju Slovenije. V projektu kaze poudariti moderen pristop pri
podrobnejsi zasnovi prostorskih ureditev obalnega pasu ob zasnovi ekoloskega, liberalnega
in vzdrznega razvojnega scenarija obale, analizo ogrozenosti zaradi moznih nesre¢ v indu-
striji, umestitev Luke Koper v trajnostni okvir razvoja Obalno-kraske regije, celovito prostor-
sko ureditev pristanis¢a v Kopru, vkljucenost prebivalcev v razvojna nacrtovanja ter vlogo
prostorskega nacrtovanja pri razre$evanju razvojnih izzivov (Bricelj, 2007).

Zmanjsevanje negativnih vplivov na okolje je mogoce zagotavljati z izborom ustreznih de-
javnosti za izbrano lokacijo, izborom za okolje primernih tehnologij ter z ureditvami, ki upo-
Stevajo vrsto, obseg in dinamiko naravnih procesov v lokalnem okolju. To je zlasti pomembno
za obmogja, ki so zaradi pokrajinske sestave posebno obcutljiva in se soo¢ajo z novimi razvoj-
nimi pobudami. Tak primer je kras, vodovarstveno obmodje, ki je glavni vir vode za oskrbo
Slovenske Istre. Zaradi slabe samocistilne sposobnosti podzemnih kraskih voda je zato pri
nacrtovanju razvoja na krasu treba posebno pozornost nameniti ukrepom za preprecevanjein
zmanjsanje izpuscanja voda in drugih snovi v podtalje. Na drugi strani pa Siritev urbanizacije v
obalnem pasu povecuje ogrozenost pred skodljivim delovanjem voda. Pri tem kaze poudariti
pomen upostevanja lokalnih hidromorfoloskih in ekoloskih procesov pri nacrtovanju razvoja
na obali plitvega Trzaskega zaliva. Pri tem opozorimo 3e na posebnosti fizicnih procesov v
akumulacijskem tipu obale ob re¢nih ustjih z veliko poplavno ogrozenostjo ter v abrazijskem
tipu obale na visoko krusljivost klifov in zato stalno ogrozenost pred podori (preglednica
16.2).

Slika 16.5: Razvoj obale in zaledja.
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Celovito zasnovan pristop pri doloc¢anju primernosti obale za posamezne vrste rab temelji
predvsem na prepoznavanju in upostevanju prevladujocih lokalnih procesov. Kakovostne
lokacijske razmere za trajnostno rabo zeml;jis¢ v akumulacijskem in abrazijskem tipu obale
zato niso enake, ampak poudarjeno razli¢ne. Pri nacrtovanju ukrepov za zmanjsevanje nega-
tivnih u¢inkov podnebnih sprememb je zato klju¢nega pomena za ucinkovite prilagoditve
upostevanje prevladujocih lokalnih fizi¢nih procesov.

|6.4 Orodje za celovito upravljanje z obalo

Slovenija je prva ratificirala sodoben Protokol o celovitem upravljanju obalnih obmocij Sre-
dozemlja (Zakon o ratifikaciji..., 2009), ki je stopil v veljavo leta 2011. Gre za sodoben medna-
rodni pravni akt nove generacije, ki gradi nacrtovanje razvoja na upostevanju pomena ohra-
njanja ekosistemskih dobrin in storitev obalnih obmocij.

Celovito upravljanje obalnih obmocij posebej uposteva biolosko bogastvo ter dopolnje-
vanje in medsebojno odvisnost morja in kopna kot celote. Pri nacrtovanju razvoja nalaga
upostevanje hidroloskih, geomorfoloskih, podnebnih, ekoloskih, druzbenogospodarskih
in kulturnih procesov, da ne bi presegli zmogljivosti obalnega obmo¢ja in da bi preprecili
Skodljive ucinke naravnih nesreC in razvoja. Za zagotovitev trajnostnega razvoja obalnih
obmocij se pri nacrtovanju in upravljanju uporablja ekosistemski pristop. Pogodbenice pro-
tokola zagotavljajo prilagajanje obalnega in pomorskega gospodarstva obcutljivi naravi
obalnih obmocij.

Kmetijstvo in industrija morata zagotoviti visoko raven varstva okolja, da bi ohranili obalne
ekosisteme in pokrajino.V razvojnih projektih je treba upostevati nujnost varovanja ribolovnih
obmocij. Ribolov mora biti skladen s trajnostno rabo naravnih morskih virov. Turizem, Sport
in rekreacija naj ohranjajo obalne ekosisteme, naravne vire, kulturno dediscino in pokrajino,
vklju¢no z upostevanjem tradicij tamkajsnjega prebivalstva. Infrastrukturne ureditve, ener-
getski objekti in pristanis¢a potrebujejo dovoljenja, da se ¢im bolj zmanjsa njihov Skodljiv
vpliv na obalne ekosisteme. Pomorske dejavnosti je treba izvajati tako, da se zagotovi varstvo
obalnih ekosistemov v skladu z mednarodnimi konvencijami. Za izvajanje drzavnih strategij,
nacrtov in programov za obalna obmocja lahko pogodbenice sprejmejo ustrezne ukrepe za
uvedbo gospodarskih, finan¢nih in dav¢nih instrumentov, namenjenih podpori lokalnim, re-
gionalnim in drzavnim pobudam za celovito upravljanje obalnih obmocij. Pred odobritvijo
ali potrditvijo nacrtov, programov in projektov, ki bi lahko zelo $kodljivo vplivali na obalna
obmocja drugih pogodbenic, na podlagi protokola drzave sodelujejo tako, da se posvetujejo
o presoji okoljskih vplivov takih nacrtov, programov in projektov.

Orodje, ki omogoca preventivno ravnanje ter bolj trajnostno upravljanje s podzemnimi in
povrsinskimi vodnimi telesi, vklju¢no z obalo in morjem, je orodje prostorskega nacrtovanja.
Za ucinkovito izvedbo ukrepov v praksi je treba okrepiti upravljalske in izvedbene zmogljivo-
sti, zlasti na lokalni ravni. Temu so namenjene smernice za nacrtovanje prostorskega razvoja,
ki so nakazane v preglednici 16.2.
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Prostorsko nacrtovanje obale in morja je zasnovano celovito, ekosistemsko, s preglednim
postopkom prostorskega nacrtovanja, ki temelji na znanstvenih spoznanjih z analizo obsto-
jecih in predvidenih rab morja in obale. S pomocjo kart lahko nacrtovalci rabe morskih eko-
sistemov predvidijo kumulativne ucinke pomorskih in obalnih dejavnosti ter z uvajanjem
metod trajnostne rabe proaktivno zmanjsujejo spore med uporabniki morskega in obalnega
prostora. Pricakovani u¢inek uporabe prostorskega nacrtovanja na morju je bolje usklajen
in trajnosten pristop za rabo morja z namenom, da uporaba morskih dobrin in storitev ne
preseze okoljskih meja. Tak pristop bi zagotavljal ohranitev zdravih morskih ekosistemoyv,
vklju¢no z ohranjanjem bioloske raznovrstnosti.

16.5. Strategija za Jadran

Jadransko morje je morska in obalna subregija Sredozemskega morja. Jadransko morje se
zlasti zaradi severne lege, zaprtosti in iziemno obilnega dotoka hladne vode razlikuje od
osrednjega Sredozemlja in zato tvori znacilno pokrajinsko enoto - Jadransko subregijo, ki z
dinami¢no izmenjavo snovi in energije po vodnem telesu ostaja tesno povezana z regio-
nalnim morjem. Zelo podobna razmerja so v Jadranski subregiji, med Trzaskim zalivom in
severnim, srednjim in juznim Jadranom. Morske subregije so v evropskem pravnem redu
uzakonjene kot enote za upravljanje z morskimi obmogji. Obalne drZave so za trajnostno
upravljanje z obalnim in morskimi viri dolzne dejavno sodelovati pri pripravi subregionalne
razvojne strategije, ki uposteva ohranjanje ekosistemskih dobrin in storitev obale in morja,
ob katerem se nahajajo.

Ucinkovito zmanjSevanje pritiskov in vplivov na vodno telo Trzaskega zaliva je smiselno
in mogoce na ravni Jadranske subregije. Za to je potreben usklajen pristop in pregledno
ravnanje vseh jadranskih drzav. Pobudo za okrepitev sodelovanja za trajnostni razvoj na
Jadranu s pripravo Strategije za Jadran je dala Slovenija, ki jo je v Portorozu leta 2008 pod-
prla tudi Stalna slovensko-italijansko-hrvaska komisija za varstvo voda Jadranskega morja in
obalnih obmocij pred onesnazenjem. Evropska direktiva o morski strategiji (ES, 2008) pred-
videva pripravo subregionalnih strategij za trajnostno upravljanje z obalnimi in morskimi
obmotji evropskih morij. Zaradi ¢ezmejnega vpliva voda Soce, Vipave, Timave in Dragonje
na obalne vode plitvega in zato obcutljivega okolja Trzaskega zaliva je za ucinkovito upravl-
janje porecij in obale treba okrepiti ¢ezmejno sodelovanje med obalnimi drzavami. Slovenija,
Hrvaska in Italija imajo zgodovinsko priloznost za zasnovo ucinkovitega programa ukrepov
za zmanjsanje pritiskov in vplivov na vodna telesa rek, ki zaznavno vplivajo na ekolosko stan-
je TrzaSkega zaliva. Z uporabo prostorskega nacrtovanja, ki upoSteva ekosistemski pristop pri
opredeljevanju rezimov rab obale in morja, lahko obalne drzave ucinkovito izboljsajo zdravje
skupnega vodnega, obalnega in morskega okolja. S tem bi zaznavno prispevale k ohranjan-
ju ekosistemskih dobrin in storitev, ki jih obalni in morski ekosistem Se nudi vsem obalnim
drzavam.
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Strategija za Jadran je izjemna priloZnost za Slovenijo, Italijo in Hrvasko, da okrepijo sodelo-
vanje z Bosno in Hercegovino, Crno goro in Albanijo pri pripravi razvojnih ¢ezmejnih infra-
strukturnih ureditev na podro&ju pomorskega prometa in energetike s sodobnimi ureditvami
za izboljsanje dostopnosti v regiji, varnosti in zdravja obalnih in morskih ekosistemov.
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Povzetek

Monografija na geografsko celosten nacin, z ve¢ poudarka na naravnih razmerah, obravnava
problematiko, ki izvira iz stika Slovenske Istre in Trzaskega zaliva. Stik lahko razumemo kot
stik kopnega in morja, to je obala, za katero so znacilna specifi¢na stanja, procesi in problemi.
Opazimo ga lahko tudi kot soocenje morskega (sredozemskega) in celinskega (srednjeev-
ropskega, tudi balkanskega). V geografiji pogosto razlagamo Trzaski zaliv in Slovensko Istro,
skupaj z drugimi pokrajinami v zaledju Trzaskega zaliva, kot stik in prehod sredozemskega v
dinarskokraski tip pokrajine (nekoliko manj v alpski in predalpski), s prepletanjem znacilnosti
obeh, kar pogosto oznac¢ujemo kot obsredozemske, submediteranske ali zmerno sredozem-
ske znacilnosti. Pogosto je ob tem poudarjeno, da je zavedanje, poznavanje in razumevanje
»sredozemskosti«, enako velja za »morskost, v Sloveniji razmeroma Sibko.

Severni Jadran je obmocje, ki je bilo zaradi ugodne prometne lege pogosto predmet razli¢nih
pritiskov. Zato so se politicne meje veckrat spremenile, kar je bistveno vplivalo na strukturoin
vlogo tega prostora. Tako je bil Trst v ¢asu svojega najvecjega vzpona predvsem v vlogi po-
morskega »okna« Habsburske monarhije in je tedaj doZivel svoje najvecji gospodarski in kul-
turni razcvet. Po vzpostavitvi rapalske meje po prvi svetovni vojni ga je italijanska fasisti¢na
oblast definirala kot jedro italijanizacije, mo¢no okrnjeno pristanisko funkcijo pa skusala
nadomestiti z industrijsko paradigmo razvoja. Po drugi svetovni vojni je prostor Severnega
Jadrana postal strateSko mejis¢e med ideoloskima blokoma socialisti¢ne in kapitalisti¢ne us-
meritve. Obe drzavi, Italija in Jugoslavija, sta bili podrejeni tem tokovom. Izraz geopoliti¢ne
dinamike je bila vzpostavitev zacasne demarkacijske ¢rte in paradrZzave — Svobodnega
trzaskega ozemlja, ki je bilo pod angloamerisko (cona A) in jugoslovansko (cona B) vojasko
upravo.V zaledju prve se je po resoluciji Informbiroja leta 1949 vzpostavljala tako imenovana
»zelezna zavesa«. Ta prostor so oznacevali negativni gospodarski procesi, nasilne in spod-
bujane mnozi¢ne selitve in drugi elementi periferizacije. Leta 1955 sta bili obe coni ukinjeni
in razdeljeni med lItalijo in Jugoslavijo. Politicna meja je od Miljskega polotoka do severa
Goriskih brd potekala sredi naseljene pokrajine in je pomenila izrazito lo¢nico na ozemlju,
kjer so bili odnosi med krajevnim prebivalstvom mocno prepleteni. Osimski sporazumi leta
1974 so pomenili simbolicen in prakticen odmik od »blokovskega« mejis¢a in vzpostavitev
normalnih bilateralnih odnosov z raznovrstnim cezmejnim sodelovanjem. Danasnja sloven-
ska juzna meja s Hrvasko, ki je v vsem mejis€u najmlajsa, je posledica administrativne razme-
jitve med nekdanjima jugoslovanskima republikama. Popravki te ¢rte kmalu po drugi sve-
tovni vojni v korist Hrvaske na Savudrijskem polotoku prinasajo danes vrsto tezav v definiciji,
interpretaciji, nadzoru in uporabi mejne Crte.

Vecina Slovenske Istre, to je pokrajine med drZzavno mejo z Italijo na severu in Hrvasko na

jugu ter obalo Trzaskega zaliva na jugozahodu in Slavniskim hribovjem na severovzhodu,
je zgrajena iz flisa. Iz apnenca sta le 400 do 500 metrov visoka planota Podgorskega krasa in
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Slavnisko hribovje. Glavna znacilnost fliSnega dela Slovenske Istre so do 400 metrov $iroka
slemena, nad katerimi se dvigajo do skoraj 500 metrov visoki vrhovi, med katerimi so vrezane
globoke doline s strmimi pobogji ter ozkimi erozijskimi jarki. V grobem prevladuje usmer-
jenost glavnih slemen in dolin od vzhoda proti zahodu, tako da se menjavanje teh dveh oblik
izrazito kaze tudi v izoblikovanosti same obale; ob ustjih dolin so obalne ravnice, vmesna sle-
mena, ki segajo do obale, pa se koncujejo z izrazitimi klifi. Slovensko obalo uvrs¢amo v riaski
tip, kjer v notranjosti zalivov reke in potoki nanasajo gradivo in ustvarjajo obsezne obalne
ravnice. Na flisnih polotokih je abrazija oblikovala klife. Manjsi del obale na obmogju Izole je
iz apnenca. Danasnja slovenska obala je predvsem rezultat holocenske regresije morja. Di-
namika re¢ne akumulacije je bila v zadnjih 5.000 letih hitrejsa od regresije morja, zato se deli
obal, kjer se akumulira fluvialno gradivo (ob ustju Soce, pri nas Rizane in Dragonje), pocasi
pomikajo v morje. Prav tako je bilo ugotovljeno, da je bila v tem ¢asu povprecna dinamika
umikanja klifov od 1,5 do 6 centimetrov na leto.

Slovensko morje je del Trzaskega zaliva, ki ga z morske strani omejuje Crta, ki povezuje rt
Savudrijo in Gradez (Grado). Povrsina zaliva je 551 km?, pribliZzno tretjina ga pripada Sloveniji.
Za Trzaski zaliv je znacilno, da se njegova povrsina zaradi nasipavanja rek in antropogenega
zasipavanja plitvin zmanjsuje. Zaliv ima pravokotno obliko s stranicami 19-24 kilometrov.
Pomembna znacilnost slovenskega morja je njegova plitvost. Povprecna globina je 19 metrov,
najgloblje, 37 metroy, je pri piranski punti. Ob slovenski obali se dno Trzaskega zaliva hitro,
¢eprav neenakomerno spuséa. Podvodno pobogje je razélenjeno s pregibi, strmimi stopnjami
in abrazijskimi terasami, ki so nastale ob postopnem dvigu morske gladine v holocenu. Dno
je v globinah od 20 do 25 metrov; je gladka podvodna ravnina iz mulja in drobnozrnatih sedi-
mentov. Zivoskalna osnova, ve¢inoma flisna, sega do najve¢ 100 metrov od obale. Zaradi se-
verne lege, globoke zajedenosti v kopno, plitvosti in majhne koli¢ine vode (11 km?) ima Trzaski
zaliv izrazite celinske znacilnosti (hitro se ohladi in hitro segreje) in je ekolo3ko zelo obcutljiv.

Podvodne prsti Trzaskega zaliva so slabse poznane. Za predele z muljastim dnom in obilnim
zasipavanjem so znacilne mocno slane mlade prsti, na katerih uspeva razli¢cno vodno ali na
¢ezmerne koli¢ine vode prilagojeno rastlinstvo. Rastlinstvo se ne navezuje na razli¢ne tipe
prsti oziroma njihove lastnosti, pa¢ pa na globino vode in dolzino obdobja, ko je zalito z mor-
sko vodo. Slane so prsti tudi na kopnem tik ob morju. Najveckrat so to oglejene prsti, kamor
se dviguje slana talna voda ali nerazvite prsti neposredno ob obali, kamor slana voda prsi z
valovanjem in vetrom.

Pri kopnih prsteh Slovenske Istre opazimo izrazito dvojnost, ki je posledica mati¢ne podlage
(mehki fli§ in trdi apnenci), reliefa (strmo, razgibano gricevje in obalne ravnice) in vodnih raz-
mer (normalna in kraska hidrologija, prisotnost sladke in slane voda). Posledica so zelo pestre
pedoloske razmere s Stevilnih tipi in oblikami prsti, med katerimi prevladujejo evtri¢ne rjave
prsti. Prsti so zelo primerne za uspevanje razlicnih oblik rastlinstva, tudi kulturnega, zato so,
kakor tudi pokrajina, mocno preoblikovane s strani ¢loveka. Marsikje so horizonti in naravne
lastnosti prsti povsem zabrisane.
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Zaradi lege na severnem obrobju Sredozemlja imata Slovenska Istra in Trzaski zaliv zmerno
sredozemsko (submediteransko) podnebje. To se loCi od pravega sredozemskega po nizjih
temperaturah, po vedji namocenosti in bolj enakomerni porazdelitvi padavin ¢ez leto, z ne
tako izrazito suso poleti. Obalni pas, kjer so povprecne januarske temperature nad 4 °C in
julijske nad 22 °C, ima tako imenovano obalno zmerno sredozemsko podnebje (tudi pod-
no sredozemsko podnebje, kjer so januarske temperature od 0 do 4 °C, julijske pa od 20 do
22 °C. Zaradi razgibanega povrsja je topoklimatska podoba zelo pestra in se spreminja na
kratke razdalje. Vecina Slovenske Istre je normalno obsijana s soncem, saj je povrsje le blago
razgibano. Po boljsi oziroma slabsi osonéenosti izstopajo le najbolj strmi (nad 20°) prisoj-
ni oziroma osojni predeli, vklju¢no z obalnimi klifi. S topoklimatskega vidika so pomembni
konkavni deli povrsja (doline, vale), kjer se pojavljajo moc¢ni in pogosti temperaturni obrati
in z njimi povezana vecja pogostost kondenzacijskih pojavoy, vecja vlaznost zraka in vecja
nevarnost pozeb. Nekaj 10 metrov nad dnom dolin se zacne termalni pas, ki sega do vrha
flisnih grebenov in je v prisojnih delih pokrajine dobro razviden zaradi olj¢nikov. V nasprotju
s konkavnimi so izrazito konveksni predeli bolj prevetreni. Izpostavljeni so vetrovom vseh
smeri in hitrosti. Po ucinkih v pokrajini je pomembna predvsem burja, ki ji je mo¢no izpostav-
ljen osrednji del Trzaskega zaliva, prav tako tudi obalni rti in temena flisnih hrbtov. Svojstvene
podnebne razmere imajo urbanizirane povrsine, $e posebej gosto pozidana srednjeveska je-
dra Kopra, Izole in Pirana. Na nivoju ulic je na primer v teh naseljih mo¢no skrajsano Soncevo
obsevanje, poleti je ¢ez dan nekoliko hladnejse, ponodi pa toplejse.

V zadnjem stoletju, e posebej po letu 1980, se tudi ob obali Trzaskega zaliva podnebje
izraziteje spreminja. Temperaturni trendi zaradi vpliva morja niso tako izraziti kot v notra-
njosti Slovenije, so pa znacilni. V Trstu se je povprecna letna temperatura zraka od leta 1841
do 2009 dvignila za priblizno 0,5 °C, najbolj so se ogrele zime, za priblizno 1 °C. V zadnjih
desetletjih je ogrevanje 3e izrazitejse, toplejsi so vsi letni ¢asi, najbolj poletja. Ta so bila v
obdobju od leta 1991 do 2009 toplejsa od poletij v obdobju od leta 1961 do1990 za do-
bro stopinjo. Pri padavinah je opazno nara$¢anje jesenskih padavin, v ostalih letnih Casih je
padavin vse manj. Postopno narascanje temperatur v vseh letnih ¢asih, ve¢ Soncevega ob-
sevanja in zmanjsevanje kolic¢ine padavin, s hkratno krepitvijo jesenskih padavin, napeljujejo
na tezo, da se ob Trzaskem zalivu krepijo sredozemske podnebne znadilnosti. Zime, pomladi
in poletja postajajo vedno bolj tople in suhe, jeseni pa toplejse in bolj vlazne. Leta kot celota
pa so vedno bolj topla in suha.

Poleg ozra¢ja se postopoma segreva tudi morje. Po letu 1995 se je morje ob slovenski obali
segrelo za priblizno 1 °C, hkrati se njegova gladina tudi dviga. Trend dviganja znasa 0,1 metra
na 100 let, kar je podobno kot v Sredozemlju. Temperatura morske vode v Trzaskem zalivu
ima zaradi celinske lege zaliv izrazit letni hod. NajniZja je obicajno februarja (8-9 °C), najvisja
pa avgusta (priblizno 24 °C). Povprec¢na letna temperatura je okoli 16 °C, kar je 2-3 °C visje
od povprecne temperature zraka. Podnebni vpliv morja, ki seze v notranjost Slovenije do
visokih dinarskih planot, je najbolj izrazit v hladni polovici leta. Slanost je visoka (37-38 %o)
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in se spreminja glede na letni ¢as in dotok sladke vode. Po dezevju pade ob izlivih ve¢jih rek
na povrsini morja tudi pod 20 %o. Zadostna slanost, obalne ravnice v visini morske gladine
in dokaj ugodne vremenske razmere v topli polovici leta so ob istrski obali Trzaskega zaliva
omogocili razvoj solinarstva. Tokovi so Sibki, glavni tok se Ze ob juzni obali Istre obrne proti
zahodu; le Sibek tok doseze Trzaski zaliv in ve¢inoma tece ob slovenski obali proti severu in
severozahodu, v juzni Jadran pa se vraca ob italijanski obali. Tokovi na povrsini so zelo spre-
menljivi, saj nanje vpliva vreme, sladkovodni pritoki in vplivi razli¢nih sil zaradi vrtenja Zemlje,
razlik v gostoti vode in nagiba morske gladine.

Povprecna amplituda plimovanja je od 60 do 90 centimetrov, kar je najvec v Jadranu. V po-
sameznih primerih nastopi tudi tako imenovana visoka plima, ko se lahko morje ob slovenski
obali dvigne tudi do 1,7 metra nad srednjo visino in poplavi nizje lezece obalne predele. Va-
lovanje je odvisno od vetrov. Ob burji nastanejo kratki, ozki in strmi valovi nepravilnih oblik,
ki se lomijo in penijo. Obicajno so visoki do 3 metre, izjemoma tudi vec. Ker se valovi krizajo
in sekajo, so za pomorski promet nevarnejsi od valov ob jugu, ko so ti ve¢inoma visji (do
4 metre), vendar pravilnejsih oblik in daljsi.

Slovenska obala je med najbolj urbaniziranimi in gospodarsko razvitimi obmodji severnega
Jadrana. Posledica je povecano onesnazevanje morja iz razli¢nih virov, kot so izpusti iz komu-
nalnih ¢istilnih naprav, industrijske odpadne vode, spiranje kmetijskih povrsin, intenzivni po-
morski in tudi cestni promet, ne nazadnje tudi vnos iz ozra¢ja zaradi blizine industrijsko in
prometno dobro razvitega severa ltalije. Trzaski zaliv ni pomembno onesnazen s kovinami,
le ob izlivu Soce je vecC Zivega srebra. Zaradi pomorskega prometa in navti¢nega turizma je
sediment na dnu zaliva zmerno onesnazen z ogljikovodiki. Velik problem je evtrofikacija, to
je cezmerna obremenitev s hranili, zlasti s spojinami dusika in fosforja ter organskimi snovmi.
Ta povzroca povecano rast alg (cvetenje alg) ter visjih rastlin ter tudi spremembe v prehran-
jevalnih verigah. Povecanju biomase sledi zmanjsanje prozornosti vode in s tem manjse pre-
hajanje svetlobe skozi vodo, vecja sedimentacija snovi, vecja poraba in tudi pomanjkanje
kisika (hipoksija), poslab3anje kakovosti vode oziroma degradacija samega morskega ekosi-
stema. Zelo star in Se ne dovolj pojasnjen pojav, ki je pogost v Trzaskem zalivu, je sluzen-
je morja, to je kopicenje sluzastih mas na povrsini morja in v vodnem stolpcu. Prevladuje
mnenje, da gre za naravni pojav, kjer je nastanek sluzi biolosko dolocen in v osnovi povezan s
fitoplanktonskim cvetenjem ter cezmernim izlo¢anjem snovi, predvsem sladkorjev.

Geoloske, oceanografske in geografske znacilnosti dajejo slovenskemu delu Trzaskega zali-
va poseben znacaj. Iz njega izvirajo znacilne ekoloske in bioloske danosti. Navzlic majhno-
sti je biotska raznovrstnost nadvse bogata, saj so dosedanje raziskave pokazale, da so zival-
stvo, rastlinstvo ter drugi organizmi tega obmodja izjemno pestri po Stevilu ugotovljenih
vrst. To zakladnico narave danes ogrozajo Stevilni dejavniki, ki so bolj ali manj povezani s
¢lovekovimi dejavnostmi v tem prostoru. Med temi so najbolj pereci prelov in prilov, degra-
dacija in onesnazevanje okolja. Netrajnostno izkoris¢anje morskih virov je razvidno tudi iz
trenda upadanja ulova komercialno zanimivih ribjih vrst, hkrati pa tudi v degradaciji nar-
avnegda okolja zaradi nezakonitega pobiranja morskih datljev. Poleg tega se v zadnjem ¢asu
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sooc¢amo tudi s pojavom biotske globalizacije, ko prihajajo v slovenski del Jadrana vrste, ki
se v njem niso nikoli poprej pojavljale. Ta pojav se pokriva tudi s procesom tropikalizacije,
kjer prihaja zaradi visjih temperatur morja v zadnjih desetletjih do pojava juznejsih toplolju-
bnih vrst v severnej$ih predelih. Ceprav so ohranjanju morske biodiverzitete namenjena
tudi tri zavarovana obmodja, je to za ucinkovito varovanje znatno premalo. Le ob dosled-
nem uresnicevanju predpisanih varstvenih rezimov, rednem naravovarstvenem nadzoru in
neprestanem ozavescanju ter izobraZevanju javnosti je smiselno pri¢akovati, da bodo v ome-
njenih presezkih, ki jih skriva slovensko morje, uzivale tudi naslednje generacije.

Vedji del Slovenske Istre odmakajo trije vodotoki: RiZzana, Dragonja in Badasevica. Velike raz-
like v vodnih znacilnostih so med kraskim in flisnim delom. Osrednja vodna Zila, Rizana, se
v veliki meri napaja s podzemnimi vodami oddaljenega kraskega zaledja, zaradi Cesar se v
marsi¢em razlikuje od ostalih obalnih vodotokov, ki izvirajo v flisu. Med drugim je bolj vod-
nata in manj hudourniska, poleti pa praviloma nikdar ne presahne. Zaradi njene vodnatosti
in relativne stalnosti je priizviru zajeta za obalni vodovod. Obravnavano obmocje se glede na
specifi¢ne odtoke uvrs¢a med manj vodnata obmocja v Sloveniji. Vodotoki imajo sredozem-
ski dezni pretocni rezim z nadpovprecno koli¢ino vode od oktobra do aprila in podpovprecno
od maja do septembra. Za Rizano in Dragonjo je znacilen izrazit negativen trend v pretokih,
ki je odraz predvsem zmanjsane kolicine padavin, povecanega izhlapevanja ter sprememb v
rabi tal. Reki sta nekdaj gnali Stevilne vodne mline, ki so danes vsi opuséeni. Stojece povrsine
sladke vode so veCinoma antropogenega izvora. Po Stevilu prevladujejo vaski kali oziroma
pudi, po povrsini sladki del rezervata Skocjanski zatok, po volumnu pa akumulacijsko Van-
ganelsko jezero na Bavskem potoku. Spodnje dele dolin ob Rizani, Dragonji in Bada3evici so
meliorirali ter jih spremenili v obdelovalne povrsine, vodotoke so v spodnjem toku regulirali.
Obmocje obalnih ob¢in z vodooskrbnega vidika ni samozadostno, zaradi Cesar se je zlasti
v poletnih mesecih, ko je vode najmanj, potrebe pa so najvecje, primorano dooskrbovati z
vodo iz sosednjih porecij.

Rastlinstvo Slovenske Istre se zaradi toplejsega in bolj suhega zmerno sredozemskega pod-
nebja v mnogocem razlikuje od rastlinstva v ostalih bolj celinskih oziroma gorskih predelih
Slovenije. Pojavljajo se izrazito toploljubne, svetloboljubne in susovzdrzne rastline. Zaradi
nekoliko hladnejSega in vlaZznejSega podnebja, kakor je v osrednjih delih Sredozemlja, in ne-
koliko hladnejse podlage (flis) prevladuje listopadno submediteransko rastlinstvo: ¢rni gaber,
mali jesen, hrast puhavec in drugo. Pravo sredozemsko rastlinstvo (hrast ¢rnika, Sirokolistna
zelenika in drugo) je omejeno le na posamezne primerke oziroma skupine primerkov, ki
povecini uspevajo na topli apnencasti podlagi v prisojnih, pred burjo zascitenih legah s sre-
dozemskimi mikroklimatskimi razmerami. Edinstvena za slovenske razmere so tudi slana
rastiS¢a in naravne slanoljubne vrste (navadni osocnik, ozkolistna mrezica, morski koprc),
ki so skoncentrirane v bolj ali manj ozkem obalnem pasu. Pestrost rastlinskih vrst sodi med
vecje v Sloveniji, saj je na priblizno 140 km? mogoce najti ve¢ kot 800 taksonov. Kljub de-
populaciji zaledja in opus¢anju kmetijske dejavnosti so zaradi litoralizacije, urbanizacije ter
pristani$¢ne in ostala prometne dejavnosti Zivljenjska okolja in Ziva bitja, ki v njih uspevajo in
Zivijo, mo¢no ogrozena. Prav nekatere rastline iz Slovenske Istre uvrs¢amo na seznam najbolj
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ogrozenih vrst v Sloveniji, katerih Stevil¢nost iz razli¢nih razlogov neprestano upada, med
njimi bledo obloglavko, bledorumeni usivec in hrast ¢rniko.

Slovenska Istra sodi po ozemeljsko vezanih Zivalih v dinarsko zoo-biogeografsko obmogje, ki
zajema celotno juzno polovico Slovenije. Obmocje se ne ujema s fitogeografskimi ¢lenitvami,
saj zivi svet presega podnebne meje ali pa od njih sploh ni odvisen. Ozemeljsko nevezane
vrste sodijo v submediteransko obmocje, saj pravih sredozemskih Zivalskih vrst Zivi zelo
malo. Mednje vsekakor sodita italijanski $¢ipalec in etrus¢anska rovka, ki jo pristevamo med
najmanjse sesalce na svetu. Nekaj znacilnih submediteranskih vrst je tudi med pticami.

Litoralizacija se kot splo3ni proces intenzivnih sprememb in preobrazbe regionalne in
lokalne strukture zaradi ekonomske, prostorske in zgodovinske koncentracije prebivalstva
in dejavnosti v priobalnih obmocgjih kaZe tudi v sodobnih druzbenogeografskih pojavih in
procesih Slovenske Istre. Kaze se v izraziti dvojni ¢lenitvi prostora: med obalnim delom in
zaledjem, med priobalnim pasom ter flisnim in kraskim zaledjem Slovenske Istre. Najbolj in-
tenzivna je bila po letu 1954, ko so obalni del zajele urbanizacija, industrializacija in deagra-
rizacija. Vec¢ina prebivalcev in delovnih mest je danes zgo3¢ena v ozkem obalnem pasu,
predvsem v najoZji okolici Kopra in ostalih naseljih obalne aglomeracije (Ankaran, Izola, Lu-
cija-Portoroz-Piran). Tu je Stevilo prebivalcev narascalo, medtem ko se obsezna obmocja v
zaledju srecujejo z depopulacijo in nadpovprecnim staranjem prebivalstva. V obalnem delu
so locirane tri Cetrtine gospodarskih dejavnosti in delovnih mest, medtem ko je v zaledju pri-
manjkljaj delovnih mest zelo izrazit. Tudi intenzivnost rabe zemljis¢ hitro upade proti notra-
njosti, kjer prevladuje visok delez gozda.

V Slovenski Istri so tri razlicna strukturna in funkcijska obmocja: visoko intenzivno obalno
obmocje (prostorska koncentracija prebivalcev in gospodarskih dejavnosti), suburbanizirano
obmocje (zaledje obalnih naselij, ki sega na prisojna pobocja osrednjega delaflisnega gricevja
in ima veliko funkcijsko pestrost, ki se kaze v dinamicni prostorski strukturi in heterogeni rabi
zemljis¢) ter strukturno in funkcijsko neizrazito obmocje flisne in kraske notranjosti. Obmocje
suburbanizacije se Siri v notranjost, kar vpliva na izboljsanje demografske slike naselij v
notranjosti Slovenske Istre, medtem ko je razvoj gospodarskih dejavnosti, z nekaj izjemami,
omejen izklju¢no na ozko obalno obmogje.

Ozemlje Slovenske Istre je imelo skozi zgodovino zelo razli¢cno prometno vlogo, ki se je spre-
minjala v odvisnosti od pripadnosti razli¢cnim drzavam. V ¢asu Avstro-Ogrske monarhije
je SirSe trzasko obmocje postalo okno v svet za monarhijo. Prva svetovna vojna je celotno
obmocje postavila na vzhodni rob Italije in zmanjSala njegov gospodarski in prometni
pomen. Po drugi svetovni vojni je obmocje razdelila meja, ki je pretrgala stik s Trstom. Istra je
izgubila glavno sredisce, hkrati pa je severozahodna istrska obala postal edini stik z morjem
tedanje jugoslovanske republike Slovenije, ki je leta 1991 postala samostojna drzava. Funkcij-
sko pomembnost slovenske obale Trzaskega zaliva so k sreci spoznali Zze kmalu po prikljucitvi
obmodja k Jugoslaviji in od tedaj se prometna povezava Slovenske Istre z notranjostjo krepi.
Slovenska Istra je v zadnjih desetletjih postopno pridobila kakovostno cestno infrastrukturo,
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ki jo navezuje na mednarodno prometno omrezje. Izjema so le konice turisticne sezone, ko pri-
haja do zastojev. Tudi notranjost Slovenske Istre ima zadovoljivo omreZje cest, ki so veCinoma
vse asfaltirane, zaradi redke poselitve pa je vzdrzevanje drago in ponekod pomanjkljivo. Ces-
tna povezava obalnih mest je ustrezna, prometne obremenitve odseka avtoceste A1, ki vodi
v Koper, pa presegajo 50.000 vozil dnevno, kar ta odsek uvrd¢a med najbolj obremenjene v
drzavi, saj se na njem odvija tako lokalni, regionalni in tranzitni tovorni ter potniski promet.
Zelezniki promet je zaostal in Ze desetletja ne kaze znakov prebujanja. Velikega drzavnega
pomena je predvsem tovorna funkcija zelezniske proge Koper-Divaca-Ljubljana, saj si Luka
Koper svojega poslovanja brez Zeleznice ne predstavlja. Rezerve v zelezniskem tovornem pro-
metu so velike, saj je sistem zastarel in nujno potreben prenove. Potniski Zelezniski promet
nima vecje vloge in je cestnemu povsem nekonkurencen. Luka Koper ima vse pomembnejso
vlogo, ne le za Slovenijo, pac pa tudi za Sirse obmocje vzhodnih Alp. Na petem TEN-koridorju
predstavlja v povezavi z Zeleznisko ter cestno povezavo zelo pomemben prometni terminal
za oskrbo in odpravo tovora.

Obmocje Slovenske Istre oziroma treh obalnih ob¢in predstavlja najvecjo zgostitev turistic-
nega obiska v Sloveniji. Vse tri obcine so imele leta 2009 24 % vseh turisti¢nih lezis¢ v drzavi,
prispevale pa so 25 % prenocitev turistoy, in to na samo 1,9 % povrsine Slovenije. Tako in-
tenzivno razvit turizem je upostevanja vreden dejavnik okoljskih in druzbenih vplivov. Kljub
temu ni mogoce govoriti o pokrajini, degradirani zaradi turizma, saj se je ohranila precejsnja
okoljska in bivalna kakovost obmo¢ja. Poleg tega turizem ni prevladujoci okoljski vplivni de-
javnik, ¢eprav je nedvomno eden pomembnejsih. Tako turisti tudi ob kratkotrajnem visku
sezone po svojem Stevilu ne dosegajo domacinov, hkrati pa ima turizem kot povzroditelj
prometa prevladujoco vlogo le na nekaterih cestnih odsekih. Ne glede na to gre pri Slo-
venski Istri za tisto slovensko pokrajino, v kateri je turizem v najvecji meri prisoten kot de-
javnik obremenitev pokrajine. Ce njegovi vplivi niso vedno zelo opazni ali prevladujo¢i, pa
je tudi posledica prisotnosti stevilnih drugih dejavnosti v tem prostoru. Najvecjih pritiskov je
delezen ozek obalni pas, ki pomeni tudi glavno turisti¢no privla¢nost. Ravno zaradi takSnega
stanja, pa tudi njegove izjemnosti v slovenskih okvirih, je Se toliko bolj pomembno ohranjati
vsaj del tega pasu v prvotnem stanju. Ceprav naj bi, kot pogosto navajajo, obmorski turizem
izgubljal pomen, podatki za Slovensko Istro tega ne potrjujejo, saj vse od osamosvojitve
naprej turisticni obisk narasca.

Ocena pokrajinske ranljivosti Slovenske Istre, ki izhaja iz presoje obcutljivosti okolja oziroma
njegovih naravnogeografskih znacilnosti ter obsega in intenzivnosti dosedanjih ¢lovekovih
vplivov, predstavlja podlago za trajnostno nacrtovanje novih posegov in sprememb, lahko
pa je tudi opozorilo o doseganju ali preseganju nosilne sposobnosti posameznih pokrajin
ali pokrajinotvornih sestavin. V pestri pokrajinski strukturi Slovenske Istre izstopajo znacilne
razlike med tremi pokrajinskimi (pokrajinskoekoloskimi) tipi (SirSe doline in obalne ravnice,
gricevje in kraska planota). Splosna podoba kaZe na veliko ranljivosti okolja v $irSih dolinah in
obalnih ravnicah, kjer le zrak dosega nizjo do zmerno stopnjo ranljivosti, predvsem po zaslugi
dobrih samocistilnih sposobnosti, a na posameznih odsekih Ze izstopa ¢ezmerno prometno
onesnazevanje zraka. Ostale pokrajinotvorne sestavine dosegajo tretji razred (velika ran-
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ljivost) na stiristopenjski letvici ranljivosti. Prst ob zmernih regeneracijskih sposobnosti obre-
menjujeta intenzivna pridelava hrane in velik delez melioriranih povrsin, pri vodah izstopa
na eni strani njihova vecja obcutljivost, na drugi pa 3e vedno neustrezno ¢is¢ene odplake, v
dolini Dragonje je treba opozoriti Se na destruktivne geomorfne procese. Obalne ravnice iz-

stopajo tudi po gosti poselitvi, ki v povprecju za vec kot trikrat presega slovensko povprecje.

V gricevju dosega najvisjo stopnjo pokrajinske ranljivosti relief, kjer v flidu potekajo intenzivni
recentni geomorfni procesi, tako da se lahko ob posegih razmeroma hitro porusi sedanje la-
bilno ravnovesje. Zaradi kmetijstva, poselitve, turisti¢cne infrastrukture in prometnih povezav
je bolj obremenjen priobalni del gricevja. Splosna ranljivost ostalih pokrajinotvornih sestavin
je zmerna zaradi ustreznih samocistilnih sposobnosti zraka ter regeneracijskih sposobno-
sti prsti. Na ranljivost voda vplivajo predvsem njihove skromne samocistilne sposobnosti.
Krasko zaledje Slovenske Istre oznacuje dokaj redka poselitev. V celoti je obmo¢je pokrajin-
sko obcutljivo, izstopajo pa zelo nizke samocistilne sposobnosti voda ter slabe regeneracijske
sposobnosti plitvih prsti. Relief je precej bolj stabilen, ¢lovek doslej ni bistveno posegal v
potek geomorfnih procesov. Nizke splosne ocene ranljivosti posameznih pokrajinotvornih
sestavin na kraskem delu gre pripisati manjSemu obsegu in intenzivnosti dosedanjih
¢lovekovih posegov. Pokrajinski tip je brez povrsinskih voda, a je pri oceni pokrajinske ran-
ljivosti treba upostevati, da sega v tretji in etrti vodovarstveni pas izvira Rizane.

Slovenija se uvr$¢a med tiste sredozemske drzave, ki imajo izjemno kratko obalo in le maj-
hen delez morja. Specificne naravne danosti Trzaskega zaliva, predvsem intenzivna urbani-
zacija v zadnjih desetletjih, so 3e dodatno omejile zivljenjski prostor Stevilnim rastlinskim in
Zivalskim vrstam in zdruzbam. Kljub plitvosti, kratki obali in intenzivni urbanizaciji je sloven-
sko morje iziemnega pomena z vidika biotske raznovrstnosti. Z namenom ohranitve znacilnih
Zivljenjskih okolij in varstva vrst ter iziemnih geoloskih in geomorfoloskih danosti so obalne
obcine v letih 1990 in 1991 ustanovile ve¢ morskih in obalnih zavarovanih obmocij: naravne
spomenike Debeli rti¢, Rt Madona in Jezeri v Fiesi, Strunjan z naravnim rezervatom, ki obsega
celotno severno obrezje polotoka med Simonovim in Strunjanskim zalivom, ter krajinski park
Secoveljske soline. Konec devetdesetih let 20. stoletja je bila zavarovana tudi edina sloven-
ska braki¢na laguna. Navedena obmocja vkljucujejo velik del sestavin biotske raznovrstnosti,
to je Zivljenjskih okolij ter rastlinskih in zivalskih vrst, znacilnih za slovensko morje in mor-
sko obreZje. Zal pa brez formalnega varstva $e vedno ostajajo nekateri pomembni gradni-
ki raznolikosti morskega ekosistema ter prehoda med morjem in kopnim. To so predvsem
travnik pozejdonke med Koprom in Izolo, slani travnik pri sv. Nikolaju v Ankaranu, zaliv sv.
Jerneja na Debelem rticu ter habitatni tipi in vrste muljastega dna. Ob tem velja omeniti 3e
odsotnost upravljanja. To je klju¢na pomanjkljivost, ki pomembno vpliva na (ne)ucinkovitost
uresnicevanja namembnosti morskih zavarovanih obmocij in ne nazadnje na izpolnjevanje
obveznosti, ki izvirajo iz Barcelonske konvencije in Konvencije o bioloski raznolikosti.

Z vidika biotske pestrosti Slovenske Istre in Trzaskega zaliva sta izjemnega pomena 3$e dve

obmogji — Kraski rob ter reka Dragonje s pritoki. Dragonja predstavlja enkratno sosledje in
preplet Zivljenjskih okolij ter pomemben koridor za rastlinske in Zivalske vrste. Zal kljub ve-
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likemu pomenu z vidika ohranjanja narave, varstva kulturne dedis¢ine in uveljavljanja nacel
trajnostnega razvoja ter kljub Stevilnim pobudam in predlogom obe obmog¢ji Se vedno
ostajata brez ustreznega zavarovanja. Izjema sta le gri¢ Stena v dolini Dragonje ter spodnji
tok reke Dragonje.

Trzaski zaliv in Slovenska Istra sta svojstveni pokrajini, za kateri sta znacilni na eni strani
bogastvo Zive in nezive narave, na drugi pa velika zgostitev prebivalstva in razli¢nih gospodar-
skih dejavnosti. Ta dvojnost povzroca stevilne konfliktne poloZaje pri rabi tega obcutljivega
prostora in zahteva celovit pristop pri nacrtovanju razvoja, ki hkrati uposteva okolje, gospo-
darstvo in druzbo.V obdobju od leta 2004 do 2007 je potekala priprava Programa upravljanja
z obalnim obmocjem, v okviru katerega so bile pripravljene podlage za trajnosti razvoj. Velika
vrednost tega programa je, da pri iskanju ucinkovite prostorske resitve za trajnostno rabo
obalnih in morskih virov skusa preseci sektorske pristope ter obcinske meje. Celovito za-
snovan pristop pri dolo¢anju primernosti obale za posamezne vrste rab temelji predvsem na
prepoznavanju in upostevanju prevladujocih lokalnih procesov.

Slovenija je ratificirala tudi sodoben Protokol o celovitem upravljanju obalnih obmocij Sre-
dozemlja, ki je stopil v veljavo leta 2011.To je mednarodni pravni akt nove generacije, ki gradi
nacrtovanje razvoja na upostevanju pomena ohranjanja ekosistemskih dobrin in storitev obal-
nih obmocij. Celovito upravljanje obalnih obmocij posebej uposteva biolosko bogastvo ter
dopolnjevanje in medsebojno odvisnost morja in kopna kot celote. Pri naértovanju razvoja na-
laga upostevanje hidroloskih, geomorfoloskih, podnebnih, ekoloskih, druzbenogospodarskih
in kulturnih procesov, da ne bi presegli zmogljivosti obalnega obmoc¢ja in da bi preprecili
skodljive ucinke naravnih nesrec in razvoja.
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Geography of the contact between the Trieste
Gulf and Slovenian Istria

Summary

The monograph discusses the problems arising from the contact of Slovenian Istria with the
Trieste Gulf in a geographically comprehensive manner laying particular emphasis on natural
conditions. The contact can be understood as the contact between land and sea, i.e. the coast
which is typical for specific states, processes and problems. It can also be understood as the
confrontation of the maritime sphere (Mediterranean) with the continental one (Central-
European, also Balkan).The Trieste Gulf and Slovenian Istria together with the landscapes in
the hinterland of the Trieste Gulf, are often defined in geography as the contact of and the
transition from the Mediterranean to the Dinaric-karst (slightly less to the Alpine and sub-
Alpine) type of landscape, with the interlacing features of the both, which are often marked
as sub-Mediterranean or moderately-Mediterranean features. It is often pointed out that
the consciousness and knowledge about as well as comprehension of the “Mediterranity”,
and also of “maritime features’, are rather weak in Slovenia. The reason also lies in historical
events and the related changes in demography, since the present contact of the Slovenian
sea and land is relatively young —originating only after the 2" World War, while the traditional
contact has remained as the Italian corridor to Trieste in the area where Slovenian minority
lives — and only slowly penetrates into a wider Slovenian consciousness.

Due to its favourable transport position the North Adriatic — part of which is the Trieste Gulf
along which Slovenian Istria lies — was often subject to diverse pressures. Therefore, political
borders changed several times, which essentially influenced the structure and function of
this area. On the other hand, the shifts of political borders resulted from economic-strategic
interest which was directed from the power centres of the hinterland countries. Thus, during
its heyday, Trieste mainly performed the function of a sea“outlet”for the Habsburg monarchy;
at that time the city saw its maximum economic and cultural prosperity. After the setting
up of the Rapallo border after the First World War the Italian fascist authorities made Trieste
the core of Italianization and tried to replace its heavily reduced function as a port with
the paradigm of industrial development. After the Second World War the area of the North
Adriatic became a strategic demarcation line between the two blocks, the socialist and the
capitalist ideologies. Both, Italy and Yugoslavia were subject to these streams. Geopolitical
dynamics manifested itself in the establishment of an interim demarcation zone and a
temporary state — The Free Territory of Trieste, which was under the British and American
(Zone A) and Yugoslav (Zone B) military administration. In the rear of the former the so-called
“iron curtain” was gradually established after the passing of the Cominform Resolution in
1949.The area suffered negative economic processes, forced and stimulated mass migrations
and other elements of peripherization. In 1955 the two zones were annulled and divided
between Italy and Yugoslavia. The political border ran from the Muggia peninsula to the north
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of the Goriska Brda area across a populated land and represented an explicit line of division
on the territory where relations between the local population on the one side and the other
were intensely intertwined. The Osimo Agreements of 1974 represented a symbolical and
practical deviation from the “block-policy” border zone and the establishment of normal
bilateral relations including various ways of transborder cooperation. The present Slovenian
south border with Croatia, which is the youngest of all Slovenian border-lines, is the result
of administrative demarcation between these two former Yugoslav republics. Corrections to
this line on the Savudrija peninsula made in favour of Croatia soon after the Second World
War are a source of a number of troubles nowadays as regards the definition, interpretation,
control and use of the borderline.

The majority of Slovenian Istria, i.e. the landscape between the state border with Italy to the
north and Croatia to the south, the coast of the Trieste Gulf to the SW and the Slavnik ridge
to the NE, is composed of flysch. Consisting of limestone are merely the 400-500 metres
high plateau of Podgorski Kras and the Slavnik range. The up to 400 m wide ridges which are
surmounted by almost 500 m high mountains indented by deep valleys with steep slopes
and narrow erosion dykes are the most characteristic of the flysch part of Slovenian Istria. The
east-west direction of the main ridges and valleys generally prevails, so that the alternation
between these two land forms clearly shows the formation of the coast itself, too; coastal
plains lie at the mouths of the valleys while the intermediate ridges which reach all the way to
the coast end in explicit cliffs. The Slovenian coast belongs to the Rias littoral type where rivers
and brooks deposit material in the inner parts of gulfs and make extensive coastal plains.
Explicit cliffs were formed by abrasion along the coast of flysch peninsulas. A minor part of
the coast in the area of Izola is composed of limestone. The present Slovenian coast is mainly
the result of the Holocene regression of the sea. During the last 5000 years the dynamics of
fluvial accumulation has been faster than regression of the sea, therefore the sections of the
coast where the accumulation of fluvial material takes place slowly move seawards, which
is particularly evident with the Po plain, while in Slovenia it is manifest at the mouths of the
rivers Rizana and Dragonja. It has also been established that in the same period the average
dynamism of the recession of abrasion cliff coast was between 1.5 and 6 cm per year.

The Slovenian sea is part of the Trieste Gulf, demarcated on the side of the sea by a line
connecting the cape of Savudrija with Grado. The area of the gulf is 551 km?, and about one
third of it belongs to Slovenia. The area of the Trieste Gulf is constantly diminishing due to
accumulation of the rivers (the Isonzo/Soca in particular) and anthropogenic filling of shallow
sea. The gulf is of a rectangular shape with the sides of 19-24 km. A significant characteristic
of the Slovenian sea is its shallowness. The average depth is 19 m, and it is the deepest at
the Punta of Piran, i.e. 37 m. Along the Slovenian coast the bottom of the Trieste Gulf drops
quickly, though unevenly. The underwater slope is dissected with steps, breaks and abrasion
terraces which occurred during the gradual rising of the sea level in Holocene. The bottom is
at the depth of 20-25 m deep; it is a smooth underwater level consisting of silt and fine-grain
sediments. The bedrock basis, mainly of flysch, extends to 100 m from the coast at the most.
Due to its northern position, intense indentation into the mainland, shallowness and small
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water volume (11 km?3) the Trieste Gulf has explicit continental characteristics (it cools quickly
and warms quickly) and is very sensitive in view of ecology.

Soils of the coastal belt under the sea are poorly known. Typical of the areas with silt bottom
and abundant accumulation are young soils, on which grow diverse hydrophytes or excessive-
water-adjusted vegetation. The vegetation does not depend on different types of soil or their
properties but exclusively on the depth of water and the duration of maritime underwater
conditions. Since these soils lie under the sea-water, they are very salty. Also the soils on
the coast close to the sea are salty. They are most often gleysols where salty groundwater
rises, and undeveloped soils close to the coast where waves and wind bring sprays of the salt
water.

In inland soils of Slovenian Istria explicit duality is expressed, which results from parent
material (soft flysch and harder limestones), landforms (steep, dissected hills and coastal
plains) and water conditions (surface drainage and karst hydrology; presence of fresh and salt
water). The uniform climate conditions exert a relatively limited impact. As a result a variety
of pedologic conditions occur with numerous types and forms of soils, among which eutric
brown soils and diverse carbonate forms prevail. Both are very suitable for diverse types of
vegetation, cultural plants as well, therefore the soils, and consequently also the landscape,
have been intensely transformed by humans. In many a place horizons and natural properties
of soils are completely blurred.

Due to their position on the north rim of the Mediterranean, Slovenian Istria and the Trieste
Gulf have the sub-Mediterranean climate. It differs from the proper Mediterranean climate
by greater wetness and a more even distribution of precipitation throughout the year, with
outan explicit draught in summer, and by lower temperatures. The coast belt where avera-
ge January temperatures are above 4 °C and those of July above 22 °C, has the so-called
littoral sub-Mediterranean climate (also called: the climate of olives), while the karstic part of
Slovenian Istria and the highest parts of the flysch hills have the sub-Mediterranean climate
of the hinterland, where temperatures in January are between 0 °C and 4 °C, and those in July
between 20 °C and 22 °C. Due to the agitated surface the topoclimatic structure of Slovenian
Istria is quite diverse and varies at short distances. Most of the discussed area is normally
insolated, since the surface is but mildly undulating. Only the steepest (above 20°) sunny
or shady areas, including the coast cliffs, deviate from the average, having better or poorer
insolation. Important in view of topoclimate are the concave parts of the surface (valleys),
where significant temperature inversions often occur together with the related higher
frequency of condensation occurrence, greater air humidity and greater frost hazards. Few
tens of metres above the valley bottoms the thermal zone begins reaching up to the top of
flysch ridges; it is clearly discernible on the sunny sides of the landscape due to olive groves.
In contrast to the concave parts the convex ones are more strongly aired. They are exposed to
winds of all directions and forces. The mostimportant as to its effects on the landscape is bora,
to which the central part of the Trieste Gulf is openly exposed and so are the capes along the
coast and the tops of flysch ridges. Specific climate conditions occur in the urbanized areas,
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particularly in the densely built-up medieval cores of Koper, Izola and Piran. For example,
insolation is strongly reduced in the streets of these towns, so that summer day temperatures
are slightly lower, while summer night temperatures are slightly higher.

During the last hundred years and after 1980 in particular, the climate along the coast of the
Trieste Gulf has changed intensely. Because of the influence of the sea, temperature trends are
notas explicitas in the inland Slovenia, yet they are characteristic. In Trieste the average yearly
air temperature increased by about 0,5 °C from 1841 to 2009, in which scope the most intense
warming occurred in winters, i.e. by about 1 °C. During the last decades the warming has been
even more explicit, since all the seasons have become warmer, but summers most of all. In
comparison with the period 1961-1990, the summers of the 1991-2009 period were warmer
by a gross degree. As to precipitations, they most evidently increased in autumn, while in the
rest of the seasons precipitations have diminished. The gradual rising of temperatures in all
seasons, and of the duration of insolation, and the decline in the amount of precipitation with
the concurrent increase in autumn precipitation, enable the thesis that the Mediterranean
climate characteristics along the Trieste Gulf have intensified. Winters, springs and summers
have become ever warmer and drier, while autumns have been warmer and more humid. The
years as a whole have been ever warmer and drier.

In addition to atmosphere warming, also the sea has gradually warmed up. During the last
15 years the sea along the Slovenian coast has warmed up by about 1 °C, and concurrently its
level has also risen. The trend of rising amounted to almost T mm per year in the period 1960-
2008. Due to the continental position of the Trieste Gulf, sea temperatures havean explicit
yearly course; the lowest are usually in February (8-9 °C), the highest in August (about 24 °C).
The average yearly sea temperature is about 16 °C, which is by 2-3 °C higher than the average
air temperature. The influence of the sea on climate, which reaches into the inland Slovenia
all to the High Dinaric plateaus, is most explicit in the cold half of the year. Salinity is high
(37-38 %0) and subject to changes as to the season and the inflow of fresh water. After a spell
of rain it drops even below 20 %o on the sea surface at the mouths of bigger rivers. Sufficient
salinity, coastal plains at the height of sea level and quite favourable weather conditions in
the warm half of the year made possible the development of salt production along the Istrian
coast of the Trieste Gulf. In spite of its openness towards the Adriatic, sea currents in the
Trieste Gulf are but weak. The main currents turn westwards already at the south coast of
Istria; only a weak current reaches the Trieste Gulf and runs mainly northwards and north-
westwards along the Slovenian coast and returns to the south Adriatic along the Italian coast.
The surface currents are very changeable since they are affected by weather, freshwater
streams and influence of various forces caused by rotation of the Earth, differences in water
density and the inclination of the sea level.

The average tide amplitude ranges between 60 and 90 cm and is the highest in the Adriatic. In
special conditions the so-called high-tide also occurs when the sea along the Slovenian coast
rises even up to 1,7 m above the mean height and floods the low-lying areas of the coast.
Waves depend on the winds. During the bora short, narrow and steep waves of irregular
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shapes occur which break and foam. They are usually up to 3 m high, in exceptional cases
even more. Since these are intersecting waves, they are more dangerous for sea transport
than the waves caused by the south-east wind (jugo) which are mainly higher (up to 4 m) but
of quite regular shapes and longer.

The Slovenian coast belongs to the most urbanized and economically developed areas of the
north Adriatic. Consequently, pollution of the sea increases from different sources, such as
outflows of communal wastewaters from treatment plants, industrial wastewaters, solution
from agricultural areas, intense sea transport and road transport as well and eventually also
the intake from the atmosphere due to the proximity of northern Italy which is well-developed
in industry and transport. The Trieste Gulf is not significantly polluted with metals, only at the
mouth of the Isonzo/Soca slightly greater concentration of mercury occurs. Because of sea
transport and nautical tourism the sediment at the bottom of the gulf is moderately polluted
with carbohydrates. A great problem arises from eutrofication, i.e. excessive pollution with
nutrients, particularly the compounds of nitrogen and phosphorus, and organic matters.
This stimulates the growth of algae (algal blooms) and taller plants and also changes in
food chains. The increase in biomass causes lesser transparency of water and consequently
a lesser amount of light penetrating through water, greater sedimentation of matters,
greater consumption and resultantly also the deficit of oxygen (hypoxia), impaired quality of
water or degradation of marine ecosystem itself. Very old but still not sufficiently explained
phenomenon which often occurs in the Trieste Gulf is the hyper production of mucous
macro aggregates (mucilage events),which means the amassing of mucilaginous masses at
the surface layer, in water-column and as sediment aggregates. An opinion prevails that it
is a natural phenomenon in which the emergence of mucilage is biologically determined
and basically related to the blossoming of phytoplankton and excessive secretion of matters,
mainly sugars.

The presented geological, oceanographic and geographical features give a specific character
to the Slovenian part of the Trieste Gulf. Originating from it are also the characteristic
features of ecological and biological spheres. In spite of its small size the Slovenian part of
the Trieste Gulf is exceedingly rich in biodiversity, since investigations have hitherto shown
that the fauna and flora and other organisms of this area are extremely heterogeneous as
concerns the number of established species. This natural treasury is nowadays endangered
by numerous factors which are more or less related to human activities in this space. The most
severe among them are the overfishing and bycatch, degradation of natural environment
and environmental pollution. The unsustainable exploitation of marine resources is manifest
also in the decreasing trend of catch of commercially interesting species, and concurrently in
the degradation of natural environment due to illegal harvesting of date mussels. Besides, in
recent times biotic globalization has also occurred, since species that have never occurred in
the Slovenian part of the Adriatic before are coming here now. This phenomenon coincides
with the process of tropicalization, which means that due to higher temperatures of the
last decades southern thermophilic fish species occur in the northern parts. Although three
protected areas are destined for the preservation of marine biodiversity, it is definitely not
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sufficient for efficient protection. Only through strict implementation of regulations on
protection regimes, regular nature-environmental control and constant raising of public
awareness and education of peopleitis reasonable to expect that also the coming generations
will be able to enjoy the above-mentioned wealth hidden in the Slovenian sea.

The major part of Slovenian Istria is drained by three streams (the Rizana, the Dragonja and the
Badasevica), and the remaining part drains either directly into the Slovenian part of the Trieste
Gulf or towards Italy or Croatia. There are big differences in water characteristics between the
karst and the flysch areas. The central water vein - the Rizana - is to a large extent supplied
by underground waters from the remote karst hinterland, which makes it rather different
from the rest of littoral streams which spring from flysch. It is more abundant in water and
less torrential and, as a rule, it never dries up in summer. Due to its water abundance and
relative stability its source is captured to supply drinking water to the littoral area. Because
of its specific drainage types the discussed area ranks among the Slovenian areas of lesser
water abundance. The streams have the Mediterranean pluvial discharge regime, with
above-average amount of water from October through April and below-average amount
from May through September. The Rizana and the Dragonja are typical for their explicit
negative trend in discharges, which mainly results from the reduced amount of precipitation,
increased evaporation and changes in land use. The two rivers once used to drive numerous
watermills which have all been abandoned by today. Still freshwaters on the surface are
mainly of anthropogenic origin. Prevailing as to the number are village ponds (local terms:
kal, pu¢) as to the area the freshwater section of the Skocjanski zatok nature reserve, and as
to the volume the Vanganelsko jezero accumulation lake in the Bavski potok watercourse.
The lower sections of the valleys along the Rizana, the Dragonja and the Badasevica have
been ameliorated and transformed into cultivated areas, while the bottom sections of the
streams were regulated. As concerns drinking water supply in the littoral municipalities, they
are not self-sufficient; therefore, especially in summer months when water is at its lowest and
consumption at its highest, they have to provide extra water supply from the neighbouring
river basins.

Due to the warmer and dryer sub-Mediterranean climate of Slovenian Istria, its vegetation
differs in many a feature from the vegetation of other more continental or mountainous
parts of Slovenia. Explicitly thermophilic, photophilic and drought-tolerant plants occur here.
Because of the slightly cooler and more humid climate than that in the central parts of the
Mediterranean and slightly cooler ground (flysch), deciduous sub-Mediterranean vegetation
prevails: Ostrya carpinifolia (Hop Hornbeam), Fraxinus ornus (Manna Ash), Quercus pubescens
(Downy Oak), and others. Proper Mediterranean vegetation (Quercus ilex/Holm Oak, Phillyrea
latifolia/Green olive tree, etc.) is limited to individual examples or groups of them; they mainly
thrive on warm limestone basis on sunny locations protected from bora, with Mediterranean
microclimate conditions. Unique in Slovenia are also the salty sites and natural halophytic

plants (Salicornia europaea, Limonium vulgare/Common Sea-lavender, Crithmum maritimum
/Rock Samphire) that are concentrated in the more or less narrow coastal belt. The variety of
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plant species isamong the greatest in Slovenia, since over 800 taxa can be identified in the area
of about 140 km?2. In spite of the depopulation of hinterland and abandoning of agriculture,
the living beings that thrive and live in these living environments are - due to littoralisation,
urbanization and port-related and other transport activities - heavily endangered. Some
plants from Slovenian Istria are already on the list of the most endangered species in Slovenia
and their population constantly declines for various reasons; among them are Cephalaria
leucantha, Pedicularus Friderici-augusti and Quercus ilex (Holm oak).

As to the territory-bound fauna the Slovenian Istria belongs to Dinaric zoogeographical zone
which encompasses the whole of the southern half of Slovenia. This zone does not match
the phytogeographical divisions, since animal world go across the climate border or do not
depend on it at all. Territorially unbound species belong to the sub-Mediterranean zone, since
only a few pure Mediterranean animal species live here. Among them we can find Euscorpius
italicus and Suncus etruscus which is one of the smallest mammals in the world. Some typical
sub-Mediterranean species can also be found among birds.

Littoralisation, as a general process of intense changes and transformation of regional and
local structure due to economy-related, spatial and historical concentration of the population
and activities in the littoral areas, is reflected also in the contemporary socio-geographical
phenomena and processes in Slovenian Istria. It is manifest in the explicit division of space:
between the coastal part and the hinterland, between the coastal belt and the flysch and
karst hinterland of Slovenian Istria. It was most intense after 1954, when intense urbanization,
industrialization and agriculture abandoning started in the coastal part. The majority of
population and jobs are nowadays located in the narrow coastal belt, mainly in the closest
surroundings of Koper and other settlements of the littoral agglomeration (Ankaran, Izola,
Lucija-Portoroz-Piran). Here, the number of inhabitants was constantly increasing while
vast areas in the hinterland underwent the depopulation process and above-average ageing
of the population. Three quarters of economy-related activities and jobs are located in the
coastal part, while jobs in the hinterland are explicitly deficient. The intensity of land use also
decreases rapidly in the direction towards the hinterland where a high percentage of forest
prevails.

There are three different structural and functional areas in Slovenian Istria: highly intensive
coastal area (spatial concentration of the population and economy activities); suburbanized
area (hinterland of littoral settlements that spreads on the sunny slopes of flysch hills with great
functional diversity which is manifest in the dynamic spatial structure and heterogeneous
land use); and the structurally and functionally inexplicit area of flysch and karst inland. The
area of suburbanization spreads into the inland, which helps to improve the demographic
picture of the settlements in the inland Slovenian Istria, while the development of economic
activities is limited, with a few exceptions, exclusively to the narrow coastal area.

In the course of history the transport role of the territory of Slovenian Istria was subject to
considerable changes, which depended on its inclusion in different countries. In Austro-
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Hungarian monarchy the wider Trieste area became a window opening the country to the
world. The First World War placed the entire area to the east margin of Italy and reduced its
economic and transport significance. After the Second World War, the area was divided by
a border which cut off the contact with Trieste. Istria lost its main centre, and at the same
time the northwest Istrian coast became the only contact with the sea of the then Yugoslav
republic of Slovenia, which became a sovereign state in 1991. The functional significance of
Slovenian coast in the Trieste Gulf was, fortunately, recognized soon after its annexation to
Yugoslavia, and since that time the transport connection of Slovenian Istria with inland parts
has been intensified.

In the last decades Slovenian Istria has gradually got quality road infrastructure which
connects it to the international transport network and also makes possible that transport
flows across it run without major problems. Exceptions occur during the peaks of tourist
season when, because of strict border control on the outer border of the Schengen area,
traffic hold-ups occur on the border with Croatia. Also the inland Slovenian Istria has a
satisfying network of roads which are mainly asphalted, though due to thin settling their
maintenance is expensive and in some places also deficient. Road connection between
the coastal towns is satisfying; however, road traffic loads caused by local, regional, and
transit cargo - and passenger transports which all run on the section A1 highway leading to
Koper, exceed 50.000 vehicles per day, which ranks this section among the roads with the
heaviest load in the state. Railway transport lags far behind and has for decades shown no
signs of revival. Of great national importance is particularly the freight transport function of
the railway Koper-Divaca-Ljubljana, since the Port of Koper/Luka Koper could not operate
without the railway. Reserves in railway freight transport are great, since the system is out
of date and urgently needs renovation. Railway passenger transport has no major role and
can by no means compete with road transport. The role of the Port of Koper has been ever
more important not only for Slovenia but also for the broader area of the eastern Alps. In
connection with railway and road connection it represents in the fifth TENcorridor a very
important transport terminal for supplying and shipping cargo.

The area of Slovenian Istria or the three littoral municipalities (Koper, I1zola, Piran) have the
biggest concentration of tourist visit in Slovenia. According to the data of the Statistical
Office of Slovenia for the year 2009, these three municipalities had 24 % of all tourist beds
in the state and contributed 25 % of tourist overnights, which was realized on 1,9 % of
the total area of Slovenia. Tourism developed so intensely should urgently be considered
as a relevant factor in environmental and social impacts. In spite of this fact the landscape
could not be declared degraded because of tourism, since considerable environmental and
dwelling qualities of the area have been preserved. In addition, tourism is not the dominant
environmental factor, though it is undoubtedly among the more decisive ones. Thus even
during the short-lasting peak of the season, the number of tourists does not match the locals’
number; and as the inducer of intensified traffic tourism prevailingly affects only certain road
sections. In spite of this, it is in Slovenian Istria that tourism most significantly contributes to
the burdening of landscape. If its direct impacts are not always clearly evident or dominant
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in this space, it is due to numerous other activities in this area. The greatest pressures are
felt in the narrow coastal belt which is also the main tourist attraction. Exactly because of
such conditions and also because of its exceptional features within the frame of Slovenia it is
even more important to preserve at least part of this coastal belt in its original state. Though
the importance of seaside tourism, as has often been stated, has supposedly declined, the
data for Slovenian Istria do not corroborate this statement, because ever since the gaining of
Slovenia’s independence the number of tourist visits have been increasing. Thus, this place
continues to be of great importance in view of tourist desires (Slovenian tourists too), and
also an attractive place of living and dynamic economy.

The assessment of landscape vulnerability of Slovenian Istria, which proceeds from the
assessment of sensitivity of the environment or its natural-geographical features and the
extent and intensity of human impacts, provides a basis for sustainable planning of new
interventions and changes. However, it can also be a warning against reaching or exceeding
the carrying capacity of individual landscapes or landscape-forming elements. In the varied
landscape structure of Slovenian Istria typical differences between three landscape types
(wider valleys and coastal plains; undulating area; and the karst plateau) occur. A general
picture shows high vulnerability of environment in wider valleys and coastal plains, where
only air has lower to moderate degree of vulnerability, mainly due to its good self-purifying
capacities; however, in individual sections excessive transport pollution of air already occurs.
The remaining landscape-forming elements reach the 3 class (i.e. high vulnerability) on the
scale of four classes of vulnerability. Soil of moderate regenerative capacities is burdened
by intense production of food and a large portion of ameliorated areas. Waters, on the one
hand, are highly sensitive, and on the other, waste waters are still inadequately treated. In
the valley of the Dragonja, destructive geomorphic processes should also be mentioned. The
littoral plains are also densely settled exceedingin general the Slovenian average by more
than three times.

In the undulating area, landforms reach the highest degree of landscape vulnerability where
intense recent geomorphic processes go on in flysch, so that with any intervention the current
unstable balance can relatively quickly collapse. Because of agriculture, settling, tourist
infrastructure and transport connections the coastal part of the undulating area is subject
to heavier burdening. General vulnerability of the remaining landscape-forming elements is
moderate thanks to sufficient self-purifying capacities of air and regenerative capacities of soils
which have not yet been excessively burdened by human interventions. Vulnerability of waters
is mainly due to their poor self-purifying capacities. The karst hinterland of Slovenian Istria is
settled rather thinly. As a whole, it is a landscape-sensitive area with expressly low self-purifying
capacities of waters and poor regenerative capacities of shallow soils. Landforms are much
more stable, and humans have not essentially intervened into geomorphic processes. The low
general-vulnerability assessments of individual landscape-forming elements in the karst area
can be attributed to a lesser extent and intensity of human interventions. The landscape type
has no surface waters, but the assessment of landscape vulnerability should take into account
that it ranks in the third and fourth water-protection zones of the RiZana source.
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Slovenia belongs to the Mediterranean countries with an exceptionally short coast and only a
small portion of the sea. The specific natural conditions of the Trieste Gulf and particularly the
intense urbanization of the last decades further restrict the living environment of numerous
plant- and animal species and associations. In spite of its shallowness, short coast and intense
urbanization the Slovenian sea is of exceptional importance in view of biotic diversity. In
order to preserve specific living environments and to protect the species and exceptional
geological and geomorphological conditions, the littoral municipalities established in 1990-
91 several protected areas in the sea and on the coast: natural monuments Debeli rti¢, Rt
Madona and the two lakes at Fiesa, Strunjan with the nature reserve which encompasses
the entire northern coast of the cape between the bay of Simonov zaliv and the bay of
Strunjanski zaliv, and the Secovlje Salina Nature Park. Towards the end of the 1990s the only
Slovenian brackish lagoon was also protected. The above-mentioned areas include a large
number of the elements of biotic diversity, i.e. living environments and plant- and animal
species typical of the Slovenian sea and its seashore. Unfortunately, some important pillars
of diversity in marine ecosystem and in the sea-land transition continue to be without
formal protection. These are primarily the meadow of Poisidonia oceanica between Koper
and Izola, the salty meadow at Sv. Nikolaj (St. Nicolas) in Ankaran, the bay of Sv. Jernej (St.
Bartholomew) at Debeli rti¢, and habitat types and sorts of silt bottom. Mention should be
made here of complete absence of management of these areas. This is the crucial deficiency
which is mainly responsible for the (non)efficiency of implementing the land use of protected
marine areas and also of the fulfilling of duties proceeding from the Barcelona Convention
and the Convention on Biological Diversity.

As regards biotic diversity of Slovenian Istria and the Trieste Gulf, two further areas are of
exceptionalimportance - the Kraski rob (Karst edge) and the river Dragonja with its tributaries.
The Dragonjais a direct link between the sea and the flysch and karst hinterland; it is a unique
sequence and interlacing of living environments and an important corridor for plant- and
animal species. Regrettably, the two areas continue to be without proper protection in spite of
the greatimportance of nature conservation, protection of cultural heritage, implementation
of sustainable development principles — and in spite of numerous motions and proposals.
There are but two exceptions: the hill of Stena in the Dragonja valley and the bottom section
of the Dragonja.

The Trieste Gulf and Slovenian Istria are two very specific areas, which are typical for their
wealth of living and inanimate nature on the one hand, and for the population concentration
and diverse economic activities on the other. This duality gives rise to numerous conflicting
situations in the use of this sensitive space and requires an overall approach to the planning
of development, which should also take account of the environment, economy and society. In
the years between 2004 and 2007 the ‘Coastal Area Management Programme’ was prepared,
within which the bases for sustainable development were designed. A great advantage of
this programme is that it transcends sectorial approach and municipal borders with the aim
of finding efficient spatial solutions for sustainable use of littoral and marine resources. The
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complexly devised approach in determining the suitability of coast for individual land uses is
principally based on the identification of the dominant local processes and on taking account
of them.

Slovenia ratified the modern Protocol on Integrated Coastal Zone Management in the
Mediterranean, which came into operation in 2011. This is an international legal document of
the new generation which rests the planning of development on respecting the significance
of preservation of the ecosystem-related goods and services of coastal areas. The integrated
management of coastal areas pays special attention to the biotic wealth and complementing
and interdependence of the sea and the land as a whole. It stipulates that the planning of
development should take into consideration hydrological, geomorphological, climate- and
ecology related, socio-economic and cultural processes in order to avoid the exceeding of
the capacities of the coastal area and to prevent the harmful effects of natural disasters and
the progress.

(Translated by Branka Klemenc)

m 323






GeograFF 12

Seznam preglednic

Preglednica 3.1: Povrsina in delez posameznih litoloskih enot.

Preglednica 3.2: Zastopanost posameznih tipov prsti v Slovenski Istri.
Preglednica 3.3: Povezanost med tipi prsti in nadmorsko visino (v m).
Preglednica 3.4: Povezanost med tipi prsti in naklonom (v °).

Preglednica 3.5: Povezanost med tipi prsti in reliefnim indeksom vlaZnosti.
Preglednica 4.1: Vpliv naklona in ekspozicije povrsja na osonc¢enost

Preglednica 4.2: Klimatoloska povprecja za Letalis¢e Portoroz (nadmorska visina 2 metra) v
obdobju 1971-2000.

Preglednica 5.1: Pozebe oljk ob severnem Jadranu od 17. do 20. stoletja.

Preglednica 5.2: Spremenljivost temperature zraka v Trstu v obdobju od leta 1841 do 2009
(v°Q).

Preglednica 5.3: Spremenljivost padavin v Trstu v obdobju od leta 1841 do 2009 (v mm).

Preglednica 7.1: Ocenjeni vnos nekaterih snovi iz komunalnih ¢istilnih naprav v Kopru in
Piranu ter izpusta v Izoli v letu 2000.

Preglednica 7.2: Povpreéne vrednosti koncentracij izbranih kovin v vrtini V-3 ob izlivu
Rizane.

Preglednica 7.3: Vsebnost policikli¢nih aromatskih ogljikovodikov (PAH) v povrSinskem
sedimentu (0-2 cm) slovenskega morja (ng/g suhega sedimenta) v letu 2007, prazno
polje pomeni pod 1 ng/g.

Preglednica 7.4: Vsebnost alifatskih ogljikovodikov v povrsinskem sedimentu slovenskega
morja (ng/g suhega sedimenta) v letu 2007.

Preglednica 7.5: Povprecne vsebnosti celokupnih alifatskih in policikli¢cnih aromatskih
ogljikovodikov v uZitnih klapavicah od 2005-2009.

Preglednica 8.1: Povrsina porecij, ki odmakajo obmocje obalnega pasu in zaledja, ter delezi
glede na celotno preucevano obmodje.

Preglednica 8.2: Vodomerne postaje na obalnih vodotokih in njihova opazovalna obdobja.

Preglednica 8.3: Povprecni mesecni pretoki (Q) obalnih vodotokov v m3/s ter mesecni
pretocni koli¢niki (M) za opazovalno obdobje posamezne vodomerne postaje.

Preglednica 8.4: Izbrani kazalci odtoka obalnih vodotokov za opazovalno obdobje
posamezne vodomerne postaje.

| 325



Geografija stika Slovenske Istre in Trzaskega zaliva

Preglednica 8.5: Sprememba koli¢ine padavin glede na napoved linearnega trenda za
padavinske postaje na obravnavanem obmoc¢ju med letoma 1961 in 2005.

Preglednica 10.1: Razporeditev glavnih ekspozicijskih razredov.

Preglednica 11.1: Gibanje Stevila prebivalcev 1981-2011 v Mestni ob¢ini Koper.
Preglednica 11.2: Velikost naselij v Mestni ob¢ini Koper leta 2011.

Preglednica 11.3: Centralna naselja 1. in 2. stopnje v obcinah Koper, Izola in Piran.
Preglednica 11.4: Stevilo in gibanje $tevila stanovanj v Obalno-kraski statisti¢ni regiji.
Preglednica 11.5: Gostota zazidave in pozidanost poselitvenih povrsin.

Preglednica 11.6: Delezi rabe zemlji3¢ v Obalno-kraski statisticni regiji in Slovenski Istri
(obcine Izola, Koper, Piran).

Preglednica 11.7: Spremembe rabe izbranih zemljiskih kategorij v Obalno-kraski statisti¢ni
regiji med letoma 2000 in 2008.

Preglednica 11.8: Kazalci uporabljeni za ocenjevanje stopnje litoralizacije Slovenske Istre.
Preglednica 11.9: Interpretacija z-vrednosti pri analizi stopnje litoralizacije Slovenske Istre.
Preglednica 11.10: Druzbenogeografska dvojnost Obalno-kraske statisti¢ne regije.
Preglednica 11.11: Druzbenogeografska dvojnost Slovenske Istre.

Preglednica 12.1: Povprec¢ni letni dnevni promet na izbranih odsekih Slovenske Istre.

Preglednica 12.2: Sprememba povprecnega letnega dnevnega prometa v zaporednih letih
izrazena v drsecih indeksih.

Preglednica 12.3: Rast prometa na izbranih odsekih Slovenske Istre.
Preglednica 12.4: Koncentracije dusikovega dioksida na izbranih merilnih mestih.
Preglednica12.5: Priplule ladje v slovenska pristanisca in njihov pretovor (v 1000 ton).

Preglednica12.6: Potniski promet v slovenskih pristaniscih (v 1000 potnikih) od leta 1995 do
leta 2009.

Preglednica 13.6: Izbrani kazalniki o turizmu za leto 2009.
Preglednica 13.7: Stevilo prenotitev v Slovenski Istri po mesecih leta 2009.
Preglednica 13.8: Povprecen dnevni promet na izbranih Stevnih mestih v letu 20009.

Preglednica 13.9: Razmerje med povprec¢nim dnevnim Stevilom vozil ob koncu tedna in
med tednom po mesecih v letu 2009.
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Preglednica 13.10: Stevilo plovil s privezom v morju v slovenskih marinah po drzavi plovila
leta 2009.

Preglednica 13.11: Mnenje domacinov in turistov o vplivih turizma in rekreacije na kakovost
okolja v kraju (deleZi odgovorov v %).

Preglednica 13.12: Delez (v %) anketiranih domacinov in turistov, ki so dolo¢en vpliv turizma
na kakovost okolja v kraju ocenjevali kot velik.

Preglednica 16.1: Znacilnosti obale in vodnih teles ob Trzaskem zalivu.

Preglednica 16.2 : Smernice za nacrtovanje celovitega prostorskega razvoja.
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Seznam slik

Slika 1.1: Zaledje Severnega Jadrana zamejuje alpsko-dinarska pregrada. Nad Vipavsko
dolino se strmo dvigujejo pobocja Nanosa in Trnovskega gozda. (foto: D. Ogrin)

Slika 1.2: Mejnik med Kraljevino Italijo in nekdanjo Jugoslavijo na rapalski meji pri
Hotedrs¢ici. (foto: D. Ogrin)

Slika 1.3: Cupa - dolg in ozek drevak, ki so ga slovenski ribi¢i od Trsta do Timave uporabljali
vec kot 1000 let, je simbol slovenske usmerjenosti na morje. (foto: D. Ogrin)

Slika 1.4: Spreminjanje administativnih meja ob Dragonji v prvi polovici 20. stoletja.
Slika 1.5: Sporno obmocje ob spodnjem toku reke Dragonje.

Slika 1.6: Razmejitve v Severnem Jadranu.

Slika 2.1: Plasti eocenskega flisa v Strunjanskem klifu. (foto: D. Ogrin)

Slika 2.2: Luskasta zgradba Kraskega roba v okolici Zanigrada. (foto: D. Ogrin)

Slika 2.3: Za Koprska brda so znacilna Siroka slemena z vmesnimi globoko vrezanimi
dolinami. (foto: D. Ogrin)

Slika 2.4: Erozijsko Zaris¢e Na babah v zgorniji Rizanski dolini. (foto: D. Ogrin)

Slika 2.5: Sirse obmogje Trzadkega zaliva 7.500 let pred sedanjostjo, ko je bila gladina morja
20 m pod sedanjo (levo), in 6.000 let pred sedanjostjo (desno), ko je bila gladina morja
10 m nizja od sedanje.

Slika 2.6: Podmorski relief slovenskega morja.

Slika 2.7: Da bi preprecili umikanje klifa in porusitev cerkve sv. Jurija v Piranu, so klif in obalo
pod njo utrdili s posebnim podpornim zidom. (foto: B. Repe)

Slika 3.1: Poenostavljen prikaz mati¢ne podlage.

Slika 3.2: Morfometri¢ne znacilnosti povrsja (a. reliefna podoba, b. visinski pasovi, c. naklon
povrsja, d. ukrivljenost povrsja).

Slika 3.3: Reliefni indeks vlaznosti.

Slika 3.4: Razprostranjenost posameznih tipov prsti.

Slika 3.5: Lokacija analiziranih profilov prsti z oznakami horizontov in globino.
Slika 3.6: Razprostranjenost evtri¢nih rjavih prsti v Slovenski Istri.

Slika 3.7: Obmocje proucevanja subakvalnih prsti v Zalivu Sv. Jerneja (a) in profil subakvalnih
prsti (b). (foto: B. Repe)

Slika 3.8: Lokacije merjenj globine prsti (pre¢ni profili).
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Slika 3.9: Povezava med debelino prsti, naklonom, nadmorsko visino in mati¢no podlago.

Slika 4.1: Trajanje Soncevega obsevanja ob enakonogju, poletnem in zimskem obratu v
Strunjanskih solinah, v dolini Drnice pod Padno, na rtu Debelega rti¢a in na Ljubljanski
ulici v Izoli. Sonce je nad obzorjem, ko poteka njegova pot zunaj obarvanega dela
grafikona.

Slika 4.2: Temperaturne znacilnosti razli¢nih tipov aktivnega dela povrsja: a. golega povrsja
in gozda v osojah Osapske doline, b. razli¢nih tipov kmetijske rabe (njiva, vinograd)
pod Tinjanom, c. gosto pozidanega dela vasi, travnika, redko poras¢enega pobodja in
zatrepne doline pri Ospu, d. Secoveljskih solin. (termalni posnetki: M. Vysoudil)

Slika 4.3: Najnizje temperature v dolini Badasevice (12. 5. 2009; 5:14 - 6:13).
Slika 4.4: Termalni pas, kakor ga nakazujejo olj¢niki.

Slika 4.5: Obalna megla je v Trzaskem zalivu redka. V prvi polovici pomladi, ko je morje Se
razmeroma hladno, se lahko ob dotoku toplega in dovolj vlaznega zraka nad zalivom
pojavi tanka plast megle, ki seze le nekaj 100 metrov nad kopno. (foto: D. Ogrin)

Slika 4.6: Morje ob burji v Koprskem zalivu. Znacilni so kratki, ozki in strmi valovi nepravilnih
oblik, ki se lomijo in penijo. Nad Nanosom in Trnovskim gozdom je razpotegnjen burjin
oblak, <bandera«, tudi»zastava. ( foto: D. Ogrin)

Slika 4.7: Dim tovarne Kemiplas na Biviu pri Dekanih nakazuje stekanje hladnega zraka
iz zgornje Rizanske doline proti morju. Vidna je tudi zamegljenost, ki je posledica
temperaturnega obrata in vecje vlaznosti zraka. (foto: I. Mrak)

Slika 4.8: Topoklimatska karta obalnega pasu Slovenske Istre.

Slika 5.1: Leta 1442, 1475, 1611, 1644, 1720 in 1741 so se s pomocjo vetra ob suhem in dovolj
toplem vremenu iz Panonske kotline na ozemlje danasnje Slovenije razsirile kobilice
selivke (Locusta migratoria) in za seboj pustile pravo opustosenje. Na sliki je upodobitev
invazije kobilic iz Valvasorjeve Slave Vojvodine Kranjske.

Slika 5.2 : Pogostost vremenskih ujm od 15. do srede 19. stoletja po 50-letnih obdobjih.
Slika 5.3: Spreminjanje zimskih temperatur v Trstu v obdobju od leta 1841 do 2009.
Slika 5.4: Spreminjanje letne viSine padavin v Trstu v obdobju od leta 1841 do 20009.

Slika 5.5: Trst — odklon temperature zraka (v °C) in padavin (v %) v obdobju od leta 1991 do
2009 od povprecja standardnega klimatoloskega obdobja od leta 1961 do 1990.

Slika 5.6: Ob zviSanju gladine morja bodo poplave v nizje lezecih obalnih predelih obicajen
pojav. (foto: D. Ogrin)

Slika 6.1: Sprememba obale in rabe tal na primeru akumulacijske ravnice ob izlivu Fazana v
Luciji. Po 2. svetovni vojni so opustili solinarstvo (levo, razglednica iz leta 1950), nekdanje
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solinarske povrsine so do konca 20. stoletja urbanizirali ali jih namenili turisti¢ni
dejavnosti (desno, razglednica iz leta 1991).

Slika 6.2: Slovensko morje in obala.

Slika 6.3: Zadostna slanost morske vode, obalne ravnice v visini morske gladine in dokaj
ugodni vremenski pogoji v topli polovici leta so ob istrski obali TrzaSkega zaliva
omogocili razvoj solinarstva. Na sliki je Lera, e aktivni del Se¢oveljskih solin.

(foto: N. Ursi¢)

Slika 6.4: Ob mocni oseki, ki jo spremlja burja, so v Vilizanu pri Izoli vidni ostanki nekdanjega
rimskega pristanisca. (foto: D. Ogrin)

Slika 6.5: Mirno morje ob vecernem brezvetrju. (foto: D. Ogrin)

Slika 7.1: Razporeditev kovin v povrinskem sedimentu (0-5 cm) TrZzaskega zaliva.
Slika 7.2: Vzorcevalna mesta v okviru programa spremljanja kakovosti nasega morja.
Slika 7.3: Cvetenje morske iskrnice. (foto: T. Makovec)

Slika 7.4: Morska iskrnica. (foto: V. Turk)

Slika 7.5: Anoksija v sredini Trzaskega zaliva. (foto: T. Makovec)

Slika 7.6: Sluzasta povrsinska odeja v Piranskem zalivu. (foto: T. Makovec)

Slika 7.7: Sluzasti makroagregati prekrivajo bentoske organizme. (foto: T. Makovec)
Slika 8.1: Porecja vodotokov obalnega pasu Slovenske Istre in zaledja.

Slika 8.2: Rizana v srednjem toku. (foto: T. Trobec)

Slika 8.3: Izvir Rizane Zvrocek ob visoki vodi.

Slika 8.4: Izvir Rizane ob susi leta 2003 povsem brez vode.

Slika 8.5: Mesecni pretocni koli¢niki obalnih vodotokov za opazovalno obdobje posamezne
vodomerne postaje.

Slika 8.6: Povprecni letni pretoki (Qs) obalnih vodotokov v m?/s.

Slika 8.7: Mali pretoki (Qnp) v m3/s po posameznih letih na Rizani in Dragonji.
Slika 8.8: Regulirana struga Badasevice v spodnjem toku. (foto: T. Trobec)

Slika 8.9: Soto¢je Rokave (levo) in Dragonje (desno) pri Skrlinah. (foto: T. Trobec)
Slika 8.10: Kal pri Krkav¢ah. (foto: T. Trobec)

Slika 8.11: Opuscen zajet izvir pod vasjo Trsek s koriti za napajanje Zivine in za pranje. (foto:
T. Trobec)
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Slika 8.12: Mazorinov mlin pod naseljem Trsek na Dragoniji. (foto: T. Trobec)

Slika 9.1: Velika pliskavka (Tursiops truncatus) je delfin, ki se v slovenskem morju redno
pojavlja. (foto: L. Lipej)

Slika 9.2: Prisesnik (Apletodon incognitus) je manj znana in redka kriptobentoska vrsta ribe.
(foto: L. Lipej)

Slika 9.3: Morski datelj (Lithophaga lithophaga) je endolitska Skoljka, ki vrta rove v skale
pescenjaka. Njegovi rovi so zanimivi za mnoge vrste nevretencarjev in tudi za nekatere
vrste rib kot so babice. (foto: L. Lipej)

Slika 9.4: Ulov morskih Zivali v kilogramih, Slovenija, letno.
Slika 9.5: Marikultura - vzreja morskih Zivali v kilogramih, Slovenija, letno.

Slika 9.6: Morski pes orjak (Cetorhinus maximus) je najvecja sredozemska riba, ki pa je danes
zelo ogroZena. V slovenskem morju se je leta 2001 pojavila jata desetih primerkov, ki so
se dober mesec dni pasli v slovenskem morju. (foto: L. Lipej)

Slika 9.7: Balestra (Balistes carolinensis) je kazalec tropikalizacije Jadranskega morja. (foto: B.
Mavric)

Slika 9.8: Za tujerodno vrsto golega polZa Bursatella leachi obstaja v zadnjih letih veliko
zapisov, zato jo lahko imamo za uveljavljeno vrsto v nasem delu Jadrana. (foto: L. Lipej)

Slika 9.9: Terapon (Terapon theraps) je lesepska selivka, ki je bila doslej v Sredozemskem
morju zabeleZena le enkrat, in to pri Piranu. (foto: B. Mavri¢)

Slika 9.10: Za tujerodno 3koljko vrste Anadara inaequivalvis je znanih ve¢ zapisov o
pojavljanju. (foto: L. Lipej)

Slika 10.1: Lokacije preucevanja rastlinstva.

Slika 10.2: Prostorska razporeditev energija Soncevega obsevanja.
Slika 10.3: Delezi povrsin posameznih ekspozicijskih razredov.
Slika 10.4: Re¢na mreZza in kamninska osnova Slovenske Istre.
Slika 10.5: Obmocje uspevanja bukve v Sloveniji.

Slika 10.6: Gozdne povrsine.

Slika 10.7: Vegetacijska karta gozdnih zdruzb.

Slika 10.8: Slana in obalna rastisca.

Slika 10.9: Slano rasti$ce pri Lazaretu. (foto: B. Repe)

Slika 10.10: Rastlinska pasovitost na slanih rastiscih. (foto: B. Repe)
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Slika 10.11: Populacija rumenonogega galeba (Larus cachinnans), ki je zelo prilagodljiva
vrsta, se veca. Vzrok za to je predvsem prehranjevanje na smetiscih, kjer zlahka pride do
hrane . (foto: D. Ogrin)

Slika 11.1: Sektorska struktura gospodarstva v Obalno-kraski statisti¢ni regiji leta 2009.
Slika 11.2: Struktura rabe zemljis¢ v Obalno-kraski statisticni regiji.

Slika 11.3: Sprememba rabe zemljis¢ v pozidana na ra¢un kmetijskih zemljis¢ v Obalno-
kraski statisti¢ni regiji med letoma 2000 in 2008.

Slika 11.4: Izbrani profili.

Slika 11.5: Prevladujoca raba zemljis¢ na profilu Ankaran - Osp.

Slika 11.6: Demografske in gospodarske znacilnosti naselij na profilu od Ankarana do Ospa.
Slika 11.7: Prevladujo¢a raba zemljis¢ na profilu Koper-Crni Kal.

Slika 11.8: Demografske in gospodarske znacilnosti naselij na profilu Koper-Crni Kal.
Slika 11.9: Prevladujoca raba zemljis¢ na profilu Koper-Pregara.

Slika 11.10: Demografske in gospodarske znacilnosti naselij na profilu Koper-Pregara.
Slika 11.11: Prevladujoca raba zemljis¢ na profilu Izola-Kostabona.

Slika 11.12: Demografske in gospodarske znacilnosti naselij na profilu Izola-Kostabona.
Slika 11.13: Model litoralizacije ob slovenski obali.

Slika 12.1: Zelezniska postaja Porecanke v Kopru leta 1905.

Slika 12.2: Viadukt Crni Kal je resil problem prehoda prometa preko Kraskega roba. (foto: M.
Ogrin).

Slika 12.3: Luka Koper - slovensko okno v svet. (foto: M. Ogrin)
Slika 12.4: Prometna obremenitev drzavnih cest v Slovenski Istri leta 20009.

Slika 12.5: Slovenska obala nudi privez tudi turisti¢nim plovilom. Na sliki je glavni pomol v
Izoli. (foto: D. Ogrin)

Slika 13.1: Turisti¢ne prenocitve in lezid¢a v Slovenski Istri (po naseljih).

Slika 13.2: Za Slovensko Istro je znacilna velika zgostitev turizma v obalnem pasu. Po
prostorski koncentraciji turizma izrazito izstopa Portoroz. (foto: D. Ogrin)

Slika 13.3: Stevilo prihodov turistov v Kopru in Strunjanu v obdobju 1966-2009.
Slika 13.4: Stevilo prihodov turistov v Ankaranu in Piranu v obdobju 1966-2009.

Slika 13.5: Stevilo prenotitev na km2 na dan po slovenskih ob¢inah v letu 2009.
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Slika 13.6: Z navti¢nim turizmom je povezanih ve¢ negativnih okoljskih vplivov, od
onesnazevanja morja z razli¢nimi snovmi in sidranja plovil v zavarovanih obmogjih, do
tehnizacije obale in morja zaradi izgradnje marin. Na sliki je marina v Izoli. (foto: D. Ogrin)

Slika 14.1: Pokrajinskoekoloski tipi Slovenske Istre.
Slika 14.2: Akumulacijska ravnica ob spodnji Dragoniji. (foto: D. Ogrin)

Slika 14.3:V gricevnatem delu Slovenske Istre je vecina naselij na slemenih. Na sliki je Padna,
v ozadju so Korte. (foto: D. Ogrin)

Slika 14.4: Movraska vala, najvecja vala na prehodu kraskega v flisni del Slovenske Istre, se
ob vegjih dezevjih v najnizjem delu za krajsi ¢as ojezeri. (foto: D. Ogrin)

Slika 14.5: Obcutljivost prsti za erozijo in denudacijo na strmejsih flisnih pobocjih so v
preteklosti redevali z izgradnjo kulturnih teras. Na sliki so kulturne terase pri Zrnjovcu.
(foto: D. Ogrin)

Slika 14.6: Ranljivost pokrajinskih sestavin po pokrajinskoekoloskih tipih Slovenske Istre.

Slika 14.7: Nekatere vasi v prometno odmaknjenem zaledju Slovenske Istre so se v
desetletjih po 2. svetovni vojni spraznile. Zanigrad, na sliki, je ostal brez prebivalcev.
(foto: D. Ogrin)

Slika 15.1: Zavarovana obmodja v Slovenski Istri.

Slika 15.2: Se¢oveljske soline. (foto: I. Skornik)

Slika 15.3: Preplet Zivljenjskih okolij v Krajinskem parku Strunjan. (foto: T. Trampus)
Slika 15.4: Naravni rezervat Skocjanski zatok. (foto: B. Mozeti¢)

Slika 15.5: Klif na skrajnem zahodnem delu Debelega rtica. (foto: T. Trampus)

Slika 15.6: Stena Strkljevica, domovanje sove velike uharice. (foto: B. Vidmar)

Slika 16.1: Raba prostora in infrastruktura.

Slika 16.2: Varovana obmodja in naravne ter kulturne vrednote.

Slika 16.3: Obremenitve prostora.

Slika 16.4: Nacrtovani projekti.

Slika 16.5: Razvoj obale in zaledja.
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IMENSKO IN STVARNO KAZALO

A

Ankaran 45, 139, 180, 195, 196, 197, 198, 205, 206, 207, 208,
211,213, 215,225, 226, 227, 229, 237, 239, 255,
264,308,319, 322,333

anoksija 127

apnenec 38,49, 50, 54, 62, 181, 183, 184, 258, 292

B

Babici 70, 80,211,212

Badasevica 49,59, 71,73,80,107,117,118,136, 137, 143,
144,146, 147, 260, 262, 264, 266, 267,307,318

Barcelonska konvencija 275

Baredi 213

Barizoni 198

Bavski potok 146,152,318

BeliKriz 72,77, 81,225, 226,227

Bertoki 196, 198, 208, 209, 210, 224, 225, 226, 241

Bezovica 76,258

biotska raznovrstnost 274, 306

Bocaji 195

bonifika 80, 263

Bonini 195

Borst 211,212

Bosamarin 195,198, 211,212

Brezovica 138,211,212

Bri¢ 198

Brojnica 291

brojnice 291,292

Brzanija 49,76, 195,270

burin (kopnik) 78,79,113

burja 67,74,77,78,81,109, 111,113, 262, 305, 331

Buzini 26, 27,30, 148

C

CAMP Slovenija 297,299, 302

celovito upravljanje z obalo 8,291, 300

centralna naselja 214,216

centralne funkcije 208,210,213

Cepki 139, 156, 208,210

cestni promet 139, 220, 225, 244, 248, 255, 306
cona B Svobodnega trzaskega ozemlja 18, 24,222
cvetenje alg 125,306

C

Cezarji 198

Crni Kal 195,205, 208, 209, 210, 213, 221, 222, 224, 225,
226,227,258,333

D

deagrarizacija 215,308

Debeli rti¢ 39, 45,70, 126,173,232, 268, 272,277, 278, 285,
288,310,322

Dekani 75, 84,139, 142,196, 208, 209, 210, 211, 224, 225,
226,227,229,257

depopulacija 216,269

Dilici 198

dim morja 77,113

dinarsko zoo-biogeografsko obmocje 189, 308

dnevni tip plimovanja 112

Dol pri Hrastovljah 198

Dragonja 11, 24, 25, 26, 28, 30,41, 30, 43, 44, 73, 80,93, 107,
118,135,136, 137, 143, 144, 147, 148, 149, 150,
151,155, 156, 225, 226, 227, 242, 243, 244, 245,
250, 256, 258, 265, 269, 278, 280, 289, 307, 310,
314,318, 321,322

Drnica 59,71,80, 107, 118, 136, 143, 144, 146, 147, 148, 149,
155,278

dvig morske gladine 112

E

Elerji 198

evtricne rjave prsti 58,61, 62, 63, 183, 260, 304
evtrofikacija 119

F

Fazan 49, 103,107,151, 155

flis 37,49, 55,60, 62,137,181, 184, 186, 256, 258, 2589, 260,
304,307

flisno gricevje 11,49, 135,136, 201, 257, 258, 260

G

Gabrijeli 30, 148

Gabrovica 195

Gazon 80,81, 148,213,214
Glem 56,198

Glinscica 152

globalno segrevanje 88,94, 228
Globoki potok 139

gozdne povrsine 79,201,211
gozdne zdruzbe 181,182
Graciska vala 39, 58,59, 72, 138, 258
Gradin 26,211,212

Grinjan 195,198

Griza 39

Grizonski mlin 156

H

hipogleji 58, 59, 61,62, 63, 260, 263
hipoksija 127,306

Hrastoveljski dol 262

Hrastovlje 39,55, 57,195,198
Hrastovski potok 139

Hrpelje 193,198, 199, 200

Hrvatini 196, 198

industrializacija 215,221,308
intenzivnost rabe zemljis¢ 215, 308
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invazije kobilic 91, 93,330

Istrska Zeleznica 219

iziemne padavine 76

Izola 107,117,118, 124,154,193, 194, 196, 198, 202, 205,
213,214, 215, 216, 219, 220, 225, 226, 227, 228,
229,230, 231, 234, 235, 236, 237, 238, 239, 245,
246, 247, 250, 264, 281,308, 314, 316, 319, 320,
322,326,333,338

J

javni promet 228, 233, 245

Jezeriv Fiesi 152,269, 277,281,310
jugo 77,81,262,317

K

kakovost morske vode 247

kamnis¢a 54, 55,58, 61, 62,63

Kampel 195

karbonatne rjave prsti 58,61, 62, 63, 260, 269

Klanec 226

kmetijska zemljisca 143,208,211, 213,216

kmetijstvo 55,58, 59, 63, 88, 89, 100, 104, 118, 175, 176,
181,183, 215, 269

Kolomban 198

koncentracija dusikovega dioksida 229

Koper 11,13, 20, 23, 26, 29, 32, 33, 34, 35,47,48,67,75,77,
84,85,104,107,113,117,118,121,122,124,138,
139, 142,143,152, 154,157,158, 191, 193, 194,
195, 196, 197, 198, 199, 200, 202, 205, 206, 208,
209,210,211, 212,213, 216,217, 218, 219, 220,
221,222, 223,224,225, 226,227,228, 229, 230,
231,232,233, 234, 235, 236, 237, 238, 239, 240,
245, 246, 252, 255, 257, 258, 264, 265, 271, 283,
285, 289, 294, 296, 297, 299, 302, 309, 316, 319,
320, 322,326,333

Koprska bonifika 59, 80, 103

Koprska brda 11,37, 40,41, 43,148, 152,216,329

Koprski zaliv 43,107,109, 111, 120, 122, 146, 255, 266, 294

Koprsko gricevje 11

Koprsko primorje 10

Koromaci 211,212

Korte 80, 81, 84,196, 257,334

Kortine 156

Kostabona 75,205, 213,214, 215, 333

Krajinski park Secoveljske soline 192,277,278, 287

Krajinski park Strunjan 235, 269, 277, 281, 288

Krasca 39

Kraskirob 11,37, 38, 39, 49, 135, 180, 186, 189, 278, 286,
287,310,322

Krkavée 73,77,153

Krnica 208,210

Krniski potok 139

Kubed 67,71,75,77,135,138,139, 142, 143, 144, 186,
262,264

L

Labor 56, 75,198
Lazaret 107,225,226
Lera 110, 279, 331
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lesepska selitev 169

leto brez poletja 90

litoralizacija 204, 205, 208, 215,217,298

Loka 258

Lucija 118,215, 220, 239, 308,319

Luka Koper 118,121, 124,138,139, 221, 222, 223, 224, 231,
232,233,255, 257, 264, 309, 320, 333

luskasta struktura Cicarije 37,38

M

maestral 78,79, 81,84,103,113

mala ledena doba 87

Malija 25, 84

Malinska 72,152,155

Marezige 84,148, 196,211,213

marikultura 166, 167,293

Martezin 139

mejisce 5,13,14,15,16,17,303

mejni prehod Dragonja 242, 243, 245, 250, 265

Mestna obcina Koper 154, 194, 195, 196, 234

mestno podnebje 73,74

migracije 243

Miklinica 152

Miljski zaliv 135, 136, 152, 256

Misi 139,156

Mlaka 152

Mlini 26, 27,28, 148, 156

Montinjan 195, 198

Morska bioloska postaja 109, 128, 131, 132, 133, 134, 160,
175,337

morske poplave 102

morski sneg 128,129

Movraska vala 39,59, 152, 258, 259, 334

Movraz 49, 55,57, 75,94, 135, 140, 144, 157

N

Naravni rezervat Skocjanski zatok 267,277,283, 284, 334
Natura 2000 265, 275, 279, 280, 282, 284, 285, 287, 288, 294
navti¢ni turizem 118

neurja 93

(o}

obalna rastis¢a 187,333

obalne ravnice 43,75, 80, 110, 254, 255, 262, 264, 266, 304,
306, 309, 331

Obalno-kraska statisti¢na regija 193, 197, 198, 200, 201, 215,
216,218

obalno zmerno sredozemsko podnebje 67,305

obcina Piran 117, 154, 237

obmorski turizem 251, 309

obrast 124,172

obrecne prsti 58,60, 61,62, 63, 260

oceanografske razmere 6, 107

onesnazenost zraka z dusikovim dioksidom 7,228, 229

onesnazevanje morja 247,306

onesnazevanje okolja 306

organska onesnazila 119

Osapska dolina 71, 206, 207, 208, 256

Osapska reka 39, 80, 152, 155, 262
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Osimski sporazum 19, 21, 22, 29, 32
oskrba zvodo 155
Osp 71,195, 205, 206, 207, 208, 211, 213,333

P

padavine 75,76, 85,96,98,102, 111, 149

Padna 56, 70, 77, 80, 257, 334

pedogenetski dejavniki 49, 60

pedogenetski procesi 53, 60

Petelinjirt 77

Piran 26,27,28,114,117,118,128,131, 132,133, 134, 154,
175,194,196, 198, 202, 215, 216, 219, 220, 224,
225,226, 227,228,229, 230, 231, 234, 235, 236,
237,238,239, 245,271,272, 278, 280, 281, 308,
314,316, 319, 320, 326, 337,338

Piranski zaliv 24, 27, 30, 31, 33, 38, 40, 43, 44, 107, 120, 129,
147,278

Plavje 206, 207, 208

plimovanje 112,159

Plovanija 27,28

Pobegi 196, 198, 208, 209, 210

Podgorje 75,138,195, 198

Podgorski kras 11,71,72, 135,138, 195, 254, 258, 270

Podkastel 143, 144, 149, 150

podnebne spremembe 100, 103, 114, 159, 168

Podpec 145,258

Podragje 141,154

podvodne (subakvalne) prsti 49, 59, 60

pokrajinska obcutljivost 259, 266

Pomjan 77,80, 148

pomorski promet 77,113,118, 169, 219, 222, 230, 247, 306

poplave morja 102,112

Pore¢anka 219, 220, 221,234

Porton 139, 156

Portoroz 11,34,47,67,68,72,75,77,79,113,114, 215, 222,
223,228,229, 233, 234, 236, 239, 240, 246, 247,
250, 251,252,271, 296, 308, 319, 325, 334,337

Postojnska vrata 13,291

potniski promet 223,228, 231,232, 233, 245,309

povprecni letni pretok 151

pozebe 67,72,88,89,90,91, 109

pozidana zemljis¢a 202,209, 211

Prade 195,196,197

Predloka 198

Pregara 25,56, 152,195, 205,211,212, 213,333

Pregarska planota 148,195

Pregon 152

prelov 165,306

Premancan 198

Prednica 221,258

prilov 165, 167, 306

profil 60, 187, 205, 208, 211, 260, 329

prometna dostopnost 156

prometne obremenitve 226,227, 232, 247, 268, 309

Protokol o celovitem upravljanju obalnih obmotij Sre-
dozemlja 300

psevdogleji 58,61, 62,63, 183

Puce 213

R

Rakitovec 39,75, 140, 144,157,195, 198, 221

Rakitovski kras 11,75

Rakovec 39,139

ranljivost okolja 253, 265, 267, 268

rasti$ce pozejdonke 269, 283

re¢na mreza 136

Reka 138,152,280, 291

reliefni indeks vlaznosti 63

rendzine 56, 58, 60, 61,62, 63, 182, 183, 184, 185, 260

riaski tip obale 42

ribiska vojna 30

rigolane prsti 58, 61,62, 63, 260, 268

Rikorvo 155

Rizana 11,39,43,80,107,117,118,135, 136,137,138, 139,
140, 141, 142, 143, 144, 146, 154, 155, 156, 224,
225,227,260, 264, 266, 307,314,318, 322, 331

Rizanski vodovod 140, 141, 142, 151, 154, 157, 248

rjave pokarbonatne prsti 57,58, 61,62, 63, 183, 184, 185

Rokava 148, 178

RoZar 208,209,210

Rt Madona 162, 169, 173, 277, 278, 280, 288, 310, 322

Rt Savudrija 29, 107

S

samodistilne sposobnosti zraka 262, 266

Savudrija 26,27,29,37,111,314

Seca 67,75,94,126, 140, 144,157, 225, 226, 227, 239, 242,
243,244, 245,278,279

Secoveljske soline 25,30, 44,59, 71,80, 93,103,110, 149,
171,172,180, 189, 192, 235, 268, 277, 278, 279,
288,310,334

Secovlje 26,27, 28,44,72,148,196, 225, 226, 227, 265, 322

selitveni prirast 193,215

SeverniJadran 5,13,14,16,17,18,19, 21,303

Simonov zaliv 322

Sirci 211,212

slanis¢a 180, 285

slanost morske vode 110, 331

slanuse 278

Slavnik 11,67,71,75, 135,136, 138,314

slovensko-hrvaska meja 24, 25

slovensko-italijanska meja 21,22

sluzenje morja 306

Smokvica 55,57, 195

sneg 128,129

SNOS 25

Socerga 55, 57,135,195, 265, 270

Soncevo obsevanje 68, 69, 70, 80, 84, 98,99, 178, 305

specifi¢ni odtok 136, 141, 144, 146

Spodnje Skofije 196, 206, 207, 208

Sporazum Drnovsek-Racan 30

sporni zaselki 30

spreminjanje podnebja 87, 94, 96, 99, 100

sredozemski dezni pretocni rezim 136, 146, 307

Srmin 139, 224, 225, 226, 227,255

Stena v dolini Dragonje 278,311

Stepani 208

Stjuza 107, 235, 281, 282
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stopnja zaposlenosti 198

storitvene dejavnosti 198,201

Straza 213

struktura rabe zemljis¢ 201

Strunjan 39, 44, 45, 67,75, 94, 126, 140, 144,157,173, 196,
235,237,239, 269, 277,278, 281, 282, 288, 310,
322,334

Strunjanska dolina 59, 70, 80, 256, 263

Strunjanske soline 59, 80, 103, 202, 282

Strunjanski potok 49,107, 151, 155

Strunjanski zaliv 44, 107,121, 122, 282, 322

submediteransko zoogeografsko obmocje 189

Suhirti¢ 77

surove prsti 55,58, 61, 62,63

susa 76,91,92,97, 150

Sveti Anton 84, 195, 196

(7,13

Salara 143, 144, 146, 198, 257

Savrinsko gricevje 11

sirse doline in obalne ravnice 254, 266, 309

Skocjan 198, 225, 226, 241

Skocjanski zatok 59, 80, 107, 109, 139, 152, 171, 208, 235,
255,267,277,283,284,287,307,318,334

Skofije 84,139, 196, 198, 206, 207, 208, 225, 226, 264

Skrline 148, 156

Smarje 70, 80, 84, 148, 196, 198, 213, 214, 215, 225, 226,
227

Smarsko-Marezisko gri¢evje 195, 257, 260, 264

Stevilo prenocitev 236, 239, 240

Strkljevica 287,334

T

temperatura zraka 71,78, 84, 85, 86, 95, 305

temperaturni obrat 70, 72, 80, 81, 178, 262

termalni pas 72,73, 75,85

Tinjan 70, 71,75, 80, 81, 84, 206, 207

tipi prsti 5,60, 61,62, 63,325

Tonazi 141,154

topoklima 53,79, 80

topoklimatska karta 5, 70, 79, 82, 83

Topolovec 25,26, 56,211,212

trajni nasadi 201, 202, 209, 267

trajnostni razvoj 297, 301

tramontana 78,113

transgresija morja 44

Trebede 37,152

Triban 198,211,212

tromba 78

Trsek 154,156,332

Trst 13,16,17,19, 20, 21, 23, 32, 34, 47,64, 67, 88,92, 99,
103, 104, 122, 156, 200, 219, 221, 222, 228, 234,
294,303, 330

Truske 195,211,212

Trzaski zaliv 9, 10,44, 107,108,109,111,112,116,117, 118,
119,122,125,127,128,159, 161, 162, 168, 176,
291, 302, 303, 304, 305, 306, 311

turisti¢ni obisk 236,237, 239, 240, 309
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U
Urbanci 206
urbanizacija 215, 276,308, 310

Vv

vale 59,72, 138,152, 258, 262, 270, 305
Valeta 225, 226,227,229

Vanganelsko jezero 146, 152,307,318
Vanganelsko polje 256

varstvo narave 175,271,275, 288, 289, 338
Veliki Badin 39, 56

Vilizan 77,111,152

visoka plima 112,306

vodovarstveno obmocje 299

Y4

z-vrednosti 205,207,209, 210, 212, 213, 214,326

Zakon o naravni in kulturni dediscini 273, 274

Zakon o ohranjanju narave 274,275, 289

zaledno zmerno sredozemsko podnebje 67,305

zaslanjene prsti 59

zavarovana obmocja 173, 235, 273, 275, 276, 277, 287, 307

Zgornje Skofije 198, 206

zmerno sredozemsko (submediteransko) podnebje 52,67,
92,178, 183,305

Zvrocek 142,154,331

Y4

Zanestra 139
Zankolic¢i 156

Zgani 156, 264
Zumerjeve luknje 108
Zusterna 44,229
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