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1 Uvod

Stanje gozdov spremljamo vsako leto na sistematic¢ni mrezi 16 x 16 km, tj. na 44 traktih.
PoSkodovanost dreves se ocenjuje na M6 ploskvah. Vsak trakt ima Stiri M6 ploskev. Na vsaki
M6 ploskvi je 6 dreves (M6 = metoda 6 dreves). Tako se na vsakem traktu oceni osutost in
poskodovanost 24 dreves, na ravni drzave skupaj 1.056 dreves.

Osutost drevesnih krosenj je eden izmed klju¢nih mednarodno uveljavljenih kazalnikov za
ocenjevanje Zivljenjske moci dreves oz. njihove vitalnosti. Kazalnik so razvili znotraj delovne
skupine International Cooperative Programme of Forests (ICP Forest) in je mednarodno
primerljiv ter ga kot pokazatelja za ohranjanje zdravja in vitalnosti gozdnih ekosistemov
navajajo Stevilna mednarodna (Europe, 2020; OECD, 2021) in tudi domaca porocila (MKGP,
2016; Skudnik in Planinsek, 2020). V Sloveniji spremljamo vitalnost gozdnih ekosistemov od
leta 1986 in leta 2000 je bilo spremljanje sistemsko urejeno s Pravilnikom o varstvu gozdov
(RS, 2009).

Osutost je okularno ocenjen delez (%) manjkajocih asimilacijskih organov (listov, iglic) v
primerjavi z namisljenim normalnim drevesom istega socialnega poloZaja, iste drevesne vrste
in z enakega rastis¢a. Ocenjuje se na 5 % natan¢no (Kovac, 2014).

Povprecna osutost bukove krosnje od leta 1993 do 2020 povecala iz 13,9 % na 32,2 %.
Dolgorocen linearen trend je pokazal, da se je povprec¢na osutost bukove krosnje povecala za
0,63 % na leto. Za trend povprecéne osutosti bukve je bilo prelomno izjemno susno leto 2003,
ko se je trend osutosti povecal iz 0,61 % na 0,94 % na leto (Ogris in Skudnik, 2021).

Cilj aktivnosti 3.1 je bil: (1) ugotoviti vpliv suSe na zdravstveno stanje navadne bukve (Fagus
sylvatica) na podlagi obstojecih meteoroloskih podatkov in podatkov iz stalnih vzorénih
ploskev Gozdarskega instituta Slovenije; (2) napovedati osutost navadne bukve v Sloveniji
zaradi vpliva suSe do leta 2100 glede na tri scenarije podnebnih sprememb. Iskali smo
korelacijo med razli¢nimi kazalniki suSnega stresa in osutostjo krosnje navadne bukve. Razvili
smo ve¢ modelov in naredili napoved osutosti kroSnje bukve za razli¢ne scenarije podnebnih
sprememb z najboljsSim modelom.

2 Metode

2.1 Osutost bukove krosnje

Uporabili smo podatkovno zbirko Popisa razvrednotenja in poSkodovanosti gozdov v
Sloveniji, ki jo vzdrzuje Gozdarski institut Slovenije. Podatke o osutosti zbiramo letno na
sistematicni vzoréni mreZi traktov (16 x 16 km; Nivo | ploskve), ki so sestavljeni iz stirih
ploskev M6 (metoda Sestih najblizjih dreves), kjer vsakemu drevesu na podlagi kazalnika
osutosti in popisa poskodb ocenimo vitalnost (Kovac in sod., 2014). Na sistematicen in
primerljiv nain podatke zbiramo od leta 1991. Podatki, uporabljeni v analizi, se nanasajo na
obdobje 1993-2021 (GIS, 2022). Statisti¢ni koncept popisa temelji na naklju¢nem
sistematicnem vzorcenju v grozdih (angl. cluster sampling), kjer je vsak grozd sestavljen iz
Stirih ploskev po Sest dreves. Drevesa ostajajo v vzorcu, dokler ne odmrejo ali pa jih
posekamo. V takem primeru jih nadomestimo z novimi. Postopek ocenjevanja osutosti tako
poteka v dveh delovnih fazah. V prvi v skladu s protokolom statisti¢nega izbora dolo¢imo
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vzoréna drevesa, v drugi pa se vsakemu izbranemu drevesu ocenimo osutost vsako leto od
junija do avgusta. Da je kazalnik osutosti mednarodno primerljiv, vsako drugo leto poteka
vseevropsko umerjanje terenskih popisovalcev na primeru okoli 200 fotografij dreves. Pri
vseh sodelujocih drZavah je metodologija enotna in tako med seboj primerljiva.

Upostevali smo samo drevesa, ki so bila nadvladujoca, vladujoca in sovladujoca, tj. drevesa,
ki tvorijo streho gozdnega sestoja in zato tekmovanje ali zasencenost bistveno nista vplivala
na oceno osutosti.

V obdobju 1993—-2021 se je bukev pojavljala na 21 do 31 traktih od skupaj 44-ih, skupaj na 33
razli¢nih traktih (Slika 1). Med leti se je Stevilo dreves v vzorcu spreminjalo, in sicer se je
gibalo od 271 do 394, povprecno 338 na leto. Skupno Stevilo dreves, ki jim vsako leto
ocenimo osutost, je 1.056. Zaradi prej navedenega pogoja o socialnem poloZaju dreves je
bilo v kon¢no analizo vklju¢enih manj dreves bukve, in sicer od 195 do 357, povprecno 295
dreves bukve na leto.

Slika 1. Razporeditev traktov na sistemati¢ni mrezi 16 x 16 km, kjer se je pojavljala bukev na M6 ploskvah 1993-2021

Ceprav popis razvrednotenja in poskodovanosti gozdov poteka na sistemati¢en in primerljiv
nacin Ze od leta 1991, smo v analizo vkljucili samo podatke od leta 1993 naprej, ker je bila v
letu 1991 osutost bukve popisana na znacilno manjsem vzorcu (133), leta 1992 pa je
potekala nacionalna inventura na sistemati¢ni mrezi 4 x 4 km.

2.2 Meteoroloski kazalniki suse
Za kazalnike suse smo izbrali: vodni primanjkljaj, standardizirani padavinski indeks (SPI) in
standardizirani padavinsko-evapotranspiracijski indeks (SPEI).

Vodni primanjkljaj je opredeljen kot razlika med 60-dnevno drseco referenéno
evapotranspiracijo in viSino padavin v tem obdobju (Bertalanic¢ in sod., 2018). Vodni
primanjkljaj obicajno uporabljamo za negativho meteorolosko oziroma povrsinsko vodno
bilanco, torej takrat, ko je referenéna evapotranspiracija vecja od viSine padavin v nekem
obdobju. Vodna bilanca (oziroma v susnih obdobjih vodni primanijkljaj) je koristen kazalnik, s
katerim na dokaj enostaven nacin, pa vendar objektivno, dolo¢amo trajanje in intenzivnost
suhega obdobja in je primerna osnova za prvo oceno pojava kmetijske suse.
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Standardizirani padavinski indeks (SPI-n) je statisti¢ni indikator, ki primerja skupno koli¢ino
padavin, prejetih na doloceni lokaciji v obdobju n mesecev, z dolgoroéno porazdelitvijo
padavin za isto casovno obdobje na tej lokaciji. SPI se izracuna na mesecni osnovi za
premikajoce se okno n mesecev, kjer n oznacuje obdobje vsote padavin, ki je obi¢ajno 1, 3, 6,
9, 12, 24 ali 48 mesecev. Ustrezni SPI so oznaceni kot SPI-1, SPI-3, SPI-6 itd. Da bi omogocili
statisticno primerjavo bolj vlaznih in bolj suhih podnebij, SPI temelji na transformaciji
akumuliranih padavin v standardizirano/normalno spremenljivko s povprecjem nic in
varianco enako ena. Rezultati SPI so podani v enotah standardnega odklona od dolgoroc¢ne
sredine standardizirane porazdelitve. V nasem primeru smo za referenc¢no obdobije izbrali
obdobje 1981-2010. Za parameter n smo vzeli tri vrednosti: 1, 3 in 6 mesecev. SPI smo
izra¢unali za obdobje 1981-2100 s pomocjo knjiznice SPEI (Begueria in Vicente-Serrano,
2017; Vicente-Serrano in sod., 2010) v statisticnem programu R (R Core Team, 2022).
Mesecno koli¢ino padavin smo €rpali iz podatkovne zbirke OPS21 (Bertalanic in sod., 2018).
Podatki so bili v rasterskem formatu netCDF. Za branje tega formata smo uporabili knjiznico
"ncdf4" (Pierce, 2021).

SPEI uporablja mesecno razliko med padavinami in potencialno evapotranspiracijo. To
predstavlja preprosto vodno bilanco, ki se izraCuna v razli¢nih ¢asovnih skalah. Postopek
izracuna SPEI je identicen izracunu SPI; razlika je le v vhodnih podatkih: SPI uporablja
mesecne padavine, SPEI pa mesec¢no razliko med padavinami in potencialno
evapotranspiracijo.

Ker so vrednosti SPI in SPEI podane v enotah standardnega odklona od standardiziranega
povprecja, negativne vrednosti ustrezajo bolj susnim obdobjem kot obicajno, pozitivhe
vrednosti pa ustrezajo bolj vlaznim obdobjem kot obicajno. Po klasifikaciji McKee in sod.
(1993) vrednosti SPI izrazajo naslednje stopnje susnega stresa:

e —1,0<SPI<+1,0: obmocje normalnosti
e —1,5<SPI<-1,0: srednje suho

e —-20<SPlI<-1,5:zelo suho

e SP|<-2,0:izjemno suho

SPEI-3 in SPEI-6 vrednosti 1981—-2100 smo pridobili iz projekta "Ocena podnebnih sprememb
v Sloveniji do konca 21. stoletja" (Bertalanic in sod., 2018). Vrednosti smo iz rastrov prebrali
s pomocjo knjiznice "raster" (Hijmans, 2022).

Preskusili smo razlicne kombinacije kazalnikov suse v smislu razli¢nih obravnavanj, kot so
povprecje, kumulativna vsota, Stevilo dogodkov z razlicnimi mejnimi pragovi in izrac¢un samo
za vegetacijsko obdobje. Na takSen nacin smo pridobili 241 spremenljivk na osnovi vodnega
primanjkljaja, SPI in SPEI. Celoten seznam meteoroloskih kazalnikov suse, ki smo jih
preskusili, je na voljo v Prilogi 1.

Pri izbiri pragov vodnega primanijkljaja smo upostevali frekvencno porazdelitev (Slika 2).
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Slika 2. Histogram vodnega primanjkljaja za 33 traktov v obdobju 1990-2021

23 Tla

V analizo smo vkljucili sedem talnih spremenljivk, ki lahko imajo velik potencialni vpliv na
nastanek susnega stresa pri rastlinah (Preglednica 1).

Preglednica 1. Talne spremenljivke

Spremenljivka Opis Vir
LITOL vrsta maticne kamnine oz. sedimenta (po Sifrantu Novak in sod. (2014)
litoloske karte)
FC vodna kapaciteta tal [cm/cm] podatki iz PEDKRS (1999);
BR15 tocka venenja [pri 1500 kPa cm/cm] izra¢un po (Knisel in Davis,
2000; Ogris, 2007)
GLOBINA povprecna globina tal [cm] PEDKRS (1999)
MAT_PODLAGA matic¢na podlaga (po Sifrantu ZGS), ki je povrsinsko ZGS (2021)
najobseznejsa v celici modela
HWSD_DRAINAGE prepustnost tal [razred] FAO in sod. (2009)
HWSD_AWC RazpoloZljiva vodna kapaciteta tal [razred]

2.4 Razvoj modelov

Za razvoj modelov smo uporabili posplosene linearne mesane modele (GLMM) s knjiznico
"Ime4" (Bates in sod., 2015).

Odvisna spremenljivka je bila povpreéna ocenjena osutost dreves bukve v dolo¢enem letu na
doloCenem traktu.

Trakt in leto smo vkljucili v model kot naklju¢en ucinek (ang. random effect).

Neodyvisne spremenljivke smo vkljucili tako posamezno, kot v kombinaciji interakcij med
njimi, vse do tretjega nivoja.
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Ker so bili izvorni meteoroloski podatki izracunani za razliéne globalne modele splosne
cirkulacije (GCM), regionalne modele (RCM) in scenarije izpustov toplogrednih plinov (RCP)
(Preglednica 2), smo razvili ve¢ modelov za vsako kombinacijo GCM-RCM in RCP.

Preglednica 2. Seznam simulacij, katerih izracune smo uporabili v analizi. Podana so imena globalnega (GCM) in

regionalnega (RCM) modela. Ce smo simulacijo za doloéeni scenarij RCP uporabili pri analizi, je v ustreznem polju krizec
(Bertalanic¢ in sod., 2018).

GCM RCM RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5
CNRM-CM5-LR  CCLM4-8-17 X X
MPI-ESM-LR CCLM4-8-17 X X
EC-EARTH HIRHAM5 X X X
IPSL-CM5A-MR  WRF331F X X
HadGEM2-ES RACMO22E X X X
MPI-ESM-LR RCA4 X X

2.5 Validacija modelov

Ucinkovitost modelov smo preverjali z naslednjimi kazalniki: REML (ang. restricted maximum
likelihood), AIC (ang. Akaike information criterion), MAE (srednja absolutna napaka), RMSE
(koren srednje kvadratne napake).

2.6 Napoved osutost krosnje navadne bukve v Sloveniji zaradi vpliva suse do leta
2100 glede na razlicne scenarije podnebnih sprememb

Izbrali smo najboljSe modele in na njihovi osnovi napovedali osutost navadne bukve v

Sloveniji zaradi vpliva suse do leta 2100 glede na tri scenarije RCP in Sest GCM (Preglednica

2).

3 Rezultatiin razprava

3.1 Modeli

Najboljsa skupina modelov je bila na osnovi vodnega primanjkljaja, ki so imeli v povprecju
najmanjsi REML in AIC. Ostale skupine modelov na osnovi SPI in SPEI so imele podobno
ucinkovitost; med njimi je bila najboljSa skupina na osnovi SPI-1 (Preglednica 3).

Preglednica 3. Kakovost modelov glede na skupino meteoroloskega kazalnika suse

Skupina REML AIC MAE RMSE $t. modelov
Povp. St.odkl. Povp. St.odkl. Povp. St.odkl. Povp. St.odkl.

DEFICIT  5.829,7 49,9 5.837,8 52,4 5,38 0,08 7,54 0,13 490
SPI-1 5.841,8 19,8 5.855,1 21,0 5,41 0,04 7,59 0,06 480
SPEI-3 5.843,3 22,1 5.856,9 22,9 5,41 0,03 7,59 0,08 480
SPI-3 5.844,4 18,5 5.857,6 19,3 5,41 0,03 7,59 0,06 480
SPEI-6 5.845,6 13,8 5.858,9 14,5 5,41 0,03 7,59 0,06 480
SPI-6 5.846,5 13,4 5.859,5 14,1 5,41 0,03 7,60 0,06 480
DEFICITO 5.847,7 10,5 5.856,1 11,7 5,36 0,07 7,52 0,11 84

Glede na stevilo vkljucenih interakcij v model, so se bolje odrezali modeli z visjim Stevilom
interakcij med spremenljivkami (Preglednica 4).
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Preglednica 4. Kakovost modelov glede na stevilo vkljucenih interakcij

St. REML AIC MAE RMSE St.
interakcij  Povp. St. odkl. Povp. St.odkl.  Povp. St.odkl. Povp. St.odkl. modelov
3 5.789,6 59,9 5.856,0 42,2 5,35 0,10 7,50 0,14 123.908
2 5.812,9 48,5 5.853,6 36,8 5,37 0,08 7,54 0,11 20.818
1 5.842,0 26,5 5.854,3 28,1 5,41 0,05 7,58 0,08 2.974

Ce upostevamo interakcije med spremenljivkami, so bili najbolj$i modeli, ki so vklju¢evali
interakcijo med vodnim primanjkljajem s pragom pod —200 mm skupaj kumulativno do
tekocega leta (Stevilo dogodkov) in talnimi spremenljivkami, tj. mati¢no podlago in
razpolozZljivo vodno kapaciteto tal (Preglednica 5).

Modele smo razvili samo za 33 traktov. Zato kategori¢ne talne spremenljivke niso pokrile
vseh moznih vrednosti, kjer se lahko bukev pojavlja. Zato so modeli, ki vkljucujejo
kategori¢ne spremenljivke, uporabni samo za napovedovanje na nivoju trakta in jih ni
mogoce uporabiti za ekstrapolacijo na obmocje cele Slovenije. Spremenljivki FC in BR15
temeljita na tabelari¢nih vrednostih (Knisel in Davis, 2000), zato sta verjetno precej
nezanesljivi.

Preglednica 5. Kakovost modelov glede na interakcijo med spremenljivkami. Prikazanih je 10 najboljSih modelov.

REML AIC MAE RMSE &

Interakcija P St. P St. P St. p St. modt;lov
ovp: odKI. ovp: odKl. VP oK. OVP- 4K,

DEFICIT_ST200_KUM x

TLA_MAT PODLAGAx HWSD_AWC 55582 171 56472 209 472 004 667 0,04 14

DEFICIT_ST200_KUM x

TLA_MAT_PODLAGA x LITOL 55770 199 56647 23,4 48 005 684 0,06 14

DEFICIT_ST150_KUM x

TLA_MAT PODLAGAx HWSD_AwC 55782 127 56470 132 481 005 674 0,05 14

SPI1_AVG_KUM x

TLA MAT PODLAGA x HWSD_AwC 595 421 58129 485 515 009 725 0,13 12

SPI1_AVG_KUM x TLA_BR15 x

TLA MAT PODLAGA 5597,6 468 58108 52,0 517 0,10 726 0,16 12

DEFICIT_ST200_KUM x

TLA MAT PODLAGA x HWSD_AwC 55582 171 56472 209 472 004 667 0,04 14

DEFICIT_ST200_KUM x

TLA MAT_PODLAGA x TLA_FC 55978 21,0 56923 241 494 004 686 0,06 14

SPI1_AVG_KUM x 55990 39,4 58167 463 514 0,10 726 0,12 12

TLA_MAT_PODLAGA x LITOL

SPI1_AVG_KUM x

TLA_MAT_PODLAGA x 5.600,2 40,2 5.8190 46,2 516 0,09 727 0,13 12
HWSD_DRAINAGE

DEFICIT_ST150_KUM x

TLA_MAT_PODLAGA x 5.601,9 11,3 56735 12,5 490 0,02 689 0,04 14
HWSD_DRAINAGE

Pri modelih z eno neodvisno spremenljivko je povpreéno osutost kroSnje bukve najbolje
pojasnjevalo kumulativno stevilo dogodkov vodnega primanjkljaja pod pragom —150, —100 in
-200 mm (Preglednica 6). Prednost modelov, ki vkljucujejo samo eno spremenljivko, tj.
meteoroloski kazalnik suse, je moznost aplikacije na obmocje celotne Slovenije.
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Preglednica 6. Kakovost modelov z eno pojasnjevalno spremenljivko, tj. meteoroloskim kazalnikom suse. Prikazanih je 10

najboljsih modelov.

REML

AIC

MAE

RMSE

Interakcija Povp. St. odkl. Povp. St.odkl. Povp. St.odkl. Povp. St.odkl. St. modelov
DEFICIT_ST150_KUM  5.707,1 10,1 5.712,5 10,3 5,17 0,02 7,20 0,03 14
DEFICIT_ST100_KUM  5.708,9 5,7 5.713,4 5,9 5,17 0,02 7,24 0,03 14
DEFICIT_ST200_KUM  5.715,9 15,0 5.722,2 15,3 5,19 0,03 7,18 0,03 14
DEFICIT_KUM 5.721,8 9,0 5.715,6 9,3 5,15 0,02 7,18 0,02 14
DEFICIT_ST50_KUM 5.734,6 6,5 5.738,5 6,5 5,24 0,03 7,36 0,04 14
DEFICIT_STO_KUM 5.763,7 53 5.767,0 5,2 5,32 0,02 7,50 0,03 14
DEFICIT_ST50P_KUM  5.785,0 4,2 5.788,1 4,2 5,38 0,01 7,60 0,02 14
SPI1_VEG_1_ST_KUM 5.792,6 28,6 5.800,7 29,5 5,41 0,07 7,62 0,14 12
SPI1_1_ST_KUM 5.798,6 25,5 5.805,1 25,7 5,43 0,05 7,69 0,09 12
SPI1_2_ST_KUM 5.800,8 38,2 5.810,4 38,8 5,45 0,10 7,66 0,16 12

V povprecju je bila korelacija med povprecno letno osutostjo bukove kro$nje po traktih in
meteoroloskimi kazalniki suSe pozitivna, razen za kumulativno vsoto vodnega primanjkljaja,
ki je bila negativna (Preglednica 7). Vendar korelacija ni bila statisti¢no znacilna.

Preglednica 7. Povprecni regresijski koeficienti za 10 najboljsih modelov z eno spremenljivko

Spremenljivka d Koeficient Standardna napaka tvrednost St. modelov
DEFICIT_ST150_KUM  konstanta 11,454 1,391 8,245 14
spremenljivka 0,209 0,012 17,379 14
DEFICIT_ST100_KUM  konstanta 9,730 1,359 7,173 14
spremenljivka 0,148 0,008 17,525 14
DEFICIT_ST200_KUM  konstanta 13,427 1,423 9,440 14
spremenljivka 0,284 0,019 15,553 14
DEFICIT_KUM konstanta 11,895 1,417 8,402 14
spremenljivka -0,001 0,000 -16,517 14
DEFICIT_ST50_KUM konstanta 8,950 1,372 6,533 14
spremenljivka 0,103 0,006 16,463 14
DEFICIT_STO_KUM konstanta 8,984 1,413 6,363 14
spremenljivka 0,076 0,005 15,550 14
DEFICIT_ST50P_KUM konstanta 9,425 1,443 6,534 14
spremenljivka 0,062 0,004 15,042 14
SPI1_VEG_1_ST_KUM konstanta 13,594 1,660 7,950 14
spremenljivka 0,501 0,053 13,684 12
SPI1_1_ST_KUM konstanta 11,682 1,508 7,730 14
spremenljivka 0,328 0,023 14,910 12
SPI1_2_ST_KUM konstanta 14,892 1,541 9,607 14
spremenljivka 1,024 0,099 13,026 12
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3.2 Napoved osutosti kroSnje navadne bukve v Sloveniji zaradi vpliva suse do leta
2100 glede na razlicne scenarije podnebnih sprememb

Oceno osutosti navadne bukve v Sloveniji zaradi vpliva suse do konca 21. stoletja glede na tri

RCP in Sest GCM smo naredili z najboljSimi modeli, tj. s spremenljivko DEFICIT_ST150_KUM

(Preglednica 8).

Preglednica 8. Modeli za vpliv suse (DEFICIT_ST150_KUM) na osutost bukve za tri scenarije izpustov toplogrednih plinov
(RCP) in Sest GCM-RCM

GCM-RCM RCP2.6 RCP4.5 RCP8.5
Konstanta Spr. Konstanta Spr. Konstanta Spr.

CNRM-CERFACS-CNRM-

CM5_CLMcom-CCLM4 11,64798 0,19116 11,23305 0,20669

ICHEC-EC-EARTH_DMI-HIRHAMS5 12,10890 0,20972 11,43825 0,23111 11,70272 0,23180
IPSL-IPSL-CM5A-MR_IPSL-INERIS 11,89349 0,21954 12,22109 0,21863
MOHC-HadGEM2-ES_KNMI-

RACMO22E 11,07950 0,20891 11,72970 0,17867 11,34316 0,19458
MPI-M-MPI-ESM-LR_CLMcom-CCLM4 10,64897 0,21539 10,92397 0,20831
MPI-M-MPI-ESM-LR_SMHI-RCA4 11,17542  0,20554 11,21424 0,20728

Napoved povprecne osutosti bukove kroSnje glede na Sest GCM in tri RCP za leto 2020 je
znasala 32,2 % (Slika 3), kakor je bila tudi dejanska povprecéna osutost bukve v Sloveniji vtem
letu (Ogris in Skudnik, 2021). Zato domnevamo, da povprecna napoved daje zanesljivo oceno
povprecne osutosti kroSnje navadne bukve za obmocje cele Slovenije.
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Slika 3. Napoved povprecne osutosti bukove krosnje glede na Sest GCM in tri RCP za obdobje 1981-2100

Napoved povprecne osutosti bukove krosnje glede na Sest GCM za leto 2050 je znasala 48,6—
50,3 %, pri cemer je bila razlika med RCP relativnho majhna (Slika 3). Razlike med GCM so bile
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nekoliko vecje, kar se odraza v ve¢jem razponu napovedanih vrednosti. Tako je bil za leto
2050 razpon povprecnih napovedi osutosti 44,6-54,1 %.

Na koncu 21. stoletja so modeli predvideli povpreéno osutost bukove krosnje 77,7-82,4 %
glede na razliéne RCP2.6, kjer je RCP8.5 napovedal visjo osutost, RCP2.6 pa nizZjo. Povprecna
maksimalna osutost za leto 2100 je znaSala 84,4-96,1 % glede na razlicne RCP. Povprecna
minimalna osutost za leto 2100 je znasala 71,5-76,6 % glede na razli¢ne RCP. Trend
povecevanja osutosti bukove krosnje je linearen, kar je posledica linearnega modela (Slika
3).

Primerjava trendov na podlagi dejanskih podatkov o povprecni osutosti bukove krosnje
(Ogris in Skudnik, 2021; Trend 1) in modelske napovedi RCP4.5 je pokazala, da sta trenda
zelo podobna (Slika 4). Linearni trend izracunan na podlagi ¢asovne vrste 2003—2020 pa daje
vije vrednosti (Trend 2). Ce bo trend nelinearen, npr. bo ekspotencialen ali bo sledil
kvadratni funkciji, potem bo verjetno povprecna osutost bukve bolj podobna Trendu 2.
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Slika 4. Primerjava trendov na podlagi dejanskih podatkov o povprecni osutosti bukove kro3nje in modelske napovedi
RCP4.5. Modra ¢rta (Osutost) prikazuje dejansko povprecno osutost bukove krosnje; zelena ¢rta (Trend 1) je linearni trend
izracunan na podlagi celotne ¢asovne vrste 1993-2020 s formulo 0,6281*x + 13,351; rdeca ¢rta (Trend 2) je linearni trend
izracunan na podlagi casovne vrste 2003—-2020 s formulo 0,9364*x + 6,9852. Vir podatkov Ogris in Skudnik (2021).

Po vseh napovedih bo povprecna osutost bukove krosnje leta 2100 znasala vec kot 70 % na
obmocdju celotne Slovenije. Zato domnevamo, da bo do konca 21. stoletja v povprecju prislo
do mocnega poskodovanja bukove krosnje in zelo verjetno do mnozi¢nega susenja bukve.
Zavedati se moramo, da so te napovedi narejene zgolj na podlagi ene spremenljivke, tj.
kazalnika susnega stresa (DEFICIT_ST150 KUM). V realnosti na osutost bukove krosnje vpliva
mnoZica dejavnikov, ki se med seboj prepletajo. Zato bo dejanska osutost bukove krosnje
verjetno drugacna od napovedane. Jasen pa je trend: kumulativno Stevilo dogodkov vodnega
primanjkljaja pod 150 mm je v pozitivni korelaciji s povpre¢no osutostjo bukove krosnje.
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Modele ne moremo uporabiti za izracun napovedi za doloc¢eno tocko oz. trakt, kajti razviti so
bili za obmogje cele Slovenije. Ce bi Zeleli narediti napovedi za doloéeno to¢ko oz. trakt, bi
morali razviti samostojne modele za vsako tocko posebej. To pa je bilo izven ciljev te Studije.

4 Zakljucki

Povprecno osutost bukve na traktih skozi ¢asovno vrsto je najbolje pojasnjevalo kumulativno
Stevilo dogodkov vodnega primanjkljaja na traktu. Pri modelih z eno spremenljivko, je bil
najboljsi model s pragom =150 mm. Pri modelih z interakcijami je bil najboljSi model s
pragom —200 mm. Med talnimi spremenljivkami je izstopala vrsta matic¢ne podlage in
razpoloZljiva vodna kapaciteta tal. Zato predlagamo, da se v razvoj modela naravne
razSirjenosti bukve v Sloveniji vkljucijo spremenljivke DEFICIT_ST200_KUM, MAT_PODLAGA
in HWSD_AWC.

Napoved povprecne osutosti bukove krosnje glede na Sest GCM za leto 2050 je znasala 48,6—
50,3 %, pri Cemer je bila razlika med RCP relativno majhna. Na koncu 21. stoletja so modeli
predvideli povprecno osutost bukove krosnje 77,7-82,4 % glede na razli¢éne RCP, kjer je
RCP8.5 napovedal visjo osutost, RCP2.6 pa niZjo.

Trend je jasen: kumulativno Stevilo dogodkov vodnega primanjkljaja pod 150 mm je v
pozitivni korelaciji s povprecno osutostjo bukove krosnje.

Po vseh napovedih bo povprecna osutost bukove kroSnje leta 2100 znasala vec kot 70 % na
obmocju celotne Slovenije. Zato domnevamo, da bo do konca 21. stoletja v povprecju prislo
do mocnega poskodovanja bukove krosnje in zelo verjetno do mnozi¢nega susenja bukve.
Zavedati se moramo, da so napovedi narejene zgolj na podlagi ene spremenljivke. Zato bo
dejanska povprecna osutost bukove krosnje verjetno drugac¢na od napovedane.
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5 Priloge

5.1 Priloga 1. Seznam meteoroloskih spremenljivk

Spremenljivka

Opis

DEFICIT vodni primanjkljaj v tekocem letu

DEFICIT1 vodni primanjkljaj v zadnjih dveh letih

DEFICIT2 vodni primanjkljaj v zadnjih treh letih

DEFICIT3 vodni primanjkljaj v zadnjih stirih letih

DEFICIT_KUM vodni primanjkljaj skupaj kumulativno do tekocega leta

DEFICIT_ST50P

vodni primanjkljaj s pragom pod +50 mm v tekocem letu: Stevilo dogodkov

DEFICIT_ST50P_1

vodni primanjkljaj s pragom pod +50 mm v zadnjih dveh letih: Stevilo dogodkov

DEFICIT_ST50P_2

vodni primanjkljaj s pragom pod +50 mm v zadnjih treh letih: Stevilo dogodkov

DEFICIT_ST50P_3

vodni primanjkljaj s pragom pod +50 mm v zadnjih Stirih letih: Stevilo dogodkov

DEFICIT_ST50P_KUM

vodni primanjkljaj s pragom pod +50 mm skupaj kumulativno do tekocega leta:
Stevilo dogodkov

DEFICIT_STO vodni primanjkljaj s pragom pod 0 mm v tekocem letu: Stevilo dogodkov
DEFICIT_STO_1 vodni primanjkljaj s pragom pod 0 mm v zadnjih dveh letih: Stevilo dogodkov
DEFICIT_STO_2 vodni primanjkljaj s pragom pod 0 mm v zadnjih treh letih: Stevilo dogodkov
DEFICIT_STO_3 vodni primanjkljaj s pragom pod 0 mm v zadnjih 3tirih letih: Stevilo dogodkov

DEFICIT_STO_KUM

vodni primanjkljaj s pragom pod 0 mm skupaj kumulativno do tekocega leta:
Stevilo dogodkov

DEFICIT_ST50

vodni primanjkljaj s pragom pod —=50 mm v tekocem letu: Stevilo dogodkov

DEFICIT_ST50_1

vodni primanjkljaj s pragom pod —50 mm v zadnjih dveh letih: Stevilo dogodkov

DEFICIT_ST50_2

vodni primanjkljaj s pragom pod =50 mm v zadnjih treh letih: Stevilo dogodkov

DEFICIT_ST50_3

vodni primanjkljaj s pragom pod —-50 mm v zadnjih stirih letih: Stevilo dogodkov

DEFICIT_ST50_KUM

vodni primanjkljaj s pragom pod =50 mm skupaj kumulativno do tekocega leta:
Stevilo dogodkov

DEFICIT_ST100

vodni primanjkljaj s pragom pod —100 mm v tekocem letu: Stevilo dogodkov

DEFICIT_ST100_1

vodni primanjkljaj s pragom pod —100 mm v zadnjih dveh letih: Stevilo dogodkov

DEFICIT_ST100_2

vodni primanjkljaj s pragom pod =100 mm v zadnjih treh letih: Stevilo dogodkov

DEFICIT_ST100_3

vodni primanjkljaj s pragom pod —100 mm v zadnjih Stirih letih: Stevilo dogodkov

DEFICIT_ST100_KUM

vodni primanjkljaj s pragom pod =100 mm skupaj kumulativno do tekocega leta:
Stevilo dogodkov

DEFICIT_ST150

vodni primanjkljaj s pragom pod =150 mm v teko¢em letu: Stevilo dogodkov

DEFICIT_ST150_1

vodni primanjkljaj s pragom pod =150 mm v zadnjih dveh letih: Stevilo dogodkov

DEFICIT_ST150_2

vodni primanjkljaj s pragom pod —150 mm v zadnjih treh letih: Stevilo dogodkov

DEFICIT_ST150_3

vodni primanjkljaj s pragom pod =150 mm v zadnjih Stirih letih: Stevilo dogodkov

DEFICIT_ST150_KUM

vodni primanjkljaj s pragom pod —150 mm skupaj kumulativno do tekocega leta:
Stevilo dogodkov

DEFICIT_ST200

vodni primanjkljaj s pragom pod —200 mm v teko¢em letu: Stevilo dogodkov

DEFICIT_ST200_1

vodni primanjkljaj s pragom pod —200 mm v zadnjih dveh letih: Stevilo dogodkov

DEFICIT_ST200_2

vodni primanjkljaj s pragom pod —200 mm v zadnjih treh letih: Stevilo dogodkov

DEFICIT_ST200_3

vodni primanjkljaj s pragom pod —200 mm v zadnjih Stirih letih: Stevilo dogodkov

DEFICIT_ST200_KUM

vodni primanjkljaj s pragom pod —200 mm skupaj kumulativno do tekocega leta:
Stevilo dogodkov

DEFICITO_KUM

vsota vodnega primanjkljaja s pragom nad 0 mm

DEFICITO_STO

vodni primanjkljaj s pragom nad 0 mm v teko¢em letu: Stevilo dogodkov

DEFICITO_STO_1

vodni primanjkljaj s pragom nad 0 mm v zadnjih dveh letih: Stevilo dogodkov

DEFICITO_STO_2

vodni primanjkljaj s pragom nad 0 mm v zadnjih treh letih: Stevilo dogodkov

DEFICITO_STO_3

vodni primanjkljaj s pragom nad 0 mm v zadnjih Stirih letih: Stevilo dogodkov

DEFICITO_STO_KUM

vodni primanjkljaj s pragom nad 0 mm skupaj kumulativno do tekocega leta:
Stevilo dogodkov

SPEI3_1_ST SPEI-3 s pragom —1: Stevilo dogodkov v tekocem letu
SPEI3_1_ST1 SPEI-3 s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih dveh letih
SPEI3_1_ST2 SPEI-3 s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih treh letih
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Spremenljivka

Opis

SPEI3_1_ST3 SPEI-3 s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih stirih letih
SPEI3_1_ST_KUM SPEI-3 s pragom —1: Stevilo dogodkov kumulativno do tekocega leta
SPEI3_2_ST SPEI-3 s pragom —2: Stevilo dogodkov v teko¢em letu

SPEI3_2_ST1 SPEI-3 s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih dveh letih
SPEI3_2_ST2 SPEI-3 s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih treh letih
SPEI3_2_ST3 SPEI-3 s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih Stirih letih
SPEI3_2_ST_KUM SPEI-3 s pragom —2: Stevilo dogodkov kumulativno do tekoCega leta
SPEI3_AVG povprecen SPEI-3 v teko¢em letu

SPEI3_AVG1 najmanjsi povprecen SPEI-3 v zadnjih dveh letih

SPEI3_AVG2 najmanjsi povprecen SPEI-3 v zadnjih treh letih

SPEI3_AVG3 najmanjsi povprecen SPEI-3 v zadnjih Stirih letih

SPEI3_AVG_KUM najmanjsi povprecen SPEI-3 do tekocega leta

SPEI3_MIN minimalni SPEI-3 v tekoCem letu

SPEI3_MIN1 najmanjsi minimalni SPEI-3 v zadnjih dveh letih

SPEI3_MIN2 najmanjsi minimalni SPEI-3 v zadnjih treh letih

SPEI3_MIN3 najmanjsi minimalni SPEI-3 v zadnjih stirih letih

SPEI3_MIN_KUM

najmanjsi minimalni SPEI-3 do tekocega leta

SPEI3_VEG_1_ST

SPEI-3 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov v tekocem letu

SPEI3_VEG_1_ST1

SPEI-3 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih dveh
letih

SPEI3_VEG_1_ST2

SPEI-3 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih treh
letih

SPEI3_VEG_1_ST3

SPEI-3 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih Stirih
letih

SPEI3_VEG_1_ST_KUM

SPEI-3 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov kumulativho do
tekocega leta

SPEI3_VEG_2_ST

SPEI-3 med aprilom in septembrom s pragom —2: Stevilo dogodkov v tekocem letu

SPEI3_VEG_2_ST1

SPEI-3 med aprilom in septembrom s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih dveh
letih

SPEI3_VEG_2_ST2

SPEI-3 med aprilom in septembrom s pragom —2: stevilo dogodkov v zadnjih treh
letih

SPEI3_VEG_2_ST3

SPEI-3 med aprilom in septembrom s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih stirih
letih

SPEI3_VEG_2_ST_KUM

SPEI-3 med aprilom in septembrom s pragom —2: Stevilo dogodkov kumulativho do
tekocega leta

SPEI3_VEG_AVG

povprecen SPEI-3 med aprilom in septembrom v tekocem letu

SPEI3_VEG_AVG1

najmanjsi povprecen SPEI-3 med aprilom in septembrom v zadnjih dveh letih

SPEI3_VEG_AVG2

najmanjsi povprecen SPEI-3 med aprilom in septembrom v zadnjih treh letih

SPEI3_VEG_AVG3

najmanjsi povprecen SPEI-3 med aprilom in septembrom v zadnjih stirih letih

SPEI3_VEG_AVG_KUM

najmanjsi povprecen SPEI-3 med aprilom in septembrom do tekocega leta

SPEI3_VEG_MIN

minimalen SPEI-3 med aprilom in septembrom v tekocem letu

SPEI3_VEG_MIN1

najmanjsi minimalen SPEI-3 med aprilom in septembrom v zadnjih dveh letih

SPEI3_VEG_MIN2

najmanjsi minimalen SPEI-3 med aprilom in septembrom v zadnjih treh letih

SPEI3_VEG_MIN3

najmanjsi minimalen SPEI-3 med aprilom in septembrom v zadnjih stirih letih

SPEI3_VEG_MIN_KUM

najmanjsi minimalen SPEI-3 med aprilom in septembrom do tekocega leta

SPEI6_1_ST SPEI-6 s pragom —1: Stevilo dogodkov v tekocem letu

SPEI6_1_ST1 SPEI-6 s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih dveh letih letu
SPEI6_1_ST2 SPEI-6 s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih treh letih letu
SPEI6_1_ST3 SPEI-6 s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih stirih letih letu
SPEI6_1_ST_KUM SPEI-6 s pragom —1: Stevilo dogodkov kumulativno do tekocega leta
SPEI6_2_ST SPEI-6 s pragom —2: Stevilo dogodkov v tekocem letu

SPEI6_2_ST1 SPEI-6 s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih dveh letih letu
SPEI6_2_ST2 SPEI-6 s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih treh letih letu
SPEI6_2_ST3 SPEI-6 s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih stirih letih letu
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Spremenljivka

Opis

SPEI6_2_ST_KUM

SPEI-6 s pragom —2: Stevilo dogodkov kumulativno do tekocega leta

SPEI6_AVG povprecen SPEI-6 v tekoCem letu

SPEI6_AVG1 najmanjsi povprecen SPEI-6 v zadnjih dveh letih
SPEI6_AVG2 najmanjsi povprecen SPEI-6 v zadnjih treh letih
SPEI6_AVG3 najmanjsi povprecen SPEI-6 v zadnjih Stirih letih
SPEI6_AVG_KUM najmanjsi povprecen SPEI-6 do tekocega leta
SPEI6_MIN minimalni SPEI-6 v tekoCem letu

SPEI6_MIN1 najmanjsi minimalni SPEI-6 v zadnjih dveh letih
SPEI6_MIN2 najmanjsi minimalni SPEI-6 v zadnjih treh letih
SPEI6_MIN3 najmanjsi minimalni SPEI-6 v zadnjih Stirih letih

SPEI6_MIN_KUM

najmanjsi minimalni SPEI-6 do tekocega leta

SPEI6_VEG_1_ST

SPEI-6 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov v tekocem letu

SPEI6_VEG_1_ST1

SPEI-6 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih dveh

letih

SPEI6_VEG_1_ST2

SPEI-6 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih treh

letih

SPEI6_VEG_1_ST3

SPEI-6 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih stirih

letih

SPEI6_VEG_1_ST_KUM

SPEI-6 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov kumulativho do

tekocega leta

SPEI6_VEG_2_ST

SPEI-6 med aprilom in septembrom s pragom —2: Stevilo dogodkov v tekocem letu

SPEI6_VEG_2_ST1

SPEI-6 med aprilom in septembrom s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih dveh

letih

SPEI6_VEG_2_ST2

SPEI-6 med aprilom in septembrom s pragom —2: stevilo dogodkov v zadnjih treh

letih

SPEI6_VEG_2_ST3

SPEI-6 med aprilom in septembrom s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih stirih

letih

SPEI6_VEG_2_ST_KUM

SPEI-6 med aprilom in septembrom s pragom —2: Stevilo dogodkov kumulativho do

tekocega leta

SPEI6_VEG_AVG

povprecen SPEI-6 med aprilom in septembrom v teko¢em letu

SPEI6_VEG_AVG1

najmanjsi povprecen SPEI-6 med aprilom in septembrom v zadnjih dveh letih

SPEI6_VEG_AVG2

najmanjsi povprecen SPEI-6 med aprilom in septembrom v zadnjih treh letih

SPEI6_VEG_AVG3

najmanjsi povprecen SPEI-6 med aprilom in septembrom v zadnjih Stirih letih

SPEI6_VEG_AVG_KUM

najmanjsi povprecen SPEI-6 med aprilom in septembrom do tekocega leta

SPEI6_VEG_MIN

minimalen SPEI-6 med aprilom in septembrom v tekocem letu

SPEI6_VEG_MIN1

najmanjsi minimalen SPEI-6 med aprilom in septembrom v zadnjih dveh letih

SPEI6_VEG_MIN2

najmanjsi minimalen SPEI-6 med aprilom in septembrom v zadnjih treh letih

SPEI6_VEG_MIN3

najmanjsi minimalen SPEI-6 med aprilom in septembrom v zadnjih Stirih letih

SPEI6_VEG_MIN_KUM

najmanjsi minimalen SPEI-6 med aprilom in septembrom do tekocega leta

SPI1_1_ST SPI-1 s pragom —1: Stevilo dogodkov v teko¢em letu

SPI1_1_ST1 SPI-1 s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih dveh letih
SPI1_1_ST2 SPI-1 s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih treh letih
SPI1_1_ST3 SPI-1 s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih stirih letih
SPI1_1_ST_KUM SPI-1 s pragom —1: Stevilo dogodkov kumulativno do tekocega leta
SPI1_2_ST SPI-1 s pragom —2: Stevilo dogodkov v teko¢em letu

SPI1_2_ST1 SPI-1 s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih dveh letih
SPI1_2_ST2 SPI-1 s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih treh letih
SPI1_2_ST3 SPI-1 s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih Stirih letih
SPI1_2_ST_KUM SPI-1 s pragom —2: Stevilo dogodkov kumulativno do tekocega leta
SPI1_AVG povprecen SPI-1 v teko¢em letu

SPI1_AVG1 najmanjsi povprecen SPI-1 v zadnjih dveh letih

SPI1_AVG2 najmanjsi povprecen SPI-1 v zadnjih treh letih

SPI1_AVG3 najmanjsi povprecen SPI-1 v zadnjih stirih letih

SPI1_AVG_KUM

najmanjsi povprecen SPI-1 do tekocega leta
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Spremenljivka

Opis

SPI1_MIN minimalni SPI-1 v teko¢em letu

SPI1_MIN1 najmanjsi minimalni SPI-1 v zadnjih dveh letih

SPI1_MIN2 najmanjsi minimalni SPI-1 v zadnjih treh letih

SPI1_MIN3 najmanjsi minimalni SPI-1 v zadnjih Stirih letih

SPI1_MIN_KUM najmanjsi minimalni SPI-1 do tekocega leta

SPI1_VEG_1_ST SPI-1 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov v teko¢em letu

SPI1_VEG_1_ST1

SPI-1 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih dveh

letih

SPI1_VEG_1_ST2

SPI-1 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih treh

letih

SPI1_VEG_1_ST3

SPI-1 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih Stirih

letih

SPI1_VEG_1_ST_KUM

SPI-1 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov kumulativno do

tekocega leta

SPI1_VEG_2_ST

SPI-1 med aprilom in septembrom s pragom —2: Stevilo dogodkov v teko¢em letu

SPI1_VEG_2_ST1

SPI-1 med aprilom in septembrom s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih dveh

letih

SPI1_VEG_2_ST2

SPI-1 med aprilom in septembrom s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih treh

letih

SPI1_VEG_2_ST3

SPI-1 med aprilom in septembrom s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih Stirih

letih

SPI1_VEG_2_ST_KUM

SPI-1 med aprilom in septembrom s pragom —2: Stevilo dogodkov kumulativno do

tekocega leta

SPI1_VEG_AVG

povprecen SPI-1 med aprilom in septembrom v tekocem letu

SPI1_VEG_AVG1

najmanjsi povprecen SPI-1 med aprilom in septembrom v zadnjih dveh letih

SPI1_VEG_AVG2

najmanjsi povprecen SPI-1 med aprilom in septembrom v zadnjih treh letih

SPI1_VEG_AVG3

najmanjsi povprecen SPI-1 med aprilom in septembrom v zadnjih Stirih letih

SPI1_VEG_AVG_KUM

najmanjsi povprecen SPI-1 med aprilom in septembrom do tekocega leta

SPI1_VEG_MIN

minimalen SPI-1 med aprilom in septembrom v teko¢em letu

SPI1_VEG_MIN1

najmanjsi minimalen SPI-1 med aprilom in septembrom v zadnjih dveh letih

SPI1_VEG_MIN2

najmanjsi minimalen SPI-1 med aprilom in septembrom v zadnjih treh letih

SPI1_VEG_MIN3

najmanjsi minimalen SPI-1 med aprilom in septembrom v zadnjih Stirih letih

SPI1_VEG_MIN_KUM

najmanjsi minimalen SPI-1 med aprilom in septembrom do tekocega leta

SPI3_1_ST SPI-3 s pragom —1: Stevilo dogodkov v teko¢em letu

SPI3_1_ST1 SPI-3 s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih dveh letih
SPI3_1_ST2 SPI-3 s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih treh letih
SPI3_1_ST3 SPI-3 s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih stirih letih
SPI3_1_ST_KUM SPI-3 s pragom —1: Stevilo dogodkov kumulativno do tekocega leta
SPI3_2_ST SPI-3 s pragom —2: Stevilo dogodkov v teko¢em letu

SPI3_2_ST1 SPI-3 s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih dveh letih
SPI3_2_ST2 SPI-3 s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih treh letih
SPI3_2_ST3 SPI-3 s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih stirih letih
SPI3_2_ST_KUM SPI-3 s pragom —2: Stevilo dogodkov kumulativno do tekocega leta
SPI3_AVG povprecen SPI-3 v tekocem letu

SPI3_AVG1 najmanjsi povprecen SPI-3 v zadnjih dveh letih

SPI3_AVG2 najmanjsi povprecen SPI-3 v zadnjih treh letih

SPI3_AVG3 najmanjsi povprecen SPI-3 v zadnjih stirih letih

SPI3_AVG_KUM najmanjsi povprecen SPI-3 do tekocega leta

SPI3_MIN minimalni SPI-3 v teko¢em letu

SPI3_MIN1 najmanjsi minimalni SPI-3 v zadnjih dveh letih

SPI3_MIN2 najmanjsi minimalni SPI-3 v zadnjih treh letih

SPI3_MIN3 najmanjsi minimalni SPI-3 v zadnjih Stirih letih

SPI3_MIN_KUM najmanjsi minimalni SPI-3 do tekocega leta

SPI3_VEG_1_ST SPI-3 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov v tekocem letu
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Spremenljivka

Opis

SPI3_VEG_1_ST1

SPI-3 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih dveh

letih

SPI3_VEG_1_ST2

SPI-3 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih treh

letih

SPI3_VEG_1_ST3

SPI-3 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih Stirih

letih

SPI3_VEG_1_ST_KUM

SPI-3 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov kumulativno do

tekocega leta

SPI3_VEG_2_ST

SPI-3 med aprilom in septembrom s pragom —2: Stevilo dogodkov v tekocem letu

SPI3_VEG_2_ST1

SPI-3 med aprilom in septembrom s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih dveh

letih

SPI3_VEG_2_ST2

SPI-3 med aprilom in septembrom s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih treh

letih

SPI3_VEG_2_ST3

SPI-3 med aprilom in septembrom s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih Stirih

letih

SPI3_VEG_2_ST_KUM

SPI-3 med aprilom in septembrom s pragom —2: Stevilo dogodkov kumulativno do

tekocega leta

SPI3_VEG_AVG

povprecen SPI-3 med aprilom in septembrom v teko¢em letu

SPI3_VEG_AVG1

najmanjsi povprecen SPI-3 med aprilom in septembrom v zadnjih dveh letih

SPI3_VEG_AVG2

najmanjsi povprecen SPI-3 med aprilom in septembrom v zadnjih treh letih

SPI3_VEG_AVG3

najmanjsi povprecen SPI-3 med aprilom in septembrom v zadnjih stirih letih

SPI3_VEG_AVG_KUM

najmanjsi povprecen SPI-3 med aprilom in septembrom do tekocega leta

SPI3_VEG_MIN

minimalen SPI-3 med aprilom in septembrom v teko¢em letu

SPI3_VEG_MIN1

najmanjsi minimalen SPI-3 med aprilom in septembrom v zadnjih dveh letih

SPI3_VEG_MIN2

najmanjsi minimalen SPI-3 med aprilom in septembrom v zadnjih treh letih

SPI3_VEG_MIN3

najmanjsi minimalen SPI-3 med aprilom in septembrom v zadnjih stirih letih

SPI3_VEG_MIN_KUM

najmanjsi minimalen SPI-3 med aprilom in septembrom do tekocega leta

SPI6_1_ST SPI-6 s pragom —1: Stevilo dogodkov v teko¢em letu

SPI6_1_ST1 SPI-6 s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih dveh letih
SPI6_1_ST2 SPI-6 s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih treh letih
SPI6_1_ST3 SPI-6 s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih Stirih letih
SPI6_1_ST_KUM SPI-6 s pragom —1: $tevilo dogodkov kumulativno do tekocega leta
SPI6_2_ST SPI-6 s pragom —2: Stevilo dogodkov v teko¢em letu

SPI6_2_ST1 SPI-6 s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih dveh letih
SP16_2_ST2 SPI-6 s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih treh letih
SP16_2_ST3 SPI-6 s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih Stirih letih
SPI6_2_ST_KUM SPI-6 s pragom —2: Stevilo dogodkov kumulativno do tekocega leta
SPI6_AVG povprecen SPI-6 v teko¢em letu

SPI6_AVG1 najmanjsi povprecen SPI-6 v zadnjih dveh letih

SPI6_AVG2 najmanjsi povprecen SPI-6 v zadnjih treh letih

SPI6_AVG3 najmanjsi povprecen SPI-6 v zadnjih stirih letih

SPI6_AVG_KUM najmanjsi povprecen SPI-6 do tekocega leta

SPI6_MIN minimalni SPI-6 v teko¢em letu

SPI6_MIN1 najmanjsi minimalni SPI-6 v zadnjih dveh letih

SP16_MIN2 najmanjsi minimalni SPI-6 v zadnjih treh letih

SPI6_MIN3 najmanjsi minimalni SPI-6 v zadnjih Stirih letih

SPI6_MIN_KUM najmanjsi minimalni SPI-6 do tekocega leta

SPI6_VEG_1_ST SPI-6 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov v tekocem letu

SPI6_VEG_1_ST1

SPI-6 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih dveh

letih

SPI6_VEG_1_ST2

SPI-6 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih treh

letih

SPI6_VEG_1_ST3

SPI-6 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov v zadnjih Stirih

letih
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Spremenljivka

Opis

SPI6_VEG_1_ST_KUM

SPI1-6 med aprilom in septembrom s pragom —1: Stevilo dogodkov kumulativno do
tekocCega leta

SPI6_VEG_2_ST

SPI-6 med aprilom in septembrom s pragom —2: Stevilo dogodkov v teko¢em letu

SPI6_VEG_2_ST1

SPI-6 med aprilom in septembrom s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih dveh
letih

SPI6_VEG_2_ST2

SPI-6 med aprilom in septembrom s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih treh
letih

SPI6_VEG_2_ST3

SPI-6 med aprilom in septembrom s pragom —2: Stevilo dogodkov v zadnjih Stirih
letih

SPI6_VEG_2_ST_KUM

SPI1-6 med aprilom in septembrom s pragom —2: Stevilo dogodkov kumulativno do
tekocega leta

SPI6_VEG_AVG

povprecen SPI-6 med aprilom in septembrom v tekocem letu

SPI6_VEG_AVG1

najmanjsi povprecen SPI-6 med aprilom in septembrom v zadnjih dveh letih

SPI6_VEG_AVG2

najmanjsi povprecen SPI-6 med aprilom in septembrom v zadnjih treh letih

SPI6_VEG_AVG3

najmanjsi povprecen SPI-6 med aprilom in septembrom v zadnjih Stirih letih

SPI6_VEG_AVG_KUM

najmanjsi povprecen SPI-6 med aprilom in septembrom do tekocega leta

SPI6_VEG_MIN

minimalen SPI-6 med aprilom in septembrom v teko¢em letu

SPI6_VEG_MIN1

najmanjsi minimalen SP1-6 med aprilom in septembrom v zadnjih dveh letih

SPI6_VEG_MIN2

najmanjsi minimalen SP1-6 med aprilom in septembrom v zadnjih treh letih

SPI6_VEG_MIN3

najmanjsi minimalen SP1-6 med aprilom in septembrom v zadnjih Stirih letih

SPI6_VEG_MIN_KUM

najmanjsi minimalen SPI-6 med aprilom in septembrom do tekocega leta
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