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RAzISKCI/ANJE oDvIsNosTI UčINKA SEčNJE IN IzDEIÁvE IGIÁvcEv oD
PRSNEGA PREMERA DREVJA

Edo REBUIÁ

THE sTuDY oF I}ľTERRELATIoN oF THE EFFICIENCY IN FELLING AND
PRIl\4ARY co}üvERsIoN oF coMFERs A}ĺD oF THE BREAST HEIGHT
DIAMETER OF THE TREES

Edo REBUIÁ

Sinopsĺs

Spremenjeni načinÍ dela v gozdarstvu zahtevajo nove naěine ugoüavljanja učinkov'
Sistem noľmĺľanja dela mora bĺti prĺročen, prĺlagodljĺv, pľavĺčen, dovolj natan-
čen, predvsem pa racĺonalen. Razĺskava je potrđila hĺpotezo, da je drevo ustľez-
na pľimerjaha Ĺoľčĺna in prsnĺ premer drevesa ustrezen kazalec količine potreb-
neg; đelą za sečnjo in izdelavo ĺglavcev. S pľedlaganim sistemom normiranja lah-
ko opustĺmo meľjenje sortimentov ob panju, razbremenĺmo vodje dela rutinskega
đela, normiranje in obračunavanje pa je nazoľnejše, enoshavnejše in cenejše'

Synopsĺs

The changed working methods ĺn forestry ľequÍre new methods of effĺcĺency mea-
suring. The system of work standard setting must be simple, flexĺble, just, suf-
ficĺently accurate, anđ above all ratĺonal. The study confirmed the hypothesĺs
that tľee is the suitable comparative quantĺty and its bľeast height diameteľ a
suitable indicator ď the amount of work needeđ foľ fellĺng anđ pľimaľy conver-
sÍon of conifeľs. The pľoposed system of work stanđaľd setting elĺm1nates the
assortmenü measuring on the spot as well as the managers routlne woľk and ma-
kes the woľk süandard setting and accountĺng clearer, simpler ánd less erpensive'
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1 OPREDELITEV NALOGE

V okviľu različnĺh dolgoroěnih baziskovalnih nalog, zlasti v nalogi
''Proučevanje dela |. gozdni proizvodnjit' iz projeřá'hacĺonalizacija
izkoriščanja gozdoť', so bila v slovenskem gozdarstvu opravljena ob_
sežna proučevanja deIa v gozdni proizvodľrjí. Proučevanje del pri seč_
njÍ in ĺzdelavi drevja je zajelo vso Slovenijo; ízsledkĺ so objavljeni
(7, 8, 20). omogoěajo nam golidno poznavanje delovlrega pr.Ucesą
sečnje in izdelave, dajejo podrobno strukturo porabe čása, opisana
je metodika dela pri proučevanju seěnje in izdelave drevja. Tako je
ustvarjena soIÍdna podlaga za nadaljnje delo na tern področju.

Navedena proučevanja dela so bíla večĺnorna opravljena prgđ skoraj
desetimi leti. V tem času se je način de1a pri sečnji in izdelavi in
pri izkoríšěanju gozđov nasploh bistveno spremenil. Spremembe so
povzroěila nova orodja, nova spoznanja, narašěanje đeleža del, ki
jíh opravimo z mehanízacijo, pomanjkarrje delavcev v gozdarstvu in
še drugi vzroki. Te spremembe zahtevajo tudi drugačen naěin prĺpra-
ve ín vodenja deIa, drugaěno organíziranost, drugaěen naěin normí_
ranja del. V nov način normirahja del nas sitijo zlastÍ potrebe po
racionalizacÍji deI v gozdarstvu.

Namen sedanje razÍskave je prírneľno širok in obseŽen. Strnerno ga
lahko v naslednjem:

Za dela pri sečnjí in izdelavi iglavcev je potrebno:

novo rune količino (enoto mere po predvidevanjih
to đrevo, opr eno z ľevesno vrsto in prsnirn pre_

merom;
_ ľaziska ali e I}1 remer drevesa ustrezen kazalec učinkov

ELNLZ ve ev v tabele);

ti velĺkost va dru rmih vníkov, kot so:
- vrsta s e,
- prehodnost terena,
- vejnatost drevesa,
- gostota ođkazila.

Potreba in pomembnost novih načinov ugotav1janja učinkov pri sečnji
ín izdelavi se kaže povsod. o tem je dóvolj 1iteľature.(3, 6, !2, 1ä,
t4, 15, 1t). Povzetek te literature bi lahko strníli v naslednjem:

Vsak sistem normiranja mora zadostiti številnim zahtevam pri delu,
kot so: okretnost, prilagodtjiÝost, pľavičnost, enostarmost, natančnost
in druge. Izdelava sistema normiranja, ki bi zadostil pr.v vsem za-
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htevamvcelotí,jenernogoěa.Nekaterezahtevesinasprotujejo.Zahtevi po velÍki nataněnosti n' pr' nasprotuje zahteva po enostav-
nosti uPorabe.

Zato je vsak sistern nujno kornpromis rnnogíh v1rľvov' zahtev in
možnosti, ki izvirajo iž stanja sredíne' za'katero naj bi sistem nor_'
rniranja veljal. zaiadi tega jL Laźe zađostitĺ vsern zahtevam v okvi_
ru nekega podjetja (lokalni sistem normiranja) kot pa šíršega obrno-
čja, n. pr. republike.

Darres nam tehnj.ka nudi rnnoŽico strojev za vse faze izkotišěanja
gozdov.Vsakstroll".,po""bljiv.lev.ustreznihdelovnihpogojih,pogojuje pa tudÍ *,ro;.t"ä"o teňńologijo' od podiranja drevesa do pro_
daje sortirnentov, ně glede na to,_ v-kateri fazÍ pridobívanja lesa
stroj uporabljamo. š"_'"a, prizadevanja za racionalÍzacijo del sega-
jo celo ,, p'ĺm"'rro p""a"l""o..1esa v lósní in celulozni industriji'
Priěa srno uspešni kooperacijl gozdarstva in primarne predelave le-
sa. Zato celo rešitve v primarni lesni jn celulozni industri'ji lpliva-
io 

_rr" 
tehnologijo .dela na'zaj do panja. Intenzirrno se odvĺja proces

,lindustriaIizacije,I del pri prídobívanj.r_tu"". To.''industríalizacijo|'je razumeti tako, aa prĺna;a v gozdairstvo čedalje več pĺ:ijemov, kí
jih industr ija źe aoigo uporablja in obvlađuje' Tak prijem je naěelo'
da se predmet aeia }rĺmĺka k-delormemu orodju' Prav v to srner
gredo tudi naša prÍzädevanja, ko skušarno ěim veö opravil (klešěe-
nje, lupljenje, krojenje, prežagovarrje' merjenje) pri izkorišěanju
Jä"'ao"'"p.",rĺtĺ na stiadĺšěĺľr, kjer les koncentriramo'

Zatakotehnologijopajeznači]navelikapestrostdelovnihnačrtov.Skrajnosti t. p""t"oátĺ äta naěína, ko ob panju roěno popolnorna íz-
delarno vse sortimente, in nasprotje' ko drevo 1e roěno pođremo'
alí celo to ne, in vsa druga op'""íl" opravimo strojno na skladíšěu'
na rnestu koncentracije lesa'

Taki naěini dela pogojujejo tudi druge naěine merjenja lesa' včasíh
tudi druge enote ;;;' Uporabnost' natančnost' prednosti in slabo_
sti posameznih ,r"oĺrrov mlrjenja 1"s" "o v líteraturi obdelani (Hőf1e
5). Novi načinĺ *"'ĺá":á, sä noĘ pa enote me.re kot so teža' pro-
stornina iverí itd. pa so "" ,rpo""ůo pri normiranju v gozdu zelo
neobičajne in težko uporabljive'

Sistem nor'miranja se mora vključiti v nove naěine de1a' Moľa bití
prilagodljiv in prožen, kar porneni' đa je uporabljiv v vsej tej mno-
źícírazlíćrrihnaěinovdela.Sistemnormiranjarnoradajatinor-rnati.vezaposamezendelormielementvdeIolĺrremprocesu.SseštevanjemnormatÍvovraznihdelorĺnihelernentovlahkoizraěunamonorrnativezapoljubno kombinacijo teh postopkov'
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Zahteve po nataněnosti in pravičnosti normiranja so enake pri vseh
sistemih normíranja. Kljub temu pomen teh zahtev narašča. Uporab-
nost normativov đobÍva širši pomen. Ne sIužijo več samo kot osno-
va za določevanje akordnega nagrajevarrja, ěedalje bolj narašěa po_
rnen normativov kot pripomoěka prí pripravi in vodenju dela. Póse-
ben pomen pa dobivajo normativi kot parametri pri optimiranju pro-
ízvodnje.

Vhodi v tabele normativov morajo bíti taki, da jih zlahka in dovolj
natarrčrro določ1mo, obenem pa taki, da usirezajä razliěnim načinom
dela. Prav take morajo bítÍ enote, kí služÍjo ugotovitvi doseženega
učinka ali opravljenega dela. Vse,'' skupaj pä -ä." zadostíti zahtevąm
po gospođarnosti in racionalizacijÍ dela.

Dosedaj obiěajnĺ vhod, kubatura drevesa, ustreza tem zahtevanr, Po-
leg kubature drevesa prihajajo v poštev še druge mere drevesa, če
jih lahko enostavno in dovolj natančno ugotovimä in če so dovolj do-
ber kazaIec koliěine potrebnega dela (stópnja koreIacíje).

Take mere so debelina in dolžina drevesa, vejnatost, in mogoče še
kaj. V poštev príhaja zIasti prsni prerner drevesa. Tega z1ahka in
natančno izmerímo. Izmerímo ga že za druge namene |odkazilo) in
ga pri normiranju le uporabimo,

Drugače pa je z enoto ízdelka, za katero ugotavljamo normativ. Do-
sedanja enota, količína izdelanih sortímentŇ, je zelo neprimerna,
včasih celo neuporabna. Njeno ugotavljanje je árago in zamu dno že
pri naěinu dela' kjer izdelujemo sortimente on pa-n;u. Veliko težje,
ali celo nemogoěe, pa je ugotoviti količino izdelaniĹ sortĺmentov, če
je njíhova izdelava časovno ín prostorno ločena od dela, ki je bilo
opravljeno ob panju.

Druga taka enota je drevo. vse njegove katakteristike rahko ugotovi-
mo še pred sečnjo. Nekatere že itak ugotovimo v druge namene
(premer, deblovrríco), bodisi prí urejanju gozdov alí odkazílu. Drevo
je natančno defiirirana ín opredeljena enota in je ugotoviti, kaj se je
z njĹm zgodilo. Za to ne potrebujemo dodatnih meřjenj. Zarađi vsl-
ga tega je đrevo zelo primerna enota za ugotavI;an1e tolĺčine oprav_
ljenega dela v gozdu.

Koristi, ki jih pričakujemo od novega sístema ugotavljanja učinkov,
bí-bíIe nasIednje:

_ Merjenje izdelanih sortímentov ob panju odpade. To ima za
posledico:
t) znižanje stroškov za okoli Ĺo - t5% neposredníh stroškov sečnje;
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2) prevzem sortirnentov z njihovo premeľbo ne predstavlja ovíre
za sPravilo;

3) voastveni delavci, delovodje, revirni vodje pridobijo óas za
druga oPravila ob vodenju dela;

- celotna evidenca in obraěunavanje se zelo poenostavita;
_ obračun je nazornejši; lahko ga kontroIĺra vsak delavec' zato

tak naěín obračunavanja vzbuja zaupanje;

- sekaě lahko spremlja svoj doseěeni uöinek in tako lahko kontrolíra
postavljene norrnative;

- olajšano je vodenje dela.
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2 METoDIKA DELá'

2.O METODIKA TERENSKEGA DEI-A

2. 02

2.021

2.01Opredelitev delovnega procesa

Seěnja ín izdelava iglavcev (sortímentna metođa).
Delo opravlja deravec z lahko motorko. Delavec sam opravrja vse de_
Iovne postopke, íma vso potrebno dodatno opremo. Veje odžaguje z
motorko, pri lupljenju pa uporablja ročni l"pĺl''ĺL.

Delavec, ki ga snemamo, mora biti ''povpreěni', delavec tega obrata
in kvalíficiran.za opravIjanje navedenega delormega procesa . (Zlasti
mora obvladatí tudí tehni.ko odžagovanjá vej z motorko).

Delovna skupína je za potľebe obravnavane razískave predelala dose_
danje rnetodike terenskega dela. Metodiko je ĺ'po|orrrĺl. in đopolnila,
tako da ustreza postavljenemu cilju. Zato śo pósame"nĺ delormí po-
stopki zaokroženi {združeni), aa ;1n bhko 

"."-" 
po"*"""n sneltra_

'ec 
po kronoľnetrĺčnĺ-metoaí, 

"o p" še vedno dovolj razčlenjeni jn
omogoěajo analizo delovnega ěasa.

V metodikí terenskega đela je bil dan poudarek tudi ugotavljanju W'i_
va. različnih dejawikov, kot so: naěin dela, prehodnost terena ín
vejnatost ter višiną snega in temperatuľa.

V nadaljnjem podajamo opis terenske rnetodíke snernanja.

F"az č1enítev de1ovnega procesa in
opľedelítev postopkov

P rípravtjalno_zakljuěni ěas

V pripravljalno- zaključni čas štejemo čas, ko se delavec priprav1ja
na delo, ín sicer od trenutka, ko priđe na seěišěe (oaraganje orodja
in osebne opreme, pripľavljanje orodja in motorke),' pa do trenutka,
ko odide k drevesu, da bi zać,el delati. Sem štejeńo t,raĺ .as za
brušenje motorke in dolivanje goriva in maziva lred začetkorr dela.
Enako štejemo sem tudí čas ob zaključku dela, Ĺo delavec po konča-
nem delu na zadnjem drevesu pobere orodje in se odpravi đo mesta,
kjer hrani orod$ę, da1je,č"" 

"ä čiščenje -"t".L" in oroa;a po delu
vse do trenutka' ko odide domov. Pripravtjalno zak'jučni čas je to_
rej na splošno čas, ko ni namenjen posameznemu drevesu, ampak

t2



celotnemu delovnemu dnevu'

2.o22 Prođuktiwri čas

Prođuktimi čas razdelimo na 7 skupin postopkov' in sicer:
- priprava, podiranje, obđelava korenovca'
- kleščenje,
- krojenje in prežagovanje,
- lupljenje,
- ,idrź.ranje gozdnega reda'
_ sproščanje ostrmelega drevesa'
- prehod.

a) Prehod k drevesu

SemštejemoIeprehododdrevesadodrevesaÍniskanjeodkazanegadrevja.PrehodemeddvemapostopkomasmiselnoštejemoknasIed-njemu PostoPku

b) Podiranie
Podíranje zajema:, obdelavo korenovca'
vanje, klínanje in naganjanje'

priprav1jalna dela, podŽago_

c) Kleščenje vej

Sem štejeľno čas, ki ga delavec porabi za čišěenje okolice drevesa'
doloěanje smeri podiränja in umiĹa' izdelavo zas9\1' k:"''""1:^:::^-
ri podiŕanja, oaza!ávanp seutĺ"u'. pođžagorranje' ktinanje in naganJa-
nje ter obdelavo kä"u'o_"" na stoječern ali podrtern đrevesu'

Sem štejerr1g ěas za odŹagovanje
obračanje deb1a pri klešěenju vej
za odmetavanje vej.

vej z motorko, ki je Potreben za
, 

-rrktjrrer,o s ěasorn, ki je potreben

d) LuP ljenje debla

Sem štejerno čas za lupljenje debla z zimskim 'ro
,". e"" ta obračaĺrje debla pri lupljenju'

čnim lupilnikom

e) Kroieni eln govanJe

Sem štejemo ěas za krojenje in prežagovanje

f)Yzdrźe@
Sem štejemo čas, ki je potr eben za zkaganje vej ter
panja.

debla.

13
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s) Spľoščanje ostrrnelega drevesa

Sem štejemo ěas, ko se delavci pripravljajo za ľeževanje drevesa,
to je čas za hojo po orodje za reševanje, pripravo orodja in pod. ter
čas' ko delavci ostrmelo drevo sproščajo, .,'"u do trenutka, kó pade
na tla.

2. 023 Neproduktirmi čas

a) Nepľodukti vni čas, odvisen od osebnih potreb delavca

1) odmor. Sem štejemo odmor rneđ delom,
nom (glavni odmor oz. odmor za malico).

kí je predpisan z zako-

2) osebne potrebe: Sem štejemo čas za fiziološke potrebe, popravlja-
nje obleke, kurjenje in gretje pozimi, kajenje, oddihc itd.

b) Nepľoduktivni čas odviserr od đelovnlh sredstev
t) Ýzdrźevanje motorke

Sem štejemo ěas za brušenje in nameščanje verige oz. vsa popravila,
ki so potrebna za nemoteno delo motorke (ěÍščenje fi]'tra, mäzänje po-
vratnega kolesca letve ítd. ). Čišěenia motorke pó končanem detu ne
štejemo sem, temveě v pripravljalno_zaključní čas.

2) Zastoji in popravila motorke

Sem štejemo v6e zastojc in popravila rnotoľke lrre<l ĺlelom.

3) Yzdržerranje ročnega orodja

Sem štejemo čas za vzdrževanje orodja, in sícer od trenutka, ko đe-
lavec prime pomožno orodje, pa do trenutka, ko ga odloži.

4) Dolivanje goriva in maziva

Sem štejerno čas za dolivanje goriva in maziva, vkIjuěno s ěasom
za hojo do posode z gorivom in mazivom in nazaj.

c) ostali neproduktirmi čas

Sem štejemo ostali neproduktivni čas,
prej naštete postopke.

ki ga ni mogoče opredeliti v

2.024 Podrobnejša opređelitev drevesa in delovnih pogojev

Drevesna vrsta: smreka alí jeIka
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Prsni premer:vpišerno prsni premer v cm (z Iubjem) ter debelinsko
stoPnjo.

Neto kubatura: vpišemo neto kubaturo izdelanih sortimento" " *3
(8e Iesa ne lupirno, odračunamo lubje na običajen
način)

Dolžina deblal 'vpišemo čisto (uporabno) dolžino đrevesa

obraěunska tarifa: vpišemo uporabljeno obračunsko tarifo, in sicer
Schäfferjevo, Alganovo alí vrnesno

Razdalja rned ođkazaními drevesi: vpišemo razdaljo med pr$njim
ln snnmanim drevesorn

Vrsta (čas) seěnje:

a) poletna seěnja (lupIjenje v soku)
b) żimsta seěnja (lupljenje izven soka)
cĺ zimska seěnja zmrinienega lesa (lup1jenje zmrznjenega lesa)

Vremenske Prilike:
a) ternperatura:
b) sneg:

vpišerno dejansko temperaturo
vpišemo dejansko globino snega v crn

L

Prehodnost terena:

a) lahka prehodnost - teren nagnjen do 20o (do 40%)' lahko prehoden'
nezaraščen, z malo pornladka, trda tla;

b) sređnja prehodnost - teren nagnjen 20-4oo (40-80%) in lahko pre_
hoden, nezaraśéen, z malo pornladka, trda
t1a;

ali,

c| Iežka prehodnost - teren nagnjen nad 40o (nad 80%) ĺn lahko pre7
hoden, nezaraščen, z malo pomladka, trđa tla;

teren nagnjen do 20o (4o%) in težje prehoden,
zarašěen, z gostejširn pornladkorn, jame, kon-
te, kamenje, skale ali prehodno močvirje;
teren težje prehoden zaradi snega;

teren nagnjen 2o-40o (4o_B0%) in težje preho-
den, ""'ášě"'', 

gostejši pornladek, jarne, konte'
karnenje in skale ali prehodno moěvirje; teren
težje prehoden zaradĺ snega;

ali,

15



ali,

Vejnatost:

a) mala vejnatost -

b) srednja vejnatost_

c) velíka vejnatost -

a1í

ali

teren izredno težko prehoden, grušě, velike
in ostre skale, snegolomi aIi vetrolomí na
vsej površini, ne gIede na nagnjenost tere-
na; teren zelo težko prehođeli iarađi snega.

krošnja sega do tfz debla, debelina vej
do 3 cm,

krošnja sega do 2/3 debla, debelína vej

9o. 3' "-, ali, krošnja sega do ĺ7i- o"u',
debelina vej 3-6 cm,

krošnja sega nad 2f3 đebla,
do 3 cm,
krošnja sega đo 2/3 debla,
3-6 cm,
krošnja sega đo 1f2 debla'
nad 6 cm.

debelina vej

đebelina vej

debelĺna vej

Mišljene so najđebe1ejše veje, merjene 10 cm od debla; upoštevamo
suhe ín žive veje; Loi aolzĺ'ro L"os.rJu ste;emo razdaljo od vrha dre-
vesa đo zadnjega spodnjega venca vej.

2.T SNEMALNI LIST

Snemalní list je prirejen metodíkí terenskega snemanja. Urejen je ta_
ko' da vanj r1í1ujgmo ,r"" poi"unne podatke'. Ň"*".r;.., je snemanju
dela prí sečnjí jn izdelavi igl',r"u' ín listąvcev.

ob]ĺka snemaInega lísta je razvidna na straní 12.

V snernalni list beležimo vse ř
in 

. 
ĺz oera vo ĺ}1".," u,.. S "'' ;"1 

";1Ĺ". x
x"ř" Ł:: T;iilJ,í""'* ff ff:i:^

de'' ođmorov, časov ,^ ,rarzuvanje orodja ín áotivanje goriva. Tako
je ođpadla pot""?l 

.p-o vooen;u posebnega obrazca,,slíka delawrika'l
kí smo ga uporabrjäli pri ooseoan;ĺh snernanjih. 

sll'.a clelawtlka' ,

' Snema'í smo kronometríčno s stoparicamí, ki imajo razdelbo v miľru-
tah in 1/100 minute. Snemane čase smo ł^olrroz.*1Í na 5/100 mínute.
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2.31 K a b i n e t n a o b d e I a v a s n e m a 1 n e g a 1 i s t a

2.2 OBJEKTI DEI,A

Namen raziskave ni samo ugotoviti, če je prsni premer ustrezen
kazalec porabe delormega časa. Raziskava naj bi tudi ugotovila, če
je prsni premer drevesa ustrezen kazalec v vseh delovnih pogojih
in načinih dela. Prav tako naj bi ugotovila, kakšne so razlike glede
na razlićne pogoje dela.

Zato smo težili, da bí zlłra!:' čĺm več snemanj iz ć.im holj različnĺh
pogojev dela. Tako srno posneli na GG Bled 210 dreves, GG BreŽice
51, dreves, GG Maribor 52 dreves, GG Novo mesto L31 dreves, GG
Postojna 700 dreves.

2.3 KABiNETNA oBDEI'AVA PoDA.ľKoV SNEMANJA DEI'A

Kabínetna obdelava podatkov snemanj je obsegala nas1ednja dela

L) Kabinetna obdelava snemalnega lista
2) Sortiranje in združevanje podatkov snemanj
3) Računalniška obdelava podatkov (anaLíza podatkov)

Kabinetna obdelava snemalnih listov je obsegala naslednja opravila:

Najprej je biIo potrebno dokončno vpÍsati vse podatke terenskega sne-
manja. Potrebno je bilo sešteti Vse snemane čase, izračunati kuba-
ture sortimentov in sešteti dolžine izdelanih sortimentov.

Pri tej obdelavi smo tudi preverjali natančnost snemanih podatkov.
Vsoto vseh posnetih časov smo prĺmerjali s kontrolnim ěasom (raz-
1iko med časom konca in zaěetka snemanja).

Vse snemalne 1iste, pri katerih je bila razLĹka rned vsoto posnetih ča_
sov ín kontrolnim časom večja od 2|o, smo izločiIí íz nadaljnje obde-
1ave.

V tej fazi smo snemalne liste opremíIí z vsemi potrebnimi znakil
(šiframi), ki so potrebni za računalniško obdeIavo podatkov.

Na posameznih deloviščih smo snemali đelo na 20 do nad 100 dreve-

32 Sortĺran je in združe van je podatkov
snemanj

2
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sih" Precejšnje število zbĹrov podatkov je bilo maloštevilnih (20 -
30 dreves). Take majhne populacíje so neprimerne za statistično
obdelavo, zato srno jih združevali. ZdruźevaLi smo podobne popula-
cije. Za kľiteríj ''podobnostÍ'' smo jemali obračunsko tarifo (deblov_
hĺco). Tako smo zđružili podatke v 12 populacij, ki so dovolj števil-
fl€, da v njih lahko zasledujemo rnorebitne zakonitosti.

Snemanja so za}-"la dela pri sečnji in ízdeIavi srnreke in je1kě. Zato
smo podatke snemanj sečnje in izdelave ločili po teh dveh drevesnih
vrstah, da bi jíh lako lahko 1očeno obdelova1i.

2.33 RaěunaIniška obde1ava pođatkov

Vso računsko obdelavo podatkov snemanj (regresijsko in korelacijsko
anaLizo) smo opravíli na računalníku "Cyber F2|l pri Republiškem
računskem centru v Ljubljani. Za to obdelavo je bil izdelan poseben
program.

Z regresijsko in korelacijsko analizo srno ugotavljali najbolj prirner-
ne típe regresijskih enačb in ugotavljalí velikost korelacije med pro-
učevanimi pojavi.

Neodvisne sprernenljivke so prsni premer (X2), vejnatost drevesa (Xo)
in prehodnost terena (X6). Odvisna spremenljivka je produktirmi čas "
posameznega deIarmega postopka ali pa ves produktirmi čas sečnje in
izdelave drevesa- 

(

pq \predhodni analizi smo ugotovili, da je najustreznejši tip regresij-
ske enačbe eksponentna funkcija.

Y.=axP
1L

S takimí funkcijami smo raziskovali medsebojne zveze dveh faktorjev
(čas - pľsni premer). če smo v raziskavi ugotavlja1i tudi delovanje
drugih vplivrrih dejavníkov (prehodnost terena, vejnatost dľevesa),
smo eksponentno funkcijo razširíli v obIiko

axt

Ta izračun smo v transformirani obliki (1ogaritemski) obravnavali kot
multiplo korelacijo in regresijo.

Tak način obdelave podatkov nam je ornogoěal sklepanje o vplívu posa-
meznega dejavnika in o ođvisnosti izdelova]nih časov od vsakega vplív-
nega dejavľrika posebej.

Y xl x9Đr)
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Vsak delormi postopek smo analizirali loěeno, nato pa skupni ćas za
seěnjo in izdelavo z lupljenjern in za izđelavo brez lupljenja.

Z graÍíćno in analitíěno primerjavo rezultatov računalniške obdelave
pođatkov srno sklepali o ugotovIjenih zakonitostih, o dosIedností teh
zakonitosti Ín njíhovi pomernbnosti.

Zaradi racionalností obdelave in pornembnosti podatkov je podrobnej-
ša prirnerjava Ín ugotovitev raz!ík med posamezními populacijami na-
rejäna Le za skupne glavne ěaŚe ŚéěnJe ĺn izde|av'e. Pľí posameznih
postopkih so naveđeni le osnovni parametri regresijskih enaěb.

20



3 REZU LTATI PRoučnvANJ
3.1 GI'AVNI Česl snčNJE IN IZDELAvE

3.11 Podira nje drevesa

Pođiľanje drevesa z motoľno žago je razmeroma kratkotrajen posto_
Pek, zato je lryliv posamezníh opravil, ki niso v zvezĹ s prsnirn
premerorn (čišěenje okolice drevesa, doIočevanje srneri, oblika kore_
novca) relati.rmo velik. od tod razrneroma nizka korelacija časov po-
diranja s prsnim pľemerorn.

V tabeli 1 so navedeni. parametri regresijskih enačb za posarnezr]'e
populacije.

TABEIÁ 1: Korelacíjski in regresíjski koeficientí iz ľegresijskíh
enačb za podiranje drevjaY "xtL

Izvor
podatkov

Drevesna
vrsta

Regresijski koef. r
a b yx

GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG

Postojna je
Postojna srn
Bleđ sm
Brežice sm + je
Novo mesto je
Novo mesto srn
Maríbor je + sm

0.1137
0.0412
0.1382
0.tt44
0.1685
0.4862
0.2236

1. 616
2,203
1.654
1.7 54
1.584
1.116
t..278

0.8011
0.8763
0.7 497
0.7 659
0.7333
0.5949
0.8412

l-

opomba: Vsi koeficientí so znaěilni na stopnji 0,001 !

Iz tabele I je razvidna dokajšnja homogenost vseh koeficientov. Sta-
tistična obdelava kaže, da je vpliv vejnatosti ín prehodnosti na čase
podíranja đrevesa neznačílen.

3.12 K1eščenje đrevesa

Parametrí za posamezne populacije so zbrani v tabeli 2.
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TA.BELA 2: Regresijski ín korelacĺjski koeficíenti regresijskih
enaěb v, = ax! za kleščenje drevesa

Izvor
podatkov

Drevesna
vrsta

Regresijski koef.
b

ta yx

GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG

Postojna je
Postojna sm
BIed sm
Brežice sm + je
Novo rnesto je
Novo rnesto srn
Maribor je l- sm

o.26gt
0.1612
o.4872
0.0658
0. 5985
0.4092
0.7944

1. 903
2.243
1..772
2.863
1. 604
1 .7 7"t
2.024

0.8699
0.9154
0.8421
0.6058
0.7786
0. B597
o.9379

opornba: Vsi koeficienti so značilni na stopnji 0,001l

Tabela 2 nam kaže relatilmo visoko stopnjo korelacije (odvisnosti)
ěasov kleščenja od pľsnega premera drevja. Regresijski koeficienti
se gibljejo v razmeroma širokih rnejah, vendar je značilno, da ta_
krat, kadar en koeficÍent enačbe odstopa navzdol, odstopa drugi
navzgor. Tako odstopanje v nekem smislu izravnava njihovo delova-
nje.

Raziskave kažejo, đa poleg prsnega premera, vpIivajo na čase kleš-
ěenja značíIno še vejnatost ín prehodnost terena.

3.13 Krojenje in preŽagovanje debe1

Ta delormí postopek je razmeroma kratek. Na število prerezov pa
poleg doIžine drevesa še najbolj vpliva doIžina sortimentov. čas p.e_
źagovanja je premosorazmeren s številom rezov in ploščino prere-
zov, od tod razmeron-Ia majhna korelacija med časi krojenja in pre-
žagovanja in prsnega prernera drevja.

Parametri regresijskih enačb za posamezno populacijo so prikazani
v tabeli 3.
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TABELA 3: Regľesijski in korelacijski koeficienti regresijskĺh
enačb v, = ax! za krojenje in prežagovanje debel

Izvor
podatkov

Drevesna
vrsta

Regresijski koef.
ab ryx

GG
GG
GG
GG
GG
GG
GG

Postojna
Postojna
Bled
Brežice
Novo mesto
Novo mesto
Maribor

je
srn
sm

sm+je
je
sm

je+sm

0.00091
0.00139
0.0355
0. 00044
0.00367
0.01.875
0. 1613

0. 6846
0.5328
0. 6009
0. 8012
0.7028
0. 5533
0. Bg51

3

3

1

4
3

2

1

680
454
926

.690

.238

.442

.330

3. 14

opomba: Vsi koeficienti so značilni na stopnji 0' 001 !

Dolžina izđelanih soľtirnentov je na posarneznih gozdnih gospodarstvih
zelo razlIčna (eno alí več'kratníki osnovnih do}žin), zato je tudí čas
za krojenje in prežagovanje zelo raz|ić.en. ođ tod velĺka razlĹka vred_
nosti regresijskih koeficíentov.

Lupljenje debla

Lupljenje debla je đelovni postopek, ki prí seěnji in izdelavi sorti-
mentov vzame največ časa. To drži ce]ro za 1etľro seěnjo, ko je
ročno lupljenje naj1ažje.

Vsa snemanja so le iz letne seónje; zato obravnavarno lupljenje le
ttv sokutt.

Prí Gozdnem gospođarstvu Bled sortirnentov niso lupili ' zato od tu
ni podatkov o časih lupljenja.

Podatkí regresijske in korelacijske obdelave za čase lupljenja so
zbrani v tabeli. 4.
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TABELA 4: Regresijski in korelacijski koefícientí regresijskih
enačb Y "r? za lupljenje

4

Izvoľ
pođatkov

Drevesna
vrsta

Regresijski koef.
Ta b yx

GG
GG
GG
GG
GG
GG

Postojna je
Postojna sm
Bľežice sm + je
Novo mesto je
Novo mesto srn
Maribor je + sm

t.2982
0.6139
0.3051
2.6467
2.1.394
L.2238

1. 356
1.7 59
2.304
1.246
1.288
L.421

0.8560
0.8738
0.4772
0.7496
0. 8239
0.8764

3. 15

opomba: Vsi kcleficienti so znaěilni na stopnji 0. o01 !

Iz tabele 4 so razvidni razmeroma visoki koľelacĺjskj. koeficienti.
Preseneča nizka korelacija pri Brežícah. Vzrokov za tako stanje ni-
smo iskali. Zanimivo pa je, da je tu zelo visoka kore1acija časov
lupljenja z dolžino debla.

Raziskava kaźe, da na čase lupljenja značilno vplivajo še drugí vpliv-
ni dejawrikí. Povsođ je značilen vpliv dolžine đebla. Vejnatost dreve_
sa značiIno vpliva povsod, razen pri smreki v Novem mestu, Prehođ_
nost sveta pa značilno vpliva le pri Brežicah.

Sečn ja in izđ elava z Iup1jen jem

Navadno sestavljamo tabele normativov za celotno fazo dela (sečnja
in ízdelava, spravilo itđ. ). Te normatíve ízraěunamo tako, da sešte_
jemo čase postopkov pri posameznem drevesu Ín te vsote analiziramo
po ustrezni metodi. Tako je čas sečnje in izdelave drevesa (Y-)
vsota časov podiranja. (Yr), kleščenjä (Y2), krojenja in prežag&anja
(Yr) ter tupljenja (Yn).

Po ustrezni metodĺ obđelane vsote vseh postopkov so navadno osnova
za sestavo normativov, zato jim bomo tudi mi posvetili več pozorno_
sti.

osnormi podatki regresijske in korelacijske obdelave so zbrani v
tabeli 5.
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TABELA 5: RegresÍjski ín korelacÍjski koeficienti regresijskih
enačb Y "r, za sečnjo in ízdelavo z lupljenjem

5

Izvor
podatkov

Drevesna
vrsta

Regresijski koef
ab ryx

GG
GG
GG
GG
GG
GG

Postojna
Postojna
Brežice
Novo mesto
Novo mesto
Maribor

Je
srn

sm+je
je
sm

je+sm

1.6080
o.8254
1. 150L
3.3791
2.9950
1.6364

0.gog2
0,9249
0. B23B
0.7996
0.9089
0.9192

1.581
1.956
1.932
1.402
1.431
1.568

opornba: Vsi koeficienti so značilni na stopnji 0. 00]-

Pregled korelacijskÍh koeficientov v tabeli 5 narn kaže dovolj veliko
odvísnost časov sečnje in izdelave dreves jelke in smreke od njiho-
vega prsnega premera. Korelacijski koeficienti so pretežno višji od
ugotovljene jakosti korelacije rned časi'za izdelavo 1 mó sortimentov
in debIovino drevesa, ki so bili ugotovljeni ob prvem prouěevanju
sečnje in izdelave iglavcev v Slovenijí. Takrat je bil izračunani kore-
lacijski koeficient 0.890 (7- str. 38). Nižji koeficient je le pri Bre-
žicah in pri jelki v Novem mestu. Tako nizek koeficient je tu najbrź
zaľadi razmeroma majhnih populacij.

Iz te lahko skl da e rsnL remeľ dovo dober kazalec
ov se ern

Primerjava iz regresijskih enačb izračunanih časov sečnje in izdeIa-
ve kaže za posamezne populacije precejšnje razlike. V relatirmih raz-
merjih so te razllke naslednje:

Maríbor ].00
Postojna - jelka 101..2
Postojna - srnreka 121.3
Novo mesto - srnreka 134.0
Novo mesto - jelka L4L.7
Brežice L 6].. ?

PrÍ presoji razlĹk je potrebno upoštevatí, da so odraz razliěnih fak-
torjev dela, ki ízvirajo iz drevesa, okolja, orodja (motork) in delav-
ca. Upoštevaje vse naštěto so take razlike razurnljive.

veeln
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Z multiplo regresijsko in korelacijsko analizo srno raziskovali tudi
vplive vejnatosti đrevesa in prehodnosti sveta. To aľra}izo smo opra-
v7lí z regresijsko enaěbo:

Y "xt xf x9
:)f)5

Ta ana|iza kaźe, da prehodnost sveta (X^) ne rĺplíva značilno na de-
lovne ěase, razen pri Brežicah. V Noveňn mestu pa je vpliv vejna-
tostÍ neznačílen. Z upoštevanjem vejnatosti drevja pojasnimo tudi še
del variance, kar se odraźa v večjih korelacijskih koeficientih.

V tabelí 6 so podarri multipli korelacijski koeficienti in vpliv vejnato-
stí na čase izdetrave. Vp|iv vejnatosti je izraźen relativno - v odnosu
na rnajhno vejnatost - kjer je 100. Faktor vejnatosti nam pove, za
kolikšen delež so ěasi sečnje ín izdelave veěji pr'i sr'e&rji itl veliki
vejnatosti.

TA'BEIÁ 6: Multip1i korelacijski koeficienti in faktorji vejnatosti

Po PoPulacijah

Izvor
podatkov

Drevesna
vrsta Ryxzxs Faktor vejnatosti za

vejnatost
malo srednjo veliko

GG Postojna
GG Brežice
GG Novo mesto
GG Novo mesto
GG Maribor

100
L00

108
153

l.16
222

je+sm
sm+je

je
srn

je+sm

0.9318
0. 8646
o.7997
0.9190
0.9529 1-00 140 tB9

Pri presoji ''faktorjev vejnatostitl za Maribor in Brežice je treba
upoštevati razmeroma majhno števi1o snemarrj, iz katerlh je bi|o to
izračunano. K1jub statistični značilností so izračunani faktorji 1e
odraz razmer v raziskani populaci.jí. Veľjetno jih ni mogoóe posplo_
šiti.

Nasprotno pa je prí Postojni, kjer je popu1acija dovolj velika. Tu so
Ízľačunani faktorji uporabljivi.
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3.16 Sečnja in ízđe1ava brez Iup1jenja

V Sloveniji že obratujejo 4 centralna mehanizirana sk|adišěa za lup-
ljenje in obdelavo iglavcev. Tudí mimo teh oddajamo i'z gozda óeda-
1je več lesa iglavcev v lubju. Ta trend se bo nadaljeval in borno kma-
1u pretežni del 1esa iglavcev vozíli iz gozda neolupljen. Zato je po-
trebno sestaviti tudi norrnative za đelo pri seónji ín obdelavi đrevja
iglavcev, kjer sortimentov ne trrpimo v gozđu.

Tak naěÍn dela je bil snernan 1e na GG Bled. Za druga gozdna go-
spodarstva smo podatke za tako delo dobi!í tako, đa smo seštelí le
eäse poaĺrania (Ýr), kleščenja (Yr) in krojenja s prežagovanjem (Yr).

Te pođatke smo nato statistično obdelali na istí naěin' kot je opisa-
no v poglavju 3.15.

osno-ĺrni podatki regresijske in korelacijske obdelave časov sečnje in
izđelave sortímentđv brez 1up1jenja so prikazani v tabeli 7.

TABEL.A ?: Regresijski in korelacijski koeficienti regresijskih
enačb 

"u 
= *! sečnje in izdelave brez lupljenja

koef.RIzvoľ
podatkov

Drevesna
vrsta ra yx

GG Postojna
GG Postojna
GG BIed
GG BreŽice
GG Novo rnesto
GG Novo mesto
GG Maribor

je
sm
srn

sm+je
je
sm

je+sm

0.4169
0. 23 53
0.7011
0.3226
0.8482
0.9181
0.4728

1.875
2.22L
1.738
2.tgo
1.643
1.613
1.776

0.8993
0.9160
0.8576
0.8904
0.8049
0.8?57
o.9394

opomba; Vsi koeficíenti so znaěilni na stopnji 0' 001 !

Pregled korelacij skÍh koeficientov v tabeli 7 kaže, da je odvisnost
produktivnih časov sečnje in ízdelave bTez lup1jenja od prsnega pľe_
mera dovolj velika. Ugoto vitve so íste kot za čase sečnje in ízdelave
z lupljenj em. Zato la}:ko tudi tu s da e er dreve-o
sa zadovo 1V c ovs

Primerjava časov, izračunanih iz regresijskih enaěb kaźe' da so
razmeroma enotni.
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Relativrra primerjava produktirmíh časov za izd'eLavo drevja ? do 12
debelinske stopnje kaže nasleđnja razmerja:

Maribor-je*sm
Postojna - jelka
Novo mesto - jelka
Novo mesto - smreka
BIeđ - smreka
Postojna - srnreka
Brežíce-sm+je

100
110. 6

132. 6
1,34.0
136.0
137.7
L75. B

Iz primerjave ĺzhaja, da odstopa navzdol Maribor in Postojna gleđe
jelke, naYzgor pa Brežice. Razlogi so isti kot v predhodnem poglav-
ju. Zanimivo e ti, da razlike međ zdnimí s stvi ni-
son ve v okviru Gozd-
nega va tojna

Enako kot pri izdelavi z lupljenjem smo tudi tu raziskąli vpliv vejna_
tosti drevesa in prehodnosti terena. Raziskava kaže, da prehodnost
znaěilno vpliva Ie pri smreki v Novem mestu. Vejnatost đrevesa pa
značíIno vpliva povsod, Tazen pri smreki in jelki v Novem mestu.
UgotovÍtev za Novo mesto verjetno ní natančna in je taka le zaradĹ
premajhnega, netipičnega vzorca.

Vpliv vejnatosti je príkazan v tabeli 8.

TABELÁ 8: Multipli korelacijski koeficienti ín |'faktorji vejnatosti'I
po populacijah

Izvor
podatkov

Drevesną vrsfiL
Y6"2*b

Faktor vejnatosti za
vejnatost

malo srednjo velíko

eme kot so

GG
GG
GG
GG
GG
GG

Postojna
Bled
Brežice
Novo mesto
Novo mesto
Maribor

je+sm
sm

sm+je
je
sm

je+sm

a.9269
0. 8708
0.9198
0. 8068
0.9091
0.97 48

100
100
100

125.0
ts9 .4
167. 6

7t2. 6

115. 0
123.9

100 747.6 208.2

Iz tabele B je razvidno, da vključitev vejnatosti drevja dodatno poja-
sni 3_4 % variance. Tudi tu je realna viširra ''faktoľja vejlratosti'' le
za Postojno in Bled.
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3.2 PoMoŽlvr če.sl spčNJE IN IZDELAVE

V pomožne čase sečnje ín izde1ave srno uvrstili' ćas za vzpostavitev
gozdnega reda, prehodn ođ drevesa do drevesa in sprošěanje ostr_
melega đrevesa.

3.21 Yzdrźe van je goz dnega reda

Yzđržeuanje gozdnega reda pri sečnji ín izdelavi gozdnega drevja je
opravilo, ki ga opravljamo zaradi razlićni]n vzrokov. Ti vzroki niti
nL izvirajo iz same sečnje, pač pa tudi iz okolja dľevesa. Gozdni
red vzpostavljamo predvsem iz nasleđnjih razlogov:

- zaradi prepreóevanja razvoja vseh vrst škodljivcev gozda in lesa,
- zarađi ohraľritve mladja,
- zaradi prehodnosti v gozdu,
- zaradi "estetskih" razlogov.

Potrebe in želje za zagotovitev naštetih razlogov pa so na različnih
deloviščih ze1o razLićne. Zaradí tega je tudi stopnja ''popo1nosti''
gozdnega reda zelo razlLć,na. V nekateríh okolišěinah rnoramo vzpo-
staviti vzoren gozdni red, drugođ pa lahko brez vsake škode gozdni
red popolnoma opustimo. Med tema skrajnostima je možnih nešteto
stopenj.

osnormí podatki obdelave podatkov časov za vzpostavitev so zbrani v
tabeli 9.

TAĚELA ý: Regresijski ín koretacijski koeficienti regresijske enaěbe
b-rY, = aXi za YŻpostavitev gozdnega reda

Izvor
pođatkov

Drevesna

vrsta
Regres. koef. r
a b

De1ež časou goz.r.
]rx od časov sečnje ýo

z brez
lup1j. luPljenja

GG
GG
GG
GG
GG

Bled sm
Brežice sm + je
Novo mesto je
Novo mesto sm
Maribor ie + sm

0.6065
0. ?518
0.554L
0.5261
0. 8562

iu. t
r7.7
18. 3

13.2

0.02t9
0. 00452
0.0308
0.0257
0.tt44

,
4.
,
,
1.

547 t9.9
7r2.2
40.7
39.5
28.5

089
699
769
84B

Opomba: Vsi koeficienti so znaěilni na stopnji 0' 001 !
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Korelacijskĺ koefícienti so razmeroma nizki. V njih se odraža g1e-
danje na gozđni red.

Raziskali smo tudi vpliv vejnatosti drevja in prehodnosti terena na
čase za vzpostavitev gozdnega reda. Prehodnost sveta značilno r,pli-
va le v Novem mestu, vejnatost pa na Bledu, v Novem mestu prĹ
je1ki, v Mariboru in Postojni. Tudi izračun z upoštevanjem vplivov
vejnatosti in prehodnostĺ bistveno ne poveča korelacije.

Ugotovljeni korelacijski koeficienti so znatno višji kot pri prvem pro-
uěevanju sečnje in izđelave igIavcev (6). To kaže, da je prsni premer
boljši kazalec časov za vzpostavitev gozdnega reda od deblovine.

V tabelí 9 je prikazan tudi delež časov za vzpostavitev gozdnega re-
da v sl<upnem času za scčnjo in izdclavo z lupljenjcm Ĺn bľcz njcga.
Ugotovimo lahko, da je delež teh časov razmerorra visok, z1asti pri
đeIu brez lupljenja' Zato je vredno razmisliti, kje ín kakšen gozdni
red je treba vzpostaviti.

Menĺrno, da je smotrneje izdelati normative sečnje in izdelave brez
upoštevanja gozdnega reda. Vsak ''uporabnik'' normativov pa naj odlo-
či, kakšen gozdni red bo vzpostavljal in temu ustrezno doda čase za
vzpostavitev gozdnega reda.

3.22 Prehod od drevesa do drevesa

3.23 S p r o š č a n j e o s t r m e 1 e g a d r e v e s a

Ta delormi postopek nĺ odvisen od dimenzij drevesa. Trajanje postop-
ka je odvisno od razdaIje med drevesi. Raziskave kažejo, da je tudi
odvisnost časa od razdalje razmeroma majhna. Prehodnost sveta pa
vpliva znaěilno le pri Bledu in Brežicah. Korelacijski koeficienti se
sučejo od 0. 4445 pri Brežicah, do 0.8307 pri Mariboru, ki znatno
odstopa od vseh ostalíh.

Zarar]i Lakega sĹarlja, zlas[i še, kcl je vrrapĺ'ej skor'aj rrelrrogclĎe izlrre-
riti razdaljo med đrevesi, je čas za prehod najbolje računati kot
povprečje vseh prehođov za posamezno drevo. Ta povprečja se giblje-
jo od 0.76 mín pri Bledu do ]..4]. min za drevo v Brežicah. V pov-
prečju (glavnina podatkov) je od 0.95 do ]..15 min za đrevo.

Sproščanje drevesa nastopa zelo neredno. Pogostost tega pojava je
odvísna od spretnosti delavcev in gostote sestoja. Delež teh časov
je pri GG B1ed 2,57 ýo pri Postojni pa 1.55 Ťo od glamih produktiv_
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nih časov. V porprečju na L drevo pa je pri Bledu 0, 56 min v
Postojni pa 0, 59 min.

3.3 NEPRoDUKTiVNi čASI

Analízo neproduktirmih časov smo opravili Le za GG Maribor ín Po-
stojno. Le za ti dve oxganizaciji smo imeli na razpolago ustrezne
podatke.

Analizo smo opravilí po elementih, ki so opisaľri v metodiki snerna-
nja in posnetí na snemalnih tistíh.

Ta analiza je pođana v tabeli 10. Podatki v tabeli so v relatirmih
odnosih (%) na prođuktivni čas. Podana je tudi struktura delarmika.

Analiza je narejena za B urni delarmik s predpisaľlirn odrnorom
30 minut.

TA'BELA 10: De1ež neproduktivnih časov in struktura delarmika

MARIBOR POSTOJNA
Element na prod.

čas
struk-
tura

na prod
čas

struk-
tura

A. Produktirmi čas:
L) Gla-rľri čas
2\ Pomožni čas

91.15
8. B5

70.04
6. 80

SKUPAJ PROD. CA.S t00 73.73 100.00 76.84

B. Neproduktivnĺ čas:
J") Pľipravtjalno zakIjučni
2'1 Zaradi orodja:

vzdrźevanje motorke
zastoji rnotorke
vzdrźev. ost. orodja

3) Zaradi delavca:
osebne potrebe
odmori
ostali nepr. čas

6. 0l_

1. 60
1.36

4.43
L.18
1. 00

2.74
0. 68
0.41

8.07 5.95 6.19

3

4.7 5

3. 56
0. B8
0. 54

6.
B.
3. łQ

g2
65
02

5

6
2

g. 30
7 .73
t.94

1.0

38
I
5

1

15
94
49

SKUPAJ NEPR. čes 35.63 26.27 30. L4 23. 16

VSE SKUPAJ 135.63 100 130.14 100

Opomba: Pri Postojni v pomož,niľl časih ni zajet ć'as za vzpostavljanje
gozdnega reda.
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4 Z A K L J U č K I

1) Spremenjeni naěini dela v gozdarstvu, racionalizacija de1a in stroš_
kov zahterrajo nove naěine za ugotav1janje ín vnaprejšnje določanje
uěínkov. Prizadevanja težijo k novim primerjalnim ko1iěinam (eno-
tam mere) in ustreznejšim kaŁalcem (vhodom v tabele) uěinka. Po-
trebno je izdelati nove naěine norrníranja del v gozdarstvu.

2) Sistem normiranja rnora biti pitročen, prilagodljiv, pravičen, erro-
staven, dovolj natančen, predvsem pa racionalen. Zaradí veěarrja
družbene vloge delavca narašěa zahterra po ľazumljivosti sisterna.

3) Raziskava potrjuje hipotezo, da je drevo ustrezna primerjalna ko-
ličina (enota mere) in pesní prerner drevesa ustrezen kazalec ko-
1ičin potrebnega dela za seěnjo in izdelavo sortirnentov igIavcev.
Ugotov1jene korelacije med časi za izdelavo dľevesa in prsnim pre_
merorn drevesa so višje kot koreIacije med časi za izdelavo enote
sortimenta in deblovino drevesa.

4) Prsni premer drevesa je ustrezen kazalec tako za skupní produk-
tivni čas g1arĺrih postopkov seěnje in izdeIave drevesa, kot za po-
samezne elemente tega dela.

5) Ugotovljene korelacije kažejo, da je prsni prerner drevesa ustre_
zen kazalec potrebnih časov za sečnjo in izđelavo íglavcev z llrp-
ljenjem ali brez njega.

6) Del prođuktivnih časov (sprošěanje ostrmelega drevesa) ne nastopa
povsod a1ĺ pa ni v korelaeiji z dímenzijami drevesa (prehodi). Te
čase je smotrneje določiti kot povpreěje ali deleŽ na ostale čase
in jih pri sestavi normativov tako tudí dodajati. t

7) Vzroki in potrebe za vzpostavljanje gozđnega reda so zelo razlić.ni.
Temu primeren je tudi obseg tega dela. Zato ne kaže časov za
vzpostavitev gozdnega reda vključevati v osnovní norrnativ. Bo1je
jih je dodajati kot pribitek glede na stopnjo gozdnega reda, ki jo
vzpostavljamo.

B) Vse ugotovljene zakonitosti veljajo za vsa obravnavana gozdna go-
spođarstva ali natančneje, za vse obdelane podatke snemanj seěpje
in izdelave iglavcev.

ý) Razlike v ugotovljenih uěinkih med gozdnimi gospodarstvi izhajajo
iz mnożice vzrokov. Del teh raz1ik izhaja iz pogojev deIa, ki jih
tvori predmet dela, delorĺrro sredstvo in prehodnost terena. Drugi
del razlik izhaja iz delavca, načina dela in okolja, v katerern đe-
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lavec živi in deIa. oba vĺra razlik bosta ostala še naprej. Fĺaz1ri-
ke so znatne. Ni jih mogoče zanemariti, zlasti še zato, ker ni
mogoče ugotoviti, zakaj nastajajo. Zato ni rnogoče ízdelati enotne
tablice normativov za vsa gozdna gospodarstva. Zaradi ugotovlje-
nih zakonitostí (točka 8) pa je mogoěe sprejeti enoten sistern nor_
miranja za vsa gozdna gospodarstva.

10) Analiza strukture đelormega ěasa je pokazala, da delavec prÍ seč_
nji in izdelavi iglavcev produktírmo dela ok. 75% delovnega ěasa
ín da je delež neproduktivrrih časov ok. 25%.

1L) S predlaganim sÍstemom normíranja pridobimo naslednje:

- lahko opustimo merjenje sortirnentov ob panju; tako lahko prihrani-
mo 10 - t5% stroškov sečnje in ízdelave,

- vodje de1a razbremenimo rutÍnskega dela in se zato lahko bolj po_
svetijo kreativnemu,

- normiranje in obraěunavanje je nazornejše, enostavrrejše, razumlji_
vejše; lažje je sprernljanje ín vodenje de1a.
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5 PRIKAZ
TIVOV

SESTAVE TABLICE NORMA-

Za Iaźje razumevanje in usvajanje predlaganega naöina normiranja
navajamo konkreten primer sestave tablice normativov.

Prirner bomo naredili s podatki íz Ciozdnega gospodarstva Bled. Gre
za seěnjo in izdelavo sortimentov brez lupljenja.

Za GG B1ed nirnamo analĺze struk|uľ'e tlelovlregeL časa. Zalo bt-lrlru
produktivnim ěasom dodali dodatne ěase, kot so bili ugotovljeni na
Gozđnem obratu Ruše (GG Maríbor). Izračunani so ěasi le do 12.
debelinske stopnje.

C)sno'ĺna regresijska enačba za glavne produktiwe čase z upoštevano
vejnatostjo (prehodnost ni statistióno znaěílna) je

Y6 = 0.7540 xł' 5794 x0'3o27

s koefĺcientom rnultíple korelacije RYuxrxu = 0. 8708

Znaki so Y

x
2

x

Transformiľana enačba v ''operativno obliko'' (v logaritemsko) je

1og YU = -Q.1236 + t.5794 log X, + 0.3027 log XU

Ker je vejnatost (X") pri neki stopnji (mala' sľednja ítd. ) vedno ena-
ka, je zadnji ělen }ťonstanta in ga lahko prištejemo k prvemu. Za
majhno vejnatost je ta vrednost 0 (1og 1 = 0). Zato nam ostane le

1og YU = -Q'1236 + L'5794 1og X,

Z vstavLjanjem logaritemskih vrednosti za debelinske stopnje izračuna-
rrĺo logaritem časa, z anl.ilogar'i[rrrir'arljelll pa glavne pľoduktiwre ěase
sečnje in izdelave. Vređnosti teh izračunov so v tabeli 11.

Glavnim produktirmim časom prištejemo še pomožne (prehod in sproš-
čanje ostrmelega drevesa) in tako dobimo produktilmi čas za sečnjo

skupni čas podiranja, klešěenja, krojenja
in prežagovanja

prsni premer v đebelinskih stopnjah

stopnja vejnatosti. Vrednosti so 1- rnala v.,
2- srednja v., 3- velika v. in 4- zelo ve-
lika v.

6

5
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Na podoben načín kot glavni produktiwi čas (Yu) izračurramo tudi ěas
za vzpostavitev gozdnega reda (Yr).

Osnovna regresijska enačba je

YT = 0.0214 x3' 0419 xo'9615

s koeficientom korelacije Ry'x.x- = o.6492. Vređnostirn, izračunanirn
iz gornje enaěbe, je treba aóaátť še neproduktírmi čas, da dobimo de_
lavní čas. Tako izračunane vrednosti so razvidne v tabelí 11.

in izdelavo drevesa.

Ko produktivnim časorn dodamo še delež neproduktirmega časa, dobi-
mo delovni čas za sečnjo in izdelavo drevesa.

Zaradi orientacije smo izračunali tudi količinski normativ v številu
dreves na delormi dan (4B0 mínut).
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TABEIÁ 11: Prikaz izraěuna ěasovnega normatíva za seěnjo in izdelavo 1 drevesa
po debelinskíľr stopnjah, brez ěasa za gozdni red

Vr's !a časa

Glawri pr'od. ěas Yo

PomoŽlri čas:

prehodni

sprošěanje drevesa

Skupaj produktirmi čas

Neproduktivni ěas
35'63 % od prod.č.

DelovnÍ čas

Normativ dreves/480 min

Dođatek- za gozdní ted':
min/drev.

%d del. ěasa

0.76

0. 56

s.58

0. 76

0.56

10.88

0. 76

0. 56

17.58

0.76

0. 56

2t.40

Debelinska stopnja

minut za drerło

4.26 6.'.r2 g. 56 L2.75 L6.26 20.08 24.t8 28.56 33.20 38.09

o9Ô

0.76

0. 56

8.04

2. 86

10.90

44. 04

0.63

5. ?8

3.88

t4.76
32.52

0.99

6.71

0.76

0. 56

14. 0?

5. 01

19.08

25.16

L.14

?.55

6.26

23.84

20.13

L.97

8.26

7.62

29.02

16.54

2.59

8.92

0.76

0.56

25.50

9.q9
34.59

13.88

3.29

9.5L

0. ?6

0. 56

29.88

10. 65

40. 53

11. 84

4.q9

10.09

0. 76

0. 56

34.52

12.30

46.82

10.25

0. 76

0. 56

39.4L

t4.04
53.45

8.98

5.93

11. 09

1.99

7 .'c7

63. 41

0.35

4.62

4.96

10. 59



Preseneča nizka vrednost čascnr za vzpostavitev gozdnega reda.

Upoštevati je treba' đa so to ěasí za rnajhno vejnatost. časi za
vzpostavitev gozdnega reda so prí 'tsrednjí|' vejnatosti 2,)5 krat
veěji, pri veliki 2, 88 in pri zelo velikí 3,7ý krat, kot pri majhni.

č,ase za vzpostavitev gozđnega reda lahko prištejemo k osnovnernu
đelorrnemu času ín tako dobímo skupni norrnativ ćasa za delo s po-
polnim gozdnírn redorn.

Lahko pa uporabljamo norrnativ brez gozdnega reda in temu v %
pribíjemo éas za vzpostavitev takegá gozdnega reda, kot menÍrno,
da ga je potrebno vzpostavití na posameznem đelovÍšču.
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RAZISKoVANJE oDVISNosTI UčINKA' SEčNJE IN IZDELAVE
IGLAVCEV OD PRSNEGA PREMERA DREVJA

lpovzetekf

Spremenjeni načini dela v gozdarstvu, racionalizacija deIa in stroš-
k<rv zahtevajo nove naěine ugotavljanja in vĺlaprejšnje đo1očanje učin-
kov. Prizadevanja težíjo k novirn primerjalnim koliěinam in ustrez-
nejším kazalcem uěÍnka. Potrebno je izdelati nove naěÍne norľnira-
nja del v gozdarstvu. Sistem normiranja mora bíti priročen, priIagod-
ljiv, pravičen, enostaven, dovolj natančen, predvsem pa racionalen.
Zaradí veěanja družbene vloge đelavcev narąšča tudi zahteva po razulm-
ljivosti sistema.

Raziskava je potrdila hipotezo, da je drevo ustrezna primerjalna koli-
čĺna in prsni premer drevesa ustrezen kazalec ko1íěin potrebnega de-
la za seěnjo in izđe1avo iglavcev. Ugotovljene korelacije med časi za
izdelavo drevesa in pľsnirn premerorn đrevesa so višje kot korelacije
med ěasi ża izdelavo enot sortimenta in deblovino drevesa. Prsni pre-
mer je ustrezen kazalec tudi za skupni prođuktivni ěas g1avnih postop-
kov sečnje ĺn izdelave drevesa, kot tudi za posamezne elemente tega
đela.

Analiza strukture delormega časa je pokazala, da delavec pri secnji
in izdelavi iglavcev produktĺvno dela okoli ?5ýo deIomega časa. S pred-
Iaganim sisternom norrníranja pridobimo zlasti naslednje:

- lahko opustimo izrnero sortímentov ob panju. Tako lahko prihranímo
l0 - l5o/o stroškov seěnje in izde1ave,

- vodje dela razbremenimo rutinskega dela in se zato lahko bolj po-
svetijo kreatiwemu delu,

- normiranje in obračunavanje je nazornejše, enostavnejše, razumlji-
vejše, lažje je tuđÍ sprern1janje in vodenje đela.
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THE STUDY OF INTERREI*A.TION OF THE EFFICIENCY IN FELLING
AND PRIMARY CONVERSION OF' CONIFERS AND OF. THE BREAST
HEIGHT DIAMETER OF THE TREES

Summary

The changed working methođs in forestry and ratíonalization of work
and expenses require new methods of efficíency measuring anđ new
approaches to establíshing expected performance in advance. There
have been endeavours to find new comparative quantities and more
suj'table indicators of efficiency. It ís necessary to đevelop new rne-
thods of work standard setting in forestry. These methods ought to
be manageable, flexíble, just, simple, accurate enough, and above
all rational. Due to the increasing social role of the workers the cla-
ĺ'ity of the methods is another increasingly important requirement.

The study confírmeđ the hypothesis that tree is the suitable compara-
tive quantity and its breast height díarneter a suitable indicator of
the quantities of work needed for felling and primary conversion of
the conifer timber. The correlation found between the time required
for primary conversion of a tree and its breast height diameter are
higher than the ones founđ between times required for a work up of
assortments and timber vo1ume. Breast height diameter ís also a
suítable indicator of the tota1 production time required for prĺncipal
phases of felling and primary conversion of the tree as well as for
individual elements of these processes.

The analysís of the working time required for fel1íng and primary
conve::síon Showed that a Iogger Works effectively 75 percent of the
time. The principal advantages of the work stanđard setting method
proposed are:

1. It enables us to elirninate assortment measuring on the spot. Thus
1"0 to 15 percent of the felling and pri.mary conversion expenses
can be elímínated.

2. The managers routine Work is ređuced considerably. This enables
them to devote more of their time to creative work.

3. Work standard setting and accounting are made clearer, simpler
and more understandable. The work controll and management are
made sírnpler as well.
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