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.sredstva (httrocelulozni, poliuretanskiPrispwek obravnava vplĺv vrste premaznega 

']''"oJ*lT,^"''''ä; na, dĺmenz|skoĺn kislinski lak ter vodna lak |azura) in števila nanosov
stabilizacĺJo bukovine' Pĺemazna sredstva' ki se upora_blaJo ' 

za površinsko
obdelavo, ĺmaJo zelá- raz|lćn" "po"ob"o"ä 

zman1šanja 
' 1-elo;1nJa 

lesa' NJihova
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obdelanizvodnolaxlazuro.Kotkriterialnĺlrazatnĺtrsobiliuporabljeni:.polovĺčni
lł;ää:: :;:'y:i,;:;"E'"*rrr*lja, lestli premazi, polovični urawlovesni čas'
MEE, ASE, bttkovina

THE EFFECT OF WOODSURFACE COATINGS ON DIMENSIONAL
STABILITY oF BEECHwooD (Fagus sÍlvatica L')

Abstĺact
Theartjcledealswiththeeffectofwoodsurfacecoatingtypes(nttľocelluloselacquer, polyureurane- l""q,'"., actd varnisir "r'á 

*"t"r-uased clear varntsh) and the
numberofcoatĺngso,'_ĺ,',"n",onalstabĺlityofbeechwood.Woodsurfacecoatlngsapplied for wood ĺĺ""ĺ"ł'ňJ have highly_ dĺfferent abilities to lower wood re*sponse'
Their effect a"p"rrä"- or,_ tłr" typ" ĺ * ttr'aĺrrg 

-4ľ,,^_''1- 
density and its

thickness.Diffuslvĺtyofwoodsurfacecoatin$filmsisanimportantparameterwhen choosing ure uest coating systenr for a product as to its applicatĺon'
Dimensĺonalresponseofbeechwoodtoclimaticchangeswasthelowestwithacidvarnish finishing Jo *" trignest with-the samples fĺiĺsned with water-based clear
varnish. Hatf adJusting ttme' MEE' ASE were used as criterton ĺnđicators'
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1 UVOD

Les je Po poseku ž'e ÍIztološko "T::' 
organskt material' kt pa zarađL

svoJe ht!fo"Lop"o*íitu;ň' vgradim še"veđno "đelu1e'''

áarađisvoJe specifične kemijske 'zt1ađbe 
in velike notranje powšĺne

sten Je ,"" n'ar."'ŕ.'iä'i-rr--u"po*,a',l:a 
vraznostno rarrnovesje s klimo

v okolici' Pri 'ä:ä;ď "; ":đ" '"* nn-hidroksilne skupine'
celulozni skelet Jš;;i Jelĺčna *t""' "'ĺ'"u"' 

Če đomnevamo' da se
velikost celičnih lumnov ne *p'"'i"'i'' Je volumensko krčenJe in
nabrekanJe lesa iäii"*" .r,ĺ.J'"iäi,riir,,-,' ogd:i" oz' spreJete
hi$roskopsk' "oa"' 

l|oštevaje njeno zgostltev v cellčnt steni'

Zaraďistrukturnihinkemičnih,,?,osesorpctjskelastnostimed
lesovi raztikuj e; o'i' uä """, n1ľ"11* "* oz' v ez?:'l: 

ľj:đ" :?:1''Ęs številom "o,o"ĺ"iř;Ę'' {: ':ľľ."l'":ľ.äľ: ",,.,g'j" 
*đl .'*:

i.ř"rog""" kemijske zgradbe ': '::;äJJ';";',."j. voanĺtr molekul'ĺ:xľľ:""äTľ}'äľ:-''l3äi.;TÍiť"T"Jä'ŕ"i'ľí'äTľJ'
ä;;r*" '"|5*' 

1pođročjih) Pa Jł
í;.r, ET AL' 1987 a' b)'

SpľejemanJe in ođdajanje v'|at1' $eđe na Í^zÍiere o_lĺolice v kateri je'
inznjlmap*""".krčenJaäi'.""o'.í""ĺašteJemozanaJbo!neugođnet""t,,l"iit."",šeo3".o,,ozarađlniegoveoaanlzotropnega
đelovanja.v"j5.g.ali",i::"ę;.ä"to.,.,,3ulesazaradtnihaJočth
klimatskih ,uinZ, ne morem1 i,"ľ,"ĺrü' Pri '9:1Ťľ, ':ř',ii",::::i:,:..'gľĺlliť;;-,',"*uľľl.:ľ"{^ĘJť 

j{ľľ-*'""'bo priślo u. iiää"'ňil ĺr, ouriro.,r'lh sprememb izdelkov'

KrčenJa in nabrekanja lesa 
' 

v spremenjM klimi ne moremo
popolnoma ""ä;i-;;ĺen:1i.'""' 

n' sušenJu' ::J 
j' mogoče' đ1 se

les določe"" ;J; znatno u,o. ni ''*"- ::ĺ:ľ #"""ľ';;'"ľiii:řä1'hiťY: lľ6l1li"ílľ ľjł'ä "J'" "i.sJ 
o|vĺs1a

đtmenzijska št"-urrrro"t st. oa.,i]ř1í'on""ntnih att specifičnth' tJ'l

\

i
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določeni Vrsti vľojenÍh lastnos
wsre enako (SCHWAB ITTZ).

tĺ, in od nespecĺfičnilr, ki vetjajo za Vsc

Uveljavljenih 
ľ ľ,,'u.u postopkov, s katerimi l

dÍmenzijska in oblikovn"'ä"#lľ]"* *,^^nl"''*' se ' gkllša povcčaĹi

Ĺemelji: 
l oblikovna slabilnost 

';;'"";;il.':
_ na zmanjšanju hitrosti soľn, 

učinkovitost pa

dimenzĺ;škĺh sprememb, ^ 
cije vode ob neznatnem zmanjšanju

_ na zmanišanju krčenja 'in' nł
sorpcije ali 

"abrekanja ne glede na hĺtrost

_ na zmanjšanju obojega (STAMM tg77, RowELL & YoUNGs
l98l, SKAÁR l988i 

_

V praksĺ so najpogostejši:

- obrlelava z vo.l,-r,,]^^-_!.- !

' krlžlro'"-.,1iľlruoľJj|'',ľ:ľ':|ľ' ptc,ĺnazi,

- hidroteľmič ln panelne plošče),

- kemični ."i:'i:Ę ::L?,::anj 
šaĘ e ľ'óo-Jiop" o*.,,

ko-pon.nt- ĺ., 
lve'' (crosslinking)'l""rriľ'

kemični posĹopki,,zapolnjevanja', 
(bulking).

Prt izbiri ustrezneoą h^^l^-t

:g:Ť : 
tve - il il;'íx.' ľjj:: T,"#,""'" ä l. ľ,,"J-:'1T . 1', 

." o m e s ta

]:oo'u 
zahteva, ekonomičnn., oo.äoka in ;,Ĺ;;, :.:l'.'J-:"T;.,lil;

V lesni Ĺehnolc

dimenzijsk.;;,ľi se je uvelj1vilo 
_ 
več različnih kazalnikov

ľ;..: :{"':ffi ilTffi :ľ' ;" 1ľĺĘťsľĘ':ť

ľ'"{"!:il #:ľ:,.',, ..
aiJl.,'ĺ",'łľ,,i",jl::;ä?lT' 

áT; :ľľ;
polovični 

".;';;;' 
(s) kot neposr;dna -";T;ä.oskopnosti in

^"o J".^;';#;:ľ';jľ'.!!a';. dďočen 
"';;"';;:;aryem vq,orcev

Za oceno učinkovitosti posameznnih

stabilizacije Iesa

o.o.*.-*rr]äJ'i1'J_1 
so najpo€lostejši: AsE

ľovitost), MEE (moisture

Postopkov dimenzijske
(antishrĺnk eÍIicĺency

excluding eÍIictiveness -
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2 CILJ RAZISKAVE

BukevkotnaŠanajboljrazširjena^đrevesnawstavsebo!priđobiva
na veljavi n aĺ ".l"a"íavo 

notranj"g'"oon'**i '1''Ľď,ľ'='ąj;l;ł}''í:' :Ę:;?*j;'!:'i"45;ł: Jä1äl-lŕ: ľ rôzgl Prav
zato sva na uuxov-ĺnĺ skušala rr'-""."ń;'.""":':_::'nkovitost 

štirih
oremaznih "'"a"ľ"l"'';];; 

t'oueĺl'' "u"o"'' 
Uporabljena so bila

or"^^rn^ sredstva' ki se u"**"'""' uporablja1o za powšinsko
oud"l"uo notranjega pohtštva ĺ"r,..".i"'J"nĺ'^ polĺuretanski in kislinski
i"n ,". vođna lak lazura)'
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3 I\,ÍATERIAL

3.1 pflprava pod
IN PRIPRAVA VZORCEV
lage - lesa

ď:T'rľ'Tľ"i"."ilľ'.-."J|;:: 
brez 

.napak z dlmen zlJaml60o x

ll_o,:':* s skob|an;em in ,-r.to ., . 
* debeltna) so uĺ.- *.ľ,.nšłJ

papirjem št. tso. o.sĺl"" "oii,.'.ri"'' 
vlaken obrušene 

" o.'""iä

temperaturi T = !60 
" 

i""."äu*uľavnovešene v normalnr nĺmi ffi
pa razžagame 

"' p.t ;;;;Tä*:.,1'^č,, vlažnostt o = 65 %) nato

mm. 
pet vzporednih vzorcev aĺ..r".r"í ůs x 60 x l3

3.2 premazna sredstva

V raziskavi so bil,
namenjeni^il;l'ľ,:;":ť;Lľj'ä,ľ'"f;ä'iH,ľJl1o"*ipremazi,

- Ks - kÍslinskl lrl, ĺa"oioÄp"or"itoll
vezlvo: mešanica alkidnih 

'í ".u"'""kih smol
suha snoĺł' pribl. 48 o/o 

-__ vvvrl

- NC - nltroceluloznÍ (nitrokomblnacÜskl) Iak
vezlvoi NC- osr
suha snoĺł 

'.'Ji:J"#binirana 
z umetnimi smolami

- PUR - poliuretan - akrÍIni lak
vezlvo: hidľoksi
suha snoĺą p.rbl.:T'*a 

smola kombĺnlran a z ,.ocaanat1

- AQUł - Iak laz
vez i vo: akrilna 

_;;i"::uľdnl osnoul

suha snow pribl. 35 o/o

3.3 Prĺpľava vzorcev

Vsĺ vzoľci so bĺli
kratnega 

-;J"*'1 
-enakomerno Pren

ĺzvedena o,, .,offi "i11#f 

"' äľT"iTo " J"ľ,,'"':1x'.,:1ľ' jľ"o,[

Primerjave so bile l,we,to^^ __ ,

vzorci. v p*.r., a""'ľ::'äi" ;.ľJ:x.^o"'n : p
o petimi vzporednimĺ

,ane razllke v učĺnkovĺtosti š*'h
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pľemaznlh sređstev v primerjavi z neobdelanim
ä"i" p" se je ugotavljal vpliv števila nanoso_v'

V prvem đelu so biti po štirje vzporedni vzorcĺ powšinsko obdelani
z eĺim od navede"in i'"*'"o" Lak je bĺt nanesen v dveh sloJih z
rrmesnim 24 urnim sušenjem v noni'alni kltmi' Vzorci so btlt po
prvem nanosu raľlto brušenĺ s papirjem št' 2oo' Peti vzorec Je kot
ieferenčnĺ ostal powšinsko neobđelan'

V drugem delu poskusa je bil po en vzporeden vzorec obdelan z
enkratnim, dvakratnim ďi trikratnim nanosom s pređhodnim
rrmesnimbrušen1em.Dva,zopetkotreferenčna,staostalapovršinskoneobdelana. Postopek powšinske obdelave je bil enak kot pri vzorcih

vzorcern, v đrugem

7z prve serije.

3.4 Metoda đela

Powšinsko obđelani vzorci obeh poskusov ' so bili po nanosu še 14
dni klimatizirani v normalni klimi' ki je bila natančno vzđrŻevana z
naslčeno solno '-'op"'o 

(NaNo2)' Popolnoma urarrnovešeni vzorci so
bili nato prestavljeni v klimo " ..i"t'.rrro zraćno vlažnostjo 86 o/o

(klima je bila ravnotako uravnavana z nasičeno solno raztopino
ZrĺSon . 7 F^.o)' Dnermo je bilo nato spremljano naraščanJe mas in

aĺmenżi3 do rarrnovesnega stanja'

Kotkriterialneweđnostisobilidoločeninaslednjĺkazalnĺktđimenzijske stabĺlnosti:
- AsE (antishrink efÍiclency - protĺkrčitvena učinkovitost) v

radialnl aso| ĺ" bngencialni ASET smeri' ]ĺi-nove' 
za koliko je

krčenje oudóianega materiala *"ń5s" od krčenja neobdelanega
oz. kontrolnega' ASE se oceniu3e med dve'1a ravnovesnima
legama, Jg"'"i" tuđi med ""sĺ''ĺĺ''o 

suhĺm stanjem in
naPojenim stanjem;
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ASE =(a,-a,)/a,
4..... skrček kontrolnega vzorčka med dvema rarmovesnima

Iegama

a' ' " ' skrček obdelallega vzorčka med clvema rarmovesnioma

Iegama

MEE (moisture, 
' 

excluding eÍIictiveness - sposobnost
preprečevanJa navlaževanja) je kazalntk, ki se Je široko uveljavil
pri kvantiíiciranju usp.šnośtĺ dimenzijske stabilizacije lesa s
powšinskimi premązi in nam pove, zaiJł. 

"aä*;" sprejme
neobdelan vzorec več vode kot obJelan;

MEE-(Lm"_Änl,)/Am"
Ám". sprememba
đolučenem u."or..r.ľT.a"Jj,:,."'".ao' neobdelanega vzorca v

Ám1.,spl'ememba mase r.rllłlalą'.-.-

časovnem 
'.rt"*ul,, 

^u"' obdelarlcga vzorca V določenerrr

Polovĺčni uravnovesni čas je bil izľačunan z eksp<rnentne

regresijske krivulje uravnovešanja, ki prĺkazuje hitrost sorpcĺje;
izraženo z relativnim priľastkoio -.". kot funkcijo časa med
dvema ravnovesnima legama. n.lat_ĺ.r.rĺ prirastek L."" (E) je

ľ:;*ľľí::ľ,' 
spremenljivka, ki oomeni delež vode, ki se

E = (m(t)-m,) /(mo _ mr)

.'.relativnĺ prirastek mase

...masa vzorca v času t

4
4.L

mk.....

REZULTATI IN RAZPRAVA
Vpliv wste premaznega sredstva na dimenzijsko stabilnost

.masa vzorca na spodnji (začetni) rarmovesni legi

.masa vzorca na zgornjÍ (končni) ravnovesnĺ legi.

Rezultati meritev MEE, polovĺčnÍh urarmovesnih časov in AsE za
tangencĺalno in radĺalno orĺentĺ..;; ;;;;";'::'^:",
kĺ so bĺli powši,,"ło oua.l".,i |o-"t.:äff":1''T:äff': :J'ľ#,ľ;

:ľä'ffi: ilTľ:rT Juđ.:,.]*""' 
1. Tipične_,,."*,o.,.".,. krivulje
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Preglednical:

Table 1:

GraÍikon I:

Polovičnt uravnovesni časi (tn)' MEE In'tingencialno 
6sEr) in :d':I"o. 6sER)

vzorce, obdelane ; nitoceluloznim (NC)''(l<Si, 
pai,retanskim EUR) Iakom ln vodno

ASE za
smer za

ktsltnskÍm
Iak lazuro

(AOUA)' 
:'-)' MEE and AsE for radlal (AsEd andHalf adJustlng tbnes (l

tanÉettal (AsEd orlente!ľ'saÁp\es coat1d w\th nttrocellulose lacquer
(NC), acta varnśsh ĺxsí i'wnthane lacquer GÚH and water-based
clear Ýanilsh GQUA).

o.

0.

u
ü
E
ô
aa
b.'t
trE

o.1

4ó 50
Cas uravrcvagtll Ídłll

ripĺĺne uravnovesne krivulje za vzorce obdelane z
nitroceluloznim (X)), kĺslinsiim (ł)' poliuretanskim (-*)

in vodnim b) lakom v relativnem razmerju s krivulio
za neobdelane F) vzorce'
\ýptcally adJustlng curves for sanples' '::"'o 

wtt]l nltrocellulQse
áacquer 6), actd vartllsll (+)' potwret]'ane lacąuer (ł) and water'
based clear vanllsll ĺo'í"l"' 'źi^o"' 

relatlotl w\th curve for untreated
Ę) sanple.

MEE tv, ASET ASER

NC
KS

PUR
AOUA

Površinsko
neobdelan

22,7
3L.7
17.,4

|5,Ż

5,9
lo,3
5,9
4,7

2,3

t7,l
23,9
18,O
r6,O

t7,9
31,0
15,2
r4,5

a
t- aI

ęon-aal o x
d

+
p
,xta

+ł+
o

+rXx
x

o+xł
+

Ftg. I
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Najdaljše polovične uravnovesne čase so imeli vzorci obdelani s
ktslinskĺm lakom, kĺ so inlell kar 4,S-krat da|št čas od površinsko
neobdelanih kontrolnih vzorcev. SledĺJo vzorci obdelani z
nitroceluloznlm ln polĺuretanskĺm lakom z enaklm povprečnlm
polovičnĺm urarmovesĺltm časom (2,6-kľaĹ dalJšĺm od kontrolnĺh),
vzorci obdelani z vođno lak lazuro pa so po prĺčakovanJu Izkazall
naJvečJo difuzĺvnost Íz 2,o_kľat da!šim polovlčnim uľavnovesnlm

časom od kontrolnĺh) Rezultatc potrJuJeJo tudĺ merltve MEE ln ASE.
Razlike merl ÁsE v radlalnl ln tangenclal nl smeri pri nobenem
premazv niso bile sĺgnĺflkantne.

Yzorc. zaščitenĺ s kislinskim lakom so.lz-kazalĺ najmanJšo občutljivost
za spremembo klĺme. NižJa difuzivnost kĺsllnskegä laka je posledica
dveh mehanĺzmovl polĺkonäerrzac|tsko 

""*."ž.rr.!i_kompaktnega Í}lmn

na povľšilri lesa in večjc debelĺne zaradl vĺs:e ňunostĺ sulle snoü v
prĺmerjavi z drugĺ premazi.

Difuzĺvnost polĺuľetan - akrllnega Iaka Je zelo podobna dĺfuzĺvnosti
nitrocelulozne*a 

'"u1_ 
Potrebno Je poudarĺti, da ta lak ni klasĺčen

polĺuretanskĺ lak. obĺčaJno Je kombĺnacĺJa oH _ funkcionalnega

poliestra in utrJevalca, Lĺ g. po".ro,,,o po odltčnih mehanskih in
kemičnih odpornostnth lastnäsuń, łratłem "p.,ĺ--irľei'' r., aolgimĺ časĺ
utrJevanJa. Vez.vo prelzkušanega laka pa Je ľlĺaroňĺ akt.ilna smola,
ki je kombĺniľana z izoc.anatI. al i.t le ;;.ń" za lakĺranJe
notranJega pohištva na odprte pore in tvorĺ nekoľkJ man; " gosto u

zamrežen fflm (Iow cross - lĺnk density), kar vplĺva tudĺ na njegovo
zmanJšano obstoJnost protĺ vodt {Fl,plľon rógl, TURNER t988).
Seveda pa lahko z ustrezno kombinacĺJo poliolne komponente ter
wste in razmerja utrJevalca dosežemo tuđi ustrezno zaščito celo
atmosferskim vpllvom tzpostavlenegą pohĺštva.

Nĺtroceluloznĺ lak Je bil modiÍIciran z ďkidnlmt smolamĺ, kar naJveč

äTľ':'"1*,[ 
'.äľ:ĺm.prepustnostĺ 

fllma ĺn relatĺvno dobrĺm

Nĺzke wednosti kazalnikov dimenziJske stabĺlnostt lesa vzorcev,
obdelanĺh z vodno lak-lazuro, 

"o_po"l.dica značllrrii last.rostt akrĺlne
smole kot veziva ĺn ntŽJe gostote zarnrezen1a ÍIlma.
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4.2 Vpliv števila nanosov

S števĺlom nanosov premaznega sÍedstva se povečuJe đebeltna filma
na powšini, xu' p'i vseh řs3n premazov 1Tliva ' 

na zmanšanJe
difuzivnosti prevtekJ. Vplivĺ števila ,r.rro*ov na dimenziJsko stabĺlnost
so ocenJenĺ z MEE' potovĺčnĺm urarrnovesnĺm časom in AsE ter
prikazani v Pre$ednicl 2'

Prvi nanos prt vseh premaznih sredsMh večlnoma prođre v les'
odvisnoođvelikostimolekulvezÝapenetriraprernaarazličnogloboko v les. óep*' ĺmata nitrocelulozni ĺn poliuretanski lak
podobna MEE, ; njuni wednosti ASE bistveno razlikuJeta'
UtrjevanJenitrocelulo'ntg^lakajefizikalenproces(samooddaJanjehlapnĺh ľo.rrpor'"rr,i. *;í*"le celuloznega nitrata kot glavne$a vezlva
so velike molekule' kĺ lahko proarejo le v celične lumne'
Poliuretanski lak s; utrjuje z ođa4^an3em topil in sočasno kemiJsko
reakcijo potiadĺcije' Izhođiščne s1ávĺ imajo bistveno nĺžjo molsko
maso v prĺmer.;aJĺ s celuloznim nitratom' Do povečanJa molske mase
pride šele v procesu kemiJske reakciJe zamreżeuanja po zđrużiťvĹ
osnormihkomponent(lakinutrievaleó.Nizkomolekularnesestavĺnelaka tako lahko penetrirajo tudi_ v celĺčno steno ĺn tam đokončno
71ęet1raJo- ľo oarJčĺl"o p'i"p'u" k bolJši stabilizaciji lesa' Po nanosu

drugega in tretjegJ-""j'Je ia učinek vedno manj \zraz|t'

Preglednica 2: PolovÍčni uravnovesnl čast ftIĄ, in AsE za
vzorce z enkrafuúm (IX)' Żvakratntm en h
trikratnim (3X) nanosom' obdelane z nltroceluloznlm
(NC)' ktslin"111ą ffS)' poliuretanskim EUR) Iakom ln
vodno lak lazuro 68uil'

Table 2: 
'ii 

aapsang a^" ĺt^1)í i" "a AsE fof samples coated once,aDre z: 
r;łł rssi^ľÍ;,,,ľ;;:T",ľ:,;ł,ĺ;i"'#"í:;:;T::

3X2X1X
ASEtlľzMEEASE\nMEEASEtlľzMEE

23,8
3A,7
22,6

6

10,5
l4,l
9,6

32,3
4?,2
26,O

1

15,Ż
29,5
20,o

5,8
t2,O
6,4

19,4
35,7
t8,2

7 7

6,4
18,4
r6,6

3,3
5,3
3,7

I

t2,7
18,7
r5,9

NC
KS
PUR
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GraÍikon 2:
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IIravnoĺłesne lrrivulje,za enkratnÍ (+), dvakratni (*) in
trikratnÍ (o) nano,s łislinslrcga' Iaka v relativnem
ľazmerju s prinerjalnim pávršlnsku lleobclelanim
vzot.cem h)
AdjustĹtlg curves for u:rľIu coaled once (+), h+Ące (,) and lhrce
tĺnes (a) MüI actd uanils}l 

"orrpurra ii ,)rn"rr"o sanlple (l)

Pri vzorcih obdelanih s kislinskim lakom ž,e prva dva nanosa
bistveno zmanjšata đifuzivnost Íilmĺ
večJi rtebelĺni fllma ,(večJĺ ái,",J''uiŕ: 

-1*í,/. 
?ľ*:.#'";

:äT::*ľ"äT:. 
zamreženega Íilma. na osnovi vezlva iz alkidnih in

posledica.,'o."nĺtľ'",':;;oT"ľä.::":ľ'ä*T:,:.ä;ľĺ":..}Tľ;

prĺ vmesnem bľušenju.

Kot je razvidno iz srike 3, 'ki prikazuje uravnovesne krivurje za
vzorce obdelane z ra,'ičnim številäm nuňo"ou 

"i,."".,'r" znega laka,
ĺmata prvi in tretji nanos .r";ueeji 

'pliv na zmanjšanje difuzivnostĺ
prevleke. Relativno maĄši prĺspevet drugega sĘa je predvsem
posledĺca vTnesnega bruienja^ po' prvem nanosu, kjer se tistĺ del

ffilľi"*lJl'ff";::'i.'"fr;,:ľ'"o*u oa"tá.,i_'Ja podlage' Ta

;:ľ"ä,-' 
"*:::ľ;*ľ;t"T',:ľľľ", j'-Ę'ľ.ľ:',äL"-*

deb e li-n e p.. *.".,.gu_ ;*._;; 
" 
#; r"::' :::*ľJ' T;Ji J*ľ 
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&
ccs uravnovcsrn/a l tddl

za enkratnÍ (ł); dvakratnt (*) tn
nltoceluloznega Iaka v relailvnem

l{
ta
E

ta
E
'Ě
a
E

o.1

50

ttkratnÍ b) nanos
razmerJu s prÍmerJalnĹm površInsko neobdelanlm

FĘ 3:
vzorcem h) 

,unpces coateo "::^::,,#":,,ľ:,,::o",ľ:;;,^*!,:'i:,";;:,,ľ:"':';;';"-J-''"""conpared(t)

Vpliv števila nanosov na difuzivnost p1evref ' n| obdelavi s
oolĺuretansLim rar'iä'" o'u:|'" u'i"p'' nĺtrocelulo?o''^ laku (slika
nl. ,ĺj,ro "eLotit'o ""ui"J" 

deleŽu *n!'""oui v poliuretanskem laku
v orimerjavi z nĺtro'c-ei'Joznim i" .,i.ääJ.äř**f1j: ľ;1:":'?:Y:r:i*':ťłľłť:lffi ;"aľffi řťp.iľ*ľäľT
'". t.-ĺc"o zamreżij: :1":::^]-"l"'" 

"aŽni 
kltmi,' nato pa poJema

íľ:*:ľ",.1;ľ'rľ$"Íľ:ľ:"uu.i.-l.rnÍeŻenegapowšinskega
filma.
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5 POVZETEK

Powšinska obdelava z vođoođpornimi premaznirni 1redstvi 
je v svetu

ze|orazširjen,,"ĺ].,-estetskega,,,"liĺit.,"g.oplemenitenjalesnih
površin..,.,porauĺ.-^ż^,^u,"uoi"ľ,ĺg,oí;;;;J'inheterogenekemične
i., anatomske,,e,;;* :" ]'""-,^1*':1 ;,1,J,'"ľ'"#l"-':ff''""1ťn**ľ"}ť#ii#i:ll'fJ"i:-1*J*t':ľ;',lťjff{láimenzi5st a nestĺ .ä-_-"or.*embam klime kot na
;'*"","*';j"'ffľ-j::ľ r::;;;ffi'^f'il;" na lesu^.ze'o pomemben
kazalnĺk t'uj"o"Í nř'*"ž"'g' "o*ä'''""'*"""' 

filmi morajo bitt
zađosti,' .," o,iuä;rľ;'f:::,r*ľj;ľ*1ä::'"'" 

sprememb
í'Jä"",' v izđelku in hkratĺ zmanJsaJu uLlvv..'?-

Relativniprirastekmasein1znje$aizračunanipolovičniuravnovesnl
čas se je, pol.iu"ili.."t,rr, "*'j;'ń;;-t"ĺt"iĺ'1* 

(MEE in ASE)'
pokazal kot u|oJ. 

''řr,;;;;r"; :"n;" ;:" owednotenje dimenzijske
stabilizacij"po.,äi,,"r.ooudelanega-';JoZ.dif1zivnostipremaznihÍilmov. Rezultaü zato niso d:J;äo |rimerUĺvĺ s pođatki iz
Iiterature, nimoä ;;J""*j"u oa''äJ"' p' "oaĺ 

đo enakih sklepov'

Med vsemt preĺzkušanimĺ premazniml sistemi' kt so bĺli pripravljeni
zobičajnimđvakratnim".":ńpreÍnaznegasređstva,imajo
najkrajšepotouič.,"uravnovesn€časelalĺ|ausranavođniosnovi(triz= 4,7 đni)' najđaljše o' uĽ:ŕ;";; ('ll'p = 1o'3 đni)' PribliŽno
enako đo'ge päi"-ĺ"" .":"*'ľ"ä:^"tr"ĺ:'' *Ĺ"Łn""ľ"|..ä;lif,otiuretanst<ĺ 

ĺn nitroceluloznĺ
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Íllmov Je posledĺca predvsem nJihove

vezlva, način utrj

SUMMARY

različne kemtčne zgradbe (wsta
evanja in gostota zamreženJaJ in đebeline Íilma.

z večanjem števĺla n.h^ô^..

suhega Ítlma) 
"'*'u 

nanosov prelruznega sredshra {večja ĺlebelĺna

vseh preskuš;ort' 
po pričakovanJu zmänJšuje rllfuzlvnost Íilma pri

privseho.."u'*,[ľľi"il"#ľTľ;ľpilľ'}h.'rŕľ;;;

20 o/o (pri vodni ]'k ;;;;;; ä' To ĺp"ĺ řJ,*.tanskem laku) v
pľimerjavi z neobdelanimĺ vz.ňi irr:^^:. L,.li""łi l"t p.i katerem
se \/z že pri p*..- nanosu poäaryša za 13o %o

neobdelanimi vzorci. Kislinski ,äř-r*" med vsemi ,' 
primerjavi z

delež suhe snovi,, t".' p..J";""'' pri enakem ,rrou."|"-*' 
najvišJĺ

največjo debelino suhega rĺ... " D.ugi in tretii 
nanosu tuái

enakomeľno vplivata 
". äunj.u'^'.,]" o,ruo'*ooi; ;:ľ;"äx:,"ľ.u.'

Dlflzlvnost pľellrazne!/á Íit-^ :^

ľ;ĺ*:ľ"'"i"i:,Íiŕ,#il:"1..1'J;:ä":,",:ľľ:'u,"Í.".iľ.ll:

izdelka. 
_-__':vami kupca in mestom teľ ,r",,'..ro.r, uporabe

Watter-repcllent wood surface coatinos hqrra r_^^_

over the woľId
and protec'o., oŕ1-_^Yo 

n.,ĺ"ľ,i.,J'ĺirJľ"Ę:x,J":d extensively all

ľ,ys,*""př,ťy ň Ęľ.öffa T 
practical ;oo,,*,,1',ij:ff. ľLT

ľ'*1#řľ:.Tľąa3ť*ľ-řĘ*;ä,ľ:::ľ:ln*"Ęľ*

=ďx;:#""j*"tea 

as ;ffi;;;"al ĺ.,sĺauĺiĺrr_;;'*".a. łthou*h

ĺndoor 
_tľr"., 

,ria.]'" 
expose to less severe cllmatic changes under

:'ffď;il"'ľ}"T=t':ä::ä:"'ji\äi'ffi *ľť*äiľ;:ilľ.
aĺtjustňent Ĺ;"ililľ jäjJľough' but .'oi ,oo ä'*u"',,., to make

also to decrease wood response. 
lges in a product possible, and
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In ađdition to the establtshed criteria cited in lĺterature (MEE and
ASE), relative increase in weight and the half adjusting time
calculated on its basic have proveđ to be suitable criterĺa used ĺn
assessing đimensional stabilization of finished wood surfaces and
điffusivity of coating films. Although the results so obtaineđ are not
đirectly comparable with the đata found in relevant Iiterature, their
correlatĺon leađs to the same conclusion

Among all of the coating systems submitted to tests (as usual' two
coatin$s were "ooň;ŕ 

,';. 3ľr".t""t 
half adjusting tĺmes' were

observed in the ".ś" 
or water u"""J-"r.". tacquer (t17o = 4'7 đays)

and the longest ,riä. """e 
of aciđ "'."'"t' $ip = ^rő's 

aays)' HaIf
ađjusting times 'oo* 'n" 

*'*' l""gtľ' &lp '! u;?_'u"'"' are also
characteristic ., ;;rril,Ĺ'.r. ..'.a,_iit.o".''ńto"" lacquers' Different
điffusivity of coatĺng Íilms ĺs mainly;; to their. d]fferent chemical
compositio., ĺtvp. o? binding agent, aryĺrrg mechanism änd densiĘ of
a."-"'tt"Utn$ and to film thickness'

As expected, ĺncreasing the n1m}er of coatings (and thus also the
total thickrr"*" oi-áiieä coatingl leai io . a""i"ase in Íilm điffusĺviĘ
with all of the'*"t"'g ugtttt" l*"J' With all test samples' the
initial coating is mainly absorbed'Ĺy s"u"t'1*'' *:'"n increases t172

by 20 % (water baseđ clear u...rr"tri a u' % (polyurethane lacquer)
in comparĺson wĺth nontreated "urnj'"' 

Aciđ varnish is an exception
because the "'iä'__""' 

alreaay increases 
"'? 

by 13o o/" in
comparison *ĺtt' nontieateđ *''io'""'"- ói arr ĺ|e coatings' acid
varnish has the highest dry *u'Ĺ' 

- 

"ontent' 
and if identĺcal wet

coatings "." 
.oor'.J] ĺt p.oa,r"." ,nJ g.e.test _9'ľ 

ntm thickness' The
secondandthĺrdcoatingshavea,uřh.,uniformeffectonreducingit " 

aĺrľ""ivity of the coating film'

The điffusiviĘ of the coating film is an important criterion used in
comprehen"ru. u""""š*"", oř a.r..uĺiity and the quďiĘ of a coating
system, which -;ü;;end on tt"-..i,rĺrements of customers anđ
iĹe desĺgned use of a product'
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