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BOLJ PREHRANJENE SMREKOVE SADIKE SO MANJ
PRIZADETE ZARADI SADITVENEGA ŠoKA

MĺheJ URBANČIČ*, Lado ELERŠEť

Izvleček

Prikazan Je vpliv spomladanskega groJenSa smrekovih- presajenk (ki so bile
vzgojene v zakoreĺĺrrjenih potaknjencev) v zadnjem letu pľed izkopom na
ľastinprehranjenos.."ľ,".a,tvdľevesniciinnatonarastvna9adu.Bo!pogno1ene sadiłe so imele večjo "i'""ľ' 

in debelinsko rast šele v
dvoletnem nasadu'

Kliučnebesede:slnrekovasadika,zakorenlnjenec,presajenka,mlneralnogpojtlo, pozno g';j"'J"' pedološka in folŻarna anallza' prehranJenost sadĹke'
gozdni nasad

NoRwAY SPRUCE SEEDLINGS', WHICH ARE BEľľER PRoVIDED
WITH NUTRIENT;, ARE LESS ĺrrBóľoo BECAUSE oF PLANTING
SHOCK

Abstract

plantation

The inÍluence of the spring fertilization .in 
the year before the digging up on

the growth and the ;;;-u." status of the Norway spruce seedlings (they
werebrougtttupĺ,o,,,tł,"rootedcuttings)inthe:urseryandonthegľowth of spruce plants after setting ĺ" pii"Lu"n is shown' More ferttlized
olants had in average better stem ai"-Ji", and vertlcal growth not earlier
tłran ĺr, a 2-year old plantatĺon'

Key words: spruce plattt' root , cutttngl' seedltng' miyrll ferttlizer' Iate
fertilizatÍoll, sotl ani Ío.Íar analysrc, Írt lrrt "űtu" 

of a seedltng' forest
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smrekove sadtke.

1 UVOD

Kjer odpove naravna obnova $ozđa' sĺ (tahko) pomágamo z umetno'
navadno s sadikam 1 gozdnega đ1evja' Prt nas sadimo v gozdovih
največ štiriletne "*'äko"" 

sadike' Te pa moraJo biti zđrave'
ustreznega izvoÍa, 

-dobrih 
fizioloških in morfoloških lastnostt in ne

smeJo biti predrage (Eleršek 
- 
1992)' Za nadaljnJo rast sadik v

nasadu Je zelo pomembno' da so po tzkopu v drevesnlci tudt
ustrezno prehranjene' V ta namen smo opravilrI Że več poskusov s
poznim (1esenstĺrilj- gnoienjem (Eleršek' Zupančič 1982)' kot ta
priporoča Lüpke 

_iin7nl. 

'"a' 
naši poskusi so pokazali pozitivne

rezultate.Zatosmoseleta1991ođločili,daizvedemopodobneposkuse s pomladanskim gnojenjem smrekovih sadik v zadnjem letu
njĺhove rasti v drevesnici' Na razpolago smo imeli triletne sađike' ki
so bile vzgoJerre na vegetativen '''ň'' 

Ugotoviti smo Żelle|i' kako
vpliva razĺIćna količĺna Ňľr gno.iĺ. ,ru p..hranjenost sadik in kako
nađalje uspevajo take sadike v nasadu' Prva leta po osnovanju
nasadasozasadikenamrečĺzrednokritĺčna,sajpolegbolezni'insektov in parktjaste divjađi ogoŹata tak nasad tuđĺ zeliščna in
grmovna vegetacĺjJ' Še posebe; v mladih tetih pa Je drevje s šibkim
in ptiMm koreninski* "i"t'*om 

bolj ogroŽeno tuđi zarađi suše'

2 ZASTAVTTEV IN POTEK POSKUSA

Za poskus smo lzbrali po vegetativni poti vzgojene triletne smreke'
ĺzviĺajo iz enoletnih zakoreninjencev' ki so biti po inštitutskem
programu vztoJe selekcioniranih smrek nabrani 1z ra-zLićno rastlivih
smrek in vzgojeni v plastenjaku' nato pa presaJeni na prosto in
takratza|ożnapognojenĺ.PređhodnosobilipotaknJenci(izkaterihsmo vzgojilĺ "''"'t" 

za lpojilni poskus) nabrani lz štĺrtletrrih
smrekovih sađik, tako da smo 7z posamezne smreke izbrali 2-4
potaknjence, neglede na velikost matĺčnĺh sadik' Med zakoreninjanjem
in nadaljnjo vzgojo je propađla pribliŽno polovica osebkov' Zato
teoretično pripada 30á smrek' ki so bĺle posaJene v nasadu Cerklje'
dvestotrem neoznačenim klonom (populacĺja mešanice klonov)' Izbrali
smo smrekove sadike provenĺence Pokluka, ki so bile potomke
rastljivejših smrekovĺh sadĺk (Pv)' provenience Luče' potomke
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lzbranĺh srednJe vellkih sadik (Ls) ip potomke velĺkih sadlk (Lv). y
poskusu so bile vse tri skupĺne enako zastopane ĺn enako založno
po€inojene. Da bt preverili srnisenost pomladanskega gnojenJa

smrekovih sadik s sestavlenimĺ NPI( gloJ zadnjem letu nJthovellt v
rastĺ v drevesrricl, smo v začetku meseca maja leta lggl zastavilt
gnoJilnt poskus na štĺrih gredicah (4 bloki' razdefent na skupno 12
parcelĺc) s tremi poskusnimi variantamĺ
o spomladi negnojeno

- gFojcno s 25 g Npl1,l_zI
4_gnojenostoośNP1y6z

Uporablali smo NPK 5_lo_2o+L+l''5+l (Gardĺn) iz Ruš. To
mineralno gnojĺlo sestavlja šest ľastltnslrih h-^*ł!. J--v..

bor' magrrez1j in-cĺnk. Nastopajo 'äääŕ' ojil;'i"1'l'#:i:.ľTl
oblikah spojÍn: 5- odstotkou :"" áušĺka (N) - v 

"-o.rr;"u, in nĺtratni
oblĺki' ro% je Pzos - v citrat-no ĺn vođotopni oblikĺ, 2or/o je K2o - v
sulfatni obtiki, i% BzOs, t.S% MgO il to/o Zn. Vsaka gnojilna
varianta Je obsegali pó 8 m2 powšin s s-.ekorrimĺ sadikami. Med
parcelĺcami na gredicah smo p,rsa.l, o,5 * sĺ.ote (netrettrane)' Iz
poskusa izločene pasove. -'.- rrl Üu(rlĹc

Ttk pred pomladanskinl dognojevanJem smo z gredic odvzelĺ vzorce
tal 7a labolator{ske 

'rr"ii".] s parcelĺc *o bĺli enakonrerrro,

kľiŽemkľažern, s polkrožno sondo, do $obine 20 Cfu, odvzetĺ
posamezni vzorcl tal. Tako nabrani so bilĺ zdruŽent za vsako
posamezno predvĺdeno vartanto posebeJ in dobro premešani.

Sestavljenĺ poprcčnĺ talnt vzorci--.'"* ĺ'_ p..el;d"'Iř 
', 

predstavljaJo

:ľj}äl"j:I*í| ä".#"i,::,,oo*'-.",,'i 
$noJilnih varÍant (o, r, ł1 prea

Zračno suhlm 
''' 

skozĺ dvomĺllmetrsko sĺto pľeseJanlm poprečnim

ľ3'äř::::ä"ř: 
bile v p"aoosř.- Iaboratoiĺ1u 

-,".,st,tut" 
določene

_ reakcĺJe tal (wednosti pH, izmerJene elektrometrlčno s stekleno
elektrodo v suspenzĺjĺ tal v a) deionĺziranĺ 

"oái_iH2ol in b) v
normalnĺ raztoplnĺ kaltJevega klorĺda (N KCl)),

_ vsebnostĺ kalcĺJevega L.uo.'"t" (CaCo3), ĺzmerJene s
ScheĺblerJevĺm kalcimitrom,
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_ kolĺčine organskega ogljika v tleh (C)' z aparaturo Carmhomat 8-

_ ľ'fi" organske snovi (humusa) v tleh, računsko iz organskega
o$Jika (org's'%= Co/o x L'724)'

- skupne količine đušika (N) v tlet.' z aparaturo Gerharđt'
_ ogljik-đušikova razmerJa (c/N)' računsko'
_ rastlinam l'ľ'xo áo"täpna kalij (K2o) in fosfor (P2o5)' po AL

- ä:ľr'J", lahko dostopni magnezij (Mg), po Schachtschabelovi

ä:i:ľ: tal po velikosti delcev (pesek, melj, Élina), s pripravo
vzorcev z natrijevim pĺrofosfato1 ter analizlranJem s plpeto po
Kohnu.'ľexsto,rĺrazređisobiltdoločentpoameriškiteksturniklasiflkaciji'

V jeseni, tik pred izkopom' smo presajenkam odvzeli vzoÍce igl'Ic za
foliarne analize' Vsaki šesti sadiki po vrsti smo odščipnili po en
polletni poganjek 

'i' 
p*"g^ 1naivišiega) vretenca' .]"ko 

nabrane iglice
so bile zdruŹene po barvi in po giojĺIni varianti v devet poprečnih
vzoÍcev (Preglednĺca Đ' Zračno "íh'- 

'"'o'"i iglic so bili zmleti in
presejani st<ozi ó'smm-sko sito' Tako pripravljenim vzorcem so bile
äoloa..re koncentractje sleđečih hranil:
- o$ljika (C), z "p"tttt"o 

Carmhomat 8-ADG'
- dušika (N), z aparaturo Gerhardt'
_ fosforja (P), ńü;ĺô.l, -ue"ezŕa (MB), ka'tja (K) in natrĺja (Na)'

Poprečni vzorci i$lic so biti 
- 

seŽgani po mokrem postopku z
raztopino solitrne řr perxlorne kisliře' v elĺstrattu je bil P določen
kolorimetrićnoz*.toaomolibđenmodroinsfotospektrometrom,Kin Na s plamensklm fotometrom' Ca in Mg pa z atomskim
absorbcijskim spektrofotometrom'

V đrevesnici inštituta smo leta 1991 pred vegetactjo in po njej
izmerili smrekam višine (h) in debeline koreninskega watu (d)'
Sađike smo izkop a|i lz gredice jeseni tega leta tn Jih takoj posađili v
poskusnem """"ä' 

cerřl3e' cc xran1' ř'o' Cerkt;-' '" 
parcelah štev'

948 in 1087' Na prvi parceli "o "" razvila okoli meter globoka
spranatla(tipÍčniluvÍsolnasilikatno.karbonatnemsubstratu)z

1

I

\



114
Zbarntk 1n lesarstua, 43



l
l

l
l

I
l

J

r15
smrekove sadtke"'

3

ĺ]rbančtč, M.:

REZULTATI IN RAZPRAVA

IzidÍ anď lz vzorcev tal tn smrekovih iglic

Preglednica1:Lastnosttpoprečnihtatnlhvzorcevpredpomladanskimgno|en|em
Table I: cna]acĺertsacs oÍ the average soll sanp\es beíore the sprtng

Íertillzatlo')

Vzorec
SamPle

No.
o

pH

N KCI
6,63

CaCO.
gk.e

of soll
38
58

Org.s.
Humus

É/kÉ'

c/N

l1
ll

N
total
É1k.É'

Ptos
avall.
mptk'É'

6,68I
I r,8 3,3 r604 6,72 3l 67

Yzorec
Sarnple

No.

Kro
avall.

Mg
avall.

Pesek
Sand

%

Me!
s11t
oÄ

GlIna
Clay
%

Tekst.
razred
class

260 2 60,8 MIło 150
MI'61,4 II

4
160
150

Ż7o
240 33,3 57,3

lU'ł
9,4 MIł

3.1

*melastoilovnata tekstura/ silty loam soil texture

v gornji pregleđnict so prikazane osnovne kemlčne lastnosti ln
tekstura poprečnih talnih vzorcev' Med nJtml ni bilo večJth razlr\k'
zato ocenjujemo, da so imele sadike posámeznĺh poskusnth variant
pređ pomladanskim gnojenjem : poprečju zelo 

-pođobne 
talne

razÍneÍe.Tlasoĺ.el.'zeloslabokisloreakcijo,vsebovalasoprecejapnenca, bila so zelo numo Zna' ozka CÄrl razmerja potrjuJejo' da so
vsebovala ugodno, preteŽno sprstenĺnasto obliko humusa' Dobro so
bila oskrblJena s celokupnĺm dušikoin' Glede na potrebe smrekovih
presajenk so btla uogaio Za.loŻena z rastlinam lahko đostopnim
fosforjem in ma€inezijem ter dobro z dostopnim kaliJem' ImaJo
melastoilovnato (MI) teksturo' Opisana tla so bila botJe preskrbljena
s hranili, kot 'smo predvidevali' vendaľ smo dobiti analizne tztde
prepozno, đa bi iin ránto upoštevali pri $noJtlnem poskusu'
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2: Vsebnostl (%) mtneralnih hranll v lglicah smrekovth
presaienk I/S (tz=uzorec fglh temno zelene barve,
z=zelene, bz:bledo zelene do rumene)
Concentrattons (la %) of mlneral nubleats ln the needles of spruce
seedltngs 1/3 (tz=ssnr1, of dark green needles, z:gfeen, bz:sample
of pale green to yellow needles)

v preglednici 2 so pľĺkazani izvirnĺ lz.d. laboratorijskÍh analiz
koncentracĺj mineľalnĺh 

'hranĺI 
'., |op..errih .vzorcĺh ĺ$ic temnozelene

(tz), zelene (z) in bledozelen" jo rumene (bz) barve, ki so bilĺ
nabranĺ na površinah poskusnih varĺant o, l ĺn 4 ter 1z teh
podatkov, z upoštevanjem števĺlčnĺh deležev sadik, ĺzvedeni rezultati
(glej tudĺ graflkona 1 tn 2). đu primerjanJu teh podatkov o
vsebnostĺ mĺneralnĺh hranil " *";.rr-i vrednostmi, prikazanĺmĺ v

il:-'Łi"ä:,*.j:'?:;j3"ŁJ ľ#ĺu " 
pomanJk;;; le' koncentracĺja

ľumene barve, nabranth na Ň.il;T:ľI*"'.'j:.,:i1ľT:.T,"ĺ:
vsebnost dušika' vendar- se .raä -.r;" wednostJo za pomanjkanJe, je
ĺmel popľečni vzorec lglic bz ĺa*e] nabran na powšĺnah varĺante l
ter ĺzračunana vsebnost N " 's'i""*' 

bz uarve za--vse poskusne

Barva
lgllc

Colour
oÍ

needles

Posk.
var.

No. of
tarlant

o
I

4
O+l+ 4

0
I

4
o+ I t.4

Štev.

sadlk
Number

oÍ
plants

Delež
sadtk
Słare

%

29,3
26,r
44,6

39,O

36, I

24,9
loo,o

c
%

58
53
49
53
55
50
50
52

N
%

2,OO

I

32
t4

I I

I 63
L2

I 7t

P

27

zr

22

23

Ca
%

I

I l8
I i3
I t2

I

98
I

Mg
%,

17

o,08
o,l4
o, l3
o, l6
o,17
o,l6

l6

K
%

o,75
o,75

72
74

o,G8

o,66

Na

o,r3

ll
ll
t2
lo
to

bz
bz
bz

tz+z+bz
tzłzłbz
tz+z+bz
tzłz*bz

o
I

4
o+l+4

o
I

4
o+l+4

23
19

ll
59
297
265
240
802

I 6
I 0
37,O

33,O

29
loo

49
53
54
5l
55
52
50
52

t,23
1,48
1,64

I,39
1,59
I 70

r8
1

o,22
o,24

I

24

23

o,75
I l9

79

I

I

l,06

o l3
l3
l6
l4
l6

o l5
o, l5
0, l5

o,62

o,5l
o,64
o.62

68

ll
0,08
o,o7
o, lo
o,08

t2
o lo

lo
ll
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variante skupal (o+1+4). Zelo visoko vsebnost dušika sta ĺmela
poprečna vzorca ĺglic temnozelene in ze|ene barve, nabrana na
površinah gnojilne variante 4. Preostalĺ pođatkt o koncentracijah
dušíka so v območju visoke vsebnosti. Večlna vzorcev Je lmela zelo
visoko vsebnost fosforJa (nađ o,2ao/") ĺn magneziJa. Drugi podatkt o
koncentraciJah mineralnih hranil v i$icah so v območJĺh vtsolrĺh
vsebnostĺ.

E ľr'

Ű,
It

GraÍikon 1

ol

odstotni deležt smrek s temnozelenlmi (tz),zelenlmt (z)

Ín b|edozelenimt do rumenimi (bz) iglicami glede na
gnoJtlne variante: negnoieno (o), gnoJeno (1) in
močneje gnojeno (4) v jesent 199I
The share of spruces wlth dark green (tz),green (z) or pale green to
yeLlow (bz) needles regardtng unfertlltzed (o), Íerttltzed (I), and
exceedtngly Íertlltzed (4) vartant ln auhrmen I99I upressed as a
percentagp

Graph I

Pre$ednica 3: MeJne wednosti vsebnosĘ mineralnlh hranll v
smrekovih iglicah (Gussone H. A., 1964)

Table 3: The llmtt ualues for concenbatlons of mlneral nublents ln spruce
Iles

Hranllo:
Nutrlent:

N
%

P
%

K
%

Mg
%

Ca
%

območJe ponranJkanJaĺ
Range ot deÍIctencJ|: o,8-1,3 o,o5-o,l I o.r5-o.33 o,o2-o,o7 o,l
Vlsoka vsebnost:

HId, numeil status: r,5-2,O o,r3-o,20 o.45-r.25 o,l I o.8-r.33

Igttce temnozelene barve so imele v poprečJu naJvečJe, ĺ$ice
bledozelene do rumene barve pa najmanJše koncentractJe vseh hranĺl,

roo%

80%

60%
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razetJ rlra$nezlja {tega so v glavnem vsebovale največ ĺ$lĺce ze|ene
barve (0.16 - o.L7o/o|. V primerjavl z ĺ$icami variante o so imele
i$ice vaľ. l rrekoliktr večJe koncentracije N in Ca, i$ĺce vaľ.4 pa
opazno večje koncentraciJe N (za 37o/o) In Ca (za 22o/o) ter za 60Á

več K (Preglednica 4). |z podatkov, đa je imel vzoÍec Í$ĺc
bledozelene do rumene barve ĺz powštn varĺante 4 približno enake
ďi celo večje vsebnostĺ analĺziranih mineralnĺh hranil kot vzorca iglĺc
ze|ene barve 1z varIant l in o, sklepamo, da na različno obarvanost
asimtlaciJskega tkiva smrek ni vplivala le nehomogena preskrblenost
tal s hranili, ampak tudi tndivldualne ÍIziološke lastnosti sadĺk in
drugi vzrokĺ.

Pregĺedntca 4: Indeksl vsebnosti hrant| v enoletnÍh smre]rovih Í{Iicah
Table 4: Indcxcs ol llutľlent coltccuh'alkltls tn oneyeať oIcI spruce needles

Barva
Colour

Varlanta
Varlant

c N P Ca Mg K Na

tz o+l+4 104 l5.i ll9 l4l 93 145 138
z O+ l+4 L02 t23 llo L34 114 t2r l38
bz 0+l+4 lo0 loo 100 ro0 loo loo loo

tzłzłbz 4 90 137 96 r22 94 l06 83
tzłzłbz I 95 t07 96 104 94 s7 83
lz+z+bz o ro0 loo lo0 10Ô roo IOO loo

z razmerji med koncentracĺjami posameznĺh hranĺl v smrekovĺh
iglĺcah (preglednicĺ 5 in 6) smo preverJalĺ harmonĺčnost prehranskih
razmer za obrarmavane sadĺke. Dušik-fosforJeva (NiP) razmerja so
bila dovo! šlroka, le pri vzorcu is\hc bz barve za var.o je bilo blizu
meJne weđnostl za neskladno prehranJenost. Dušĺk_kalijeva (N/I{) so
bila rrekoliko prešlroka prĺ vzorcih igltc tz In z barve za var.4.
Dušĺk_magnezijeva (N/Mg) razmerJa so bĺla ustrezno široka. Kalcij_
kalijeva (CalK) so bila večinoma preširoka, dušĺk_kalcijeva (N/Ca) in
kalijmagneziJ-kalcijeva (K+MýCa) razmerja pa večinoma preozka za
skladno prehranJenost sadik (glede na območja ÍazmerrJ za
harmonično prehranJenost v Preglednĺct 6). Vzrok za ta neugodna
razmerja pripisujemo predvsem vlsokim vsebnostim kalciJevega
karbonata v premalo kĺslih tleh.
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%
l€
t20

too

ao

60

40

20

o

vdiltt oÍ Íđlĺábn

Pcslí8K NA

160

I40

t20

loo

ao

oo

r

M ł|tc

cdilE oÍ h*ď.!

cNPcrM{KľlN

craÍikon2:Indeksivsebnostlhranilvenoletnihtgicah(jesenl
1991)

Gĺaph2:Indexesofnutrtentconcelltratlolzslnoneyearoldspruceneedles(autunn 1991)

Pre{IednicaS:Razmerjamedminera]nimlhranilivillicahsmrekouih
Presaienk 1/3

Table 5: Ratlos between mlneral nutrlents ln the needles oÍ spruce seedllngs
1/s

Barva Ęlic
Colour of
needles

Posk. var.
No. of
varlant

Štev. sadik
Number oÍ

plants

Delež sadik
s]raÍe

%

c/N N/P

tz o 65 2t,9 29,O 7,4
z o 203 68,4 36,4 6,6
bz o 29 9,7 39,8 6,1

ŕz+z+bz o 297 r00,0 34,6 6,6
tz I 58 2L,9 26,4 7,3
z I 188 70,9 30,7 7,4
bz I l9 7,2 35,8 6,7

tz+z+bz I 265 loo,o 30,6 7,4
tz 4 99 41,3 2t,r lo,l
z 4 130 54,r 23,6 9,2
bz 4 ll 4,6 32,9 6,8

tzłzłbz 4 240 100,o 22,9 9,5
tz 0+1+4 222 27,7 24,8 8,6
z 0+ l+4 52t 65,0 30,4 7,4
bz 0+l+4 59 7,3 36,7 6,6

tz+z+bz o+l+4 aoz loo,0 24,9 7,8
Barva Ęlic
Colour of
nedles

N/K N/Mg N/Ca cďK (K+Mg)/c
a

tz 2,7 l r,8 t,92 1,4 0,9
z 2,2 9,4 l,50 1,5 o,8
bz 2,9 9,5 l,84 1,6 o,8

tz+z+bz 2,5 9,9 |,6Ż 1,5 o,8

I

bz

,
v
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tz 2,6 24,8 1,68 1,6 o,7
z 2,8 9,6 r,66 t,7 o,8
bz 2,6 I1,4 1,97 1,3 o,9

t2+z+bz 2,7 I1,3 1,68 1,6 o,8
tz 3,2 16,6 2,O5 1,6 o,8
z 3,2 t3,2 1,68 r,9 o,7
bz 2,7 lo,2 1.38 2,O o,6

tz+z+bz 3,2 r4,5 r,82 r,8 o,7
tz 2,9 16,6 l,9r 1,5 o,8
z 2,8 to,7 l,6r t,7 o,7
bz 2,7 9,9 t,76 1,5 o,8

tzłzłbz 2,4 t2,o t,70 t,6 o,8

Preglednica 6: obnočja razmerlj med minera]nlml hranÍIl v enoletnlh
Ígllcah, v katerlh so smreke harmonlčno prehranJene
(prlreJeno po Huttl R. F., IggI)

'Ibb|e 6: Ranps of ratlos between the mlnera] nutÍlents ln oneyear old

'ľf"ťfi,,,!',"*ľj:ľ, "ł.}::, ł;,'; 
hannon,c nutrlt,on status (adapted

RazmerJe:
Ratlo:

N/P N/K N/Mg N/Ca CalK (K+Mg)rca

Obmo Je:
Ranpe:

6-t2 l-3 8-30 2-20 0,9-3,5o,4-t,25

|z podatkov pedotošklh ln foliarnlh analŁz tuđi sklepamo, da je
zaradĺ bogate založenostĺ tal z rastlĺnam dostopnĺm fosforJem in
maglrezijem ter dobre s kaltJem na bo!šo prehranJenost sadik
varlant 1 in 4 vplĺvala predvsem dušĺčna kompänenta NPK gnoJĺla.
Torej bi zastav|enĺ ci| doseglt gospodarneJe in ekološko ustňzneje,
če bĺ uporabĺli NPK gnoJilo z velĺko vsebnostjo dušika pa malo
fosforJa tn kaliJa, verjetno pa tudĺ, če bt dognojevali kar na običajen
načĺn, z ustreznimi kolĺčtnamĺ enostavnega dušičnega gnojila, npÍ. Z
amonĺjevim sulfatom, ki Je ÍIzĺološko kĺsel tn bĺ zato z nJĺm obenem
nekoliko povečalĺ kĺslost oz. zmanJšalĺ neugodno visoke wednostĺ pH
tď (kot optĺmalne za zdrav razlłoJ ĺn dobrđ rast presajenk smreke ĺn
večine đrugĺh Ęavcev veIJaJo weđnostl pH v N Kcl okolĺ 5)
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3.2 Dendrometična arta]rtza smrekovih sadik v drevesnlci

ĺz dendrometričnth meritev sadik po poskusnĺh variantah pređ
gnojenjem in tĺk pred izkopom smo ugotavlalt kratkoročen vpliv
gnoJenjanarastsađik.Predizkopomsmoocenjevalitudibarvoi$licvsakeposameznesadike,izčesarsmoĺzračunalipoprečnewednostibarvesmrekovihiglicZarazličneposkusnevariante.Rezultatisoprikazani v pregleđnlcl 7'

Pre$Iednica 7: Dendrometrični parametri in poprečne ocene barve
iglic smrekovih sadik v drevesnlci

Table 7: 
',,:::;:uľ::::^:::;;,#',ľLľ:r:;'es 

Íor colour of

Varĺanta
Uarlant

N hl
(cm)

h2
ĺcm)

d2
(mm)

h2:hl le2:d2 Ocena barve
Value o[ colour

o 297 29,7 45,7 6,1 l,54 7,49 I,88
I 265 30,2 46,1 6,1 r,53 7,56 r,85
4 240 27,2 4r,9 5,9 1.54 7,lo I 63

Legenđa (ĺegend):

N število sadtk (the nunber oÍ seedllngs)

hlpoprečnavišinasadik1/2spomladt91(tIrcaveragehelglltof seedllllgs Iľ2 (tn sprhlg g1))

h2poprečnavišinasađik1/3jeseni91(theaveragehetglltoÍ
seedllttgP fin autunn 9I))

đ2pop..č,,.debelĺnakorenĺnskegavratusadik1/3jeseni91 (the average dlanleter oÍ root to sten connectlon polnt for
seedlfutgs 1/3 Un aut' 91))

h2:h1 razmerje rĺišin (raĺo oÍ hetgllts)

Jrl2:đ2 vitkost (slenderness)

Ocena barve i$lic: 1- temnozelena' 2- zelena' 3-bledozeleua do
,.r*.'á (The eva]uat\on of needle colour: L-dark green,
2' green, 3' Pale green to Yellow)

|zpreglednicejerazvidnadokajizenačenađebelĺnskapatudirelativna vĺšinska rast (h2:hr) smrekovih sadik međ $nojilnimi
variantami. Vpliv gnojenja se ođraia le pri v poprečJu rlekoliko
temnejši barvi iglic poskusne variante 4' Vzrok za nepovečanJe
vĺšinske rastl poginoieniľl sađik glede na nepo$nojene v drevesnici so
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3.3 Anallza smrek v nasaclu Cerkfe

ob osnovanju nasada Ín nato po dveh vegetacijskih dobah smo
smrekam izmerĺlĺ višĺne ĺn đebcline kor.euĺnsř.g" Lt,r. Letno smo
ugotavljali izpade in obJedenost sadik. Iz teh pla'u.ou smo izdelalĺ
pr.kaze začetnega stallja nasađa ln nastaliľr sprememb, kaľ Je
razvldno v pľegledutcah 8, 9 ln l0 ter graflkonih 3 in 4.
Pregledntca 8: Šteuila posaJenth, obJedenlh po diuJadl, propadlth,

neobJedenih ln do jesenl 1993 še živlh smrek v
nasadu Cerklje

Table 8: The numbers of pranted, nlbbled by deer, decayed, unnrbbred and
stlll al.ve spruces on the CerkIJe plantatlon 

""ű ^ri^]"i"nőu-'"

tn lesarsĹua, 43

dovolj dobro oskrbljena ila z glavnlmt hranilnĺmĺ elementi, veľjettro
pa tuđĺ relativno pozno spomladansko gnoJenJe (v začetku meseca
maja). Smo pa prĺčakovaltvečji rastnĺ učinek tega gnojenJa kasneje v
nasadu, sĄ smo dosegalt take naknadne veěje prĺrastke že preJšnJa
leta pri poskusih s poznim €lrojenj em v mesecu septembru.

GnoJĺlna
varlanta

Fertilktng
uarlant

PosaJene

Jesenl 91

Planted tn
autumn

1991

ObJedene
skupaJ

Nlbbleú
al-

together

ObJedene-
propadle

do Jes. 93
Nlbbled-

decayed up
to aut.93

Propadle
leta 92

Decayed tn
üte year

1992

0 lol 44 t4
I l03 40 4 I
4 lor 35 2 7

SkupaJ
Total

305 ll9 6 30

GnoJllna
varlanta

FerüIlzLng
uarlant

Propadle
leta 93

Decayed
In the

year 1993

ObJedene,
l.93 še

žlve
Ntbbled
and süll
allve ln
the Jł.

93

NeobJe-
dene,l.93
še žlve

Unnlbbled
and sttll
allve ln

the jr.93

L. 93 še
žtve_skupaJ
SdIl aúlve
ln the Jĺr.

1993

I
7 44 36
l6 36 42 78

4 l3 33 48 8l
SkupaJ
Total

36 ll3 126 239
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smrekove sadtke.--

lo
Dĺ
n4

100

80

60

lĺo

20

120
N

b

NeobJedene, Jesent 1993 še
Ilnntbbled and sttll altve

c d C

žtve smreke, posaJene na parcell
sprlr,ces undl aut. 93, Planted on

t. lo87 (evtrtčnt kamblsol)
the parcel No. IO87 (sotl

o
a

GraÍikon 3: Šteuilo posa|enih smrek jes'1991 (a), merjenth
jes.1993 bij, objedenih ]. Igg2 tn žtuih (c)' propadllh-1.1gg2 

(d),propadlih I. lgg7 (e) ter obiedenih 1' 1992
in nato propadlÍh (Í) smrek v nasadu CerklJe
The nulnber oÍ ptanted Noĺway spruces tn 1991 (a)' al(ve and
uleasuĺed ln aufumn 1gg3 (b), nlbb\ed tn 1992 and stl]I altve
(c),decayed tn 1992 (d),decayed tn 1993 (e)'ntbbted tn 1992 and
aÍterwards decayed (fl Norway spn)ces on the CerklJe plantadon
Legend :

o - plallts, unÍertllLzed tn sprlng 1991
1 - Íertlllzed plants (250k! NPWba)
4 - exceedlngly ferttltzed (IOOO kg NPI{/ha)

Graplz 3:

Pregledntca 9: Dvo\etna poprečna uištnska (Áh) In debeltnska (Ád)
rast smrek v nasadu CerklJe' ki so btle pred tem v
drevesnlcÍ nepognojene (vartanta o)' sredn|e pognojene
(1) in močneje pognojene (4)

Table 9: The two yeźrrs' averagp heĘht (Äh) and stem <llanletcr (Ád) growth oÍ
sprlrces ln the CerklJe plantatlon whtch had been ln the nursery
beÍore plantlng unfertt]lzed (varlant No'o)' medlum- Íerttltzed
6eraulng vaĺtant No'I) and exceedttzgly ferdltzcd (var' No'4)

Varlanta
Variant

N h9t
(cm) ^h(cm)

s slg. đ9l
(nuu) ^d(mm)

slg.

Ępe: eulr|c camblso| on Í|uvtoglactal Llmestone gravel):
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o

NeobJedene, Jes. 93 žtve, posaJene na parcelĺ št. 948 (tuvtsol):

Unnlbbled and st!il altve untll autumn 93, planted on the parcel No. 94g (ludsol on
mlxcd sedlment):

NeobJedene, Jes. 93 žlve, na obeb parcelah skupaJ:
stlll altve unül aut. total for boilt

ObJedene, Jes. 93 še žtve, skupaJ:
stlll allve untll aut. total:

ObJedene ln neobJedene, Jes 93 še žlve, skupaJ:
Ntbbled and stlll allve unttl aut. total:

o
I

80 8,81

I

6,47 2,95

3,17
1,48
I,58

4
sk.

8l r3,58 7,99 3,57 1,67
239 I1.30 3,23

Vse Jesent lggl posaJene snrreke, skupaJ
AII ln autumn I9gI, total:

0
I

lol 52,3 to,47

4 tol 47,4
I I,O4

1o.76

sk. 305 51,2 1o.75

Legenda (Legend:)

N število smrek (the nunlber of spruces)

h 9r poprečna vištna smrek Jesenĺ 199l (łłe average beĘht of
spruces tn aufumn IggI)

d 91 popľečni premer korenĺnskĺh vratov jesenĺ l99l (łe
averagp dratneter of root to stem connec,on potnts tn aut. IggI)

s standardni ođklon (standard deviatlon)

t4 53.79 9.71 5,lo I1.50 2,64 I,I5
t7 54.O6 to,88 7,90 I1,65 3,29 1.90

22 48,05 14,09 7.89 u.lB 3,59 1.86

53 61.49 ll.9l 7,St I1.26 3,29 L,?4

o 2.2 47,36.
53,52

13,59 8.O8 Lo.Ż7 3. r4 1.49

25 t4,64 7,86 I 1,62

4 26 47.A5 18.35 8,54 to.77 3.69 r,85
Skupal 73 49,64 15,64 4.22 to,73 3,38 I.65

o 36 49.86 12.o8 7,22 to.75 2,94 1.40

I 42 53,55 t3, l2 8,O5 il,12 s,29
4 48 17,94 16,40 8 L',t lo,9G 3,65

_!l_l
1.83

50,42 14,o7 10.95 3.33

o
I

5,9244 6,14 2,95 I.56
t.44

33 9,48 6,73 3,45 l,444
sk. ll3 a,2I 3,12
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sig. signĺfikantna razlika med gnojilnima variantama
kigoncrĺt dl?Ieretlce belween two Íerttltztllg vaĺlallt-s)

stJpn3a statistične značilnosti pri p<= o'o1 (sŕaŕĺsŕ/cal

slgl1lÍlcance at p<= o,o1)

siop.rja statistične značĺInostĺ pri p<=o'ooL Ísbasaca]
slgl1lÍ]cance at p<= 0,001)

*

*ł'l

Vištnski prirastki
The average heĘht lncrenrents

Debelĺnski prĺrastki
Tlrc average dlaneter il'cren'eilts

Ot
gDjlhle vddrte

l8

t2
l0

3.5

3

2.5

1.5

I

o.s

Wp

n

g)ojllile wtilrre

craÍikon4:Dvo]etnlprirastkinepognojenih(o),pognojenih(1)InmočI1eje po{ni'ojenih Gĺ smrek v nasadu Cerklje' ki so
bi]e lőta lggz objedene (fl ali neobjedene b)

Crap.l 4: y:,:,:,:;;'i,,:;;::'i;r #,"::ľ'::'i;: ľ!;i:íľ?',!"l^|}oľľ,o,", *,,,
ntbbled-(p) or unnlbbled (d rn 1992

f,

tr

p
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PreglednIca ]Ü:I)voletna vlšinska rast (Áh) Ín dvoletnÍ Ízpad
obravnavanth smrek v nasadu Cerklje, prlkazana po

Table 10:

proveniencah ln izboru
Two-year heĘht grawth (Ňl) and thc uunbet oÍ decayed spruces Iil
the CerklJe plantailon , dlsnzembered by provenance and selecdon

Áh:h 9 l-neobJedeni
-unlllbĺ'lIcú

Legenda (Legend):

N,h,^h glej regendo pregledn rce g (bo* at ilte legend or tabre 9)

s potomci ĺzbranih srednjevelĺkih smrekovih sadĺk
(progentes, selected fron nedi

v l]otomci velikĺh slrrľekĺrvíľ'ľ:;ľľi;:;::::"elected 
from

hĘll spruce seedllngs)

Preglednica s orĺk1{ števila posajenih smrek, smrek, ki jĺh je v
nasadu objedla đi{'ad, število propadlĺh ter števila obJedenih in
neobjedenih smrek, ki so bile ,esenĺ leta 1993 še žĺve. Do večjega
objedanja je V nasadu prĺšlo že prvo zimo, klub zaščiti s
cervakolom. V letu.1993 je-bilo obj;de;; ř. ;;;ś. Ji..,,,o sadik. Po
naših ugotovitvah je propadlo ,uin ro^^ malo objedenih sađik. Iz
preglednĺc štev' 8 tn lo je razviden velĺk đvoletrrĺ ĺ"p"o. Izpad, ki je

,Provlnlenca-tzbor: Luče-s Luče-v Pok!uka-v

N-ob sadnJl' parĺ:.št' lo87
-at 1087

50 b3 52

N-ob sadnJl, paľc.št. 948
-at No.948

48 50

N-propacllih na paľc.št.lo87
10a7tn the

7 5

52

5

ln tlte
naN-propadlih parc.št. 948 25

h 9l (cm) ob sadnJt
łll the ame of

52,7 54.O

'llnnlhhled,stlll a]lve tn autuü)I1
N_néobJedent, Jes.93 še žlvt

1993

39 4t 46

Áh (cm)_neobJedenl

-unnlbbled
t3,44 14,85 13,91

h9 I (cm)-neohjedent

-unntbbled
53,67 52,70 45,61

o,25 o,28 0,3n
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večJi v letu 1993, PrtPisuj emo pređvsem izredno sušnima poletJema'
Dvoletni višinski ĺn đebeltnski pľirastkt gnoj ilne variante 1 in
gnojilne variante 4 so višjĺ od prirastkov nepognoJenih smrek, vendar
je razlika visoko statistično značilna le za smreke gnoJ ilne variante
4. Arla'llza rasti smrek $eđena provenienco in lzbor matičnih dreves
(Preglednica 1o) kaŽe na relativno maJhne lzPade smrek Provenlence
Pokljuka. Prt smrekah Provenience Luče Je opazľra bo|ša višinska
rast smrek, ki so potomke velĺkih sadik' v primerjavt s Potomkami
srednjevelĺkih smrekovih sadik'

3.4 RazPrava

za umetno obnovo gozdov in za osnavljanje intenzivnih nasadov
potrebuJemo kakovosine' torej tudi vitalne sadike' Dovolj đobra
kakovostmorabitidoseženavmorfološkeminflztološkempogledu.MeđsteđnjespadatuđĺdobľaprehranJenostsadikpredizkopom.Uspešen ra^oj "'a* 

gozđnega đrevja je zelo odvisen ođ ustrezno
velike in harmonĺčne preskrbtjenosti tal v drevesnĺci z rastIinam
đostopnimikalijevimi,fosforjevimiindušičnimispojinami..Deležetehtreh glavnih rastlinskih hranil v tleh uravnavamo z dodaJanJem
ustľeznĺh mineralnih $nojil. Da $nojimo z ustreznimi odmerki'
potrebujemo podatke o rodovĺtnosti tal' ki nam jih daJo peđološke
infoliarneanailze.Kerenostavnih(posamtčnih)kalijevihgnojtlprinas običajno ni mogoče kupiti' pokrivamo potľebe po kaliju
praviloma s sestavlj""ĺ'ĺ NPK gnojili' Z nĺtrofoskali v celoti
pokrivamo potreue pä kat'3"' potreň po fosforju pa z njimi pogosto
pokrijemoledeloma.Vtehprimerihmanjkajočekoličinefosforjavtleh nađomestimo z enostavnim fosforjevim $noJilom (npr'
superfosfatom).PravilĺrmasemineralnagnoJila,kipokrivajopotrebepo kaliju in fosforju (ter vsaj deloma áušiku) v dvoletnem cĺklusu
razvojasmrekovih-presa5enk(dostarostiL/2ali2ĺ2),rastrosijoleenkrat in to tatrai, ko se tla pripravijo za saclnjo scjank (oz' v

našem primeru zakoreninjencev)' Že_ posa;ene sadike dognojuJemo le
še z dušičnimi $nojili' če je potrebno' o umestnosti takšnega
!.ro;.r'3" se odločaáo na osnovĺ stanJa in razvoja sađik'
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Boljšo prehranjenost lahko ĺlĺrsežemo tudi s poznĺm gnojelłem, to je
z gnojenjem z umetnimi gnojĺli v drevesnici v zađnJem letu pred
ĺzkopom, ob zaklučku rastne dobe, septembra aIĺ oktobra
Poskus, ki ga je opľavil tnŚtitut

konec
s poznĺm gnojenJem v dľevesnlci

Mahovnĺk, kaže, da dosegajo pognoj ene smreke drugo leto po sajenju
v nasadu d,o 2L% bo|še višinske prĺrastke. Pri poznem gnoJenju se
umetnĺ gnoj ne porabt za rast sadĺk v drevesnici, ampak služi
sadikam le kot popotnĺca. Prl gnoJenju sađik z umetnim NPK
gnojilom v drevesnici v spomladanskem času pa naj bt po našĺh
pređvĺdevanjih pognojene sadĺke hitreje prĺraščale že v drevesnici kot
tudĺ kasneje prva leta v nasadu

opravljeni poskusĺ kažejo, da zarađi spomladanskega gnojenia (v

začetku maJa) smreke v drevesnici nĺso dosegle vcčJe vĺširlc, bile so
le temnejše in bolje pľeltranJene. Prĺ upoštevanju pozneta termina
gnoJenJa ĺn časa, ki je potreben za prehod hranljivih elementov skozi
tla do koľerrirr ter đejstva, da se zaključi vĺšinsŕa rast pri smrekĺ že
meseca Junĺja, Iahko sklepamo, da so bilĺ učinkĺ tega gnojenja
podobnt učinkom prĺ poznem gnojenju v jeseni' V nasadu Cerk|e so
dosegle pognojene sadike gňo;ilrru varÍante 4 v prĺmerjavĺ z
nepogpojenimt statistično visoko značilno večje višĺnske priľastke.
Števĺlčna deleža objedenih ĺn p.opaĺih sadik 

-sta 
zaotav|enĺ poskus

le đeloma pokvaľtla' Iz preglednĺce s ;e razvldno, da je ľast močneje
poginoJenih sadik signĺÍikantno boljša tako v skupini objedenĺh kot v
skupĺnĺ neobjedenih sadik' V .Ĺl'rp.'.* ĺzračunu za obJeđene ĺn
neobjedene sađĺke znaša razlika dvoletnega vĺšinskega prirastka med
močneje pognojen|mi (var.4) in nepogFoJenimi (var.o) sadikamt 4,8
cm' V prĺmeru, da pognoJene sadike- rr" uĺ bol.;e prĺraščale, pa bĺ
znašala ta ra,'ika o,8 cm (obJedene sadlke so 

-slaĹše 
prĺraščale, v

nepognojeni skupĺnĺ pa Je bilo več objedenih sadĺk)' V izpadih sadĺk
med gnojilnĺrnl vartantaml skoral ni bĺlo raz|'k.

opravlenĺ poskus- kaže, da Je potrebno za bo!šo rast smrekovih
sadik v tekočem letu uporaul.'au umetna gnoJila v đrevesnicĺ dovolj
zgodaj' GnojenJe v začetku maJa, kot smo ga opravĺli v našem
poskusu' je imelo pozitlven učinek v đvolehň nasaau, ki je bil
osnovan s temi sađikami. Podoben učĺnek pa bĺ "..:.i"o dosegli tudi
s poznĺm gnojenjem. Mnenje, da vpliva máčne3še gi'o;..r;" v mesecu
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maju in juniju na intenzlvno višinsko rast, smrekove sadike pa
zaraď| tega slabše oleseniJo in zato nato rade pozebejo, z našim
poskusom ni bilo potrJeno. Dopuščamo pa moŽnost, da bi se lahko
pri dru$ačnih rastiščnih ln vremenskih prilikah to lahko zgođilo'
Protĺ pričakovanju so bile v nasadu bolj objedene nePognojene
smreke (44 smrek) kot pa močneje pognojene (35 smrek). Različni
đeleži objeđenosti po gnoJilnih varĺantah pa so źa'- zahtevali dodatno
drobljenje števila v poskus vključenih smrek.

4 POVZETEK

NaJveč sadĺk z biedoze|enimi ĺ$icami Je bilo pri poskusni variantĺ o'
kjer je foliarna ana|1za tudi pokaza|a na pomanJkanje dušika v
iglicah. Pri $nojilnĺ varianti 1 (4) smo vneslĺ v tla v drevesnici L2'5
kg(5okĐčistegadušikanahektar.PopriporočilihKrüssmanna(1978) pa bi lanlĺo Za vzgojo sadik uporabili pri negovanih tleh v
drevesnici (kjer je 5-6% humusa) pri spomladanskem gnojenju v
vlažnem in toplem letu do 80 kg čistega dušika na hektar' Uporaba
gnojila pri vzgoii sađik je seveda odvisna od vrste in starosti
vzgojenih sadik, kvalitete tal in tudi od wemena' Zato je mogoče
dalĺ natančnejše nasvete le za konkretna tla'

V primerjavi s preteklimi obdobji sadijo gozdarii danes na hektar
relatirmo majhno število sađik' zato naj bodo te sađtke dobre
kvalitete. Ugotavljamo, da v času presađitvenega šoka bole
prenranjene sađĺt<e bolje priraščajo' Po drugi strani pa moramo
ostati čimbolj optimalni pri gnojenju sadik v đrevesnici' a ne le
zradi Íinančnĺh razlogov, ampař t,raĺ zaraďi onesnaŽevanja podtalnice'

BoljeprehranjenasadikajetudikvalitetneJšain|ażjepremaguJepresađitveni šok' z $nojĺlnim poskusom smrekovĺh sadik v
drevesnlci, ki smo g. 

"'-"t*ĺti 
zađnje leto pred izkopom' smo Želeli

ugotovitĺ vpliv gnojeiria na rast smrek v drevesnici in nato v nasađu'
Za poskus smo si izbrali triletne smrekove sadike' kĺ so bile
vzgojene 1z zakoreninjenĺh potaknjencev' Uporabljali smo gnojilo NPK
5_ro-2o-1- L,5'L iz Ruš' Poskus smo zastavili s tremi variantami:
O - ne$nojeno (spomladi)
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I - gpojeno s ZSg NpIVm2
4 - gnoJeno s tOOg NpIVm2
Sadike, kl smo Jih pognojilĺ v drevesnici spomlacli leta l99l, tisto
leto niso bolje priraščale o.l llepognojenih. s štiľĺIetnĺmĺ sadĺkami
teh poskusnih variant smo osnovali jesenĺ ĺstega leta poskusni nasad
Cerklje' V nasađu smo posadĺli 1o1 sađiko poskusne varĺante o,
lo3 sadike poskusne variante 1 in 1ol sad'iko poskusne varĺante 4.
V nasadu so sadike posajene tako, cla sađĺlĺl ene gnojĺne variante
sledi sadika druge gnojĺlne varĺante. Po osnovanJu nasada so bĺli
dvoletni višinski ĺn debelinski pľiľastki gnojtlne valĺante 1 in 4 višjĺ
od prĺrastkov nepognoJenĺh smrek (var.o). Prĺrastkĺ grĺ|tlne variante
4 se statistĺčno visoko značĺlno razlikujeJo od vĺšĺiskĺh prĺrastkov
poskusne variante O.

v drevesnici nismo dosegli boljše r'asll pognoJenih sadik v letu

€Fojen,a' zato sklepamo, da je temu vzrok relativno pozen rok
€inoJenja (v začetku nraja). Po prvem letu sajen,a so bilĺ izpadi v
nasađu večji pri nepognoJenĺh sadikah, kar í^i., da so bĺte tudi
močno pognojene sadike normalno olesenele. Do Jeseni leta 1993 je
v nasadu propadlo l1,g odstotkov smrek, verjetno predvsem zaradl
sušnih poletij, maĄši del pa tudi zaradl objedaąia po dr{adĺ.
Poskus kaže na velĺko odvisnost med prehranJenJostjo sadĺk ĺn
nJihovo aaöetno ľastJo v nasad'u. Seveda pa moramo irtĺ pri upoľabi
umetnih gnojtl ustrezno zmern', ne le zaradi stroškov, temveč tudĺ
zaradi varovanJa okolja.

SUMMARY

A seedlĺng, better proúđed wĺth nutrĺents, ĺs a qualĺty plant which
gets oÝer the planting shock easier. The ferttlĺzing experĺment was
establisheđ in the nursery in the yeaľ before rliÉgtng out of spruce
seedlĺngs. wĺth the experiment ii was wĺshed to flnd out the
lnfluence of fertilĺzatlon on the growth of spruces tn the nursery an.
ďterwards ĺn the plantatĺon. -Three_year-olđ 

seedlĺngs (l/2) were
chosen for the expertment They were brought ,rp ĺ.o* cutttngs. The
complex mĺneral fertilĺzer NPK 5_lo_2o+i+t,5+1 from Ruše was
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useđ for fertilizatĺon The experiment contained three variants of
treatment:
v"r. ľo.o - without fertilization tn sprin$ 91'
Var. No'I _ fertilizeđ wĺth 25g NPIVm2'
Var. No.4 _ fertilizeđ with 1oog NPĺVm2
The seeďings, fertilized in the nursery in spring 1991' didn't
increase by growile in compa'ĺso" *'tt' unfertilizeđ ones that
year'Withthefour.year.oldseeđlings(1/3)fromexperlmentalvarlantsthe Cerklje pl""tutio" was established in autumn 1991' In the
plantation 1O1 of plants from var' No'O' 103 of plants from var'l
and 101 of plants from var' No'4 were planted in such a way that
the plant from J.r"-.,r..'.rrt was followeä by the plant of another
variant. No earlier than two years after planttng' the spruces from
varlant No.l anđ 4 had greater average heiglt anđ điameter
increments than unfertilized spruces (from var. No.o)' The đifferences
between hight ĺncrements of the pňt" from -var.No'4 

(exceeđin$y
fertilized seedlin$s) and plants r.ori var No.o (unfertĺlized seeđIings)
were hĺgh statistically si$nificant'

Due to the fact that better growth of fertilized seedllngs wasn't
reached in the nursery it was concluded that the reason was
probablylnrelativelylatetreatment(inthebeginningofmay).Inthefirstfollowingyearplantinglosses-*.."g,".t.'attheplantsofthevar No.o tnan al in" pň"t" of the "ä'' No'4' That attests that
exceedin$y fertilized seeđlĺngs uec"me normally woođen' Unttl
autumn 1993 ir,, percents ór 

"p.,r""s 
declined ': 

the plantation'
probably because of hot ary st'**ers' only a smaller part because
ofthenibblingofdeer.Thetestprovesthegľeatcorrelatĺonbetweennutrient status of seedlings and their initial growth in the plantation'
However,theapplicationoffertilizersłrastobemođeratefortworeasons: ttle costs and environmental care anđ protection'
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