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GRADACIJE SKODLJIVIH GOZDNIH INSEKTOV V SLOVENIJI

Janez TITOVSEK®

Izvledek

V prispevku so prikazani temeljni zoogeografski in bioekolodki parametri,
prenamnoZitve, sprozZilni in omejujo¢i dejavniki ter gradolo$ke zakonitosti za
48 vrst $kodljivih gozdnih insektov, ki so se na obmoé&ju Slovenije zavihteli
v gradacijo. Med njimi sta 2 vrsti iz reda Orthoptera, 7 vrst iz reda
Homoptera, 19 vrst iz reda Coleoptera, 13 vrst iz reda Lepidoptera, 6 vrst
iz reda Hymenoptera in 1 vrsta iz reda Diptera.
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GRADATION OF FOREST PEST IN SLOVENIA

Abstract

Basic zoogeographic and bioecologic parameters, overmultiplications,
inducible and limiting factors, and gradologic rules for 48 species of forest
pests which went into gradation in Slovenia are discussed the article.
Among them 2 species of order Orthoptera, 7 species of order Homoptera,
19 species of order Coleoptera, 13 species of order Lepidoptera, 6 species
of order Hymenoptera ands species of order Diptera are presented.
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1 UuvoD

Slovenija je v orografskem, klimatskem in v vegetacijskem pogledu
zelo razgibana in raznolika deZela. Z vegetacijsko raznolikostjo je
povezana tudi pestrost Zivalskega sveta, zlasti insektov. V strukturi
gozdnih zoocenoz zasledimo vrsto ZuZelk, ki so trofitno vezane na
gozdno drevje. V naravnih, bioloSko stabilnih gozdnih sistemih je
njihovo Stevilo v dinami¢nem ravnoteZju z drugimi organskimi
vrstami. V gospodarskem gozdu je bolj ali manj spremenjena ali celo
popolnoma zamenjana struktura organskih vrst, spremenjena je
zgradba gozda in porusena ekoklima. S tem je prizadeta njegova
bioloska in mehanska odpornost, zato ga vedno pogosteje ogrozajo
notranji dejavniki in pusto8$ijo ujme. Med notranjimi dejavniki
izstopajo Zuzelke, ki kaZejo v razgrajenih sestojih zaradi svojega
visokega bioloSkega potenciala popolnoma druga¢ne gradoloske
zakonitosti kot v naravnih gozdovih. V okrnjenem gozdu so nihanja
gostote populacij ZuZelk mnogo bolj dinami¢na kot v neokrnjenem.
Specificne klimatske, trofitne in zdruzbene razmere ter nesmotrni
gozdnogospodarski posegi podpirajo razmnoZevanje dendrobiontov, ki
nastopajo potem tudi v gradacijah. PrenamnoZitve dendrobiontov se
navadno kondajo z kalamitetami. V Sloveniji se je po nepopolnih
podatkih v zadnjih desetletjih zavihtelo v gradacijo 48 vrst gozdu
Skodljivih  ZuZelk. Pregled teh insektov je podan v prej$njem
prispevku (TITOVSEK, 1993).

Gradivo o prenamnozZitvah Skodljivih gozdnih insektov je bilo
pridobljeno iz ve¢ virov. Najbolj zanesljiv vir so bile zabelezke iz
arhiva katedre za varstvo gozdov gozdarskega oddelka BF ter ¢lanki,
objavljeni v razli¢nih strokovnih glasilih. Edini vir, ki je sistemati¢no
obravnaval pojavljanje $kodljivih gozdnih ZuZelk so bila"Letna porodila
o pojavu in Skodi zaradi rastlinskih bolezni in S$kodljivcev, divjadi
ter elementarnih nesre¢ v gozdovih na obmodju SR Slovenije za
obdobje 1966-1984", ki jih je sestavljal RepubliSki komite za
kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano. V teh porocilih so podatki za
nekatera gozdnogospodarska obmodja zelo skopi, pomanjkljivi in
nezanesljivi. Kaze, da je bila v preteklem obdobju v praksi zelo
zapostavljena opazovalna in porodevalska sluzba z podrodje varstva
gozdov ali pa sploh ni delovala. Da bi to pomanjkljivost odpravili,
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bo potrebno na terenu to sluzbo organizirati in na raziskovalnih
institucijah utrditi diagnosti¢no-prognosti¢no sluzbo, kajti le kvalitetni
podatki o pojavljanju in prenamnoZevanju Skodljivih ZuZelk in drugih
negativnih dejavnikov v posameznih tipih in razvojnih stopnjah
gozdnih sistemov v preteklih obdobjih so lahko v koristno pomoc
urejevalcem gozdov pri postavljanju dolgorofne prostorske in déasovne
prognoze oz. pri dolgoroéenm nadértovanju prepreéevalnih in
prepreéevalno-zatiralnih ukrepov.

2 RAVNOKRILCI (ORTHOPTERA)
Bukova kobilica (Miramella alpina Koll., Catantopidae, Orthoptera)

Domovina bukove kobilice so zahodna, srednja in vzhodna Evropa.
Tezis¢e njenega areala z ekoloSkim optimumom, v katerem se éesto
prenamnozuje, sta Avstrija in Slovenija. Pri nas se pojavja v
hribskem, predgorskem in v gorskem vegetacijskem pasu. Bukova
kobilica je polifagna vrsta, ki brsti mnoge listavce, med njimi
najraj$i bukev. Optimalne Zivljenjske pogoje ima v presvetljenih
vrzelastih sestojih bukve in drugih listavcev z bogatim zeliSénim
slojem borovnice, ki ji je v razvojni stopnji L; najljubSa hrana. V
sklenjenih  hladnih gozdnih sistemih sta ji omejujota dejavnika
temperatura tal in skromen zeli$¢ni sloj.

Kobilica obrsti bukev tudi do golega, nekatere druge listavce delno,
izogiba pa se iglavcev. Zre zelo razsipno. Kljub golobrstu bukev
naslednjo pomlad olista navidezno normalno. Ker je za bukovo
kobilico znaéilna enoletna, all velletna diapavza v razvojni stopnji
jajéeca, si prenamnozitve sledijo z eno, vedinoma pa z velletnimi
prekinitvami. V tem ¢&asu si bukev opomore. Erupcijam bukove
kobilice se je mogoée izogniti, ali jih vsaj omiliti, z oblikovanjem
gozdov s tesnim sklepom kroSen;.
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Preglednica 1: Gradacije bukove kobilice v Sioveniji

Table 1: Gradations of Miramella alpina in Slovenia
Leto Kraj Povr$ina v ha
1862 Stajerska 10
1864 Stajerska 10
1866 Stajerska
1891 Stajerska 210
1906 Poljanska dolina; Gabr§ka gora
1932 Skofjelosko in Kranjsko obmoéje: Nemilje

KaliSe, Zgornja Besnica

1933 Lagko: Tremerje, Slivno, Sv. Kristof
1935 Lagko: Tremerje, Slivnho, Rifengozd

Skofjelotko in Kranjsko obmoéje:
Nemilje, Zgornja Besnica

1942 La$ko: Tremerje, Slivno

1947 Sevnica - Planina

1951 Rimske Toplice, JurkloSter

1953 Medvode: Opale nad Loénico 80
1954 Medvode, okolica Skot]e Loke

1958 Nemllje, Besnica

1963 Dobrova, Dvor pri Polhovem Gradcu 100
1965 Dobrova, Dvor pri Polhovem Gradcu 100
1966 Stara Loka, Besnica 150
1972 Besnica 150
1985 Dobrova-Polhov Gradec 100

3 ENAKOKRILCI (HOMOPTERA)

Zelena smrekova us (Sacchiphantes viridis Ratz.), rumena smrekova
us (S. abletis L.) In rdeda smrekova us (Adelges Ilaricis Vallot),
Adelgidae, Homoptera

Prvotna razsirjenost S. viridis in A. laricis so centralne Alpe, Kjer
sovpadata praareala njunih gostiteljev, primarnega Picea abies in
sekundarnega Larix decidua, prvotna domovina S. abietis pa se
pokriva s prvotnim arealom P. abies. Vsi trije aviohtoni hermesi so
se z gostiteljema razsirili po Sloveniji in Evropi.

Zelena in rdeda smrekov u$ sta holocikli¢na - heterogeneti¢na -
hetereci¢na biospeciesa, rumena smrekova u$ pa je anholocikli¢na-
partenogenetska-paramoneciéna  vrsta. Na  smrekovih  poganjkih
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izzovejo larve zelene in rde¢e smrekove u$i alata migrans in rumene
smrekove usi alata non migrans generacije s sesanjem na iglicah rast
zoocecidijev. Ce se zelena in rumena smrekova u$ razvijata na
terminalnem poganjku, nastopijo motnje v rasti v viSino. Deformacije
vr$nih poganjkov so pogostejSe na smreki v drevesnicah in v nasadih
kot na naravnem nara$c¢aju. S prehodom letvenjakov v drogovnjake
postaneta zelena in rumena smrekova u$ manj mote¢a dejavnika, saj
naseljuje smreko tedaj le 3e rdefa smrekova u$, ki pa ji Zivljenje
te¢e na stranskih vejah in poganjkih. Sesanje li¢ink hiemosistens
generacije na macesnovih iglicah, ki se krivijo, rumenijo in
pred¢asno odpadejo, prcna%a sekundurni  gostitelj brez hujSih
posledic.

Lokalne prenamnozitve hermesov so pri nas zelo pogoste na obmodju
vse Slovenije. Znana sta primera silovite gradacije te uSi na
smrekovih $Solankah v drevesnici PreSnik in v smrekovo-macesnovem
nasadu v Pelelinjeku pri Slovenskih Konjicah. Prisotnost in bliZina
obeh gostiteljev je pripomogla k namnozZitvi zelene smrekove usi.
Sadilno blago v drevesnici PreSnik je bilo popolnoma iznakaZeno,
nasad v Petelinjeku pa je po naklju¢ju propadcl.

Pri obnovi gozdov ni dobro snovati meSanih sestojev smreke in
macesna. Po zasnovi taksnega mladega gozda pretita S. viridis in S.
abietis, po zasnovi smrekovih monokultur pa preti S. abietis.

Us zelenega bora (Eopineus strobus Htg., Adelgidae, Homoptera)

V svoji prvotni domovini Ameriki je u$ zelenega bora holocikli¢na-
heterogeneti¢na-hetereci¢na vrsta. Generacije se zvrste na Picea
mariana kot primarnem in na Pinus strobus kot sekundarnem
gostitelju.

V Evropo je bila u3 vnesena skupaj z zelenim borom. V odsotnosti
primarnega  gostitelja nastopa v Evropi kot anholocikli¢no-
partenogenetski species, ki Zivi paramonecitno na sekundarnem
gostitelju. Nastopa primarno, sesa na debelcih, vejah in poganjkih.
Zaradi sesanja poletnith Zivali se krivijo,odmirajo in odpadajo stare,
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celo 4 in 3 letne iglice, sesanje zimskih in poletnih Zivali pa
povzrodi propadanje lubnega tkiva. Ce se prenamnoZi, propadejo
spodnje veje, hirajo drevesa, v ekstremnih klimatskih pogojih se na
suhih rasti$éih susijo tudi sestoji.

V Sloveniji sretamo u$ zelenega bora v vseh nasadih zelenega bora.
Siri se antropogeno in anemohorno. Cesto prehaja v gradactjo in
tedaj zelo prizadene svojega gostitelja. Pogoste prenamnozitve te usi
so dozZivljale monokulture zelenega bora na Dolenjskem in v Beli
krajini. Nedavno je priSlo do dveh silovitih gradacij z kalamitetnimi
posledicami. To se je zgodilo v letih 1983/84 na Dravskem polju v
presvetljenih 40 - 45 let starih sestojih zelenega bora (200 ha), ki
so bili zasnovani na plitkih prodnatih tleh in leta 1993 v gozdnem
kompleksu Hrasé¢ica v Prekmurju. Suho in vrode poletje 1983 je
pospesevalo razvoj usi in delovalo Sokantno na njihovega gostitelja. S
sanitarnimi seénjami je bilo treba posekati okoli 5.000 m?® zelenega
bora. Zaradi suSe, vroéine in prenamnozitve udi v letth 1992 in
1993 je podobno usodo dozivel tudi zeleni bor v Hra$¢ici.

Dejavniki neZive in Zive narave nenehno streZejo zelenemu boru po
zivljenju. Primarno in sinergistiéno nastopajo: ekstremne temperature
in viaga, u$ zelenega bora, rja zelenega bora (Cronartium ribicola
Fisch.) in mraznica (Armillaria mellea Kumm.), sekundarno pa
podlubniki, zlasti vrste iz roda Pityogenes.

Jelova listna u$ (Dreyfusia nordmannianae Eckstein, Adelgidae,
Homoptera)

Domovina hetereci¢ne jelove listne u3i se pokriva s skupnim arealom
obeh njenih prvotnih gostiteljev: primarnega Picea orientalis in
sekundarnega Abies nordmanniana. S sekundarnim gostiteljem je bila
prenesena s Kavkaza v Evropo, kjer se je udomadila na A. alba. Po
tej udomacitvi na novem gostitelju je postala najbolj mnevaren
predstavnik iz rodbine smrekovih u8t v Evropi. Njen dveletni
holociklus se v prvotnem Zivljenjskem obmodju sestoji iz 5 generacij,
1 biseksualne in 4 partenogenetskih. Ker na smreki P. abies ne



38
Zbornik gozdarstva in lesarstva, 43

more zasnovati gamogenetske generacije, se v na3ih gozdovih ohranja
le s vzporednim partenogenetskim ciklom na A. alba.

Zaradi sesanja li¢ink progredientes na spodnji strani mladth iglic in
na lubju leto3njih poganjkov se iglice krivijo navzdol, venejo in
predéasno odpadajo. Moéno napadeni poganjki se posusijo. Najbolj je
prizadeto jelovo mladje. Na suhih prisojnih legah naseljuje jelko vseh
starosti. Po prehitrem spro3¢anju zasendenega mlajSega jelovja
nastopijo pogoji, ki omogodijo jelovi udi eruptivno prenamnoZitev. V
Sloveniji spremlja u$ jelko na domala vseh njenih rasti§¢ih. O prvi
gradaciji jelove u$i pri nas, ki se je zgodila leta 1939, je porodal
Poto¢nik (1940). Zajela je niZje leZede gozdove Pohorja, Lehen in
Rdedi breg. Tedaj se je posuSilo mnogo mladih jelk. Na Rdetem
bregu srecamo jelovo u$ zopet v gradaciji leta 1984. Sicer pa se je
ta ud veCkrat prenamnoZila tudi drugod na Pohorju: Podvelka,
Oplotnica (1966), Slivnisko Pohorje (1968) Mariborsko Pohorje na
150 ha (1969), PadeSki vrh na 5 ha (1969). Prag latance je
prestopila tudi na obmodju Postojne, Blego$a, Bistrice in Preddvora
na 83 ha (1968), Bukovia na Postojnskem na 375 ha (1969)
Trnovskega gozda na 15 ha (1973) in na Jelovici na 3 ha (1973).

MoénejSa nihanja gostote populacije jelove listne uSi je mogode
preprediti oz. omiliti s pomlajevanjem jelke pod zastorom ter s
poznim postopnim spros¢anjem mladega dela sestoja. Posebna
previdnost pri sproS¢anju jelovia je potrebna na bolj suhih
eksponiranih rastiséih.

Bukova listna u$ (Phyllaphis fagi L., Callaphididae, Homoptera)

Prvotna domovina bukove listne usi je srednja Evropa. Zivi na bukvi
(F. silvatica) in v parkih tudi na njenih mutantih. Temu
monecitnemu blospeciesu poteka enoletni holociklus na bukvi kot
glavnem in edinem gostitelju. Krilate forme sicer migrirajo na druge
osebke, vendar le v okviru iste drevesne vrste.

Pri mnoZi¢nem pojavu se zaradi sesanja na listih, ki krZljajo, susijo
vr3i¢ki mladih poganjkov. Zelo $kodljiva more biti na bukovem
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mladju, kot mote¢ dejavnik pa nastopa tudi v letvenjakih in
drogovnjakih. V Sloveniji se povsod, kjer raste bukev, pojavlja tudi
njena u$. Do gradacij pa prihaja tudi na velikih gozdnih kompleksih.
Prenamnozitve najbolj izstopajo v viSinskem pasu med 800 in 1300
m.

Preglednica 2: Gradacije bukove listne usi v razdobju 1965-1981

Table 2: Gradations of Phyllaphis fagl in 1965-1981
Leto Kraj _povr$ina v ha
1965 Menlna planina -
1966 SneZnik 1100
1967 Sneznik 1100.
1969 Menina planina, Raduha, Smrekovec

Kamni$ka Bistrica, Podljubeli,

Blego$§, Porezen Ratitovec 640
1970 Jezersko, Jelovica, Blegos 650
1975 obmodje GG Ljubljana -
1979 Radlje 200
1980 Blego$, Jelovica, DraZgoSka gora,

Tolminsko 4
1980 Mislinja, Ple$ivec 600
1980 Pohorje 1250
1981 Kocevskl Rog -

Veliki smrekov kapar (Physokermes piceae Schrank, Coccidae,
Homoptera)

Veliki smrekov kapar je razs8irjen v srednji, jugovzhodni in vzhodni
Evropi. Je monofag na smreki, predvsem se pojavlja na mladovju.
Zaradi sesanja smreke krZljavo rastejo, iglice rumenijo in odmirajo.
Z mano oblite iglice in vejice prekrije gniloZivka Apiosporium sp., ki
povzrocda sajavost, ta pa ovira asimilacijo in dihanje. Topla in suha
leta podpirajo razmnozevanje kaparja. Posamezni spro$Ceni in robni
osebki na suhih in toplih rasti§¢ih so Se zlasti mo¢éno napadeni.
Kapar smreki ni Zivljenjsko nevaren, lahko pa nastopi kot zelo
mote¢ dejavnik.

V Sloveniji se je veliki smrekov kapar dvakrat prenamnozil. To se je
zgodilo na SorSkem polju v letih 1985 in 1993. Napadena je bila
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smreka v razgaljenih goS¢ah in v presvetljenih debeljakih. Zelezni
prag je prestopil tudi leta 1971 v okolici Begunj na Gorenjskem.

Gradacijama velikega smrekovega kaparja na SorSkem polju so
botrovali podnebni dejavniki: podpovpretne koli¢ine padavin in
nadpovpreéne temperature v letih 1983 in 1985 ter v letth 1992 in
1993 ter zdruzbene razmere v razgrajenih sestojih.

4  HROSCI (COLEOPTERA)
Veliki rjavi rilékar (Hylobius abietis L., Curculionidae, Coleoptera)

V bioloSkemn pogledu pripada veliki rjavi ril¢kar kortikalnim in
subkortikalnim insektom. Njegove li¢inke se razvijajo pod lubjem
svezih panjev ter na koreninskih vratovih hirajo¢th iglavcev, zlasti
smreke in bora. Mladi hro3¢ki se dopolnilno hranijo tako, da
izjedajo neZno lubje na debelcih in vejicah mladih iglavcev, zlasti na
smreki, boru, macesnu in duglaziji. Li¢inke pospesujejo razgradnjo
&torov, mladi hro$¢ki pa povzrocajo z lljakastim izjedanjem lubja
Stevilne rane na debelcu. Zaradi prekinitve pretoka sokov se mlada
drevesa posusijo.

Hro&c¢ki, ki sledijo primarnim atraktantom, se zbirajo na seéiséih,
kjer zalegajo predvsem na sveze panje. Na setid¢ih, kjer ostajajo
Stevilni panji, je moZnost zaleganja vedja, intraspecifitna kompeticija
pa manjSa. UgodnejSe toplotne razmere na poseéni povrsini
omogodajo ril¢karju vedjo fertiliteto, krajSe trajanje razvoja in tako
vedjo stopnjo prezZivetja zaroda. V sklenjenih in zastrtih sestojih s
prebiralnim gospodarjenjem in z razpr3enimi panji je produktivnost
samic manjSa, mortaliteta zaroda pa vedja.

Pred drugo svetovno vojno se je na obmoé¢ju nekdanje Dravske
banovine veliki rjavi rilékar prenamnozil v Cerkljah pri Kranju
(1933), na Zgornjem Jezerskem (1935) in v Podkorenu (1936). V
Podkorenu je uni¢il nasad smreke. Po letu 1964 so se na obmodju
Slovenije zvrstile Stevilne lokalne prenamnozitve velikega rjavega
rillkarja (Pokljuka, Jelovica, Karavanke, Pohorje, Slovenske gorice,
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Prekmurje, Trnovska planota, Nanos, Hru$ica, SneZniSki masiv,
Zasavsko hribovje, Kodéevski Rog, Gorjanci).

Nihanja gostote populacije velikega rjavega rilékarja so v veliki meri
odvisna od nadina gospodarjenja z gozdom in od kvalitete dela pri
beljenju panjev. Za ril¢karja so znadilne lokalne zgostitve populacije.
Prenamnozitve sledijo koncentriranim seénjam, tudi pri skupinsko-
postopnem gospodarjenju, ¢e ostanejo po poseku smreke ali bora
neobeljeni ali nepravilno obeljeni panji.

Bukov  rilckar skaka¢ (Rhynchaenus fagi L., Curculionidae,
Coleoptera)

Bukov rilékar skakaé je zvest spremljevalec bukve v vsej Evropi.
Hros¢ki izjedajo liste luknji¢asto, poleti pa se lotijo tudi listnih
pecljev, tako da mnoZi¢no odpadejo e zeleni. Njegova li¢inka, ki Zivi
v mezofilu lista, z votlenjem poskoduje vrlinji del lista, ki se posusi.
Mehurjaste mine zajemajo tudi 1/3 listne povrSine. Bukov ril¢kar
skakad¢ nastopa izraziio primarno, saj poSkoduje najprej hroséek pri
ovipoziciji nato pa Se li¢inka z vrtanjem rova glavno listno Zilo.

Ril¢kar se zadrZuje najraj$i na toplejSih legah, na gozdncm robu ter
na osamljenih bukvah. Zanj je znalilen temporerni, acikli¢ni,
intermitirajo¢i kontraktivni tip fluktuacije. Eruptivno se namnozi v
specifi¢nih podnebnih pogojih. TakSne razmere nastopijo, &e se
temperatura zraka v zadnji dekadi aprila in maja giba visoko nad,
koli¢ina padavin pa globoko pod dolgoletnim povpredjem. Gradacije
se pojavljajo nepridakovano, v dalj§ih in neenakih ¢asovnih
presledkih, trajajo pa le leto ali dve. Retrogradacija sledi nenadnemu
nastopu nizkih temperatur in vecji koli¢ini padavin koncem aprila ali
maja. Dejavniki Zive narave imajo pri zlomu gradacije manj$i pomen.

Bukov ril¢kar skaka¢ se je v Sloveniji povzpel v gradacijo v letih
1947, 1963/64 in 1985/86. Leta 1986 se je mnenavadno moéno
namnozil skoraj na celotnem obmodéju predalpskega, preddinarskega
in predpanonskega ter na obrobju alpskega in dinarskega



42
Zbornik gozdarstva in lesarstva, 43

fitogeografskega teritorija. Predvsem na toplejsih rasti$¢ih v kolinskem
in v submontanskem vegetacijskem pasu je moéno prizadel bukev.

Bukov rilckar skaka¢ bukvi ni Zivljenjsko nevaren. Prizadet je
predvsem prirastek. V sestojih s tesnim sklepom kroSenj so njegove
mozZnosti omejene.

Podlubniki (Scolytidae)

Kot dendrobionti so podlubniki 2znuéilni prebivalet  gozdnih
Zivljenjskih zdruzb. V prvobitnem naravnem gozdu je njihova vloga
cdrejena s poloZajem, ki ga imajo v prehranjevainem spletu gozdnega
ckosistema. V naravnih klimaksnih gozdnih zdruzbah, ki se
odlikujcjo s samoregulacijsko sposobnostjo, je njihovo Stevilo v
dinami¢nem ravnoteZju 2z drugimi organskimi vrstami. Obdasna
mo¢nej$a nihanja gostote populacije podlubnikov so v takih sistemih
povezana z delovanjem zunanjih razdiralnih sil.

Dana3nji slovenski gozd je gospodarski gozd, ki se v strukturnem
pogledu bolj ali manj- mo¢éno razlikuje od prvobitnih
visokoorganiziranih klimaksnih Zivljenjskih zdruzb, v katerih je
dinami¢no bioloSko ravnotezZje temeljilo na harmoni¢nem delovanju
endogenih uravnalnth mehanizmov. V gospodarskem gozdu so
spremenjeni struktura organskih vrst, zgradba sestoja in ekoklima. S
tem je prizadeta njegova bioloS3ka in mehanska odpornost, zato ga
vedno pogosteje ogroZajo notranji dejavniki in pusto$ijo ujme.

Razgrajen slovenski gozd pestijo poleg primarnih tudi sekundarni
Skodljivi organizmi, med katerimi izstopajo v iglastih gozdovih
podlubniki, ki kaZejo v prizadetih sestojih popolnoma druga¢ne
gradoloske zakonitosti kot v naravnih gozdovih. Dokler ne nastopajo
mnoZitno, so le grobarjl hirajodega drevja, ko pa se namnoZijo,
napadejo tudi zdravo drevje. Pravzaprav poznamo dve bioekoloski
skupini podlubnikov: floeofagne vrste, ki streZejo svojim gostiteljem
po Zivljenju, in ksilomicetofagne vrste, ki so tehni¢ni Skodljivci lesa.
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V Sloveniji napada gozdno drevje blizu 80 vrst podlubnikov. Ti so
mnogo bolj nevarni iglavcem kot regenerativnejSim listavcem.

Gozdnemu drevju in lesu nevarni podlubniki pripadajo rodovom:
Hylastes, Blastophagus, Polygraphus, Cryphalus, Pityophthorus,
Pityogenes, Pityocteines, Ips, Scolytus, Leperesinus, Hylesinus,
Xyloterus, Xyleborus.

Najve¢ vrst podlubnikov gostita smreka in bor. Nedvomno je pri nas
knaver (Ips typographus) najvedji sovrazZnik smrekovih gozdov. Sledi
mu Sesterozobi smrekov lubadar (Pityogenes chalcographus), v
montanskem svetu pa se jima pridruZita 8Se Ips amitinus in
Polygraphus poligraphus. Borom sta nevarna predvsem primarna
borova strZenarja (Blastophagus minor, B. piniperda), sicer tudi
sekundarni Ips acuminatus in vrste iz roda Pityogenes. Jelovi
lubadarji (Pityocteines spinidens, P. curvidens, Cryphalus piceae) in
macesnovi lubadarji (Ips cembrae, Cryphalus intermedius) ne
nastopajo tako mnoZitno in eruptivho kot je znadilno za smrekove
lubadarje. Od ksilomiceotofagov se v naSem prostoru pojavljajo vrste
iz roda Xyloterus (X. lineatus, X. domesticus, X. signatus) mnogo
bolj pogosto in imajo tudi neprimerno vedji ekonomski pomen kot
vrste iz roda Xyleborus.

V posebnih trofiénih in klimatskih pogojih se lahko podlubniki v
kratkem ¢asu pojavijo v ogromnem 3Stevilu. Velika ponudba gradiva
za ovipozicijo in topla polelja pospeSujejo razmnoZevanje
podlubnikov. Nevarni postanejo zlasti po snegolomih, vetrolomih,
zledolomih, su8i in vrotini, gozdnih poZarih ter po obrstitvah in
epifitocijah. Gradacijo lubadarjev lahko sproZi tudi nesmotrno gozdno
gospodarjenje, kot je zasmredenje gozdov v nizZinskem svetu,
zanemarjanje gozdne higiene in gozdnega reda ter opuStanje beljenja
gozdnih sortimentov in profilakse.

Velike in prosirane gradacije lubadarjev ter kalamitete sledijo
navadno vremenskim katastrofam, ko ni mogoce pravofasno izvoziti
neobeljenega lesa ali pa ga obeliti ter vzpostavili gozdnega reda,
pogosto pa se pojavljajo tudi v zanemarjenih gozdovih, v katerih
nastajajo neSteti razprSeni zametki zari$¢, ki lahko v stresnih
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razmerah  bliskovito prerastejo v  opustosenje celih  gozdnih
kompleksov.

Lubadarji nenehno pretijo slovenskim gozdovom. Z smrekovimi
lubadarji so imeli na Kranjskem teZave Ze v prej$njem stoletju. V
zvezi z nevarnostjo, ki je pretila gozdovom na Kranjskem, je "C. Kr.
deZelna vlada za Kranjsko" na lemelju "gozdne postave" zavezala
gozdne lastnike, da morajo brezpogojno izpolnjevati ukrepe za
preprecevanje razmnozitve lubadarja, ki jih je objavila v "Oznanilu"
leta 1875.

Poleg prikazanih vedjih gradacij so poznane tudi Stevilne
malopovrSinske lokalne prenamnoZitve lubadarjev na vsem prostoru
Slovenije. Vsako leto je 9 - 13 gozdnih gospodarstev od skupno 14
purotalo o pojavu in zatiranju lubadarja. Iz porodil je mogode
sklepati, da je populacija smrekovih lubadarjev iz leta v letu nihala
okrog Zzeleznega praga in ga pogosto tudi prekoradevala.

Zanemarjenost gozdov med 2. svetovno vojno in Se nekaj let po njej,
povojne brigadne seénje, opuscanje gozdne higiene in gozdnega reda
ter sudna in vrota leta 1943, 1945, 1947 so Dbotrovali
velikopovrSinski gradaciji podlubnikov s kalamitetnimi posledicami ne
le pri nas, temve¢ tudi v drugih srednjeevropskih drzavah. V--akeiji-
proti lubadarjem je bilo v Sloveniji od leta 1945 do leta 1952
podrto in izdelano okrog 546.000 lubadark in lovnih dreves oz.
273.000 m3 lesa (Slander, 1955). Samo v letu 1951 je bilo
izdclanih 111.500 lubadark. Po letu 1952 je gradacija lubadarjev
zaradi uspeSnih zatiralnih ukrepov pojenjala kljub izjemni su$i v letu
1952.

Pojavljanju Stevilnih in vedjih Zari$¢ smo bili pride tudi v letih 1971-
1976 po prehodu iz klasi¢ne na novo tehnologijo pridobivanja lesa.

Leta 1981 in 1982 so zaradi pomanjkljive organizacije spravila lesa,
ki je napadel po sefnji leta 1980 v po Zledu poskodovanih sestojih
na obmodju KO Kal (Kras) preSli v gradacijo borovi lubadarji (70
ha), ki so napadli Se preostale, manj poskodovane bore.
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Preglednica 3: Vedfe gradacife smrekovih In borovih lubadarjev od
leta 1945 - 1993 na ozemlju Slovenije.

Table 3: Larger gradations of spruce and pine bark beetles in Slovenia 1945-
1993
Leto Obmodje Vrste lubadarfa | Glawni vzrok
1945- preteini del smrekovi zanemarjenost
1952 slovenskega borovi gozdov,brigadne
ozemlja seénje, gozdni
nered, klimatske
razmere
1971- reglonalne pre- smrekovi opuScéanje
1976 namnoZitve na beljenja,gozdn!
kranjskem,blejskem nered
tolminskem, [ju-
bljanskem, novomes-
kem,breZi$kem, slo-
venjgraskem, marl-
borskem gg obmodju
1981- kra3ko gg obmodje borovi Zled, nepravo-
1982 tasna lzdelava
1983- reglonalne gradacije smrekovi kltmatske razmere
1987 na ljubljanskem borovi vihar na Gorenjskem
celjskem, kranjskem, lestvidarjt Zled po Slovenyjl,
slovenjgraSkem, novo- gliviéno obolenje
meSkem, mariborskem,
murskosobo§kem,
breZiskem,
g8 obmodju (visok! kras)
1992 preteznl del sloven- smrekovi stnergistiént
skega ozemlja, manj uéinek ve¢
ogrozena obmodja: negalivnih dejavnikov
tolmlnsko, postojnsko,
kodevsko; izvzeto krasko
GG obmotije

Vedja gradacija lubadarjev se je zatela po letu 1984 na Gorenjskem.
Sledila je dvema izrazito suhima letoma 1983 in 1985, Zledolomu
ter katastrofalnemu vetrolomu leta 1984, ki je izruval in polomil za
okoli 500.000 m® dreves, pretezno iglavcev.
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Nekalere vrste ksilomicetofagov (Xyloterus domesticus, X. signatus in
Xyleborus dispar) se v specifiénih pogojih uveljavljajo primarno. Tako
sta se leta 1986 na obmodju Visokega Krasa v bukovih sestojih, ki
pripadajo zdruzbi Abieti-Fagetum dinaricum (Bukovje, Nanos, ldrijsko
hribovje, Trnovski gozd) pojavila v nenormalno visoki gostoti hrastov
in bukov lestvicar (X. signatus in X. domesticus} ter napadla
predvsem bukev v enomernih <¢istih bukovih drogovnjakih in
debeljakih. Vzrok za obseZno propadanje bukev, ki sta ga posredno
izzvala lestvicarja z vnosom spor trohnobnih gliv v debla, kaze iskati
v povetani gostoti hroscev, sitrukturi gozda in v specilicnih
klimatskih razmerah, ki so vladale spomladi lecta 198G una Visokem
Krasu.

Da je uspelo obema sicer izrazito sekundarno-tcrciarnima
lestviarjema nastopiti primarno in "zlomiti odpour" na videz
neprizadetih bukev, je mogode razloziti s hipotezo:

vdor lestviéarjev skozi obrambni sistem bukve je uspel =zaradi
¢asovnega razkoraka med nastopom rojenja hro$éev ter aktiviranja
bukve po zimskem mirovanju. Rojenje lestvi¢arjev v ¢asu mirovanja
vegetacije je v naravi normalen pojav. Izjemno zgodnjemu rojenju
obeh lestvidarjev na Visokem Krasu so botrovali: nizek temperaturni
prag rojenja, temperaturna inverzija v predelih, ki leZijo nad 900 m
n.v., ter neposredno son¢no obsevanje in ogrevanje razgaljenih
bukovih debel, na katerih so diapavzirali mladi hro3¢ki. V zgodnji
pomladi, ko se temperature zraka gibljejo okrog temperaturnega
praga rojenja lestvi¢arjev, se v bukovih gozdovih edinole skorja na
eksponirani strani debel prek dneva Ze toliko ogreje, da se hroséki
lahko vanjo zavrtajo in nemoteno prodrejo skozi v tem d¢asu $e
inaktiviran prevodni sistem. Lestvidarja ogroZata bukev predvsem v
¢istih bukovih sestojih. Zastrtost bukovih debel s kroSnjami iglavcev
v meSanih gozdovih preprecuje ogrevanje debel v zgodnji pomladi.
Kolonizacijo zivih bukev z lestvitarjema je mogode omejiti tudi z
dolgoro¢nimi gozdnogojitvenimi posegi, ki bodo spremenili strukturo
¢istih bukovih sestojev in njihovo zgradbo. Odloéilnega pomena pri
tem sta vertikalni sklep in primeSanost iglavcev.

Zadnja velika gradacija lubadarjev na Slovenskem, ki $e traja, je
nastopila eruptivno leta 1992. Vzroki za prenamnoZitev lubadarjev,
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zlasti smrekovih, so bili kompleksne narave (spremenjeni in
izmenjani gozdovi, zasmreéenost niZinskih gozdov, monokulture
smreke na neustreznih rastis¢ih, nedosledno izvajanje gozdne higiene
in gozdnega reda ter opuSfanje beljenja oblovine iglavcev,
nadzorovanja in preprecevalnega krlenja lubadarjev v preteklih letih,
zaradi ¢esar je bila populacija lubadarjev ob nastopu klimatskega
ekstrema zviSana, Stevilne nenadzorovane disperzne seénje v letih
1991 in 1992, izjemno obilno semenenje smreke v letu 1992 in
zlasti huda su8Sa in vrofina v letu 1992, ki sta pestili drevie, zlasti
smreko in nadpovprefne temperature v poletnih mesecih, ki so
omogoctile razvoj 3 generacij knaverja in Sesterozobega smrekovega
lubadarja). Leta 1992 je bilo na obmodju Slovenije odkritih 5.291
zariS¢ lubadarja. Nenormalne klimatske razmere s hudo suSo in
vrodino so se nadaljevale tudi leto 1993, tako da je bila v tem letu
ogrozena in potencialno ogroZena Ze tretjina slovenskih gozdov. Na
novo je bilo odkritih 10.379 Zaris¢. V dveh letih je tako vzniknilo v
na$ih gozdovih 15.670 ZariS¢ (10.414 malih, 3.607 srednjih in 1.649
velikih). Na 100 ha gozda je bilo povpretno 2.65 ZariS¢a. Sanacija
Zari8¢ je bila za revirne gozdarje veliko breme, saj je imel vsak
revirni na skrbi povpreéno 28 Zaris¢. Konec leta 1993 je ostalo
nesaniranih Se 14.664 Zzari$¢. Zaradi poseka lubadark je "ogolelo"
1.799 ba gozdov. Po poseku 208.478 lubadark je v obeh Iletih
napadlo 174.783 m3 lesa. Za ukrotitev Zari3¢ je bilo v letu 1993
posekanih 14.538 m3 drevia za lovne in 1.117 m® drevja za
kontrolno-loviie nastave in postavljenih 7.646 lovnih in kontrolno-
lovnih pasti, ve¢inoma tipa Theysohn. Neposredna in posredna $koda
zaradi izrednih ukrepov za obvladovanje podlubnikov je bila ocenjena
na 1.182.286.000 SIT s tem, da posredne S$kode zaradi prizadete
mehanske in bioloske stabilnosti sistemov in okrnjenih ostalih
funkcij gozda ni bilo mogocte oceniti.

Varovanje gozdov pred podlubniki je v pogojih vsesplo$ne oslabelosti
gozdov primarna naloga gozdnega gospodarjenja. Pri gospodarjenju z
gozdovi je treba leto za letom izvajati wvse prepredevalne in
preprecevalno-zatiralne ukrepe in 2z njihovo pomod¢jo zadrzevati
populacije podlubnikov pod Zeleznim pragom, da bi jih lahko po
ujmah laZje in hitreje obvladali .
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18teviLo_ NUMBER OF
{2ari$¢E ~ Foat

Grafikon 1: Stevilo Zari$é lubadarja po gozdnogospodarskih
obmodjih (1993)

Fig. 1: Number of bark beetles focf in Slovenian forest enlerprise reglons in
1993

5 METULJI (LEPIDOPTERA)
Macesnov molj (Coleophora laricella Hb., Coleophoridac, Lepidoptera)

Prvotna domovina macesnovega molja se pokriva z naravnim arealom
evropskega macesna. S svojim gostiteljem je bil iz Alp rtaznesen v
macesnove drevesnice in nasade. V gorskem svetu sega do drevesne
meje. Gosenice votlijo macesnove iglice jesenl in predvsem spomladi.
Naseljuje preteZno 10 -60 letne macesne.

V naravnem obmod¢ju macesna so surove klimatske razmere modan
omejujo¢ dejavnik macesnovemu molju. V niZjih vegetacijskih pasovih,
Se zlasti na suhih in osonéenih rasti§¢ih, pa se pojavlja tudi v zelo
visokih gostotah populacije in postane v umetnih macesnovih nasadih
eden najpogostej$ih in najbolj trdovratnih gospodarskih 8kodljivcev
macesna. Gradolo$ke znalilnosti molja oznatuje na teh rasti$éih
temporerni kontinuirani distraktivni tip fluktuacije.

Pogoste in po vel let trajajote gradacije macesnovega molja so
poznane v macesnovih nasadih na Dolenjskem in v Beli krajini
(Vahta, Mirna gora, Sredgora, Planina, Gorjanci, Brezova reber,
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Smreénik, Skrilj, Koritni§ka gmajna, Stehanja vas idr.). Ob&asno se
je namnoZil v kulturah in v naravnhem gozdu tudi drugod (Ljubljana,
Mislinja, GlaZuta, Nazarje, Ptuj, Slovenske Gorice, Haloze, Bled,
Maribor, Sevnica, Brkini, Bovec, Ravne in Crna na Koroskem,
Bukovje pri Postojni, Bohor, Lude, Bele vode, PleSivec, Peca,
Preddvor pri Kranju, Vransko, Blego$, Gaberk in Pregarje na Krasu,
Kokra in drugod.) Leta 1969 se je prenamnoZil na 210 ha, leta
1970 na 639 ha in leta 1971 na 494 ha gozdov.

Pri nadzorovanju gostote populacije sodelujejo dejavniki nezive in Zive
narave. Nezivi dejavniki mortalitete so hladno, deZevno in vetrovno
vreme v ¢asu rojenja in ovipozicije, nenadne spomladanske ohladitve
s poznimi mrazovi, Kklimatsko pogojena inkoincidenca oz. ¢asovni
razkorak med aktiviranjem gosenic po diapavzi in zadetkom brstenija,
pred¢asno rumenenje in jesensko osutje iglic. Parazitski kompleks
macesnovega molja pri nas 8e ni prou€en. Pti¢i, posebno sinice,
S¢inkavci, penice in palcki poberejo mnogo prezimujotih gosenic.
Redkeje se znajdejo gosenice na jedilnemr listu gozdnih mravelj iz
skupine Formica.

Pri obnovi gozdov in snovanju sestojev je v prvi vrsti treba
upostevati ekoloS8ke zahteve macesna in izbirali zanj vetru
izpostavljene niSe, ker je tam macesen bolj varen pred moljem, saj
se samice pri zaleganju izogibajo takih mest . Smiselni so tudi vsi
prijemi, ki bogatijo favno pticev.

Molj jelovih iglic (Argyresthia fundella F.v. Résl., Argyresthidae
Lepidoptera) '

Molj jelovih iglic je v Evropi razSirjen v arealu jelke. V Sloveniji se
zadrzuje v jelovo-bukovih gozdovih na dinarskem visokem Krasu od
spodnje do zgornje meje naravne razSirjenosti jelke.

Molj jelovih iglic je tipi¢na primarna in monofaga ZuZelka. Njegove
gosenice votlijo jelove iglice, ki pred¢asno odpadejo. Kro$nje jelk se
presvetlijo.
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Gradacija molja jelovih iglic (1967 - 1969) v Gorskem Kotarju
(65.000 ha) je bila doslej po obsegu in jakosti najbolj markantna v
Evropi.

V Sloveniji je prislo do prenammnozZitve jelovega molja v letih 1953-
1954 in 1968-1972. Najve¢jo gostoto je dosegel na obmodju, ki meji
na Gorski Kotar. Moc¢neje je bilo pridadetih le okoli 300 ha jelovo-
bukovega gozda na JV poboéjih SneZnika (GO Gomance)., Zelezni
prag je prestopil tudi v jelovih sestojih na JV poboéjih Nanosa (GO
Bukovje), na Golobiceveu in na Ravniku.

Preglednica 4: Pojav molja jelovih iglic na dinarskem visokem Krasu

' N TN FT
v Ietih 1568-72

Table 4: The appearance of Argyresthla fundella on dinaric high Karst in
1968-1972
Leto Kraj Povrilna v Jakost
ha napada
1968 | GG Postojna: GO Bukovje, Postojna, i
Ii. Bistrica, Knezak, 300 sr. mod.
Sneznlk, Cerknica 15677 slab

1968 | GG Kotevje: GO Gréarlee {Jelenov Zleb,

Crni vrh) - slab
GO Podpreska (Debell vrh, Medvednjak) - slab
1969 | GG Postojna - celotno obmodje 23483 slab
Nanos 2000 slab
1970 | GG Postojna - celotno obmodje 23033 slab
GG Tolmin: Nanos, Podkraj, Vodice,
Crnt vrh, Peve 3600 slab
GG Kodevje - slab
1971 | GG Postojna 13957 slab
1972 | GG Postojna; GO Postojna, 4244 slab
1l. Bistrica

Sulenje jelke v Gorskem Kotarju je Androié (1969) hipoteti¢no
pripisal molju jelovih iglic. Kot dominantni defoliator jelke se je v
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zelo visoki gostoti pojavljal v letih 1965-1970. Androi¢ meni, da
¢etudi so vzrok susenja jelke kompleksni dejavniki nezZive in Zive
narave, mora vendarle obstajati dominantni faktor, na katerega se
navezujejo drugi Skodljivi dejavniki, ki pripeljejo do odmirjanja neke
vrste.

K. Opali¢ki (1970) meni, da je treba iskati pravi vzrok za porast
gostote populacije molja v Gorskem Kotarju v poruSenju bioloskega
ravnotezja bodisi zaradi neracionalnega gospodarjenja ali zaradi vpliva
abiotskih in biotskih dejavnikov. Menim, da se je K. Opalicki s
svojo hipotezo Se najbolj priblizala pravemu vzroku, kajti porast
gostote populacije jelovega molja je treba vendarle iskati v
poprejs$njih spremembah v ekosistemu - v spremenjenem metabolizmu
celotnega ekosistema. Pri nastajanju teh sprememb pa je imel ¢&lovek
in ne molj jelovih iglic primarno in odloéilno vlogo.

Zeleni in rjavi hrastov zavija¢ (Tortrix viridana L. in Archips
xylosteana L., Tortricidae, Lepidoptera)

Areal zelenega hrastovega zavijata se v Evropi in pri nas pokriva z
raz$irjenostjo hrastov, rjavi hrastov zavija¢ pa domuje v vedjem delu
Evrope.

Gosenice zelenega hrastovega zavijaca brstijo najprej v vrSnem,
osvetljenem delu krosSnje, pozneje pa se spustijo nize. Po velletnem
brstu se hrastom susijo veje.

V gradacijo prehaja v ¢&istih hrastovih gozdovih in v meSanih
gozdovih na  heliotermofilnih  rastid¢ih. V  nekaterih  predelih
submediterana se gradacije vrstijo zelo pogosto.

Rjavi hrastov zavija¢ zivi na listavcih, predvsem na hrastih in na
sadnem drevju. V gradacijo se je zavihtel leta 1967 na obrobju
Ljubljanskega barja in na SorSkem polju. Obrséeni so bili posamezni
hrasti. Hrastu more do Zivega le, ¢e nastopi v druzbi z drugimi
defoliatorji.
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Preglednica 5: PrenamnoZitve zelenega hrastovega zavijada v Sloveniji
v letih 1934-1977

Table 5: Gradations of Totrix viridana In Slovenla in 1934-1977
Leto Kraj Povr$ina v Jakost
ha napada
1934 Blekova vas - -
1965 Kras: Gradl$¢e-Stanjel - -
1966 Vipavska dolina 300 modan
1967 Krasko in Mariborsko obmocje 221 mocan
1968 Krasko in Mariborsko obmodje 35 srednji
1969 Vipavska dolina 50 -
1973 Vipavska dolina 50 -
1974 Vipavska dolina 800 srednji
(oS Dravsks poljc 50 s1eduji
m77 Dravsko polje 20 srednjt

Borov zavija¢ (Rhyacionia buoliana Den. et. Schieff.,, Tortricidac,
Lepidoptera)

V Sloveniji se pojavlja ve¢ vrst borovih zavijatev, povsod in
mnozitno pa le R. buoliana. Redi se na rdefem in érnem boru.
Gosenice se spomladi zavrtajo do strZzena v mlade terminalne in
stranske poganjke. Navrtani poganjki se krivijo in suSijo. Bori, ki
jim je zavija¢ pokondéal terminalne poganjke, iznakaZeno rastejo v
vi$ino. Pojavlja se v mladih borovjih. Deformirana debelca dajejo po
poseku dreves manjvredne sortimente.

Sodi med najvecje Skodljivce mladih borovij, Ceprav Zivljenjsko ne
ogroZa bora. Ko borovja prerastejo kritiéno vi§ino 10 - 15 m, zavijaé
izgubi gozdnovarstveni pomen. V naravnem mladju se ne pojavlja
tako pogosto in mnozi¢no kot nasadih. Najbolj prizadete so mlade
kulture na suhih rasti$¢ih v nizjih legah.
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Preglednica 6: Namnozitve borovega zavijaca v Sloveniji v letth 1966-

1984
Table 6: Gradations of Rhyacionia buoliana in Slovenia in 1966-1984
Leto Kraj Povr$ina | Intenziteta
v _ha napada
1968 Prekmurije 30 sred.
1973 Prekmurje: Motvarjevei, Bukovnica 32 sred.
1975 Prekmurje: Kobilje, Motvarjevel 20 sred.
1975 Radgona, Dravsko polje 100 mod,
1976 Prekmurje: Motvarjevel 40 sred.
1976 Maribor: Marjeta 5 moé.
1978 Dravsko polje, Slov. Gorice 50 mo¢.
1979 Dravsko polje 50 sred.
1984 Prekmurje: Bukovnica, Kobllje 100 moé.

Sivi macesnov zavija¢ (Zeiraphera diniana Guen., Tortricidae,
Lepidoptera)

V Sloveniji je bil sivi macesnov zavijaé odkrit leta 1980. Zavijal
nastopa v Alpah (Svica, Francija, Italija, Slovenija) in na Ce$kem kot
velik fizioloSki Skodljivec macesna. V Sloveniji poteka JV meja
njegovega areala (Julijske Alpe, Karavanke, Kamni$ko-Savinjske Alpe,
Peca). Zgornja meja zavijaa se pokriva z zgornjo gozdno mejo,
spodnja meja se v centralnih Alpah spusti do 500 m, pri nas do
900 m nv.

Zavija¢ nastopa primarno in je strogo vezan na iglavce. Pojavlja se v
dveh rasah: macesnovi, ki je monofaga na macesnu in Vv
gospodarskem pogledu mnogo pomembnejSa od smrekove, ki je
oligofaga na smreki in ru$ju.

Gosenice tega univoltinega in ovohibernatskega metulja brstijo iglice
maja, junija in v prvi polovici julija na zelo zapravljlv naéin. Zaradi
potratnega brsta izgubi macesen med gradacijo ves asimilacijski
aparat. Augusta sicer ponovno ozeleni, vendar so te iglice polovico
krajSe od normalnih.

V centralnih Alpah se zavija¢ pojavlja mnozi¢no v pasu med 1.400 -
2.100 m nv. Najvedjo gostoto doseze v svojem absolutnem
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zivljenjskem optimumu, ki leZi med 1.800 in 1.900 m. Pri nas se je
leta 1981 mnoZi¢no pojavil v pasu med 1.200 - 1.800 m, zelo
visoko gostoto pa je dosegel v pasu 1.300 - 1.700 m nv. Isto leto je
tudi kulminiral, Najvedjo gostoto je dosegel na eksponiranih rasti§¢ih
v Julijskih Alpah, kjer je macesen obrstil do golega. Manj je bil
obri¢en macesen v Karavankah, KamniSko-Savinjskih Alpah in na
Peci.

V letih 1980-1982 je potemtakem potekala na JV obrobju naravnega
areala macesna prva dosle] znana gradacija sivega macesnovega
zavijala, ki je zajela vsa aviohtona rasliS¢a evropskega macesna pri
nas.

O degjavnikith dinamike populacije in o tipu fluktuacije pri Z. diniana
v njegovi suboptimalni conl je malo znanega. Hipotcticno so
namnoZzitve prej sporadi¢ne kot ciklitne. Med seboj so lofene z
relativno dolgimi dobami latence. SproZilne in zaviralne mehanizme
rasti populacije je slej ko prej treba iskati v kompleksu klimatskih
dejavnikov. Od gostote populacije odvisni regulacijski dejavniki so za
nastop retrogradacije neposredno soodgovorni le v primerih veé let
trajajoega gradacijskega cikla.

(f‘mogiaw Jjelov brstni zavijaé (Choristoncura murinana Hbii.,
Tortricidae, Lepidoptera)

Areal ¢rnoglavega jelovega brstnega zavijada se pokriva z arealom
jelke. Gre za sredogorsko univoltino in monofago vrsto. Ta tipi¢ni
$kodljivec srednjedobnih in starejSih jelovih sestojev se med gradacijo
seli tudi v jelovo mladovje.

Gosenice C. murinana objedajo poleg jelovih iglic tudi nekutinizirana
tkiva mladih poganjkov. Obr&teni poganjki se krivijo. Zavija¢
kroni¢no napada sestoje na dolofenih rasti$éih. V fazi progradacije
se gosenice lotevajo iglic na vr3nih vejicah v zgornji tretjini krosnje.
Z zgostitvijo populacije se po obrstitvi vr$nega dela kro$nje spustijo
po obr8i navzdol. Vedletni brst zavijata ali pa skupen nastop z
drugimi defoliatorji kot sta Zeiraphera rufimitrana in Argyresthia
fundella lahko jelko usodno prizadene.
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Optimalni pogoji za razvoj C. murinana so obmodja s srednjo letno
temperaturo 7-9°C in z 500 - 900 mm padavin. Gre za rasti$¢a, ki
so za jelko pretopla in presuha.

Komarek (1942), ki je porotal o umiranju jelke na CesSkem,
Moravskem in Karpatih, je navedel, da se je jelka susSila povsod
tam, kjer se je pred leti pojavil jelov zavija¢ C. murinana.

V letih 1970/71 se je C. murinana zavihtel v gradacijo na obmodju
Gorskega Kotarja. Obrestil 15-30 letno jelovie na okoli 450 ha.
Napad je bil najmo¢nej$i na robu areala jelke v smeri proti
Primorju.

V Sloveniji se je zvrstilo nekaj gradacij C. murinana. Vse so bile na
obmodju dinarskih jelovo-bukovih gozdov. V nekdanji Dravski
banovini se je C. murinana prenamnozil v letih 1933 in 1934 v
gozdovih pri Verdu, na Ljubljanskem vrhu in Ravniku. Po 2. svetovni
vojni se je v nenormalni gostoti pojavil kar trikrat. Prva gradacija je
bila leta 1961 v Sahnu pri Kodevju, druga leta 1965 v mlajSem
jelovem sestoju na Ulovki pri Juri8€ah, ki je trajala kar pet let,
tretja pa je sovpadla z gradacijo v Gorskem Kotarju. Slednja je
zajela 2.294 ha gozdov in je trajala 4 leta.

Toplo in suho vreme v drugi polovici aprila in v prvi polovici maja
pripomore k nastanku gradacije. Inkoincidenca med eklozijo gosenic
in listanjem jelke pa je mocan omejujo¢ dejavnik. Klimatskim
omejujotim dejavnikom se pridruzijo 8e Dbiotski: parazitoidi,
predatorji (pti¢i), glive, bakterije in virusi. Nihanje Stevilénosti
zavijata je odvisno tudi od zgradbe sestoja in zdruZbenih razmer. V
sistemih s tesnim sklepom kroSenj je zavijal omejen na vrSne dele
kro3enj in potisnjen na gozdni rob.

Rdedeglavi jelov zavija¢ (Zeiraphera rufimitrana H.-S., Tortricidae,
Lepidoptera)

Rdecdeglavi jelov zavija¢ pripada srednjeevropski favni. Njegove
gosenice objedajo neposredno po ekloziji Se nerazvite iglice v popkih,
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pozneje brstijo razvite iglice. Starih iglic se izogibajo. ZadrZujejo se
na osvetljenem vrEnem delu kroSnje vladajodih in sovladajolih jelk, v
vrzelastih sestojih in na gozdnem robu pa tudi na spodnjih vejah.
PrenamnoZuje se prelezno v starih in srednjedobnih sestojih.
Gradacija lahko traja tudi vec let.

O prenamnozitvah rdedega jelovega zavijata so porotali iz Svice,
severne ltalije, gornje Avstrije, Vogezov, Poljske, Ce¥ke in Hrvaske
{Gorski Kotar). :

Pri nas se je zavija¢ pojavil v gradacijf leta 1974 na Javornikih pri
Postojni in kulminiral v letih 1975/76. V letu 1975 je bilo delno
obr&feno 2.275 ha jclovega gozda. V gradacyo se je povzpel v éistih
vrzelastih jelovih sestojih z porudeno ckoklimo.

Gobar (Lymaunlria dispar L., Lymantriidae, Lepidoptera)

Pogoste, mocne, velikopovrSinske in dolgotrajne gradacije gobarja, ki
se cikliéno ponavljajo v jugovzhodni Evropi, kaZcjo, da ima ta
Skodljivec prav na Balkanu optimalne ekoloS8ke pogoje za svoje
Zivljenje. V Sloveniji se pojavlja na robnem obmodju svojega areala.
Pri nas nastopata ' dve ekologki rasi gobarja: kontinentalna, ki
domuje na obmodju predpanonskega in mediteranska rasa, ki je
razSirjena v  submediteranskem  fitoklimatskem teritoriju. V
submediteranskem obmoédju se na J in JZ pobodjih Trnovskega
gozda vzpne do 650 m nv.

Gobar slovi kot dominantni defoliator niZinskih hrastovih (dobovih)
in kot pomemben defoliator niZinskih meSanih listnatih gozdov. Gre
za ekstremno eurifago vrsto, ki pogosto prehaja v gradacijo na
velikih gozdnih prostranstvih. Brsti tudi sadno drevje. V latenci se
gosenice gobarja zadrZujejo preteZno na proteziranih drevesnih vrstah,
s prehodom v progradacijo pa je spekter prehranskih vrst zelo $irok
in se v fazi gradacije loti takorekol vsega gozdnega drevesnega in
grmovnega rastja. Popolnoma odklanja le jesen.
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PrenamnozZitve gobarja so pogojene s prisotnostjo najbolj priljubljenih
prehranskih vrst in z nastopom optimalne kombinacije podnebnih
dejavnikov: svetlobe, toplote in vlage. Prija mu suha in topla klima.

Na Balkanu so se po 2. svetovni vojni zvrstile 3 kalamitetne
gradacije gobarja (1945-1950, 1953-1957, 1963-1967) in 2 blazji
(1969 - 1975, 1980 - 1984). V letu 1948 je na obmodju tedanje
Jugoslavije gobar napadel 838.129 ha gozdov in 27.510.000 sadnih
dreves, v letih 1953-1957 pa je bilo bolj ali manj obri¢enih celo veéd
kot milijon ha gozdov.

V Sloveniji, kjer so ekoloSki pogoji gobarju manj prijazni, so njegove
prenamnozitve kratkotrajnejSe, kalamitete blazje in povrSinsko manj
obseZne.

V submediteranu se je gobar pojavljal nad pragom latence v letth
1937-1938, 1947-1948, 1954-1956, 1965-1966, 1973-1975 in 1986-
1987. Na vsem ozemlju nizkega Krasa in na eksponiranih pobodjih
Trnovskega gozda od Podnanosa do Skalnice pod Sv. Goro je gobar
dokaj moéno brstil v letih 1937-1938, 1947-1948 in 1954-1956 ter
nekoliko manj moéno v letih 1965-1966 in 1973-1975. Znani sta
tudi dve izrazito moc¢ni lokalni gradaciji gobarja, ki sta se zgodili na
Skalnici nad Solkanom v letih 1965-1966 in 1986-1987.

V predpanonskem obmoc¢ju se gobar obcasno namnozi v gozdnih
kompleksih, v katerib prevladuje dob (Zitkovei, Ginjevec, Hrasica). V
gricevnatem svetu (Kobiljski gozd), kjer prevladuje meSani gozd
gradna, bukve, doba in belega gabra je nihanje negove gostote manj
izrazilo. Leta 1947 in 1948 je do golega obrslil 30 ha dobovega
gozda v Ginjevcu. Nekoliko SibkejSa je bila gradacija v letih 1954-
1956. Do dveh moc¢nej$ih lokalnih prenamnozitev je priSlo med leti
1970-1973 v Zitkovskem gozdu in leta 1991-1992 v sestoju robinije
pri Raki¢anu. Zelezni prag je prestopil tudi v letih 1966 in 1969 -
1970.

Zaradi brsta v kraskih grmiséih in na zara8fajoéih paSnikih je
prizadeta predvsem pokrovnost in s tem varovalna funkcija teh
pionirskih gozdnih tvorb.
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Kljub temu, da so gradacije gobarja v predpanonskem svetu
ve¢inoma blage, da trajajo le 2-3 leta in da so prekinjene z relativno
dolgimi dobami latence, ne kaZe zanemariti njegove vloge pri bioloski
destabilizaclji dobovih gozdov. Njegove prenamnoZitve se namred
izmenjujejo ali pa nastopajo sofasno z namnozitvami drugih
defoliatorjev iz skupin grizlic, pedicév, zavijadev, gobarjev, sprevodnih
prelcev in hrzic, ki lahko s skupnim brstom moé¢no prizadenejo
hrast.

Dominantni dejavniki, ki pospeSujejo razmnoZitev gobarja, so majhna
koli¢ina padavin, toplota, svetloba in kvaliteta hrane. Omenjeni
kompleks klimatskih dejavnikov je v oporo metuljem pri rojenju,
kopulaciji in ovipozicili, vsi &tirie dejavniki pa pospeSujejo razvoj
li¢ink in bub. Habitati, v katerih so stalna latenlna ZariS¢a gobarja
in v katerih niha njegova gostota tudi med posameznimi gradacijami
okrog Zeleznega praga, so navadno ¢isti hrastovi ali hrastovo-gabrovi
gozdovi z vrzelastim sklepom kroSenj. Kadar se gobar gosti na
hrastu kot glavnem gostitelju, je teza bub najvedja, mortaliteta
gosenic pa najmanjSa. Iz teZjih bub se izleZe vet samic, ki zaleZejo
tudi veé jajcec.
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Fig. 2: The Influence of forest structure on density of population of L.
dispar.
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V kompleksu gozdov v Zitkovcih se je gostota populacije gobarja v
distem dobovem sestoju (Z,-Z;) povzpela na 3.093 legel na ha, v
sestoju ¢rne jelse s posami¢no primesjo doba (i4) na 248 legel na
ha in v 1,6 km oddaljenem Kobiljskem gozdu v meSanem sestoju
bukve, gradna, doba in b. gabra (K;-K,) na 68 legel na ha.
Odpornost gozdov je mogoée potemtakem krepiti tudi z urejanjem
strukture in zgradbe sestojev ter z uravnavanjem sestojne klime.
Vrstna raznolikost producentov slabi prehranske pogoje gobarju,
hkrati pa pospeSuje pestrost Zivalskega sveta na vseh trofi€nih
nivojih. Vedja pestrost zivalskega sveta krepi odpor okolja. Poleg
kvantitete in kvalitete hrane ter konstitucije populacije so antagonisti
iz skupin parazitoidov, predatorjev, bakterij in virusov
najpomembnejsi omejujo¢i dejavniki, ki odlo¢ilno pripomorejo k
zlomu gradacije gobarja. Plenilci in parazitoidi sledijo rasti gostote
populacije gobarja v vrstno bogatih gozdnih sistemih s krajSim, v
vrstno siromasnejsih sistemih pa 2z dalj$im dasovnim zamikom.
Sinekoloske raziskave gobarja in njegovih cenoz v Zitkovskem gozdu,
ki so potekale v letih 1969-1973 so pokazale, da nadzorujejo
gobarja Stevilni endogeni dejavniki:

- V leglih se zadrZujejo li¢inke naslednjih insektov, ki se hranijo
z zivalskimi ostanki, priloZnostno pa plenijo tudi gobarjeva
jaj¢eca: Malachius bipustulatus L., Julistus floralis Ol.,
Megatoma undata L., Hadrotoma nigripes Fbr., Attagenus pellio
L., Attagenus Schéafferi Hbst. in Raphidia major Burm.

- Jajéeca zajeda specificni parazitoid gobarjevih jajéec Anastatus
disparis Ruschka.

- Gosenice gobarja so na jedilnem listu hrosfev: Calosoma
inquisitor L. in Xylodrepa 4-punctata L.

- Gosenice gobarja zajedajo parazitoidi: v razvojni stopnji L, in
L, Apanteles solitarius Ratzb., v stopnji L, in Lg Apanteles
liparidis Bouche in Phorocera agilis R.D.,, v Ly in Lg ter
pronimfe in bube polifaga Compsilura concinnata Meig. ter
oligofaga Blepharipoda scutellata R.D., ki je glavni dejavnik
mortalitete pronimf in bub gobarja v Zitkovskem gozdu.

V letu progradacije gobarja 1970-71 je bila parazitiranost gobarja na
raziskovalnih ploskvah Z,-Z, $ibka. Z Anastatus disparis je bilo
parazitiranih komaj 0,14 % jaj¢ec, z Apanteles solitarius 1,62 %



60
Zbornik ygozdarstva in lesarstva, 43

gosenic L2 in L3, z Apanteles liparidis 3,21 % gosenjc L, in Lg in
6,92 % gosenic L, in' Lg ter bub z Compsilura concinnata,
Blephariapoda scutellata in Phorocera agilis.

V letu kulminacije gradacijskega cikla 1971-72 je ostala
parazitiranost jajéec z Anastatus disparis na zelo nizki ravni 0,13 %,
stopnja parazitiranosti gobarjevih gosenic in bub pa se je moc¢no
povedala. Z A. solitarius je bilo paraziliranih 4,29 % gosenic L,-Lj,
z A. liparidis 17,12 % gosenic L, in Ly in z tahinami 33,3 %
zaroda. Med gosenitarkami je bila najbolj ulinkovita oligofaga
Blephariapoda scuiellata z 57,1 %, sledila ji Phorocera agilis z 32,2
% in polifaga Compsilura concinnata 2z 10,7 % stopnjo
parazitiranosti

Pri zlomu lokalne gradacijc gobarja, ki je nastopila v letih 1986-87
v heliokserotermofilnih grmisénih zdruzbah na pobod&jih Skalnice nad
Solkanom je bilo ugolovljeno, da je odigral odloéilno viogo eden
izmed parazitoidov iz roda Apanteles.

Zlatnica (Euproctis chrysorrhoea L., Lymantrildae, Lepidoptera)

Zlatnlca je bila proti koncu 19, stoletja—uvozena v-Evropo 1z 7ZDA.
Ta polifag defoliator listavcev, ki se danes pojavlja v vedjem delu
Evrope, se prenamnoZuje le v njenem juZnem in srednjem delu. Od
gozdnega rastja brsti najrajSi glog, med gospodarsko zanimivimi
drevesnimi vrstami pa hraste.

Mlade gosenice liste poleti skeletirajo, po diapavzi brstijo L3
odpirajote listne popke, L4 in L5 pa razvite liste. Navadno se
namnoZi na izoliranih skupinah hrasta ali na manj$ih gozdnih
obmodjih v presvetljenih vrzelastih sestojih in na gozdnem robu.

Po nepopolnih podatkih je prislo na ozemlju danadnje Slovenije
doslej do dveh lokalnih, po povr8ini zelo omejenih prenamnozitev
zlatnice. Prvi¢ se je to zgodilo v nekdanji Dravski banovini leta 1933
na obmod¢ju Maribora, drugi¢ pa Ze po 2. svetovni vojni leta 1964 v
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Polju pri Ljubljani. V Polju so gosenice do golega obzrle posamezne
hraste, gradacija pa je bila prekinjena z zatiralno akcijo.

Pinijjev sprevodni prelec (Thaumatopoea pityocampa Schiff.,
Thaumetopoeidae Lepidoptera)

Pinijev sprevodni prelec je tipi¢en prebivalec Mediterana. Na prehodu
stoletja se je iz Furlanije razSiril na Kras (Kafol, 1951). Danes se
redno pojavija v vseh borovjih v submediteranskem [itoklimatskem
teritoriju. Groba meja njegove razSirjenosti poteka po 22 izotermi. V
Vipavski dolini se ponekod (Predmeja, Trnovo) na moéno osondenih
toplih zavetrnih J in JZ pobodjih Trnovskega gozda povzpne do 800
m nv. Klimatski dejavniki imajo velik vpliv na bioloS8ke datume,
distribucijo, disperzijo in na gostoto populacije prelca.

Nizki Kras je robno obmod&je njegove razdirjenosti. Na tem prostoru
ima omejeno gradoloSko moé¢. Visoko gostoto populacije doseze le
lokalno na eksponiranih zavetrnih rasti$¢ih. Zelezni prag prekoradi v
nadpovpreéno toplih in suhih poletjih. Pinijev sprevodni prelec se je
na Krasu pojavil v vedji gostoti v letih 1928/29, 1937/38, 1944/45,
1948/49, 1949/50, 1953/54, 1958/59, 1965/66, 1969/70, 1972/73,
1976/79, 1982/83, 1992/93. V pgradacijo se je najpogosteje zavihtel
na obmodju Crnega Kala, Ospa, Socerba, Solerge, Kubeda, Dekanov
in Skofij.

Na Fajtem hribu se je zaradi ekstremnega rasti$¢a, hude suSe in
pinijevega sprevodnega prelca posusil veéji del nasada ¢rnega bora. V
letih 1949 in 1950 je prelec motno prizadel borove nasade na
Krasu.

Relativno visoka gostota prelca v letih 1944-1950, ki je leta 1949 z
intenziteto 25-100 % obrstil krodnje borov na 259 ha, je bila povod
za aviokemicno zatiranje. Leta 1950 je bilo z 16,5 % pantakanom
zapraseno na Krasu 1502 ha borovih gozdov.

Pinijev sprevodni prelec sam ne ogroza bora na Krasu. Nevarnej$i pa
lahko postane v su8nih letih, ali ¢e se pojavijo Se epifitocije gliv
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Diplodia pinea in Cenangium ferruginosum. Skupen nastop suSe,
prelca, in patogenih gliv lahko tako oslabi bor, da postane lahek
plen lubadaijev.

6 KOZOKRILCI (HYMENOPTERA)

Mala smrekova grizlica (Pristiphora abletina Christ., Tenthredinidae,
Hymenopiera)

Mala smrckova grizlica se pojavlja v srednji in severni Evropi. V
Sloveniji jo sreamo v niZinskih in hribskih smrekovih gozdovih na
vaeh fitoklimatskinh obmodjih, vkijuéno s submediteranskim (Veliko
Gradi$¢e nad Lokvijo). V Alpah se na suhih in toplih rasti§c¢ih
povzpne do 600 m, na Bolu celo do 750 m nv.

Mala smrekova grizlica je primarni defoliator smreke. Zalega na
iglice v vrhovih dominantnih smrek in na mlajSse osebke v sestojnih
vrzelih. Izogiba se vetru izpostavljenih leg. Na osvetljenih polozajih
napada mlade in stare smreke.

Pagosenice, ki brstijo maja izklju¢no najmlajSe iglice, se zadrZujejo
na vrdnih poganjkih. Sprva Zrejo na zelo zapravljlv nadin. Ostanki
iglic pordeéijo. Golobrst je tudi med gradacijo omejen le na vrhniji
del kro$nje. Ce traja napad nekaj let zaporedoma, se vrhovi dreves
posusijo ali pa postanejo grmicasti. Grizlica prestopi prag latence
navadno najprej v 10 - 30 letnih ¢&istih smrekovih kulturah. V
gradacijo prehaja skoraj izklju¢no le v umetnih gozdnih tvorbah na
rastiS¢ih hrastovo-gabrovih gozdov. Za smrekovo grizlico je znadilen
temporerno-distraktivni tip fluktuacije. Gradacije trajajo tudi ved let;
lahko desetletje dolgo.

Prenamnozitve so pogojene s klimo, ki vlada v zadnji dekadi aprila
in v prvi polovici maja. Surove klimatske razmere jo omejujejo, toplo
suho vreme pa ji godi. V kompleksu regulacijskih dejavnikov se
pojavljajo zlasti pti¢i in mravlje, ki plenijo pagosenice, ter rovke, ki
se gostijo s stadiji v kokonu. Kot dejavnik mortalitete imajo
entomopatogeni mikroorganizmi manjsi pomen.
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Mala smrekova grizlica smreki ne streZze po Zivljenju. Na neustreznih
rasti8¢ih, kjer pestijo smreko poleg grizlice Se drugi dejavniki, kot so
su$a, modéa, Armillaria mellea, Fomes annosus in Scolytidae pa
postane njena vloga v procesu propadanja smrekovih gozdov
pomembnejsa.

Slika 1: Prenamnozitve male smrekove grizlice (Pristiphora
abletina) v Sloveniji
Pic. 1: Gradations of Pristiphiora abletina in Slovenia

Za motnje v delovanju gozda, ki nastajajo zaradi pojavljanja in
prenamnozitev male smrekove grizlice, je odgovoren izklju¢no ¢lovek,
saj je prav on snoval nenaravne in rizi¢ne diste smrekove sisteme v
nizinskem svetu. Klasi¢ni primer napac¢no zasnovanega gozda so bile
smrekove monokulture v revirju Dobrava (okoli 400 ha). Zasnovali
so jih v preteklem in v prvih 30 lelih tega stolctja na rasti§éih
zdruzbe Robori-Carpinetum. Po ustnem izroc¢ilu gozdarja Herzoga je
te kulture Ze v letih 1845-1850 in po Virniku (1951) Ze leta 1906
napadla mala smrekova grizlica. Ker je grizlica vse od leta 1895 do
leta 1935 v Dobravi permanentno nihala nad pragom latence in se v
kratkih &asovnih intervalih tudi prenamnoZila (SoStarié-Pokupec,
1993), je bila leta 1935 =zastavljena letalska akcija. Sestoje so
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zapra$ili z arzenskim prahom (Kovadevi¢, 1956). Po drugi svetovni
vojni so bili ti smrekovi gozdovi veéinoma posekani.

Montanska smrekova grizlica (Pachynematus montanus Zadd.,
Tenthredinidae, Hymenoptera)

Domovina montanske smrekove grizlice je Srednja Evropa. V
Sloveniji se je pojavila dvakrat, obakrat v gradaciji (Ponovié¢e pri
Litiii na nv. 350-400 m in Ivanéna gorica na nv. 350 m) Je
primarni defoliator smreke. Mlade pagoscnice Zrejo ma zclo zapravljiv
nadin leto3nje iglice na majskih poganjkih, starejSe pa se lotijo tudi
starih iglic. Pagosenica po8kodujc in pozre do 100 iglic, od tega veé
od polovice mladih in manj od polovice starih, Brst je modnejdi v
zgornji in Sibkej8i v spodnji polovici krodnje. Ko se grizlica
prenamnoZi, lahko obrsti vso zgornjo polovico kro$nje. Obrsdéene
smreke se mnozi¢no susijo.

Grizlica se pojavlja predvsem v drogovnjakih (Ponovie) in debeljakih
(Ivanéna Gorica). Gradacija traja 3 - 4 leta. Za nastop gradacije so
odlo¢ilni podnebni in prehranski dejavniki. V prid domnevi, da so
klimatski dejavniki odlodilni za prenamnozZitev montanske smrekove
grizlice v ¢istih smrekovih sestojih, govori dejstvo, da je priSlo v
Srednji Evropi v letih 1968-1971 do gradacije te grizlice na 4
razli¢nih lokacijah in to na treh v Zgornji Avstriji (Schwenke, 1982)
in na eni v Sloveniji (Ponovice).

V Sloveniji je bila montanska smrekova grizlica odkrita leta 1968.
To leto se je v ¢&istth 40 - 50 letnih smrekovih drogovnjakih na
eksponiranih pobodjth nad Ponoviéami pojavila v progradaciji na
povrSini 8 - 10 ha. Naslednje leto se je napad ponovil s Se vedjo
jakostjo in na Se vedjl povrSini, saj je zajel okoli 24 ha smrekovih
monokultur. V letu 1969, ki ga 3tejemo za leto kulminacije gostote
populacije grizlice, so po brstu Stevilne smreke v osrednjem delu
napadnega obmodja popolnoma porjavele, saj jim je propadel ves
asimilacijski aparat, v preostalemu smredju pa je ostalo po brstu le
Se 10 - 20 % zelenih iglic. Leta 1970 so se v populaciji pokazali
znatilni znaki retrogradacije. ObrS¢eno smreko je bilo treba leta
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1971 nemudoma posekati, kajti zapretili so lubadarji. Na golo je bilo
posekanih nekaj kompleksov najbolj prizadetih sestojev (4,7 ha) na
eksponiranih pobodjih. Naslednjo gradacijo s kulminacijo v letu 1987
je dozivel smrekov debeljak pri Ivanéni Gorici (9 ha). Tudi v tem
primeru je bilo treba problem reSevati s sekiro.

Navadna in rjava borova grizlica (Diprion pini L., in Neodiprion
sertifer Geoflfrey, Diprionidae, Hymenoptera)

D. pini in N. sertifer sta evropski primarni oligofagi borovi grizlici.
Domujeta predvsem v niZinskem in v hribskem svetu, prva tudi v
predgorskem vegetacijskem pasu.

Zivita na radun rdedega in ¢&rnega bora, &eprav ne izkljudujeta tudi
drugih vrst borov. Pagosenice brstijo stare iglice ter kaZejo izrazit
gregarizem. D. pini razvije dve, N. sertifer eno generacijo na leto.

Sprozilni dejavnik, ki izzove rast populacije obeh grizlic, so
podpovpre¢ne koli¢ine padavin in nadpovpreéne temperature v
spomladanskem in poletnem ¢asu. Borovja na suhih in toplih
rastid¢ih so ZariS¢a borovih grizlic.

V Sloveniji se grizlici pogosto pojavljata v gradaciji. V preteklih
desetletjih se je D. pini prenamnoZil v Prekmurju (Korovci, leta 1968
na 15 ha), na Stajerskem (Apadka kotlina, leta 1968 na 200 ha,
Segovei, Velka v Slovenskih Goricah in Padova na Dravskem polju),
na Dolenjskem (Bela krajina, Trebnje, Velike Las¢e, Madlkovec), na
Gorenjskem (Brdo pri Kranju, lela 1980/1981 na 200 ha) in drugod.
Naseljuje bor vseh starostnih stopenj.

N. sertifer je na kraskem obmo&ju prisoten v vseh borovjih.
PrenamnoZzil se je v priobalnem pasu (Koper, leta 1961), v Vipavski
dolini, na Komenskem in SeZanskem Krasu. Leta 1975 je skoraj
totalno obrstil 6 ha érnega bora na Taboru nad SeZano: Naslednje
leto se je pojavil v gradaciji na obmo&ju Divate, D. Leze¢, Storij in
Sendol na 50 ha in v progradaciji na obmod&ju Dan, Povirja, Lokev,
Koprive, Kohje Glave in Gorjanskega na okoli 4000 ha kraskega
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borovja. Pojavlja se predvsem v mladih 5 - 20 letnih kulturah in
letvenjakih, redkeje tudi v drogovnjakih rdedega in ¢érnega bora. Kot
izrazit prebivalec mlaj$ih borovij s¢ navadno prenamnozi le v njih. S
prehodom goSte v letvenjak so po sklenitvi kroSenj njegove niSe le
8e na sestojnih robovih. V kulminaciji lahko pride do golobrsta tudt
v starejsih sestojih.

Struktura in zgradba sestoja 1imata velik vpliv na gostoto in
dinamiko populacije borovih grizlic. V sklenjenih sestojih se -grizlici
komaj pojavljata, v vrzelastih sestojih pa gostota moéno nila. Med
dejavniki odpora okolja ima pomembno mesto pozni mraz, ki more
zdecimirati mlade pagosenice. Nadzorujejo ju tudi parazitni
himenopteri in dipteri. ki zajedaje jajéeca, pagoseuice in  bube.
Pagosenic, eonimf in bub se lotevajo pajki, gozdne mravlje, ptidi,
rovke, mi8i in voluharice. Uéinkovit predator kokonov je gozdna
rovka.

Ker je N. sertifer univoltina grizlica, pagosenice pa se hranijo s
starimi iglicami in preidejo na leto$nje le, ¢e zmanjka starih, si bor
opomore tudi po izgubi vseh starih iglic. Nevarnej$i je D. pini, ki
brsti dvakrat v letu, v zadetku in na koncu poletja.

Hrastovi grizlici (Apethymus abdomiinalis Lep. in A. braccatus
Gmelin, Tenthredinidae, Hymenoptera)

Hrastova grizlica A. abdominalis je doma v srednji in severni Evropi
ter nastopa skupaj s sorodno vrsto A. braccatus, ki ima §ir8i areal
od prve, saj spremlja hraste po vsej Evropi. A. abdominalis je bila
doslej najdena pri nas le v Krakovskem gozdu skupaj z A.
braccatus, slednja pa $e v Zitkovskem gozdu v Prekmurju na dobu,
ter na Sorskem polju in pod Toskim Celom pri Ljubljani na gradnu.
A. braccatus nastopa pri nas bolj sporadi¢no, A. abdominalis pa
tudi v gradaciji. A. abdominalis je monofaga na dobu, A. braccatus
pa oligofaga na hrastih. Obe vrsti sta primarni.

Po ekloziji jajénih pagosenic, ki se zgodi pri obeh ovohibernatskih
vrstah Ze koncem marca, objedajo L; nerazvite liste skrite v popkih,
L, - Ly pa razvijajote se liste, ki jih lahko poZrejo Ze med
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listanjem. A. abdominalis je v Krakovskem gozdu na rastid¢th, ki jih
poraséa zdruzba Robori - Carpinetum, eden najpomembnejsih
defoliatorjev doba. Do golega ga je obrstil leta 1991.

Toda dob je dozZivel na istih rastiS€ih golobrst Ze v letih 1972 in
1893. Tedaj so krivdo za defoliacijo zmotno naprtili velikemu in
malemu zmrzlikarju. Potemtakem se je Steviléno prevladujota A.
abdominalis v zadnjih 20 letih v Krakovskem gozdu kar trikrat
prenamnozila.
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Grafikon 3: Hipotetiéna fluktuacifa hrastove grizlice A. abdominalis

v Krakovskem gozdu.
Fig. 3: Hypothetical fluctuation of A. abdominalls in Krakovskl gozd
(Slovenia)

Ker so zaradi ranih golobrstov gradacije A. abdominalis v letih
kulminacije kalamitetnega znadaja, ima ta grizlica v kompleksu
dejavnikov, ki sodelujejo v procesu propadanja niZinskih hrastovih
gozdov eno izmed kljuénih mest. Ceprav dob v prvi polovici junija
zamaskira rano defoliacijo s ponovnim olistanjem, je moc¢no prizadet,
odmirajo mu veje, drevesa se tudi susijo.
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7 DVOKRILCI (DIPTERA)

Velika bukova listna hrZica (Miklola fagi (Hlg., Cecidomiidae, Diptera)

V Sloveniji se vellka bukova listna hrZica pojavlja povsod, kjer raste
bukev. Njena gostota iz leta v lelo modno niha. Cesto prehaja tudi v
gradacijo, ki se nikoli ne kon¢a s kalamitetnimi posledicami.

V letu kulminacije so bukovi listi prekriti z zoocedidiji, mladje se
pod bremenom S$iSk lokasto 8ibi, veje starejSih bukev se povesijo.
Sprozilni dejavnik eruptivnega izbruha bukove hrZice so specili¢ne
klitnatske razmere neposredno pred ozelenitvijo bukve. Suho in toplo
vreme pospeSuje rojenje in ovipozicijc ter omogoc¢a maksimalno
realizacijo bioloSkega potenciala.

Iz skromunih in nepopolnih podatkov o pojavljanju bukove hrzice na
obmodju Slovenije sledi, da se je pojavila v letih 1974 in 1975 v
nenavadno visoki gostoti na obmodju vse Slovenije, leta 1981 na
slovenjgraSkem obmoéju in leta 1989 v sneZniSkem masivu.

Od regulacijskih dejavnikov  velja omeniti ptice, ki odpirajo
zoocecidije na drevesu in rovke, ki opravljajo ta posel na tleh. Trilar
(1991) je pri raziskavah populacijske gostote, biomase in
reprodukcije malib sesalcev v dinarskem bukovo-jelovem gozdu na
Snezniku v letih 1988 do 1990 ugotovil, da je jeseni 1989 =zelo
narasla populacija Sorex araneus, kar je povezal z masovnim
pojavom bukove hrzice, katere li¢inke in bube v $iSkah na odpadlih
listih so ji bile glavna hrana.

8 POVZETEK

Gradacije Miramella alpina se v Sloveniji ponavijajo z nekajletnimi
prekinitvami na specifi¢tnih rastiS¢ih v hribskem in predgorskem
vegetacijskem pasu. Znana so tri znadilna obmodja pojavljanja: Kranj-
Skofja Loka, Dobrova-Polhov Gradec in spodnja Savinjska dolina.

Barbitistes oczkayi se je zavihtela v gradacijo leta 1982 na J
pobodjih Nanosa ter na Slavniku.
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Sacchiphantes viridis, S. abietis in Adelges laricis se desto
prenamnoZujejo povsod, kjer se pojavijata njihova gostitelja. Kot
mote¢ dejavnik nastopata le prvi dve vrsti.

Velikopovr8inske gradacije Phyllaphis fagi se pogosto ponavljajo zlasti
v bukovih sestojih v viSinskem pasu med 800 in 1300 m n.v.

Eruptivne prenamnozitve Dreyfusia nordmanninae se pojavljajo na
suhih eksponiranih jelovih rasti$¢ih navadno po premoldni presvetlitvi
sestojev. US najbolj prizadene jelovo mladje.

V nadpovpre¢no toplih in suhih poletjih se v nasadih zelenega bora
namnozi Eopineus strobus do te mere, da izzove na suhih rasti$éih
mnozZi¢no susenje bora.

Topla in suha poletja podpirajo tudi razmnoZevanje Physokermes
piceae, ki nastopa v vrzelastih sestojih na spro$éenem mladju in na
posameznih odraslih osebkih.

V topolovih drevesnicah in nasadih topole se leto za letom
prenamnoZujejo Melasoma populi, M. tremulae in Phyllodecta
vitellinae.

Prenamnozitev Rhynchaenus fagi sproZijo specificne podnebne
razmere: nadpovpretne lemperature in podpovpreéne koli¢ine padavin
koncem aprila in maja. Do gradacij prihaja v kolinskem in v
submontanskem vegetacijskem pasu, trajajo pa le leto ali dve.

Za Hylobius abietis so znalilne lokalne zgostitve populacije, ki
sledijo koncentriranim se¢njam, ¢e se ne beli panjev smreke in bora.

Scolytidae, zlati fleofagne Ipinae so med insekti najvedji sovrazniki
iglaveev. Od 20 - 25 potencialno nevarnih se je pri nas doslej
prenamnozevalo le 14 wvrst. Najbolj ogroZajo smreko na niZinskih
rastiS¢ih. Pestita jo Ipy typographus in Pityogenes chalcographus.
Velike in prostrane pgradacije (1945-52, 1971-76, 1983-87, 1992
naprej) so sledile ujmam, pojavljale pa so se tudi v zanemarjenih
gozdovih. Ksilomicetofagni vrsti Xyloterus domesticus in X. signatus
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sta se lela 1986 v hukovih scstojih visokega Krasa uveljavili tudi
primarno. Z vnosom spor trohnobnih gliv v debla sta sproZila proces
trohnjenja ¢rnjave in mnoZitno propadnje bukev v drogovnjakih in
debeljakih.

V naravnem arealu macesna Coleophora laricella svojemu gostilelju
ne more do 7Zivega. Silovito pa se namnoZi v nasadih, ki so bili
zasnovani na suhih, eksponiranih rasti8¢th v niZinskem in
hribovskem svetu. Na teh rastis¢ih se ved let trajajoée gradacije
ponavljajo zelo pogosto.

Argyresthia. fundella se je doslej dvakrat prenamnozil, obakrat v
jelovo-bukovih gozdovih na dinarskem visokem Krasu. Ceniraino
obinodje, kjer je dosegel najvedjo gostoto, so JV pobodja Sneinika,
ki mcjijo na Gorski Kotar.

Rhyacionia buolina je veéni spremljevalec mladih borovij. MnoZi¢no
nastopa v borovih kulturah po vsej Sloveniji.

Gradacije Tortrix viridana so zelo pogoste v submediteranskem
obmod&ju. Na nekaterih rasti§¢ih so kroni¢ne, v Vipavski dolini imajo
velikopovrdinski znadaj.

Zeiraphera rufimitrana se je pojavil v _gradaciji- v--dinarskih ¢&istih in
vrzelastih jelovih sestojih, ki jim je bila poruSena ekoklima. Obrstil
je 2275 ha pretezno starih sestojev.

Tudi vse $tiri gradacije Choristoneura murinana so se vrstile v
dinarskih jelovo-bukovih gozdovih. Zadnja je zajela 2294 ha gozdov
in je trajala 4 leta.

Zeiraphera diniana je bil v Sloveniji odkrit leta 1980 pod Crno
prstjo. V gradacijo se je zavihtel leta 1981 na omodju Julijskih Alp,
Karavank, Kamni3ko-Savinjskih Alp in Pece v pasu 1300-1700 m
n.v.. To je prva znana prenamnoZitev tega zavijata na JV meji
njegovega areala.

Na meji svojega Zivljenjskega prostora nastopata v Sloveniji dve rasi
Lymantria dispar: kontinentalna v predpanonskem in mediteranska v
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submediteranskem fitoklimatskem obmodju. V omenjenih regijah se je
zvrstilo ve¢ blagih in nekaj moé¢nih lokalnih gradacij tega Skodljivca.

Znani sta dve izrazito lokalni in blagi prenamnoZitvi Euproctis
chrysorrhoea. Popolnoma obrsti le posamezne hraste.

Nizki Kras predstavlja robno obmodje pojavljanja Thaumetopoea
pityocampa. V gradacijl nastopa le lokalno na eksponiranih zavetrnih
legah v nadpovpreéno toplih in suhih poletjih.

Pristiphora abietina se kroni¢no prenamnozZuje v smrekovih
monokulturah, ki so bile zasnovane v niZinskem vegetacijskem pasu,
Pachynematus montanus pa se je doslej zavihtela v gradacijo le
dvakrat, obakrat v hribskem vegetacijskem pasu. Prva brsti le
najmlajSe iglice v vrhu osvetljenih kroSenj, druga pa ne izbira iglic
po starosti in streZze tako smreki po Zivljenju.

Diprion pini in Neodiprion sertifer se v Sloveniji pogosto
prenamnozita zlasti v mlajSih kulturah rdedega in é&rnega bora v
niZinskem in hribskem vegetacijskem pasu. Prva je pogostejSa v
kontinentalnem, druga pa nastopa predvsem v submediteranskem
delu Slovenije.

Na niZinskih rasti§¢ih v Krakovskem gozdu, ki jih porasfa zdruzba
Robori-Carpinetum, nastopa ciklitno v  gradaciji = Apethymus
abdominalis z manjSim delezZem jo spremlja A. braccatus. A
abdominalis obrsti ob asistenci A. braccatus sestoje doba do golega.

Prenamnozitve Mikiola fagi, ki si sledijo z nekjletnimi prekinitvami,
imajo v varstvu gozdov obrobni pomen.

SUMMARY

Gradations of Miramella alpina in Slovenia are repeated with few
years interruptions on specific sites in collin and submontane
vegetation belt. Three characteristic regions of occurrence are known:
Kranj - Skofja loka, Dobrava - Polhov gradec and Spodnja Savinjska
dolina.
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Barbitistes oczkayi came into gradation in 1982 on south slopes of
Nanos and Slavnik.

Sacchiphanles viridis, Sacchiphantes abietis and Adelges laricis often
overmultiply where their host trees occur. First two species appear
as a disturbing factor.

Large area gradations of Phyllaphis (agl are often repeated especially
in beech wood in zone of an altitude between 800 m and 1300 m
above sea-level.

Eruptive overmultiplications of Dreyfusia nordmannianae are repeated
on dry cxAposed fir siteés usually after heavy thinning of forests.
Young fir trees are most affected by the insect mentioned.

In overwarm and overdry summers Eopineus strobus is multiplied in
plantations of green pine till the rate which means desiccation of
pines on droughty sites.

Warm and dry summers also enable the increasing of Physokermes
piceae which is found in openings of thinned forests on young trees
and on single adult specimens.

In poplar nurseries and plantations year after year Melasoma populi,
Melasoma tremulae and Phyllodecta vitellinae overmultiply.

Overmultiplications of Rhynchaenus fagi is induced by specific
climatic conditions. Overaverage temperature and belowaverage
quantity of rainfall at the end of April and May cause gradations
which appear in collin and submontane vegetation belt and last only
a year or two.

The locally increased densities of populations are characteristic for
Hylobius abietis and follow the concentrated wood-cuttings unless
stumps of spruce and pine are debarked.

Scolytidae, especially the bark beetles of subfamily Ipinae belong to
the most important pests of conifers. Of 20 - 25 potential dangerous
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species, only 14 specles overmultiply in Slovenia. Spruce is attacked
by these insects in lowland sites at the most. Among harmful
insects, Ips typographus and Pityogenes chalcographus cause severe
damage. Great and long lasting gradations (1945-1952, 1971-1976,
1983-1987) follow the damage done by the weather. They appear
also in neglected forests. Ambrosia beetles Xyloterus domesticus and
Xyloterus signatus become primary pest in 1986 in beech stands of
high Karst. With the introduction of the spores of wood destroying
fungi in tree trunks two mentioned beetles induce the decaying
process of heartwood and mass declining of beech trees of the
mature timber stage.

Coleophora laricella can not injure larch in tree own natural sites.
The insect intensively multiplies in plantations which were planted in
dry exposed growth districts from lowlands to submontane vegetation
belt. In such growth places gradations lasting some years and repeat
very frequently.

Until now Argyresthia fundella has multiplied twice, in both cases in
Abieti-Fagetum forests in Dinaric high Karst. The central places
where the insect reaches the greatest density are south eastern
slopes of SneZnik bordering on Gorski Kotar.

Rhyacionia buoliana is a permanent companion of young pine trees.
The insect is present in great quantities in pine forests all over
Slovenia.

Gradations of Tortrix viridana are very often in the
submediterranean area. They are chronic on some sites, but in
Vipavska dolina they spread over large regions.

Zeiraphera rufimitrana has appeared in gradation in Dinaric pure
and thinned fir stands where the ecoclimate was interrupted. The
species destroyed 2275 ha mostly mature forests.

The four gradations of Choristoneura murinana were observed in
Dinaric Abieti-Fagetum forests too. The last one took 2294 ha of
forests and lasted 4 years.
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In Slovenia Zeiraphera diniana was discovered in 1980 under Crna
prst. The insect came into gradation in 1981 in the Julian Alps
area, the Karavanke, the Kamni3ko Savinjske Alps and the Peca in a
zone of 1300-1700 m above sea-level. This is the first report of the
overmultiplication of this insect on the south eastern border of its
habitat. ‘

Two races of Lymantria dispar occurred in Slovenia on the border
of their life space. The continental race is found in sub-Pannonic
phytoclimatic territory. The mediterranean one is discovered in the
Submediterranean phyloclimatic area. In the regions mentioned some
mild and some stronger local gradations of this pest occurred.

Two distinctive local and mild overmultiplications of Euproctis
chrysorrhoea are known. The insect feeds and completely destroys
only single oaks.

The low Karst represents the border region of the occurrence of
Thaumatopoea pityocampa. In gradation, the species is present in
exposed places, protected from wind in overwarm and dry summers.

Pristiphora abietina chronically multiplies in spruce monocultures,
_which were planted —in -lowlands, but--Pachynematus montanus has
entered the gradation only twice, both times in collin vegetation belt.
Pristiphora abietina feeds on the youngest needles in the top of a
lightening tree. Pachynematus montanus chooses the needles of
different age and in this way destroys the spruce tree.

In Slovenia, Diprion pini and Neodiprion sertifer are frequently
overmultiplied especially in younger cultures of the red and black
pine of lowlands and collin vegetation belt. The first one is more
frequent in continental parts of Slovenia, the other one mostly
occurs in the Submediterranean part of Slovenia.

In lowland sites of Krakovski gozd which are overgrown with Robori-
Carpinetum association, Apethymus abdominalis gradation enters
circularly. Apethymus broccatus is present in smaller quantities. Both
species completely destroy the oak stands.
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Overmultiplications of Mikiola fagi which follow with interruptions of
few years have minor importance in forest protection.
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