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FIToCENoLoŠKIH PoPIsov
Dušan ROBIČ* , Tomĺslav LEVANIČ**

Izvleček
Ročno obrarmavanJe fitocenoloških popisov Je zamudno in' naporno opravilo,
zato smo razvili program za polavtomatsko obdelavo Íltocenološkĺh popisov'
Program omogoča tudi enostavne analize in pripľavo podatkov za vnos v
aruge programske pakete. osnova za delo so tri baze podatkov, kĺ lih
upoiabnik sproti dograjuJe in ažurira. Podan je tuđi opis programskih
modulov.
KlJučne besede: ÍItocenologtJa, ÍLtocenološkt popis, računalnik, računalniška
obdelava podatkov, obrawtavanie poptsov

COMPUTER AIDED TREATMENT OF PTryTOCOENOLOGICAL
SAMPLE STANDS- RELEVES

Abstract
Manual tľeatment of phytocoenological sample stands (releves) is laborious
and time consuming work. In order to solve this pľoblem, a computer
program for semiautomatic treatment of releves is being prepared. Beside
thĺs, the program offeľs some other possibilities of simple data analysis and
exporting data to other software packages (e.g. SPSS/PC). Three databases'
which are simultaneously built up by a user himself, repľesent a basis of
all these oPerations.
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1 uVOD

Pod obrarmavanjem Íitocenoloških popisov imava v mĺslih raz|ićna
opravila kot so: primerjanje' razwščanJe, ureJanje' grupiranje'
klasificiranje in ordĺnacĺJo poptsov ter raznowstne računske operacije'
kĺjihopravljamospopisializnJihovimielementi.KergreZa
obsežnezbirkepodatkov,samepopĺsepajemogočeročnoprimerjatile v đvovhodnih tabelah (vegetacijske ali Íitocenološke tabele)' je
pro.blemnjthovegaobrarmavanjavpostopkusintezeanal^izŽedolgo
)n^n in pereč tako doma kot po svetu. DesetletJa je prevlađovalo
ročnoobdelovanjepopisov,kisejenavadnozaključilovraznowstnih
fitocenoloških tabelah, redkeje tudi v obliki numeričnĺh obdelav
ana]iznega gradiva (SoDRENSEN 1948). občasno so si raziskovalci
lajšali đelo, zlasti izračune, s tablicami ĺn nomogrami (FALINSKI'
1958), v šestdesetĺh letih pa so se lotevalĺ urejanja, klasiÍiciranja in
ana|iziranja Íitocenoloških popisov tudi z robno luknjanimi karticami
(ELLENBERG 1968). Z razvojem računalništva pa je bilo
napravljenih mnogo poskusov računalniško podprtega obdelovanja
fitocenološkega analĺzne$a gradiva (MAAREL van đer 1969;
sTocKINGER & HOLZNER L972; SPATZ 1972; FEOLI & FEOLI-
CHIAPELLA |979; MAAREL van der 1980; MAAREL van der et
al.198o; WILDI 1980; WILDI & oRLoCI 1983; KUHN & oT'ľo 1989
ĺđr.). Izđelani so bili razlĺčni algorĺtmĺ in pro$rami za obrarmavanje
analiznih podatkov (npr. WILDI, ORLOCI 1983), ki bolj ali manj
posrečeno pomagajo pri urejanju fitocenoloških popisov. IzkušnJe z
.rporabo takšnih programov so dokal raz]rićne. Nekateri zawaćajo
avtomatskourejanje,češdasinteznegadelaprisestavljanju
ve$etacĺjskih tabel ni mogoče dovolj dobro formalĺzirati, drugi pa
menijo, da je ročno urejanje gradiva neredko preveč subjektivno. Ne
glede na te pomisleke je prav gotovo res, da je vsakršna ročna
óbđ.l.rr. velikĺh zb1rk podatkov, med katere sodiJo tudĺ n1zi
fitocenološkth popisov, izJemno zamuđno opravilo' ki Je zaradi
večkratnega prepisovanj a, zarnenjavanja wstic ĺn stolpcev v primarnĺh
matrikah, izpostavljeno tudi možnostim pogostejšega nastaJanJa
napak. Zato sva se lotila problema tako, da sva poizkusila zdruŽĺti
dobre lastnosti ročnega (poseganje v postopek' odločanje pri izbiri
ponuJenih možnosti) in prednosti strojnega (hitrost poteka,
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natančnost v izvedbĺ postopkov, možnost uporabe
algoritmov ĺdr.) obrarrnavanja kolekcij fitocenološkth popĺsov

računskih

Pĺtocenološkt popis ni samo seznam raznowstnĺh rastlin, kt smo Jĺh
našli na popisni ploslrvi, ĺn množĺca ocen za posamezno rastlino ĺn
celotnĺ fltocenološki popĺs, temveč je tuđĺ vĺr različnih posrednĺh
informacij o rastišču' temelječih na soodvisnostĺh med družno
živečimi rastlĺnamĺ ln okolem, v katerem prebivaJo. Tako so
uporabljalt in še uporablaJo različne razpređelnĺce z indĺkaciJskĺmĺ
vrednostrrri posaĺrleznlh rastlĺn za razllčne đeJavnike okolja.
NaJpĺr$ĺrsteJe gre Za numerĺőne, redkeje tuđt verbalne ranžirrre
leshrice, kt LzražaJo raven intenzivnostĺ indicĺranega znaka. Zaradt
krajevnih ľaziočkov v Í"lorističnĺ sestavĺ pa tudi zarad| bolj alĺ manJ
lzražene lokalne veljavnostt ÍItoindtkacĺJe, Je na voljo več ľazlĺčlrih
ľazpređelnic, ki predvidevajo tudĺ razlĺčne načine za izvaJanJe
ÍItoinđikaciJe (RAMENSKIJ et al. 1956; HUNDT 1966; TIMBAL |97o;
NOIRFALISE et al.197O; Le TACON et al. LSZB; ELLENBERG LgZ4,
L979; LANDOLT 1977; ELLENBERG t9B2; ELLENBERG 1988;
ELLENBERG et al. 199l; KoŠIR 1992). V osredĄi Ewopi je dokaj
uvelavljen Ellenbergov načln za posľedno ocenjevanje rastĺščnth
razmer z inđikacijskimi wednostmi višJĺh rastlln (ELLENBERG 1974,
1979, 1982; ELLENBERG et al. 1991; ELLENBERG I9.'.), ki ĺzhaJa
lz domneve, đa go rastlĺnc nakazovalec r.äz'rler' v katerĺh rasteJo.
Podatke 1z ÍItocenološkega popĺsa tedal lahko uporabĺmo tudi za
posredno ana|tzo rastiščnih razmer. Ellenbergove lestvice ekološke
indikativnostt širšega izbora srednjeewopskih rastlĺnskih wst so se
izkaza]. Za zeJ.o uporabne pri splošnem označevanJu rastiščnih
Íazmer na lokacĺJah, s katerĺh so bĺli poptsĺ' C)benem pa se je
pokazalo, da so ocene tudi smiselne, ekološko raz|ożlJive ln
zanes|ĺve. PreverJďi smo jih z ordinaciJskĺmi (wĺskonsinska polarna
oľdinaciJa, ana|iza $avnĺh komponent) ĺn klasiflkaciJskimĺ
(Soerensenov postopek, metođe numerlčne taksonomiJe) metođami
(KOTAR, ROBIČ l99o; BoNČINA 1992; DtAcI 1992; LEVANIČ
1993).

Namen programa' kr sva ga poimenovala FITO, Je bĺl ĺzdelati
pripomoček za ureJanje nĺzov fitocenološkĺh popĺsov. Ko smo ga
snovalĺ, smo se oďočilĺ, da bomo naredĺlĺ program, kĺ bĺ kar se da
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olajšal delo pri urejanju fitocenoloških popisov' hkrati pa bi moral
om-ogočatttudizelopreprosteana\izeÍltocenološkĺhpopisovlnpr"rr-o" podatkov v različne profesionalne programske pakete' Ker na
oddelku za gozdarstvo največ uporablamo progľamski paket
SPsslPC in še nekatere druge programe za numerično taksonomĺjo'
smo izhode iz našega programa priredili tem programskim paketorn'

Razlog,đavprogramnismovgrajevalirazličnihnumeričnihana|iz,Jedokaj preprost. Zđi se nam, da ne moremo napisati matematičnlh
modulov za obđelavo podatkov tako dobro, kot to znaJo in so Že

naredĺli pokticnĺ programerji, smo pa sposobni prilagoditĺ ĺzhođne
datoteke zahtevam določenih programov'

Uporabnost našega programa vidimo predvsem v raziskovalni in
izobraževa|nĺsferĺ,ma"jpavgozdarskioperativi.ManJšauporabnostprograma v gozđarski operativi gre predvsem na račun zahtevnih
Íitocenoloških popisov, kĺ zahtevajo poznavanje metodologije'
rastlinskih vrst in precej dragocenega časa'

vteminnaslednjenlčlankumĺslĺvaprikazatimožnostiuporabeprogramskegapaketaFITovpovezavizraz]r[ćnimiprofesionalnimiprogramskimi paketi' Prĺkazatĺ mislĺva postopke numerične
taksonomĺjeininterpretacĺjorezultatovana]riz.PolegŽestandardnihorđinaciJskihĺnklasĺflkaci3skĺhmetod(faktorskaindiskriminativnaana|izaterana|lzakopičenja)bomoprĺkazalitudiuporabonoveganačina računanja razáa\ med rastlĺnskimi združbami (CEDILNIK'
RoBIČ 1992).

2 OPIS PROGRAMA

Pro$ramFITojenamenjenvnosuÍitocenološkihpopisovinpodatkovo rastlĺnah v računalnik in pripravi le_teh za nađaljnjo obdelavo z
različnimi programskimi paketi (npr' SPSS ali NT_SYS)'

Program je sestavljen modularno in je napisan v programskem jeziku
CLIPPER(prevedenaoblikadBAsE-ovetaJezlkaza-obdelovanJebaz



podatkov). Program razvĺJamo że tľi leta ĺn počasĺ dobĺva svojo
končno obliko' Poudarĺti velja, đa ni namenJem matematĺčnl analizÍ
ÍItoccnoloških popisov, ampak predvsem zajemanju podatkov ĺn
osnovnĺ obdelavt ter pripľavi podatkov, vsebovanih v Íitocenološlĺĺh
popĺsĺh. Progľam sestavlja več rnodulov, katerih osnovna funkciJa Je
oskrba podatkovnih baz o rastlinah ln fltocenotoških popĺsth ter
analĹza podatkov, łii so shranJenĺ v teh datotekah.

Povezave med razlĺčnimi programskĺmi modult potekaJo prek meniJev,
lrĺ so zasnovarrl tako, da posamezne funkciJe p.og."*" združuJejo v
smiselrre skltrpe, Taka zasnova omogoča hĺtro in enostavno delo
(slĺka l).

IO
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Uporabl ttpkt I ln t za prcrikanJe po ren tjü z (EIÍPR> po'enct lzbrano
Iabel iran.!e poplsou

Slika I: Osnovnl menl programa FITO. Zasnovan Je tako, da
omogoča httro lzbtro želJene obdelave, Na sl\Irt Jc
prikazan modul za obdelavo Íltocenoloških poplsov.
Maln menu of progranm FITŻ. DesĘp of the menu allows Íast
selectlng of deslred functhon. on the ÍIg1lre analysls module ls
choosen.

Ftg. I

FITn - gldunt icnl IL'

BńsILIllE PoPlsl oBDEĹńĘ Polío^]ĺIľ ľ]ĺnEc

Izbĺra popisou
Izpls latľlke
Izuoz u ilfsgs
Tabcl iranJc
Bo-m oMclaua
ńaml lza
Ed it
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V $avnem meniju
nasleđnje:

imamo na voljo pet modulov' kt omogočajo

2-I Programski modul za oskrbovanje baze rastlin

programski modul za oskrbovanje baze podatkov o rastlinah obsega

-rrožĺ"o podmodulov, ki omogočajo razL\ćne operacije z bazo rastlin
(npr. iskanje po bazi in različne izpise najđenega)'

Baza rastlin je zasnovana zelo natančno, saj vsebuje kopico podatkov
o rastlini. Posamezen zapis v bazi podatkov vsebuJe precej informacij
o posamezni rastlĺni, zato Je lz$raJevauJe irr vzđrŹevanjc baz,e
zamud.no in natančno delo' To je tudi raz|og, da baza rastlln ne
vsebuje tako velikega števila rastlin, kot bi si morđa kdo Želel, je pa
tako osnovana baza dobra pođlaga za nađalnje delo' Zaenkrat
vsebuje baza 794 podatkov o rastlinah reda Fag;etalia, vendar baza
raste, tako da se ta števtlka povečuJe.

Baza rastlin je osnova za obdelavo Íitocenoloških popisov, hkratĺ pa
je tudi register rastlin. Po registru lahko iščemo posamezne rastllne
ali pa skupĺne rastlin (slĺka 2), đopolnjuJemo ĺn popravljamno bazo

i

!

MODUL OPIS
Rastllne V tem modulu rmašamo, popravlamo' lščemo in Dpĺsujemo

kl so v bazi rastlln.
Popĺsl Tu vnašamo ln popravlamo fltocenološke

omogoča nada{evanJe preklnJenega vnosa
podvoJenth vnosov. V prĺÍneru, da kakšne

poptse. Modul
ln kontÍolo morebltĺrth
vnesene rastllne nl v

osnovni bazl, lahko to rastllno dodamo.
To Je modul, kt onro$oča obdelavo Íltocenološklh poplsov.
Napaja se s podatłt iz prvih dveh modulov' omogoča lzblranJe'
sorttranJe, analtztranJe ln izptsovanje. Izhodnt formatl so

hltľemu u datotek med razllčnĺmi

Obdelava

Pomočnĺk omogoča nekatere sistemske nastavitve, kl se avtomatsko
shran{o do naslednJe spremembe. Tu tudt nastavlanro krlterije
po katerlh se iz glavne baze ĺzbtrajo pop1sl, kt ustÍezajo tem

em.

Konec Konec dela s
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podatkov o rastlinah ĺn delamo ĺzplse na herbarĺjski listič,
tudi obliki tabelarnega pregleda (slĺka 3). Izpĺsujemo lahko
ďi ua l"lskalnlk.

ru 
'ôzI 

mDRÍl{ü, IL,

s. lsł.nJc

- LđtlBlo iE
- o}ŕ!J(ät lrt. lEE
- liffd fđstl. vrste

* ue.tlłđlnl 3loJ
- slntąlsEstr żD-llfust
- Etolo{lĺr lĺlđlłđt lumst
- alUlJcnJst otlllí.

- PŇJ{nJl Eü

lrc
lt-

urstm lm.
.lllD. avtur.stvo -

Sltka 2:

lahko pa
na ekran

Iskanje po bazl rasUtn. Vnesemo lahko popoln iskalni
izraz a]i pa Ie rodovno ĺme, Na slkr je iskalnÍ Ízraz
rodovno Íme Rosa.
SearchĹng through the database of plants. FuII name of the ÍIower or
Just a part oÍ lt could be entered. FĘpre shows searchhng crlterlon
for genus name ROSA.

FĘ 2:

Slika 3:

Lotĺnsło ire
UEPI llo lnl

sloJ
Slntałs

zna" .

Ekolo{ka
i nd i kot i unost

ei vl Jcnskü
obl lka

llllliA ogrcstls cĹGzzLzzn
Bosĺl ôruEnsls GĹGązĹ?all
[osA cocsia śLÉZŹ-Lzzll
nOsô clnin! GLezzLzzll
Bosń corqilbĺľcľô cĹGzzuzzn
nosA "lliptlco śĹczzuzzn
RosR ĺhuca G.ĹGazLzzn
Bosń iicrônth! o'Ĺc.zzĺz.ź]n
Rosfi obtusifolio G':Giz?.Ĺzzn
B0SA pcndulin! cnLZZn
Bosń piňplnEllĺľol GĹGzz7Żzn
nOSR rubiglrcs! GLnZZL?2i
nos'l Fubriľoli! ?l?
Bosń rubrlľolĺa cLG.zzl'zzn
BDSA sp. BLcZzlzZn
BoliÍl torentosĺ GĹśzzLzzn
nosn vlllos! Gfuoi?2Ĺzzal

ľrltisni tltEro}oli ttpko zü mpreJ ...

0.,r10. o
B.{32.0
8.{12.0
0.t10. o
B.{10.0
8.{12. O

B.{12. O
B.{12.0
0.{12.0
6.300. 0
6.112.0
B.{12.0
0.000.0
s.112. O
0.000.0
B.{le.0
a.łĹz. g

trrl
383-
{xx-
4?X-

?61- łaą-
6ą2- 5?5-
055- .tBZ-
?62- 3đ.e-

,ra-
06t-
053-
86{_-

zXZ- 3?Z-

It

il
ň
]t

It
lt
nz
ň

Glede na Iskalnt lzraz, naveden prt sIiH 2 je
računalntk našel Vse zaplse, kÍ ustrezalo temu
lskalnemu izrazu.
Accordlng to search condtuon (e.g. ROSA) computer has found all
records ilnt match searchlng condlüon.

FĘ 3:
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Poleg vnaprej pľeđvidenih, standardnih izpisov pa nam program
omogočatudiposebneizpisepożeirjiuporabnika.SpreprostimizbiranjepokaŽemo,katerapoljaizdatotekebĺŽeleliizpisati.Izpispo posebnih krtterijih uporaúĺmo takrat, ko Želimo izpisovatĺ pođatke
iz baze na nestanáarđen način (npr' za študtjske potrebe)' osnorma
baza v programskem mođulu za obdelavo rastlin se imenuJe
RASTLINA.DBF'

2.2Programskimodulzaoskrbovanjeb^zeÍItocenološkihpopisov

Programski modul za obđelavo in vnos fitocenoloških popisov
sestavljata dve osno'ĺni bazl podatkov' V eno rmašamo podatke 1z

!t"rr. iopĺsa, v drugo pa podatke ĺz popisa samega' V glavi popisa
zbiramorazjićnepodatkeopopisnemmestuĺnnjegovibližnJiokolici.Te podatke vnesemo v podatkovno zbirko in opremimo z ustrezno
šifro'ŠĺfraJepovezovalničlenmeđglavoĺntelesomíitocenološkegapopisa. Telo fitocenološkega popĺsa je spisek rastlin z ustreznimi
kombiniranimi ocenami abunđace in zastĺranja ter z ocenamĺ
sociabĺlnosti.Tepođatkeprenesemolzterenske$azapĺsnika(popisnilist ali zvezek s fitocenološkimi popisi) v računalnik. Vnos podatkov
smo močno olajšali s tehnĺko' ki lz baze rastlin pokliče ustrezno
rastlino,čeodle.tevtipkamovsajprvetričrkelatinskegarodovnegaimena. ustrezno wstno ime izberemo v posebnem oknu, ki se pojavi
na prikazovalniku. V primeru' da rastline' kt jo rmašamo' v bazl
pođatkov Še ĺri, nam program samođejno omogoči' đa lahko bazo
takojdopolnimozmanjkajočorastlinskowsto.V$rajenajetudikontrola podvojenih vnosov' ki preverja vsako vrleseno rastlino in
ugotavlja, ali je takšna kombinacija šifer že 'ĺnesena ali ne' Tako
smoodstranĺIimoŽenvirnapak,kibiizviral[zdvakratrmesenihrastlin.ProgramzavnašanJefitocenološkihpopisovjeđodobrapreverjen, saj smo đoseđal vneslĺ v bazo podatkov prek 35oo
)apĺsov (okoli 70 Íitocenoloških popisov)'

Osnormi bazl v programskem modulu za obdelavo fitocenoloških
popisov sta POPIS.D;F (podatki posameznega popisa brez glave
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popĺsa) in P.P'ŁGL'DBF (samo glave fitocenoloških popĺsov brez
podatkov)' obe bazl povezuJe 1ĺf.., ki Je lastna vsakemu
Íltocenološkemu popisu.

Íitocenološkĺh popisov nastaJaJo različne prehođne
so izvedene. obllke osnovnĺh treh (RASTLINA.DBF,

POPrS_GL.DBF).

2.3 lz}:rođrre đa[oteke in izpisi

Program FIT. oblikuje izhodne datoteke v razltćnih Íbrmat'h. Pri
razlĺčnih obđelavah se tvori|o različno obllkovane datoteke. Če so le-
te namenjcne nacla!ĺ{t obdelavi, so najpogosteJe v AscII oblĺki,
lahko pa so tuđĺ v klasičnem dBAsE formatu. Končnĺ ĺzpisĺ so
navadno shranjeni v datoteki na trđem disku. oblika teh datotek je
takšna, đa omogoča enostavno prenašaĄe rezultatov V poljuben
urejevalnlk besedila, preglednĺcĺ QUATR. ĺn EXCEL ali neposredno
na tÍskalnÍk. Uporab|amo tudi dva standardizirana ASCII formata,
plvi Je namenjen obdelavĺ podatkov v pľogramu NT-SYS (program za
numerično taksonomÍjo), drugi pa rabi kot vhodna datoteka za
fortranski pľogt_aur Za anahzo Evklidskih razđaůJ med pop'sĺ
(CEDILNIK, RoBlČ r992).

2-4 Potrebna strojna opľeÍÍla

Program je zgľajen täko, da omogoča obdelavo velikih kolĺčĺn
podatkov, zato ima dokaj velike zahteve do stľoJne opreme. Za
normalno delovanJe in prĺmerne odzivne čase 1e' potrebno imeti
računalnĺk s procesorjem 386/40 MHz (Iahko 

- 
tuäĺ noveJšĺ tip

procesorja) in dovolj velik trdĺ đisk (l2o MBýov alt več). s tako
stroJno opremo lahko prĺčakujemo odzĺvne čase pod 

'ó-Lł,]"a.ä'za posamezno nalogo (npr. oblĺkovanJe fitocenološke tabele). Nekatere
operacĺJe pa zahtevajo več časa, npr. priprava podatkov za
obltkovanJe fltocenološke tabele. Priprava traJa za ÍItocenološko tabelo
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s 7 popisĺ in 334 rastlinamt prĺbtiŽno 3o sekunđ
1' Program je bil

sicer ranĺlt na manJ zmoglJtvt stroJni oPremi, vendar Je sčasoma
postal tako velik, da so postalt računalnikl s procesorJem 286
prepočasni za normalno đelo.

PREIZKUS DELoVANJA PRoGRAMA NA PRAKTIČNEM3

Delovanje programa in njegovih ' modulov smo preizkusĺli na
konkretnem primeru' Iz baze smo izbralt 10 Íitocenoloških popisov'
ln sĺcer pet 1z montanskega bukovJa na Gorjanclh' pet pa 1z logov
iŕ*"í"""" in Črnega loga v Prekmurju. Popise smo naredili Za
raziskovalne namene na oddelku za gozdarstvo' Metođologija
popisovanJa je i't' povsod enaka' ĺzbrarl| popisi so si zel.o

kontrastnĺ, saj gre v primeru Íitocenoloških popisov na Gorjanclh za
zdruŻbe Lamio orvalae - Fagetum' v prĺmeru prekmurskih jelševih

logov pa za zdruibe tipa Carici - Alnetum' Vse fitocenološke popise
smo vnesli, pripravĺlĺ in analiziralt s programom FITO' Nekaj
rezultatov obdelave je na graÍih 1 a' b' c' d in 2 ter v tabelah 1 ln
2. Preostali rezultati pa so bo! ati manj v oblikĺ pľehođnih datotek'
kijihpotemkličemovobdelavovarugtlprogramih(npr.SPSSaliNT-Sys). V $avnem so to đolge đatoteká' n jih na tem mestu ne bt

PRIMERU

bilo smtselno Prlkazovatl'

osnovazamerltevJebtlabazaíltocenološklhpoptsovsprekorastlln s Preko 8OO zaPisl'
35OO zaPtst ln baza
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GraÍ lc:

Graph Ic:

GraÍ Id:
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2/"

GraÍ 2:
Graph 3:

13% 18%

16%

Ana]iza spektÍa RaunkijeJeuih žtvlJenJskih obltk.
Analysts oÍ Rauuk|Jc's l!Íc furms.

oblikĺ tabeliranegav pregleđntcah 1 tn 2 sta predstavueni đve
ÍItocenološkega popĺsa _ neurejena in urejena.

Pregledntca I

Table 1:

NeureJena ÍItoceno]oška tabela. Rastltnske Wste so
izplsane v abcednem wstnem redu.
Plant specles rn phltocenologrcal table are sorted rn the alphabettcal
order,

I ? i 4 5 6 -t B 9 10

ACER campestre

ACER pseudoplatanus

ADOXA moschateLlina
ÄEGOPODIUM podagraria
Ä,JUGA reptans
AI,ĹIUM ursinum
AINUS glutinosa

ARCTTUM lappa
ÄREMON]A agrimon j.oides
ÄSARUM europaeum
ATHYRIUM filix-femina
ATRoPÄ be.]'1adonna
CALAMAGROSTIS sp.
CAMPÄNULA sp.
CAMPÄNUI'A trache1ium

D2
Gl,
G2 + .l-

Dl-
G1
bz
z
zz.z +.2

3.3 4.4 +.1

. +.1
1,1 +.2
I.2 t.2 +.2 L.2

1.1 +

+.2
+.2 +

+.L

1 +.1 i-.L
.1 +,1 +.1 +.1

.l- +.t

.2 +.2

. +.2
+.2 +.2

D1
D2
G2

4.Ą
+.L

+,2 +.2

+.1
1.2 2.2 2.2 L.2
+.2 L.2 +.2 I.2 +.2 I.2 L.2 1

.1

.+
r

+.1



Robtč, D.: Računalntško
19

ÍIto. poptsov

1+CARDÄMINE trifo]ia
CAREX brizíodes
cAREx elongäta
CAREX PenduLa
CAREX remota
CAREX sylvatica
CARPINUS betulus

CASTANEA sativa
cEPHÄLANTHERA 1ongífolia
CIRCAEA lutetiana
CIRSTUM sP.
CLEMATIS vi-talba

CORNUS sanguinea

CORYLUS avellana

CRATAEGUS laevigata
CRATAEGUS monogYna
DACTYLIS glomerata
DENTARIA bu1bífera
DENTARIA trifolia
DRYOPTERIS carthusiana
DRYOPTERIS filix-mas
EPILOBTUM montanum
EUONYMUS europaeus

EUPAToRIUM cannabinum
EAGUS sYlvatica

EESTUCA gigantea
ERAGARTA vesca
GALEOBDOLON montanum
GÄt EoPSTS sp.
GALEOPSIS sPeciosa
GALIUM aparine
GALIUM odoratum
GALIUM sY.Ivaticum
GEUM urbanum
GĹECHoMA hederacea
GLECHOMA hirsuta
GYMNOCARPTUM drYoPte-ris
HEDERA helix

HBRACLEUM sphondy]- ĺum
HIERACIUM murorum
HYPERTcUM hĺrsutum
HYPERICUM Perforatum
LAMIUM maculatum
IÄRIX decidua
LUZULA fuzuloÍdes
LYCoPUS euroPaeus
MILIUM effusum
MYCELIS muralis

z

D2
bĹ
z

Z, I
Z+

3.3 3.4 3.3 1.3 1
r.2 +.2 +.2 I.2

2+
11

1

I.2 + 2 +.'2 +.2 +.2

3 7.2 L.2 1.3

+.1

2
+.2 +.2 .
. +.2 2.

+.! 2.2 .
. +.2

,2

2 +.2 +.2 +.2 . +

. +.1

.l- . +.

.1 +. l, +.

.r
+.1 +.1

1 +.1 +.1
l- +.1 +. L

. +.3
2 L.2

+.1 +.1 +.1
3.3 Ą.Ą 2.2
3.3 3.3 3.3

+.1
2.2 2.2 2,2

G1

G1

G1
G2
G1
ba

z

G1
G2

D1
D2
Gl,
6Z
M

z

Z
z

D2

L

z

+.2 +.2 +

. +.
+.1 +.

1, 2 +.2
,+,

. +.2
+.3 1".2 +.2 + .2

+.2
+.1 +.1

+)
+.2+.2

+.2 +.2 +.2
+.1, +.2

+.2
1. l_

+.2 +.2 +.2

+.2 L.3 +.2

3 2.3 2.3 2.2
- L.2

+.1

+.1 +.1 +.1

2.2 2.2 2.23 2.2
+.1

+.1 +.1 +.1
+.Ż . +.2

4.4 5.5 5.5
+.1 +.1
5.5 5.5
+.1 +.1

3.3 2.3
1.1- +.1"
ar),

+,
+.2 +.2
. +.1

+.1 +,1 +.1

L.2 +.2 +.2

2.3 r.3 3.3 3.3 1.2

+.2 I.2 1.2 +.2 +.2

+.1 +.l"

z

+.2 +.2 + -L
2.2 2.2 2.2 2.2 L.2

ĄĄo11'z.z z.L 2.. L

r.z
L.2 +

L.2

+

+.2

+.1
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+,

J.3
+.1

a

D1
G1

G2

D2
G1
bĹ
G1
G2

D1
D2
G2

D1
G2
G2 I.2

z.z
G2 7.2 +.1,
7, L,3
ć)

G1
G2
G1
z

GI 2.2
G2 +.2

MYOSOTIS syl,vatic,l
NEOTTIA nidus-avis
ORTHILfA secunda
oXAIIS acetose.Ila
PETÄSITES a1bus
PICEA ables

1

+

++.i, +.1
+.1 +. 1

PLATANTHERÄ bifolia
POLYPODIUM vulgare
POPULUS tremula

PRENANTHES purpurea
PRUNELIÄ vulgaris
PRUNUS padus

PRUNUS spinosa

Ĺ ULir1ui\.éiii_ĹA oi i]-cinaiis
PYROIÄ sp.
Ql.|ERíjUs robur

QUERCUS sessi.lif]ora

RUBUS sp.

RUBUS caesius

RUBUS hirtus

RUBUS ĺdaeus

,SALfX caprea

SAIVIA gIutĺnosa
sAMBUcUs nígra

SAMBUCUS racemosa

SANICUI,A europaea
SCROPHUIÄRIA nodosa
SENECIo fuchsĺi
SOLIDAGO serotina
SOLIDAGO virgaurea
SORBUS aria
SORBUS aucuparia

sŤACHYs sylvatĺca
STELLARIA holostea
STELI,ARIA nemorum
SYMPHYTUM tuberosum
THELYPTERIS palustris
TfLIA cordata
TILfA platyphyllos

+.2
+.1

3.L

+.1

r
r

+.2 I.3
+.2 +.2

+.7 +.2
+.1 +.1
+.1

. +.1

+.1
+.2 +.2
+. l- +.1
+.1 1.1

+)
+.2
+.1

+.1

+.2

+.2
+.2

+.1
1.1

+.1
+,2

+.1
+.1+.1

+.2 +.2 2.2
+.2 +.2

! i +.2

3 +.t-

G1

z
Z

zl_
z
Z
G1

Z
z +.I +.2

z +.1
z L.2
z
G2
G1

+.1
+.1

L)

+1

. +.1
+.1
+.1, +.1
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G2

D1
D2
ba
G2

+.2
+.1

ULMUS minor

VERONTCÄ montana
VERONICA officinalis
VIBURNUM oPulus

VTCIA oroboídes

Preglednlca 2:

Table 2:

+,2
+.1,) 2

2
1
1

G2 +.2
zz.

+.1
+.2

r 2 3 4 5 6 7 I 9 10

L.2 +,2
+.3 +.3

IJreJena ÍItocenološka tabela. Rastllnske Wste so
ure|ene tako, kot je ustrezalo sestavualcu tabele'
Reoĺdered Íltocenologlcal table. operator manualy arrange the table In
ürc order to meet hls current needs-

+.l-

+.2
1.1
+.L

1
1

I.1 +.2

ACER pseudopLatanus
ACER campestre

ACER pseudoPlatanus

ALNUS glutinosa

CARPINUS betulus

CASTÄNEA sat1va
FRÄXINUS americana

ERAXINUS oxycarpa

PRUNUS padus

PRUNUS spinosa

OUERCUS robur

ULMUS minor

Dl 1.1
D2 +.1
c2 +.r r.2 +.2 1'.2 L.2
z2
GL
G1
G2
z2
D1
D2

D2

z2
z2
D2
G1
D1
G1
G2
M
D2
G1
G2
G1
G2
D1
D2
G2

D1
D2
Gl,
G2
z2
G1

+.1 +. l-

+.2 . +

+.2 +.L +

. +.1
+.1

+.I 2.2
2.2 1.2
. +.3
. +.1
. +.1

+.1
L.2
+.2
+.2

+. l-
r

1 4.3

'.i'
2 L.2
3
3
3 3.1
1

+

+

. +.1 1.1

. +.1 1.1
2.2 2.2 2.2
+.1 . +.1

1.1
. 1,L +.1

+.1 +.1
2.2 I.2 +.2
Ż.2 1.2 7.3 +

+

+

5
+

L,

. +.1

+.2

TILIA platYPhYIlos
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+.1

z2

G1

GJ.
G2
cl,
G2
GL
G1

z2
z2

z2
G1
Úz
ąÖ

D1
D2
ba

M

Dt-
G1

Dl"

bz
Z2

z2

D2

Z2

G1
G2

+.1
cEPHAIÄNTHERA 1ongi fo1ia
CIRCAEA lutetiana
CIRSfUM sp.
CLUMATTS vĺtalba

CORNUS sanguinea

CORYLUS avellana

CRÄTAEGUS laevigata
CRATÄEGUS monogyna
DACTYLIS. glomerata
DENTARIÄ butbiforo
DENTARIA trifolia
DESCHAMP.sIA cespĺtosa
DRYOPTERIS carthusiana
DRYOPTERIS filix-mas
EPILOB1UM montanum
EUoNYMIĺ,s eurÔpaeus

EUPAToRIUM cännäb1num
FAGUS sylvatica

PICEA abĺes

PoPULUS 'tremu_Iä

ľRUľ,IU3 avj_urrr

QUERCUS sessiliflora

TILTÄ cordata
GAT,EOPSIS specioea
GALIUM apariľle
GAITUM odoratum
GAĺ,IUM sylvaticum
GEUM urbanum
GLECHOMA hederacea
GLECHOMA hirsuta
GYMNOCARPIUM dryopteri s
HEDERA helix

HERÄCLEUM sphondy].ĺum
HIERÄCIUM murorum
HUMULUS lupulus

HYPERTCUM hirsutum
HYPERICUM perforatum
IMPATIENs no1í-tangere
fRfS pseudacorus

2.3 3.3 3.3 1.3 1,.2

+

2.3 2.2 2,2 2.2 2.2
. +.1

1.1 l-.1 +.1 +

+.2 +.2 +.2 +

+.1 +.1 +.1_
1 +.1 +.1- +.1
I +.1 +.1 +.1 +.1

. +.3

+.L +.2
+ -2 +.2 + -2 +.2
1.r 1.1 1.1 +.1 1.1

+.1
1 +.1 +.1 +.1
I +.1 1.1 +.1

2 +.I +,

+.2 +.2 +.2
+'.2

1 +.1

+.1 +.1

t.2
z2 +.2

2
+

+ .2 , +.2 +.1
2.2 2.2 2.2 2.2 r.2
2.2 2.2 2.2 2.2 t.2

L,2
L,2 +.2

+.1

+.1
,u
3.3
+.1
z.z

+.1 +.1
4 .4 5.5
+.1 +.L
3.3 4.4
3.3 3. 3

+.1 +.1
5.5 5.s
+.1 +,1
2.2 I.3
3.3 2.3
1.1 +.1
2.2 2.2
. +.1

+

+

r
r
+

+

+.1
+.1
r

I +.1, +

+.1 +.1 +.1

+)

1 +.1

+.2

+.2

+.1
+.1

+.2

3 2.2 3.3 +.2 +.L
+.1
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JUNCUS effusus
KNAUTIA drymeia
I"AMfUM maculatum
I"ARIX decidua
LUZULA luzuloides
LYCOPUS europaeus
MERCURIALIS perennis
MILIUM effusum
MYCELIS muraIís
MYOSOTIS palustris
MYosoTIs sylvatĺca
NEoTTIA nĺdus-avis
oRTHIĹIÄ secunda
OXALIS acetosella
PETASITES albus
PEUCEDANUM palLrstre
EESTUCA gigantea
ETLIPENDUlÄ ulmaria
ERÄGÄRIÄ Vesca
ARCTIUM fappa
PLATANTHERA bifolia
POLYGONUM hydropiper
POLYPODIUM vulgare
AREMONIA agrĺmol'rioirJes
ASARUM europaeum
PRENANTHES purpurea
PRUNELI,A vulgaris
ATHYRIUM filix-femina
ATROPA belladonna
BIDENS tripartita
cAIÁMAGRosTIs sp.
CALTHA palustris
CAMPANUI'Ą sp.
CAMPANULĄ traclreIium
PULMONARIA of f i ci rral i s
PYROI"A sp.
CARDAMINE amara
CARDAMINE trĺfo]ia
CAREX brizioíles
CAREX elongata
BIDENS tripartita
GALEOBDOLON montanum
CAREX remota
RUBUS sp.

Z2
Z2
Z2

z2
z2

z2

z2
z2

Z2

Z2

Z2
z2
Z2

z2
z2
Z2

G2

bz

G2

G1
G2
Gl,
z2
Z2
G1

UA

z2

+

+.2 +.2 +.2

2.3

+ .2 + ,1, +.2 +.1 +. l-

1))r1r)2

+.2 +.2 L.2 L.2 +

Ť.z

+.2 L3 +.2
1 +.1 1.1 +.1 +.1 +.1

2 L.2 L.2 L.2 +.2 L.2
1.1 +. 1

+.2 +.2 +.2 +.2 +.2

L.2 +.2 +.2 +.1 +.2
+.1- +.1 +.1

+.2 +.3. +.1-
. 1.3 +.2 +.2

2.2 1,.2 2.2 +.L
2 +.2

r
+.1

2

+.1

+.1

+.2

+.1

+.2 +.2

+.3 1,.2

1..2 2.L

3.3 3.3 1.3 3.Ą L2
1,.2 +.2 1,.2 +,2

+l
2.3 2.3 2.3 2.2

L,L)

+.2

+.1

RUBUS caesius

RUBUS hirtus

RUBUS idaeus

SAI'IX caprea

SALVIA glutinosa
sĄ"ĺBUcUs nigra

SÄMBUCUS racemosa

2.2 +.2 +.2
1.2 t.2

SANTCUI"A euroiirea
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SCIRPUS sylvaticus
SCROPHULARIA nodosa
SENECTO fuchsii
SOLANUM dulcamara
soLIDAGO seľotina
soLIDÄGo virgaurea
SORBUS aria
SORBUS aucuparia

sTÄcHYs sylvatica
STEL1ÄRIA ho1ostea
STELLARIA nemorum
SYMPHYTUM officinal-e
SYMPHYTUM tuberosum
THELYPTERIS palustris
CAI'l1oľ5T11 s1:l.
ADOXA moschate-lIina
AEGOPODTUM podagrarĺa
^']llrń 

ŕ^ń+-^-

TYPHÜTDEs arundĺlracea
CAREX pen.lll'l ä
RÄNl-|Nc|_|Ll.ls repens
CAREX riparia
CAREX syl-vatica
ÄLLIUM ursinum
URTrCÄ dĺoica
VERÄTRUM a]_bum
VERONICA montana
VERONICA offĺcina1is
VIBURNUM opulus

VICIA oroboides

z2
Z2

Z2
Z2
U1

Z2

Z2

Z2

7,2

2

+.1
!1f,1

a1

+.1 +.1

3

+.1
+.1
1.1
t.Ĺ

1.1 1.2

.+
32.33

+.1 1.1 +.1 +.1- +.1
z.z L.z L.L t.l l.l

+.1 +.1 +.1-

+1

1.1 1.1

+.2

L2 +.2

L)

t.z

+i

z2 +.2 +.2 +ż, ,
z2 . +.2

L,2 +'Ż +'Ż +'2 +.Ż
aLn

2
. +.2 2.2 2.3 t.2 L.2 L.3

2
3 +.2 +.1,
2

L1
7,2

2.
1.

śz ł . z I.2 +.2
+. 3 +.3

+.1

4 SKLEP

Progam FtTo Je namenjen pripravi ĺn delnt obđelavi fitocenoloških
popisov. Ima vgraJene vse funkcĺje, za katere smo menili, da nam
bodo korĺstile prĺ urejanju fitocenološkĺh popisov. omogoča nam
vnašanje, popravljanje ĺn ročno sestavljanje Íltocenoloških tabel.
Celoten sĺstem temelji na treh datotekah, }ri so med seboj funkctJsko
povezane' Te tri đatoteke so datoteka rastlln (RASTLINA.DBF),
datoteka opisa popisa (POPIS-GL.DBF) ĺn datoteka popisanih rastlin
(POPIS.DBF). To Je osnova, na podlagi katere tvorimo vse izhodne
datoteke. Večina izhodov Je prirejenlh za nadalnjo uporabo, nekateri
pa predstavljajo że končnt rezultat obđelave (npr. Íitocenološka
tabela, urejena fltocenološka tabela, tabele Ellenbergovih ocen in
RaunkiJeJevĺh ŽĺvlenJskth oblrk).
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5 POVZETEK

obdelava fitocenoloških podatkov je skupek razlĺčnih delovnih
postopkov, kĺ obsegajo primerjanje, razwščanje, urejanJe, grupiranje,
klasiÍiciranje in ordinĺranje fltocenoloških podatkov. Vse te operacije
opravljamo med Íitocenološkimi popĺsi in znotral nJilĺ. Zarađĺ narave
Íitocenoloških popisov ĺmamo skoraj po pravilu opraviti z velikim
številom podatkov, ki jih je ročno teŽko tzrrrednotitl, zato smo si
delo olajšali s progiramom, ki nekatere faze urejanja in anal^ize

fitocenoloških podatkov opravlja avtomatĺčno, đruge postopke pa
ročno ob podporĺ računalnĺka (npr. ročno urejanje tabele). V
programu smo tako poskušalĺ zđrużitl dobre lastnosti ročnega
urejanja ÍItocenoloških popisov s prednostmi, ki jĺh nudi avtomatska
obdelava podatkov.

Program sestavljajo moduli, ki omogočajo razlĺčna opravila z bazarni
podatkov. Osnorme datoteke so tri: datoteka rastlin, datoteka popisov
in datoteka glav popisov. Datoteke so na razlĺčne načine povezane
med seboj in te povezave so osnova za vse anal^lze fltocenoloških
popisov.

S programom lahko delamo nasleđnje operacije:
' Vnašanje, aŽuriranje in izpisovanje datoteke rastliuskih wst.

Datoteka vsebuje podatke o posameznih wsti, posebej pa naj
omenimo Ellenbergove ocene ekološke ndĺkatĺvnosti in Raunkijejeve
ocene življenjskih oblĺk.

' Vnašanje in aŽuriranje datoteke popisov z E|avamĺ popisov.

' AnaliziranJe popisov oz. pripravo izbranih popĺsov za analizo v
drugih programih (npr. sPss alĺ NT_sys). Ta modul omogoča
izbiranje popisov 1z glavne đatoteke, oblĺkovanje Íitocenološke
tabele, nJeno ročno urejanje in nekatere preproste ana|ize npr.
Ellenbergovih fltclinclikacijskih weđnosti in Ratrnkijejevih ocen
Žĺvljenjskih oblik.

' Pomožnĺ modul služi za različne sistemske nastavĺtve, kot je
oblikovanje ĺzločevalnĺh kriterijev prĺ izbiri Íitocenoloških popisov'
uporabo ponderjev pri anal^izaľ:. ipd. omogoča tudi oblĺkovanje
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varnostnih kopĺJ, brisanJe in popravlanJe ter premetavanJe
podatkov lz ene baze v drugo.

Prograrn Je pľeve{en tra številrlih prakttčnth prlmerlh. Izkaza| se je
za ze|o uporabnega, sal omogoča analize, ki do sedaj nlso bĺle
mogoče, hkrati pa Je delo z uporabo programa bĺstveno hĺtreJe
opravljeno.

SUMMARY

Analyses of phltocoenologlcal releveé lnvolve procedures such as
comparlng, sorting, groupĺng, classiflcation and ordĺnation' All these
operations aľe hcld bctwccn and wĺthtn selected ľeleveés Tlre
characterĺstics of phitocoenologĺcal releveés are a huge amount of
data collected. Thĺs amount of data is almost impossible to be
analysed by hand, therefore a program was wrĺtten to take over
some most laborĺous parts of data anďyses. on the other hand the
program shoulđ be of great help when a researcher is performlng
manual sortĺng of releveés. Ta}itn$ ĺn account atl these
consiclerations we trieđ to wrĺte a program that could Jotn all
advantages of manual and automatic manipulattng of ľeleveés.

DtÍferent modules offer dtÍľerent operatĺons on three databases, first
đatabase is that of plants whĺle the other two đatabases are body
anđ heađer of releveés. All databases are interconnected by keys that
are unĺque to each releveé and plant. These connecttons are platform
for all further analyses.

With the program the followĺng operations can be executed:

' appending, maintaĺnĺng and prĺnting data in the database of
plants. The latter contains useful data about each plant ln the
database, most important are Ellenber$s fltoĺndicatĺonal scores
and Raunkĺje's life forms scores,

' appenđtng and maĺntaĺnĺng database of headers and bođies of
releveés. Van der Marell transformatlon of phytocoenological scores
can also be đone,
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analyses of selected releveés offer some baslc posstbilities of data
manipulattng anđ analysin$. Releveés can also be tabulated anđ
prĺnted, or manually arrangeđ and later prtnted. The frequency
analysis of Ellenberg's scores and RaunktJe's lĺfe form is also
available. It is possible to analyse some other fltoecolo$cal scores,
utiliĘ module ĺs necessary for maintaining all vital functions of
the program. In this module Íiltertng and wei$hting condĺtions can
be pre_set. Backups, copyĺng and deletĺng data ln active databases
as well as moving data between databases can also be performed.

The program has been testeđ anđ certifieđ đuring the research work
and it has proved to be reliable. Beside this, it allows a researcher
to work faster and to manage some problems not manageable
before.
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