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MoŽNosTl ZA cELoSTNl MoNlToRlNG UČlNKoV oNESNAŽENEGA
ZRAKA NA EKOSISTEME V SLOVENIJI

lgor SMOLEJ.

lzvleček
prispevek predstavlja dejavnosti za uvedbo in _izvajanje celostnega monito.ringa
učinkov onäsnaŽeněgazŕaka na ekosisteme v Sloveniji, potem ko je bil predel-za
tovrstni monitoring Žé izbran. opisuje izvedbeno organizacijo monitoringa, reŽim
gospodarjenja s pledelom, načine ureditve lastniških razmerij in.način razglasitve
!o'äov v'izbianem predelu za gozdove s posebnim namenom, kot ga predpisuje
žakon o gozdovih. ReŽim gospodarjenja prepoveduje Vse gospodarske
dejavnosti, źato moČno omejuje uŽivanje zasebne lastnine. Glede na interes
laśtnika je mogoče takšne razmere rešiti začasno predvsem z..letno odškodnino
ali pa dókončňo z zamenjavo ali odkupom. Predstavljamo tudi oceno potrebnih
sredstev za izv aianie mon ito ri n ga.

Ključne besede: ekosistem, celostni monitoring, onesnaŽeni zrak, vp|iv na okolje,
reŽim gospodarjenja, gozd s posebnim namenom, Slovenija
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Poss/B/Ĺ/TtEs FoR INTEGRATED MoNlToRlNG oF AIR PoLLUTloN
EFFECT9 oN EcosyslEMs /N sĹoyEN/Á

Abstract
The aľticte presenŕs the preparation of the performing of integ.rated monitoring of
air pottutioń effects on e'cośystems ln S/oyenia, with the monitoring area al1eady-
selected. The organisation ás to the implementation of monitoring, tĘ? regime of.
the managemen7 of the area, the mode of declaring of foresŕs with a special-
purpose ,ňnnin tne selected area and as prescribed by Forest Act, the way9 o|
'regjulating ownership relations are described. The management regime forbids all
ečonomiő activities,' thus severety restricting the utilisation of private propeńy. As
to the owne/s interest such conditions can be solved temporarily with annual
indemnities or permanentty by exchange of areas or their purchasing' The
estimate as to the funds required for the implementation of łnonitoring has a/so
been included.
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í UVoD

odločitve o sedanjem in bodoČem ravnanju z okoljem so odvisne od pomembnih

podatkov o okolju in napovedi bodočih stanj. odločujoče podatke o stanju in

delovanju gozdov v stresnih razmerah dajeta dva mednarodna programa

sodelovanja v okviru konvencije Ekonomske komisije za Evropo o čezmejnem
onesnaŽevanju zraka na Velike ruzdalJe (UN/ECE CLRTAP _ Convention on Long_

Range Transboundary Air Pollution). To sta mednarodni program sodelovanja
Gozdovi in mednarodni program sodelovanja Celostni monitoring učinkov

onesnaŽene ga zlaka na ekosisteme1 . V Sloveniji poteka za zdą le program

Gozdovi, ki Že od leta 19B5 s pomočjo podatkov Velikopovršinskega monitoringa
poškodovanosti gozdov omogoča prikazovati stanje in izračunavati nekatere

trende.

Vendar pa za postavljanje bodoče strategije o ravnanju z okoljem to ni več dovolj.

Trdnejša izhodišča in napovedi razvoja in bodoěih stanj dajejo matematični

simulacijski modeli, ki nastajajo po Evropi in se jih tudi uporablja v mednarodnem
programu sodelovanja Celostni monitoring učinkov onesnaŽenega zÍaka na

ekosisteme. Takšne modele so uporabili npr. za določitev kritične obremenitve z
Žveplom in dušikom (ORTLOFF i SCHLAEPFER 1996)'

Za celostni monitoring VpliVoV onesnaŽenega zraka na ekosisteme je značilno
predvsem to, da poteka v le enem, dveh ali nekaj izbranih predelih v posamezni

drŽavi, Vendar zelo intenzivno (dnevne, tedenske, mesečne meritve in jemanja

Vzorcev za spremljanje velika Števila parametrov) in dolgoročno, t.j. najmanj

deset let. lzbiro predela, izvajanje meritev, Vzorčenja in analize določa

mednarodno clclgclvorjena metodologija (PYLVÄNAINEN 1993). Celostni
monitoring ekosistemoV pomeni opravljanje fizikalnih, kemijskih in bioloških

meritev različnih ekosistemskih sestavin v določenem obdobju hkrati na isti
lokaciji. Eden osrednjih pristopov je monitoring snovne bilance glavnih kemijskih

sestavin v predelu.

1 Za ime tega progÍama rabimo v pńspevku še krajšo obliko'celostni monitoring ekosistemoý in knatico CME.
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Za izva1anje so monitoring razdelili v določeno število podprogramov' Program je
preobseŽen in prezahteven, da bi ga lahko izvajala ena sama ustanova.

organizacijska shema programa temelji zato na porazdelitvi nalog in trdni

hierarhiji. Meritve, popise in analize opravljajo izbrane izvedenske ustanove in so
odgovorne tudi za kakovost podatkov. Podatke zbira drŽavno središče, ki jih
obdeluje' uporablja V posameznih modelih, vrednoti rezultate za drŽavo in

sporoÖa statistiČne podatke in zaključke v mednarodni center za okoljske podatke

v Helsinkih. Naloga dżavnega centra je tudi koordinacija dela sodelujočih
izvedenskih ustanov. Mednarodni center za okoljske podatke zbira in shranjuje
podatke posameznih drŽav, opravlja testiranja kakovosti podatkov pred

shľalljeval'ljel'll, vutJi lĺlĺrdeliranje v dźavnlh centrlh, omogoöa dostop
udeleŽencem do celotne baze podatkov in sintetizĺra podatke z zahljuěki za
ceiotno Evropo. Tematske interkallbracryske skupine zagotavljajo s kroŽnimi

analizami Vzorcev in izobraŽevalnimi tetaji enotnost delovnih metod, izvedenski
odbor za modeliranje pa razvija modele in koordinira njihovo uporabo za
predvidevanje razvoja ekosistemov. strokovnost programa nadzira vodilna

skupina, ki se sestaja enkrat letno.

Velika intenzivnost in zahtevnost celostnega monitoringa zahtevata temeljito
pripravo in vnaprejšnje zagotovilo lnoŽnosti za uvedbo in izvajanje' Pred uvedbo

celostnega monitoringa ekosistemov je tako potrebno:

. izbrati primeren predelza monitoring,
-r-pľicJolĺÍti_ustlEzělT_s@ĺti-EsmšRa-razmq|a-ŽaTídi-om_qĺtev-

v gospodarjenju, kijih prinaŠa dolgotrajna rabaza monitoring,
. izbrati sodelujoče ustanove, ki obvladajo priporočeno metodologijo za

izvajanje podprogramov,
. oblikovati organizacijsko zgradbo celostnega monitoringa,
. dolgoročno zagotoviti sredstva vsaj za minimalnĺ obseg monitoringa.

Za celostni monitoring ekosistemov v Sloveniji smo Že izbrali predel Mošenik pri

Kočevski Reki (SMoLEJ / KUTNAR / URBANČ|Č 1996), predlagali smo sodelujoče

izvedenske ustanove in oblikovali organizacijsko shemo (sMoLEJ 1996). ostale
moŽnosti za celostni monitoring ekosistemov je treba Še zagotoviti _ razrešiti problem

statusa izbranega predela ĺn problem dolgoročnega zagotavljanja sredstev.
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2 PRIPRAVA POGOJEV ZA CELOSTNI MONITORING UCINKOV
oNESNAŽENEGA ZRAKA NA EKoslsTEME V sLovENlJl

2.1 UREDITEV STATUSA IZBRANEGA PREDELA - RAZGLASITEV
ZAGOZD S POSEBNIM NAMENOM

Lokacija predela za celostni monitoring ekosistemov mora z naravnimi razmerami

zagotoviti zanesljive podatke in primerljive rezultate. To je eden temeljnih pogojev

za izbiro. Pri intenzivnem spremljanju in proučevanju dogajanj v ekosistemih

morajo biti neposredni moteči vplivi človeka čim manjši. Najbolje je, če so V celoti

izključeni. Le v tem primeru bodo ekosistemiŽiveli in delovali po naravnih poteh in

bo mogoče prepoznavati vplive onesn aŽene ga zraka.

lzključitev človekovih vplivov - motenj V naravnem razvoju ekosistemov - ima

daljnoseŽne posledice. Pomeni, da je v izbranem predelu treba za obdobje

intenzivnega monitoringa zadrŻati, preloŽiti ali prepovedati vsako poseganje V

gozdove, pa naj gre za gozdnogospodarske, kmetijske ali druge dejavnosti.

odpovedati se je treba koristim od gozda. TakŠna omejitev spreminja pogoje

gospodarjenja in pravice lastnĺkov do uŽivanja lastnine.

V prime1h, ko se kriŽajo Širši druŽbeni interesi (v tem primeru interes drŻave za
monitoring gozdnega okolja in raziskovanje vzrotno-poslediěnih odnosov med

onesnaŽenim zrakom in gozdom) s posameznikovimi koristmi od gozda, je treba

poiskati zadovoljivo rešitev oz. postopati na način' kot ga predvideva zakonodaja'

Takšne primere okvirno rešuje zakon o gozdovih (43. - 46. člen). omogoča
namľeč, cla se gozdove, v katerih je izjemno poudarjena katera od

sptošnokoristnih funkcij' razglasi za gozdove s posebnim namenom, hkrati pa

lastniku daje pravico do ustrezne davčne olajšave, odš]<odnine oz. odkupnine,

kadar je zaradt razglasitve njegovih gozdov za gozdove s posebnim namenom

omejeno uŽivanje lastnine oz. uveljavljanje lastninske pravice na gozdu (46. člen).

Gozdovi, razglašeni za gozdove s posebnim namenom zaradi poudarjene

raziskovalne funkcije, dobijo status zavarovanega naravnega bogastva in se jih

razglasi z zakonom (45 člen). Zakonski predpis mora določiti reŽim

gospodarjenja (ravnanja) s takim gozdom, izvajalca tega reŽima in zavezanca za
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stroške, ki llastajajo zaradi posebnega reŽima gospodarjenja ali posebnega

reŽima uredĺtve in opreme gozda s posebnim namenom (46. člen)'

ReŽim gospodarjenja oz. ravnanja z izbranim predelom CME mora preprečevati

vse antropogene motnje, v celoti mora biti prilagojen monitoringu in raziskovalnim

namenom. Stroške zaradi izvajanje reŽima in posebne opreme predela pokriva

drżava kot naročnik celostnega ekosistemskega monitoringa.

2.1.1 R9žim gospodarjenja s predelom za cetostni monitoring
ekosistemov

Definicija,

Predel za celostni monitorĺng ekosistemov (predel CME) je gozdnato ali preteŽno

gozdnato zlivno obnročje, kĺ ustreza kriterijem, sprejetim v okviru Mednarodnega

programa sodelovanja Celostni monitoring vplivov onesnaŽenega zraka na

ekosisteme. Predel CME je tako tudi sestavni del mednarodne mreŽe za

monitoring učinkov onesnaŽenega zraka na ekosisteme v Evropi. Hkratije lahko

tudĺ ena od temeljnih ĺn trajnih raziskovalnih ploskev, ki naj bi bile postavljene V

najpomembnejših in najbolj razširjenih gozdnih ekosistemih Repubĺike Slovenije.

Namen
Predel CME ima več namenov:

a) dolgoročno omogočitĺ celostni monitoring dogajanj v ekosistemih, s ciljem

prepoznati vplive onesnaŽenega zraka ali spreminjajočega se podnebja,

b) omogočiti Študij naravnih procesov V razmeroma malo motenih ekosistemih,

c) omogočiti primerjalne raziskave v najpomembnejših gozdnih ekosistemih v

Sloveniji.

Lastništvo
Zaradi namena predela CME je najbolje, da je lastnišfuo čim bolj stabilno. Zato

mora biti predel v celoti ali v čim večji meri v lasti drŽave. Če je predel na začetku

monitoringa Še v mešanem lastništvu, naj bo v lasti drŽave tisti del, kjer so
postavljene meritvene ali raziskovalne postaje. TeŽiti je treba k povečevanju

deleŽa drŽavnih gozdov z odkupom alizamenjavo.
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Upravljanie
z gozdovi v predelu upravljajo lastniki gozdov, ki so pri tem vezani na

gozdnogospodarski in gozdnogojitveni načrt. Sestavljalci teh načrtov in izvajalci

njihovih določil naj upoštevajo, da je v predelu treba prepreěevati dejavnosti, ki bi

povzročale motnje V naravnem razvoju izbranih ekosistemov. 7aradi
dolgoročnosti monĺtoringa (najmanj 10 let) je najbolje' če za to obdobje opustimo

intenzivno gospodarjenje in gozd proglasimo za gozd s posebnim - raziskovalnim

namenom. Zanjne določimo etata.

Z zasebnimi lastniki se je potrebno sporazumeti, da bodo v obdobju monitoringa

upoštevali reŽim ravnanja z gozdom in se dogovoriti o nadomestilih zaradi

omejevanja njihove lastnine.

osnovno vzdĺževanje
Predel za celostni monitoring ekosistemov opremijo izvedenske ustanove, ki

sodelujejo pri ĺzvajanju monitoringa' K opremi se šteje: mreŽa stalnih vzorčnih

ploskev, druge ploskve za vzorčenje, meritve in popise ter merilne postaje z
instrumenti skupaj z Varovalno ograjo. opremo vzdrŽujejo ustanove, ki jo

uporabljajo.

Za koordinacýo vzdrżevalnih in raziskovalnih del skrbi drŽavno središče za
celostni monitoring ekosistemov. Po dogovoru z njim ali sodelujočimi ustanovami

sodelujeta pri izvajanju monitoringa tudi območna in krajevna enota Zavoda za
gozdove Republike Slovenĺje. Najdragocenejši vidik njenega sodelovanja je

upoŠtevanje tega reŽima, druga nič manj pomembna pa sta nadzorovanje

opreme in pomoč privzorčenju, meritvah in drugem zbiranju podatkov.

Prepoved ane deiavnosti
Za obdobje monitoringa so v predelu izključene Vse človekove dejavnosti, ki

neposredno povzročajo motnje V naravnem razvoju ekosistemov ali spreminjajo

koliěinska in kakovostna razmerja V naravnih procesih. Tako se v zlivnem

območju ne sme sekati, graditi gozdnih prometnic, steljariti, pasti, povzročati

onesnaŽenje, uporabljati umetnih gnojil in drugo.
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Ukrepi ob naravnih motnjah
ob naravnih motnjah (kalamitetah, katastrofah) ali kadar v predelu ělovek
vendarle povzroči motnje, ki jih nĺ bilo mogoče prepreěiti, so izjemoma dovoljeni

ukrepi, s katerimi se ublaŽi in omeji posledice katastrof. Ti ukrepi naj bodo

izvedeni na tak način, da ne bodo motnje še povečali. lzogniti se je treba velikim
posegom v gozdna tla (gradnja vlak, gradnja ali širjenje cest) aliVnosu tujih snovi
v ekosisteme (insekticidi, odpadno olje idr')' Zelo natančno se mora zabeleŽiti in

drŽavnemu središču sporočiti spremembe v sestavi ekosistemov, npr' podatke o
poŠkodovanih in iz ekosistemov odvzetih drevesih (premer glede na drevesno

vrsto, lokacija),

Uporaba predela CME in raziskovalna dejavnost v njem

Predel za CME se uporablja za doigoročno zbiranje podatkov o okolju, ki bodo

omogočili boljše strateške odločĺtve o ravnanju z okoljem. Predel je najprej

namenjen za celostni monitoring ekosistemov, nato pa tudi drugim raziskovalnim
projektom' Zażeleno je, da za ta namen predel CME uporabimo čim bolj pogosto.

vendar tudi tako dodatno raziskovalno delo ne sme uporabljati metod, ki

spreminjajo naravne tokove v ekositemih. Zato je koordinacija, ki jo izvaja
drżavno središče, še posebej pomembna. V drżavnem srediŠču naj bi nastal tudi

gozdarski ali prostorski informacijskisistem za predelCME in, če bo mogoěe, tudi

za druge raziskovalne projekte, ki bodo potekalĺv tem prostoru. Državno središče
poskrbi tudi za to, da bo Zavod za gozdove Slovenĺje kot neposredni skrbnik

izbranega predela, posebej njegova krajevna enota, sproti seznanjen s
potekajočimi projekti.

2.1.2 Ureditev lastninskih pľavic

Razglasitev predela za gozd s posebnim namenom je povezana z ureditvijo

lastninskih pravic. Gozdovi predela za celostni monitoring ekosistemov Mošenik
pri Kočevski Reki so v mešanem lastniŠtvu. od skupaj nekaj nad 50 ha je blizu

27 ha drŽavnih. Poleg drŽave ima v njem gozdne parcele Še 32 lastnikov in

solastnikov' Mnogi med njimi ne Živijo več v tem delu S|ovenije in do te gozdne

lastnine nĄbrŽ nimajo vet neposrednega odnosa, nekateri pa Živijo v neposredni

bliŽini in so nanjo vezani s svojim gospodarstvom' Pomembno je še, da sta v
precejšnjem delu izbranega predela poudarjeni varovalna in hidrološka funkcija.
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Zlivno obmoěje na neprepustnih kamninah sredi karbonatne okolice, daje namreč
odlično pitno vodo okoIiškim naseljem, potoki in podtalnica pa predstavljajo

dragocene zaloge za naprej. Prehod teh gozdov v drŽavno last bi dolgoročno
zagotovil njihove splošne koristi.

Predlagani reŽim gospodarjenja v predelu ne dovoljuje posegov, ki bi spreminjali

zgradbo gozdnih ekosistemov (torej zlasti sečnjo in gradnjo spravilnih poti)' Zato

bi od uveljavitve reŽima lastniki ne mogli dobivati izgozda skoraj nobenih dobrin'

do katerih sicer imajo pravico. Potrebno je dolotiti nadomestila in odŠkodnine

zaradiomejenega uŽivanja lastnine oz. uveljavljanja lastninske pravice na gozdu'

Po Winklerju (1996) so lahko:
o davčne olajšave oz. oprostitve,
o letna odškodnina,
. odkup gozda,
. nadomestilo dela stroškov za opravljena gojitvena in varovalna dela'

Problem omejitve uŽivanja pravic je mogoče reševati začasno ali dokončno'

1 lz upoštevanja lastninskih razmer, zlasti odnosa zasebnih lastnikov do gozda,

ki se izraŽa v potrebah po gozdnih dobrinah oz. odvisnosti njihovega
gospodarstva od gozda , izhajajo začasne rešitve. Te veljajo le za obdobje

monitoringa. Začasne reŠitve so lahko:

o Letna odŠkodnina na osnovi manjšega (v tem primeru vsega)
vrednostnega donosa. Za izraěun je potrebno poznati razliko v vrednosti

med moŽnim in dovoljenim etatom/donosom in pa normirane stroške
pridobivanjalesa(setnje,spravila,manipulacijenakamionskicesti,
gradnjeinvzdrŽevanjagozdnihvlak)terpovpreěnestroškegojenjain
varstvagozdov,zmanjšanezamorebitnesubvencije(WlNKLER1995).. Nadomeščanje donosov v naravi - z lesom in drugimi dobrinami iz drŽavnih
gozdov.

. Dogovor o preloŽitvi ponovnega izkoriščanja gozdne lastnine na čas po

zaključenem monitoringu. V tem primeru je potrebno za to lastnino in za to
obdobje doseči oprostitev davkov, česar sedanja zakonodaja za gozdove s
posebnimnamenomnepredvideva.Popretekumonitoringapajetreba
ponovno določiti etat in ostale gozdnogospodarske ukrepe'
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2 Z vidika poľl]elllbltosti predela za znanost in raziskovanje so moŽne le
dokončne reŠitve. Zaradi dolgoročnega monitoringa ĺn druge raziskovalne

dejavnosti lahko na tem predeltl nastane močna, vsestranska podatkovna

baza, ki je lahko zelo solĺclen teme| za raziskave tudi po preteku

monitorinškega obdobja. S tega vidika je edino smiselno, da celoten predel

postane drżavna last, drŽava pa se na tej lastninsko enotni povrŠinĺ odpove

donosom.

Dokončne rešitve so lahko naslednje:

. Zamenjava z ustrezno gozdno površino v lastĺ drŽave. Zamenjava bi bĺla

prímerna za lastnike, ki so neposredno vezani na koristi od svojega gozda

in Živijo v bliŽini svojega gozdnega zemljišča. ľ.Ja Širšem podi.oČju kĘevile
enote zavoda za gozdove Kočevska Reka je malo zasebnĺh gozdov.

Ponavadĺ leŽijo zasebne gozdne parcele znotĘ dżavnih gozdov v
posameznih oddelkĺh. Le v nekaj gozdnih oddelkih (npr. v GE Banja Loka)
prevladuje zasebna lastnina. Mešano lastniŠtvo oteŽuje gospodarjenje,

zato je najbolje zamenjavo urediti tako, da se v oddelkih povečuje deleŽ

ene ali druge lastnine. lsto veĺja tudiza vračanje denacionaliziranih parcel.

. odkup gozdov. odkupna cena je stvar dogovora med lastnikom in drŽavo

Slovenĺjo. osnova za izračun odkupne cene je lahko trajni letni čisti donos
pri normalnem gospodar1'eniu, kapitaliziran z oozdno obresÍnn mprn Prarr

tako pa je lahko odkupna cena tudĺ trŽna cena gozda.

ĺzračun odŠkodnine za omejitev v uŽivanju lastninske pravice je v primeru predela

Mošenik zelo teŽaven. Niso namreč znani bistveni parametri za izračun čistega

donosa, ker v predelu Že dolgo ni bĺlo sečenj. Nĺ podatkov o sortimentaciji
posekane lesne mase, potrebne zaizračun vrednosti posekanih sortimentov, pa

tudi ne o srednjem odkazanem drevesu, potrebnem zaizraěun stroŠkov sečnje in
spravila. Na temelju izkuŠenj, kijih imajo terenski gozdarji, je mogoěe napraviti le

vrednostni zaključek, in sicer, da so v tem predelu stroški sečnje in spravila večjĺ

od cene lesa ob kamionski cesti, da bi torej izračun odŠkodnine pokazal

negativne številke. V takŠni sĺtuacĺji od lastnika gozda ni mogoče zahtevati, da bi

se strĺnjalz odkupno vrednostjo svoje gozdne posesti.
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Upoštevajoč navedeno je dokončna rešitev samo ena, in sicer odkup gozdnih
párcel po trŽni ceni, kijo določajo razmere na trŽišču in pogajanja med zasebnimi
lastniki in dżavo.

Preglednica 1 : Podprogrami celostnega monitoringa ekosistemov'

Tabtel:Subprogrammesofintegratedmonitoringofecosystems.

3 IZVEDBA PROGRAMA CELOSTNI MONITORING UCINKOV
oNESNAŽENEGA ZRAKA NA EKoslsTEME V sLoVENlJl

3.1 IZBIRA IZVEDENSKIH USTANOV IN RAZMEJITEV DELA MED
NJIMI

program celostnega monitoringa ekosistemov v sloveniji je sestavljen iz 22
pod-programov(preglednica1).Njegovatemeljnaznačilnostjeintenzivno
priaouiřanje pooátrov s pogostimi, v nekaterih podprogramih tudi vsakodnevnimi
meritvami, vzorčenji in z njimi povezanimi analizami. Za nekatere Vzorce so
potrebne takojšnjimi laboratórijske analize (npr. podprogrami Kemizem padavin,'Prepušěanje 

krošenj, odtok po deblu; vsakič se doloČi preko 20 parametrov)'

na začetku

EEis ĺicev irl malih glodalcev 3-5 I

Popis rastlin
lnventory of Plants

5-20 I

d

d/t

ťm

GńiEń kovin v mahovih
Metalchemistry of ínosses

5l

Prepušcanje krośenj
Throuqhfall

Um

po deblu
Stemflow

Um

l(cmizem tol
soilchemistv

5t

Kemizem talne vode
soilwater chemistĺy

m

Kemizem podtalnice
Gĺoundwaterchemistry 

-

2-6 m

Pogostnost \tzo]čenja
Samolino íĺąuency

Kemizem odtekajoče vode
Runoff water chemistty

ďUm

opada
LitteÍtail

of
6m

Poškodbe gozdov
Forest damaoe

I

1-5 I

1-5 I

alge 1-5 I

Miĺaobsra razgradnia
Mianhial decomrtr,sitbn

PogortnoBt v'oÍi:enja
Sampling/ŕ@luqcv

sŕand
5l

5t

d = dnevno (daity),t = tedensko (weekly), m = mesečno (monthty),l= letno ĺłearly)
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Kakovostne rozultate, ki so pogoj za dobre ľezultate iz modelov, zagotavlja le

dobro delovanje vseh v posameznih podprogramih povezanih dejavnosti - od

rutinskih do najzahtevnejših. Zato je za posamezen podprogram potrebno enotno

vodenje ĺn odgovorno izvajanje vsch dejavnosti. lzvajanje posameznega

podprograma v celoti prevzemajo izbrane ustanove, ki po svoje organiziĘo delo
in so sanre oclgovorne za kakovost podatkov in rezultatov. Lahko se poveŽejo z
drugimi izvĄalci, tako da npr. ena ustanova prevzame terenski del (npr.

vzorčenje, meritve), druga analitski del, tretja pa obdelavo podatkov in

ĺnterpretacijo rezultatov. Primer takšnega monitoringa je monitoring

poŠkodovanostl gozdov, pri katerem terenski del izvaja javna gozdarska sluŽba,

obdeĺavo podatkov in interpretacijo pa nadaljuje Gozdarski inŠtitut Slovenije.

lzhira izrlaiąlal.;l-.lLvllą lzvajills^ln ustanov za posamezne podprograme določata vsebina

podprogramov in usposobljenost posameznih izvedenskih ustanov. predlog

organizacije monĺtoringa predvideva, da bi v monitoringu izvajali:

. Gclzdarski inŠtitut Slovenrye večino podprogramov, ki se nanašajo na gozdne

ekosisteme (zaradi dolge tradicije pri raziskovalnem obravnavanju gozdnih

ekosistemov ter dobro usposobrjenega in tudi mednarodno preverjenega

kemĺjskega laboratorija);

. Hidrometeorološki zavod Slovenije podprograme Podnebje in Kemizem zraka
(s svojo postajo EMEP v lskrbi), tudi Kemizem povrŠinsko odtekajoče vode;

a

a

Zavod za gozdove Slovenije (sodelavci krajevne enote v Kočevski Rekĺ kot

najboljŠi poznavalci in skrbniki izbranega monitorinškega predela) rutĺnska

vzorčenja in meritve, nadzor postaj in merilnih naprav, skrb za uveljavitev

reŽĺma;

nekatere druge ustanove in posamezniki (npr. lnŠtitut JoŽef Štefan, Zavod za
zdravstveno varstvo Maribor, Vodnogospodarski inštitut Slovenije,

Prirodoslovni muzej, BioĺoŠki oddelek BF, lnŠtitut za biologijo idr.) preostale

bolj biološko obarvane podprograme, npr. Popis ptičev in malih glodalcev,

Debelniepifiti.
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Dejstvi, da je za celostni monitoring ekosistemov najpomembnejše spremljanje

dogajanj in sprememb v gozdnih ekosistemih in da Gozdarski inŠtitut Slovenije s
svojimi sodelavci, kemijskim laboratorijem in bazami podatkov lahko zelo dobro

opravi večji del programskih dejavnosti, narekujeta tudi, da se kot slovenski

drŽavni center za celostni monitoring ekosistemov izbere prav Gozdarski inštitut

Slovenije.

3.2 STRoŠKl UVAJANJA lN IZVAJANJA MoNlToRlNGA

Celostni monitoring ekosistemov je širok program zasledovanja sprememb v

ekosistemih, ki zaradi narave sprememb ne more biti kratkotrajen. NajboljŠe

rezultate daje takrat, kadar poteka v celoti: ko se hkrati spremlja stanje neŽivega

dela okolja (zlasti ozračja), ugotavlja odzive njegovega Živega dela (organizmi),

išče odvisnosti in s prĺdobljenim znanjem izdeluje projekcije razvoja okolja.

Seveda pa tega cilja tudi z zagotovljenimi sredstvi ni mogoče doseči v zelo

kratkem času, še posebej ne, ko se monitoring Šele uvaja. odločitev o uvedbi in

izvajanju monitoringa mora zato upoštevati dejstvo, da bo program dosegal svoje

cilje le, če bo Že na začetku zasnovan dolgoročno. To hkrati pomeni obvezo

drŽave' da omogoči nemoten potek monitoringa vsaj 10 let, oz. še bolje, brez

končnega roka.

Zaradi tako Široke zasnovanosti je celostnĺ monitoring ekosistemov drag program

za zagon in izvajanje, torej je treba iskati razumne meje pri porabi sredstev. Ena

od poti je, da monitoring pričnemo z najmanjšo intenzivnostjo in jo v skladu z

moŽnostmi nato postopoma zvečujemo' Tako bi morali zaradi porazdelitve

začetnih stroŠkov uvajanje celostnega monitoringa ekosistemov v Sloveniji

raztegniti na več let.

Za uvedbo celostnega monitoringa ekosistemov v Slovenr.Jr Je btlo predvldeno

triletno uvajalno obdobje. V prvem letu bĺ priČeli teČi podprogrami, ki so potrebni

za količinsko in kakovostno analizo depozitov v sklopu zrak-rastlinje{la. To so
tudiv mednarodnem merilu najpogostejŠi podprogrami in imajo najdaljŠa obdobja

neprekinjenega delovanja. Poleg njih bi se pričeli še nekateri podprogrami, ki se

navezujejo na gornje in se jih izvĄa v daljŠih časovnih presledkih (5 let). V
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preostalih dveh letih bi uvedli Še ostale podprograme, tako da bi ob koncu

triletnega uvajalnega obdobja dosegla intenzivnost programa najvišjo stopnjo.

V tej raziskavi smo preverili dve varianti porabe sredstev, ki se razlikujeta v

pogostnosti meritev, vzorčenj in s tem tudi analiz. optimalna varianta predstavlja

izvajanje vseh podprogramov s priporočeno pogostnostjo meritev in vzorčenj,

minimalna pa z najmanjšo pogostnostjo meritev in vzorčenj, ki daje manj

kakovostne podatke in rezultate, vendar še omogoča vključitev v mednarodno

mreŽo in tlporabo moclelov'

Sredstva, potrebna za celostni monitoring ekosistemov, prikazujemo na dva

nacina: kot potrebne raziskovaine ure in v siovenskih toiarjih ' Za izvď1aĺýe

monitoringa po optimalni vaľianti bi bilo tľeba zagotoviti sredstva v vrednosti

najmanj 7100 raziskovalnih ur letno ali po sedanjivrednosti raziskovalne ure 3680

SIT okrog 26,1 milijona SlT. Po minimalni varianti bi v triletnem uvajalnem

obdobju potrebovalĺ v povprečju okrog 5650 ur ali 20,8 milijona SlT, nato pa v

nadaljevanju okrog 4950 ur oz. 18,2 milijona SIT letno. Pri tem se predpostavlja,

da se bo problem zasebne lastnine posameznih gozdnih parcel v predelu rešen z
minimalnimi stroški, in sicer predvsem z zamenjavo za parcele v lasti drŽave.

4 RAZPRAVA

MoŽnosti za uvedbo in dolgoročno izvajanje celostnega monitoringa ekosistemov
določata v tem trenutku dva doslej še ne rešena problema. To sta problem

omejitve uŽivanja koristi od gozda v predelih za monitoring in problem

dolgoročnega zagotavljanja sredstev' Prvega je treba razreŠiti na dveh ravneh,

najprej teoretično, nato pa še v praksi, z drŻavo in zasebnimi lastniki gozdnih

parcel. Drugi problem - zagotavljanje sredstev - bo treba reševati na drŽavni

ravni.

Pri celostnem monitoringu gre za začasno omejitev pravic do koristi V razmeroma

dolgem obdobju 10 in več let. V bistvu greza preloŽitev trenutka, ko lastnik spet

lahko dobi koristi iz gozda, v prihodnost. Koristi, npr. les, ki se v tem obdobju tudi

kapitalizirajo, pa V njegovem gozdu ostanejo in jih lahko uŽiva po preteku
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monitorinškega obdobja. Tovrstnĺh problemov V praksi pri nas še niso zadovoljivo
rešili. ostaja npr. vpraŠanje, komu pripada etat po končanem obdobju

monitoringa, ěe je lastnik sproti prejemal letno odškodnino.

Prĺ uĘanju lastniških razmerij in pravic bi bilo v sedanjih razmerah najbolje

poiskati dokončno rešĺtev z odkupom zasebnih gozdov oz. z zamenjavo za
drŽavne. Takšno rešitev podpira tudi dejstvo, da je izbrani predel za celostni

monitoring ekosistemov zelo primeren tudi za druge, prav tako poglobljene

raziskave. Że zdĄ teče na raziskovalnih pioskvah v predelu MoŠenik in njegovi

neposredni bliŽini obseŽen aplikativni raziskovalni pro1ekt'Raziskave gozdnih tal

in rĺzosfere ter njĺhov vplĺv na nekatere fiziološke parametre gozdnega drevja v

izbranĺh gozdnĺh ekosistemih, sestojnih tipĺh in razvojnih stadĺjih gozda'.

Dosedanjim podatkovnim bazam bo dodal še nove in v bodoče omogočil

optimalnejšo izrabo raziskovalnih sredstev za druge pĘekte alĺ pa celo za
posamezne dele monitoringa. V enem od segmentov omenjenega projekta teěejo

tudi raziskave parametrov, ki so sestavni del monitorinških podprojektov, npr.

mikroklima, mokri depozit.

odločitev o uvedbi celostnega monitoringa ekosistemov v Slovenijije odvisna od

mnogih dejavnĺkov. Rezultati kaŽejo, da je celostni monitoring vplivov

onesnaŽenega zraka na ekosisteme v Sloveniji mogoče uvesti in izvajati' V
Sloveniji je że izbrana ustrezna lokacija za monitoring, imamo usposobljene

domače raziskovalne in druge ustanove, kar zagotavlja kakovostno izvajanje

monitoringa in vključevanje v mednarodno mreŽo monitorinških predelov.

Razgovori z izvedenskimi ustanovami v Sloveniji so pokazali, da je v monitoringu

mogoče uporabiti mednarodno obvezne in priporočene metode, vendar jih tudi

prilagodĺti domačim razmeram v ekosistemih in oplemenititi z domačim znanjem.

Pri tem bi rezultatĺ ohranili mednarodno dogovorjeno obliko in dajali tudi

uporabnejŠe rezultate. Prilagodili bi lahko npr. metode popisa ptičev in malih

glodalcev (zaradi fluktuacije Živalskih populacij), domače metode pa uporabili pri

hĺdrobiologiji vodotoka, ocenjevanju poškodovanosti gozda, popisovanju in

vrednotenju debelnih epifitov. Tudi mednarodni stiki med strokovnjaki Že

obstajajo. Slovenija je v letu 1995 začela sodelovati s centrom za obdelavo
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podatkov v Helsinkih ĺn postala članica vodilne skupine V mednarodnem

programu sodelovanja Celostni monitoring učinkov onesnaŽenega zraka na

ekosisteme.

Poleg infrastrukture, postavljene organizacijske sheme monitoringa in vključitve v

mednarodno sodelovanje pa je za uvedbo celostnega monitoringa ekosistemov v

Sloveniji pomembna še politiČna odločitev. Program kratkoročno nitisrednjeročno

ne prinaša neposrednih gospodarskih koristi, je pa obveznost drŽave, izhajajoča

iz Konvencije UN/ECE o čezmejnem onesnaŽevanju zraka na velike razdalje

(LRTAP) iz leta 1979' S pribliŽevanjem Slovenije k Evropskiz.vezi postaja uvedba

tovrstnega okoljskega monitoringa vse bolj obvezujoča. V drŽavah ělanicah
' _ :- .-_^._:.--i-- ..--_-^x....^l;^''li^_ ^ ^_^J_;^^- /rĄ^.,ń^il .^^'.lłłiartr'vropsKe zvezę le ĺlloĺlltul ll19 lłallllęU uvE,uavuEll Đ PlEuPls(Jlll \lvLrullvll lęyularlvll

1 e86).

Glede na to, da so podatki o stanju okolja, razvojnih trendih idr. potrebni

različnim, zlasti drŽavnim inštitucijam pri določanju razvojne strategije V ravnanju

z okoljem in gospodarjenju z ekosistemi, bi bilo prav, da pri financiranju

celostnega monitoringa ekosistemov sodeluje VeČ drŽavnih resorjev. Najprej

Ministrstvo za okolje in prostor kot najbolj zainteresirano za postavljanje razvojnih

usmeritev za ravnanje z okoljem, nato pa Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in

monitoring okolja obe ministrstvizavezuje zakon o varstvu okolja.

Celostni monitoring ekosistemov, v katerem se povezujejo kemijske metode z
bioloŠkimi in drugimi, bi morda veljalo vzetiza zgled in Že potekajoče monitoringe

povezati v celosten okoljski nadzor. S tem bi dosegli, da meritev ne bi podvajali,

zbrani podatki pa bi omogočili boljše, bolj poglobljeno in celovito ugotavljanje

stanja okolja in uspeŠnejše napovedovanje razvojnih trendov. Po zgledu

mednarodne organiziranosti celostnega monitoringa ekosistemov bi tudi za
potrebe Slovenije lahko ustanovili center za okoljske podatke, v katerega bi se

stekali z monitoringi dobljeni in drugi podatki o stanju našega okolja.
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5 POVZETEK

Za program Celostni monitoring učinkov onesnaŽenega zraka na ekosisteme V

okviru Ženevske konvencije LRTAP je Gozdarski inštitut Slovenije proučil

moŽnosti za uvedbo in dolgoročno izvajanje' Te so odvisne od ustreznosti
izbranega predela, njegove razglasitve za gozd s posebnim namenom,
organ izi ra n osti prog ra ma in do lgoročn e zag otovitve sredstev za izv ajanje'

Pri intenzivnem spremljanju in proučevanju dogajanj v ekosistemih morajo biti

vplivi človeka čim manjši ali popolnoma izključeni. Zato so pravice lastnikov do

uŽivanja lastnine močno omejene. Nasprotja med širŠimi druŽbenimi interesi (za

monitoring stanja gozdnega okolja) in posameznikovimi koristmi od gozda rešuje
zakon o gozdovih (43. - 46. člen)' omogoČa, da se gozdove, v katerih je izjemno
poudarjena katera od splošnokoristnih funkcij, razglasi za gozdove s posebnim

namenom, hkratĺ pa lastniku daje pravico do nadomestil zanje ali koristi od njih.

Zakonski predpis tudi določi reŽim gospodarjenja, izvĄalca reŽima in zavezanca
za stroške, ki nastanejo zaradi razglasitve.

ReŽim gospodarjenja z gozdovi v predelu za celostni monitoring ekosistemov v

Sloveniji izključuje vse človekove dejavnosti' ki neposredno povzročajo motnje v
naravnem razvoju ekosistemov ali spreminjajo količinska in kakovostna razmerja
v naravnih procesih. Tako se v predelu ne sme sekati, graditi gozdnih prometnic,

steljariti' pasti, povzročati onesnażenja, uporabljati umetnih gnojil in drugo. Z
gozdovi v predelu upravljajo lastniki gozdov, ki so pri tem vezani na
gozdnogospodarski in gozdnogojitveni načrt. Stroške zaĺadiizvĄarya reŽima in za
posebno opremo predela pokriva drżava kot naročnik tega monitoringa.

Za celostni monitoring ekosistemov v Sloveniji je bil izbran predel MoŠenik pri

Kočevski Reki (SMoLEJ / KUTNAR / URBANČIČ 1996)' Gozdovi so v meŠanem
lastništvu' od skupal nékaj nad 50 ha je blizu 27 ha dżavnih. V precejšnjem delu
gozdov sta poudarjeni varovalna in hidroloŠka funkcija. Razglasitev tega predela

za gozd s posebnim namenom je povezana z ureditvĺjo |astninskih pravic. Zaradi
omejenega uŽivanja lastnine oz. uveljavljanja lastninske pravice na gozdu je
potrebno doloČiti nadomestila in odškodnine. Te so lahko davčne olajšave oz.

oprostitve, letna odŠkodnina, odkup gozda ali nadomestilo dela stroškov za
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opravljena gojitvena in varovalna dela (WINKLER 1996). Začasno, toĘ za
obdobje monitoringa, je mogoče problem omejenega uŽivanja lastninskih pravic

reševati ĺla več llačinov, in sicer z: 1) letno odškodnino na osnovi zmanjšanega (v

tem primeru Vsega) Vrednostnega donosa, 2) nadomeščanjem donosov V naravi

in 3) dogovorom o preloŽitvi ponovnega izkoriščanja gozdne lastnĺne na čas po

zaključenem monitoringu.

Z vidika pomembnosti predela za znanost in raziskovanje pa so moŽne le

dokončne rešitve: izbrani predel postane drŽavna last, drŽava pa se na tej

površini odpovc donosom' Dokončne roěitve so lahko: 1) zamenjava zasebne
gozdne parcele z ustrezno gozdno površino v lasti drŽave, 2) odkup gozdov.

ocJkupna cena se obiikuje z ciogovorom med iasiĺiikom in dĺŽavo Siovenijo.

osnova za izratun odĺ<upne cene je lahko trajni letni čisti donos pľi normalnem
gospodarjenju, ki se kapitalizira z gozdno obrestno mero, prav tako pa je lahko

tudi trŽna cena gozda' lzračun odškodnine za omejitev v uŽivanju lastninske
pravice je v primeru predela Mošenik zelo teŽaven, ker niso znani bistveni

parametri zaizraěun čistega donosa in še drugi podatki. Zato je lahko dokončna

rešitev samo odkup gozdnih parcel po trŽni ceni'

Program celostnega monitoringa ekosistemov v Sloveniji je sestavljen iz 22

podprogramov. lzvajanje posameznih podprogramov V celoti prewemajo

usposobljene ustanove, ki po svoje organizirajo delo in so same odgovorne za
kakovost podatkov in rezultatov. Predlog organizacije monitoringa predvideva, da

bi sodelovali Gozdarski inštitut Slovenije, HidrometeoroloŠki zavod Slovenije,

Zavod za gozdove Slovenije in nekatere druge ustanove in posamezniki. lzkuŠnje

in usposclbljenost Gozdarskega inštituta Slovenije na podroěju ekosistemskih

raziskav v gozdnem prostoru narekujejo, da ta ustanova deluje tudi kot

koordinator in drŽavni center za celostni monitoring ekosistemov v Sloveniji.

odločitev o uvedbi in izvajanju tega dolgoročnega monitoringa pomeni obveznost

drŽave' da omogoči nemoten potek monitoringa Vsaj 10 let. Zaradi celostne

narave je zagon in izvajanje monitoringa ekosistemov drag program. Preverjeni

sta bili dve varianti porabe sredstev. Optimalna varianta predstavlja izvajanje

vseh podprogramov s priporočeno pogostnostjo meritev in vzorčenj, minimalna
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pa z najmanjŠo pogostnostjo meritev in vzorčenj, ki daje manj kakovostne
podatke in rezultate, vendar Še omogoča vključitev v mednarodno mreŽo in

uporabo modelov. Za izvajanje monitoringa po optimalni varianti bi bĺlo treba

zagotoviti sredstva v vrednostĺ najmanj 71O0 raziskovalnih ur letno ali po

vrednosti raziskovalne ure 3680 SlT okrog 26,1 milijona SlT. Po minĺmalni

varĺanti bi v triletnem uvajalnem obdobju potrebovali v povprečju okrog 5650 ur ali

20,8 milijona SlT, nato pa v nadaljevanju okrog 4950 ur oz. 18,2 milĺjona SlT
letno. Tako kot za druge okoljske monitoringe, je tudi za celostni monitoring

ekosĺstemov v Sloveniji potrebna odločitev na dżavni ravni. Program ne

kratkoročno ne srednjeročno ne prinaša neposrednih gospodarskih koristi, je pa

obveznost drŽave, izhajajoča iz Konvencije UN/ECE o čezmejnem

onesnaŽevanju zraka na velike razdalp (LRTAP) iz leta 1979. s pribliŽevanjem

Slovenije k Evropskizvezi postaja uvedba tovrstnega okoljskega monitoringa vse

boljobvezujoča.

6 SUMMARY

Within the program of the lntegrated Monitoring of the Effects of Polluted Air on

Ecosystems within the LRTAP Geneva convention, possibilities as to the

introduction and implementation thereof have been studied in Slovenĺa. The latter

comprise the selection of an appropriate area, its declaration as a forest wĺth a
special purpose, the formation of an organized program and longłerm securing
of financial means for its implementation.

ln intensive monitoring and study of the processes goĺng on in ecosystems
human influence must be as little as possible or even completely eliminated.

Therefore the exploĺtatĺon rights of the owners become extremely lim1ed. The
controversies between broader social interests (for the monitoring of forest
environment condition) and the benefits one can derive from the forest are
ľegulaletJ by Forest Act (Artlcles 43 _ 4ö). lt is laid down by the law that the forests
in whĺch one of the functions of general benefit is extremely stressed can be

declared as forests with a special purpose yet at the same time the owners are
entitled to indemnities regarding these forests or the benefits therefrom.

Management regime, its performer and those responsible to cover the costs are
also statutorily prescribed.
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The forest management regime in the area of integrated monitoring oÍ
ecosystems in Slovenia excludes all human activities which might represent direct
interferenca with natuľal development of ecosystems or change the quantity or
quality relatlons in natuĺal pl'ocesses. Consequerltly the following should be
omitted in the region: cuttings, forest traffic way construction, litter gathering,
pastures, the application of feńilizers and other pollution. Such an area is
managed by owners aecording to the forest management and silvicultural plans.

The costs thereof and of special equipment of the area are covered by the state
as the one placing orders regarding the monitoring.

The area MoŠenik near Kocevska Reka has beeĺt chosen for the integrated
monitoring of ecosystems in Slovenia (SMOLEJ / KUTNAR / URBANÖ|Č 1996)'
The ownership of these forest is of a mixed type - private or staie. 27 ha oUí oÍ a
little more than 50 ha are state propeńy' ln a great part of them the protection and

hydrological functions are stressed. The declaration of this area as a forest of
special purpose is related to the regulating of ownership rights. Due to limited
profits from the property or inhibited asserting of the ownership right indemnities
and damages have to be set. These can be exercised as tax reliefs or exemption,
they can be in the form of annual indemnities, the purchasing of a forest, covering
a part of the costs for silvicultural and protection forest work (WINKLER 1996).

Temporarily, i.e. during the period of monitoring, it is possible to solve the
problem of limited benefits from ownership rights in several ways: 1) by annual
indemnities based on reduced (in this case total) value yield, 2) by substltutlng the
yields by payments in kind and 3) by an agreeement on postponing the utilization
of a forest property once the monitoring has been finished otf.

From the point of view of the significance of the area for science and research only
final solutions are the right option: the selected aréa becomes state propeľý and the

state gives up the profits from the yield. Final options may be: 1) substitution of a
private forest plot for an appropriate state one, 2) forest repurchase. A repurchase
price is defined in agreement between a forest owner and the state of slovenia' The
basis for the assessment of a repurchase price may be a permanent annual net yield

in usual managing capitalised with íorest interest rate; it can as well be a forest market
price. The assessment of the indemnity regarding the limited benefits from the

ownership rights is difficult in the case of Mošenik due to unclear basic parameters for

the calculation of net yield and other data as well. Therefore, the repurchase of forest

at market price is the only final solution.
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učinkov onesnaŽenega "

TheprogramofintegratedmonitoringofecosystemsinSloveniaconsistsof22subprograms. The ińprementation oi individual subprograms has entirely been
taken over by qualifiej institutions, which organize the work in their own way and
areentirelyresponsibleforthequalityofthedataandresults.ThesuggestionofmonitoringorganizationforeseesthecollaborationoftheSlovenianForestrylnstitute,Hyorometeorologicallnstituteofslovenia,slovenianForestryServiceandsomeotherinstitutionsanoexperts.ExperiencesofsloveniaForestrylnstituteinthefieldoftheresearchofecosystemsinforestspacespeakforthefact that this institution be a coordinator aÁd national focal point for integrated
monitoring of ecosystems in Slovenia'

Thedecisionastotheintroductionandimplementationofthelongłermmonitoringrepresentstheobligationtothestatetoenablethatthemonitoringwouldsmoothlygoonforatleastl0years.Duetoitsintegralednaturethemonitoringofecosystemsisanexpensiveprogramtostart-upandtoimplementit.Twovariantsoffundsconsumptionhavebeentested.Theoptimalvariantistheimplementationofallsubprogramswiththerecommendedfrequencyofmeasurementsandsamplingsandtheminimaloneisthatofthelowestfrequencyofmeasurementsandsamplingsgivingthedataandresultsoflowerquality yet it stiil permits the joining in-to 1ne international network and the

applicationotmooels.TheperformingofthemonitoringaccordingtotheoptimalvariantwouldrequireatleastTl00researchhoursperyearor-accordingtothevalueofaresearchhourof36s0slT-about26,lmillionSlT.Accordingtotheminimumvarianteabout56s0hoursor20,Emill.SlTwouldbeneededinathree-yearinitialperiodontheaverageandafterwardsabout4g50hoursorlS,2mill.SlT per year. Similarly as for otňer environmental monitorings, a decision on state
levelisalsonecessaryfortheintegratedmonitoringofecosystemsinSlovenia.Neitherinashort.termperiodnorinamedium.termonetheprogramyieldsdirecteconomic profits, but ii is an obligation to the state, arising from the uN/ECE
ConventiononLongRangeTransboundaryAirPollution(LRTAP)from1979.with slovenia,s aspiring to become a mlmber of the European union the
introduction of environmental monitoring is more and more becoming a necessity'
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