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PROMETNA OBREMENITEV GOZDNIH CEST- PRIMER
KAMNISKE BISTRICE
Igor POTOCENIK

Izvliecek

Prispevek obravnava prometno obremenitev gozdnih cest, ki nastaja zaradi njihove
negozdarske in gozdarske rabe na primeru KamniSke Bistrice. Lokalne znacilnosti
vplivajo na negozdarske rabe gozdmh cest. Na}pogostejsea vozila na gozdmh cestah so
osebni avtomobili. V delovnih in nedelovnih dneh se socialna struktura obiskovalcev
zaradi negozdarske rabe gozdnih cest spreminja. Vreme odlocilno vphva na prometno
obremenitev gozdnih cest zaradi negozdarske rabe; znadilne razlike so tudi med
delovnimi in nedelovnimi dnevi. Na analiziranem primeru je negozdarska raba gozdnih
cest intenzivnejSa od gozdarske. Gozdne ceste morajo biti prilagojene zahtevam
intenzivnega negozdarskega prometa, katerim pa gozdarstvo samo stroSkovno ne bo
kos.

Kiju¢ne besede: gozdna cesta, prometna obremenitev, raba gozdne ceste

TRAFFIC LOAD OF THE FOREST ROADS - THE CASE OF
KAMNISKA BISTRICA

Abstract

The article treats the traffic loading of the forest roads because of their forestry and non-
forestry use in the location Kamniska Bistrica. Local characteristics have the influence to
the non-forestry use of the forest roads. The most frequent vehicles on the forest roads
are personal cars. The social structure of visitors because of non-forestry use of forest
roads change regarding the working and non-working days. The weather influences
decisively on the traffic load of the forest roads for the sake of non-forestry use, typical
differences are seen also between the working and non-working days. The non-forestry
use of the forest roads are more intensive than forestry one shown on analysed case.
The forest roads must be adapted to the demands of intensive non-forestry traffic which
the forestry cannot pay the costs in complete.

Key words: forest road, traffic load, the use of the forest road
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1 UvOD

Za gospodarjenje z gozdom so potrebne gozdne prometnice: gozdne ceste,
gozdne viake in stalne Zzi¢nice. Med njimi so gozdne ceste najpomembnejSe, ker
predstavljajo osnovo za povezovanje drugih prometnic v gozdu. Na sedanji
stopnji tehnoloSkega razvoja prav gozdne ceste omogodajo racionalen prevoz
lesa, materiala in ljudi s kamioni in lahkimi motornimi vozili.

Iz vidika mnogonamenske vloge gozda mora biti gozdna cesta taka namenska
prometnica, ki je bila nartovana in grajena skladno s funkcijami, ki naj bi jih
gozd opravljal v dolo€enem predelu. Ker je gozd mnogonamenski, morajo biti
tudi gozdne ceste mnogonamenske, Ceprav je lesnoproizvodna raba gozdnih
cest Se vedno vedinska.

Naloge, ki jih morajo opravljati gozdne ceste so osnovne in dodatne.

Osnovne naloge gozdnih cest so: omogocanje racionalnega odvoza lesa in
drugih gozdnih proizvodov iz gozda, omogocCanje dovoza mehanizacije in
materiala v gozd zaradi gospodarjenja z gozdom, omogocanje transporta ljudi
zaradi gospodarjenja z gozdom, omogocanje hitrega dostopa v primeru naravnih
nesreé¢ (npr. pozari, plazovi), odpiranje gozdov za negozdnogospodarske
namene (npr. Sport in rekreacijo, turizem, kmetijstvo, nabiralnistvo itd.),
odpiranje kmetij in zaselkov v gozdnih predelih.

Dodatne naloge gozdnih cest so: delovni prostor za dodelavo gozdnih lesnih
sortimentov, prostor za namestitev mehanizacije, prostor za mehanizirano
nakladanje gozdnih lesnih sortimentov, izogibalis€e, parkirisce.

Na gozdnih cestah se odvija razliCen promet tako po vrsti kot po kolicini.
Nekatere gozdne ceste tako dnevno uporabljajo vsi, od gozdarjev do vozil v
tranzitu, druge pa le obfasno samo gozdarji - ¢e omenimo samo skrajna
primera. O¢itno je, da morajo prometno bolj obremenjene gozdne ceste zadostiti
zahtevnejSim pogojem glede kvalitete, vzdrzevanja, prevoznosti, opreme itd.,
prometno manj obremenjene gozdne ceste pa so lahko do neke mere bolj
preproste. Pri tem igra Se dodatno viogo struktura prometa na gozdnih cestah
(gozdarski in negozdarski oz. javni). ‘
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Poleg klasicnih proizvodnih nalog morajo gozdne ceste opravljati tudi vrsto
neproizvodnih nalog, ki so posledica sodobnega nadina Zzivljenja, bega od
industrializacije, hrupa in smrada k neokrnjeni naravi. Posledice teh tezenj se
bodo na gozdnih cestah kazale v obliki poveCanega prometa osebnih vozil,
povecCala pa se bo tudi moznost nesre€. Povecan promet bo poveceval stroSke
vzdrzevanja gozdnih cest, pojavile pa se bodo tudi zahteve po veéji prometni
varnosti na gozdnih cestah in bolj8i prometni opremljenosti. Tako bo nastajalo
vse vec stroSkov, ki jih ne bi bilo oz. bi bili manjSi, ¢e ne bi bilo negozdarske
rabe gozdnih cest. Obstoje€e gozdne ceste imajo praviloma skromne tehnine
elemente, ki ne ustrezajo zahtevam poveCanega osebnega prometa.
Gozdarstvo samo zanesljivo ne bo zmoglo povecanega pritiska negozdarskih
rab na gozdnih cestah in zadovoljivo skrbeti za njihovo vzdrzevanje.

Seveda pa ne bo pritisk negozdarskih rab na gozdne ceste povsod in vedno
enak. Gre tako za prostorsko kot €asovno spremenljivost pomembnosti
negozdarskih rab gozdnih cest. Ponekod bodo negozdarske rabe gozdnih cest
prioritetne, enakovredne, ali pa minoritetne glede na gozdarsko rabo. Visji delez
negozdarskih rab na gozdnih cestah bo zahteval viSje standarde prevoznosti,
opreme in vzdrzevanja gozdnih cest.

Z raziskavo smo Zzeleli na konkretnem primeru kvantificirati mnogonamensko
rabo cest v gozdu, ter ugotoviti njihovo prometno obremenitev glede na raziiéne
uporabnike (gozdarski in javni promet), kar bo odlocilno vplivalo na njihovo
kategorizacijo.

2  METODE RAZISKOVANJA
2.1 Terenska snemanja in obdelava podatkov

Terenska snemanja v Kamni8ki Bistrici so bila opravijena v letu 1994. Ko smo
izbirali snemalne dneve, smo [odili delovne in nedelovne dneve,. Le-te smo s
pomodcjo racunalnika izbrali nakljuéno. Tako smo izbrali po en delovni in en
nedelovni dan mesecno, kar v vsem letu pomeni 24 snemalnih dni. Pregled
snemalnih dni je podan v preglednici 1. o
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Preglednica 1: Opravijeni snemalni dnevi za podrobno ugotavijanje rabe in prometne obremenitve
gozdhnih cest

11 (torek) 15 (sobota)
17 (Cetrtek) 19 (sobota)
31 (Cetrtek) 6 (nedelja)
21 (Cetrtek) 16 (sobota)

30 (ponedeliek) 7 (sobota)
23 (Cetrtek) 12 (nedelja)

25 (ponedeliek) 24 (nedelia)
11 (Cetrtek) 27 (sobota)

19 (ponedeliek) 25 (nedelja)

21 (petek) 30 (nedelja)
16 (sreda) 5 (sobota)
21 (sreda) 3 (nedelja)

Terenska snemanja so potekala tako, da je snemalec na vhodu v sistem gozdnih
cest v doloCenem dnevu ves dan spremljal promet. Za vpisovanje podatkov smo
pripravili posebne snemalne liste. Vsak prehod vozila skozi kontrolno tocko v
snemalnem listu predstavija eno vrstico, znaCilnosti prehoda pa so zapisane v
11 stolpcih. Pri delu je snemalec kombiniral metodo opazovanja in anketiranja. Z
opazovanjem in anketiranjem smo zbirali in Sifrirali podatke o vsakem prehodu

vozila:
¢as prehoda vozila:
smer voznje:
raba gozdnih cest:

vrsta vozila:

namen voznje:

cilj voznje:

pogostost prihodov:

Stevilo potnikov:

ura in minuta prehoda vozila

1 v sistem gozdnih cest

2 iz sistema gozdnih cest

1 gozdarska raba gozdnih cest

2 javna raba gozdnih cest

1 kolo, moped, motorno kolo

2 osebni avto

3 kombi

4 kamion (solo)

5 kamion + priklopnik

6 traktor

7 traktor + priklopnik

8 vprega

1 gozdarski (gojenje, varstvo, urejanje, odkazilo,
gozdno gradbenistvo, pridobivanje lesa)

2 javni (kmetijstvo, lov, rekreacija, turizem, planinstvo
in ostalo) _
voznik je povedal cifj voZnje (prakticno je to bilo
izvedeno tako, da so bili vozniki vprasani pri voZnji iz
sistema gozdnih cest, kajti pri prihodu predvsem
naklju¢ni obiskovalci $e ne vedo do kje se bodo peljali
z avtom) :

anketirani voznik je odgovoril na vpraSanje kako.
pogosto prihaja v dologen predel _
snemalec je vpisal $tevilo potnikov oz. ocena velikosti
skupine (npr. razred)




198
Zbornik gozdastva in lesarstva, 48

sociaina skupina: 1 sam
2 dvgjica (istega spola)
3 par (razli¢nega spola)
4 skupina vrstnikov
5 druzina
6 dve ali ve€ druzin
7 vedja meSana skupina
8 organizirana skupina
opombe: snemalec je vpisoval razliéne opombe (npr. voznik ni
ustavil, vozilo na nujni voZnji itd.)

Snemalni list za Stetje prometa na gozdnih cestah §t. ___

Objekt: Opazovaino mesto:

Datum snemanja; Vreme. Snemalec:
Cas snemanja: da Temp. zraka Opombe
1 2 3 4 5 6 7 8 S 10 11
Zep | Cas | Smer | Raba | Vozilo | Namen Cilj Pogostost | Stevilo | Socialna Opombe
st. ] (hmin) gozd voanje | prihodov | poinikov | skupina
cast
Sifre za izpolnjevanje snemalnega lista: Stevilo potnikov: stevilo potnikov v vozilu, oz. ocena

velikosti skupine (npr razred)
Smer: 1-vsistem

2- iz sistema Socialna skupina:
1-sam
Raba: 1 -gozdarska § :::‘r’"ca (istaga spola)
2-javna 4 - skupina wrstnikov
5 - druzina
Vozilo: 1 - kolo, moped, motomo kolo 6 - dve ali ve¢ druzin
2 - osabni avio 7 - vedja medana skupina
3 - kombt 8 - organizirana skupina
4 - karmion {solo)
5 - kamion+priklopnik Opombe: vse kar j8 pomambne oz. dapolnjuje prejinje
5 - traktor informacije
6 - trakiar+prikiopnik
7 - vprega
Namen: gozdarski
jawni
1 - gojenje+varstva 1 - kmetijstvo
2-GGN 2-jov
3 - odkazilo 3 - rekreacija
4 - gozdne prometnice 4 - turizem
5 - pridobivanje g.1. sortimentov  § - planinstvo
6 - oslalo 6 - ostalo

Cilj voZnje: mesto v sisternu gozdnih cest do kjer se bo
(se je) palial. Koordinacia imen s karto!

Pagostost prihodov: pogostost prinodov v dotocen
predel (dnevno, tedensko, mesacno, latno).

Grafikon 1: Snemalni listi za podrobno ugotavijanje rabe in analize gozdnih cest
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Poleg tega pa smo za vsak opazovalni dan ocenili tudi vreme in temperaturo
zraka.

Podatke terenskih snemanj smo pripravili za racunalniSko obdelavo. Oblikovali
smo datoteko v katero smo zapisali vse dobljene podatke za vsak snemalni dan.
lzdelali smo vel vsebinsko razliénih preglednic: ¢asovno analizo prihodov in
odhodov v sistem gozdnih cest, strukturo vozil, socialno strukturo obiskovalcev,
prometno obremenitev posameznih ciljev vozenj, pogostost prihodov v sistem
gozdnih cest, pregled negozdarskih rab gozdnih cest ter vreme in prometno
obremenitev. Pri vseh preglednicah smo izhajali iz osnovnih datotek s tem, da
smo pri obdelavi upostevali raziiéne kriterije in Sirine razredov analiziranih
komponent. '

2.2 Znacilnosti terenskega objekta

Izbrani objekt v KamniSki Bistrici je del gozdnogospodarske enote (GGE)
KamniSka Bistrica, ki lezi v osrcju Kamniskih planin v alpski dolini ledeniSkega
nastanka, ki je odprta v smeri od severa proti jugu in hkrati predstavlja zgornje
porecje reke KamniSke Bistrice. Dolina je podobna pahljaci oz. hrastovemu listu:
glavna dolina reke Kamniske Bistrice se cepi na stranske vecje in manjSe doline.
Najveéja je dolina KoroSice, na severozahodu je Kurja dolina, na vzhodu sta
dolini Konjska in Bela. Na koncu doline sta dva vecja hudournika: Krvavec in
SedelsCek. Na svojih robovih GGE Kamnidka Bistrica seZe do zgornje gozdne
meje v Kamniskih planinah na 1700 m n.m.v.

GGE KamniSka Bistrica je v lastniSkem pogledu homogena. Gozdovi so bili ves
¢as last dezelnega kneza. Leta 1854 je bila ustanovijena MeSCanska korporacija,
ki je upravljala z gozdovi v Kamni3ki Bistrici, ki so bili last me3¢anov Kamnika.
Po vojni so bili gozdovi uvrS€eni v splosno ljudsko premozenje (SLP), kjer so se
izmenjevali upravitelji: Ministrstvo za gozdarstvo SR Slovenije, gozdarski
oddelek Fakultete za agronomijo, gozdarstvo in veterinarstvo (FAGV) in Gozdno
gospodarstvo Ljubljana. Rde&a nit v gozdarski zgodovini Kamniske Bistrice je
torej enovitost gospodarjenja in lastniStva. Zasebne gozdne posesti v Kamniski
Bistrici ni.
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Dolina KamniSke Bistrice prakti¢no ni poseljena s stalnimi prebivalci. Na koncu
doline in asfaltne ceste je planinski dom, ki je priljubljena izletniSka tocka in
izhodisCe za planinske ture. Skupna povriina GGE Kamni3ka Bistrica je 6142
ha, povrSina gozdov pa je 3497 ha. Od tega je 1648 ha lesno proizvodnih
gozdov brez omejitev, 987 ha trajno varovalnih gozdov, 122 ha lesno
proizvodnih gozdov z omejitvijo in 739 ha trajnih- gozdnih rezervatov. V
lesnoproizvodnih gozdovih brez omejitve je povprecna iesna zaloga 243 m>, kjer
prevladujejo listavci s 60.7%: najveC je bukve (47.5%), smreke (34.3%) ter
plemenitih listavcev (9.6%). V GGE KamniSka Bistrica je 36.85 km
makadamskih gozdnih cest tako, da je gostota gozdnih cest v gozdovih brez
omejitve gospodarjenja 22.4 m/ha, v vseh gozdovih pa 10.5 m/ha.

V vseh gozdovih GGE Kamniska Bistrica je varovalna funkcija gozda posebej
poudarjena. Prisotna so strma in skalovita pobo¢ja, melis¢a in snezni plazovi,
kjer gozdna vegetacija zagotavlja njihovo stabilnost. Povirje Kamniske. Bistrice z
ved izviri predstavlja dragocen vir vode. Med izviri je najbolj znan Veliki izvir pri
Domu v Kamniski Bistrici; kjer so okoli8ki gozdovi trajno varovalnega znacaja
prav zaradi zavarovanja izvira.

Turizem ima v -Kamnidki Bistrici dolge korenine. Ze leta 1909 je tedanje
Slovensko planinsko drustvo prevzelo v upravljanje objekt na mestu danasnjega
planinskega doma, ki je sedanjo podobo dobil v letih 1928/29. V vsem €asu je
Kamniska Bistrica imela tudi pomebno vlogo loviS¢a viadajoCih krogov. Danes
velja za izhodi$Ce za vzpone na KoroSico, KamniSko in KokrSko sedlo in viSje
vrhove KamniSkih planin. Na KamniSko in Kokrsko sedlo je speljana tudi tovorna
Ziénica. Dostop do spodnjih postaj je mogo¢ po gozdnih cestah. KamniSka
Bistrica je znana tudi po naravnih znamenitostih: soteska pri Predaslju, Veliki
izvir, slap Orgljice, veliki naravni most Velb, Galerije oz. Rokovnjaske jame,
Medvedja jama, balvani Zagana pe¢ in Lepi kamen ter Sivnica, Spominski park.

|zbrani terenski objekt v Kamniski Bistrici lezi na skrajnem severnem delu doline
nad planinskim domom v Kamniski Bistrici v skupni povrsini 692 -ha gozdov oz.
513 ha gozdov, kjer se secnja izvaja v skupnem obsegu 1076 m® letno oz.
povpreéno. 2.1 m’/halleto. Na tem obmodju je 7.8 km gozdnih cest oz.
povpreé¢no 15.2 m/ha, javnih prometnic pa ni. Iz terenskega objekta vodi samo
ena gozdna cesta (Planinski dom - Zi¢nica na Kokrsko sedlo) na kateri smo tudi
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imeli opazovalno mesto. Ostale gozdne ceste so odcepi od omenjene gozdne
ceste.

Karta 1: Pregledna karta terenskega objekta Kamniska Bistrica

Kamnisko sedlo

KAMNISKE ALPE
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Kokrsko sedlo

\
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objekti
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! | ]
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3  REZULTATI RAZISKOVANJA
3.1 Negozdarski promet na gozdnih cestah
3.1.1 PRIHODI IN ODHODI VOZIL 1Z OMREZJA GOZDNIH CEST

V KamniSki Bistrici je v delovnih dneh delez vozil, ki prihajajo v sistem gozdnih
cest, od zgodnjih jutranjih ur pa do 13. ure precej konstanten medtem, ko
popoldan delez prihajajocih vozil enakomerno pada proti 0. Delezi odhodov iz
sistema gozdnih cest rastejo do nekje med 13. in 14. uro, zatem pa, z
odstopanji, padajo proti ni¢ med 19. in 20. uro. Cas prihodov med delavniki je
precej raztegnjen, kar pomeni, da je prometna obremenitev relativno
enakomerna. Ob delavnikih med 11. in 13. uro je promet najzivahnejsi, ker se
odvija v obe smeri. V tem ¢asu namre¢ najve¢ vozil odhaja, pa tudi prihod vozil
v sistem gozdnih cest je Se dovolj intenziven. Povsem drugaCna pa je podoba
prometne obremenitve ob nedelavnikih. V zgodnjih jutranjin urah nastane
izrazita konica prihoda vozil v sistem gozdnih cest, ki se s precej] manjSo
intenziteto ponovi 3¢ med 14. in 15. uro. Krivulja odhodov vozil iz sistema
gozdnih cest ima kulminacijo med 14. in 16. uro. V tem Casu je promet iz gozda
bolj intenziven, ker je krivulja odhodov simetri¢na s SirSim vrhom.

g Delov-prinod
§ — — — Delov-odhod
o Nedel-prihod
3 wnsem e Nedel-odhod

' ! i 1 1 i il ' 1 i 1 i a
56 7 8 9 10111213141516 17 18 18
Cas (h)

Grafikon 2: Casovni prerez prihodov in odhodov vozil v delovnih in nedelovnih dneh v Kamniski Bistrici
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Krivulja prinodov ima namre€ oster vrh in je levo asimetri¢na - sklepamo lahko
na manj intezivno, pa bolj enakomerno prometno obremenitev v tem ¢asu. Okoli.
11. ure je promet v obe smeri najzivahnejsi.

3.1.2 VRSTA IN STRUKTURA VOZIL

Vozila, ki so najpogosteje vozila mimo kontrolne tocke v Kamniski Bistrici, so bili
osebni avtomobili. V delovnih dnevih je bilo povprecno 75 % vseh vozil osebnih.
Ostale vrste vozil so se pojavijale sluCajno in v izredno majhnih delezih.
Odstopajo samo solo kamioni, ki so bili posledica intenzivnih del pri urejanju
hudournika na obmbc’;ju Krvavskega mosta. Opazen delez v skupni prometni
obremenitvi so imela tudi dvokolesa (sem smo Steli tako Sportna in gorska
kolesa kot tudi kolesa z motorjem).

Struktura vozil je razlicna med delovnimi in nedelovnimi dnevi. Tako se v
nedelovnih dneh delez osebnih vozil znacilno poveca na ¢ez 90 % (z=5.30™ za
Kamnisko Bistrico), povsem zanemarljiv pa postane delez gospodarskih vozil.
Neznacilno se poveca delez dvokoles (z=1.39).

Iz strukture vozil lahko sklepamo na negozdarski pomen gozdnih cest. Pri
relativnih delezih posameznih vozil v skupni prometni obremenitvi pa so
pomembne tudi absolutne vrednosti. V Kamniski Bistrici smo tako v 12 delovnih
dneh prek celega leta evidentirali skupaj 193 razii¢nih vozil, v 12 nedelovnih
dnevih pa skupno 677 oz. 16 in 56 vozil povpreéno dnevno v obeh smereh.
Povpreéna dnevna prometna obremenitev seveda ni najzanesljivejSi kazalec
prometne obremenitve, so pa absolutne Stevilke dovolj zgovorne. V nedelovnih
dneh je torej povpreéno 3.5 krat veC vozil prevozilo kontroino to¢ko kot v
delovnih dnevih.
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Grafikon 3: DeleZi razlicnih vrst vozil v Kamniski v defovnih in nedelovnih dnevih.

3.1.3 SOCIALNA STRUKTURA UPORABNIKOV GOZDNIH CEST

Posamezniki so najpogostejsi uporabniki gozdnih cest v KamniSki Bistrici. V
nedelovnih dnevih je takih obiskovalcev okoli 80 %, ob nedelavnikih pa priblizno
1/3 (z=5.69**%). Okoli 13 % je bilo druzin in dvojic, razlik med delovniki in
nedelovniki pa ni bilo mo¢ dokazati. lzrazito veé je parov ob nedelovnikih -
skoraj 1/4; med tednom je samo vsak deseti obiskovalec v paru. Rezultate
prikazujemo v preglednici 2.

Preglednica 2: DeleZi posameznih socialnih skupin v rabi gozdnih cest

59.6 366 5.69***
13.3 15.2 -0.67.
9.6 233 -5.06™*
43 7.9 -1.98*
13.3 16.9 -1.25
n=188 n=669
kjer pomeni: X primerjava ni mozna oz. ni smiselna
* zanesljivost s tveganjem p=5%
o zanesljivost s tveganjem p=1%

e zanesljivost s tveganjem p=0.1%
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3.1.4 VRSTE VOZIL IN NEGOZDARSKE RABE GOZDNIH CEST

Ne glede na razlicne negozdarske rabe gozdnih cest je najpogostejSe prevozno
sredstvo osebni avto. V delovnikih smo v Kamniski Bistrici evidentirali skoraj
polovico vseh vozil kot osebne avtomobile, ki so peljali za potrebe rekreacije in
turizma. V nedelovnih dneh ta delez naraste na kar 4/5 vseh vozil.

Med delovniki so pomembni uporabniki gozdnih cest tudi lovci z 10% vseh vozil
- v veliki vedini se vozijo z osebnimi avtomobili oz. terenskimi vozili.

Delavnik Nedelavnik

Delez vozil (%)

ostalo
rekreacija
lovstvo

" kmetijstvo

Delez vozil (%)

\kmetijstvo

kombi

Le)
<]
X
o
3

dvokolo
os. avt
komb
solo kam.
0s. avto

kam.+prik.
trak.+prik.
trak.+prik. §

© solo kam.

Grafikon 4. DeleZ najpogostejSih vrst vozil posameznih negozdarskih rab gozdnih cest

3.1.5 PROMETNA OBREMENITEV ZARADI NEGOZDARSKE RABE
GOZDNIH CEST : S '

Ugotavljali smo tudi razlike prometne obremenjenosti posameznih ciljev voznje
v Kamniski Bistrici v delovnih in nedelovnih dneh. Analizirali smo prometno
obremenitev zaradi razili¢nih vozil, vendar se je izkazalo, da se vsa vozila razen
osebnih avtomobilov ne pojavljajo tako pogosto, da bi lahko statisticno korektno
izvedli primerjavo med delovnimi in nedelovnimi dnevi. Rezultati analize
prikazani v preglednici 3.
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V Kamni3ki Bistrici je deleZ osebnih vozil, ki so peljala do Zagane peéi in do
travnika pri JerinCku vedji v nedelovnih kot v delovnih dneh. Na vseh ostalih
potenciainih ciljih vozenj v Kamniski Bistrici ni bistvenih razlik v delezu osebnih
vozil med delovnimi in nedelovnimi dnevi.

Za nedelovne dneve je znacilen poveCan promet do nekaterih za rekreacijo,
turizem, izletnistvo ipd. najpriviacnejSih tock. Pri tem postaja problem tudi
parkiranje vozil, ker v gozdu ni dovolj primernih parkiri5¢. Tako smo npr. pri
vrisovanju cesinega omrezja v karto v Kamniski Bistrici (27. november 1994,
nedelja, pretezno oblaéno vreme pri +5°C) v Koncu nasteli 8 avtomobilov -
obraanje avtomobilov je bilo skoraj nemogoce), v Jermanci pa so bili 3
avtomobili parkirani na razSiritvi ostre krivine (R cca. 10 m), Se osem
aviomobilov pa na relativno primernih parkiriS¢ih. Eno vozilo pa smo opazili
prav na koncu gozdne ceste v Jermanco, kjer je obraanje srednje velikega
avtomobila ze prav nevaren podvig - obracaliS¢a praktiCno ni, ker je tudi pobocje
strmo okoli 70 %. Na osnovi samo enega (nakljucnega) ogleda ni mozno delati
sklepov - je pa primer dovolj zgovoren za prikaz prometne anarhije na nekaterih
delih gozdnih cest.

Preglednica 3: Destinacije na posameznih lokacijah in Z-test prometne obremenitve med delovnimi in
nedelovnimi dnevi

Zagana ped -2.26"
Travnik -3.63**
Krvav3ki most 0.28
Jermanca 1.42
Ukceva lesa X
Konec -0.24
Zi€nica -0.87
Brez cilja X
kjer pomeni: X  primerjava ni moZna oz. ni smiselna

*  zanesljivost s tveganjem p=5%
**  zanesljivost s tveganjem p=1%
Zanesljivost s tveganjem p=0.1%

Fkk
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3.1.6 POGOSTOST PRIHODOV V SISTEM GOZDNIH CEST

ProuCevali smo tudi pogostost prihodov posameznih vozil v sisteme gozdnih
cest. Dovolj podatkov smo imeli samo za osebne avtomobile. Obiskovalci, ki s0
prihajali v Kamnisko Bistrico v delovnih dneh, so najveckrat odgovorili, da
prinajajo 1-krat tedensko, 1-krat mesecno, ter 5-krat oz. 3-krat letno - takih
odgovorov je bilo namre€ po vec kot 10 %. Najmanj je bilo odgovorov z najvisjo
pogostostjo prihodov. ‘

V nedelovnih dneh se je bistveno povecal delez obiskovalcev, ki redkeje
prihajajo v Kamnisko Bistrico: 1-krat mesecno, 5-krat letno in 2-krat letno. V
nedelovnih dneh je prislo najvec takih obiskovalcev, ki prihajajo 1-krat na 14 dni
0z. meseéno. Opazen je tudi delez osebnih avtomobilov, ki so prisli prvi¢ v
KamniSko Bistrico: teh je v delovnih dnevih 7 %, v nedelovnih pa 8.5 %.
Rezultati so prikazani v preglednici 4.

Preglednica 4: Pogostost prihodov osebnih avtomobilov v delovnih in nedelovnih dneh v Kamnisko

Bistrico

17 3 -1.09
34 37 X

0 0.4 X
11.9 8.1 156
85 11.4 -1.22
10.2 159 -2.15*
13.6 7.4 2.48*

0 1.8 X
10.2 7.4 1.22
5.1 9.2 -2.03*
6.8 12.2 X
17 3 X
6.8 85 0.8

kjer pomeni: X primerjava ni moZna oz. ni smiseina

*  zanesljivost s tveganjem p=5%
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Ddavrik Nedelavak

Delsz vozil (%)
Y
=3
Dele? vozil (%)

Travnik
Krvav most
Spom: park
Krvav mosl
Jenmarica
Ukzeva lesa
Brez cija

Ty voirye Cily voine

Grafikon 5. Negozdarska raba gozdnih cest in cilji voZenj v delovnih in nedejovnih dneh v KamniSki
Bistrici ’ ' '

3.1.7 VREME IN PROMETNA OBREMENITEV GOZDNIH CEST -

Pomemben se nam je zdel tudi vpliv vremena na prometno obremenitev
posameznih négozdarékih rab gozdnih cest. Zaradi zadostnega Stevila podatkov
smo na primeru KamniSke Bistrice pedrobno analizirali samo rekreacijo, turizem
in planinstvo kot rabo gozdnih cest. V delovhih dneh in ob jasnem vremenu je
priblizno 1/4 vseh vozil pripeljala zaradi fekreacije, ob deZevnem vremenu pa
kar 5-krat manj. Ob nedelovnih dnevih je ved kot 3/4 vseh vozil pripeljalo ob
jasnem in pretezno jasnem vremenu, kar je bistveno ve€ kot v delovnih d.neh'
(manj kot 1/3 vseh vozil). OcCitna je tudi razlika znotraj delovnih in nedelovnih
dni v Kamniski Bistrici, ki je prikazana v preglednici 5. ‘

V jasnih in pretezno jasnih delovnih dneh smo evidentirali bistveno razli€en
(vecji) delez vozil kot v slabSem vremenu. Razlika je najveCja v primerjavi z
oblaénim in deZzevnim vremenom. V nedelovnih dneh je razlika dokazana samo
v primerjavi deleza vozil, ki so pripeljala v jasnem vremenu z vsemi ostalimi
vremenskimi oblikami. ' | | - ‘
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Preglednica 5: Delez evidentiranih vozil, ki so pripeljala v Kamni$ko Bistrico zaradi rekreacije in

odvisnost od vremena

- -
6.9 18.1 3.40%*
5.9 0 X
6.9 4.2 0.98
49 75 1,00
n=102 n=332
Kjer. pomen*i: X primerjava ni mozna oz. ni smiseina

Ak

zanesljivost s tveganjem p=5%
zanesljivost s tveganjem p=1%
zanesljivost.s tveganjem p=0.1%

Preglednica 6: Znadilnost razlik v delezu evidentiranih vozil (Z-test) pri nekaterih oblikah vremena v
Kamniski Bistrici

X X X X
12,01 X X X X
X X X X X
18.89 | 583 X X X
1691 | 413 X 8 X

X X X X
3.54 X X X X
3.81* 0.29 X X X
6.54*+* 0 -0.29 X X
4.09*** 0.88 031 0.6 X
kjer pomeni: X primerjava ni mozna oz. ni smiselna

Ak

Fekdk

zahesljivost s tveganjem p=5%
zanesljivost s tveganjem p=1%
zanesljivost s tveganjem p=0.1%

Zaradi (v tem primeru) vsebinsko lahko dvoumnega relativnega predstavijanja
delezev skupnega 3tevila vozil, smo dodatno analizirali $e absolutno Stevilo
evidentiranih vozil. S tem smo odstranili relativnost podatkov, ki lahko v
dologenih primerih zamegljujejo celotno situacijo. To 3e posebej velja, Ce so
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Stevila, od katerih racunamo deleze med seboj zelo razli¢na. Nekateri izraCunani
delezi so zaradi tega lahko v odstotokih razlicni ali pa enaki med seboj,
absolutno gledano pa je lahko ravno obratno. Zaradi prouCevanja vpliva
vremena na prometno obremnitev gozdnih cest z javnim prometom, smo
izraCunali povpre¢no Stevilo evidentiranih vozil pri vsaki vrsti vremena ter
loCeno za delovne in nedelovne dneve. Rezultati so prikazani v preglednici 7.

Lepo je vidno upadanje povpretnega dnevnega Stevila vozil s slabSanjem
vremena. Pri jasnem vremenu smo evidentirali povpre¢no po 30 vozil na delovni
dan, pri oblacnem samo 12, pri dezevnem pa le Se 7 vozil. Izjema je snemalni
delovni dan, ko je snezilo in je pripeljalo samo eno vozilo. V nedelovnih dneh je
v jasnih in pretezno jasnih dneh pripeljalo kar 5-krat ve¢ vozil kot pri oblac¢nem
oz. 7-krat veC vozil kot pri dezevnem vremenu. Ti rezultati dokazujejo, da ima
za negozdarski promet (v tem primeru skoraj izkljuCno rekreacija, planinstvo)
vreme odlocCilni pomen poleg vrste dneva (delovni 0z. nedelovni).

Preglednica 7: Povpreéno dnevno Stevilo evidentiranih vozil in vreme v Kamniski Bistrici

3.2 Gozdarski promet v Kamiski Bistrici

V nakljuéno izbranih snemalnih dnevih praktiéno nismo ugotovili nobenega
prometa, ki bi nastal zaradi gospodarjenja z gozdovi. Ker pa gozdarska raba
zanesljivo obstaja, smo jo poskusali kvantificirati na drug nacin. 1z podatkov o
povrsini gozdov, ki gravitirajo na gozdne ceste ter njihovemu etatu, smo skusali
sklepati na minimalno potrebno Stevilo prihodov v gozd zaradi gospodarjenja z
njim. Pri tem smo upostevali dela pri gozdnogospodarskem nacrtovaniu,
odkazilu, obnovi, negi in varstvu gozda, secnji in spravilu, prevozu in drugih
strokovnih opravilih. Za skupni imenovalec smo izbrali povpreéno potrebno
Stevilo prihodov na 1 ha gozda v enem letu zaradi gospodarjenja z njim. V ta
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namen smo izdelali racunalniSki algoritem, ki pri posameznih gozdarskih delih
uposteva priznane oz. povpre€ne normative. |z podatkov v gozdnogospodarskih
nacrtih smo izraCunali tako povrSino kot povprecni letni posek. Iz literature pa
smo uporabili normative za posamezna gozdarska dela in rezultate oz. metodiko
dosedanjih raziskav (POTOCNIK/SINKO/WINKLER 1991). Vse relevantne
znadilnosti za izradun gozdarske prometne obremenitve so zbrane v preglednici
8.

Iz navedenih podatkov smo izracunali povpre€no letno potrebno Stevilo prihodov
v gozd zaradi gospodarjenja z njim. Na objektu v Kamniski Bistrici smo tako
izraCunali, da zaradi gospodarjenja z gozdovi povprec¢no letno pripelje 281 vozil,
od katerih je 154 (54.8%) tovornih. Na opazovalni tocki zna%a tako prometna
obremenitev zaradi gospodarjenja z gozdovi 562 vozil letno. Pri teh izracunih
smo upostevali, da vse sortimente odpeljemo iz izbranega objekta mimo tocke,
kjer smo ugotavljali prometno obremenitev.

Preglednica 8: Potrebni podatki in normativi del za izracun gozdarske prometne obremenitve v
Kamniski Bistrici

100% drzavna last
513 ha
209 m°/ha
21 m'/ha
45% : 55%
igl.: 10.7 m°/dan
lis.: 12.6 m*/dan
solo kamion (7 m°)
adapt. traktor IMT 560
igl.: 22.6 m>/dan
lis.: 16.6 m*/dan
0.33 h/ha
0.68 h/m’
dkazito 0.113 h/m>

Ce domnevamo, da se vsa proizvodnja v gozdu odvija kar celo leto, to pomeni
povprecno dnevno prometno obremenitev 1.5 vozila v Kamniski Bistrici. Ce pa
enak izraGun naredimo z dejansko izkori§éenimi dnevi za delo v gozdu (okoli
182 dni letno (KOSIR in sod. 1993), zna3a prometna obremenitev zaradi
gozdarske rabe 3.1 vozila/dan.
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3.3 Gozdarska in negozdarska prometna obremenitev

Kljutnega pomena za raziskavo se nam je zdela primerjava med prometnimi
obremenitvami na terenskih objektih, ki nastajajo zaradi gozdarske oz.
negozdarske rabe gozdnih cest. Zavedati pa se moramo, da zaradi povsem
objektivnih razlogov, nismo mogli ugotoviti gozdarske in negozdarske prometne
obremenitve na enak naCin. Pri ugotavijanju negozdarske promeine
obremenitve smo uporabili kombinirano vzoréno metodo Stetja prometa in
anketiranja voznikov, pri ugotavljanju gozdarske prometne obremenitve pa smo
morali prolongirati nekatere kazalce gospodarjenja z gozdom. Vsi rezultati,
dobljeni na omenjena nadina, so obremenjeni z doloCeno napako, 0 njeni
velikosti pa lahko le domnevamo. Promet po gozdu je take narave, da nanj
vplivajo tudi zunanji dejavniki - od povsem tehni¢nih do sociolo3kih. V tem
smislu tudi interpretiramo rezultate raziskave.

Ugotovili smo, da je gozdarska prometna obremenitev na opazovalni toCki v
KamniSki Bistrici zna3ala 562 vozil letno oz. 1.5 vozila na vsak dan v letu. Ker
pa izbrani terenski objekt ni vse leto prometno izkoriS€en in je za gozdarstvo
uporabnih le 182 dni letno, smo izracunali prometno obremenitev 3.1 vozila na
gozdarsko izkoridéeni dan. Ce rezultat primerjamo z ugotovitvami analize
negozdarskega prometa ugotiovimo, da je gozdarski promet precej manj
intenziven od negozdarskega. Pri slednjem smo namre¢ ugotovili povprecno
prometno obremenitev v delovnih dneh 16 vozil/dan oz. v nedelovnih dneh pa
kar 56 vozil/dan. '

4  RAZPRAVA

Z izbranim terenskim objektom v blizini Ljubljane smo zajeli ekstremni primer
negozdarske rabe gozdnih cest. Gozdarstvo je prisotno in pomembno tako v
gospodarskem kot prometnem smislu, vendar pa je v primerjavi z drugimi
rabami gozdnega prostora in s tem gozdnih cest vsaj Sele na drugem oz. tretjem
mestu relativne pomembnosti. V KamniSki Bistrici je poudarjena rekreativno-
turisticna raba gozdnih cest. ”

Ugotovitve raziskave bi se morale odrazati v bodoem gospodarjenju z gozdnimi
cestami na obmodju KamniSke Bistrice ter v Sioveniji nasploh in njihovi
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kategorizaciji. Le-ta bo morala upoStevati tudi tako specificne in poudarjene
negozdarske rabe gozdnih cest, kot smo jih ugotovili na primeru KamniSke
Bistrice.

Gozdne ceste s poudarjenim in vecinskim negozdarskim prometom morajo
zadostiti vi§jim standardom vzdrzevanja, prevoznosti, opreme in signalizacije. V
takih primerih bo potrebno zagotoviti tudi dodatna sredstva (od zainteresiranih
negozdarskih uporabnikov oz. sistemsko) za zagotavljanje viSjega standarda
gozdnih cest, kajti gozdarstvo s sedanjim sistemom zbiranja sredstev za njihovo
vzdrzevanje tem zahtevam zanesljivo ne bo kos.

5 POVZETEK

Za gospodarjenje z gozdom SO potrebne gozdne prometnice med katerimi so
gozdne ceste najpomembnejSe, ker predstavljajo osnovo za povezovanje drugih
prometnic v gozdu. V mnogonamenskem gozdu morajo biti tudi gozdne ceste
mnogonamenske, Ceprav je lesnoproizvodna raba gozdnih cest v povprecju Se
vedno vedinska. Prometno bolj obremenjene gozdne ceste morajo zadostiti
zahtevnejSim pogojem glede kvalitete, vzdrzevanja, prevoznosti, opreme itd.,
prometno manj obremenjene gozdne ceste pa so lahko do neke mere bolj
preproste. ’

Kot primer poudarjenih negozdarskih rab gozdnih cest smo izbrali Kamnisko
Bistrico - del od planinskega doma v smeri proti koncu doline. Snemanja so bila
opravljena v letu 1994.

Casovna analiza prihodov in odhodov vozil iz sistema gozdnih cest v Kamniski
Bistrici je pokazala na razlike med delovnimi in nedelovnimi dnevi. V delovnih
dneh je delez prihodov do 13. ure konstanten, popoldan pa enakomerno pada.
Delezi odhodov rastejo do 13. in 14. ure, zatem pa se zmanjSujejo do vecernih
ur. Ob ne delovnikih je izrazita konica prihodov v jutranjih urah in se ponovi e
med 14. in 15. uro. Krivulja odhodov ima vrh med 14. in 16. uro.

Osebni avtomobili so najpogostej$a vozila, ki smo jih evidentirali: v delovnih
dneh jih je bilo povpreéno 75 %. V ne delovnih dneh je deleZ osebnih vozil




214
Zbornik gozdastva in lesarstva, 48

narasel prek 90 % vseh evidentiranih vozil. V delovnih dneh smo evidentirali
povpreéno 16 vozil, v ne delovnih povpre¢no 56 vozil.

Posamezniki so najpogostejsSi uporabniki bozdnih cest. V delovnih dneh jih je
60%, v ne delovnih dneh jih je bilo le Se 1/3, povecalo pa se je Stevilo parov in
druzin.

Delez negozdarskih rab gozdnih cest je pomemben. V Kamniski Bistrici je v
delovnih dneh polovica vozil prispela zaradi rekreacije, planinstva in turizma, v
ne delovnih dneh je bilo takih vozil povprec¢no 4/5.

V ne delovnih dneh se znadilno poveca promet do turistiCno in rekreativno
najbolj zanimivih tock oz. objekiov.

V delovnih dneh v KamniSko Bistrico hodijo obiskovalci, ki jo relativho pogosto
obiskujejo: tedensko do nekajkrat letno. V ne delovnih dneh je najvec (1/8)
obiskovalceyv, ki prihajajo le enkrat letno.

Pomemben se nam je zdel tudi vpliv vremena na prometno obremenitev
gozdnih cest. V KamniSki Bistrici smo pri jasnem vremenu evidentirali
povpreéno po 30 vozil na delovni dan, pri oblanem 12, pri dezevinem pa le Se
7 vozil. V ne delovnih dneh je pri jasnem vremenu pripeljalo 5 krat ve¢ vozil kot
pri obla¢nem oz. 7 krat veC kot pri dezevnem vremenu. Za negozdarsko rabo
gozdnih cest (v tem primeru rekreacija in planinstvo) je vreme torej odloCilnega
pomena.

Gozdarsko prometno obremenitev smo izracunali na osnovi potrebnega Stevila
prinodov na 1 ha gozda letno. Ce pri izradunih upostevamo 182 dejansko
uporabnih dni za delo v gozdu, znaSa prometna obremenitev zaradi gozdarske
rabe gozdnih cest v Kamniski Bistrici 3.1 vozila na dan.

Gozdarski promet v KamniSki Bistrici je v primerjavi z negozdarskim manj
pomemben. Bodoce gospodarjenje z gozdnimi cestami na obmoc¢ju Kamniske
Bistrice ter v Sloveniji nasploh bo moralo upostevati tudi lokalno pomembne
negozdarske rabe gozdnih cest.
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Gozdne ceste s poudarjenim in vecinskim negozdarskim prometom morajo
zadostiti viSjim standardom vzdrzevanja, prevoznosti, opreme in signalizacije,
katerih pa gozdarstvo samo ne bo moglo zagotoviti.

SUMMARY

For the forest economy the forest communications are necessary and between
them the forest roads are the most important because they present the base for
the connection of other communications in the forest. Also the forest roads
should be multipled in the multipled forest, although the use of woodworking
industry of the forest roads occupies the biggest part on average. More loaded
forest roads by traffic must meet more required conditions regarding quality,
maintenance, transport, eqipment etc, less loaded forest roads by traffic can be
more primitive in such way. KamniSka Bistrica-part of mountainous home in the
direction towards the end of valley was chosen as the example of stressed non-
forestry use of the forest roads. The snapshotings were done in 1994.

The time analysis of vehicle arrivals and departures showed the differences
between working and non-working days on the forest roads near Kamniska
Bistrica. In working days the share of arrivals is constant till 1 o' clock p.m., in
the afternoon it is falling. The shares of departures are growing up till 1-2 o'clock
p.m., after this they are lowering till the evening hours. The extreme jam of
arrivals is morning hours on non-working days which repeats again between 2
and 3 o' clock. The curved line of departures reaches the peak between 2 and 4
o' clock. Personal cars are the most frequent vehicles which were controlled: in
working days 75%, in non-working days the share of personal cars raised over
90% of all checked vehicles. On working days on average 16 vehicles were
checked, on non-working days 56 ones on average.

Individuals are the most frequent users of the forest roads. On working days 60%
of them are there, on non-working days only 1/3, the number of couples and
families has raised.

The proportion of non-forestry use of the forest roads is important. To Kamniska
Bistrica the half of vehicles arrived because of recreation, mountaineering and
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tourism on working days and on average 4/5 of them arrived on non-working
days.

On non-working days the traffic increases to the tourist and recreation most
interesting objects or points on non-working days.

On working days the frequent visitors come to KamniSka Bistrica, they visit it
weekly or sometimes yearly. On non-working the most (1/8) visitors come there
and they come only once a year. - '

The influence of the weather is seemed also very important on the load forest
roads by traffic.In KamniSka Bistrica on average 30 vehicles were controlled at
clear weather on working days, at cloudy 12, at rainy only 7 of them. On non-
working days at fine weather 5-times more vehicles arrived than at cloudy or
seven times more than at rainy weather. For non-forestry use of the forest roads
(in this case the recreation and the mountaineering) has the important meaning.

The forest traffic loading was counted up on the base of necessary number of
arrivals to 1 hectare of the forest a year. If 182 definite used days for working in
the forest are considered by counting up, the traffic load because of forestry use
. of the forest use amounts 3,1 vehicies in- KamniSka Bistrica a day.

The forest traffic in KamniSka Bistrica is comparatively less important than non-
forestry. The economy with the forest roads in the future in KamniSka Bistrica
and in Slovenia will have to consider also the local important non-forest use of
the forest roads. The forest roads with the stressed and most non-forest traffic
must satisfy the higher standards of the maintenance,the transportthe
equipment and the installation of road signs what the forestry only cannot
assure. ' ;
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