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I. POJEM IN NAZIV 

V gozdarstvu že od nekdaj uporabljamo razne pripomočke, indika
torje, ki nam omogočajo preciznejše ugotovitve dejanskega stanja, dajo 
nam širši pregled posameznih pojavov, njihovo medsebojno odvi1snost in 
zakonitost Brez takih pripomočkov v mnogih primerih ne bi mogli_ reševati 
raznih konkretnih vprašanj, bodis;i znanstvenih bodisi praktično-gospo
darskih. 

Pestrost ·in mnogoštevilnost pojavov v gozdu otežuje vsak neposreden 
pregled in primerjavo, otežuje neposredne meritve in delanje zaključkov. 
Za gozd je značilno ogromno število drevesnih individuov, vsako drevo 
se razlikuje od ostaliih, ima drugačne dimenzije, ch·ugačno obliko, na istem 
prostoru so pomešane razne vrste drevja, dostikrat so ta drevesa različno 
stara in so v različnih stopnjah svojega individualnega razvoja. Kljub 
vsem tem razlikam -- v oči nam padajo prav za prav s&mo te številne razlike 
- se pa vendar zavedamo, tla. ie gozd kot tak celota, visi ti različni pojavi 
imajo nekaj. skupnega, so medsebojno povezani in medsebojno odvisni. 

Bolj ko kjer koli drugje je v gozdu nevarnost~ da se zaradi toliko 
različnih vtisov zgubimo, s_aj je znan rek, da zaradi totilkih dreves ne 
vidimo gozda. Ne moremo videti in neposredno ugotoviti, kaj je tisto 
bi·stveno in značilno za go1Zd kot tak in kaj je samo slučajno ~·n manj 
važno. 

Zato je ravno v gozdarstvu analitična metoda raziskovanja in grafično 
prikazovanje dejstev že od začetka gozdarske znanosti imelo talko vidno 
in važno vlogo. Prednost grafičnega prikazovanja je v tem, da z enim 
sam:itm pogledom dobimo pregled o celotnem pojavu, kakor tudi v tem, 
da istočasno ugotovimo značilne posebnosti. Numerični podatki in tabele 
nam omogočajo konkretne zaključke šele po dolgotrajnem in napornem 
preučevanje in še je verjetno, da prezremo mnoge važne značilnosti. 

1.49 



Znane so in se mnogo uporabljajo tako imenovane višinske krivulje. 
Osnovn;D element te krivulje je višina dreves, drugi element je pa ali 
starost dreves (pri enodobnih sestojih) ali pa prsni premer (pri prebiralnih 
gmdovih). Krivulja nam torej pokaže odvisnost in povezanost drevesnih 
višin s starostjo ali pa s prsnim premerom. Ako pri:merjamo višinske 
krivulje raznih sestojev, opazimo, da je višina drevja odvisna od kakovosti 
rastišča. Zato uporabljamo višinske krivulje' tudi kot kriterij, kot indi
kator bonitete rastišča. Višinska krivulja je obenem tudi najvažnejši pri
pomoček za ugotavljanje lesne zaloge. 

Mnog-0 manj raz·širjena je pri nas upqraba tako imenovane »frekvenčne 
kr:iwlje«. Osnovni element te krivulje je število. dreve9 na enoti površine, 
drugi element je pa prsni premer. število nanašamo na ordinate, premere 
na abscisno os; navadno jih nanašamo v petcentimetrskih debelinskih 
stopnjah od leve na desn10, torej: 5, 10, 15, ... cm. Frekvenčno krivuljo 
lahko skonstruiramo še bolj natančno na ta način, da grafično posebej 
evidentiramo razne drevesne vrste, kategorije dreves v sestoju itd. 

Frekvenčna krivulja nam pokaže frekvenco, pogostost števila dreves 
z določenim prsnim premerom ali pa s kakšnimi drugimi karakteristikami 
na enoti površine. 

V naši strokovrni literaturi je prvi razpravljal o tej krivulji dr. ž. Mi
letic v svoji doktorski disertaciji pod naslovom: /1 Istraživanja o strukturi 
bukovih ·sastojinai karaktera prašuma<'{. Izvleček iz te disertacije je objavil 
šumarski list leta 19'30. 

Pr1i nas je manj znana razprava dr. V. Tregubo;va: :»Les forets vierges 
montagmardes des Alpes D\ilnariques«, ki jo je sprejela univerza v Mont
pe1lieru kot doktorsko disertacijo, toda v našem jeziku ni objavljena. 
V tej ra:zpravi avtor na temelju izredno· obsežnega materiala razpravlja 
o bosanskih pragozdovih in pri tem često uporablja frekvenčno krivul.1o, 
da bi prikazal blistvene značilnosti teh gozdov. 

Za nas je ta razpirava zelo važna iz. nasled[)Jjih raZilogov: 
Tudi na našem slovenskem Krasu prevladuje ista osnovna oblika pre

biralnega gozda, kjer so jelka, smreka in bukev glavne drevesne vrste. 
Naši goz1dovi večinoma niso več_ v svoji prirodni obliki, niso več prirodni 
pragozdovi, zato je pa tolik!o bolj važno. za nas, da smo orientirani, kakšni 
so bili gozdovi tedaj, ko jim človek še ni udaril pečata 1svojih interesov. 
Le v pragozdu moremo iskahi pouk o tell1:, kako naj ravnamo z našimi 
kraškimi prebiralnimi gozdovi, da se ne bomo oddaljili od osnovnih pri
rodnih. zakonuv. 

Zlasti je važna okolnost, da s-o to razpravo o.ficielno preučili in jo 
odobrili francoski znarnstveniki, med njimi tudi profesor Guinier. 

Omeniti moramo namreč, da je moderno znanost o prebiralnem gozdu 
ustvarila francoska gozdarska šola in jo je tudi praktično preizkusila, 
uvedla v življenje, Tudi frekvenčna krivulja in njena uporaba je nastala 

, v Franciji in se je od tam preko Švice razšir\iila tako rekoč po ~s.em svetu. 
Francozi so tej krivulji dali tudi ime. 

M{ smo bili do nedavna pod izključnim vplivom nemške gozdarske 
teor1i1je in prakse. Nemci so frekvenčno krivuljo do nedavna popolnoma 
zanemarjali oziroma je sploh poznali niso. šele tedaj, ko so s svojo teorijo 
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in prakso gnjitve enodobnih čistih sestojev prišli v skoraj brezizhoden 
položaj, ko se je pri njih vedno b'O'lj postavljala zahteva, da se mora gozdno 
gospodarstvo vrniti na naravne osnove, ko je v zveZli1 s. tem bilo potrebno 
proučevati strukturo umetno vzgojenih in prirodnih gozdov, tedaj so tudri. 
Nemci uvideli, da je število dreves na enoti površine tisti osnovni element, 
ki omog:oča preučevanje strukture sestojev, uvideli so tudi, da je prav 
frekvenčna krivulja tisti indikator, tisti instrument, ki nam to strukturo 
najbo1je in na najbolj preprost način prikazuje. V nove.]ši nemški stro
kovni literaturi, zlasti literaturi o urejanju gozdov, redko naletimo na 
knjigo, kjer avtor ne bi operiral tudi s frekvenčnimi krivuljami. 

V splošnih navodilih za urejanje gozdov, ki jih je p1redpisalo Zvezno 
minilstrstvo za gozdarstvo v Beogradu (št. 3437 z. dm.e 18. -3. 1948), se pri
poroča, naj ureditveni elaborati vsebujejo tudi frekvenčne krivulje. Na ta 
način je ta krivulja tudi pri nas doživela svoje oficielno priznanje in je 
dob'illa tako rekoč uraden naziv. 

Tudi v naš1r najnovejši strokovni literaturi moremo ugotoviti povečanje 
zanimanja za frekvenčno krivuljo. Profesor zagrebške gorzdarske fakultete 
dr. A. Levakovic je v Glasniku za šumske pokuse št. 9. objavil zelo 
obsežno razpravo: »0 analitičkom izražavanju sastojinske strukture~~· kjer 
razpravlja o frekvenčnih krivuljah, čeprav ne up·orablja tega naziva. Avtor 
obravnava to temo predvsem z matematično-analitične strani, ne spušča 
se pa toliiko v vprašanje praktične uporabe te krivulje v go1Zdarstvu. · 

V tem članku nimamo ambicije, da bi razširili že itak bogato teorijo 
frekvenčne krivulje z originalnimi prispevki, temveč želimo podati; le 
pregled o številnih načJilnih uporabe te krivulje pri reševanju raznih kon
kretnih vprašanj v gozdarstvu, zlasti pa pri urejanju gozdov. 

Milslimo, da je tak pregled za naše razmere zelo potreben in koristen, 
ker smo bili doslej vse preveč pod enostranskim vplivom nemške gozdarske 
teorije, medtem ko so nam pojmi in metode francoske gozdarske znanosti 
še vedno precej tuji in neznani. 

II. FREKVENčNA KRIVULJA KOT INVENTARIZACIJSKI INDIKATOR 

V uredirt:venih elaboratih pirikazujemo v tabelah lesno zalogo sestojev 
in gozdnih kompleksov. Pod vplivom nemške gozdarske teorije so naši 
taksatorji imeli pred očmi ideal »normalnega go1Zda~, ki je sestavljen riz 
enako starih in enoličnih sestojev, ki so po gotovih načelih razvrščeni na 
terenu in v elaboratu tako, da je zagotovljena trajnost izkoriščanja. Sta
rostni~ ali dobni razred je tista 01snovna grupacija, ki je značilna za ta · 
sistem urejanja gozdov in goz,dn.ega gospodarstva. 

Tudi lesna zaloga je v ureditvenem elaboratu izkazana po dobnih 
razredih. Na ta nač.in lahko na temelju tabel točno odgorvorimo na vpra
šanje, koliko imamo v dotični enoti gozdov, ki so stari do 40 let, od 40-60-
let irtd. Na osnovi dobnih razredov lahko sestavimo tudi grafične diagrame 
po površini ali pa po lesni gmoti. 

Nastane vprašanje, kakšne vpoglede nam dajo taki grafikoni in 
tabele. 

Brez dvoma nam tako sestavljen elaborat da zelo natančen odgovor 
glede pernpektive trajnosti donosov. 
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če pa vprašamo, koliko lin kakšni sortimenti se morej10 izdelati iz 
lesne zaloge, ki je evidentirana v elaboratu, ne moremo dobiti nobenega 
preciznega odgovora. 

Oglejmo si nemške donosne tablice, ki so sestavljene po nemškem 
sistemu enodobnih razredov. Za vsak dobni razred nam te tablice nava
jajo skupno število dreveis na enoti porvršine, temeljniico, srednji pre
mer, srednjo višino, lesno zalogo, prirast posebej za glavni in posebej za 
postranski sestoj, nlikjer pa ne najdemo osnove, da bi· lesno gmoto raz
členili na posamezne debelinske razrede in da bi iz. tega mogli skle
pati, koliko in kakšni s.ortimenti se morejo izdelatli1 iz te lesne gmote. Kdor 
koli je postavljal taka vprašanja, j:e dobil odgovor, da to ne sodi v ur~
ditveni elaborat, ne v taksacijo, temveč je dolžnost same gozdne uprave, 
da svoječasno, preden poseka gozd, izvrši podrobno cenitev in izdela 
poseben. cen~tveni elaborat. 

S takim odgovorom gotorvo ne moremo biti zadovoljni, saj je uredi
tveni elaborat predvsem ekonomskega značaja in nam mora dati odgovor 
ter omogočiti vpoglede, ki zanimajo vsakega gozdnega gospodarja, to .le 
predvsem odgovor na vprašanje, kakšne sortimente. in v kakšnem raz
merju nam jih konkretrni sestoj more dati. 

Tak 1sistem sestave ureditvenih elaboratov je nekako upravičen in 
razumljiv le tedaj, če domnevamo, da je g:ozdno gospodaristvo čisto posebna 
iz.olirana gospodarska panoga,, ki se bavi samo s primarno proizvodnjo 
lesa v gozdu, ne zanima je pa lesno gospodarstvo 1in njegove potrebe. 
Brž ko pa se gozdno gospodarstvo organsko poveže z, lesnim gospodarstvom 
in s tem tudi z lesno predelovalno industrijo, nam ureditveni elaborati 
starega tipa nikakor ne morejo zadoščati. že v okviru sredn.ie velikega 
gozdnega gospodarstva, ki~ ima svojo lasmo žago za predelovanje letnega 
etata, .ie nujno potrebno, da gospodar na temelju. ureditvenega elaborata 
lahko izkalkulira, koliko hlodovine ho dobil jz posameznih oddelkov gozdaL 
Brez tega ne more kalkulirati niti velikosti ~n kapacitete svojih naprav 
niti letnih dohodkov. 

še mnogo bolj nuj.na je pa strukturna jnven1arizacija lesnih zalog v 
okviru splošnega državnega načrtnega grnspodarstva. Brez temeljitega 
vpogleda v s.trukturo lesnih zalog ne moremo rešiti najosnovnejših vpra
šanj dimenz,ioniranja osnovnih istrojev, njihove zmogljivosti, ne morem0 
pravilno reševati transportnlih vprašanj, niti ne moremo ustvariti pravil
nega razmerja med posameznimi panogami lesne industrije. 

Znatno boljši vpogled v strukturo leisnih zalog nam dajejo ureditveni 
elaborati za prebiralne gozdove. Tukaj je osnovna grupacija materli'jff izve-
dena na hazi debelinskih razredov. 

Toda pri oblikovanju debelinskih razredov se dostikrat nriso upošte
vale potrebe lesnega gospodarsitva. Dostikrat so blili ti debelinski razredi 
tako prikrojeni, da niso bili uporabni za lesno industrijo. Pri inventari-· 
zacijlil gozdov v Sloveniji smo naknadno z obžalovanjem ugotovili.. da debe
linski razred 20 do 40 cm ni raz.členjen v1saj na podrazrede 20 do 30 cm 
in 30 do 40 cm. Les do 30 cm prsnega premera v splošnem ne pride v 
poštev za žagovce, medtem ko debelinski podrazred 30 do 40 cm daje že 
precej znaten odstotek hlodovine. Ker pa take razčlenitve nismo imeli, 
nJilsmo m:ogli odgovoriti na vprašanje, s kolikšno hlodovino iz naših gozdov 
smejo naše žage računati. 
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Po predtpisih za urejanje gozdov so se v stari Jugoslaviji formirali 
tile{ debelinski razredi: do 22 cm, 24-34 cm, 36-54 cm in končno ·od 
56 cm navzgor. Prfr tej razdelitvi so očitno želeli upoštevati potrebe lesnega 
gospodarstva, saj se gornju razdelitev more izraziti z besedami takole: 
tanko drevje, srednje debelo drevje, debelo drevje in zelo debelo drev.ie. 

Zanimivo pa je, da s tako razdelit>vijo prav lesnoli:ndustrijslki krogi_ 
niso bili zadovoljni. V srvoji kritiki so navajali, da je lesna industrija in 
lesna trgovina podvržena neprestanemu razvoju 1i1n spremembam v 
povpraševanju glede dimenzij proizvodov. Razdelilnik, ki letos daje vse 
potrebne vpoglede, mogoče že drugo leto ne bo ustrezal konkretnim 
novim potrebam. Zato lesna industrija kot taka ne more predlagati dolo
čene sheme za formiranje debelinsklih razredov, temveč zahteva, da 
je ta razdelitev tako podrobna, da omogoča potrebne kalkulacije z raznih 
vi etikov. 

Razčlenitev na petcentimetrske debelinske stop-nje omogoča zadostno 
podroben vpogled za vse primere, ki se morejo predvidevati. 

če bi lesno zalog:o v tabelarnem delu ured~tvenega elaborata razčle=
njali na petcentimetrske raz;rede, bi to pomenilo ogromno povečanje dela 
pri sestavi elaboratov, število tabel bi .se najmanj podvojilo, ker uporab~ 
ljajo doslej k()t najmanjšo razdelitev v tabelarnem delu desetcentimetrske 
debelinske razrede. 

čisto drugačna pa je situacija, če uporabljamo frekvenčno krivuljo 
kot inventarlizacijski indikator. 

Za konstrukcijo frekv-enčnih krivulj uporabljamo material, ki se mora 
zbrati ne glede na to, ali hočemo konstruirati frekvenčno krivuljo ali pa 
ne. Ni nobene dendrometrijske metode za ugotovitev lesne zaloge sesto.iev, 
klr ne bi zahtevala, da je znano število dreves razčlenjeno po debelinskih 
stopnjah. Debelinske istoprnje morejo biti različne; pri urejevalnih delih 
v Sloveniji uporabljamo petcentimetrske debelinske stopnje; v stari Jugo
slaviji so pri urejevanjµ državnlih go1Z.dov uporabljali dvocentimetrske 
debelinske srtopnje. Toda pri večini dosedanjih sistemov urejevanja gozdov 
podatki o stevilu dreves niso neposredno uvrščeni in izkazani v elabo
ratu, temveč so izkazani samo rezultaiti računov,. pri katerih je število 
dreves eden izmed faktorjev. Podatki o številu dreves so ostari v teren
skih maimalih. Zato za konstrukcijo frekvenčnih krivulj niso potrebni 
prav nobeni novi podatki, ki jih ne b~i že imeli; toda če te podatke 
zavržemo kot odpadek, ki se v elaboratu ne evidentira, tedaj izgubimo 
izredno važen indikator za presojo strukture sestoja. 

fa frekvenčne krivulje neposredno razberemo, koliko dr_eves na enoti 
površine odpade na posamezne debelinske stopnje: iz tega ter z uporabo 
ustrezne deblovnice lahko iz,računamo, koliko in kakšne sortrimente lahko 
izdelamo. Gospodarstvenik, ki iz katerih kolli vz.rokov rabi podrobnejši 

. vpogled v strukturo lesne zaloge, -dobi potrebne in zadosti/ natančne 
podatke iz frekvenčne krivulje. 

V okviru državnega načrtnega gospodarstva je taksacija poklicana, da 
daje osnovne podatke za planiranje gozdne in lesne prdi\z.vodnje. Zato je 
tudi njena dolžnost, da ustvari take indikatorje, take pokazatelje,. ki so 
načrtnemu gospodarstvu potrebni. Eden izmedJ takih pokaz.atel.iev je tudi 
frekvenčna- krivulja, ki na najbolj p~eprost način daje najgloblji vpogled_ 
v strukturo gozdov. 
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lil. FREKVENčNA KRIVULJA KOT DENDROMETRIJSKI ·INDIKATOR 

V prakisi urejevanja gozdov se mora vedno postaviti vprašanje o 
dovolJeni širini debelinskih stopenj. če bi vsak prsni premer, ki ga izme
rimo piii terenskih delih, izkazali v ustreznem številu centimetrov ali pa 
celo milimetrov, bi obračunavanje teh podBJtkov zahtevalo ogromno dela 
in pisanja, Tazen tega bi pa to oteževalo pregled o strukturi sestojev. 
če pa uporabljamo dvocentimetrsko debelinsko sfoprnjo, tedaj imajo vsi 
_premeri v meji dveh centli'metrov enako oznako in se hkrati obračunavajo. 
še bolj skrajšamo delo, če uporabljamo štiri- ali petcentimetrske debe
linske stopnje. 

Iz takih praktičnih razlogov želi taksacija uporabljati (frm širše debe
linske stopnje. 

Po Levakovicu (Dendrometrija, str. 183 in dalje) sme b1i1ti širina 
·debelinske stopnje tolika, da se aritmetična -sredina temeljnic najtanjšega 
in najdebelejšega premera v. tej\ stoprnji ne razlikuje znatno od temeljnice,. 
ki usrtreza premeru v sredinm te stopnje. Ta meja se podrobneje določi 
s tem, da se fiksira odstotek napake, ki s.e ne sme prekoračiti. Na taki 
predposrtavki so zgrajene tudi znane Kunz.eove formule za računanje 
dopusrbne debelinske .. stopnje. 

Pri teh formulah pa ni upoštevan vpliv, ki ga ima pote:k_ frekvenčne 
krivulje na velikost napake. čiisto drugačne so napake oziroma razlike, 
če ima frekvenčna krivulja za premere, ki pddejo v poštev, rastočo .ali 
_padajočo tendenco. Kunzeove formule rpiredpostavljiajo namreč horizontalen 
potek frekvenčne krivulje, nanašajo se torej na poseben primer, ki je v 
naravi izredno redek. 

V z.emimo na primer, da hočemo ugotoviti, ali je v konkretnem sestoju 
mogoča uporaba desetcentimetrske debelinske stopnje. V sestoju, ki ga 
hočemo meriti, so· zastopana drevesa 10-20 cm prsnega premera. Tako 
dispo0i1cijo smo izbrali zato, ker pri njej izrazite razlike posebno ostro 
_padejo v oči. . 

Vzemimo za prvi primer, da ima frekvenčna krivulja ostro in izrazito 
rastočo tendenco. V tem s.es1toju imamo v razmerju 1 drevo s premerom 
11 em, 2 s premerom 12 cm, 3- s premerom 13, cm itd., tako da na prsni 
_premer 20 cm odpade deset dreves. Na primerjalni površinli' imamo to(fej 
55 dreves. 

Ako merimo premere z enocentimetrskimi debelins:kimi stopnjami> 
dobimo skupno površino temeljnic v iznosu 1,27 44 m2

• 

Sredinli debelinske stopnje ustreza premer 15 cm in temu ustreza te· . 
meljnica 0,0177 m2

• Ako to temeljniico množimo s številom dreves, torej v 
našem primeru s 55, dobimo: 0,0177 X 55 == O,.H735 m2

• 

Razlika: 1,2744- 0,9735 == 0,3009 m2
· ali cca B2 °/o. 

če hi torej v konkretnem sestoju uporabljali desetcentimetrsko debe
linsko stopnjo in bi temeljnico računati na ta. način, da bi temeljnico pre
mera, ki ustreza sredini 1stop1inje, množili s številom dreves, tedaj bi dobili 
za cca 32 °/o prenizki rezultat. 

V. drugem pr:imeru predpostavljamo, da ima frekvenčna krivulja v 
·odseku 10-20 cm izrazito in močno padajočo tendenco. Prsni premer 20 cm 
ima samo eno drevo na primerjalni površini, 19 cm premera imata 2 dre- · 
vesi itd.,. tako da ima premer 11 cm 10 dreves. 
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Računajoč po enocentimetrs:kih debelinsklih stopnjah dobimo vsoto 
temeljnic v iznosu 0,8926 m2

• 

Razlika nasproti desetcentimetrski debelinski stopnji znaša: 

0,8926- 0,9735 = 0,0809 rn2 ali cca 8 °/o. 

. če bi torej uporabljati desetcentimetrsko debel1rnisko stopnjo, bi dobili 
·za cca 8 °/o previsok rezultat. · 

Oscilacija med obema primeroma znaša 0,3818 m2 ali pa 42. 0/o z ozirom 
·na najnižji rezultat. 

Zgoraj omenjene formule teh razlik niso upoštevale, ker so te razlike 
·nastale izključno samo zaradi tega, ker frekvenčna kr1~vulja v obeh primerih 
drugače poteka, ima drugačno tendenco. 

Iz tega se vidi, da je frekvenčna krivulja naravnost nujni pripomoček, 
·če hočemo pravilno reševati vprašanje o dopustni širini debelinske stopnje. 
·Preden se odločimo,. katero debe]itnsko stopnjo na.i uporabimo, moramD 
·odgovoriti ·na vprašanja, s kakšnimi frekvenčnimi krivuljami moramo raču
nati, oziroma kakšen potek imajo frekvenčne krivul.ie v konkretnih sestojih, 
ki jlih hočemo meriti. · 

če bi imeli naši gozdovi pravilne frekvenčne krivulje s padajočo ten
denco, kot jih najdemo v pravilno negovanih in uravnovešenih prebiralnih_ 
gozdovih, teda.i bi~ smeli uporabljati mnogo širše debelinske stopnje kot so 
danes v navadi. V sestojih pa, ki ti1majo po Mileticu imenovano binom~ko 
strukturo, kjer ima približno polovica frekvenčne krivulje rastočo, druga 
:polovioa pa padajočo tendenco, moramo uporabljati mnogo ožje debeliinske 
stopnje, verjetno je širina 5 cm že skrajna meja navzgor. 

IV. FREKVENčNA KRIVULJA KOT BIOMETRIJSKI INDIKATOR 

Prej smo omellii'li razpravo dr. ž. Miletica o binomski strukturi buJco
vih gozdov pragozdnega tipa. Zdi se nam, da je kratek komentar te razprave 
najkrajši in najbolj primeren uvod v temo~ ki smo Jo nakazali v naslorvu 
tega poglavja. 

Toda preden začnemo s tem komentarjem, ki naj bo za uvod, moramo 
·omeniti~ nekatere osnovne karakteristike frekvenčnih krivulj. 

Pri preučevaJnju strukture sestojev s pomočjo frekvenonih krivul.1 se 
je ugotovilo, da moramo razlikovati dva osnovna, med seboj· različna tipa, 
in sicer krivulje binamskega tipa, kot jih prikazuje s]ilka 1, in asimetrične 
:krivulje, kot jo pri~azuje slika 2. 

Enodobni in umetno osnovani sestoji imajo -vedno strukturo, kot to 
prikazuje slikat Na te.i sliki imamo tri različne krivul.1e, katerim je skupno 
to:r da se prično na abscisni osi, rastejo in Josežejo svojo kulminaeijo ter 
nato zopet padajo, dokler ne dosežej10 abscisne osi. V matematiki ime
nujemo take krivulje binomske krivulje; ta matematičen pojem je upo'"" 
rabljen tudi za frekvenčne krivulje. Zato govorimo o binoms:lci krivulji in 

·iz tega izvajamo pojem o binomski sitrukturi sestojev. 
Krri\lulja, ki je na sliki označena z »a«, je značilna za mlade enodobne 

sestoje, krivulja »b« za srednjedobne in krivulja »C« za <Stare enodobne 
sestoje. Za krivuljo »a« .ie značilno, da ima zelo ozko osnovo, zajema majhno 
število debelinskih stopenj, toda na drugi strani je kulminacija te krivulje 
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zelo visoko položena. To pomeni, da tak mlad sestoj vsebuje veliiko število 
dreves~ zlasti tistega premera, ki je najmočneje zastopan, medtem ko število 
dreves z manjšim ali večjim premerom zelo naglo pada,. takih dreves je 
torej razmeroma malo v sestoju. 

Krivulja :;>b~: ima širšo osnovo na abscisni osi, kulminacijska točka je 
znatno nižja kot pri krivulji /)a«. V srednjedobnih enako starih sestojih 
imamo drevje zelo različnih premerov, po Levakovli(cu bi rekli, da je širina 
»debelinskega variacijskega področja« znatna, krivulja je mnogo bolj za
oblj1ena, to pomeni, da med najštevilnejšim debelinskim razredom· in n.]emu 
siosednimi ni vellike razlike; šele tedaj, ko se oddaljimo od simetrične osi 
krivulje, ta hitreje pada oziroma raste. 

Krivulja >"C« ima v glavnem iste karakteristike ko prej imenovana, 
eamo razlike nasproti krivulji )'a« so še mnogo bolj [zrazite. 

Pri vsaki frekvenčni krivulji binomskega tiipa so torej najznačilnejši 
elementi: širina na absclisni osi, t. j. širina disperzije prsnih premerov, 
in pa višina kulminacijske točke na ordinati. Na temelju teh dveh ele
mentov lahko sklepamo iz same frekvenčne krivulje, ali imamo pred seboj 
mlad, srednjedobni ali pa star, enodobnJi1 sestoj. 

Tretja važna karakteristika je simetričnost binomske krivulje. če v 
sredini osnove krivulje na abscisni osi potegnemo ordinato navpično na 
abscli!sno os, tedaj pri pravilni krivulji ta ordinata seka kulminacijsko točko 
!<:rivulje in jo deli na dve popolnoma simetrični polovici. V frekvenčnih 
krivuljah, ki smo jih dobili iz konkretnih sestojev, pa je le redkokdaj 
taka popolna slimetrija. Večinoma je kulminacijska točka na levo ali pa 
na desno od simetrale. Položaj lrulminacijske točke z oziram na simetralo 
je dokaj važen indikator za vsak sestoj. 

če je sestoj zelo gost, nepreredčen, kjer posamezna drevesa nimajo 
dovolj prostora za razvoj,. prevladuje število drobnejšega drevja. v takih 
sestojih leži kulminacijska točka na levo od simetrale, torej bliže začetni 

·točki koordinatnega sistema. · 
če pa je sestoj zelo redek, kjer ima vsako drevo več ko dovolj pro

stora za razvoj, leži kulminacijska točka na desno od simetrale. Logično 
je, da v tem primeru kulminacijska točka leži niže kot takrat, če je sestoj 
zelo gost in če je visoka zarast. 

Drugi osnovni tip je asimetrična frekvenčna krivulja, kot :jo prikazu.le 
slika 2 .. Dobimo jo v urejenih, skrbno negovanih in uravnovešenih preb[
ralnih gozdovih. Konkretno prikazuje ta slika izravnano frekvenčno kri
vuljo iz gozda Ban d'Etival (Cvif) v Franc1iji ter smo jo posneli iz knjige: 
Schaeffer, Gaz.in in D'Alveriny, Sapinieres. - Pariz 1930. 

Za ta tip frekvenčne krivulje je značilno, da je asimetrična, nima kulmi
nacije v strogem pomenu te besede,. začenja z najvlilšjo točko pri najmanj
šem merjenem premeru in pada v karakteristični obliki. Ta krivulja v 
svojem matematičnem pomenu prikazuje padajoči red. Frf!ncoz M. de Lio
court je že leta 1898 formuliral približni matematičnli izraz za to krivuljo 
in sicer jo je iz.razil kot padajoče geometrijsko zaporedje, katerega členi 

. A A -t A -2 A q -3 A q (n-1) so. ' . q . ' . q . ' . . ' . . . . . 
V tem geometrijskem zaporedju pomeni A štev1i!lo dreves najtanj-

šega debelinskega razreda oziroma najtanjše stopnje, ki je upoštevana pri 
klupfranju. V urejenem prebiralnem gozdu je ta stopnja najštevilneje 
zastopana, drevje s takim premerom je najpogosteje zastopano v tem 
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gozdu. Faktor q pbmeni koefiicient oblike te krivulje, njegova numericna 
vrednost variira med 1,3 do 1,7. Numericma vrednost tega faktorja je 
odvisna ·od številnih oko1nosti, zlasti pa od bonitete rastišča. Z n označu
jemo število debelinskih stopenj ali pa razredov v prebiralnem g·mz.du~ 

Moramo pripomniti,. da Liocourtov izraz ne izraža zadosti popolno in 
praviln9 razporeda debelinskih stopenj ter je Francoz T. Franco\is, posta-
vil svojo teor1ijo, kako bi se matematično pravilneje jzrazil naravni razpored 
debelinskih. stopenj v prebiralnem gozdu. 

Ker je pri nas že v navadi, da frekvenčne krli:vulje, ki jih prikazuje 
slika 1., imenujemo binomske krivulje, bo gotovo logično, če tudi krivulji 
tipa 2 damo posebno ime. V našem nadaljnjem razpravljanju bomo kri
vulje tega tipa imenovali krlivulje prebiralnega tipa, govorili bomo o 
prebiralni strukturi goq,dov, ali jo homo pa imenovali Liocourtovo krli'vuljo, 
ker je on prvi postavil matematični izraz. za tako strukturo. _ 

Po tem uvodu se vračamo k Mi!leticu oziroma k njegovi študiji. Pred
vsem poskušajmo rešiti vprašanje, zakaj se je avtor začel zanimati za 
vip·rašanja, ki jih obravnava v svoji razpravi. V-sak čas namreč postavlja 
svoje pifoihleme in vsaka študija j·e samo izriaz. dobe in sredine, v kateri 
je nastala. V času, ko je :MJileti'c pisal to ra~pravo, je bilo že znano, da 
moramo pri frekvenčnih krivuljah razlikovati dva oslllovna tipa, binomski 
tip, ki ga dobimo iz enodobnih, umetno osnovanih sestojev, 'in asimetrični 
tip, ki izhaja iz preučevanja strukture prebiralntih gozd~rv. 

Ob tem času je postala očitna kriza nemške gozdarske teorije in 
pTakse. DegeneraClija in padanje donosa enodobnih, umetno vzgojenih 
goodoiv je prizadevala težke .skrbi mnogim srednjeevropskim gozdarjem. 
MOlerjeva knjiga »Der Dauerwaldgedanke«:, Berlin 1922, je ostra kritika 
dosedanjega vzgojnega sistema. Ta knjiga je vzbudila ogromno zanimanje 
ne samo v Nemčiji, temveč povsod, kjer se je gospodarilo v gozdovih po 
načelih nemške gozdarske šole. 

švicar1ska literatura, ki je hitreje prodrla v srednjo Evropo kot pa 
francoska, je dokazovala, da je prebiralni gozd tisti vzgojni način, ki je 
najbliže prirodi in ki hkrati daje tudi največje donose. 

V taki situaciji sta se v gozdarskih strokovnih krogih oblikorvali dve 
fronti; eni so zagovarjali in branili dosedanji način vzgoje enodobnih 
sestojev, drugi pa so vedno ostreje zahtevali vrnitev k prirodi, zahtevali so 
in propagirali vzgojo prebiralnih, mešanih gozdov,. kjer so na majhnih 
površinah pomešana drevesa razn!ih starosti. 

V tej dobi je vsaka stranka iznašala svoje argumente za obrambo 
svoje teze. V tej borbi je tudi frekvenčna krivulja, kot izraz strukture 
go1Zdov, imela pomembno vlogo. 

Grafični izraz strukture enodobnlih sestojev je frekvenčna krivulja 
binomskega tipa. Ta binomska kni!vulja pa ima v biometriki zelo važno 
in vidno vlogo. Izredno številni so biološki pojavi, ki v grafični ponazoritvi 
dajejo krivulje binomskega tipa. Vsako~_ življanje se pričenja· z rojsrtvom,. 
novo živo bitj:e je še slabo, neraz:vito, poistopoma se razvija, raste in jača 
v vseh življenjskih znakih in pojavih, doseže svojo kulminacijo, najvišjo 
točko ~vojega razvoja, svoje moči in vellič·ine, potem pa sledi bolj ali manj 
naglo pl}opadanje, staranje in končno_ biološka smrt, konec življenja .. Tak 
splošni ali posebni opis življenjskega toka je v prenešenem pomenu tudi 
opis binomske krivulje. -
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če enako star sestoj velja kot celota, ena biološka individualnost,, 
tedaj tudi za to enoto moremo ugortoviti iste stadije razvoja. 

Drugi način obrambe pristašev enodobnih sestojev je bil v tem, da 
so skušali dokazati, da je taka struktura gozdov prirodna, p:revladujoča v
prirodruih, od človeka nevplivanih gozdovih. V tej smeri je posebno zna-. 
čilna knjiga Nemca K. M. Miillerja: Aufbau, Wuchs und Verjlingung der 
sildosteuropaeischen Walder (Ha:runover 1929). Avtor doikazuje, da je v 
tem področju gozdni požar glavni način in sredstvo obnove gozdov. Na 
pogoriščih namreč zrastejo novi gozdovi, ki so zaradi tega v glavnem 
enodobni in ~majo binomsko strukturo. · 

Verjetno je, da se je tudi dr. Miletic zanimal za to strokovno borbo. 
in je tudi on popolnoma neodvisno od Mlillerja poskušal najti izhod na 
ta način, ·da se je vprašal, kakšno strukturo imajo pragozdovi, to je
gozdo~i, na katere človek sploh ni ·vpmtval ali pa je vplival čisto neznatno 
in nepomembno. 

V svoj1i študiji se Mileti\c sklicuje na razne starejše, predvsem madžar·· 
&ke in nemške avtorje, ki so preučevali strukturo pragozdov, zlasfi.: karpat-. 
skih. Ugotavlja pa, da tli starejši, cisto verbalni opisi ne morejo dati 
prave slike,, ker ma.i1jkajo potrebni numerični podatki, da bi se mogle kon
struirati frekvenčne krivulje. Pripominjamo, da Miletic ne uporablja 
izJ"aza frekvenčna krli:vulja, temveč ta pojem opisuje. 

Kot taksator v Hrvatski je avtor imel priliko, da zbere zelo obsežne 
podatke za študij strukture sestojev, ki so bili inventarizirani zaradi pro-
daje. To so bili gozdovi, ki so se šele tedaj začeli izkoriščati, deloma 
so bili nedotaknjeni pravi pragrnzdovi ali pa golldovi, zelo podobni pra
gozdovom. 

Na temelju bogatega raziskovalnega materiala dokazuje Miletic, da. 
~'majo gozdovi pragozdnega tipa jelke, bukve in smreke po večini prebi

. ralno trukturo, to je tako strukturo,, ki približno ustreza tipu Liocourtove 
~rivulje. 

Vendar pa je na drugi strani ugotovil,, da imajo nekateri bukovi pra-, 
gozd.Kwi v viš:itni 1200 do 1500 nad morjem, ki leže na posebno neugodnih 
rastiščih, tipično binomsko strukturo. Da je z rastočo nadmorsko višino 
nastopila strukturna sprememba prebiralne v bjnomsko, Miletic misli, da 
je vzrok v tem, ker zaradi velike nadmornke višine nastane.io takii življenj
ski pog.oji, ki ovirajo razvoj pomladka. Bukev v tej višini potrebuje mnogo. 
več svetlobe ko v nižjih legah, mlado drevje, ki nima zadosti svetlobe, 
se ne more razviti, hira in nenavadno naglo propada, mortalnost je v 
tanjših, razmeroma mlajših razredih nesorazmerno večja ko v razredih, 
ki imajo svio:bodno krošnj:o, kot posledica vsega tega nastane binomska. 
struktura. 

Ta primer nam posebno nazorno kaže, kako je avtor uporabil frek
venčno krivuljo kot biometrični indikator: iz poteka in oblike frekvenčne 
krivulje sklepa na splošne bliološke pogoje rasti, ker je mnenja, da se ti 
pogoji kažejo v frekvenčni krivulji. 

S stališča spora med pristaši enodobni4 in prebiralnih mešanih gozdov 
so pa zelo zanimivi zaključki, ki j1ihl Miletic navaja na koncu svoje študije. 

Sklicujoč se na danskega biologa J ohannsena navaj,a, da padajoča 
tendenca vrste variant v biometrijskem smislu pomeni, da je v neki dolo
čeni populaciji zastopano več raznih biot!ipov, fe:Q.otipov ali genotipov. DC\ 
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se iz take padajoče tendence krivulje, - kot _to ima n. pr. frekvenčna kri
vulja prebiralnega gozda (op. pisca), ne bi izvajali napačni zakl.iučki, je 
potrebno !izvesti biološko analizo in izolacijo posameznih tipov. 

Iz tega bi morali sklepati, da preb!Lralna struktura n~ nič drugega ko 
izraz dejstva, da so v istem sesto.iu z3Jstopani razni biotipi; Miletic je 
mnenja, da taka siituacli:ja pomeni samo neko labilno kombinacij«o. To 
sklepamo iz tega, ker avtor tolmači v zvezi z rezultati svojih raziskovanj, 
da je zaradi neugodnega rastišča razbita labilna kompozicija ter je tako 
postala očitna osnovna binomska struktura sestoja. Binomska osnovna 
struktura je torej v prebliralnih gozdovih samo maskirana, skrita, to:d~ ona 
obstaja in je osnovna struktura. Miletic je v svojih frekvenčnih krl.vuljah 
za sestoje s tipično Liocourtovo strukturo s črtkano linijo prikazal »osnovno 
binomsko strukturo<~. 

Ker menimo, da je čim širša uporaba frekvenčne krivulie v naši 
gozdarski pralrni, zlasti pa pri urejanju gozdov zelo nujna in potrebna, 
sledi iz tega,. da skušamo razčistiti osnovne pojme glede biometričnega 
pomena frekvenčne krivulje. 

Miletic je s svojimi izrvajanji prlišel v očitno in načelno nasprot.1e z 
naz.iranj i francoske gozdarske teorije, !ki frekvenčni krivulji prebiralnega 
ali pa Liocourtovega tlipa priznava čisto drugačen pomen. 

Spredaj smo omenili v francoskem jeziku pfoano študijo dr. Tregubova 
o bosanskih pragozdovih. Tudi Tregubov, ki je iSvoja raziskovanja izvajal 
po načelih francoske gozdarske šole, na temelju zelo bogatega razll:skoval
nega materiala prihaja do zaključka, da imajo mešani pragozdovi jelke, 
smreke iin bukve v prostranem gozdnem masivu Klekovača-Grmeč 
tipično prebiralno strukturo. Frekvenčna krivulja, izrvedena iz teh gozdo:v, 
je taka, kot ustreza Liocourtovemu matematičnemu izrazu. Tudi Tregubov 
je v nekaterih maloštevilnih prlimerih ugotovil, da imajo posamezni, izoli
rani in razmeroma majhni predeli strukturo, podobno enodobnim sestojem, 
čeprav niso enodobni, vendar njihova frekvenčna krivulja ustreza tipu 
binomske strukture. 

Iz tega moremo izvajati zaključek, da sta MJiiletic in Tregubov prišla 
do skoraj pop_olnoma enakih objektivnih ugotovitev. 

Vendar je med njima razlika in sicer v tem, kako sprejemata in tol
mačita objektivno stanje, ki sta ga ugotovila na terenu. 

Mileti~c prihaja na temelju nekaterih primerov binomske strukture 
pragozdov do zaključka, da je osnovni strukturni tip biTIJomski, in je mne
nja, da te izjeme kažejo in odkrivajo pravo osnovno strukturo pragoe;da; 
neugodne rastiščne razm.ere so povzročile, da se je razbila labilna kom
binacija raznih biotipoiV in je tako postala očitna tista osnovna in prirodna 
strukturna oblika, ki je binomska. · 

Tre:gubov pa iz okolnosti, da imajo prag~oq;dovi samo izjemoma 
binomsko strukturo„ da se taka struktura v vsakem konkretnem primeru, 
kjer se pojavlj:a, more vzročno pojasnJirti z izjemnimi :konkretnimi raz
merarnii rastišča, izvaja zaključek, da je prebiralna, Liocourtova struktura 
naših pragorzdov· jelke, bukve in smreke bis~vena karakteris1tika teh 
gorzdov; posamezni in zelo redki primeri, ko tudJV v pragozdovih naletimo 
na binomsko strukturo, pa imajo samo pomen iz;jeme, ki potrjuje pravilo. 

Izrazim tudi svoje osebno prepričanje, da je Tregubov način pre
sojanja dejanskega stanja - pravilen in realen! 
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Zdi se mi„ da je teorija o maskirani binomski strukturi naših pra
gozdov mogla nastati samo tako, da je-Johannsenova teza, ki sem jo zgoraj 
po Mileticu citiral, nepravilnq uporabljena za specialni 'primer frekvenčne 
krivulje sestojev. 

J ohannsen pa tudi pr!iporoča, naj se v primerih; kjer se v vrsti bio
metrijskih variant opaža padajoča tendenca, izvrši biološka analiza in 
izolacija posameznih biotipov. Tako analizo pogrešamo v Mileticevi 
razpravi. 

Vprašanje je, kakšni in kateri. so biotipi, na katere bi bilo potrebno 
razdel~~ti drevje v sestojih, ki jih razlikujemo. 

Po našem mnenju so drevesne vrste, kot jih srečujemo v gozdu,. pravi 
genotipi. ali pa vsaj skupine genotipov. Drevesna vrsta velja kot nespre
menljiv, ustaljen lik, kakršnega določa dedna osnova. Iz semena jelke 
jzraste jelka, ki ima iste osnovne lastnosti, ki so dedne in jiih bo mlado 
drevo preneslo na svoje potomce. 

V gozdarstvu že od nekdaj razlikujemo posebne kategorije dreves iste 
drevesne vrste, ki so nastale pod \iplivom neposrednega okolja, v katerem 
posamezno drevo raste. Tako razlikujemo »vladajoča drevesa«:, torej dre
vesa, ki so višj.a od sosednih, tako da -j1ih sosedi ne zasenčujejo,. imajo 
nemoten pristop svetlobe od vseh sitrani, zato taka drevesa najbolje uspe
vajo. Taka drevesa imajo zaradi tega tudi značilno zunanjo obliko, hahitus, 
imajo tudi karakteristične dimenzli!je. Druga kategorija so sovladajo(~a 
drevesa, po številu zelo močno zastopana v sestoju, pomenijo tako rekoč 
srednji sloj in imajo tudi svojo značilno zunanjo obliko. Končno razliku
jemo pri drevju, zraslem v sestoju, tudi tako imenovana stisnjena, zasen~ 
če.na in potlačena drevesa,. ki životarijo pod krošnjami sosedov, ki so jih 
v življenjski tekmi prehiteli in .ilim stalno .iemljejo svetlobo in hrano ter 

. na ta načh1 ogrožajo ·njihovo življenje. 
Te zunanje značilnosti teh drevesnih kategorij so pa samo navidezni 

zunanji lik, ki ga je izoblikovalo okolj,e in se menja, če se menja okol.1e. 
Ta zunanji lik nl nasleden, ni stalen, zato lahko imamo. te drevesne kate
gorije za fenotir e. 

Na ta način prihajamo do zaključka, da bi po nasvetu Johannsena mo
rali izvršHi biološko analizo sestojev bodlisi po genotipih, to je po drevesnih 
vrstah, ali pa po fenotipih, to je po drevesnih kategorijah. 

Pri tej priliki naj omenlim, da sem pri urejevalnih delih v leh1 1948 
dobljene frekvenčne krivulje v mnogih primerih analiziral na posamezne 
drevesne vrste, pa sem v prebiralnih gozdovih dobil izomtrane tipe, ki v 
večini primerov niso imeli binomske, temveč zopet Liiocourtovo strukturo. 
Pripomniti pa moram, da sem osnovne podatke dobil iz gozdov; kjer je 
bil ypliv človeka bolj ali manj očiten. Ta okolnost brez dvoma zmanjšuje 
splošno 'eljaynost naših izsledkov. 

Vendar mislim, da ne bi bilo odveč,. če omenlitm in malo podrobneje 
komentiram enega izmed takih primerov analize. Naj samo kratko ome
nim povod, zaradi katerega sem izvršil to analizo. 

V letu 1948 smo vršili raziskovanje prirastka in smo med drugim 
ugotavljali tudi prehodne dobe, posebej za vsak debelinski razred. Na 
temelju podatkov o prehodni dobi posameznih debelinskih razreda\' smo 
konstruirali krivuljo prehodnih dob. Pri tem smo v mnogih primerih opa
zim, da se pojavlja neka tipična nepravilnost v toku krivulje. Na sliki 3 
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se vidi, da je potek krivulje v splošnem dosti pravilen,. toda pri debelin
skem razredu 30 -40 cm se nepričakovano p-0,javlja neka izbočina, rekli 
bi nek nos, ki moti pravib10st krivulje. Krivulja prehodnih dob ima v 
5plošnem padaj:očo tendenco, dokler ne doseže neke najnižje točke, ko je 
prehodna doba najkrajša, debelinski prirast najmočnejši, potem začenja 
krivulja rasti oziroma debelinski prirast padati. 
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Ker se je omenjena nepravilnost pri debelinskem razredu :30-· 40 cm 
večkrat pojavila, smo postali pozorni in smo iskali vzroke tega pojava. 
Analiti1čno-grafični način raziskovanja nas je torej ·opo~oril na neko po
sebnost, ki bi jo pri drugačni metodi dela gotorvo prezrli. 

Go:zdo;vi, ki smo jih raziskovali, niso bili pragozdnega tipa,. temveč 
izkoriščani gozdovi. Zato n1:smo smeli ·domnevati, da so to abnormalnost 
povzročile neke primarne prirodrne komponente, temveč je bila mnogo 
bližja misel, da je ta pojav povzročil človek. Ko sem razmii.šljal o tem, 
kaikšni nagibi bi mogli bitlr odločilni z1a gozdnega gospodarja, da tako 
ravna, sem prišel do zaključka: drevje s premerom 3·0-40 cm gorzdni 
gospodar zelo nerad seka. Za celulorzni, jamski les in za pilote je tako 
drevje že predebelo, za žagarske hlode je pa še pretanko. Tako drevje so 
lesni trgovci neradi; kupovali, ker .se pri žaganju pojavlja velik odpadek. 
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Zato se tako drevje razmeroma manj seka ko ostali, nižji ali\ pa višji debe
linski razredi, ker gozdni gospodar čaka, da bo tudi to drevje· naraslo na 
primernej-še dimenz1ije. Zato v tem debelinskem razredu stoje drevesa, 
ki očivhl!no slabše priraščajo, in je povprečna prehodna doba tega de
belinskega razreda večja, kot bi po prirodnih zakonih morala biti. 

Da bi se prepriča]i1, ali je naša hipoteza o vzrokih slabega prirasta 
omenjenega debelinskega razreda kolikor toliko upravičena, · smo se 
zatekli k frekvenčnJi krivulji: če se ta debelinski razrec;l relativno manj 
seka, tedaj mora biti število dreves v tem razredu relativno večje - tako 
smo kalkulirali. 
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Naj navedem konkreten primer: V nekem oddelku smo položili pri
merjalne kroge v površini 0,52 ha. V tabeli smo izkazali število drevja, 
preračunano na 1 ha. Kategorije dreves v tej tabeLi pomenijo: A so vlada
joča, dominantna drevesa, B so sovladajoča, C pa stisnjena, potlačena 
drervesa. Pri tej kategorizaciji drevja v sestoju smo uporabili metodo zuna
njih simptomov, predvsem razmerja dolžine krošnje. 

Na t~melju tabelarnli[h podatkov smo konstruirali dva diagrama, kot 
jih kažet_a sliki 4 in 5. 

Na sliki 4 smo združili v eno ploskev vsa drevesa iste vrste, tore] 
po našem zgoraj navedenem naziranju smo posebej prikazali razne geno
tipe, ki so zastopani v sestoju. 

Na sllilki 5 smo pa kot osn(wo za razdelitev vzeli drevesne kategorije, 
torej posamezne fenotipe. 
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Iz teh dveh analitičnih diagramov vidimo, da je frekvenčna krivulja, 
o kateri smo doslej razpravljali, samo sumarij raznih biotipov. 

Med zastop·animJi drevesnimi vrstami zavzema jelka najvažnejše mesto, 
zastopana je z največjim številom dreves.. Iz diagrama na sliki 4 se vidi, 
da je debelinski raz.red jelke 30-40 cm v resnici zastopan z nesorazmerno 
visokim številom dreves. Tako smo dobili potrdilo za našo hipotezo. 
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če nekoliko natančneje preuc1mo sumarno frekvenčno kriivuljo, ki 
v naših analitičnih diagramih pomeni zunanjo silhueto, opazimo,. da ta 
krivulja pri premeru 35 cm (sredina debelinskega raz,reda 30-40 cm) kaže 
opazno izbočenost) ki kot kak greben štrli iz ploskve analitičnega diagrama. 
Ta izbočina je nastala kot po6ledica abnormalno visokega števila dreves 
v debelinskem razredu 30-40 cm. Iz tega sledi, da nam že preprosta 
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frekvenčna kr1ivulja signalizira nepravilnosti v strukturi sestoja. Tak 
signal nam daje pobudo, da podrobneje raziskujemo vzroke tega pojava. 

Spredaj smo že večkrat omenili, da je za prebiralni gozd karakte
ristična frekvenčna krivulja Liocourtovega tipa. Tudi gozd, katerega 
strukturo prikazujeta opisana diagrama 4 in 5, sodi v kategorijo pre- . 
biralnih gozdov, toda to je neurejen, neuravnotežen prebiralni gozd. V :dia
gram na slikli 5 smo skicirali idealno krivuljo Liocourtorvega tipa in nam 
posebno pada v oči', da je prav izbočina pri premeru 35 cm glavni vzrok, 
da se konkretna frekvenčna krivulja toliko razlikuje oil idealnega tipa. 

Predvsem nam mora iz diagrama na sliki 4 pasti v oči,. da je udeležba 
jelke nasproti ostalim drevesmim vrstam zelo različna, če preučujemo vsak 
debelinski razred posebej. Medtem ko je udeležba felke od premera 30 cm 
naprej absolutno prevladujoča, pa opazimo, da je v nižjih debelinskih 
razredih udeležba liistovcev relativno znatnejša. Zlasti bukev ima med 
tanjšim drevjem mnogo pomembne.išo vlogo kot med debelim. Medtem ko 
listorvci v II. debelinskem razredu zavzemaj:0 po številu cca 30 °/o skupnega 
števila, jih je v IV. debelinskem razredu komaj 5 °/o. Na drugi strani pa 
iz slike 5 vidimo, da ima jelka II. debelinskega razreda relativno mnogo 
več -dreves kategorije Ci. torej hirajočih dreves, ko pa bukev. 

Iz tega moramo sklep1ati, da so pogoji za razvoji pomladka pri jelki 
mnogo slabši ko pri bukvi, amaliNčni diagram frekvenčne krivul te nam 
pokaže tendenco prodiranja bukve v ses1oj. Pri naravnem in nemotenem 
razvoju take tendence bi č.e1Z, nekoliko desetletij bukev prevzela tisto domi
nantno vlogo, ki jo ima sedaj jelka. 

Zanimivo bi bilo objektivno in tudi iz zgodovine go1Zda podrobneje 
ug<:1ibovi1ti razloge taJ.cih sprememb v omenjenem sestoju. Toda mi smo v 
tem pTimeru napravili metodično napako in je potrebno,. da jo na tem 
konkretnem primeru prikažemo. V poletnih meseciih smo namJ"eč delali 
dendrometrične posnetke v tem sestoju, zaradi naglice pa teh podatkov 
niilsmo obračunali, Illiti nismo narisali diagrama. Ko smo v zimskem času 
obdelovali zbJ;ani material, ·smo opazili omenjene abnormalnoiSti, poseb
nosti, toda nismo imeli prillilke, da podrobneje in na licu mesta preučimo 
te pojave. Prav bi bilo, da bi v tem primeru raziskali, kdaj in kako so 
se v bližnji preteklosti vršile sečnje v tem seiSto:ju, bilo bi potrebno, da 
podrobneje preučimo splošne biološke, ekološke razmere, da bi dobili 
osnovo za pravilno presojo situacije, ki nam jo p~lkazuje frekvenčna 
krivulja. 

Tu se nekoliko podrobne.ie bavim0 s tem konkretnim primerom, ne 
toliko zaradi izvajan.ia končnih zaključkov, kolikor zaradi tega, da demon
striramo metodo dela; pr,~ tem ne smemo zamolčati tudi naših napak, ker 
iz napak se učimo, da v bodoče pravilneje ravnamo. 

Nujno in potrebno jie, da vsak taksator in raziskorvalec strukture naših 
sestojev že na terenu konstruira vsaj frekvenčno krivuljo, da iz nje čita 
posebnosti konkretne 's!f:rukture in da išče vzroke ugotovljenemu stanju~ 

V gornjem primeru torej ne moremo navesti objektivnih vzrokov„ 
zaka.i so nastale strukturne spremembe v sestoju, ki se manif estfra.lo -.v 
tems da bukev pr-0dira v doslej skoraj čisti jelkin sestoj. 

Na drugi strani nam pa frekvenčna krivulja pokaže, da je konkretni 
sestoj zelo daleč od idealnega tipa- uravnoteženega prebiralnega gofZ<la~ 
Kje naj iščemo razloge za to strukturno spremembo? 
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Po našem mišljenju je treba- iskati glavni vzrok te spremembe struk
ture v tem, da je dehelirnski razred 30-40 cm v sesfoju hipertrofično za
stopan. če v nekem prebiralnem ses;l:oju kateri lcoli debelinski razred 
okupira nesorazmerno vel:ilk: prostor, ker je drevje tega razreda nesoraz
merno številno, tedaj je nujna posledica, da za ostale debelinske razrede 
ostane razmeroma manj prostora. Na debelejše debelinske razrede to 
zmanjšanje življenjskega prostora ne IDK)Te delovati, saj so ti razredi že 
prej okupirali potreben ]irn prostor, imajo že večje' višine in jih tanjše 
ter zato nižje drevje ne more ovirati v razvoju. V konkretnem primeru je 
hipertrofično razvit IV. debelinsk:r razred 30-40 cm premera. Pri nespre
menjenih pogojih, torej če človek ne intervenira, more IV. debelinski raz
red povečati svoj prosttor za življenje in za razvoj samo na račun nižj:ilh 
debelinskih razredov. Ker je drevje teh nižjih debelinskih razredov tudi 
glede na višino nižje, jih drevje močnejšega debelinskega razreda zasen
čuj:e, za tanjše drevje ostane vedno manj prostora, zaradi česar se 
more raz.viti vedno manjše število dreves, pogo,ii za razvoj pomladka so 
zaradi pomanjkanja s1vetlobe vedno slabši in vse to se kaže v poteku 
frekvenčne krivulje. Iz analitičnih diagramov, zlasti iz slike 5, k.1er je ski
cirana idealna struktura, moremo jasno videti) da je II. in HI. debelinski 
razred bistveno prikra}šan v številu indiividuov; torej v prostoru, ki bi ga 
moral okUJpirati v urejenem in uravnoteženem prebiralnem gozdu. če do
mnevamo, da ne bodo nastopile nobene zunanje intervencije od človeka,. 
tedaj se more drevje IV. debellinskega raz.reda širiti v bodočnosti samo 
na račun II. in III. debelinskega razreda. Drevje teh debelinskih raz
redov bo v bodoče imelo vedno slabše življenjske pogoje,-frekvenčna kri
vulja bo v svojem začetnem delu vedno bolj padala, tako da bo iz prvotne 
prebiralne strukture sestoja sčasoma nastala tipična bi:nomska- struktura. 
To je prognoza za bodoči raz.voj tega sestoja, če i+e bodo nastopile neke 
izredne spremembe,. če gozdar ne bo interveniral, da zaustavi tak razvoj. 

Bistvo uporabe frekvenčne krivuljie v taksacij:i in pri vzgoji gozdov 
je v tem, da nam ta krivulja .signalizira sedanje dejansko stanje. in nam 
omogoča, da postavimo diagnozo, ali je dejansko stanje v skladu z normalo, 
z našim~ intencijami. Iz te krivulje lahko z veliko gotovostjo· sklepamo in 
si predočimo prognozo bodočega razvoja,. sklepamo o ukrep;ih, kako naj 
preprečimo nezaželjeni razvoj. Seveda pa smemo take ukrepe storiti šele 
tedaj, ko smo na temelju sprej\etega signala podrobneje ugotovili kon
kretne vzroke, zaradi katerih je razvoj krenil v nezaželjeno smer. 

Pri ureditvenih delih po pravilu nikdar nimamo zadosti časa in sred
stev, da bi se na vseh površinah bavili s podrobnimi in dolgotrajnimi 
biološkimi in ekološkimi analizami. Dendrrnmetrijski del ureditvenih del 
v sp1ošno absorbira skoraj ves razpoložljivi čas.. Toda pri ureditvenih 
delih ni važno samo to, da ugotovimo lesno zalogo in njeno strukturo, 
temiVeČ je z vzgojnega stališča prav tako važno, da ugotovimo vsaj osnovne 
razvojne tendence vsakega sestoja, da bi mogli predvideti potrebne ukrepe, 
da bi se sestoj razvijal tako, kort UJstreza našim potrebam, na.Šim gospodar
skim interesom. 

Frekvenčna krivulja, ki jo tako rekoč mimogrede skonstruiramo,. nam
daje sfrgnal, ona je odličen in izredno preprost indikrutor, ki nam signali
zira abnormalnosti v strukturi sestojev, ki bi jih pri gospodarskih ukrepih 
ne mogli upoštevati. Podobno kot v zdravstvu upurabljamo termometer 1 
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da ugotovimo bolezni in njihovo stopnjo, tako v gozdarstvu uporabljamo 
frekvenčno krivuljo, da ugotoViitmo »strukturne bolezni« sestojev. Spredaj 
smo citirali knjigo »Sapinieres«. Naj iz te knjige navedemo nekoliko pri
merov »strukturnih bolezni« prebiralnih sestojev. 

Slika 6. nam kaže sestoj, v katerem so n1~ji debelinski razredi abnor
malno zaS!topani. Taka diagnoza nam narekuje, da s pravilnim redčenjem 
tanjšega drevja čimprej omogočimo hiter razvoj tistih ilndividuov,. ki 
imajo pogoje za hiter razvoj,. toda priil sedanji strukturi in gostoti sestoja 
jih ovira drugo drevje. 
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Slika 7. nam kaže sestoj z abnormalno močno zastopanimi srednjimi 
debelinskimi razredi. Torrej imamo tukaj podoben primer kot v diagramu 
na sliki 4. in 5. Tudi tukaj vidimo, da so tanjši _ debeUnski razred[ 
znatno prikrajšani, zaradi gostote sestoja so se poslabšali pogoji za pomla
dek, groq;i nevarnost, da bo nastala sprememba v smer binomske struk
ture. Vsi znaki govore, da bo v tem primeru potrebno, da se izvrši redčenje 
drevja srednje debeline, da se sestoj nekoliko odpre, da bodo dani pogoji 
za nov pomladek. 
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Slika 8. nam kaže sestoj, kjer prevladujejo stara o~itroma močna 
drevesa. Ta dominantna in močno razvita drevesa orvirajo razvoj vseh 
srednjih in nižjih debelinskih razredov, frekvenčna krivulja je izredno. 
plitva5. ploščnata, kakor da jo nekaj tlači. Frekvenčna krivulja nam v tem 
pr:itmeru signalizira, da gozdar ni sekal zrelih dreves, ki verjetno že slabo· 
priraščajo in s tem ovirajo pravilen razvoj ses.toja. 

Zelo pa bi bilo napačno in škodljivo, če bi kdo iz naših primerov
f.klepal, da nam frekvenčne krivulje že diktirajo gotove vzgojne recepte .. 
Ta krivulja 1ima samo pomen signala, ki strokovno temeljito izobraženega. 
goodarja opozori na dejansko stanje, ki bi ga drugače verjetno prezrl in 
ga ne bi zadostno upošteval. Ta indikator bo koristil samo gozdarjem, ki 
znajo misliti in Id imajo- voljo razmišljati. 

Na slikah 6-8 so v črtkastih linijah vrisane tudi idealne frekvenčne 
krivulje, ko1 so jih konstruirali franooski gozdarji. Geneza teh idealnih 
krivul.i je v glavnem tale: v gozdovih, ki imajo že po zunanjlih znakih 
izredno pravilno prebiralno strukturo, ki je nas.tala po dolgoletn~ skrbni 
negi seistojev5. so posneli frekvenčne krivulje. Te krivulje so izravnali prviČ: 
na ta način, da so med sebo.i primerjali frekvenčne krivulje iz mnogih 
vzorno negovanih prebiralnih g~zdov. Ko so na ta način zbrali večje šte
vilo primerov, kakšna je struktura uravnoteženih prebiralnih gorzdov, so 
šli korak dalje ter so poskušali 1izraziti splošno veljavno pravilo, kakšna 
naj bo pr_avilna s1ruktura prebiralnega gozda. Pri tem so skušali odkriti 
zakon1tost te strukture, šli so za tem, da splošno veljavni zakon izrazijo 
z matematičnim~ iz.razL To je storil Liocourt s tem, da je postavil matema
tični izraz za frekvenčno krivuljo prebiralnega gozda. Pri nas je prof. 
Levakorvic iz istih nagibov skušal dognati matematične zakone za ilz.ravna
nje binomske krivulje. Matematično definirani izraz je pač zadnja in naj""' 
v~i!šja stopnja preciznosti, ki si jo člorvek more predistavljati in želeti. V 
isti meri ko napredu.ie g1oodarska znanost, v isti meri~ ko se mnoii zbrani 
znanstveni material, se pojavljajo tudi tendence„ stremljenja, da se najde 
dokoJlčni matematični izraz za ugotovljene prfrodne zakone. 

Te idealne krivulje imajo tore.i pomen splošnega zakona, to s.o merila, 
l3 . katerimi merimo pravilnost strukture v sestoj\ih, zlasti v prebiralnih 
sestojih. · 

Mi, ki smo učenci nemške gozdarske šole, ki se je specializfrala na 
vzgojo enodobnih in enoličnih sestojev, smo dobili na fakulteti posebno 
merilo p·ravilnosti v gozdu. To pravilo je shema normalnega gozda, nor~ 
malne velikosrti in razporeda dobnih razredov. 

Ta shema, to pravilo nam je tako rekoč prešlo v kri, to pravilo vpliva 
na nas tudi! tedaj~. ko se tega niti ne zavedam10 .. Zato je potrebno, da ugo
tovimo razliko med dvema normama, med dvema praviloma, da ne bi še; 
naprej mešali pojmov. 

Normalni gozd je pravilo, ki se nanaša izključno na enodobne gospo-
darske enote. 

Idealna frekvenčna krivulja je pa pravilo, ki se predvsem nanaša na 
prebiralni gozd. Tukaj nimamo dobn:ilh, temveč samo debelinske . razrede. 
Mogoče bomo tudi glede enodobnih sestojev v bodoče vedno bol.i operirali 
z idealnimi binomskimi frekvenčnimi kr:ivuljami.: Levakoviceva študija. 
gotorvo ne bo ostala osamljena. Vendar nas sediaj interesirajo predvsem. 
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idealne frekvenčne krivulje za prebiralni gozd. Ta krivulja je stvarno 
edi~o splošno pravilo, edini splošni izraz za normalnost prebiralnega 
gozda. 

Pojem normalnosti, kot ga izraža idealna frekvenčna krivulja, je po 
svoji prirodi drugačen, kot je pojem normalnega gozda. Idealna frekvenčna 
krivulja izraža dinamičen zakon, medtem ko je normalni gozd statičen 
pojem in stat\i:čen zakon. 

V diagramih slik 4-8 smo proučevali razne »abnormalnosti«: struk
ture prebiralnih sestojev. Te abll1ormalnosti so nastale zato,. ker s.o neka
teri debelinski razredi premočno razviti. Jedro tega pojava pa ni v tem, 
temveč smo konstatirali, da so zaradi tega, nastale. strukturne spremembe 
glede drugih debelinskih razredov. Ker je eden debelinski razred pre
močno zastopan, so prikraj;šan:i .drugi debelinski razredi. Zaradi abn{)r- __ 
malno razvitega debelinskega razreda se .ie pokvarilo strukturno ravno
težje v sestoju. 

Mnogo bolj primerno je, če govorimo o uravnoteženih prebfralnih se
sfojih~ o uravnoteženi strukturi takih gozdov, ko pa o normalnih prebi
ralnih gozdovih. Vsaka norma ali pa normala pomeni nekaj statičnega, 
stalnega, medtem ko je pojem ravnotežja čisto dinamične prirode, kar tudi 
ustreza prirodi prebiralnega gozda. 

Idealna frekvenčna krivulja ni nekaj stalnega in nespremenljivega. 
Tudi tedaj, če je rastišče enake in nespremenlj~ive bonitete ter za isto 
vrsto ali pa zmes drevesnih vrst, idealna frekvenčna krivul.ia ni natančno 
fiksiirana in podana. čisto drugačna je idealna frekvenčna krivulja za 
sestoj, kjer !ima najdebelejše drevo premer 40 cm, od krivulje za sestoj, 
katerega sestavni del je debelinski razred 80-90 cm ali pa še več. 

Vsa naša gospodarska stremljenja imajo cilj, da vzgo.iimo idealen, 
uravnotežen prebiralni gozd, to je gozd, ki nam pri min\ilmalrni lesni zalogi 
trajno daje tako strukturo, da je uravnotežena, ki se ne menja, temveč 
0mogoča trajno kontinuirano obnovo sestoja. Težišče uravnotežnosti je 
torej v strukturi. Sestoj, ki n;i uravnotežen, neprestano menja svojo struk-
turo in take spremembe so dokaz, da ravnotežje ni doseženo, ni doseženo 
tisto optimalno stanje strukture,. ki se ne menja, ker popolnoma ustreza 
z1ahtevi glede trajne in eniakomerne obnove sestoja in obenem daje naj
večji donos po masi in vrednosti. 

Da bi miogli brez predsoqkov pristopiti k preučevanju in presoji pre
biralnih gozdov, da bi mogli pravliilTIJo gospodariti v takih gozdovih, se 
moramo otresti pojmov in nazirailj; ki izvirajo iz pojma normalnega g.otz.da, 
nanašaiočega se na enodobne sestoje in na gospodarske enote, ki sestoje iz 
enodobnih sestoj1ev. 

Po tej disgi:esiji bo bralcem nemara bolj razumljivo, zakaj smo se v 
uvodnem delu tega poglavja toliko bavili s čisto teoretskimi pojmi binom
ske in prebiralne strukture gozdov. Ra;zumljivo jim bo· tudi, zakaj nam 
je tako tež,ko sprejeti Mileticeve zaključke, da je prebiralna struktura 
sestojev samo nekakšno maskiranje, labilna kompotzicija, ki skriva bi
B1tveno in osnovno strukturno obliko gozdov, to je binomsko strukturo. 

Toda vrnimo se nazaj k biometriki! Po Johann.senu je frekvenčna kri
---vulja Liocourtovega tipa dokaz,. da so v konkretnem sestoju razni biortipi„ 
ki sesrtavljajo labilno kombinacijo. Vsak biotip z.a sebe preds1tavl.ia posebno 
komponento in s spremembo teh komponent se menja tudi rezultanta, v 
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:našem primeru sumarna frekvenčna krivulja, kot smo to omeniH pri 
komentiranju diagramov na sliki 4 in 5. 

V prašanj,e je, ali je tak opis prirode frekvenčne krivulje s padajočo 
tendenco res popolnoma zajel bistvo tega prirodnega pojava. 

če vz~memo katere koli dornosne tablice, ld1 navajajo število dreves 
na enoti porvršine posebej zia vsak dobni razred, tedaj s pomočjo teh šte
vilčnih podatkov, lahko_ konstruiramo krivuljo na ta način, da na abscisi 
nanašamo starosti, na ordinatah pa ustrezno število dreves na enoti povr
:šine. Ko smo povezali posamezne točke v tem koordinatnem sistemu, 
dobimo krivuljo, ki je po svoji obliki tipična ktiirvulja Liocourtovega tipa. 
Podobnost te krivulje z idealnimi krivuljami za prebiralne sesfoje je 
.naravnost očitna, edina razlika je v tem, da so vse ordinate više položene. 

Zanima nas vprašanje,. ali so kakšni notranji in bistveni razlogi, da 
.sta s.i ti dve krivulji tako očitno podobni. 

Zasledujmo najprej razvoj enodobnega cistega smrekovega sestoja! 
Po SchwappachoiVih donosnih tablicah za I. boniteto stoji na 1 ha 7348 
dvajsetletnih dreves, s 25 leti 5110, s 30 leti 3702, s 40 leti 2210, s 60 
leti 1037, z 80 leti 598, s. 110 leti samo še 334 dreves. 

število dreves na enoti površ!ilne mora s starostjo nujno padati, ker 
·Čim starejše je drevo, toliko večji prostor rabi, saj so vse dimenzije večje, 
z.lasti pa krošnja širša. Medtem ko je na 1 ha našlo prostora in pogoje z:a 
zivljenje 7348 dvajsetletnih dreves, more na i:srtl~ površini rasti samo 334 
dreves,, ki so stara 110 let. Da bi vzrastlo 334 stodesetletn:ih dreves, je 
bilo potrebno posaditi 7348 mladih dreves. V življenjski tekmi je od vsakih 
22 dreves ostalo samo eno pr,i življenju in se je razvilo v veliko drevo. 
Vsa ostala so omagala na poti, bila so izločena ali selekcionirana. 

Popolnoma je jasno, da obliko krivulje, o kateri govorimo, določa 
tempo izločanja, določa jo selekcija. 

Ko smo komentirali !Ji1ocourtov matematični izraz :na frekvenčno kri
vuljo prebiralnega sestoja, smo omenili, da faktor q pomeni .koeficient 
Dblike krivulje. Na temelju naših razmišljanj pa pridemo do zaključka, 
da bi bilo bolj primerno imenovati ta faktor »koeficient selekcije«. Tempo 
in intenzivnost selekcije določa obliko krivulje, ki jo dvhimo, če nanesemo 
na koordinatni sistem starost - število dreves .1i1z, donosrnih tablic. 

Oglejmo si sedat situacijo v uravnoteženem prebiralnem gozdu, ki 
:ima tipično Liocourtovo strukturo! 

V takih sestojih imamo na razmeroma majhnlii. površini zastopano 
drevje zelo raziličnih dimenzij in tudi različnih starosti. Individualne last
nosti drevja s tem,. da rastejo v enodobnem ali pa v preb:itralnem sestoju, 
niso spremenjene. Jelko, bukev, smreko itd. moremo vzgajati v enodobnih 
.ali pa tudi v prebiralnih sestojih. Analiza dreves nam pokaže, da se potek 
rasti ne razlikuje1 bistveno, ·če drevje vzgajamo v eni at~ . pa v drugi 
vzgojni obliki. .Res je sicer, da jelka v prebiralnem gozdu včasih čaka dolga 
desetletja, da se j[ odpre svetloba, toda potem se pa dalje razvija,. ko da 
je od začetka imela vse pogoje za nagel razvoj. Na drugi stranri pa tudi v 
preblilralnih gozdpvih pogosto naletimo na drevesa, ki so skozi vse življenje 
imela »srečo« in so se nemoteno in enakomerno razvijala. 

Tudi v prebiralnem go~du vlada ista ostra in neizprosna tekma med 
posamoonimi drevesi, tekma za svetlobo in hrano. V povprečju je ta borba 
še bolj ostra, na posamezne individue se postavljajo še večje zahteve glede 
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izdiržljivosti. Tudi v prebiralnem gfozdu komaj vsako dvajseto drevo doseže 
starost in dimenzije, ki ustrezajo povprečni neovirani razvojni dohi 100 let. 
V1sako drevo, ki je v prebiralnem gotzdu doseglo večje dimenzije, je fo, 
doseglo s amio na ta način, da je prehitelo večje ali manjše število svojti.h 
tekmecev, ki so zaradi tega shirali in bili izločeni iz živega sestoja. 

Bistvena razlika med enodobnim in prebiralnim sestojem je v tem, 
da v prebiralnem sestoju praznine, ki nastanejo zaradi sečenj · ali pa v 
prirodnem p(fagozdu zaradi prirodne smrti, vetrolomorv itd., okupirajo že: 
rastoča, popolnoma razvita drevesa, ki so dotlej bila ovirana v razvoju, ko 
s.e j~im pa odpre svobodna pot,, pohite in s hitro rastjo· okupirajo prazen 
prostor. Tam kjer zaradi izločanja po6ameznih dreves. v resnicri nastane 
prazen prostor, se naselijo nove rastline, vzkali seme in nastane nov po-. 
mladek. Na ta način se prebiralni gozd trajno in neprekinjeno obnavlja._ 

Pri enodobnih sesrtoj:ih pa nastale praznine takoj izpolnijo sosedna. 
drevesa, ki razširijo svoje krošnje. Takih praznin pa v praksi skoraj ni„ 
ker se izloča samo drevje, ki je že itak izgubilo potrebni življenjski pro-. 
stor in je zadnje čase p~red smrtjo samo še hiralo in bedno živortarilo._ 
Redčenje, ki ga izvajamo v enodobnih sestojih, nima namena, da ustvari 
prostor za nove irJ:JJdividue, temveč ima namen, da omogoči razvoj tistim: 
drevesom, ki že rastejo in ki so pri sedanjem sitanju ovirana y svojem. 
razvoju. · 

Iz tega nujno sledi,. da mora biti v prebiralnem. gozdu določeno šte
vilčno razmerje· med drevjem posameznih debelinskih in s tem tudi p'osa
meznih višinskih razredov. Ker ima od najnižjeg:a, v splošnem tudi naj;.. 
mlajšega debelinskega razreda samo neznaten del, neznaten odstotek dane 
rnožnosrti, da se razN"ije v ve~iko drevo, zato mora biti tako drevje šte~. 
vilčno zelo močno zastopano, da bi iz tega številnega kadra izšlo majhno 
;::;tevilo zmagovalcev. 

Vidimo, da je struktura prebiralnega gozda, kot jo prikazuje frek ... 
venčna krivulja Liocourtovega tipa, prava prirodna nujnost, brž ko pred
postavljamo kontinuiteto proizvodnje in obn.ove sestojev, ki je značilna za 
prebiralne g"Ozdove in za prirodne pragozdove. 

V okviru naše glavne teme, ki je preučevanje frekvenčne krivulje in 
njene up·orabe„ nam krivulja LiooourtoiVega tipa signalizira, da so v danem 
prebiralnem sestoju dani pogoji za trajnost liln nepretrganost produkcije„ 
Vsaka abnormalnost z oziram na idealrn.-0 Liocourtovo krivuljo nam pa. 
signalizira, da je kontinuiteta ogroiena. 

Možnost trajnB ali kontinuirane proizvodnje lesa je pa tud~ v sesto1jih 
s pravilno Liocourtovo strukturo -samo pogojna, ta možnost traja, dokler se· 
ne spremene ti pogoji. 

Dva načina ogrožata trajnost produkclije sicer uravnotežnih prebiralnih 
sestojev in sicer: 

a) Ako v uravnoteženem prebliralnem sestoju izvršimo preveč inten-
zivno sečnjo, ako odpremo zelo prostrane prazlile prois.tore, tedaj bo na teh · 
proistorih vzklilo številno mlado drevje. Ako· predpostavljamo, da goq;dni 
gospodar ne bo interveniral, tedaj moramo pričakovati, da bo v prvi fazi 
po taki intenzivni sečnji nastala struktura, kot jo pdkazuje slika 6, pre-
vladali bodo torej nižj1i debelinski razredi. Porzneje se bo ta abnormalnost 
premaknila v srednje debelinske razrede, dobili bomo strukturo„. kot jo 
kaže sEka 7; kDnčno ·je možno, da se iz tega v nadaljnjem razvoju razvije 
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Btruktura, kot jo kaže slika 8. V naših geografskih širinah, ker spadamo v 
~gozd:Q-i pas Srednje Evrope, je pričakovati, da bi narava sama vzpostavila 
ravnotežje. Toda ne smemo pozabiti, da narava nikdar ne štedi s časom. 
Stadij prf~bližnega ravnotežja bo nastal verjetno šele po nekaj stoletjih. 
'Civilizirana človeška družba, ki toliko rabi kontinuirano proi~vodnjo lesa, 
~ne more trpeti takega zapravljarnja in trošenja časa. 

b) Drugi primer je pa ta, ako gozdar stremi za tem, da v svojem go1Zdu 
:akumuli1ra čim večje lesne zaloge, čim večji kapitaL Prirod.ni ~pragood se 
razlikuje od gospodarskega prebiralnega gozda v glavnem po tem, da ima 
:prago?Jd nek~likokrat večjo lesno zalogo ko gospodarski preb!iralni. gozd. 
Ako ·v nekem gospodarskem prebiralnem gozdu z uravnoteženo strukturo 
:prenehamo z vsako sečnjo, tedaj je prva posledica tega; da s.e v tem gozdu 
vedno bolj kopičijo drevesa najmočnejših debelinskih razredov. To drevje 
vedno bolj počasi prirašča, struktura se sčasoma pirli1bliža tipu binomske 
~strukture. Narava bo intervenirala šele tedaj, ko bo maten del tega drevja 
dosegel meje biološke ;starosti, ki je značilna za to drevesno vrsto. Tedaj 
bodo vetrolomi, gniloba in razni drugi elementarni pojavi povzročim, da bo 
staro drevje izginjalo iz sestoja, na njegovo mesto bo stopil nov naraščaj, 
nov pomladek in v teku stoletij bo narava dosegla stanje uravnovešenosti, 
ki ustreza ti1stim klimatskim in sploh ekološkim razmeram. Pri tem priroda 
11e štedi niti z materialom niti s časom,, znaten del lesne zaloge propade in 
·ni za nobeno tehnično uporabo. Prirast v takih prezrelih g~ozdovih je 
.izredno majhen, lahko se reče, da zaradi boleznJi propade toliko lesne mase, 
:kot je zrasite. 

Zato moramo ostro razlikovati dve možni gospodarski tendenci: čim 
večja in čim trajnejša produktivnost, na drugi strani pa čim večja aku
:mrulacija lesnih zalog :im. s tem tudi vrednosti go1Zda. 

Katera od teh dveh tendenc je prevladala v gospodarstvu s konkretnim 
_gozdom, nam pokaže frekvenčna krivulja. 

V Sloveniji smo v letu 1948 začeli s kompleksno ureditvijo: gozdorv po 
:gorzdno-gospodarskih področjih. Pri teh .delih je taksator prvič v naši zgo
dorvin:i stopil tudi v naš kmečki gozd in ga je podvrgel strokovni znan
:stveni analizi. Pri tem srno ugotovili, da naši neurejeni kmečki prebiralni 
gozdovi kažejo vse mogoče strukturne oblike, od tipične dokaj pravilne 
:prebiralne strukture, p:reko vseh mogočih prehodnih oblik do tipičnih 
binomskih struktur. 

Najbolj pogoste so strukture, kot jo kaže slika 6: prevladujejo tanki 
debelinski razredi, ker so bili gozdovi že v preteklosti premočno izkori
,ščani; toda najdejo se tudi posamezni gozdovi,. kjer je očitno prevladovala 
.tendenca akumulacije. 

šele podrobna taksacij1ska analiza, ki jo bomo nadaljevali pifi nadalj
·njih ureditvenih delih, bo pokazala, kakšen neverjeten srtrukturni kaos 
vlada v naših gozdorvih in kako številni in raz;lični morajo biti gospodarski 
ukrepi, da bi dosegli maksimum mo~ne pro1izvodnje lesa na danih povr
š'itnah v danih klimatičnih in rastiščnih razmerah. 

Ravno študij strukture naših gozdov, ki jo čitamo iz frekvenčnih kri
vulj, nam bo omogočil, da se izognemo tako škodljivemu šabloniziranju in 
posploševarnju postopka z našimi kmečikimi go:odoyi ter da vsak sestoj 
konkretno ocenimo in sedanjemu dejaraskemu stanju prilagodimo bodoče 
_gospodarske ukrepe. 
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Zavedati se moramo namreč, da struktura sestoja y glavnem določa 
tudi njegorv bodoči razvoj', njegovo usodo. V gospodarskem· goq;du človek s 
svojimi ukrepi lahko odločilno vpliva na razvoj sestoja,. na oblikovanje 
njeg'O!Ve strukture; da bi mogel pravilno ukrepati, je potrebno, da se 
zaveda, katere so prirodne razvojne tendence, . s katerimi mora računati.. 

Misilim, da ne bo odveč, če v kratkih potezah skiclitramo prirodni 
razvoj sestojev z binomsko in s prebiralno strukturo. 

Opazujmo najprej razvoj enodobnega sesto'.ia z binomsko strukturo! 
Na sliki 1 je ta razvoj že grafično prikazan. če ta razvoj; zasledujemo z: 
vidika transformacije frekvenčne krivulje, smo že spredaj ugotovlili, da 
se z rastočo starostjo širi osnova frekvenčne krivulje, znižuje se kulmina-. 
cijska točka, tako da binomska frekvenčna krivulja sčasom postaja boli 
široka in ploščata. Obenem se pa ta binomska krivulja pomiillrn po abscisni 
osi od leve na desno. 

Nastane vprašanje, kam vodi tak razvoj sestoja. Gotovo je,. da to ne· 
more iti v brezkončnost, drevje ne more rastli do neba, niti ne more pre

. koračiti mej, ki s.o po prirodi pos~avljene litndividualnemu raq;,voju pasa~ 
meznih dreves. Iz teg:a sledi, da individualne lastnosti drevja odločajo. 
tudi razvojni tok enodobnih sestojev. 

če imamo enodobni sestoj, klil je sestavljen iz dreves iste vrste, tedaj 
mora prej ali slej nastorp1iti čas, ko se ta drevesa približajo meji prirodne 
biološke S·mrti. Tedaj mora nastopiti čas, ko drevje v sestoju začne mno
žično umirati, ko drevesna družba kot taka začne ra~padatli1 in bo končno 
izginila. 

Enodobni sesfoji z binom1sko s1trukturo morajo torej v svojem razvoju 
nujno doseči kritično točko razvoja, ko nastopi preokret. 

V raznrih klimatskih :in ekoloških razmerah se take krize različno 
razvijajo in završujejo. 

V nižinskih gozdovih med Dravo in Savo,, kjer prevladujefo goq;idovi. 
s tipično binomsko strukturo, smo še pred nekaj desetletji mogli opazovati 
prastare hrastove gozdove, v katerih je bilo čez polovico hrastov pravih 
orjakov, že popolnoma ali pa deloma suhih. Eksploatacija takrat še ni 
bila na tem, da jih poseka in izkoristi. Pod temi sušci je nastajala nova 
goščava samo nekoliko metrov visoka, kar je pričalo, da se je katastro
falno sušenje začelo skoraj istočasno na velikih prostran13ifvih. 

Ako si predočimo zgodovino takih, sedaj propadajočih sestojev, mo
remo ugortovit1L le-te glavne faze raz,voja: ti gozdov1i so bili približno eno~ 
dobni. Ko smo po izvršenih sečnjah šteli letnice na panjih, smo ugotovili, 
da raz.like v starosti med posameznimi drevesi niso bile znatne. Tore] 
so ti~ gozdovi nastali približno istočasno. Iz teh sedanjih skušenj pa smemo 
pričakovati, da v svoji mladosti ti sestoji niso bili. čisti hrastovi,. temveč· 
mešani listnati ·sestoji. V prvi mladosti je bila posebno očitna udeležba 
t1opola in breze, poleg tega pa breista, jesena in deloma tudi gabra. Najprej" 
so izginile in so bile izločene tiste drevesne vrisrte, ki zahtevajo· mnogo. 
svetlobe in kater:ih les n1ima nobenih zaščitnih sredstev, kort je tanin, 
smola ali podobno. Prve žrtve so bile torei breza in torpioli. Jesen, ki v 
mladosti hitro raste, je tudJi kmalu omagal. Dolgo se je držal brest, toda 
do konca je vzdržal samo hrast in pod njim gaber in maklen, ki prena-
šajo dosti sence. Toda tudi t:i gabri in kleni so bili od starosti že popol
noma deformirani in postarani, ljudje so jih iztrebljali,, ker je to najboljše. 
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kurivo, končno je ostal samo hrast, dokler niso prišle masovne obolelo6ti 
in sušenje hrasta in sestoj kot tak je propadel. Hrastorv pomladek, ki je 
skoraj vsako leto vzklil_ pod starimi hrasti, je čez nekaj let propadel,- ker 
v večinJi primerov ni imel možnosti razvoja p1od starimi go.stimi kroš
njami hrastov. Ko so pa ti stari hrasti začeli množičnv. propadati:, je 
najnovejši hrastov pomladek našel pogoje za razvoj, našle so take pogoje 
tudi druge drevesne vrste, ki zahtevajo mnogo svetlobe, predvsem so se 
zopet pojavili topoli, breze, brest, jesen,. klen, gaber in iz teh d'.revesnih 
. vrst je 1sestojala goščava, ki smo jo omenili v začetku našega opisa. _V 
nekaj de1setletjih bi se na i1s.tem prostoru formiral nov sestoj mladega 
drevja, le tu pa tam bi še ostalt stari hrasti ali pa gabri, ki so bili nekda.1 
sestavni del prejšnjega sesrtoja. TuJdi stari ostanki prešnje formacije bi 
izginili po nekaj desetletjih in zopet bi :imeli sestoj, podoben· staremu. 

Razvoj in obnova sestoja se tukaj razvija preko kritičnih preokretov, 
ko stara formacija v razmeroma kratkem1 času propade in na njeno mes,to 
stopa norva f ormaciua, nova generacija. 

Visoke zahteve glavnih drevesnih vr:st glede svetlobe so bile vzrok, 
da se pod krošnjami starih dreves ni mogel razviti in postopno vraščati 
nov rod, temveč je morala nastopiti sunkovita sprememba, katastrofalna 
knitza, ko je stari sestoj propadel in je na njegoivo mesto stopil novi sestoj._ 

Za·· tak razvoj je značilno, da kljub postopnemu izločanju posameznih 
dreves in drevesnih vrst ne na.stane bistvena sprememba binomske struk-. 
ture sestoja1 ker dejansko zaradi izločanja teh drevesnih individuov niso 
nastale praznine v gozdu, temveč je bilo drevje izločeno zaradi tega, ker 
so jim fizioJioško m-0čnejša drevesa odvzela proSitor, svetlobo in hrano. 

Binomsko strukturo gozdov lahko pogosto opazujemo v predelih, kjer 
so življenjski pogoji tako ostri in neugodni, da tudi tiste drevesne vrste, 
ki pri nas prenašajo dosti močno zasenčenost, v takih razmerah zahtevaj.o 
polno svetlobo. Miletic je že opisal primer binomske struktu~e bukovih 
sestojev 'in v posebni razpravi (šumarski list -1930) tudi smrekovih pra
gozdov z binomsko strukturo. Mnogi ruski strokorvnii pisci poročajo, da je 
struktura gozdov v sibirskJih in sploh severnoruskih go~dovih zelo. pogosto 
binomska. To je tudi razumljivo, če pomislimo, da drervje v1 teh geografskih 
širinah zahteva mnogo več svetlobe kot pri nas. Tudi je izredno važna 
okolnost, da more v teh ostrih seven:1ih šir:inah samo majhno število dre
vesnih vrst najti pogoje za raz,voj. Zato so ti s.est-011i v glavnem zelo eno
lični, sestavljen~ so iz ene ali le maloš.tevlilnih drevesnih vrsit, m!il bi rekli> 
da so to čisti sestoji. Tukaj same ekološke razmere difotirajo, da se razvije 
binomska struktura sestojev, ta srtruktura pa v svojem pr:i1rodnem in nujnem 
razvoju vsebuje verjetnost irn nujnost sunkovitih in katastrofalnih pre
okretov. Pod takimi pogoj·i ni mogoče postopno in trajno vraščanje novih 
drevesnih indiv;iduorv v sestav drevesne družbe, ki jo predstavlja sestoj,. 
temveč se mora zemljišče očistiti, d:a bi nove generacije dpbile pogoje za 
uspešen razvoj. 

Take pogoje ustvarja množično umiiran.je drevja starega s.estoja, kar 
lahko povzroči silovit orkan, ki podere stare sestoje, dostikrat je pa 
gozdni požar tis.ti prirodnii faktor,, ki povzroča katastrofo in omogoči obnovo 
sestojev. Spominjam se poročil o potovanju zrakoplova Zeppelina preko 
Sibirije, kjer je posadki zrakoplova najbolj padlo v oči, da v nepreglednih 
in brezkrajnih gozdorvih na mnogih mestih divjajo ogromni gozdni požari, 
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Predaleč bi nas privedlo, če bi hoteli opiilSati neštevilne načine in 
'možne primere, kako priroda rešuje krize v kont1inuiteti proizvodnje·, ki 
·nastaja zaradi· tega, ker :ilmaj-o ·sestoji binomsko strukturo. Iz navedenih 
primerov pa tudi vidimo, da priroda ustvarja tudi take situacije, take brez
izhodne položaje, ko morejo samo stihij·ske prirodne sile v obfiiki prirodn.ih 
katastrof ustvariti preokret v razvoju, ki je dosegel skrajne mogoče meje, 
da bi nas tale norve možnosti,. možnosti novega razvoja. Prirodno ustvarjanje 
se ne odigrava vedrno v nepretrgani staln~ liniji, temrveč je dostikrat 
sunkovito, v pretrganih fazah. Taki načini prirodnega ustvarjanja nudijo 
iz.redno hvaležne primere za ilustracijo dialekfi1čnega razvoja, razvoja no
tranjih nasprotij, ki se sprostijo v sunkovite preokretnice. 

Ob tej priliki pa lahko načnemo tudi vprašanje, kje so dani- pogoji, 
da je binomska struktura sestojev in gozdov v resnici prirod.na in edino 
možna strukturna oblika. To so predvsem tisti primeri:, kjer ·obstoječe 
drevesne vrste zahtevajo toliko svetlobe, da j.e zaradi tega on.emog-0čeno 
postopno vraščanje novih drevesnih individuov v že obstoječi sestoj, ki 
bi se na ta način ·stalno in kontinuitetno obnavljal. V naših geografskih 
razmerah tak primer nastopa tam, kjer so hrast in ostale svetlobo ljubeče 
dreivesne vrste fiziološko in sploh biološko najmočnejše ter 'nimajo kon
kurence dreves, ki prenašajo zasenčenje. V splošnem1 pa take razmeI'e 
nastopijo povsod, kjer zaradi ostrih klimati.čnih pogojev morejo vzdržati 
samo maloštevilne drevesne vrste in še te zaradi -klimatiooih razmer zahte
vajo veliko svetlobe. Zarto smemo pričakovati, da je binomska struktura 
-prirodna na meji g1ozdne vegietacije in v severnih predelih v bližini geo-
grafske in2je p;ozdov. 

Ker pa tald pogoji vladajo v razmercma ozko omejenih predAlih, zato 
smemo trditi, da je prebiralna struktura prostorno mnogo bolj razsirjena 
in priro1dno mnogo bolj upravičena, ko pa ·binomska struktura. Mislim~ 
da je tudi v svetovnem merilu prebiralna struktura pravilo, binomska 
pa izjema. 
~ Kar se tiče pr~iirodnih razvojnih tendenc gozdov s prebiralno strukturo, 
smo na to vprašanje prav za prav že implicite odgovorili, ko smo raz-
pravljali o gozdovih z binomsko stru;kturo. -

Gozdovi s prirodno uravnotežen.o prebiralno strukturo dokazujej-o, da 
.so dani pogoji za postopno vraščanje novih individuoiv v že obstoječe 
sestoje. S tem je tudi dana mo!Žnost, da se ti gozdovi trajno obnavljajo, 
w~ da bi Lili potrebni neki sunkoviti preok1reti, krize in katastrofo, ki 
bi šele omogočili obno:vo gozdov na velikih pmrršinah. 

Tudi v takih prirodnih gozdovih se sicer struktura lllep.restano menja, 
toda te spremembe se gibljejo v mikih mejah, v ozkih amplitudah, podobno 
-kot morje pri slabem vetru komaj opazrno valovi. 

V. FREKVENČNA KRIVULJA KOT IIISTORIOGRAFSKI INDIKATOR 

Obligatni sesfavni del vsakega ureditvenega elaborata je opis doteda
njega gospodarjenja. Kdor je imel priliko, da preuči večj1e število ure
ditvenih elaboratov, je mogel ,ugotorviti, da je po navadi prav ta del elabo
.rata najbolj šilbek in slabo obdelan. Po pravilu taksatorji v tem delu 
-elaborata nanizajo mnoge bolj ali manj važne podrobnosti, toda težko je. 
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i7. .teh podrobnosti izluščiti tista bistvena 'dejstva, ki so značilna za način 
gospodarjenja. 

Nas morajo predvsem zanimati zgodovina gozda 'in tista dejstva, ki 
bistveno in važno vplivajo na razvoj gozda in go1Z.dne rasti. · 

Zopet se zatekamo k že večkrat citirani knjigi Sapinieres, da bi 
ilus,trirali, kaj nas predvsem zanima glede gospodarstva v preteklosti. 

. Na sliki 9 vidimo diagram frekvenčnih krivulj, ki so posnete v letih 
1909, 1915, 1921 in 1926. Razen tega je v tem diagramu vrisana tudi ide
alna frekvenčna krivulja. Iz diagrama v1rdimo, da se je sitruktura sestoja 
v tem času prece.i občutno menjala. Naloga taksatorja, ki sestavlja opis 
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dosedanjega gospodarstva, ni v tem, da svobodno po svoji izbiri navaja 
najrazličnejše podatke o dosedanjem načinu gospodarsitva, tem več od 
njega pričakujemo,. da nam navede podatke, ki bodo v diagramu konsta
tirane fluktuacije vzročno. pojasnJi[i. 

Sicer je pa potrebno, da ta diagram nekoliko podrobneje komenti
ramo. V prvi vrsti je za ta diagram značilno, da ne navaja na abscisii 
prsnih premerov, temveč številke na abscisni osi ponieni.io obsege dreves 
v prsni .. višini. Fran·cozi se namreč . še .yedno prerekajo, al1i naj uvedejo 
$amo prnne premere, ali pa samo prsne obsege. Večina prizna, da so prsni 
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premeri,· ki se merijo s premerkami, mnogo bolj praktični, a se za sedaj 
še ne moTejo zedirniti. 

Dalje moramo omeniti, da ta diagram prikazuje, kako se strukturne 
abnormalnosti v teku razvoja dalje prenašajo in razvijajo. V frekvenčni 
krivulji za leto 1909 opazimo pri prsnem obsegu 80 cm komaj zaznavno 
izboci'no; ta debelinska stopn.ia je torej nekoliko premočno zastopana v 
sestoju. Upravitelj tega ni upošteval in se sestoj razvi.1a dalje po prirodnrih 
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zakonih. Frekvenčna krivulja za leto 1915 nam prikazuje, da pri obsegu 
100 cm nastopa že zelo očitna izbočina,. ki se pri ustreznih obsegih v letih 
1921 in 1'926 še bolj stopnjuje. To so tista drevesa, ki kvar~:jo pravilnost 
frekvenčne krivulje; seveda ta drevesa s tem, da priraščajo, · postopoma 
menjajo svoj položaj v frekvenčni krivulji, pomikajo se v vedn.o vli!Šje 
debelinske razrede in delajo vedno bolj vidno zmešnjavo v strukturi. 
Iz tega izvajamo pouk, kako neugodno vpliva na razvoj sestoja, če· se 
strukturne abnormalnosti in nepravillllosti z ustreznimi gospodarskimi 
ukrepi pravočasno ne odstranijo· ali pa vsaj ublaže. 
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Drugi primer, kako s pomočjo frekvencmh krivulj za razna obdobja 
fiksiramo osnovne hisrtor!ilOgrafske pod0tke o dosedanjem gospo'idarstvu, 
nam nudi slika 1 O. 

Tovariš dr. Tregubov nam je dal na razpolago ureditveni elaborat 
za občinski gozd v Chatel v visokih Savojskih Alpah. V tem gozdu se že 
od

1 
1900. lerta gospodari po kontrolni metodi. Diagrm)11 nam prikazuje 

frekvenčno krivuljo za oddelek I., in sicer za leto 1900 in 1920 ter za leto 
1938. V tem diagramu je vrisana tudi idealna frekvenčna krivulja. 

Značilno za ta diagram je to, da se struktura sčasoma vedno bolj od
daljuje od idealne strukture, mesto da hi se ji približevala. Razlog je 
nedvomno v tem, ker niiso poseg1ali dovolj: intenzivno v debelejše debelinske 
razrede. Vidimo,. da je taksator dal smernice za gospodarjenje s tem, 
da je predpisal idealno frekvenčno krivuljo, dal je navodila, kako se je 
treba temu cilju postopoma približevatJil, toda gozdni ·gospodar je hodil 
svoja po1ta. Očitno je, da je g:ozdrni goiSpodar polagal večjo važnost na 
stremljenje, da poveča lesno zalogo v goz.du,, ko pa skrbi, da_ ustvari 
pogoje za uravnoteženo in trajno produkcij:0 lesa. 

Tukaj sta se srečala dva splošna gospodarska prifncipa, princip pro
duktivnosti in pr:incip akumulacije. Zmagala je akumulacija in je povzro
čila, da se ta go~d vedtno bolj približuje tipu enodobnega, enoličnega 
sestoja z binomsko strukturo. 

Kot nasprotje tega bi omenili gozdnega posestnika Pogačnika v Lehnu 
na našem Pohorju, ki je v teku skoraj 40 let z vztrajnim negovan.iem svoj'ih 
dokaj zapuščenih in neurejenih prebiralnih gozdov dosegel,. da ima.io skoraj 
idealno pravilno strukturo in je obenem tudi prirast v teh go2idovih povečal 
za več ko 100 °/o. 

Mnogi naši strokovnjakliJ menijo, da je pretirano, če trdimo, da vsak 
gospodar zapusti v. gozdu, v katerem je gospodaril, svojo lastno . sliko. 
Ta slika je dostikrat mnogo bolj značilna ko pa vsaka fotografija. če 
pazljivo zasledujemo zgodovino nekega gozda, tedaj lahko zelo natančno 
ugotovimo posledice, ki so nastopile zaradi določen ega načina gospodar
jenja. Iz teh posledic pa lahko sklepamo na osnovne namene gospodarja, 
ki je na tak način gospodaril v gozdu. · 

Tudi v tem historiografskem oziru nam frekvenčne krivulje samo 
signalizlilrajo obstoječe abnormalnosti, strokovne .napake, toda s tem taksa
torju omogočijo, da svojo pozornost koncentrira na čisto konkretna vpra
šanja, da ta vprašanja razčisti, ker so važna za ugotovitev dosedanjega 
načina gospodarjenja. Na ta način se izognemo nevarnosti, da izgubljamo 
mnogo besed in da malo povemo. 

VI. VLOGA FREKVENČNIH KRIVULJ PRI UPRAVLJANJU GOZDOV 

Na koncu našega članka naj omenimo še široke možnosti' koristne 
uporabe frekvenčrnih krivulj pri rednem upravljanj~ gozdov. 

Ureditvena služba uporablja to sredstvo, da bi čim precizne.ie ugoto
vila dejansko stanje gozdov ob času ureditve, in 1irz. tega izvaja zaključke 
glede ukrepov, ki so potrebni, da doseže čim boljše pogoje za gozdno pT'O'" 
izvodnjo. 
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Razumljivo je, da bi bilo .koristno, celo potrebno je, da tudi gozdni 
upravitelj uporablja to sredstvo, da se s tem kontrolira, če pravilno izvaja 
osnovne intenci:~e ureditvenega elaborata. 

Gozdni upravitelj bi moral pri vseh sečnjah in posegih v sestoj raču
narti s tem, kakšne strukturne spremembe bodo zaradi njih nastale. 

Do sedaj se nismo dotaknili problema redčenja v enodobnih sestojih, 
sploh smo doslej tzanemarjali vprašanje strukture enodobnih sestojev. 
Razlog je v tem, ker· sami ne raz1polagamo z zadostnim raziskovalnim ma
terialom, da bi iz tega mogli izvajati zadosti utemeljene zaključke in 
smernice. 

Kljub temu -smo prepričani, da bi frekvenčna krivul_,a kot \instrument 
gozdarskega dela mogla dati zelo koristne rezultate. Zlasti pri redčenjih 
enodobnih ali pa približno enodobnih sestojev l:;>i nam ta metoda mnogo 
koristila. 

Iz svoje prakse se sponunjam, kakšne težave smo včasih imeli gozdni 
upravitelji, ko smo dobili direktivo, naj začnemo z izvajanjem tako imeno
vanih visokih redčenj. Kljub vsej teoriji in literaturi si ~e sam:i. nismo 
bili popolnoma na jasnem, kako globoko in na kakšen način naj posegamo 
v sestoje. še teže nam je bilo te direktive praV.i1lno prenesti na pomožno 
osebje, ki je redčenje iz.vajalo. 

Ko se danes spominjam tedanjih težav in skrbi,. sem prepričan, da 
bi bili te težave laže premagali, imeli b:~ vsi mnogo bolj .jaJsne smernice 
za delo, če bi bili s pomočjo frekvenčrnih krivulj globlje preučili strukturo 
sestojev. in si bili na jasnem, kakšno srtrukturo želimo z redčenjem doseči. 
Posebno bi bilo koristno, da bi bili uporabljali analitične diagrame, kot 
j1h kažeta sliki 4 in 5, ter bi v teh diagramih posebej evidentirali tiste 
biotipe, ki so v sestojih. Tam smo n. pr. imeli tudi tzv. predras~e, to je 
drevje, ki je bilo starejše od povprečne starosti z naplodno sečnjo vzgoje
nega drevja. Nismo pa imeli pravega pregleda o tem, koliko takih pred
,rastov imamo v naših ses1ojih, zato ·smo se bali, da bi z njihovim odstra
njenjem iz sestoja nastale pregloboke strukturne sprenH~mbe. Ker nismo 
znali upor:abljati instrumenta kot ·je frekvenčna krivulja,. smo dostikrat 
negotovo tipali in poskušali ter končno nismo bili zadovoljni z rezultati 
svojega dela. 
. še mnogo bolj bi pa bilo olajšanQ delo v prehi:.ralnih gozdovih. Po 
teda!nji praksi, kJi je na žalost še dandanes v veljavi,. se gorzdnemu upravi
telju določi odstotek intenziVlllosti poseka. Tako naročilo se navadno glasi, 
naj se s prebiralno s.eč;njo poseka 25, 30, 35 ali pa· še več odstotkov obsto
ječe lesne zaloge. Redko se pa zgodi, da bi gozdnemu upravitelju dali 
podrobnejša navodila, kakšno strukturo mora s takimi sečnjami doseči, 
oziroma redkokdaj ga opozore, da s sečnjo ne sme prekoračiti dovoljene 
meje glede spremembe strukture sestoja. Tako je odvisno od inteligence 
in iznajdljivosti posamezniih gozdnih upraviteljev, kako izvrše spreje1te 
direktive. Niso redki primeri, da ti upravitel.ii dobesedno in natančno 
izwrše direktivo glede odstotka poseka lesne mase,. a so vendar s takim 
posekom pokvarili strukturo sestoja, pokvarili so gozd kot tak. 

Zato mislim, da je potrebno, da se v bodoče mnogo bolj zanimamo 
za strukturo. sestojev, potrebno je, da v mnogo večji meri' uporabljamo 
ins:trumenit kot so frekvenčne krivulje, da bi v našem gozdnem gospodar
stvu č1ilmprej dosegli čim večji napredek proizvodnje. 
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3HA4EHV1E V1 POJlb KP"'1BOH <t>PEKBEHUvH1 (4V1CJ1A CTBOJlOB HA EA"'1HV1l\Y 
nJlOW.AA"1) B JlECOYCTP0'1CTBE. 

(Cop,epmaH11e) 

ABTOp o6palli;a8'r BHJIMamre B CBOelI CTaThe Ha ll11IpOEHe BOaMo:wrnocnr, KOIOpbie 
OT'h:pob~Ba!OTCH IllJH yrroTpe6.rremrn KpHBOII cfJpeKB8Hll,HH B ,JieCHOM X03SilICTBe, oco6eHHO rrpn 
,1] ecoyc1poi'ICT1Be. 3TOT HH,lIIH\aTO·p ,llO CHX nop B IOrOtCJiaBCKOM .rrecOBO,lICTBe 0'"18Hb cl'fc1JIO 
y110Tpe6JIST.rrcs1, 01'l_1acTH rrn-3tl TOro, •no 6L1.rr n-ra.rro HJBecreH. ABTOJJ onrrcb11Bae1 crroco6 Kat~ 
IWHCTpynpyPTCSI Epirnas.i: 'IHCJia CTBOJIOB m.1 8,ll,HHHI(Y n.JIOliJ;a,lIH, rqnrnasr cpperrneHll,HH, 3aTeM 
r:ah yrro1pe6JI.fieTcsr Ma11epna.rr, HOTophIJft ya\Je co6pa.rr rrprr TaI{CHI(HOHRb;1x pa6nrax. OH 
pncC.WL'I'pHBa.eT ,n:Ba OCHOBHbile H pa3JIJPIHbI'e THIIa crtp.yr-nyp:nl .JieCOB H COOTBeTcTByrom:e HM 

t:p1rnEie cfJpehBe:mvnr. C1pyrcTypa o,n:Ho o,n:noBo3pac1H:n11x m1caJP;.n;eHn.ti nueeT 6mrol\'1CKYID 
h]HIByIO <lJpeKBeHI(IIH, ror,n:a Kar~ Bhl:l)OpO'IHbLM .rreco.M CO{}T'BeTornyeT ac:CIIBf8TiPM'leCimH 
1;p1rnasr. tppeI{BeHD.JHI, rnr.:. m1:J .. JIHor<ypoB o6mrn Kprrnok 

Ilepe1-IHCJIS11H crroco6:nr npHM8H8HHSI 1qnrnofr (l)peirneHll,HH JI8CI-IOH rrpa:KTHhe, RETOp 
oco6eHHO o6parn:aeT BHmrnmre Ha c.rre,n:yrom;;irn np:rnrnp:n:1: 

K.prrnasr cf:iperrneHIJ;HH mur ;D,ae1 Har.JIH,n:r-roc npe.n;cTaB.rremre o .rrecu:n~iX copnnreurnx: 
o B03MOlf:\.HOC.TH nx Bbipa6aThiiBaHMI B rpm-rn:o;ax cyn:rrecTByrorn;ero .zr.peBeCHoro 3anaca ,n:c.ur
HOro HaCa.JI\'.,lI8HHSI. 

B ,n:eH,ll,pO.Me1epnqec1wii npmn11Ee EIJHBbie (ppeKBeHIJ,IIH rn1~me HMeIC'T Ba'rKHOe ~ma -
qemrn, OHH Ha.M ,n:aIOT BO;JMOJirnOCTb npaBirnbHO Oll,8HHT'.b ,ll,OITYCTHMYIO nrnprrny I~JIHCCOB 

rn.rrrn;rrnbl', rcoTopE1e yrro1pe6.rrJIIOTcST npn ,rreH,n:poM:eTpHqecKHX pa6orax. 
Ho cc.uroe Ba.arnoe sHa'IeHire Ep1rnofi cppeKBeH11,rru B TOM qro oHa JIBJIJiercsr GHoMeTpn

<Jecr<HM IUI,lIH:FUlTOponr. B nnrnM CJiy':Iae 8Ta Eprrna,51 r-re TOJih:P\O· HaM .n;aeT CTtpyKrypHoir 
:xapctErep Ha{'a.11t.n;em1.5f, r-ro rnroKe I-rnM )l,aeT n rrnpnrny o6runx pasBHBarorn;11xcsr TeH,n:eH11,Hfr 
:trncall:tD:emrn n BO:JMOnrnocrb rrpe,n:yra,ll,aTG 6y ,ll,ym;,ee npHpo,n:Hoe pa3BHTIIe ::iroro Hacam,n;e
mrn. TaKHM 06pa001vr MO/IteT .rrecoB.rra,n:eJieI( CBOIIM BMermne.JihCTBO-:M H3M8HHTb HarrpaBJii8HH5I 
pil:rnHTHJI HaCaJR,ll,emm B IlO,lIXO)IJllll,'.eM .IJ;JISI Hero CMblJCJie IlOCIWJibKO ::iro .n;orrycKaIOT npn
po,n:J-Ih.le yc.rroBHJI. Bo BC51KOM c.rryqae :r;prrnasI cp·pleKBeHI.l,HH JIBJIJiercsr xoponnrM nmrnsaTe.rreM 
cyIIJ,e·crnyrorn;rrx H pa:JBlIBaIOIII,HXC.H 6Ho.rror11qecKHX T8H,lI8Hll,HlI. 

Ilo::i1011y npnnre:rrer-rne 1qnrnorr ffJperrneHll,HH oco61eHHO peEoMeH,n:yercJI npH .rrecoycrpoH
TeJihHI1'.1X paoornx a. rmoKe H B o6DI'IHo.fr .rrecHo:li rrpm~nme. Ilprr npopenrnBamwx n rrpn 
.:recoD<JHcrnre.rrhHbI:X pa6orax 6hrno O.sr. rro.me0Ho yrrorpe6JI51Tb :.:irOT JIH.IJ;Hr:a rnp, r:nr: rroE8.-
3~~Te:.rrh Toro, mu~ q[lCTO H HHT8HCIIBHO J-Hl,ZJ,O npoBO.IJ;HTb ::iru orrepa1~mr. 

SIGNIFICANCE AND ROLE OF FREQUENCY CURVE IN FOREST MANAGEMENT 
(Summary) 

In his &rrticle the author driaws our attention to the va.st poiss,ibilities 01f efficienitly 
aipiplyiiillg the frequency curve ini forest ecoinomy espe.cially in thei foreis.t manageme!nt. 
1n yug.aislav fo.restry thisi indicafor ha1s• so far be·en very little used or has pairtly 
even been unknown. When men.tio1ning the mč:lnnier of ccnstructiing the frequency 
CUlrVe, of using materia1l which is with mana1ge:ment work already collected, he 
mientionis aind describes the two basic andl differ'e!r1,t types of forest structure and con-
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sequently of frequency curves, which are: the structure of stoick of the same age with 
.01 binomial form of the frequenicy curve and the selective structUJre oif woodsi with the 
coTrespondli'I11g asymmetr.ical - Liocourt's form of the freque1ncy curve: 

When enumeraiting the marrmers of uSie the frequency curve in practical forestry 
he- especially refers to these examples. The frequency curve gives us all the deta1ils. of 
the ccmd:itions of timber. assor'ument which cain b€ made out of the existing timbeT stock 
Olf the resipective species. 

In dendrarnietrical pra:ctice, too, the frequency curves play <lJI11 irnprn:itant part as 
they make pois.siible a correct esitimaiti()tJJj, as to who.1t width of degre:es cct: thicknes.s, us,e·d 
in dentdiroirnetrical work, should be aJllowed\. 

The ~1cist imiportant is the role of the frequency cur:vie ais a1 biometric indJicator. 
In this case the curve deies not oinly give a; structural survey olf the sitoick;, but at the 
SiaJme time also a·· picture of the general bialog,ioa1l tendJen.cies in the d.Jevelopment of the 
stock. It makes it pos.siible to prognosticate the future IllaturaJ dievelopmen.t o.f this silock. 
In this way tho,se en.gaged in f0ires1t economy can by intervening direct the development 
ais needed, as far as natural ccmJdlitior..is permit it. In a)ny cas.t:; the frequency curve sig,niaJi
zes \the existing bio1ogicail te:ndencies of develo1_pment. 

Theref.ore the aippliication rnf the frequem.cy curve is pairticula1rly recommended. 
with mainag·ement work but ailso in regul1ar practical forestry andl it would be useful 
to aip,pily thils indicat.or aiS intensively ai.rud as ·often as poissible es.pecially in thinning 
and in selective woods. 
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