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GNOJILNI POSKUS V ODRASLEM BOROVEM GOZDU NA PSEVDOGLEJU PRI
POLJANI V MEZISKI DOLINI (SLOVENIJA)

Marjan ZUPANCIC

Sinopsis

Poskus je bil osnovan Vv gorskem celinskem delu Slovenije, 600 m nad morjem, na
zmerno nagnjenem pobo&ju. Rastlinska zdruzba je primarni acidofilni borov gozd
(Vaccinio vitis-ideae - Pinetum sylvestris spagnetosum TOMAZIC (1942) 1971 s.
lat.). Naért poskusa je: dva statistiéna bloka na razliéni boniteti rastida, vsak
blok obsega tri parcele velike 91 a. Poskusne variante v vsakem bloku so bile:
negnojeno, 1200 in 1400 kg gnojila NPK 15 : 15 : 15 na 1 ha, Po gedemletnem
trajanju je bil poskus vbdelan, Skupni dodatni lesni prirastek, ekstrapoliran na do-
bo 10 let, je na slabi boniteti 4,75 m3/ha, na boljsi boniteti pa 12,83 m3/ha.
Rentabilnost gnojenja s tem ni zagotovljena. Uspeh gnojenja je majhen zaradi neu-
godnih fizikalnih lastnosti tal in zaradi premajhne vitalnosti drevja. Poudarjen je
pomen biolodke nege gozda, ki gele ustvari pogoje za rentabilno gnojenje.

FERTILIZATION EXPERIMENT IN MATURE PINE FOREST ON PSEUDOGLEI NEAR
POLJANA IN MEZICA VALLEY (SLOVENIA, YUGOSLAVIA)

Marjan ZUPANCIC

Synopsis

The experiment was run in the mountainous-continental part of Slovenia at an ele-
vation of 600 meters above the sea level, on a moderate slope. The plant associa-
tion dealt with is the primary acidophile pine forest (Vaceinio vitis-ideae - Pine-
tum sylvestris sphagnetosum TOMAZIC (1942) 1971 s. lat.). Methodology: Two sta-
tigtical plots of different gite quality were gelected, each containing three subplots
meaguring 2100 m? apiece. There were three fertilization levels in each plot: a)
no fertilizers applied, b) 1200 kg NPK 15 : 15 : 15 fertilizer per hectare, ¢) 1400
kg NPK 15 : 15 : 15 fertilizer per hectare. The results were studied after 7 years
of duration of experiment. The total volume increment extraénolated to 10 years a-
mounted to 4.75 m3/ha on a lower quality site and 12.83 m°/ha on the better one.
Thus the profitableness of fertilization has not been guranteed. The success of fer-
tilization was small owing to the unfavourable physical soil properties and due to
the insufficient tree vitality. The paper stresses the importance of biological forest
tending which only creates conditions suitable for profitable fertilization.
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1. UVOD

Gnojilni poskus pri Poljani v Meziski dolini je bil osnovan 1. 1968, istodasno kot
poskus na Dravskem polju (7) in poskus pri Podbrezjah na Gorenjskem (5). O
gploBnih problemih gnojenja gozdov je pbilo #e nekaj napisano. Tako je bilo ugotov-
ljeno, da so potrebe po lesu in ve&jem lesnem prirastku vedno vedje, zato veliko
pridakujemo od gnojenja. Zglede iz kmetijstva pogosto nekritiéno posnemajo vV goz-
du. V srednjeevropskih razmerah je gnojenje gospodarsko upraviéeno predvsem,
kadar hodemo poveéati vrednosini prirastek v okviru intenzivnega gospodarjenja.
Na sploino gozdna tla niso izrazito potrebna gnojenja. Gospodarjenje mora zaradi
svoje rentabilnosti, pa tudi zaradi ohranitve naravnih gozdnih ekosistemov &im bolj
izrabiti brezplaéno delovanje naravnih sil. Sem spada tudi naravno vzdrZevanje ro-
dovitnosti gozdnih tal.

Zgoraj omenjena gnojilna poskusa (5 in 7) moreta pri vseh raznolikosti rastid¢ v
Sloveniji dati le rezultate Jokalnega pomena. To velja tudi za poskus pri Poljani v
Me#igki dolini., Kljub temu ta nas poskus le daje nekaj spoznanj SirSega pomena
in dopolnjuje sliko o upravidenosti gnojenja pri nas.

Cilj poskusa je bil:

- ugotoviti vpliv gnojenja na povedanje lesnega prirastka
- ugotoviti gospodarsko upraviéenost gnojenja
- ugotoviti uginkovanje gnojenja v odvignosti od bonitete rastiséa.

2. POSKUSNA PLOSKEV IN POSKUSNE METODE

Poskusna ploskev se nahaja na podrog&ju gozdnega obrata Ravne, v bliZini Poljane
v Me%igki dolini, odd. 42, revir Jamnica, Spada v druZbeni sektor.

Ploskev se nahaja na zmerno nagnjenem pobogju. Razdeljena je na dva dela oziro-

ma statistiéna bloka. Spodnji del se razteza proti dnu poboé&ja, zgornji del pa pro-
ti vrhu, ki prehaja v neizrazit greben. Situacijo poskusne ploskve in razdelitev na

parcele, glej na gkici 1 in 2, Visinska razlika med obema deloma ploskve je 40 m.
Ekspozicija poboéija je severozahodna. Nadmorska visina je priblizno 600 m.

vV gozdnem sestoju prevladuje bor, primesani S0 posamezni macesni in podstojne
smreke. Sestoj daje enodoben videz. Lesna zaloga je na spodnjem delu ploskve pri-
blizno 260 m3/ha, na zgornjem delu pa priblizno 170 m3/ha. Tudi boniteta rastis-
ga je na zgornjem delu ploskve znatno glabga kot na spodnjem delu.
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Vitalnost drevja in razvitost krogenj ni zadovoljiva, Vzrok za to je morda tudi ne-
ugodno rastid¢e in predvsem, kot domnevam, seénja v planskih letih, ko so bila po-
sckana najvitalnejsa in nujdebelejSa drevesa v takrat polno zaraslem sestoju, Osta-
la so le manj vitalna in zastaréena drevesa, ki se poznoje niso mogly prilagoditi
svujemu sSproséenemu poloZaju in razviti temu primernih krosenj in prira3danja,

Rastlinska zdrugha

Po gradivu Biroja za gozdarsko nadrtovanje (3) raste na nadi ploskvi primarni
borovi gozd, Zdrusba je oznadena z: Vaccinio vitls-ideae - Pinetum sylvestris
sphagnetosum TOMAZIC (1942) 1971 s, lat. V drevesnem sloju previaduje bor, pri-
meSana sta smreka in macesen. Grmovni sloj je slaho razvit. V njem dobimo kyrh-
ljiko (Rhamnus frangula L.), jerebiko (Sorbus aucuparia L.), smrekovo in borovo
mladje. V zeli&&nem sloju dobimo borovnico (Vaccinium myrtillus L.), brusnico
(Vaccinium vitis-idea L.), rebrenjado (Blechnum spicant L.), vijugasto masnico
(Deschampsia flexuosa (L.) Trin.), navadni érnilec (Melampyrum pratcnae L.),
orlovo praprot (Pleridium aquilinum (L.) Kuhn.). Dobro razvit je sloj mahov 7
razliénimi vrstami Sotnih mahov (Sphagnum sp. ),

Talne razmere

Opis talnih razmer povzemam iz porogila dipl. ing, M. PavSerja (2). Za tvorbo
tal je odlodilna kisla in nepropustua podlaga - glinasti skrilavei, Po pedogenezi
spadajo tla v psevdoglej. Za talni profil je znadilen v glavnem zelo razvit sloj su-
rovega humusa in stalno viaZnega 3otnega mahu., Ta prehaja v slabo zraden, kom-
pakten horizont z bolj ali manj razvitim procesom zaglejevanja, odvisno od mikro-
reliefa. Ta proces je moénejfi na spodnjem delu pluskve, zlasti pa e v jarkih in

Verjeten je vpliv steljarjenja na degradacijo tal. K temu sta pripomogla lahka dog-
topnost in bliZina kmegkik naselij.

Od fizikalnih lastnosti je treba poudariti slabho zracénost in veliko kapaciteto za vo-
do.

Glede na kemiéne lastnosti je za tla znadilna velika kislost (PH = 4.0), ki z globi-~
no nekoliko upada (pH = 4,4), in slaba preskrbljenost s poglavitnimi hranilnimi e-
lementi (N, P, K, Ca), glej tabelo 1.

Neugodne fizikalne lastnosti tal in pomanjkanje hranilnih elementov najbolj omeju-

Jejo rast gozda. Podobna tla se pojavljajo v bliZini le na manjsih, razdrobljenih
povrdinah.
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Tabela 1: Kemiéne lastnosti tal na poskusni ploskvi

Globina Celokupna koligina v % Rastlini dostopen mg/100 g

_cm N CaO K20 P9Os KoO Po0O5
Zgornji del ploskve

5 - 40 0,05 0,0625 0,0100 0,0087 3,75 0,562

40 - 60 0,04 0,0625 0, 0075 0,0075 3,75 0,312
Spodnji del ploskve

23 - 33 0,08 0,0450 0,0125 0,0156 4,20

33 - 80 0,03 0,0750 0,0125 0, 0075 3,50 0,600

Dendrometrijske meritve

Prsne premere dreves smo merili z merilnim trakom na 1 mm natanéno. Merit-
ve so bile opravljene spomladi 1968, to je pred gnojenjem, in jeseni 1974, to je
7 vegetacijskih dob po gnojenju. Vsako drevo je oSteviléeno, mesto merjenja pre-
mera je bilo tono oznadeno, Vsa drevesa SO bhila ocenjena po IUFRO-klasifikaciji
za biologke in gospodarske vidike.

Pri izradunih nismo upoStevali tistih dreves, ki so bila v teh sedmih letih poseka-
na zaradi sanitayrnih razlogov in snegolomov. Prav tako nismo upoStevali v tem
gasu vraslih dreves. Ker gre za manjge §tevilo dreves, razporejenih enakomerno
po vsej povrsini, je bilo to upraviéeno. Kalkr&nihkoli rednih seéenj na poskusni
ploskvi ali v njeni bliZini v teh sedmih letih ni bilo.

Razpored variant poskusa

Polozaj poskusne ploskve z razdelitvijo na zgomji in spodnji del ter razpored pos-
kusnih variant oz. nac¢rt poskusa je prikazan na gkici 1 in 2. Velikost parcel je
91 a. Po boniteti je spodnji del ploskve precej izenaden in primerjava negnojene
parcele z obema gnojenima je brez pomislekov mogoca. Drugade je na zgornjem
delu ploskve, kjer je negnojena parcela na najslab&i boniteti rastiéa. Primerjava
negnojene parcele z gnojenima pokaZe zato vedji uspeh gnojenja, kot je v resnici.

Gnojeno je bilo vedno 5 m preko meja parcel. Tako so bila tudi robna drevesa ena-

kovredno dele’na gnojenja. Gnojilo Nitrofoskal 15 : 15 : 15 smo raztrosili 7. 6.
1968 v odmerkih 1200 in 1400 kg/ha.
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odd. 42 )

Skica 1: Polozaj poskusne plosgkve
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Zgornji del ploskve

p— 70m —i

30m zgornja parcela NPK 15:15:15
1400kg/hn
10m
srednja parcela nagnojenc
5m spodnjs parceia NPK 15:18:15
1200 ks/ha

Spodnji del ploskve

m T T

60m

22 V<L 3 00 2 Z OHN
Mg BN o 03 byg g
ox 13 o 20 ox 37
0. 00 5 ok 0. 00
[ XY o 03 mon.
=0 =9 - 0 re =3
ai 03 a O o3 %a
~Nm 3 N0
- 0 g'_;
Iu M

Skica 2: Nagrt poskusa
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3. REZULTATI POSKUSA

Rezultati gnojilnega poskusa so podani v tabeli 2, K temu naj dodam, da je pri-
rastek lesa po nagih meritvah na negnojeni parceli na zgornjem delu ploskve 2,70
m3/hs. letno (1,72% lesne zaloge), in na negnojeni parceli na spodnjem delu plos-
kve 3,97 m3/ha (1,56% lesne zaloge). Opraviti imamo s skromnim rasti§éem, po-
sebno na zgornjem delu ploskve.

Izradun lesne mase sem naredil s pomoéjo fiksne tarife po Biolley-u s pomogjo
srednjega temeljniénega drevesa. Predpostavka za vrednost 1 SV je bila za zgor-
nji del ploskve 0,80 m3, za spodnji del ploskve 0,95 m3, 7a izradun dodatnega
prirastka zaradi gnojenja sem uporabil predpostavko, da je udstolek temeljni¢nega
prirastka sestoja enak odstotku prirastka volumna sestoja. Ta predpostavka daje
za izracun dodatnega prirastka Se najto¢nejse vrednosti,

V zadnji koloni je prikazan skupni 7 gnnjenjem pridobljoni prirastek, lzradun kot
razlika nasproti negnujeni parceli. Kot omenjeno, je tako izradunani dodatni pri-
rastek na zgornjem delu ploskve prevelik zaradi slab3e bonitete negnojene ploskve,
Kljub temu je $e vedno zeio majhen, Za ekstrapoliranje prirastka na 10 let sem
uporabil dovolj optimistiéno predpostavke, da se skupni dodatni prirastek gnojenih
parcel poveéa Se za 20% od skupnega dodatnega prirnstka za 7 lel.

Tabela 2: Rezultati dendrometrijskih meritev na poskusni ploskvi
Zgornji del ploskve

Skupni
Procent dodatni
Stev.  Sestojuu Volumen  prirastka  Skupni prirastek
merje- temeljnica sestoja sestojne dodatni ekstra-
Parcela nih prad pred temelj-  prirastek poliran
(varianta dre-  gnojenjem gnojenjem nice v 7 letih za 10 let
poskusa) ves m2/ha m? /ha v_7 letih  m3/ha m3/ha
1 2 3 4 5 6 7
zgornja
parcela
(1400 keg/ha) 98 25,2514 189,28 12,99 4,75 5,70
srednja
parcela
(negnojeno) 87 21,1276 156, 76 10,48 - -
spodnja
parcela
(1200 kg/ha) 103 ~ 28,1576 211,49 11,98 3,17 3,80
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Spodnji del ploskve
1 2 3 4 5 6 7

zahodna

parcela
(1400 kg/ha) 98 27,2547 245,16 14,51 11,93 14,32

srednja
parcela
(negnojeno) 101 29,2819 263,18 9,64 - -

vzhodna
parcela
(1200 kg/ha) 110 31,3514 282,15 12,99 9,45 11,34

4, STATISTICNA OBDELAVA

Vso statistiéno obdelavo je prevzel dipl.ing. Igor Smolej z Instituta za gozdno in
lesno gospodarstvo, za kar se mu iskreno zahvaljujem.

S statistiéno obdelavo smo hoteli ugotoviti, ali je gnojenje statisti¢no znadilno po-
vedalo prirastek in odvisnost uéinka gnojenja od vitalnosti in debeline drevja. Za
ugotavljanje razlik med variantami poskusa nasploh smo uporabili analizo kovari-
ance, za ugotavljanje razlik med posameznimi variantami poskusa pa Studentov
t-test. Nagrt poskusa je bila dvakratna ponovitev treh variant (dve gnojeni in ena
negnojena varianta), to je 9 bloka krat 3 variante. Po boniteti rastidéa sta se blo-

ka med seboj precej razlikovale, zato sta bila analizirana loCeno.

V analizi kovariance je bilo predpostavljeno, da je temeljniéni prirastek drevija
odvisen ne le od razpoloZljive koli¢ine hranil (variante gnojenja), pa¢ pa tudi od
zadetnega premera in vitalnosti dreves. Bolj vitalno in debelejSe drevje drugade
reagira na dodana gnojila kot nevitalno, Vpliv vitalnosti in debeline drevja je upos-
tevan tudi v analizi variance.

Studentov t-test je bil narejen s popravljenimi grednjimi vrednostmi prirastka.
Standardna napaka ocene razlike med dvema srednjima vrednostima (Dj) je bila
izradunana za vsak par srednjih vrednosii posebej po formuli:

2 =
Di X n, <X
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(Uporabljene so oznadbe, obi¢ajne v statisticnih u¢benikih, npr. v: SNEDECOR &
COCHRAN: Statistical Methods. Sixth edition 1967. The Iowa University Press,
Ames, Iowa).

Harmoniéna sredina za velikost skupine fi je uporabljena zaradi neenake velikosti
skupin, oziroma &tevila dreves, ki so bila razliéno gnojena. Vrednost t je bila iz~
racéunana obidajno:

Znadilnost t-ja je ugotovljena pri N - 4 stopinjah prostosti, Izradun je bil naprav-
ljen na radunalniku Republiskega radunskega centra Po programu, ki je bil izdelan
pri Gozdnem Gospodarstvu Kocevje. Zakljudki so:

1.- Za vsak blok posebej in tudi v celoti se variante poskusa med seboj zelo znagil-
no razlikujejo (P4 0,005). Vzrok za to statistiéno znadilnost je le v razliki
med prirastkom nu gnojenih parcelah in prirastkom na negnojenih (konirolnih)
parcelah. Glej tabelo 3.

ro

. Gnojeni varianii se giede na poveéanje temeljnidnega prirastka med sehoj ne
razlikujeta, pad pa je povedanje prirastka v primerjavi z negnojeno varianto
statistiéno zelo znagilno (P ¢ 0,01). Glej tabelo 3.

3. Statistiéno visoko znadilna regresijska koeficienta (thy = 19,14, the = -9,11,
P € 0,001) potrjujeta, da dobclcje in vitalnejge drevie moéneje reagira na gno-
jenje kot tanj§e in manj vitalno drevie.

Tabela 3: Primerjava srednjih vrednosti temeljniénega prirastka - razlike srednjih
vrednosti v cmz, preraéunano na 1 drevo

Oba dela ploskve skupaj

1. variania kontrola
2. varianta 2,24 NZ 18,29 XOXX
kontrola 15,98 XXX -

Zgornji del ploskve

1. varianta kontrola
2. varianta 1,42 NZ 13,73 XXX
kontrola 12,31 X -
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Spodnji del ploskve

1, wvarianta kontrola
9. varianta 3,59 N2 99, 53 XXX
kontrola 18,84 XX -
s pP< 0,05
T PL 0,01

P <€ 0,005

NZ neznaéilno

5. RENTABILNOST GNOJENJA

Izradun rentabilnosti gnojenja je bil opravljen na isti nadin kot pri (7). Vse podat-
ke glede cen in strogkov so vzete iz leta 1975 in so preradunane ne 1 ha. Pri ce-
ni gnojila ragres ni upostevan.

Stroski gnojenja znaSajo:

1. 1300 gnojila NPK 15 : 15 : 15 a 3,00 din 3.900,00 din
9. Strodki prevoza in trosenja gnoijila 600,00 din
3. Strodki izbora ploskve in gnojilne diagnostike 500,00 din
4. Obrestovanje vseh stroBkov pod 1., 2. in 3. 1.095,00 din

(p = 2%, &as 10 let) 6.095,00 din

Donos zaradi gnojenja == skupni dodatni prirastel lesa krat cena lesa na panju.

Kot skupni dodatni prirastek lesa v tej enacbi vzamemo V naem primeru le ugod-
nejdi rezultat spodnjega dela ploskve. Ta prirastek, ekstrapoliran na dobo desetih
let, zna%a za eno in drugo gnojeno parcelo 11,34 m3 in 14,32 m3 ali povpretno
12,83 m3. Iz gornje enalbe sledi, da mora biti cena lesa na panju najmanj

475,05 din, da so pokriti stroski gnojenja.

Cena lesa na panju je zelo spremenljiva kolidina, odvisna od kvalitete in od trans-
portnega polozaja gestoja. V naSem primeru cene lesa na panju ni bilo mogo&e
toéno ugotoviti. Na noben natin pa ne more doseéi izradunane vrednosti 475,05
din. Gnojenje tako ne more biti rentabilno. Rentabilnost gnojenja bi bila morda
mogoda le na ugodnejsih delih tega rasti$éa in pri zelo kvalitetnih sestojih.
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6. DISKUSIJA IN ZAKTJUGEK

Imamo primarni borov gozd v alpskem fitogcografskem pudrodju Slovenije po Wrab-
rovi razdelitvi (4). Rastidge je torej Ze po naravi manj ugodno predvsem zaradi
zbitosti tal in zastajanja vode v tleh, kar povzroéa med ostalim tvorbo surovega
humusa in bujen razvoj mahov, K osiromasenju tal je verjetno prispevalo tudi
steljurjenje v preteklosti. Podobna rastiséa najdemo v Me#iski dolini ge na manj-
8ik, razdrobljenih povrsinah,

Gnojenje je vedno obsegalo vse tri najvaZnejSe hranilne elemente (N, P, K), da bi

dodan v nepotrebno visokem odmerku. Pomanjkljivost poskusa je majhna poskusna
povréina in premajhna izenadenost rastiénih in sestojnih razmer. Temu se ni hi-
lo mogode izogniti, ker je v nasem razgibanem hribovskem svetu zelo tesko najti
primerno homogeno povrsino, ki bi odgovarjala vsem zahtevam poskusa.

Pokazal se je zelo skromen uéinek gnojenja, zato o gospodarski upravidenosti gno-
jenja ne moremo govoriti. Na ugodnejgih delih tega rasti§éa, pri nadpovpredéno
kvaliteinem segioju in morda pri drugaénem odmerku gnojila bi bila gospodarska
upraviéenost gnojenja mogoda.

- ka. Eden izmed razlogov za skromen uspeh gnojenja je tudi v slabi vitalnosti dre-
vesnih osebkov, ki deloma izvira iz neugodnega rastisa, ge bolj verjetno pa iz
napaénega gospodarjenja z gozdom v preteklosti. Domnevam, da je bila v tem goz-
du v planskih letih izvricna "megativina selekeija', To pomeni, da je bilo poseka-
no najlepde in najvitalneje, ostalo pa je predvsem tanjSe, manj vitalno, zastarge-
no drevje s slubo razvitimi krodnjami, ki se pozneje tudi v daljSem obdobju ni
moglo ved regenerirati. Reagiranje takega drevja na negovalne wkrepe in tudi na
gnojenje je skromnu. Donosnost rastiSta ostaja tako v veliki meri neizrabljena.
Tudi na$ statistiéni izradun je pokazal odvisnost med vitalnostjo dreves in med nji-

hovim reagiranjem na gnojenje. Slaba vitalnost drevja pomeni tudi slabo izrabo do-
danega gnojila in slabo izrabo rastiSénega potenciala sploh.

predstavlja manj skromno, toda fe vedno podpovpreéno rasti$ée. Na skromnem
rastiSéu zgornjega dela ploskve gnojenje skoraj ni imelo uspeha. Celo relativno ali
odstatno povedanje prirastka je bilo malenkostno. Ta rezultat nas je zelo presene-
til. V podrobnejse raziskave se nismo mogli spuséati, dobljene rezultate tudi ni
mogoge posplodevati.
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. Rezultati naSega poskusa se dajo posploSevati le za manjSe razdrobljene povraine

s podobnim rastiSéem v Me#zigki dolini. Sicer pa je poskus dal nekaj izkuSenj, ki
imajo Sir§o uporabnost. Na vsak nadin je pokazal, da je v razgibanem hribovskem
svetu sploh zelo teZko najti primerne poviine za poskuse, B5e tezje pa je dobiti
gnojenja vredne sestoje in rastidda. Tako se mora gnojenje omejiti na posebne pri-
mere v okviru intenzivne nege gozda. Za dvig donosa nasih gozdov je pomembno
predvsem intenziviranje gospodarjenja po naravnih nagelih, primerno srednjeevrop-
skim razmeram, z izrabo brezplaéno delujosih naravnih sil.
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POVZETEK

V letu 1968 osnovani gnojilni poslus pri Poljani v Meziski dolini se nahaja v alp-
ski fitogeografski regiji po Wrabrovi razdelitvi (4), pribliZzno 600 m nad morjem,
Na glinagtih skrilaveih so se razvila kisla, zbita, za vodo malo propustna tla gz
bujno razvitim slajem mahov 2 vrstami Sphagnum. Rastlingka zdru’ba je primarni
acidofilnl borov gozd (Vaceinio vitis-idean - Pinetum aylvestris sphagnetosum TO-
MAZIG (1942) 1971 a. lat,). Ze od narave revna tla so bila osiromafena Se 8 ste-
Ijarjenjem, Preskrba z gozdnega sestoja s hranilnimi elementi je nezadostna. Seg-
toj tvori rdeéi bor z nekaj macesna in smreke, je precej enodobnega videza in
atar pribliZno 90 - 100 Jet. Povpredna lesna zaloga je 220 m3/ha,

Poskusna ploskev ge nahaja na manjgem pobogju in je razdeljena na dva statistis-
na bloka po tri parcele, velike 21 4. Prvi blok se nahaja na zgornjem delu pobod-
ja, kjer je zaradi takega topografskega poloZaja pridlo do tvorbe bolj plitvih in
revnih tal. Drugi blok se nahaja na spodnjem delu pobodja, kjer je boniteta raslis-
Ga razmeroma dobra, toda podpovpreéna. Uporabljeno je bilo gnojilo Nitrofoskal

15 : 16 : 15 v odmerkih 1200 in 1400 kg/ha. Pri sedemletnem trajanju poskusa sma

pri&li do cledesih rezultatoy.

1. V primerjavi z negnojenima parcelama Je znadal skupni dodatni lesnl prirastek,
ekstrapoliran za desetletno dobo v bloku s slabSo boniteto rastiséa 4,75 m3 in
v bloku z boljso honiteto 12,83 m3/ha, Razlizno visok odmerek gnojila ni poka-
zal pri dodatnem prirastku nobenih statistidno znac¢ilnih razlik,

2. Rentabilnost gnojenja smo ugotavljali s primerjavo strogkov gnojenja z donosom
gnojenja. V nagem primern ghojenje ni rentabilno.

3. Skromen uspeh gnojenja lahko med ostalim PripiSemo neugodnim fizikalnim last-
nostim tal (zelo majhna bropustnost za vodo), na katere z gnojenjem ne more-
mo vplivati.

4. Nadaljnji vzrok za skromen uspeh gnojenja je oditna majhna vitalnost drevesnih
sebkov. Ta izvira iz prvih povojnih let, ko so bila lep8a drevesa posekana in
pudéena manj vitalna drevesa. Ta manj vitalna drevesa se pozneje kljub proste-
mu poloZaju niso mogla ved dosti regenerirati. Statistiéna raziskava v okviru
nasega dela je pokazala, da vitalna drevesa z visoko znadilnostjo bolje reagira-
Jo na gnojenje kot manj vitalna drevesa. Slapg vitalnost drevja tako pomeni tudi
slabo izrabo dodanega gnojila in slabo izrabo rastiSénega potenciala sploh,

5. V bloku s slabo boniteto rastiSéa gnojenje skoraj ni imelo uginka.

6. Izkudnje iz poskusa spet potrjujejo, da je za povedanje donosa gozda najbolj po-
membna klasiéna biologka nega gozda, ki more ustvariti Pogoje tudi za gnojenje.
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DUNGUNGVERSUCH IN ERWACHSENEM KIEFERNBESTAND AN PSEUDOGLEY BEI
POLJANA IN MEZA-TAL (SLOVENIEN)

7.ussamenfassung

Im Jahre 1968 begrundete Dingungsversuch befindet sich in der slowenischen alpi-
nen phytogeographischen Region nach Wraber (4), ca. 600 m i.M. Auf Tonnschie-
fer entwickelten sich saure, verdichtete, wenig wasserdurchlissige Pseudogley-
Boden mit einer upigen Moos-Schicht aus Sphagnum-Arten. Die Pflanzengesell-
schaft ist ein primirer Kiefernwald (Vaccinio vitis-ideae - Pinetum silvestris
sphagnetosum TOMAZIC (1942) 1971 s. lat.). Von Natur aus weniger ginstige Bo-
den wurden durch Streunutzung zusatzlich verarmt. Die Nahrstoffversorgung ist
ungentigend, Der Waldbestand wird von gemeiner Kiefer (P. sylvestris L.), etwas
gemischt mit I4rche und Fichte, gebildet. Ziemlich gleichaltrig aussehende Bes-
tand war zu Versuchsbeginn ca. 90 - 100 Jahre alt, und hatte einen duchschnittlic-

hen Vorrat von 220 m3/ha.

Die versuchsfliche befindet sich auf einem kleinerem Hang und ist in zwei sta-
tistische Blocks je drei 21 a grosse. Pparzellen geteilt. Der erste Block befindet
gich auf dem oberen Teil des Hanges, wo sich ein flachgrindiger und armer Bo-
den ausgebildet hat. Der zweite Block befindet sich auf dem unterem Teil des Han-
ges, wo die Standortsgite bedeutend besser, doch unterdurchschnittlich ist. Es
wurde Dunger Nitrophoskal 15 : 15 : 15 mit Dosierungen 1200 und 1400 kg/ha ange-
wandt. Bei 7- jahriger Versuchsdauer sind wir zu folgenden Ergebnissen gekommen.

1. Im Vergleich zu den ungedingten parzellen wurde ein auf 10 Jahre extrapolier-
ter Holz-Mehrzuwachs ermittelt. Dieser betragt bei der geringen Standortsgite
des ersten Blockes 4,75 m3 und bei der besseren Standortsgute des zweiten
Blockes 12,83 m3/ha. Die verschieden hohe Dosierung des Dungers hat dagegen
keine signifikanten Unterschiede ergeben.

2. Die Rentabilitit der Dungung wurde durch Vergleich von Dingungskosten und dem
erzielten Mehrzuwachs ermittelt. In unserem Fall ist die Rentabilitat nicht ge-

geben.

3, Der geringe Dungungserfolg ist unter anderem den unginstigen physikalischen
Bodeneigenschaften (sehr geringe Wasserdurchlissigkeit), die wir mit der Din-
gung nich beeinflussen konnten, zuzuschreiben.

4. Ein weiterer Grund fur die geringe Dungerwirkung ist die offensichtlich geringe

' vitalitat der Baumindividuen. Diese ist auf die ersten Nachkriegsjahre zurick-
zufiihren, als die besten BAume entnohmen und die weniger vitalen im Bestand
verblieben sind. Die verbliebenen Baume konnten sich trotz Freistellung nicht
mehr richtig regenerieren. Eine statistische Untersuchung im Rahmen dieser
Arbeit hat gezeigt, dass vitale Baume signifikant auf die Dungung besser rea-
gieren als weniger vitale. Geringe Vitalitat der Baumindividuen bedeutet so
schlechte Ausniitzung des Dungers und des Standortspotentials uberhaupt.
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- Auf dem geringem Standort des erstem Blockes hat die Diingung fast keine Wir-

kung gezeigt.

. Erfahrungen aus dem Versuch zeigen nochmals, dags eine Ertragsstoigcrung

vor allem durch die klassische biologische Waldpflege zu erreichen ist und
dass damit Bedingungen fir eine eventuelle Dingung erst geschaffen werden.
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