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DNEVNA oBREMENITEV SEKAčA z RoPoToM MoToRNE ŽAGE

Marjan ĹrPoGIÁvŠEK

CHAIN SAW NOISE - DAILY STRAIN ON TTTE I'OGGER

Martan uPoGIÁvšEK

Sinotrlsis

Razĺskava prinaša tezuLtatecelodnevnih ĺneritev ľopota "b. "Ť::" 
delavca pri seónji

in izdelavi gozdnih 
';'";'n;";'*"ttT 'M:;;;; "o^ot""stt":merienie 

ropota v Ia-

boratoľilup"ĺe"tu,,;ř;'il""i**ĺ"u-,,p"íä.,.*l.,,"*sl.".proĺzvodn5e,21celot.
nih deloĺlnih ar,ĺ t"""ľs'Liť;;;ffij 'išń".;;;;'p"i 

ł 
""oĺńĺr'.-sečnÍe 

in izdelave

v smrelrove* i,, b"kJ;; äJrálĺĺä rc" d.;ľ;fiÄ, *"ryl-1:Ł""'#ľ""j"":'łľ'

ľ;gľ":läľ.Tr{,1*3*ą6",ľ)íľ-"".''":fi "ä'"'J'ä'';'iopot''no'-'-
lovnem dnevrr se n oiiľ"ä'"nl 

'. ;i::ĺ:*j#Ísľíľ|Jĺi' merĺtev ropota ni mo-

;;;; ioi*o"tio "uepatĺ 
na dnevne oore

Sym.otrlsís

Ttre paper reports on a whole-đay nois.e^.level measurtng' ""ij"Ł'"rlŁ"" iTľi,ír.*T

mffi 
'ťłT*ľÉľľľľ-k'"':"'cľ:ľ-ľ-ą*ĘTi-ľł*ľ*ää"--*-made chaín saws' The measuľ

dav fleld ľecordings ä il;; t"*uts_ *'n ,l*,ľT"j|":"''iT'?'T'ä'ä,äoä.-*u 'n"
ľđ=#;{ä1'::"]ŁJffi'""#iľ"'1"?*ľTäo'o";;t"u"'""t'ttĺsheđaswe'''

All Hnds of prĺmary converslon and all'chain saw makes are'dangerous foľ hear-

ffi 'To**"1::{'jłťfl :łi'i'"#::i;ł'";ähflffľ,.ä:ffi 
:iafi ä::'i:

ä"* a woľkĺng *ro, 
ou used łrrith """*ä;';; 

l.-Ĺu"'" for making conslusĺons

vel measuńngs caff
;;;;ű;''í' noĺse straĺn on the logger'
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}aEľrcovon

frse'Đą razĺsłava Ť*" lremenitve delavca - sekača z rolje bila narejeua 
" tľ* ''ňäär-- ło 

''**eit urd F"ľj:T 11'!onre žaseju Zv eme .**Ę]:ľiđ il#ä,' L 
""- 

*"'äo]äiiíijTTT"ffi ľ'ttrv sloyenskem prosbľu in zato.bil"]iil; pflčujočo študijo.

ff#ĺĺ ä:ľŁľ:T: 9'Jo, F ereuč:j: cebdnevni poüek višine hnpa motoľkei"*'h Ttd':_ řääľ'"Tjffi. :*:l." 
in ĺzá"l""e.-sL,ä 'ňľ)o,,'"*anju 

zdravja de-nrn 1nstaj, inštifuüo

-;#ffi ;"*T:: jĺmĺľmä:nĘťľ"ĺ#*Ęi*"ŕ'ľł:'ffi
F-nŁ*T'äłä=ff "iäľ"*,""?rurumľťáJ::ĺľ-jť,ff ä'ĺ$J':lffi lpffi 

'1'l*ggĘ*i**5iijt:$ľr;}*Esď(twą1aąsihl)inReckcbeĺlĚä;ääľ#'ľffi 
ľ!T'1.":ffi "-ff'."JH"..;ń;"

.Í.&**'ľ:ffi -".ffiľ,*#ľ*ĺi-*"ry-łrml--ääľpľipravoiniz-"Äiľ;tľJ:;ffi ĺŁ""Tffiiť*ľäĘ{i*ľp*nľ'ł;*ľhi:(MPI Bad x'euznaJti "' '"""iuľ"äJ'řjnii:."Til1,:ľffit!ffi] 
* *í"*".iJä"

đokončuu oođetď *ľ: il'"rirää:äl'ľ*. šr:đł9. v"l-Ja Hsúim neĺmeno-vanĺm, se za prizadermo sodelävanj"_ i;i.;ä" zahvaljujemo.

nitve in z ĺlio (äganje) pa 1r0 dB/A/
v prźrznem teku Ie 85 dB/A/, pri polnem plinu brez crbreme-

PoVzľo-
hnpa- Merjenje teh vre&osti je bilo tudi nor-

mirano (DIN E 45635). Ża ěas po letu 1980 so prefoisďi še ostrejše zahtelĺe
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1. PROBLEM IN NAMEN RAZISKAVE

Sab l j a s ta v e r i žna 
-mot 

ot na Żaga j 

" " "ľl,ľľ":ňil"ľ äü:Ęŕľ*l"J"ľffi "äť*'

räil'T'""liltrľłxľľe;ę;ipg'g'''5#'*:"*:*ľnľľffiťľ
đa bi ob stďn"em ľ'^"';'łJ. Glede na doslej 

Ť"_ 1":::::l'.,ä"d"".w,r.
uu oLuu'" sluha oz'':rä;;"la onranĺtev "'oh' 

đ"l"u"ev v B(

treba uvesti vaľovall

ää;}':'#{ľĘłiťŁ'ihľłť1H*'}j$-łľflĘi:ľłt1ŕ"j;ff*Hffi
ä"íĺ""'iz r aěun povpŤečne ľ:ĺ:ä'ľ'ľjä1 "iľľ;;;"ĺl1'otort,
ie lahko osnova za

i"" ffiäŇtreznih vaľovalnih ukrepov'

Dabĺbilotomogoóe,jepotľebnoanaIiziratĺ
-frekvenčnoporazđelitevľazliěnitrnivojevhrupavvsemdelovnemdnevu
-ciklĺčenpotekdelovnĺhpostopkov.,,po.,""u.,ĺzvelikostjoínpoľazdelitvijoobđobij

brez roPota

P ľob le m je zar aďis talno spľ emĺnl aj oćĺh 
# 

"1Ť 

",ffil'ilľľ#J; #ixľ fJĹŤ""ľ ""ľ'$ -

íĺ'"äřä ä" *'-1 :iÄ 
";#,; 

*xi :rx:u"rT ;J-*äi n''nro š ev an j e r e zul tatov te p ľv e

tek đela, sorazmernu bęLg !ęš---

"ä'"L'"" 
koma! mogoče'

2 DOSEDANJE UGOTOVTTVE

Izračunavani':"l*s'::;l;ľTitĘ{",::'"ľ'#í,:ľĘ"{ff Ę'ii:řďiľ'*
ilff #ĘńTf "'Jl"łľ*ípxľ,;bŤľ{ľłffiŕłľ*ęľ,il;*q;ř
to możno' '" ľŤ::'ä'd'ĺ" 'ł 

p.u"''u-.''"ľ'j:;'il'Tjä'uä;;em. ĺaľ '''oĺ''
;ľľ."'ryT}T;jľäni'"""óo"-"'Tľ*'';"ö:äfr ťľ'*ff'"ľ'llľ':ľ:,n,"
ä:lľ"Til''"Jlĺ,n:"t"*uäľ'#ľ;ä;.j"Íä;tff 'tr'ä:ää 

jä"J"u".*-ľ'::-

#ľł*iťť iĺ*'ľ *t J'i'ö: "H'"#''i"*i' jňin 
"o 

lik ( s tan i) ob r at ov an j a v sKup -

"ä 
ätřut'"a]nem óasu motorke'
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WENCL, wE}ľľnR Ąs7 uo nar.edĺla atavtjďa sta potek 
"íul"l lľ*1l-:orla 'analizo rqpota v enem

ľ::. j!."rui.íľ J: ;1Ťffiä:n '"1"ľ::1"_ľ':,"' i"eä,. 
o'rcur delovnem dnevu' IIpn-

ľľ--:!":""* ä:ľľ 1poĺiiranjá, ,J"-uľ]'.1' 
ĺzaeíaviJJ;"''Í:ii:x''''ffĺ:ľ:*ľ:ľ

c as a' Na jvÍ š j e cib ľ e m en ĺ-w u " " 
Ę ot.ä "J ä"i; j.".u **,T? 

r.":ę''"i;';';ffi "BoRvTzIíJ /7/ Íe kom}'ł-ł-_l -'

äłÉji'TtŤ"trj"äľ:*'}ĺľ;';1äłľT: j.ľł'i",ľ:"Íffi:":pľirazlĺčnihĺlelov-
seen3ĺ v" pJ ;ä""::ĺ:Í: ::"_1ľ:* deJovnih ľ*iqei.; ;ľne časoyne š hrdi ie
ĺzraěunal'|o;ä;":::ju smrekovega debeljaka 

'" 
Jĺ"*.-ĺr]xzlĺino vĺšino hľupa prĺ

-lx'ŤÍ'Łj'ľ'J íľ H:l}: *'*''l* 
eĘľĺ*zĺTł*;ľą*ľťjłta nofmĺľałri ĺ""'o.ľo]jeno mejo roiota l

delovnem o;;;. -"* ne upolfgyą razpoľ
med obdobji ropota v

Decibel (dB) je fizikalna enota za ,zvok oron z 10 kľątnĺm lopritiskom, kĺ 
"n'š"tsľ"^ĺtmĺeuinrľalä;." 

za pr'iĹlsk valovanĺa zraka In je defini-2 _- 0' 0002 y l""-= ą]o'-!m^ř;B"#i?*Ť"T ľ:ĺľľľ".ľ ľ'."ffiiľ-
,Ť) = 20 log (Ł ) dB. 

-_ rrurĺ|4 iJI'lEisKa zvłlka = 10 log
pp-o -o

ff"ł;r1|].kov 
od o,00021bar do 1000p bar so dogovorno razdelili n' ĺ9n ̂

^l^-_občutljivost čIovekovega rršaco *^ ___' 
__q 'łv uęluv|

łäłľ##ifl"ŁĘďľ:ľ;ť"::jí{ľi jilľl"ffiľžliľ'ľöä'x!x'"jakosti zvoka uveďi 'ń;;;'ni#;ä. ľ:ć '"ľ-i*3ijľ-lk": Z.ato so "' ;;;i;j""

ľíiił'',;;'.trľ:ť'"'ľĘľ*ľłľľ:'.t**'ľł;iľł',Ł:Ti11,;ł""]äT;kost hrrrpa v dB/A/. 'rrvqrąĺ'u(lľlO oogovorjeni filter A in tako ń;;'ää:

3. METoDIK 
^ BĄzIsKAvE

ffi;""J'ľ' 
raziskavo je bila posebej izdelana oľiginalna metodika' ki zajema tľĺ

- izbfua in definĺra delovne pogoje pľi poizkusĺh
- 9ŤŤ" način in potelr terenskĺh snemarrio delovnem ouieĹru i'' aulor'rril, ä#;" 

- merjenja hrupa, ugotavljanja podatkov
- določa način in obseg obdelave in vrednotenja podatkov
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3.1. IzBiRA IN oPREDELITEV DELoVNIH NAčINov SEčNJE IN IZDEIÁVE

Sedemdetoĺlnihnačĺnovsečnjeinizdelavesortĺmentovsmoizbralítako,đapľeđ-
stavllajo nalmanjše *';ř;;; obremenitve-áuruu"' z ľopolo_m: Poleg običajnih na-

ěinov dela smo raziä;rä;'tiroĺ -"ĺ91"jň;;;ĺ*, ,,p". d"b"l'"ĺ način ĺzdelave'

Prĺ vseh pąlinih ' iäi'řoo enodobnih ";;;'iä" 
äilĺil1ľ"'l"i samo 1 đelavec' V

nadďjevanju n**"*í#;;ň'*-;;i;; ĺ"u"- """toj, 
delovne postopke ĺn potrebno

qpremo sekaěa "" 
o""n sedem naěĺnov dela'

A - Debel les Íglavcev - đebellí naěĺn izdelave

Sestoj: smrekov đebeljak' srednjĺ pľsni premer 35-39 cm

Deloĺmi postopki: 
: ľ#*'ľ 

đrevesa do drevesa)

- klešěenje z motoľko' vrhaó odžagati pľi premeľu

äl:#**!e - če je deblo đaljšc oď 22 m - dotžino

đoloěĺtĺ na oko)

orodje in oprema: ilfiii lŤ:ľr#'iJ*: ľi*!'.'' "T,lĘi,];''ilil',
ěelada " "u"*'loo' 

za oéi' vaľovalna oblačila

B - Debet les iglavceĺv - sortimenbrĺ naěin brez lupllenja (đolž'ĺna od 1-22 m)

Sestoj: smrekov debeljak' sredn!ĺ prsnr premer 35_39 cm

- Prehod
- pođiranje
-kleščenlezmotorko,vľhačodža8atipripremeru

7-10 cm
- obračanje (ponovno klešěenje)

- Ĺ""ĺ""ĺ" 1tudĺ mer5enje sortimentov)

: il:Íffiääjf,rostornĺnskega 
lesa do vlake na razdalji

Delovni postopkĺ

c-

10-15 m

orodje in qlrema: 
**'"";:'t,ľ.";Ť;"ff5Tä ; *ľ'"ľä'ffi xťľä'i"

Debel les iglavcev - sortímentnĺ naéiĺ z lupljenjem (đolŽina ođ t-22 m\

Sestoj: smľekorr debeljak' sľednji p'p' 35_39 cm

Delovnĺ postqftí: 
- :älľ"'"
_ ""ä#äi;' vrhaě odžagati pľĺ ?-10 cm premeľa

- luPlienie

11



- dbräöanje (poľrwno kleščenJe ln lrpltote)- krojenje (hrdi merJoule)
- pľežagoĺranJe
- pronaěanje (razdďJa 1o-r5 m)

sľednJe težka motorka, selđra, 2 ktlag, lupilnĺk, obľa_ěalka, merilna palica, ěetada 
" '""*aioa Z4 oě7, varo-valua llačĺla

D - Droben les iglavcev - ĺzdelava 4-7 m đotgih sorüimentorr
Sestoj: smrekov đľogovnjak, srednji p.p. 15-19 cm
Delovnĺ postqild: - pľehod

- podĺranje v seľijah 3-7 dreves- klešěenje 
.z. 

motorko, krojenje Ín prežagwaaje vseh dľe-ves v 
_1eľĺji v enem skq:nem delo'nem_|oil'k" (dźaga-tÍ vrhač' pľi ? cm premera; _ ľ--J

- Üłrračänje po potrebĺ
orodje ĺn qlrema: Iažja motorka (stiht o31 AVK, Dolmaľ 118, Soto 615 VA(-đolžtna letve olaog 35 cm). klin, vzvođ za nąanjan5es kľivko, avtomatičnĺ merĺń' h'k' ;;il"_] uäor,"lo.za oć7, varovalna oblaěĺla

E - Droben les lglavcerr - ĺzdelava 2 m dolgih sortimentolr
Sestoj: smrekov drogormjak, srednji p.p. 15_19 cm
Delovni postqlki: - prehođ

_ podĺranje - vsako dľevo posebei
- kleščenje z motorko
- obračanje (ponovno kleščenje)
- kľojenje
- prežagovanje

orodje Ín qrrema: lažja motorku: Y*ú za na*anjąnje s kľ'vko, klĺn, me-ľĺlna pďica, čelada z vaľovalom za oě1, u"iou"rrr. otl"-čila

F - Debel bukov les - sortÍmenhri naěÍn izdelave
Sestoj: bukov debeljak - sľednji p.p. 35-39 cm
Delovni postęki: - prehod

- podiľanje
- klešěenje z moüorko
- kľojenje (brđĺ meľjeľlje sorťimentov)
- prežagwanje

OrodJe in qtrema:

12



G-

- obra'öanle (po potrebĺ ponovno ktešöenĺe)

: iilľľľJi'" prostoľnĺnskega lesa do vlake na razdalĺĺ

10-15 m

orodje ĺn qlrema: sľe&rje tezta-11to1f' 2 klina'_ "-:ľ"u 
- cepllka' merll-

"ľn'ii"'' 
-eolada' varorralna oblačtla

Dľoben bukorl les - debelni na'óÍn Ízdolave

Sostoj: bukoĺl dľogoĺlnjak' sľe&rjĺ p'p' 15-19 cm

Delorĺnĺ postopkĺ: 

_''##ilľ$i:Tľ'#;Tl'* 
pri ? cm premera)

orodle in otrlrema: laŹĺa n1jo1|1' cĺbľaöalka' (sekĺľa' klĺn)' ěelada' varo-

valna oblaěila

Nas1eđnla tabelaľ1ikazule""Pó":Ľ^-.:ľi"!Tffľj:'!ilľälJJJlffi;:J#:''
ř";äil"_;;r ađaame ěate' kaľ smo vge l.,ru'[v p9Łv4'-- ' 

]

L

i-

I

a

1-

I

i

l_

i-
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Tabela 1: označitsv in qlic tlclorrnĺh posüopkov

ľ)elovnĺ
v

Pľehod

Podiľan|e

Krojenje in
rrreľjenJe

Łupijenje

Cepljenje

Prenašanje,
roěno spravilo

obľačanJe

Prežagoanjg Delavec pľÍme lrrot<rrl
tgu,,b;č,-,;;il""ťľ;ľ""*#"::*''ľ"ľ,::'ä1"i,"'l.",ľ"-.,ľ

Klešěenjc z motor'kĺr 
ľ'Jl, 

* deblu, kleščenJe, odstranjevanje vej, (odžagovałlje vr-
Delavec prĺme *."'ll: pďioo ali tľak, tzmeri clolżĺno ĺn prĺdcbelem lesu tudi premer' zaznamuje.tudi mesta preľezcrv'na čela hlodov napiše premer ĺn dolžino ter odloži meľilo
3,"ľ::_ľime. lupĺlnĺk,. loľ "u deblu, lupi, odstľanjuje lubje,lu ga ovira, ol<lestĺ tudi kałšno arol.rt ulio " lupilnikom inna koncu odloä lupiłnik
Polaganje polen na poť'89, cepljenje, hoja od oblice du obli-ce' prinašanje Ín odnašanje cepĺ1''"*"'o"'ł;u
Delavec pľime orodĺe la spravilo ali sortiment, ga nosi alĺvlači, hodi in ga odvľž", 

:,cł"ä ;;"dj;;; 
"" ofuravi po dľu-go orodje za prehod k nasledn5cmu ;;;";;,

Ł"'Ťľ""'ä:]rooobračalko, hodi ob sortimentih ĺn jih obrača,

Neproduktivni čas

Osebni

npr. vzdrževanje
(veje, lubje)

cas,motorke, odstranjevanje sečnih odpađkov

cas tudĺ za radi odmora

1,4



3.2. MEIIJENJE ROPOTA

V celohem delovnem dne\ru' ki je tľ_ajal v Neměijí s Pľekinitvami ođ 7' 30 do 17' 00

smo zasledovatĺ vĺšĺno ropJa, ki vpliva. o'-ĺ"i'uĚ""o uho. Na đelavčevo čelado smo

ob njegorrem os""o p"]t"aĺii-rrät*o"r, mĺträton merilnega instľumenta za višÍno hru-

pa (merilec ropota ď;ä tá""'"" *:11: "' Schwarz)' Merilec rqlota je zazĺamo-

val rotrlot v potożaiu ihÍtľo,, in ga ovredn.đ"J;;i Á lĺlt"" - dB/^/' ojačanĺ elek-

triěni ĺzsĘni signal merĺlca ropota ĺ" p"ä"li-*'ĺľ'en raoĺ!1Ę ođđajnik in ga frek-

venčno moduliraneg, ;;;;'ó"; p""r,"śa- oJ';ŕ;J i so * odđďjenega sprejemnika

v Elernem vozilu. ođd"il;k i" örejemnĺk si' tĺr' del enokanalne telemetľĺjske na-

prave (proÍzvajar"" rłettige). Mđrilec ""e.i'l" "aoajnĺk 
je delavec ves ěas dela no-

sil v usnjenĺ toltĺ J;fiń (skupaj i"ľ: ;oĐ' Sĺgnal' ľ 9''j" spľejemnik ujel

(modutirani sĺ.,*t), ;;";J ěas be'ežĺlĺ "'äus'"i"fonskĺ -irak 
(magnetofon Uheľ

tip 4004 Report)' p"-ołolĺ"*ĺ sigĺral "*._ttu 
ä|tĺo"o zasledovalĺ na merilnem ín-

strumenhr (volümeter tĺp M:< 2o2 B - ITT metľixf ĺn oběasno zapĺsovali s hĺtrĺm

ba'terijskim pisďcem (tip HE_r6 tola:ne, 
""ii's")' 

7'a vsak na'čin đela smo dnevno

zapisďí najmanj z cel'o-ńa cĺklusa a"r" ĺ''pr' äe'o"1o | ĺ1a3b1o 2 đľeves) oziľoma

najman! 1 delorrno 
""á. 

äpi''r"em je tilä--"g"o" zelo đobro zasledovatĺ nihanje

višine ropota i" "'đ;;;;a-n 
pľavĺuó delovanje- instľumentov' sa! je po|<aza| ie vsa-

ko najmanÍšo motnjo'

Na magnetofon v meí.íhem vozilu je bĺl- s 30 m dolgo žico (lažje spremljanje dela1

prÍkljuěen še drugi -r;.i;orr, lĺ ĺ" ,ru a"osi La''al ň"so"ffiľ posredoral govoľ-

jeni koment.".,ooĺ.ä"ń"oiä " 
p.ru.' a"iä, a"ro*ihlosrcpkÍh ĺn stanjĺb obľato-

vanja motorke (ne ď"'''ĺ","n"'i1o tĺeua,;;ń rcĘ Komentaľ-ie bil lahko sestav-

ljen samo ĺ" aog*oiiJoil-äĺätolo.,' .Glaänost 
snemanja tega ńĺkrofona je bila tako

naravnana, aa ĺe raĺŕo łoorro zazĺaL #i;"ń; *otorke. Meri]nÍ tebnik je s slu-

šďkamĺ poslušal xo-"oá" in je lahko n"a"o"'*"r instrumente ter na zapis višine

hľqn (baterĺĺsro pĺJJecl 
"upĺ"o.r"l 

r.o-"rri* - z|astí delowe postopke in stanje o-

bratwania motorke'

Natemperahrmespremembeoběutljĺvĺmerilnĺĺnštľumenti(spľejemnĺk,magneto-
fon, pisďec ĺo oolt-äli"o t'rĺ *-"ĺää*_" *""ĺnu* vozilu, ki !e moralo bÍtĺ

električno owetJieno fuĺ ogrevano. 
'l"".*ń 

z elektriko je zagotavl!ď dieselskí a8re-

gat (twama 
'r"-ň[ 

ň; b'1_':sta1ien eo m stran' ođ merilnega vozila v nas-

orohi smeri snemanla ropota. ľ"Lo ropái łis^ ugr.s^ta ni vplĺval alĺ pa je le nez_

'o'n'o .'prĺ.'ĺ na hn4lnost okolĺce'

15



sEsTAvITEv MEĘILNIII

merilec

UMENToV zA MERJENJE IN BELEŽENJE vIšuÝE RoPoTA

oddajna 1rcs ala

meľĺIni
inšbľument sprejemna postaja

Grď" 1

milr1pf6n1
(komentaľ)

ĺnilcagfgp

đemođula or

mođtrJatorpovezava

đB /^/

magaetďon



Celotna teľenska snemanja je vodila skupina 3 ljuđi. Vođja sneĺnanja (gozdarski in-

żenir) je pol"g 
"ĺr,ł,"o.iuälrj" '""r, "n.*'lää "áá"o.*ul-pravilen 

potek dela pri

seěnjÍ ĺn izđelavi, x."i."ri.ĺ delovanje i";;;il;;"v na đebvěevem hrbtu in ko-

mentirď potek đela. 
'il;;ili_';*t ĺ" ,r'a"oľ*J inštľumente v merilnem vozilu'

i"*ĺ'-*.r"'ĺec pa je_meril čas in đelovne učinke'

Polegglavnihcelodnovnihsnemanjsobilaizvršenašedođatnasnemanjaľopota,
Da bi bila mogoča ;;;p;l;;"ĺ''' *"a'pääri"""'*'-up''*::""o in da bi lahko

ocenili, kolikšen i" ĺ"á*ĺo""l"ĺ Ęlĺv motôrĺsta na dnevno višino hrupa' smo z

enim delavcem v 4 ;;;;iň;Jĺlĺ ruai dĺrekten zvočni posnetek ropota ob đelav-

čevem ušesu. lĺ"*""řJ--iL"oĺorr' merĺInega instrumenta sm-o 
-ob 

delavóevo uho na-

mestili oběutljiv ^*ňäiŕ*ĺ"', 
ki je bil z żíco povezan z magnetofonom' Snema_

lecjevesčasaelasleĺĺlđelavcuĺ,.po",,"l"'mafrretofonskitrakvesrqlotpo
đveh tipov motork (#bi;'s;ňi " 

rr"uL"*'řo;kń"* sestoju' Ta posnetek je mo-

goče uporabíti tuđi ;;"k""eno analĺzo ;ď";; posameznih tipov motork pri raz'

íĺenĺĺ äelovnih postopkih'

Ropot,izmeľjenvlaboľatoľijuprítľoh1tan!ĺhobratovanjavsehuporabljenihmo-
tornih Żag, jebÍl ugotwljen pređ terenskími snemanjÍ in po 

-njih 
na pľeizkusni po-

staji DLG _ Gross řr*"tuat fo normirani*"räi ĺ"ĺŇ r łsose - merjenje ropota

strojev - roěne u""iz* motärne żage z;;*"ń z notranjim izgorevanjemJ'

3.3. SNEMANJE čłsł lľ UčINKov

IQđar je med delovnim časom teklo snem-anje na magnet"lľ*l t'rak' je bil z go-

vorjenim lĺomentaľielľ'#;;; óravlí en r' "* 
stugiĺ 

-ĺ1' :r^j:l,ľ ľ'l*':1:ľT'
zaóet!<avsakega d"l;đ;;ostopka :""1:ľi na traku z govorl

besedo. Ves čas, n"ääľĺ"'-"s"etofon ''','i" 
rí" mebJ re$ĺstriratĺ s štoperico

alí ročno uľo, đa nĺäilu"o"ł.na alaliza u"!J n"o"""..T: i: biti vsi večji ođmo-

ri in ćas, porabljen ä;;;ń;*i" trayor.-źa'bäteŽenie teo'a óasa ĺn podatkov o

delovnem naóinu, ''"tišó"' 
sestoju' ľ"Ť;;ř'h pogojiĹ' đelavcu' oľodju in otrlre-

mĺ ter obdetanih o"*ä"iř'ĺa"]"*'- 1ra*a.l""*. 

''äJär*i 
Pos9ben snema]ni list' Sne-

malni list je ĺmel pľednjo straĺ, ki"" "o'b'il"oil"* 
prel_zku:n pogoji in zabele-

żeni ěasorrnĺ podattri, ter ľrrbĺĺo stľan s nä'*í ' '"oälanih 
dľevesih oz' đelormem

učinto. Pri tem "" 
Lriř^"."n*"nlĺ *""ĺJrrľ"ä*".z""ľj"* premera in dolŽin

navzdol đeloma z lubjem ĺn deloma ĺr"r'niJsł, Ĺaľ 5e bĺlo posebej označeno'
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SNEMALM LI'T K MD*JDNJU DNEvNb \'IŠINE ĘoPoTA

Gozdľtĺ obrat:

Sečišče, odd. ľevir:
Delovnĺ naěĺn:

Datum:

Vľemenske ľogmeľe:

Teurpeľatuľa (C):

Zrač:ni pľitisk 1mm }Ę):
tel. zračna vlažnost (?Ąz

Debelina snežľre deje (cm):

Orodle in oprema:

Tlp motorne žage:

Dosodanje obľatovanje 1uľ):
Dolžina letve (cm):

točno oľodje:

osebha vaľovalna sređstva:

tazdďja spľavila (m)

Ęasťĺšěe:

-

Nadmorska višina (m):

Nagtb torena (Vol:

Prďlodnost
(vključno podrast):

Sestoi:

Sklep:

Sręđnje sestojno drorro
(ľtđ,/drevo):

f"""$j" odkazano drevo
(m"/Ctľevo):

Razdalja med ođkazanimĺ
dľbvesi (m):

Vejnatost:

Stanje lubja

!v soku, izven soka, suho,
zamrznjeno):

Dclavec:

Sta.ľost (let):

Zaposlitev (let):
Zaóetek snemanja:

Konec snemanJa:

Zaěetekz

Konec:

Tľajanje:

Velĺkost (cm):

Teža (Ę:

odmoľi, ko mąnetofon ne dela

18



Podatkĺ o posekanih đrevesĺh

vesa o7,\.

Prsní premer

Vsota vĺšÍnúŻ.
delov korenovca

Premer Pania

Sortĺmeľrđ:

(hrdi pľostoĺninskĺ
les)

merjeno
z lubiem
bľez lubja

zap.
ozĺaka seľije)

Prsni Premer
Vsota

Premer Pania

Sortĺmentĺ

(tudi' prostomĺnskÍ
les)

merieno

z lubiem
' brez lubJa

tl
t]

tr
tr

drevesa

19



3.4. oBDI:TÁVA IN \łnDDNoTENJE rłJDATKov

:?ii#"#!ľjJ #ffi':il:*: T*'ľ frf " ľ9'""ojo računalnika 
{oločena fretrvenč-

ř::j*ľľT'ľ;"ľj:l'"":lĺiÉäľ;"Tn'j:ĺ:*"[#ľJ;.ľ;*'ľ:"ľjľ,:::*^'j:
ľ"ff#:'"ľl#'""':ľTäääi;JffiiłŁlľ:'""ä"ő*Ťiľ,'"",,:;'""i#"ľ"
:un"*dnevu.".'i-ąĘ1". j'{nľľ."'ö':#*:ľJ.Tť**'jJ.*"if*ä,
ve ľopota v vsom oroduktĺvuem o"io*"řo"": 

"i"* ää"äi*", za vsako motor_ko, za vsakega deĹvca 
.in za vsak uo-č-tn'ĺ"d"I.u". ; i;;k'"|'#* no"u"delitev jebila za 8 urni delormĺk ĺ"'"oun"'ä';dlJ':: 

Ť*n-" 'ilĺ'";;;', ki pľeđstavljamerilo za obremenir*- 
1ťľľ ;Jd'';ö ta. Izračvnana je bĺla po normiranem(DIN 45641) obrazcu' z uporabo tało ĺmeiovanega razpolovlrega faktorja 9 = 3.V tem obrazcu

pomeni

N=L

L_ = 10 lg

L. - povprečna višĺna hľupa

Nĺ - število vseh odčitanj

l+ f 1I'T,. 100,'ł,J
L r=1 

I

i =1

Ni - fľekvcnca v r.azľedu i
n - število razľedov

ł - višlna hľupa v ľ1z1edu (słędĺqą razreda,s

obľazec je tako oblilĺ

ff i;Ł*ťiTffi ::ä'ľTä'ľ#'ľJ.'ľT:"ľ:ľ:""Íí,;ff 'I"ľ::äT1Pošokodbeslu-

:í-ff$"ä:L"[ Ťjľ*"';;:,ľäľilľ ľ:;ĺľ"* 
zapĺsov višÍne hrupa najmanj ďveh

meznih obdobi j b r ez r oro ta, 
-obdobi 

j' ; ;;;"'ą^:ąľł *""ľ.li" T'ffiäT"lTä ľ..#;ropotom motorke (žasanje). ľ""ĺÁ:ä't"ľäĺt*ĺ: j";iil^đě;'ä.i'o 
" natančnostjo e-ne sekwrđe. Izľačrnane so bÍle i""i*"'č;" porazdelitve tuĺ otaorĺ: ter tabelarnopľeračunałre na produkľivno aulo*o 

_ 

ňo"ii srĺĺeno p"ĺłu"änJ*io"rrurrun5" trajanjain razporeditve obdobij n"sLoaĺĺ'"iňő; (tišĺna, pľostĺ tek) naj bi služilo na-

20



:ä:l,"TJľ1T:Tŕ'-,ľ,"#;.lľ:,äľiľ::;:'"ffiľJii1ľ'ľää:o:iľ-'"*"'u"
AnalizonekajcikluswdelalahkozlasHpr1prlmerJavah.ľ:l:."o*'delaposplošĺ.
mo na ves de'ovni J", ;;-;; v cĺklusu; ffiŇ""oun] ľľ1ľ:J:,'ä.ľ::Ę

,1,'äĽä"':ľ1ľl;;*}*ľ*ĺ:ffi ;:ä:l.:H'ľ:lŁi':ľä'il"-Jraz'lé-
no.

4. POTI-KUSNI POGOJI

Terenska snemanja celodnevnega ropota pri sečnJi in ĺzdelavl 
'so 

bila izvršena v

ľ#.:i:í::"ľľ.:ff ĺJ#"ä.:#ť""'äffiť'*ľľ:i":i.ľ'ľ:ĺ*ł"ľľ"l'ľl'mkl
delovni dan. Pri o"L' *'*a"t"ljaku je upoľabljal srcdnje težko r

ěenje), ., arog*oia^l.ti ;""ffiř;io"tä ĺ"rcg' proizvajalca'

Nagozdnemour1Ęffi 
, 
j'o'""ľlpěi:Íľ"J"äff ľ,i-:"ä:lff Yľi"ľi^ą,ľ

:ľJ,'ľ#"ťĺffi i:'ru;a"""tl"iu'"_J"Ji"l'i*'jjjtlľľľ;J"i{t'"ť::ľ:ł
;;; ń;*u. L€ na robu poĺzkusne n''"JJ];i'i"i";;i"; gozđnem robu, vsi pa

ääřäí"i."ĺ""ł:-::ľi*ľ,{Ę:l'ľ:'ĺ.ää::l##ľ'Ť""ľ"5.:J'ä"ilä;ł::ď::o
so btlĺ ob kamlonsxr
do ?00 m. Tabela 

"nřriä*i" 

pod'tľ".o"ääil;";il v potzkusnth sestolĺh in po-

ää*"'"lun""*"* ĺn posekanem dreviu'

Tabela 2: Podatkĺ o poskusnib sestollh na gozdnem obľatu Steĺnheim a'A'

Bmrekorr debelJak

$mľekorr drogwnJak

Bukoł đebeuak

Bukov drogomlak

VI 3a7

lĺ 6#

Vl 8a13

X 11a5

80 let

50

136

60

38 cm

23

43

ŻL

32m

34m

2l



odkazatro dľevje

Srednjĺ p
Sred. neto
kubatuľa

tazdalja
med VrstavÍšina dľevSmrekoy debeljak

Surrekorr drogovnjak

Bukw debeljak

lé39 crn

16 cm

35 cm

29m
17m
29m
16m

1,42 mB

0,15 m3

l,l? m3

5m
4m

72m
4m

7

golosek

ľedčenje

pľesvetIitev
m3

VeJnatost drevja ĺe bila v vseh sestojih o'PoÍzkusi so na tem ob""t,r;o",iffľľ'L::enjena kot srednja vejnatost (stopnja 2).

*ľĺ:a'JtŁ''""ällľltĺä'*tJ::#i.t'$ťŤľiťť*;łľ""ťťľ;Ti
;ľ?ľ:iffi ľ:'ŁT""j:,:i::+TiĽ1Tff 'ä:''1'ľiT"J:,,jŁJ,:.-ľ:l::ľ"
svojĺ ĺlelornř 

"łon'ń*"'l' 
uelavec ni bĺl zapos1:: M p"'"ń;;';'ä;":"řäTff-

tĺ"tä p"ä"dj"";;ťd'un"' scěnjĺ v ĺlrugÍh sestojih. Vľemenske ľ:

ľ'ĹĘ"'"'ť#'ťtrŁŕ 
j:*:1íľąľľf#1*iťäľ#ľffäľ*'ii{{1

Na gozdnem obratu Garlstorf so bĺli ĺzvršeni poizkusĺ z dvema motorkama tovarne
Dolmar in z enim gozdnim delavcem v štĺrĺh zelo podobnih ses tojü kot na gozdnem
obratu Steinheim Tudi tu so bilĺ ses toji čisti, enodobni Prehodnost teľena je bila
tudi dobra, le sem in tJa so ležale na fleh veje prejšnjÍh sečenj ali od ve

jib-

ľaven - nagÍb đo470. Noben sestoj ni bil ob gozdnern robu vsĺ pa so
Iežali blizu z avtornobilom prevoznih

troloma.

e 8om s

Srednjĺ pľsni
Sred. neto
kubatuľa

Razdalja
med

Teren je bil

Tabela 3: Podatkĺ o o
Garlstorf 

dkazanem drevJu v poĺzkusnih sestojĺh gozdnega obrata

eř drevesi
Vrsta
sečnieSmľekov debelJak

Smrekov dľogovnjak

Bukw debeljak

39 cm

16 cm

39 cm

t,54 mB

0,16 mB

1,18 mg

6m
3m

L5m
5m

golosek

redčenje

presvetlitev

22
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VejnatostjebilavvsehsestojihsľednJa..Poĺzkusisonatemo]bratutekllvmese-
cu marcu rszs. vremž;":k" ;;;*"." ,ä u'iu "" zimsr'ĺ čas tuđi ugodne' Tempera-

tuľa se je gibala "a 
*ä''ä" *iäó-ô, ,ru!o. j:iíl";äi;;ň oblačno' snežne odeJe nĺ

bĺ'o. Snemarr'' "opot"-piił "'oĺ"ír, 
ĺ"o"l"i""äo''""ĺ;i" p'o en dan ln so bila zakltu-

óena v ĺstem dnevu ,'r|'rrłä;'"" ,r'o'rr"'ř'-iu Ĺiío t"b" zaradi vľemensk'h ovir

"íää'i"""''- 
snemanje še naslednji dan'

Privsehpoizkusih(obaobrata)jebilavsakdanĺzmerJenatudĺhrupnostokolĺce'
kadar ni üekla sečnia ń ĺ"oa',r' "o"tĺ*"rä*l*ł's'nu 

nľupa je zĺaéaua tedal v ses-

tojih od 38 - 56 ďBiú-.-źi- rcr.n'u^'"*ľ;"i" celoďtevnega-ľ-opota pa je bil tzde-

Ian poseben ěasovnr "r*J, 
ki za vsak ,r"öĺrr"ĺ"d"l"u e In za vsako motorko predvr-

deva 5 uľ snemanja äilń $ľoduktivne8;'#; á;i;' DeJanske meritve so traJale

l]o posamez"ĺt r,"eĺnřr' ääí' )ä r,"'to.*"'ä'"'ääřl'u-aáo*íh ur' Podrobnejši

.tasovnĺpotekmeritevprikazujegľďikon.z.Prekinĺtvesnemanjazatadimenjavanja

trakov so bile ot"'"*-toaĺ poi""roi odmori za ďeLavca'

Pľĺpoizkusihsosodelovalikotn-oiztys1"osebetľijestalni.kvalĺfĺcirani(šolani)
gozdni delavci. r"u"äii "o_tĺrĺ 

t"ľĺ, 
_t 

u*"']n äňĺ"#ň.:" o']] v pľeteklem letu bli-

zupovpľeěn"g"p""ĺä-ľlc;"d"ihoa*".í"äkačevnjihwegaobrata.Veěinoupo-
rablJenih delovnih "''Ji"ä.i'"aulave 

so ,7"íłl{i. prěi prĺ svojem rednem delu'

Tabela 4 prikazuie "áĹ'tu"" 
podatke o đelavcih'

Tabela 4: Podatkĺ o đelavcĺh - sekaěĺh pri merjenju ľopota motoľk

Í II uÍ.

23 IeŁ 30 let

DelavecIJeđelalzdvemamotorkamatovarneStihl,delavec'1IzmotorkamaSo1o
in delavec rĺr " '".rclilää 

ii"'-"". ł"r"ů';"n;il;;uje nekatere podatke o motoľ_

Starost

Zaposlenost
(kot sekaě)

VelLkost

kah.

45 let

2ő Let

175 cm

80

7 let

168 cm

70

5 let

176 cm

90

23



Ülśovľr PoŤtK cELoDNEvłĺrü HEnrTEv ID'PA prr srčľłtr Iľ I'DDIł^'I

Grrf. 2

!ĺornalnĺ dncvní
razpored dela Ín

ođlorov
l{odcl poteka

stleilrnJa

Potck tercnakih
enenanJ

Datun

28,r,L9?5

29.L

,o.2

,.2.

Ę.2

5.2

6.2

- đclo
- odÚor

DNEvt{I'čAs

?rr 8 91otlt213

F-_

f-

14 15 16 L?

I

tcf{
B

F_-_ ___AI I FErrFcI{

o L2 L,

.E II.

-'- -- D rI-.

t5

ł8u

12 48 6o

59

I L?
7.2,

10.2

11 .2.

L2.2

6o

F----- -

l---

6o

.E II

f-

6o5
--Er

-*---. D I

I

- načiní s- đelavci
eěnJc in ĺzdelave
ł 6o - traJanJe đcla v ninutrh
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Graf. 2a

čĺsovľĺ PoŤEt( cELoDNEvNÍ}t IĺERITEV HRUPA PRI srčN''I IN IuDsl,AvI

Potek terenskíb
enemani
datum

]l4.2,L9?,

L?.2.

18.2.

L9.?,

,.r.

4.'

,.r.

6.r.

11. r.

L2.r.

Lr.r.

910 11 12
delo
rdmor

L?
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l60 LZ

6o
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II
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r- olf l
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6o

6o

L, 1
9 1o 11
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r-E IÍI --'-{DÍII

A _ G _ nečínl.""!"j!o'l tí::li:: đela v ĺĺnuteh
r - III- dohvcl i

F-D Irr---{LĘ.r.
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Tabola !: Poĺlatkl o motoľnĺh žagah pri merjeniu dnerruega ľqpota

zap.
čas obratova.Ja pred

1

2

3

4

5

6

stĺhl 045 Av
Solo 685 VA
Dolmar 122

sHht 031 Av
solo 615 vA

46 cm

49 cm

43 cą
37 cľn

43 cm

88 cm

3,7 kw
2,4 kut

3,0 lťw

2,8 kw
1,86 kw

25 lľ. ur
26 obr. ur

ca. 10 obr. ur
22 obr. ur
88 lľ. ur118

2.2 kw ca. l0 obr. uľ
FrizadevanJÔ delavcev Je bilo rned poizkusĺprečno od 106 - 725q,p"ĺłazuĺe taň är^ u1 " 

ń p ľĺzaoe'an ja ffi ;ä#Jľľ:ľ ffľffi;;l"äffi ľ;ä"
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Tabela 6: Deloyni uěinkĺ prÍ poĺzkusu merjenla dnarne višĺne ropota motork

šteĺvĺlo
posekan.

Delavec I

IIěĺn k Produkt.
neto ěas

Delavec tr

Uěin k Produkt.
neto ěas

TII

Ilěĺnek Prodrrk .

neto ěasštwĺlo
posekan.

šter'ĺlo
posekan.

m3

š9c
_at

29L

361

305

A

B

D

E

F
G

Sm{b, debelnĺ

Smdb, sortĺmenhĺ
brez luPlienia

Sm-db, soľtĺmenbri
z lrrylienjem

Sm-dg, doläne
4-7m
s'm-đg, đoläne 2 m

Budb, sortimen ri

22 26,35 337

10 1,7,37 332

7 9,26 365

20 29,85

16 26,23

7 9, 68

7,70

5,49

22,L6

20 Ż7,22 304

13 21, OO 302

6 11, 70 294

45

2L

15

L22

6,30

3,60

17,66

341

293

298

287

7,u
4,9Ĺ

Ĺ7,75

296

297

304

296

50

3?

19

305

357

309

43

3+

15

96 1,7 86
1 2218

PrĺdelorlnihnaěinĺhA,D,EinGiubil^l""merlenskrpa!zlr$!em.ZaĹztaéuĺ.netolírbahlľesobilĺrrporabljenĺnasled-
n!ĺ volumnÍ ođstotkĺ ltibja 1z lubjem 5e roo: |: L""ľ* d;bel bs :ioĘ, 

"-"uL* 
a"oulo tes -15%, bukov đrlen Les '7%'



V tabelĺ 6 navedeni dneĺvnĺ produktĺvni čas je obenem tuđĺ čas snemanja višiae ľo-poüa na magnetofonski tľak. čepľov ta rosueu čas vsebuje nekal kratkih odmorovmeđ đelom, ga lahko privzamemo tot oisiĺ produktivni Jä" ĺnĺzl. Z gotĺĺrostjo lahko trdimo, đa bo üeJanskĺ produkti*ĺ ;;" od 5 - 6 ur prl normalnem vsakodnev-nem delu v 8 uřnem delavniku 1v nemšIĺi' razmerah je io skup* z odmori 9,25 ur),Żaradi visokĺh delovnih uěinkov, łĺ 
"o 

tĺlĺ doseženi .,,ua poi-Är"i pa je pravĺlneje,če se qrľemo ie na s'.ur.tał_1 ĺnt"""ĺ*ug" dela. Pri uu"L-oorr"uo"m delu bo torejna delavca te 5 uľ ralival.tolĺksen ľopotl-łot smo ga izmerilĺ. pľi naših poizkusih'Iz poredanega sleđi, da lahko imamo'n"ĺ' 
"'r"-'nJa (5 - 6 ur 'dnevno) 

za dovoljreprezentaHvna za vsakodnevno gozdno delo,

Delovne učĺnke med poizkusĺ za nekateľe načine ĺzdelave smo namreč primerjali zučinki istÍh delovllth skupin pľĺ vsaLoonevnem delu 
" p.đ"';ih sesto;ĺh ob podobnihdelovnih načinih. Te učtnke p"iła""i. äu"i. z.

Tabela ?: Učinkĺ ĺstih detovnih skupin v podobnĺh sestojih prĺ vsakodnevnem äelu

Delovn!
način izdel.

ś-^l-::v^ eurJ!
premer Delovni način izdelave

Dnevnĺ učinek
števĺlo đľev'drev

(Poryľečno)
neto mB
naSur

1?,60 m3

5,60 mB

4,56 mB

v

Deblo in vrh v dolgem,
neolnpljeno, 5% lesa
olupljeno (gnili koľen. )
Deblo in vrh ločeno -
oboje neolupljeno

Pľostornĺnski les -
2 m dolg

Debel les in vrh ločena,

na ur
B 40, I

18,5

42,0

D

E

F

26

13
vrh l(ot dolg industr. les

8 2 les 86

V splošnem ugotavljamo, da so ti učĺnki 
'j*.-n9o'ĺ 

debelejšemu đrevju nižji odonih pri merjenju celodnevne višine 
"opot". Nikakor pu 

"ĺuí.1, "kladu 
z nemškimicentralnimi noľmami (HET), saj so so;ĺĺ dejanski oäĺnkĺ 

"u'naěÍne 
B in E celoza 85vo višJi od izľačunanih po irnľ."
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5. REZULTATI RAZISKAV

5. 1. VIšINA RoPoTA MoToRK PRI TĘEH STANJIH oBRAToVANJA

Zavseh šest motork, uporabljenih prí terenskĺh snemanlih, Je bil ugotovljen v la-

boratoľijuropot,Idgapovzročaiovpraznemteku,polnemtekupođlľemenitvÍlo
(med žaganjem) in v polnem teku bľez obremenĺtve'

MerítvejelzvršĺIapoízkusnapostajaĐLG-GrossUmstadtponormiraniinmed-
naľodno dogororjenÍ *łoa*ĺ. rz šđĺrĺn zaporednĺh meľ1terr ropota na doloěeni raz-

đalÍi od motoľne ř'age sobĺle ĺzraěunane äľeđoje vrednosti ropota l ušesu moto-

rista.Tabela8prĺkazujetevrednosti.Meritvesobileopravljenenajprejnanovih
motoľkahpredteľenskímisnemanji(I.)ĺnnatošeenkľatpokoněanihterenskihsne-
manjĺh(II.).Razlikesobĺleneznabe.PrĺpľvíhmeritvahjebilzapreŽagwanje
uporabljen bukov les p*"^""u 36 - 38 cm oz' 2a - 25 cm' pľĺ drugih pa borov

les premera 36 - 38 lo, o". 25 cm. Pri merítvah se te gibď zíraéĺí pľĺHsk od

993 do 1003 mbar, temperatura ođ 4 đo 19. ó i" ĺľopnost okolice od 53 - 60 Ň/^/'

števÍlo obratw v mÍnutĺ je bilo meľjeno po veljavnih DIN normah za tebnlöne po-

Ízkuse.

Tabela 8 višba ropota motork pľi tľeh stanlíh obratovanJa

Polnĺ tek pod

Prazľri tek obr

števĺ1o
obratorr
v mín.

Višina ropota
dB/A/

Višina ropota
d3/L/

I. II.

Polni tek brez
obremenĺtve

šteĺ'ĺlo Vĺšina ropota
obratorr dB/L/šteĺ'ĺ1o

obratoĺrMotoĺna ü.mín v

1

2

3

4

5

6

1?00y'1800

2200

2000

1900

2100

1?00

79

88

86

84

87

88

?8

88

82

83

87

89

7500

7000

7500

7500

8500

101

106

105

104

108

103

106

104

104

108

108

10. 000

9.300

10.000

10.000

11. 300

10. 000

104

106

105

106

111

104

106

106

102

108

110 108
1
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5.2. I.REKVENčNA PonAzDELITEv VIšINE RoPoTA

Kot je že v metodikĺ_raziskave opisano, Je bilo z ľačunalnikom anatĺzirano za vsaknačĺn izdelave in vsako motorko a - o magnetofonskih trakov pľĺbliżrega trajanja1 uro produktĺvnega časa' Vsak trak Je bil točeno anaiiziran.'ô,'nou^ za ĺzraöunJe bil posnetĺ ěas od 4 - 6 ur na delóvnĺ rlan, vendaľ neĺ.oliLn zmanjšan (od 1 *1l min' na trak) prĺ raěunalnĺškí obdelavĺ podatkov zaradi ľazliěnih tehnĺčnih raz-logov snemanja in obđelave pođatkov. Tabeía g prikazuje p*""'" in obdelane (wred-notene) čase po pooameznĺh načinill izĺlelave'

Tabela g: časovni obseg snemanj in obdelave podatkw o dnevnĺ višini ropotamotork

Delormi
ntntn

Dclovcc I

Posneťi obdelarrĺ
ňa< :^^UąĎ

Delavec II

Posnetĺ obdelani
čas öas

Delavec, III

Posneti obđelani
ča.s čas

mĺn mln.
A
B

c
D

E

ľ
G

337

332

365

14l

293

298

237

273

332

343

293

280

292

236

29r

361

305

305

357

309

.i01

281

356

297

293

343

299

278

304

302

294

296

297

304

296

297

2gt

294

296

297

300

235

Izračunano je bĺlo trajanje in odstotek ć,asa za 16 po 2,5 dB/L/ šĺrokih razredovviŠine hľupa međ 7?,5 inL77,5 dB/^,/. Vključena 
"t" 

tĺlul" au" neomejena raz_reda ĺn sicer pod 7?,5 dB/A/ - ta pľeđstavlja obdobja tiŠine - in nad Il7,5 dB/A/D9 *9 visokega'rqlota je prĺšlo le redkokdaj. Frelwenčne porazdelitve posamez-nih trakov istega đelwnega načina izdelave.in ĺste motorke so bile seštete. Te po-razdelĺtve so prikazane v odstotnĺh deležih v tabelĺ to in prédstavljajo ěasovne de-Ieźe tazličnih višin ropota v produktĺvnem času enega delovnega dnevá za posamez-ne načine dela ĺn posamezne motorne žage'
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Tabela 10: I)revna obreméllt v sekaěa z rq)otoB motorke

Fret<veněne p";;á;ub'; oĺgĺo" 
"opot" 

v % produkävnąp časa - vĺšina rcpota - dB/A/

7,6
2,3
5,7

8,9
3,2
4,7

3
I
36

13,9
3,6

93

14,

pod nad
77 577 5

107

nad
5 110 112,5 115

82 87 92 5 9597 5 ĺoo 102 5

5,8 6,6 6,1 3'9
5,9 7,6 8,6 8'8
8,0 8,9 11,9 Lz,L

0,1
5,3 0,2

3

Ż7
29
t7

I
II
m
I
il
m
I
tr

I
ľ
m
I
tr
m
I
u
Itr

I
n

qt
P

Ä Sm{b'
d&elni

B smó, sort.
brez luPli.

C SmS, sort.
z lupljenjem

D Smdg, dolŽ.
Ą-7fr.

E Sm{s' đolŽ.
2B

F Budb, sort.
prost. les

G Bu{g,
debelni

26,| LŻ,6
32, 0 6,0
13,1 9,8

57,2 9,3
63,0 9,1
35,3 11,8

13,7 11,0
11,4 8,2
18,6 5,0

,9 13,9
,8 5,7
,7 4,4

4,1
3,2
4,7

4,3
3,9
5,3

5,1
3,2
6,1

6,1
3,4
4,5

2,0
0,9
2,8

2,8
5-7

1,5
3,3
5,1

5,0
2,5
6,0

3,1
4,8

1,8
3,8
4,3

5,9
6,0

3,5
2,O
2,5

10,9
2,7

13, 0

2,3
5,8

6,1

5,4
5,1
6,7

2,9
1,5
2,4

8,0
2,9
8,9

1,8
0,9
t,1
2,9
3,1
4,3

6,1

0,7
8,4
4,2

2,0 0,2
8,3 6,2 2,3
8,6 2,2 0,L

I 4,4
9 3,3
1 4,9

L,7
6,4
2.8

5,
5,

11,

2,2
0,4

9,5
0,3

5 0,1
5 8,2
I 1,1

5,1
7,7

Lt,7
2,3
3,1
4,t

27
08
99

4
5
I

6,0 9,0 8,1
7 ,2 4,6 0,5

4,0
2,4

L,4
0,

6,5
6,5
7,8

3,8
2,6
2,6

7,
3,
8,

6,
1,

T2,
10,

5,
10,

813
35
63

9,2
6,1 6,5
3,7 3,4

,6 5,2
,0 9,9
,9 7,2

3,6
7,7
4,9

I
3

5 7,3
3 3,0
6 7,0

? 4,8
2 2,O
5 10,2

8,2

1,9
1,0
t,7
4,L
2,8
5,1

3,6
1,8
4,6

L,2
1,5
2,5

4,
z,
4,

2,8
1,8
4,6

L,2
1,9
3,3

3,
6,

0,?
4,Ĺ
4,6

,0
,1

2,0 0,2
9,3 12,0
7,L 2,8

t,4 0,1

2,4
0,1

0,1

0,9 0,1

0, I 0,1

0,3
0,1

0,1

1,6

1.3
0,1

3,0
1,1
4,8

6,5
5,2
3,4

5,8
4,6
4,4

3,1

1

0

3?,5 13,1 6

16,0 14,5 11

13,0 5,8 5

4,0
4,9
6,6

or I

2,9
9,4

3,1

,3

,0

,1
,2
,3

46,6 l4,L 9,6
29,5 16,2 13,0
38,? 5,4 4,7

5,7
1,9
5,9

L,7
1,9
3,7

4,3
6,1
5,1

6,1
3,5

10,7

7,2
2,9
9,1

7,0
Dto
6,2

6,5
4,4
9,5

s,4
5,3
8,2

0,
4,
0,

0,
11,

7,

z
2

,2

1

8
25

7
5
3

5,
4,

? 8,1
| 7,2
4 4,6

3 3,0
8 6,6
o 4,4

5,7
4,8
4,9

łl
I I :Iii _



%

FREKVENčNA PoRAZDELITEV VIšINE noPoTA
MoToRKE v DNEVNEM PRoDUK'I'IVNEM ěAsU

n)otorke pri 3 stenjih obratovanja

Grať. 3

višina r'opota

dB(A)

višina
ropota

20

10

odstotek časa

57,2

odstotek časa

Smrekov rlebeljak - sortimentni naěĺn izdelave z lup-ljenjern
Motorka Stihl 04b

o _ laboratorĺjsko izmerjeni ropot motoľkepri 3 stanjĺh obratovanja

80 90

o-la

100 110

%

20

10

B_ukov dľogovnjak - debe|ni način ĺzrtel'aveMotorka Solo 61S

980

32
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Porazdelĺtve1ztabele10smohrđtgraflónopredstavili.Za.pľĺmerprikazuJemov
grafikonu 3 ďve od 

"í'b-- 'J 
rcě|e r atscĺsrrTĺ-osĺ predstavljalo ropot treh stanJ

obratwanja. Fľelĺreněne porazdeľtve ""lo-Jo"o 
prĺkazuieio razlike v poteku dnev-

ne višine rqlota med-načinĺ jzďe|ave, *"a-J"íu""ĺ oz. med motoľkami' Posebei

pomemben za đotoeĺtev-p*p""o"' dnwne 'ĺJi"" 
ľopota Íe dru91 maksĺmum frek-

veněne porazdelitve, Lĺ i.á v območiu *o"t" motärke pri polni obremenĺtvĺ' Po-

IoŽaj tega maľsĺmuďoailrro t"z" r'"tĺLe-mJ motoľka-mi' Višina krivulje kaźe na

razlĺke međ načini iä"i;;;. 8á-ĺ" p"ĺ ĺstem naěinu izđelave v kakem območtu npr'

prostega teka razlĺoíJ,-_iJrk" to pomeĺ toĺĺ ĺoaĺ"ĺa"alni vplĺv -đelavca 
na višino ro-

pota (več!e p"ĺu'a*äiu_- *'isĺĺ "qďł'.Za 
posamezne načine dela (izđelave) smo

izraěunali z upošterlan3em vseh treľr_ ĺelavcá, tuđĺ povpreóne-porazdelitve' Pođobno

smo z upoŠtevanjemläá n;ĺ""u izđelave'iá o"' łj ĺ-itaĺĺr'a|i.ťudi frekvenčne po-

razdelitve ,^ ro"u^"; ;;;"'" Žage' oboje je prĺkazano v tabeli 11'

Iz ěasoĺlnih deležev razlĺěnĺh vĺš1n hrupa je bĺla za produktivni čas izračunana pov-

preóna dnevna "ĺsĺna "ĺp"ta' 
ki vpliy-1 o''á"i"u"u'ĺn: """Ľ{'DIN 

65641 - glej po-

glavle g.łl' rzŕačuÍ;;iow""o"' "ĺ!|n1 
roľota sloni na' orrrednotenem posnetem

pľoduktĺvnem ě'"" ;;';Ä;;;"""ĺn *9ĺ.^1'_"-äorrÍ" in izdelave in po nrotorkah (tab'9)'

Izračrrnane vrednosti prikazujemo v tabelaiä"i''-iz. V tabelĺ 12 poleg tega prÍka-

zujemo v oklepajĺh še nekoliko "p""*unj*L 
pwpreěne vrednosti višine ropota v

produktivnem č""'. ;" 
^;I;d"ie 

sä prĺtlĺzno i"'ue,-*" in zaokroŽene glede 
^a 

taz-

tike v delovnem uěinku posameznih oa*ä""-p"ĺ ĺ"t"* nafinu izdelave' Izračunane

so povprečnu .r""orr."lĺ 
-s 

|ľeđpostavto, J' j"'ěas vplivanja rqlota na delavčevo uho

sorazmeren niegwe;; ouĺ"*"-" učĺnku-v änon pľoduktivnega óasa' izraienem v

neto kubaturĺ ĺzđelaĺúh sortimentoĺr 
'" " 

št;lil päsekanĺh in.obdelanih đreves' V

tabeli 12 pľĺkazu1eää"t"aĺá"i*"te đelovne učĺrike v produktivnĺ uri in v 8-urnem

delavniku, ki vsebule 5 uľ intenzívnega pľoduktĺvnega dela'
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Tabela 11: Pq,1rrđne frekveněne

Naěin dela pođ nad
?7,5 ?7 5 82

25,7 8,0

23,7 9,5

51,7 10,1

t4,6 8,1

22,2 t!,7
38,4 11,9

vÍšine ropota v % pľoduktivlr a ěasa za na ine izdetave in za motorne žage

VĺšÍna ręota - dB/Ąi

92 5 n 5 00 702 107 7!2
nad

A

B
c
D

E
F

15

Motorna žaga

1

2

3

4

5

6

39,4 72,5 8,2

38,5 9,2 5,2

26,2 7,8 7,6

18,8 9,9 10,2

t?,o 9,1 6,9
1 I 74 5

0,5

7,7 0, 5

0,1

Pov1rreěDa
I'"iši!a lqpoła
v Frod.ěasu

99

100

98

702

101

98

t02

95

101

99

97

105

101

5r
5,6

6,5

6,8

6,3

7,8

911

5,2

5,8

5,?
6,0

7,4

5,4

4,5

4,7

3,0

5,0

5,2

3,3

?,4

4,0

3,9

1,5

3,4

3,1

2,1

4,5

4,2

1,5

łĹ' 0

3,3

lr7
4,7

6,6

5,7

2,3

6,6

4,5

2,4

512

7,7

6,0

2,7

9,0

6,0

3,7

5,1

8,9

6,9

3,o

8,7

6,7

6,4

6,2

8,2

8,1

3,1

8,2

5,9

6,9

1,5

4,4

6,3

3,1

6,1

4,9

3,6

l,a

1,9

2,9

2,2

5,0

4,6

1,5

6,6

0,5

0,8

0,9

3,3

2,9

0,3

3,1

0,t

0,3

o,4

0,8

0,6

I
?

I
9

1g 05 b57
3 3

6 64

0,1

0,1

7

5,8

3,7

7,0

911

8,6

3,0

2,2

3,5

3,0

3,9

4,3

2,9

2,4

3,6

3,6

3,7

4,7

4,8

4,5

5,8

7,8

3,2

9,1

5,9

5,1

7,9

7,7

4,6

9,3

4,0

2,6

5,0

8,1

5,1

3,9

3,6

5,2

6,0

3,6

6

4,5

6,0

9,3

6,9

6,2

8,5

i,3
6,8

8,1

2,9

7,0

8,5

0,1

5,2

1,3

0,3

10,8

5,1

3

2

4

5,

4,

?4 5
8,6

0,6

1,8

0,1



Tabela12:Pwpreěnavišinaropotavprođrrktivnem
ěasu - prĺmerjava z delovnĺm

uěinkom

Naěin
seěnJe
in ízd.

Posnet
prođukü.

ěas
Uěinek v 1 uri

prođ. časa 8

f}nevni učinek
5 uľ produkt.

đelovnih

Povpľečna višĺ'ra
ropota v

orodukHvnem ěasu
dejanjska glede na

dF./A/ delotrni

m3m3Delavec h

62
85
07

53
02
03

6, 08
5,08
4,90

68
08
93

4,88
5,95
4,95

A

B

c

D

E

F

G

5
4
5

5
6
5

5
5
4

I
tr
ÍI
I
tr
TTI

I
il
NI

I
tr
üI

I
II
ľI
I
ľ
Itr

I
u

3,92
4,Ĺ2
3,94

1,81
2,66
2.58

4,5L
5,95
6,37

3,14
4,36
4,17

1,52
1,91
2,39

19,6
20,6
19, ?

22,56
29,74
26,u
15,71
ŻL,78
20,87

7,61
9,53

LĹ,94

(e5)
(101)

(ee)

(e8)
(101,5)
(99,5)

(e4)
(100,5)
(97,5)

(e8)
(104)
(99,5)

(e6)
(103)
(100,5)

(e6)
(99,6)
(e7)

(e7)
(103)

95
L02
99

9r0
13,3
12,9

5,8

77
51
50

3,69
4,61
4,96

t7
2l
17,

15,1
Ĺ8,4
L4,8

96
toz
100

93
101

98

:

ř

I
1

I
1
I

7

I
I

6
6

39
49
43

2L
31
34

1,11
Ĺ,62
1 ,63

15
38
22

92
u
72

,6 5155

,2 7,58
,6 7 165

97
105
100

95
104
101

4,30
6,22
6,87

3,02
3,69
2,96

0,74
0,92
0,99

3,56
4,30
3,50

96
100

97

5
1
3

4,97
5,15
5,07

3,95
5,02

30,89 4,
29,88 4,

70
45
62

t54,4
149,4

28,48
22,27

98
104
toz

I

I

l-
I

!-
I

I
I

I

I

i

I

I

19 47 418 113
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Iz izľačunane p"Ęreč::-1lšľo ropota v produkťivnem času la.hko izraěunamo poenakem obľazcu tudĺ povprečne vi!ĺne 
"oiärn za_ Ysa .l""d oiän" časovna obdobja,če poznarno detež pľođrrktĺ;"g; ;;;;u iäi *"-u"oĺĺn. pii,äo-roo dela A - debetniäff'äf;3ľ*e v smrekov.. d;";;"ä z äoto.ko śt. r-isuiTäul :" npľ. ta izra-

Produkttvnĺ čas 5 ur
Delovlri čas B ur
Delovni ĺlan 16 ur
Ves dan 24 uľ

Povprečna vĺšina ľopoŁa

e5 dB/A/
e3 dB/L/
8s dB/A/
8:8 dB/A/

z v splošnem z ropotomkot sľednjetežke motoľke. Vseh gornjĺh ugotovitev pa za
večje obremenĺtve delavca

šÍti, ker vpliva na dnevno vĺšino sedaj ne moremo posplo-hnrpa tudi ĺndĺvidualno razliěen način dela, delav-čeva velikost in njegov delovni učinek. Ker smo pri vsaki motorki snemali samoenqa delavca, teh vplĺvov nismo mogli v celoti ov rednotiti
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5.3. PoRAzDELľľEv IN TRAJANJE oBDoBIJ BREZ RoPoTA MED DELoM

ż ľĺoľonrĺo Žłco

Pri poizkusih - meľj e'ju ce'odnevn"ę" :T'í",T#"ff;ľ "",'*iľ ":lřĽ ffJ;il;--;; že međ terenskim snemanjem Ť:ä:ä"ffi}'äJu*"""ĺ-i delovnimi cík_

ĺ:'miľľľľ-ťt*J;'"ľ':::l='"ü:.äľ'"*ff 'ľ"ľ"äľäLlo*"ciklusap-o-
sameznega načina '"uJrää 

;;;^k"c"..a^ł""t' delavcev oz' za vsako motorko' Iz

zapisorr smo z ""*""äiäri" "n" "9r..-a", 
oaarrĺ, tľajanje posameznih obđobĺj moč-

negaropota,n"'^"Jľ-iiä.ä1,."r."-1111Ťŕiltr'*:,li.,*ľľ"::Jľ"ľľŕ}:ą1;

:'ľ-ľm**l"#: ;.:ľ:"ffilTľil#''i' "'ji"ii'-'""*je 
in izdelave' Delovni cik-

lus pbmeni seěnjo ; ;ä;ď; urr"gu'đ"u.ä"a a=ľ seľĺie á""""" (načina D ĺn F)' Iz

teh zapisov, * '" J"Jĺ"]i;''ĺ :: l'^i^#ń; 
á"í"u""* dnęvu' ozÍroma po nacr_

nih dela od 1,4 u" ä,á-"" produktĺvneg''uä,'r'r'ľo_Ť"b":-1ľo 
škodljivost posa_

meznih načinov ,ruJrłr"-){"iuľ, oaurróu,,'ĺl-rr"aĺ"" đela razvrstimo po skupnem

đeleŽu obdobÍi ar"r''trg;o;;.Ęu .u^""tĺ,J;ö'ň"''.1 31aĺ 
14' Skoro isti

vrsbi red dobino, ää;J"-:. ła"u io*ř:ĺí"s" "o'pot' '(btez 
otaznega teka mo-

torke)lezíz!emod;"ńa'načina.,"u"''lä'n"i?ĺ,,iĺ.tuľouegadrogovnlaka,kjer
zírvzeYnaptazni*o'äJrl.řJ""ňĹ 

aa"z;;ä;ko*"si t,7'"' očĺtno je' da je obľe-

menitw đelavca " "ö;;;;-*"o"L"_"uľäĺä'i"i ""u_'ĺ1T ľľ,"',1'', ł;;'#:iií'{:'*

ľílĺľľg; :ľ;1ľ:í l*ľąľ:ľ ":?'s# 
ił'"l'"':'lľä "il ;;"äi " i uío'

dnevnih ĺ".tv'neĺí"p'ořJa"iii"' vĺšĺne ľopota (pogtav je 5' 2)'

Namen t e, alalíze tľalan j a obdo!ĺÍ r: Ťff""fi 'ł 
"" 

ľi#JxTľ#'3" T::"ä:' ľä'; *:

ľ"tm*ľ:ľ;'trilľäj'.;i'ľľ'ä;'.í{ä'""-.::^:1Tř"ľľľ'l.lŤiTJ"Ę
no delo) r*ro st'ĺ!"-ä^ž; TT' lľľ11lľ-čľ:"'ilä:ĺ''i líu'* ;u omot5ĺ 

"opo-
ÁI'ĺ*ĺ ne poĺrzľoča olĺvaľ slušnega or8an'd''";;.ä;;egerr"ľĺra že poškođovane or-

äľťĹľłä :' ľľľ"ľ'1ľ:6,. ľ'ffi: *öľ fri ; otaät5a' Zĺano' pa

í.- da izven delorrncga ěasa ĺn zlasti ľ'u' 
o-rganĺzem-popravlia poškođbe sluha'

!e ĺso pľehude. 8ľ". n", gozdnem' u"i" äuň";i(obctobĺ: tíšine) dovolj doIgĺ in

pogosti, bi lahko řř"ä'ĺ'iJ'' "*:.o Ľ";;ä;; ľow"á9"'" vÍšino dnevnega rqlo-

," oľeso!ďĺ a""s"č. kot ľopot, r.ĺ ,r"p"ľJtää'ä"' äáiä*' can vpliva na delavěevo

uno 1op". v ĺndustńií)'
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Ta,bela 13: obseg sneYnani s pisďcem

Naěin Cas sneĺľranja

ođstotnl deleä tifine' pľqstega in polinega tetra motorke

PorabJjeni
prođ. ěas

. 
17,05

14,2o

25,43

20,0L

55,59

47,93

8,20

6,10

13,50

9,10

30,20

17,50

2,06

sredn'jĺ
pľemer

uěínek
Creves na ffi

qt
@

A

B

c

E

F

I

II

I

ľ

I

II

I

II

I

II

I

n

702,3

42,7

50,9

60, r\
L71,,2

95,?

123,5

73,2

67,7

99,7

90,7

122,5

47,L

37,7

39,0

4,7
40,4

36,9

38,8

15,9

76,4

1 ,1
L5,2

40,7

4t,5

16,6

3,52

4,20

2,35

3,00

' 1,08

1,25

?,31

g, g3

4,43

6,60

1,98

3,Q

29,20

46,6

55,4

46,7

52,0

22,1

26,5

48,1

55,5

33,5

38,4

25,3

27,9

40,4

44,0

6

3

2

3

2

2

3

3

29,t

30,5

3?,9

36,7

67,5

69,3

77,6

16,4

52,8

51,3

60,2

62,8

23,5

24,4

14,7

16, 0

11,3

10,4

5,2

U,3
Ż8,l

13,7

10,3

14,5

913

96,1

D
(15)

(121

(3)

(7',)

G 2T

n 5 1 82 15 srit 19 9 36 I



Tabela 1'4z ZaporeĘe naěÍnov izdelave po stopnji obremenĺtve đelavca z ropotom

odstotnĺ đeleŽi

obđobĺj rotrlota brez
tekaEšine

Naěin dela

D' 
:ffiľJ*ľTľ'"'",ls _

G. Buko\' drogol'njak - debelnĺ naěĺn

izđelave

A. 'Smrekov debeljak - đebelni naěin

brez luPlienia

Tt Smrekov đebetjak - sortímenbrí

način brez lupljenja

Er Smrekov drogwnjak - neolupljení

sorumentĺ đolžine 2 m

- sortĺmenhi naěín

pľostorninskega lesaBukorl debelÍak
z ĺzdelovanjem

Smrekorr debeljak - soľüimenbĺri

F.

c.

neoluPljeni
7m

4g - 5610
16 - 1'8ľo

29 - 2410

2s - 30?o

s7 - 387o

g1 - 53Vo

66 - 6370

-6
naěin

49 - 44Vo

47 - 5510

46 - 5Żło

s+ - 38?o

2g - 28To

22-

ľľffiT:ŕiľäT"'#JJą:T:"'#ä"ff 
"'"".ľ*t'';;TätrtrlľäĘ':'",ľ'"Ęľ"

teka (ľopot'a) motorK€ gleđe na'njĺhovo ma

ľ"e'*i'-'""ilie in izđelave soľtimentoĺr' 
orekinitev ropota,

V tabeli 15 pľĺkazuje Í'o Ż,a oba đelavca 'flľ"rľ#jä:H"1'i'ji"ffim;;;no 
"'"o'

števĺto obđobij pta7'nega in polnega teka'

;ľJ;ľ#ľ"ł3,##'ľi"íí#"ľä#$nťť j}.*Ęäď"JJ"ffi 
;'iŤ;i",

erďĺkonu 4' Na'"*ä;äil;j' 
" n1ť''"ľľ;"ľ,:J":""ł ::ľ"ŕ"ľľ"'JT:ľkläo"u-""'"ga stanja.ľil;'l#;. 
u *n'-p"":ľi."iii".,n"u 

l."l'*uu po'nĺm tďom

##;;ľiľ"ľTpjŤľ "s:ľľľľ'";;;;-#il" 
ľopota

z

motorke
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'l'abela l5; Porazdelifue ľoDo
.bd"b i'; ;;;"Jil*: iľ 11"#ľä"'ľ" x1Ť;'",lľ 

řopota po tra jan ju po. ame znih

Naěin

B

Štmito obdobi; v enl produłtivni urĺSaaJe
obrato-

tonnt
ProBH tck
P.ekinttue

noput.
Pro€ti tek
PrekinÍtve

Skupni glede na v

39,
33,
1,

,3 20,0 31
,6 12,0 I

1,3 2

33,
43,

77
22

3
2

1

61

%

47
24
29

55
74
31

46
16
38

52
tl
3?

t- 3-
-5ĺ 27- 61_ t27_10rr _20'r -60rr 120'! lgon 240n

6- l1_ 181 247 nad-2\

o tr l27,5
4?,0

3
0

6 44,1 76,1
8 10,9 7,57 2,3 0,6

0,6
0,6
1,7II 1,1 1,1 0,6

6I
0
7

28,
4,
I,

4,0

7,2

3,5

t,0

3,9c

nopot
Prosti tek
Pľekinitve

Ropot
Pľn:tl tck
Prekinĺtve

nopot
Prosji 16L
Prekinitvě

topot
Prosti tek
Pľekinitve

,?:ł 3?,i',ł,,3,:,,i,?,'3
7,2

3,9 18,z 8o,6 82 e q^ ,,
?3,0 32,6 Ir,8 3,; -;.;

4,9

'?"; ;;,,tr ?:.,: 
,:,,3 

ľ ľ0,5 0,5 O, s

2,7 1,3

1,2

lt2 1,2 2,4

2,0 z,o

u

'22

10
6B

Ż?
5

68

0,6
0,5

1,9

0,5

0,6

1,9D

1,9 9,9
22,4 15,5

6,2
5,6

r5,5
1,9
0,6

9,9
7,2
1,2

0,6 2,6

I,9

n

48
34
18

56
28
16

Ropot
Prosđ tek
Prekinĺtve

Ropot
Prosđ tek
Preldnltve

Ropot
PľoBti tek
PrekÍnitve

14,4 30,6 32,0 28.1
50,6 23,6 26,4 Is"o

0,6 1,9

0,6

0,9
1,4
0,9

24

10,
30

8,
69.

33
74
59

i lJ;J ĺłi ,',łj '3,3

37
32

I 22,5 70,4
7 3,5 2,6

19.0
6,5 0,5 0,5 0,5

3,2

0,8

0,9
0.9

E 1,6
2
9

?
3

38,
8,

II Aopot
Pľosti tek
Prekinitve

Bopot
Pľosti tgk
Préłdnifue

nqpot
Pľo8ti tek
Preldnitve

Ropot
Prosti td(
Prekinĺtve

Ęqpot
Prosđ tek

4.3 23,7 t?
44,8 1?,4 72

9,8 15,9
6,3 1,0
0,5 0,5 2,g 2,4

u,9 0,9 6,9

6,5 10,6
3,5 3,6
2,9 7,?

3,5

5,3 t,2

5,3 8,5 1,8

2,0 r, g 2,? 0,? o,?

7,7 0,9 7,739
t0
51

32,
26,

53,r 86,? 50,ila,z az,t ze,

B,
59,

3
0

1

7

I

4
0

20,
4,
I,

II

t5
60

28
I

63

40
g6

24

44
36

II

'j'ľ łĺ:i i:''', ?:'.Ż 
,:,,I

2,0
I
5
0I

G 0,5
39,
83,

I 67,3 46,7 37.r
e 34,s se,s zo,o

4,7
9,6

t2,42,7 4,7

38,8 ?,8

7,4
t,4

5
5
8

40

24,6 70,4

7,4

3
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Iz teh analiz sledt,. u:."o razen pri obeh'običajnih naěinĺh izdelave (C - sortiment-nĺ način seěnje ĺn lzdelave i*'t;;ä; z"iupt5en5em i";"-;;ňmenhlĺ način v bllko-vem debeljaku z tzdelauo nđil*ĺ'"í[u l"""1 obdobja tišinŕzelo kratka' obdobja us'nä' ;;iil;"ää':l *i""t ip"- #ill"r'"ľ;:.:ffiä",x| :n:"ť*ff.:ůł:J":ä:1;]' ; 'ď;.'ä.' u n*á*,,ľ* J"ľ,:;, uľi je le 1,3 do 5,3

Naspľotno pa se med 
_1eboj zelo pogosto. n1e1t1vajo pľi vseh načĺnlh dela obdobjaprostcga ĺn olrĺlobla_ry]"".sä.t9Ĺ"i;;ö;. yá''"';íň;iil*r".' tcka je kľajša

ľ"ł''i"5:TLľ,l'ľ^"Ľ-"i 
o'lĺl" *iä.*.'"tu, ueoĺnä"oíJoĹĺ: -pot" pa traJa od

: 
jľ j.:l'ľ":*i;;;"":'"j1'T;í:ił"ä:Ť:ll'.T'trľ"iä1ĺ;;Jľ:ffi,;i*i"ľ"',.L

crna izvajanja dela ter ne ł"ze nou"ňľ,laLonĺto'ľi 
""äil: oa so skupni časwniodstotki prekinitev 

"P:t" p"ĺ 
"u"Ĺ-á"iävcih-zel.or*"'í*,"ää,p. 

"o 
pľĺ mlajšemdelavcu (II) ta obaĘ t""i-"ňřäřJ;::;"ju'-ĺ" i."":so'ľiär,č"" p"o"t"ga teka ĺe

prĺ njem znabto krajši_ - tako po""ń"in" obdobja t"ťäa, ä#t"o"ł vsch obdolrij.

iä"'ľťľ:ľ"li"j"ľ-*l*:'o""lln]oTjä "*"oä-t""ĺ"ni" po"äL""nĺr, obctobij pol
]ďt""*;;1;;:{"ľ'ł:ľŤ;'ľä jT:,;ľĽäaĹl"ij#'ľ'ľi'ľťľľ.""':ľ
no źago, pa tudĺ njegova stęnja prizadevanja je bila zelo visoka.
Naj še enkľat poudaľimo, cla vsĺ ti odnosi veljaJo za pľođuktivni čas in bi se bist-ľ'': äľľľ'J;"::"ul":anJ eur'"n ;;;'*91" o fi ;äää-ezni mi ciklusi de -vanjem oorro"* i-o!ď 

(obľokĺ hrane' odmoľ 10 minut p;;;;k' uri dela). S pozna-aĺoi"a"uu";;ä:" ĺn prekĺnitev ropot'a v pľoduktivnu. ou",, pa je zavsak na-ga časa. ---__-r upoštevatÍ, saj poznamo ěasovlro J;"kfu;" dnevnega delovne-

5.4.
ilä'łäH#"ł^ä"RENSKIH IN IÁBonAToRIJsKm MER ITEV RoPoTA

Pojavlja se Ęlrašan'e, 
.kakšen Je odnos me. laboratorijsko izmerjeno višino ropotatreh stanj obratwania 
ľ- pd";';;;'"i g"*'" "o*i'"ň*" delavca z ľopotom

älľiľ#";:ľiiľ'"xťĺ:ľT;:;ł;b'"'"Lo"l"'äään-ĺłllesnĺlr"oůi*o,-terenskih merĺľvai il; ;";i'ä;i;'"**:. ľor1rrečno dnevno višĺno ľopota n;;;

ľ':':Ě,ľfl Łľ"ľj"#";'*''""" 
"Ť'*Ęá:":'TiT,":,Fľ.ľ#i:'T?iľ-ľ#teľ drugĺč por'pľečno višino io'*';'ä".,"""o* z upoštevałjem delovneg;;i"k;

ĺzraěun tesä p*p""tja je bilo ''o*'"'*äl"ffffi 
ĺ:r'1? 

netlede "";ä'Jl"äcasu in med odmori največ ao íaiÁ/,^iJ':" 
'Ji_'.",-o"Tiffi'[*'1ňJľ"ff:ľ,::T*

gozđu' Povprečno vĺšinä łr*p' p"í 
'í"i''; 

gozdu pľĺme"5"*o"i,uaoo z rqpotom mo-torke prĺ polnem plĺnu 1merieno u ň*ut"riju), ker ĺ""""_"n"ä-enitev (ĺzračun
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PRIMERJAVA LABORATORIJSK1H MERITEV ROPOTA MOTORK Z

DNEVNIMI OBREMENTTVAMI DEtÁvCA z RoPoToM

A-G

obrem enitve

Qraf. 5

6C
DF

E

roPot Pri Polnem Plinu
rlotorke

dnevne obremenitve po naěinih dela

;;-8 "' 
ne glede na uěinek

obremenitve delavca.w oroduktimem času

z upoštevanjem razllK iri delovnih uěinkih

B
A
c
F

A

B
A

c
Ý

D

G

A
@

A-G

obremenitve D

đB(A)
D

EG

G
E

0

dB(A)

102

100

98

96

94

90

102

100

98

96

94

90

AB

c

BF

EG

G

E

D

B

FE

c

BF'

A

A

ropot pri polnem p1ĺnu

motorke
92

c
92

98 100 102 104 106 dB(A)

9B 1OO 102 104 106 dB(A )

' ' 'n.ĺIJttl}'i l : rll 'l' ' l

' 
--'- - I|]i'}ĺi ;il'il;] ;ĺilłF'&i-ÉÉil'a:li



povpľečlle dnevne višine hľupa Po obrazcmum frckvenčnlh oĺ

trĘ;$Ę* jľilT:ľtr{ł"JďiŤťfi"rj#t.ŕ;i{ľľ'ľj-:.Ęľ{],$ľľ:;
prĺmeľne3;i|f,;;:' zanemarili. Trdĺmo ou-'.řłä,;ľ'':äĹT:'itve (kratek dnev-
izdelavÍ, saj so """ľľ 

o**"i'" ä'"T#'#äJITł"ľ,ä:#, "ľ'ĺ"""""-ł i"'1'-

nľĘľ*ľ"tr""1::''ľ;"ff 
#T5",1ĺ:ľ'"'ffi 'ffi'*?Tł:!::i:F'ľ;; 

j:
ao o"en1ouaij;"jń;" obrenrelrĺťve. -- našli ;;k; ;ö;";'""r"T""'"1xTf: ľ"ľ-
]1_-sraĺĺ\ona 5 pa sledi, da je laboľatoľiĺeobremenĺfuijo za sklr
sredsfuo. Res je 

",".ľ*j3 
"" o""*."'i;''xľ.ľ.u"x'"ľi"lTnľi,Polnem plinu pod

tudĺ obremei;# ;"ď"' 
da s povečev"nj"T- ropoja o"' o"'ä Jijľľ"ä"#".ľJ:

{.ľud ,'oi**.ä"i"''ä'"ŕJ"J'"ľ;ľil;1ľ"-,1,"^1.:i91"iläu"ji'i, 
'izdelave, Pa tu-

Jff# trffi ľ;:ä"":"" delavca. 
" 
ä; sklepatĺ ĺz laboraĺor'ĺ","o 

'*"'Lí'"ľ-
1iuľ:ł,*p*-.",ä"ľlur""'n"oitnl*;"ińTT'ľ:"ľo$il"Ä'"#ľä1älffi :ł*ii
"o 

l"lru""täiĺ:"i."""l"""ľ'^ ľ'T'* plinu mec
zag, zla sti, u u,,n n ",'ľ!",""* *ĺ:;::: Ě Jä-#l"#' J T,l:ľ:ľľ"ľ ?*;*:'}* -
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6. POVZ ETEK

Na dveh gozdnih obratih v Zvezní republikÍ Nemčiji v deželah Baden-Württembeľg
in Niedersachsen so bili izvľšeni obsežni poizkusi celodnevnega meľjenja obreme-

nitve đelavca sekača z ropotom motorne veriŽne żage. Rezultatĺ raziskav so zani-
miví tudi za slovensko gozdarstvo. Na osnovi te ľazĺskave 6 motoľk iz proizvodnje

treh nemških proizvajalcev (Stih|, Solo, Dolmaľ) je bila postavljena zgornja meja

ropota' ki ga smejo povzľoěatĺ motoľke na nemškem trŽÍšču'

Doslej so na obremenÍtev delavca z ropotom sklepali íz ďe|eżev efektivnega in obra-

tovalnega časa v delovnem dnevu alÍ pa iz ěasolrnih deleŽev posameznih delovnih

postopk-ov, ko so za nekatere ođ postopkov ugotovilĺ njihovo povprečno hrupnost.

Le v Avstriji so v enem samem delovnem dnevu pri sečnji in izdelavi iglavcev v

celoti izmerili hruP.

Za priěujočo raziskavo je bila izdelana posebna metodíka za celodnevno merjenje

hruia, kĺ vplĺva na uho delavca-sekača. Metodika Je ĺzbľďa fur točtro opľedelila

sedem razliěnih načinov sečnje in izdelave sortimentov, od tega 4 načine đela v

debeljaku in 3 v drogovnjaku, oziľoma 5 načinov v enodobnih smrekovih sestojih

in 2 v bukovih sestojih. Določen je bil naěin izbota delavcev in sestojev ter izbľa-
ni tipi motork. Za terąrska snemanja je bila določena tehnika merjenja, radijske-
ga prenašanja in celodnevnega beleŽenja višine ropota ob delavčevem ušesu.

Pri poizkusih v ěasu januar - marec 19?5 so sodelovali trije kvaliÍicirani, za gozđ'

ni obrat povtrrrečni deíavci. Vsak je delal s po dvema motorkama Ístega proizvajal-
ca in sícór ,' o"t"t5"Lo s srednjetežko, v dľogovnjaku pa z lażjo motoľko. Vsak
delavec je delal po ves dan sam na vseh sedem načínov sečnje in izdelave' Tako
je bil posnet hrup skupno 21 celotnih delovnih dnĺ. Izbranĺ so bĺli enodobni poiz-
kusni sesto;ĺ na ravnem terenu s srednjim prsnim premeľom za smrekov in bukov

debeljak od 35 - 39 cm in za smrekov ter bukov đrogovnjak od 15 - 19 cm. Po-
drobnejše podatke o izbranÍh sestojih prikazujeta tabeli 2 in 3. Podatke o delavcih

najdemo v tabeli 4 in o motorkah v tabelĺ 5.

Vsem motorkam je bil pľed poizlilsom in po njem v laboľatoľiju izmerjen ropot

pri treh stanjih obratovanja (tab. 8) po normirani metodi (DIN E 45635) in ie zna-

šal:

v pľostem teku motorke 79 - 89 đB/^/

v polnem teku pođ obremenitvijo 1o1 - 108 ďB/^/

v polnem teku brez obremenĺtve 104 - 111 ďts/A/

Po posameznih načinih sečnje in izdelave je bĺlo v gozdu snemano od 4 - 6 ur pro-

duktĺvnega éasa z visokĺmi delovnimi učinkĺ (tabela 6). S ktasiľanjem višbe ľopota

v razlrede širíne 2 ,5 đB/A/ so bĺle ĺzraěunane frekvenóne porazđelĺtve topota' z
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odstohĺmi deležĺ pľoduktĺvnega ěasa so príla.zane v ta.beli 10 ĺn to ločeno po nači-
nih dela in delavcllr (velJa obenem tuđi za posamezne Ęe motoľk). Izraěunane so
bile tudi povpreěne frekveněne porazdelitve ręola za 7'ĺaéinov dęla ne glede na
uporabljene motorke in za 6 ťipw motork ne glede na naěin sečnje in izáelave (ta-
bela 11). Po posebnem normiranem obrazcu (DIN 45641) je bila izračunana obre-
menitev sekaěa z ľopotom v prođuktĺvnem ĺietovnem ěasu in je znašala po po6amcs-
nih naěinih dela 1tab. 12) ín tipih motork od 9q_ - Io5 dB/A/ alĺ z upoÉtcvonjem
ľazllk v ĺlelwnem učtnlĺr ođ 94 - Io4 dB/^/. če upoštevamo, da 3e i aelovněm
đnevu 5 ur tako intenzivno ĺzrablJenega produktivnega časa, kot je bilo to med sne-
manJem rqrota, pomeniJo gornje vrednostĺ v 8 urncm đclovnĺlcu obremenitev delav-
ca od 91 - l03 dB/A/, kar pa Je pri vseh naöĺnih dela nad dopustno mejo 90 dB/A/.
Podoben izračwt za 6 uľ produktĺvnega časa v 8 delovnĺh uľah daje še za 1 dB/^/
višje vrednosti. Tudi za povprečne porazdelitve ręota po načinÍh izdelave in po
motorkah smo izračunali porłprečno višino hrupa v pľoduktivnem oasu 1tal. rri.Ta znaša po analiziranih načinih sečnJe in izdelave:
A. Sečnja v gmrekovem debetjaku - debelni način

izĺlelave brez lupljenja gg dB/^/
B. Seěnja v smrekovem debelJaku - sortimenhri

način izdelave brez lupljenja fio dB/A/
c. Seěnja v smľekovenr delreljaku - soľtlmenhi

način izdelave z lupljenjem 98 dB/^/
D. Sečnja v smľekovem dľogwnjaku - izdelava

sortímentov dolžine 4 _ 7 m brez lupljenja ro2 dB/^/
E. Sečnja v smrekovem drogorlnjaku - izdelava

soľtimentov dolžine 2 m btez lupljenja ro7 dB/A/
F. Seönja v bukovem debeljaku - sortimentni

način izdelave, izdelava pľostorninskega lesa 98 dB/A/
G. Sečnja v bukovenr dľogwlljaku - debelni način

ĺzdelave Ú2 dB/A/
Razlike go sicer zaradi uporabe omenjenega obrazea in različno hrupnih motork
majhne, vendar pomembne in kažejo, da so obremeniťve đelavca z ropotom naj-
maľrjše pri običajnem sortimenhrem načinu izđelave debelnega lesa (C, F) ín naj-
večje pri nrodernilr lračilrilr sečnje ln lzdelave (v smrekovem drogovnjaku po skan-
dinavskem načinu dela in pri debelnem načinu v bukovem drogwnjaku). Podoben iz-
račrrn iz povprečnih frekvenčnih poľazdelitev za motonte žage (tab. lt) pa kaže
večje ľazlike'

1 motorka Stihl 045 AV
2 Solo 655 VA
3 Dolmaľ 122
4 Srihl 031 AV
5 Solo 615 VA
6 Dolmar 118

e5 dB/A/
Lol đB/L/
se dB/A/
97 đB/^/

1.05 dB/A/
10L dB/A/
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čeprav razlike v đelovĺrih uěĺnkih niso upoštevane in zatadĹ ĺndivídualnega vpliva
delavca na naěin dela ľezultatov ne moremo posploševatĺ, je očibro, da so motor-
ke Stĺhl najmanj hrupne, motorke Solo pa najbolj.

Vsĺ ĺzraěuni porryľeěne víšine ľopota pa ne upoštevajo' da se prekĺnitve ľopota prÍ
gozdnem delrrpojavljajo mnogo pogosteje kot npr. v índustrijĺ. Keľ si delavčevo

uľro ot vsakĺ đaljši prekinĺtvÍ lalrko opomore od ropota ĺn regeneriľa poškodoran

s1ušni organ' smo analÍziľali pľi posameznih naěinih dela število in trajanje preki-
nitev ropóh, obdobij prostega teka motorke (manj Škodljivo) in obdobij veějega ro-
pota. Ańďĺzo smo naredĺli pri vsakem načinu dela za nekaj ciklusov dela.

Rezultate - število posameznih obdobíj v 1 prođuktivni delovni uľĺ pľĺkazuje tabela

15. Upoštevanje neproduktivnega časa in odmorov bi đalo seveda spľemenjeno po-

dobo' še ugodnejšo za sluh. če upoštevamo samo skupni delež posameznih obdobij

v produktĺvnem času (tab. 14), lahko načine sečnje in izdelave razvrstimo glede na

deleŽ obdobij tĺšine oz. škođljivost za sluh takole:

odstotni deleži
obdobij povečanega

Naěin izdelave obdobiĺ tišine ropota

D. Sečnja'v smrekovem đľogovnjaku
neolupljení sortimenüi đolžine
4-7m

G. SečnJa v bukovem đrogovnjaku
đebelni načĺn izdelave

A. Seěnja v smrekovem debeljaku
đebelní načín brez lupljenja

B. Sečnja v smrekovem đebeljaku
soľtim. naěĺn bľez lupljenja

E. Seěnja v smrekovem drogwnjaku
neolupljeni sortim. dolžine 2 m

F. Sečnja v bukovem đebeljaku
soľtĺm. način, ízdelava prost. lesa

c. Seěnja v smrekovém debeĘaku

Ĺ6 - L8?o

20 - 24Vo

29 - 30?o

37 - 38Vo

57 - 53Vo

60 - 637o

48 - 56?o

40 - 4470

47 - 557o

46 - 52?o

34 - 38?o

25 - 28?o

način z lunl 67-6 a% 22 - 26%
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Primerjava laboratoľijskih merĺtev rqrota in dnevnĺh obremenÍtev delavca pri seě-njí in izdelavi (gľat. 5| każe, da so v splośnem obremenitve večje, če je ľopot prĺpolnem plĺnu međ źaganjem večji. Ne moremo pa đĺrekhro iz lahoľa'torĺj,skĺh meń-tev sklepati na višino dnevne obremenĺtve sekača pri različnih načinih sečnje in iz-delave. Ża oceno ľopota motoľk pa laboratorijske merifue zadostujejo.

Celobra raziskava nam kaže, ĺla je pri vseh načinih scčnjo in izdelave tľeba natak ali dľugačen načIn zavaľovati sluh sekača pred ręotóm motorke' Nekateri na-čĺni dela so škodljĺvejši od drugĺh, prav tako so nekatere motorke bolj nevarne zasluh kot druge" Zato bo ponekod za zadoshro varovanje sluha zadostovala že ušes-na vatĄ, drugod ušesni ěepÍ, pľi nekaterih motorkah in načinih sečnje in izdelavepa morajo sekači obvezno nositi gtušnike, dokler ne bodo prišle v upoľabo glede
ropota izboljšane motorne žage. Y nasprotnem pľimeru preti sekače.m gluhost.

7, sEzNAlVl 'ľABEL IN GRAFIKoNov

TABELE

1. Označĺtev in opis delovníh postopkov
- Snemalni list k merjenju dnevne višine ropota

2. Pođatkĺ o poizkusnih sestojih na gozdnem obratu Steinheim a.A.
3. Podatki o ođkazanem drevju v poizkusnih sestojih gozdnega obrata Garlstor{
4, Podatki o delavcih sekaěĺh pľi merjenju ropot'a motork
5. Pođatki o motornih žagah pri merjenju dnevnega ropota
6. Delovni' učinki pľi poizkusu ľrer.jenJa dnevne viŠine ręota motork
7. Uěinek istih đelovnih skupin v pođobnih sestojih pľi vsakodnevnem delu
8. Višina ropota motoľk pri tľeh stanjih obľatovanja

9. časovnĺ obseg snemanj in obdelave podatkov o dnevni višini ropota motork
10. Dnevna obremenitev sekača z ręotom motorke - frekveněne porazdelitve viši-

ne ropota v odstotkih produktivnega časa

11. Pwpľečne frekvenčne porazdelitve višine ręota v odstotkih produktivrrega ča-
sa za načine izdelave in za motorne żage

12. Povprečna višina ľopota v produktivnem času - pľimerjava z delovnim uěinkom
13. obseg snemanj ropota s pisalcem - odstotnĺ đeleži tišine, prostega in polnega

teka motorke

74. Żapotedje načĺnov izdelave po stopnji obremenitve delavca z ľqrotom
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ĺs . p o:1?!"o i: _: :::n r"ľŤ"ľ:J*ä*'ff5'ľ"""J r opota p o tr a j an ju pos am eznÍh

cbđobij' preľacru

GRAFIKONI

1. sestavitev meľilnĺh ĺnštrumentov za merlenje in beleŽenje víšine ľopota

2. časovnĺ potek celodnevníh meritev hrupa

3. Frelgenónĺ poľazde'itvĺ višiĺe ľopota v produktÍvnem ěasu ďe\a za dva naěina

. l;T;:lJľ""'ä:-' prostega !"k1 T-'ľ'oe 
ín prekĺnitev ropota v 1 prođuktivni

delovni utí za o"' "'!ĺ"u "óo''i" 
Ín izdelave

5.Primeľjavalaboratoľijskihmeľĺtevropotazdnevnimiobremenitvamídelavca

DIETIłG1IoHEIÄRMBEIÁSTUNGDEsWALDARBEITERSBEIMIIoLzEINscHIÁG
íń il-_"ŃNIANN _Mo ToRsÄ GE

Zussamenfassung

An der Forstamtern Steĺnheĺm '"'A' ĺB"ľ-'-WiirttemberB) 
und_Garlstorf (Niedeľ-

sacbsen) ín đer BR ;ilJhiand wurden 1*ľ"r,s"uĺ"he 
Messungen đer gaĺztiígligen

Be'astung o"" w.lo'Ju'Jiä"T,r""r,'.o"" *.'""1"T**ä"* a""1ruefiihrt' Im Ergebnis

dieser Untersuchun, ä;;-*;tá""as"otyp"ľääľá-J 
u"utschen Horsteller wurden

vom Bunđesv""!ľd. *"' *il;ts"'ľľ# ä;"J*"";ssenschaften đie oberen

Grenzen d"" 
",rr"""rg"n 

larms đer nĺnma1ll_"ňffi;;ú;" auf bundesdeutschem Maľkt

fesĘelegt.

BisberwuľdedieLärmbelastung..ĺ""ľ*uu'beÍtersauĺort1.!.derAnteiledeľEffek-
Hv- und BetľÍebszeĺľ ää"- ř"r"i"ii*" ĺ" ł"i"ir"1rs nur geschät zt' Zu eíner reale-

ľääfu ",'a'**sk";;u''a'sman*ł{i$T}T-*::''Ę'HťffiL:ľffiľ.""
ľ"Łäť"ľiäi';'ľ:n:':ľä"ä"J#ł'
Ilolzernte a"""r's"đ'i''i;iä;; nur eĺn Arbeitstäg lang'

FürunsereUntersuchungđer1äľmb:|Tłff""Ť"',ľ;:H,ff 'ffJrHĺ"'Ę1"ľ*ľł_

mľf;",ľ:ľ'ilffi"nu1ľ;ľą:iľ:Tľ;H*!"trä'lĺ:ľ"ää:'iilď;liä
chsbest'änđen, u'" näll"řäń'r'' 

_'"*'" 
u#^"'iĺ'"n*"- und Ausweľhrngsablauf genau

fesĘetegt. or" 
""täiJä""""r",i", 

a"" ľĺäJäti"*""te fiir Erfassung' đraht- lose
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ĺibeľtragung rurd Sbei

'Ei' 
A'đrđr;.J,Jľ";:n'rutg der 'Lärmpegel ist auf .dem Graphikon 1 dargestellt.li.tren versuctJiňi;,ľ",ffi íä"f,:[::Ętler Daren üň; ř""ä:hsbedĺngung"n, -"L,,-

Dĺe Versuche liefen im Januar, Februaľ..und März 1975 an tDĺe ausgewählten Bestande t"'i""'ř""ätamter waren sehr #,1"ľ,lľ:j1T-**,ebenem Gelände. Das war j;;;ř- ä';Ľ*:TľiIľl,:]"hi ä]lL.^.',, unq lagen atúein Fichtenschwacňrolzb""r''J *r, iiii""''"ľjľľ.1Tkh^o]_zb:stand mit 
"i'-äŤl.'o"."'-.BHIJ 35-39 cm und .ĺ. o.í__^::: _":: ĺĐ-l9 cm' eĺn Buche

oaten .üuei ř;ä.i ein B.uchenschwachho.Izb"5t31ĺ',.,ii..#;'i"ł:'T"n"]"ľ:'äx#"':"
leĺtsve.iai";'-'ä;ľ:":tande sĺnd in den Tabellen 2 und 3 đa
dr.ĺgeľeľ ililä;j* so ausgewäht, dass o.u"i Lo^,Joil""'íJŤ:ľ:,ľ;""o'i,1 *l-
ľf gľtr'trľ"*spii'ľH#ľi1Ę-.:'ii"-1ť*ť"ll'll*n'ä;ff 

:ä.""-o",, 
"ĺ" "o*"u"*ä'ä'oíľ o*ľ 

"t"'J;fiľ:n"o-:""9'"'_ši"a'iii'"ldfachaľbeiter 
und wur-

íłŁ"'1'"T'..'*TŤ""""_".*u"'Ĺiiä'ńä'T"ľ"ä*:T,u:':";,ľT;;$"":.:''ľHŕTabellen ď;:-;;;'.:"T*:'ä"- ľff:,"äľ*ł"", 'r,""-li"l"ĺtíl".ĺ.tu,g ĺst aber in den

lľ"""-'l;j,^"ľj-":::::ď;';.1'ä';;ľjJ:il":ľ:'#T' "]*,:'Ť::..+ľ"j'*".i"l""'"'ol""tn

::. ľ;;;;ä;J ľ'ř J" ł.ä:ľTľil' 
u:ľľľ:l Ee rs te ľeřs, ;ii':ä:: *xä': äľľ " "Die Daĺ'en ur"" ľtoto"sägen sind 

'' o",:__řLl11loľTi:ffiľ'ľ"ľ" ĺ* scl,w""ł,J".

1]': u^ Motorsä'gen w11rden vor und nach d
3ľ";Tlll":ľffi Jľä"ľäťläĺ:ľái*,í:lľůn:ľ..1äľiil'.#''ľ?"iľů:,
im Leerlauf

bei Vollgas mit Belastung ,ľ - ,ľ ľJľ,
und bei Vollgas ohne BelastunC lO4 _ tI7 dB/A/
Die bei der
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die Lärmbelastung des Aľbeíters 91 - Lol ďB/^/ in 8 Stunđen, was alIes über

der zulässig.o Gr.o"J ;; 
-ro 

đ3,/A/ liegt. Auch für die duľchschnittlĺche HäufÍg-

keitsverteilungen wurden mĺt Hilfe deľsďben Formel dĺe Mittelungspegel fiir đie

reine Arbeitszeit eľrechnet, sĺe betragen für ? Arbeitsveľfahren:

tn

A. NadelstarHrolz-Rohschaftveľfahren

B. Nadelstarklrolz-Sortimentver{a"hľen
obne Entrinden

c. NadelstaľHrolz-Soľtimentveľfahren
mit' Entľinden

D. Nadelschwachholz -Kranlängenverfahren

E. Nađelschwacbholz-Feldmiihle-Verfahren

F. Buchenstarküolz-Soľtimentverfahren
fallende

99 ďB/^/

1oo ďB/^/

e8 dB/L/

toz dB/L/

nt as/A/
e8 d3/L/

L02

Die Unterschĺede zwischen den Aľbeĺtsverfa}rľen sind wegen der sehr veľschieden

lauten Motorsägen und wegen đer Benutzung der Fo1m91.' !ĺ9''Lärmľausen 
wenig

oder kaum beriícksĺcň'siři"r" aber charak-teľistĺsch' Die Mittelungspegel zeige'n'

dass dĺe Geräuschbelastungen bei konventionellen Arbeitsverfahren im Starkholz

(c, F) kleiner als tei *oä""'"n Arbeitsverfahrén im Schwachholz (D' G) sÍnd'

Die Unterschiede der durchschnÍttlichen Mittelungspegel ftir die Motoľsägent5ĺpen

sind grösser, die MÍEelungspegel betragen:

EMfI MÍttelunsspegel ĺn RAZ

1. stihl 045 AV

2. Solo 655 VA

8. Dolmar 122

4. stĺhl 031 Av
5. Soto 615 VA

ss as/A/

L}L dB/L/
99 ďB/A/

s7 dB/L/

Ĺo5 dB/A/

6. 11 101
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obwohl hieľ die urrteľsclrledliche AľbeÍtsleishurg nÍcht beriicksĺchtigt wurde utrdsich diese Ęesultate wegen deg inĺlividuellen Eirrflusses đes walaaľbeĺters auf dieArbeĺtsausfiihrung nicht verallgemein""n_I"""un, ist es klar, dass. die Motoľsiigen
:":ľ:": 

die kloĺnotc, dĺe Mol.tlľsäg'en 2 und 5 aber aĺ" s"ô"lt" Laľmbelastrurg veruľ-

Alle beľecbneten Mittelungspegel berücksichtigen aber nicht, dass bei der Waldaľ*beit dĺe Läľmpausen iiľters als z. B. ĺn der Tn'ĺlusĹr.ie eĺrtrete.ľr. Wissenschaftlichnachweĺsbaľ ĺst, dass sĺch auch bei kurzen läń;;"ä"äT"""nadigte Gehôror-gan erholt uĺrd ľegenerieľt. Daľum haben wir bei atlen Aľbeitsver{ahren einigeArbeitszyklen a_nalysieľt um đie Zah] und Daueľ oer zeĺáĹscłlnĺtte mit erhtihtemIarm' Leerlauf unđ Lärmpausen festzustellen. Die z'l'i ai"""" Zeitabschnitte nachihľer Daueľ - berechnet für eine StturĺIe reĺne" Arbeitszeit-zeigt die Tabelte 15.Wenn wiľ nur den gesam.ten Prozentanteil á;;-ü"ö;;;;ľľ"""chiedenen Arbeit-sverfahren betrachten, kiinnen wiľ die Arbeitsverfahren nach ihrer Gehörbelästi-gung eĺnteilen:

Żeitanteile
Iärmpausen ľrhłihteľĹäľmD. Nadelschwachlrolz-Kľanlängenveľf.

G. Buchenschwachholz - fallende Längen
Ä. Nađclstorkholz_Rohsctraftverf.

B. Nadelstaľkholz-Soľtimentverfahren
ohne Entľinden

E. Nadelschwachhotz-Felđmiihlc Verf.
F. Buchenstarkholz-Sortimentveľf'.

c. Nadclstaľkholz-Soľĺ.imentverfahren

16 - L87o

20 - 2470

29 - 30Vo

37 - 38Vo

5t - 53To

60 - 63%

48 - 86%

40 - 44Vo

47 - 5270

46 - 5270

34 - 38?o

25 - 28Vo

mit Entrinđclr 67 -6 8?o 22- 26Vo

BeÍm Veľgleich der Príifstandsmessrrngen des Läľms in den đrei Betriebszustän-.đen mĺt don Mĺttclungspegelrr deľ Aľbštstage (Graph. Ą zeigi sich, dass der grłis-sere Lärmpegel beim Vollgas mĺt aelastung auch eĺne grôssere tägtiche Läľm-belastung bedeutet' Es ]9t-{er nĺcrlt mösiĺóh, von priiřstandsmessrrngen điľekĹ aufdie Łärmbelastung des Waldarbeiters zu'schliessen, weil die Unterschiede zwi-schen den Aľbeitsverfahren und zwĺschen den Motoľsägun 
"u-g"o"s sind' Füľ denVergleich des Lärmpegels verschiedener M;;"_""äg;tň;; ;*L"' aber die PriiÍ-standsmessungen.

Die ga'ze Untersuchung zeigt, dass die Lärmbelashmg der Waldarbeiter bei allenAľbeitsverfa}rren, ohne die Erholwiľksamkeit a"" łi"äp'.r"";;" beriicksichtígen,
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noch ĺmmer zu gross ist uľrd darum das Tľagen von Gehijrschutz notwendig ist'

Eĺnige Arbeĺtsverfah"u' "ĺ"J ""ĺäatĺ"ľr"" 
ul"-*a""u, was auch fiir Motorsägetypen

gĺ1t. Bei der lIerstelilä-ň.1";is"1'- ist đas Bestreben zuľ Lärmmĺnderung

mĺt konstľuktĺven r,osunäen sinnv.oll, weit einíge EMS_Typen schon sehr nahe alr

ä; ä;';" äes zurässĺgen unscträolĺchen Lärmpegels liegen'
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