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I(ALIVGT Bt]KovEGA SEMENA IN tAzvoJ Iz NJEGA ZRASLIH MIÁDIC v
zýEzI Z NEKATERIMI ZNAčILNGTMI PRCI/ENIENčľm nĺsľIŠč
Mĺľan BRINAR

Sinopsis

opravljen je bil preÍzkus kalivosti in vit'alností ter registraeija razvoja eno in dvo-
lebric mladic 84 provenÍenc bukve iz Slovenĺje (YU). IGlívost ĺn prĺraŠčanje se
zmanjšuje z već,jo strmino ĺn naraščajočo nadmoľsko višino. Provenience ||apnen-

častih!| bukev bolje kalijo in pľiraščajo kot'|kislďl. Morfološki razloćkí med pro-
veniencami, ľazen specifične teŽe semen' nĺso v zvezi s kaliLvenimi in rashimi
sposobnostrni.

Cblikovanje ekoloških ras potrjuje dĺvergenca ďnosov med laboľatoľijsko kalivostjo
(LK), terensko kalivostjo (TK) in vitalnostjo. Avtor uvaja poseben indeks 100
TK/LK za opređeljevanje llvĺtalnosti semenall.

VIABILITY oF BEECH SEED AND SAPLINGS IN REIÁTIoN To soME
cřIARAcTERIsTIcs oF THE PRC'VENANoE sITEs

Míran BRINAR

Słĺtopsis

Viability and vitality test as well as ľegľation of development of 1-2 yeats
old saplings fľom'34 pľovenances of beech Ín Slovenia (YU) were carried out.

Viability and growtłr dÍmĺnish wĺth the steepenÍng of slope and increasÍng of
alťitude. Limestone provenances of beech germinate and grow better than prove-
nances from sÍlĺcious substraLa. Morphological diffeľences beťween provenances
except the specifÍc weight of seed are not connected with viability anđ gro'ľth ca-
pacity.

The divergence of correlation beťween the viabilÍty in the laboľatoľy (VL), ín the

field (VF) and the vitality verifies tbe formation of ecotJpes. The author introdu-
ces a special inrjex:100 vF/vT, to deteľmine the seed vitalÍty.
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Dosedanja pľoučevanja naše bukve so opozorĺla na šĺrok spekter pľovenienčno po-gojene variabilnosti te' dľevesne vrste glede njenih moĺolôsĹir', *"to*"nň ĺn'ĺi-zioloških značĺInosti,- hkrati pa so pokazala izrazito dĺvergenbrost nekaterih razĺ-skovanĺh karakteľistĺk (t, 2,3, 4). Nadalje Je bĺlo odkrĺto takšno sĺpifĺkanüro
razbajartje določenih morfoloških znakw bukovih plođov različnih provenienc' kiga je bilo mqgoče pripisati ekološkĺm vplÍvom neposrednega ontogenetskeg a zĺač,a-ja alĺ pa ga opredeliti kot posredno posledico naľavne selětcĺje. ostalo pa je šeođprto vpraŠanje odvísnostĺ kďĺłre sposlnostĺ bukovĺh mradĺc od dol@enih ekološ-kíh značĺlnostĺ izhodnih rastiŠč ĺn od morfoloŠkÍh diferencialnih znakorr bukovĺh plo-dw. Ta prispevek obsega poročilo o našĺh lgotovitvah zlasti na tem področJu.

Za izh'ďni poskusní material smo uporabilÍ bukovo seme ĺstih 34 prorenienc s slo-venskega ozemLja, kĺ so nam bĺle tudi podlaga za proučevanje moľfologije bukove_ga semena. osnovne ekološke karakteristike teh proveni"o" so bi\e zaio že obJav-ljene v našem tovľsünem prĺspevku (5).

1. I(ALIV6T IN VITALNGT SEMENA

Kalĺvost bukovega semena smo đoločali v laboratoriju ĺn na terenu. V prvem pľi-
meru je bilo testíranje opľavljeno po NELJIJBOI/I metodi z upoľabo inđigokaľmina,v dľugem pa smo izvršili jesensko setev n-a gredĺce s skoral nevtralno homogeni-ziľano prstJo (1). Kontrolno testÍranje kalivostÍ v ođvĺsnostĺ od različne koncentra-cije vodikovĺh ionov v substratu pa je poüekalo na kľemenčevem pesku.

1.1. Poprečna laboratorĺJska kalívost obľavnavanih 34 prwenienc bukovega seme-na, ugotovljena po omenjenem biokemÍčnem postopku, ie uĺa 76vo, pripadä;oo" p"o-
venienčno pogojena vaľĺabĺlnost pa je znašala 102?o. Iłôo kalĺvostjo in zemljepĺsno
lego ĺzhodnih rastišč ni bilo mogoče odkľĺtt níkakľšne đosledne odvisnostĺ. ľao pa
se je pokazala določena povezava med kalĺvostjo ĺn nadmorsko višino ľastĺšč, s
tem da s stopnjevanjem višine kalĺvost upa.da, čeprav vodilna vloga pľipada višln-
skemu pasu med 400 tn 700 m, kí za gvo presega popľeček osüatih provenienc.
Najmanjšo kalivost so torej uveljavile pľovenlence iz najvišjega pasu, kÍ za 70vo
zaostaja za popľečkom osüalĺh provenienc. Vrednostĺ za t'optimalni|l pas med 400ĺn 700 m padajo hkrati v najožji inüerval pľwenienčno pogó1"oe variabilnostÍ, med-
tem ko jo üa razpm za pľwerrĺerrce iz naJvlšJega pasu oujst"st, kot je to razvid-
no iz tazpredelnice št. 1.
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Razpredelnĺca št. 1: Srednje vrednosti in vaľiabilnosti kaliťvene kakovosti po

vĺśinskih pasovllr

Višinski pas
Parameter

do 400 m
XV

400-700 m
-= \rXV

700-1000 m
;\I

nacl 1000 m
Ív

Laborat. kalivost (%)

Terenska kalivost (70) 25,2

34,2

52,3

111 ,1

62,6

82 ,1

33, 1

40, 1

4Ż,o

78, 5

79,5

26,7

49,r

198,5

68,2

18,3

tL4,4

2r8,4

Vitaln ost semena (70) 75 032 6 167 r23 0 203 9

Iz preglednice je razviđno, da večjim parametrom, ki kaŽejo kalltveno ka]rovost

semena'prar.iIomapripadajooŽjiintervalipľovenienčnopogojenevaľiabilnostiin
obraho. Ta odnos se uveljavlja za celoten kolektiv s 757o, za pľovellj'ence iz l'op-

timalnegalt pasu in za najvtŠJt pas pa s 100% doslednostjo

Ti lzslorl!<i cloprršča.jo sklep' cla v obravnavanem primeru laboratorĺjska kalivost'

bu]<ovega semena z vzpen5anjem proveníenčnih višinskib leg poprečno upada, ven-

úaľ pa se ta zakonitoot uvetjavljá dosleđnĺl Je za vzoľce, ki izhajajo z vlěln nad

400 m. V najniŽjem pasu torej odvisnost od đrugih dejavnĺkov verjebo prekriva po-

sľedni ozirorrra neposredni vpliv višine provenienčnega rastišča'

Med laboratorijsko kalivostjo in ekspozicijo provenienčnih rastiŠč ni bilo mogoče

zasledití nikakršne dosledne odvisnostĺ. Prav tlako ni bilo mogoče odkriti' da bi

znać'aj izhodnih tat - tudi glede prisohrosti in đeleŽa aprrenca v njih - vplival na

lahoratorijsko kalĺvost bukovega semena' pač pa je uveljavljala pripadnost izhod-

nih rastiŠč določenilIr asociacijam povezavo s kalivostjo pripactajočega. bukovega

semena. od prĺmerljivih rast1inskĺĹ združb spremljajo največje vrednosti asocia-

cijo Äbieti-ľagetum clinaricum, nekoliko manjše zdruŽbo Luzulo albidae-Fagebum'

na3man;Ěe pa ĺdľużbo Abietĺ-I'agetum au9tĺ:!Ę!pi]t]ł!Ł1, pľeqno!! p!pľ99le vrgdnosti

prvo omenjene asociacije nađ popľečkom ostalih đveh đružb znaša 22Ü/o'

Konönodozoľevanjebukovihplodovenmesecpredodpadanjemzdrevjanibistve-
no vplivalo na laboratorijsko kalivost semena'

Povezanos[ laboratorijske kalivosti bukovega semena z njegovimi morfološkÍmi zĺa-
cilnostmĺ se kaŽe |e|l' zelo šibko odvisnootjo prve ođ teže semena-(ľľy = o,''u1)'

medtemkojetaodvisnostzarektificiraloteŽosemena'tj.zateŻoklenegase-
mena še manjša (ryn = -0,102\, razeĺ tega pa se uveljavlja z nasprotnim predzna-

kom. Zato porr""'ui"kutivosti bukovega semena z njegovo teŽo ne gre pripisovati

večje pomembnosti. Pač pa zasIużi pozornost odnos med laboľatoľijsko kalivostjo

bukovega semena in med ,'3ugouo specifično teżo. Le-ta se uveljavlja s popolno

oovĺsnJst3o (rxy = 0,944).'ck, upošleva''ju poprečnih vrednostĺ za višinske pasove
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velja za to linearno odvisnost z natančnostio!2,27o enačba Y = 0'8167 + 0,0073
(x - i). čim večja je torej specifÍčna teŽa bukwega semena' tem boljša je nJego-
va laboľatorÍjska kalivost.

Cb upoštevanju le polnega semena pa je odvisnost njegove kalivosti od pripadajoče
specifične teże Ie blaga (r*u = 0,22l) in jo izraža enačba Y = 1,064 + 0'0021
(x - *), kí jo pređsüavlja občuhro položrrejša pľemÍca, kot v prvem pľimeru. Na
osnovi teh dveh ugotovitev je mogoč sklep, đa je za odvisnost laboľatorÍjske kali-
vostĺ semena od njegove specífične teże v pľvi vrsti odločilen deleŽ klenega seme-
na, medtem ko se z naraščanjem specifične teŽe semenske snovĺ kalivost sicer
đokaj đosledno, vendaľ pa le blago stopnjuje.

7,2. Poprečna teľenska kalĺvost bukwega semena' ugotovljena z omenjeno jesen-
sko seťvijo, je znašala 267o, totej je dosegla komaj dobľo tretjino laboľatorijske
kalivosti. Terenska kalívost s popolno doslednostjo zaostĺ-ja za laboratorÍjsko, in
sĺcer praviloma tem bolj, čim manjša je pripadajoča laboratorijska kaliüvena vređ-
nost. Ta pojav se uveljavlja dosledno, kor mu za poprečke primerjanih provenÍenč-
nih skupin pľipada korelacĺjski koeficient ľxv = 0,940. Proveníenčno pogojena va-
ľiabilnost teľenske ka]ĺvosti dosega 2077o, tőrej je še enkrat tolikšna, kot je bila
ugotovljena pľi laboľatorÍjski kalitvi. IJveljavlja se analogno usmerjena, toda še
izraziteje poudarjena povezava med terensko kalitvijo in nadmorsko višino izhodne-
ga rastišča' kot je bila ugotwljena za laboratorĺjsko kalivost'v točkĺ 1.1. tega po-
glavja.

Najblažje zaostajanje teľenske kalivostĺ za |abotatorijsko pľipada proveníencam iz
l'optĺmalnegď' vĺšinskega pasu međ 400 in 700 m, tj. tĺstemu, ki je vodilen ťudi

v primeľjavi pođ točko L.1., izrazĺto največje pa najvÍŠjemu pasu. ľIkľati je pro-
venĺeněno pogojena variabÍlnost v pr:vo omenjenem pasu zopet naloŹja, v naýiŠjem
pa najširša.

Terenska kalivost bukovega semena weljavlja nadalje srednje trdno negativno od-
vÍsnost z inklÍnacijo prwenienčnih rastĺšč, s tem da je ta odnos dosleden s 66,67o
iĺ razlika poprečnih vrednostĺ međ najpoložnejŠo kaüegorijo üal ln med najbolj stľ-
mo znaša |47vo.

Međ ekološkimi dejavnĺkí, ki so pol<azali povezavo s teľensko kalÍvostjo' zasluž',i
nadalje posebno pozoĺnost značaj Ízhodnih tal obravnavanĺh provenÍenc, keľ so t'í-
ste z apnenca uveljavÍle popľečlro za Bg7o veÜJo teľensko kalÍvost ĺxl pľovelrielrc
s tal bľez apnenca.

Razen tega se glede povezave z izhodnimĺ ľastiŠčnimi razmeľami očihro kaže vlo-
ga rastlinskih zdruŽb, kajti prweníence, ĺzhajajoěe s tal z asociacijo AbÍeti-Fage-
tum dinarĺcum' so weljavile poprečno za celiľ' L257o već.jo terensko kalivost kot
iz drugih zdtužb.
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Kqrčno dozoľevanje bukovega semena Ízredno moěno vplĺva na stopnjo niegove te-
ľenske kalivostĺ, kajtÍ tĺsto, kĺ Je bilo pozneje nabrano, je za 3237o uspešnejše
vzklilo ĺ1 flemeną, nahľanega. 1 mesec pľeĺl tem.

Teľenska kďivost ne kaže nikakľšne povezave s splošnimÍ moľfološkimi znaěilno-
stmĺ bukoveg:a semena' bĺdĺ ne z nJegoĺlo ]'000-kcsovno teŽo' paě pa z nÍegovo spe-
cĺfĺčno tcžo, pľÍ čcmcľ Je korelacĺja celo popolna (rxy - 0,989) in še trđnojšo,
kot smo jo dognalĺ za ďnos međ laboľatoľijsko kalĺvostjo in specifično teŽo v toč-
lđ 1.1. tega poglavja.

1.3. Kot je razvidno iz preglednĺce št. 1' smo za nadľobnejšo primerjalno anďi-
zo kali]ne kakovostĺ bukovega semena uvedli nov izvÍrni nakazovalec - razmeľje
med terensko ĺn laboratorijsko kalĺvostjo - ki omogoča neposredno vrednotenje ka-
livosti, ket izľaża stopnjo realne Življenjske eneľgije klenega semenja v ekoloških
razmerah konkrebroga rastišča in tako đaje tuđi za pľakso neposredno uporabno in-
foľmacijo, korishro zlasti pri ođloöanju o gostoti setve. Ta na norřo uvedeni para-
maĺar ltrriľąlnncf camanąll /fpĺan<lłą lłolirzncf . lą}rnĺąfnriislłq lłolirrnsf v 1oo7^\ zno-

'ýl _"ę

ša poprečno 32,97o in proveníenčno pogojeno varÍíľa s 164ok. Pľovenĺencam, izha-
JajočÍm lz t'optlmalnega|l pasu (400-700 ľr) pľipadaju ptlsebtto velike vľeĺIros[i t'ega
na}azovalca, tako da njihov popreö,ek za 34vo Presega srednjo vľednost ostalih pro-
veníenc, hkrati pa so pľvo omenjene vrednosti omejene z ĺntervalom variabĺlnostĺ,
kĺ je za verj kot polwico ožji od tistega, kí orrrejuje vľednosti za veg obľavnavaĺi
kolektiv.

Ne upoštevajoč omenjenega vodilnega položaja 'loptimalnegďl pasu ůrarmavana l|vi-
ta]nost ,qemena.|| s stopnjevanjem višine ĺzhodnega. rastĺšča. pľaviloma upada, kot je
razvidno iz podatkov v preglednici št. 1, ĺako đa se popľeika skrajnih višinskih
pasov razlikuleta za 497o. Chravnavanĺ nakazovalec uveljavlja tľdno negativno od-
visnost od inklĺnacije izhodncga rastiŠča in ľazlĺlĺa mcd poprcčnĺma vľcdnostima
za ną-ipoložnejšo kategoľijg tał in ua najbolj sťľmo znaěa 109%.

Tuđĺ značaj Ízhodnih łaL kaie povezavo z obravnavanim parametrom, kajti provenĺ-
eluce z apnenca so uveljavÍle poprečno za 77vo večjo vĺüalnost semena kot tiste z
rastišč trľez kalcijeľega ka.rbonata. Prav tako se je pokazala tuďi odvÍsnost od fÍ-
tosocĺološke kategoľĺje provenienčnega rastÍšóa, ki se tuđi v tem prÍmeru iztaž,a
z dominanbrostjo semena, izľrajaioö,ega i?' sestojev z zđrużbo Abĺeti-Fagetum dina-
ricum s preseŽkom popľeöne viüalnosti za g87o.

Prednost pozneje nabľanega bukovega semena se uveljavlja tuđi z njegovo boljšo
vitalnostjo, ki za 35?vo presega viŁąlnost en mesec prej nabranega semena.

Nĺ bÍIo mogoče odkľiti povezave obravnavanega nakazwaLca s splošnimi morfološ-
kÍmi značĺlnostmi semena, toda ugotwljena je bila njegova odvisnost od kosovne
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teŽe semena, ki jo sÍcer maJhna (rxy = 0,370), vendar pa je še enkrat tesnejša'
kot je bila ugotovljena za laboratoľĺjško kalivost. Tudĺ glede oďrosa vitatnosti bu-
kovega semena đo njegove specifÍčne teie se je uvelJavila popolna korelaclja (rxy =

0,943), kÍ le neznafuo zaostaja za ođvisnostjo terenske kalivo'sťĺ bukwega semena
od njegove specĺfÍčne teže.

L.4. ob navedenĺh ugoto\riťýah o odvlsnosti kalltvenĺh uspeho/ od pedogenega rna_
čaja ĺzhodnĺh rastišč se Je zastavilo vpľašanje, ali obstoji moľda tudi doloöeno
razmetje med üako ekološko pogojenĺmi kalĺtvenimÍ uspehĺ in kmcentractjo vodiko-
vĺh ĺonov v poskusnem substľatu.

Ża t'a narnen je bilo opravljeno še posebno laboratortjsko testĺranje kalivostÍ na
prĺmerno vlaŽnem sterÍlnem kremenčevem pesku. Poskus je potekal s ponovítvami
na zeIo kÍslem substraťu (pH = 4), na manj ktslem (pH = 5)' na nevtralnem ĺn na
blago ďkafunem (pH = 8l. Ża zakísanje so bile uporabljene humĺnske ldslĺne, ki so
bile po našem naroěĺlu ekstra}irane v Kemičnem inštitutu Boľĺsa KidrÍča (pod vod-
stvom pľď. dr. D. IIADŽIJA) iz velenjskega ligniüa. Nato so bile stabĺlĺzlľane z
natrĺjevim lugom, neposľedno pređ upoľabo pa aktiviľane s fosfoľno kíslino. Bazić'
nost substrat'a smo dosegli z dodatkom ustrezne količine kalcÍjevega luga.

V tľetĺranje smo ođ sícer lravnavalih 34 bukovih pľovenienc vklJuěíli le 8' tj.
takšne, kĺ so gleđe na dľuge pomembnejše ekološke značilnosti izhodnega ľastišěa
primerljÍve, peđogeno pa različne. I(alĺtvene uspehe smo ľegistrlrali v teku 70 dnĺ
ĺn hkľati spľemljatĺ intenzivnost nadaljnjega tazvota klic, tj. ľasti kličnih listov.
Končnĺ izid tesHľanJa nam je omogoěĺl naslednje ugotoritve:

Bukovo seme' kĺ 7zhaja s karbmahrth üal, le z znLżevanjgm koncentľacÍje vodĺko-
vÍh Íonov povečavalo poprečni uspeh kaltvosti. Najmanjšo poprečno kďivost Je we-
ljavilo na najkíslejšem substratu, največjo pa na nevtľalnĺ podlagi, s üem đa je
plgľa zaosťA'la[a za dľugo popreöno za 48?o, RazLi[<a međ kďitvÍjo na sređnje kís-
lem ĺn nevtralnem substratu znaša popľećĺo 437o. OmenJeno seme je na ďkalnĺ
pdlagí za 47o slabše kďilo od tĺstega na novtraltrem pesk[ V pregledntci št. 2
so pľĺkazane ľelativne vrednostÍ, če je naJboljší uspeh katitve ln razvoj kotĺleđo-
nw (na neĺvtralni podlagÍ) c'vrednoten s 100%.

Preglednica št. 2: Kalitev bukovega semena z apnenca

Reakcĺja substrata (pII)

Uspoh kąlitvo (7o)

4

52

10

5

62

20

7

100

100

8

96

43Razvoi kotiledonov (%)

67



V podobnem zaporedju kot kalibveni uspehi so se ľazvrstili tudi vľednosti za taz-
vĺrJ kotlledonov, s tem da Je uspeh na nevťľalnerrr substratu desetkľaho pľesegel
tistega s skrajno kĺsle podlage.

Bisbveno drugače pa je ľeagíralo na neenakost substrata bukovo seme s tal btez
apnenca. Maksimum semen' ki so vzklila sicer tudí v tem primeru pripada nev-
tralĺtemu substratu, vcndar pa minimum nc spľcmlja najl<iolcjšc podlagc, ampalr
blago lrĺolo, mcdtcm 1<o l<alivost na bazičncm substratu za Bvu zaosta.ja za tisto na
nevtralnem, torej še enkrat toli]<o kot !'apnenčaste|' provenience. Pľednost nevtľal-
ne podlage pred skrajno kislo znaša v tem primeľu le 187o, torej občuhlo manj kot
pri semenu s karbonahrÍh tal. Razlike međ kalĺťvijo na srednje kislem in nevtral-
nem substratu v poprečju sploh ni' V preglednici št. 3 so pľikazane ľelativne vľed-
lrosťi, če je uajboljši uspeh kaliĹve ilr ľazvoj kličnih list<rv (na nevtľalrri podlagi)
ovrednoten s 10070.

Pľeglednica št. 3: Kalitev bukovega semena s tal bľez apnenca

Ęeakcija substrata

Uspeh kalitve (%)

Razvoi kotiledonov

(pH)

t%\

4

82

100

7

100

100

8

92

100

40

90

Bukovo seme torej ne glede na svoj pedogeni izvor najuspešneje kali na nevtľalni
podlagi, medtem ko mu kislost substraŁa zavira kalitev, ĺn sicer pľoveniencam s
karbonabrih tal izdatneje in hkrati dosledno učinkoviteje s stopnjevano kislostjo, pro-
veniencam s tal brez apnenca pa neprimerno blaŽe Ín v nedoslednem razmeľJu s
stopnjo kislosti. Tudi kalitev bukovega semena na alka]nem substratu v obeh pľi-
merih nekoliko zaostaja za uspehom na nevtľalni podlagi, venđaľ pa je pri prove-
nięnsąŁ s kaľbo4abrilr Ĺal ta ľedqĘcija uspę-!il1 klic koqpj polołico ĘĘo lrrterrzly4a
kot pri proveniencah s tal bľez apnenca. Razen tega se pri prvo omenjeni skupini
stopnjevani zaviraIní vplĺv pwečevane kislosti dosledno proporcĺonalno rrveljavlja
tudi na intenzivnosti poznejšega razvoja kotiledonov. Povezava ugotovljenih međse-
bojnih odvisnosti omogoča spoznanje zakonitosti, da je nevtralna podlaga najugod-
ĺejša za kalitev bukovega semena in da odstopanje od nevtralnosti deluje tem ne-
ugodneje na kalitvene uspehe, v čim hujšem neskladju je s twľsbrím znaćajem iz-
hodnih tal. I(alitev brikovega semena torej uveljavlja izrazito afiniteto do podlage,
ki je glede koncentracije vodikovih ionov čim podcbnejša tlem, s katerih določena
provenienca ízvira,

Ponuja se razlaga, da je ugotovljena odvisnost posledica fílogenetskega razvoja,
prĺ kateľem je dolgotrajna naravna selekcÍja pripeljala do takega Íiziološkega raz-
hajanja naše bukve, ker so imeli prednost za obsŁanek in ľazvoj takšni osebki in



njihovo potomstvo' katerĺh kalitev je bila mimo nevtralne podlage bolj uglašena ali
pa vsaj toleľanbrejša za krajevno edino razpoloź|jiva tla z doloěenim ođstopanjem
od nevtralnosti, na apnencih pravíloma alkalna ĺn le Ízjemoma kisla, na rasHščĺh
brez karbonatov pa praviloma kisla. Kot posledĺco takšne naravtre selekciJe si mo-
temo razložiti nastanek na eni stranĺ l'alkalnĺht' bukev z aprleĺca, ki jÍm kĺsel sub-
strat močno zavita klilne uspehe, alkałni pa jÍh le blago zmanjšuje, na drugi stra-
ni pa obstoj t'kislih'' bukev z nekarbonahih tal, ki jih v prĺmerjavĺ s prvÍmí kislost
podlage prÍ kalitvi ĺnanj prĺzadene, alkalnost pa huje.

2. RAzvoJ MIÁDIC

2.I. od endogeno pogojenih lashĺostÍ vpliva na uspeh setve razen kalĺvosti seme-
na še ''vitałrost posevka'l. Każe jo relativni (odstobrÍ) đeleŽ po terenski setvÍ ska*
ljenih semenk, ki se je v teku prvega vegetacijskega obdobja uspešno ľazvil v rnla-
đice. V naŤem primeru leŽi vÍta]nost po pľorrenĺenca} v intervalu od 25 do 1007o

s poprečjem pri 82?o in s prwenienčno pogojeno ýariabilnostjo 9lvo. Tudi v tem
primeru pripada 'loptÍmalnemrť' pasu med 400 Ín 700 m vodilna vloga, prwenÍen-
ce iz najvišjih leg pa so zopet na repu zaporedja, kot je razvidno iz preglednice
Št. 4. Pľi tem se zapoľedje popľečkov za vÍšinske pasove ujema s 837o dosledno-
stjo z zapotedjem vľednosti' ugotovljenih v prejšnjem poglavju za kalivost semena.
Najšĺršĺ inteľval pľwenienčno pogojene varÍabĺlnosti zopet prĺpada bukovemu seme-
nu ĺz najvišjega pasu.

Razpredelnica št. 4: Srednje vrednostĺ in varlabilrostÍ vitďnosti in prÍrastka po
višinskÍh pasovih

Višĺnski pas
Parameter

đo 400 m
-xV

400-700 mx-v
700-1000 m*v

nad 1000 m
fv

Vitalnost posevka

Višinski prÍrastek
v 1. letu

Prirastek bĺomase
v 1. letu

Višinski priľastek
v 2. Letu

Prirastek biomase

79,6 69 85,5 47 85,0 40 76,2 98

93 ,4 18 81 , 8 33 79 ,2 38 64,6 42

236,6 110 278,7 99 227,9 148 131,1 249

61 , 8 239 89, 3 '172 119, 8 72 1 01, 0 96

8 l'tz 134 3 259 151vZ letu 65
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Vítalnost posevka je zelo tľdno pozitĺvno korelirana z laboratorijsko kalivostjo
(rxy = 0,863) ĺn s teľensko kallvostJo (ľxy = 0'759) semena obľavnavanih bukovÍh
provenienc, medtem ko je njena korelacija z vitalnostjo semena celo popolna (r*u=
0'933). Pod predposüavko, da je kalÍtvena kakovost bukovega semena v pomembni
meľi endogeno pogojena, moremo toľej ťudĺ količinski uspeh enolebrih posevkor v
ustľezni meľi prípisati pogojenosti z dednimi zasnovami dot'iöne provenĺence. Iz
podatkw o laboľatorÍjski alĺ pa terenskĺ kalivosti moľemo toľej z zađovoljivo na-
tančnostjo pľedvidevatÍ koliöinski uspeh poŚevka ob koncu l. leta, iz stopnje vital-
nosti semena pa ga je mogoče celo natančno napweđatĺ.

Med reliefnÍmi dejavnikĺ je bilo mogoče ľezen za višinsko lego le še za nagnjenost
izhodnih tlal odkriüi pcĺvezarrost z vitalnostjo posevka, s tem da le-ta ob stopnjeva-
nju inklinacije praviloma upada. Za sicer primerljive provenience se ta pojav u-
veljavlja s 737o doslednostjo in razlika međ poprečjema za pľovenience z najpoloŻ-
nejše in najbolj strme kaüegoľije tlal znaša 32To, toreJ le pribliżrro 1/5 tiste, ki
smo jo ugotwilÍ za teľensko kalĺvost oziroma 1/3 tazlíke za vitalnost semena.

Cb upoštevanju talnih razmer v tem pľimeľu ni bílo mogoěe ođkrítí đoslednejše
povezave med vĺtalnostlo posevka ĺn prÍpadnostĺo izhodnega rastišča določeni rast-
lÍnskĺ zdľužlri, pač pa so se tudi v tem pľirrreľu bukove pľolr'enience' ki izhajaJo
z apnenöastih tol' bolje obnesle, üako da je njĺhov popročni onolobri kvoliüutĺvnĺ
tazvoj za LTvo presegal pęreček pľwenienc s tal brez apnenca. Ch upoštevanju le
pľimerljívih primeľov (5) pa znaša ta razlika ceIo 22?o. odvĺsnost, ki smo jo bili
ugotr'vili međ značaJem izhoclnĺh tál in kaliťveno kakovostjo bukwega semena' se
torej uveljavlja ťuđi v teku inÍcĺalnega razvoja posevka.

Med morfološkimi značilĺostmĺ bukovega semena je bila le specifična teŽa tĺsti
parameter, ki uveljavlja povezavo z vit'alnostJo posevka. Boljšo vÍtalnost posevka
namľeč z zelo krepko odvisnostjo spľemlja večja specĺfićĺa Ípźa semenske snovi
(rxy = 0' 788); korelacÍja je celo tľdnejša kot je odnos med vitalnostjo bukorega
semena ĺn njegovo specifíčno težo.

Vplĺv časa nabĺranja bukovega semena na kalitveno kakovost se uveljavlja tudĺ na
poznejšem ľazvoju posevka, kajti enolebre mladice, zrasle iz pozneje nabranega
semena glede vitalnosti za 32?o pľekašajo tiste, nastale iz 7 mesec pľej nabranega
semena.

2.2. Pľvolehĺ višÍnski prĺľastek bukovih posevkw je dosegel popreček 78,5 mm.
ProvenÍenčno pogojena varĺabilnost je znašala 707o, torei je bila nekoliko ožja od'
twrsbrega ĺnteľvala za vitalnosbro kakovost teh posevkw.

od reliefnÍh značĺlnosti le nadmorska višĺna izhodnega ľastišča weljavlja poveza-
vo s pľrŕolebim vĺšinskim prírastkom bukwega posevka, ĺn siceľ s stopnjevanjem
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pľve drugi upada' Lako da se popľečni pľiľastek prwenĺenc z najníżjega vi'Šĺnskega
razreda razlĺkuje od poprečka za provenience z najvišjih leg (nad 1ooo m) za 43%.
Ta pojav je za poprečne vľednosťi po višinskih pasovih dosleden, kot je razvidno
iz preglednice št. 4, kĺ hkľaľĺ |<aże, da se tudi v tem primeru z upadanjem po-
prečnih vređnosti dosledno širi Íntervď prwenienčno pogojene var1abĺInosti. Ta od-
visnost pľvolebre ľashrosti bukovÍh pľwenÍenc od nađmoľske vÍšĺne Ízhodnĺh ľastišč
je popolna (ľxy = 0'989). Gre torej še za tesneJšo korelacijo, kot smo Jobili od-
krilÍ med teŽo bukorega semena ĺn prĺpadajočo provenÍenčno nadmorsko vÍšino (5).
Na osnovi obeh teh spoznanj je mogoč nadaljni posľedni sklep, da je pľvolehi pri-
rastek bukovih posevkov v velikĺ meľÍ odvisen ođ teže semena upoštevanih p"w"-
nĺenc ĺn je z njo proporcionalen. od đľugÍh ľeliefrrih znaěilnosti izhodnih ľastÍšč
nlena ni uveljavila đoslednejših odnosov z enoletnim količĺnskim ľazvojem buko-
vih posevkov.

Enaka ugotovĺtev velja tudi za vpliv üalnĺh razmer, zlasťĺ poraslosťĺ z določeno
rastlinsko zdtužbo, pač pa se pedogenĺ znaćaj zopet uveljavlja z izrazit1m vplivom
na enoletľri količÍnski tazvoj posevkov. Tudi v tem primeru je pľĺsobrost apnenca
v tleh povezana z večjĺm prirastkom. Popreěni presežek je v primerljívih vĺŠin-
skih pasovÍh popoJnoma dosleden in znaša 3O7o.

Primeľjava nakazovalcev s področja morfološkĺh znakov bukcvega semena z elto-
lebrĺm prĺrastkom posevkov je potrdila pravilĺost sklepa o odvĺsnosti od semenske
teže, hkratĺ pa je apozoľila ťudi na povezavo s teŽo klenega semena kakor tudĺ z
njegwo specĺfično teŽo. Medtem ko se odvisnost pľvolehega količĺnskega razvoja
od teže semena uveljavlja z zelo trdno korelacijo (r*,, = 0'891), prav üako tudĺ od
teže klenega. seńrena (ľxy = 0,857), je le-ta zanleg'oło specifĺěno teŽo celo popol-
na (ľ*' = 0'987).

čas nabiľaĺrja bukovega semena ozĺroma njegwo dopolnilno dozorevanje pomembno
vpltva na prvolebrÍ pľÍrastek posevka, s tem da se je iz semena' nabľanega en
mesec pozneje, razvilo poprečno za 48vo višje mladje.

2.3. Kolĺčina bĺomase, ki so jo v prvem letu proizvedlĺ enako velikĺ vzorci bu-
kovĺc, posejani na poskusnĺh gredĺcah, pľimeľJana med obľavnavanĺmi provenien-
camĺ, je zelo vaľÍirala, ĺn sĺcer 1?77o, iotei skoraj še enkľat bolj od viüalnosti
posevka in več kot dvojno od prvolebrega višínskega prirastka. Iz tega pojava je
mogoče sklepati, da boljšo produktĺvnost posevka praviloma spľemlja ne le večja
viüalnost, ampak tuđi večja pľvolebra rashost. Ta pojav se glede pľyega pogoja
uveljavlja s popolno, glede đľuge$a pa z 717o doslednostjo. Stopnja pľoduktivnostĺ
bukovih pľovenienc v prvem letu je toľej dosledno posleđĺca stopnje vĺüalnosti po-
sevkov, v večini primerov pa tuđĺ stopnje pripaĺla.joče ľa'stnostĺ.
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Naclmorska višina izhcxlnih ľastišě weljavlja analogľro povezavo s pľvoletno pľoduk-

tivnostjo bukovih posevkov (preglednica št. 4), kot smo jo ugot'ovili za kalivost in

za vitalnoot ocmcno. Tudi v obravnavanem primeľlt je popreňna vľednost z'a pto-
venience iz tloptimaLnegďl pasu (med 400 in ?00 m) največja, za tiste iz najvišje-
ga pasu pa najmanjša' s tem da je njma Í]az'.il<a še močneje poudarjena kot prĺ

Ý 1a 
^ft ^ 

tt ^.^!:*^t_^*tt _-'^l^ha1ń ĺozrrnirt hT^t'ô-
kalrvostr all vllaľlos[L lÍL'LIIi4s:<r rlÓ70. U 'vPlllrturęlrr PrYvlgu^vllr ^oavvJu ťavYv

nienc iz vĺŠinskega pasu 400/700 rrr pľiča tudi dejstvo, da je vaľiabilnost vrodnosti

za prođu](tivno6t tam najmanjša, kot je razviclno iz preglednice Št. 4.

Med drugimi reliearimi dejavniki kaže ie inklÍnacija izlrođirih rastišč đoločeno po'
vozavo s pĺ'uluktivlrostjo pľovenieĺrc, ki s stopnjcvonjom nagnjenosti tal rrpađa,

tako cla se poprečna. produktivnost pľovenienc iz kategorije z najpoloŽnejšim sve-
tom ĺn iz tistl z najbolj strmimi tJemi ra'zlikuje v korist prvih za 183%.

Primerjava vľste tal z obľavnavanim nakazovalcem ie opozoľila na tesen odnos

međ pľoduktĺvnostio proveníenc in med pľipadajočimÍ pedogenimi značilnostmi, tj.
gIede prisotnostĺ ozlľoma porlralrjkanja apnenca. Poprečno so provenience s tal z

ápnun"u* v pľvem letu proizvedIe za 457o većjo bĺorrraso od tĺstih z neapneněastih

rastišč.

Iz prejšnjih izvajanj znana prednost provenienc z zdrvżbo Abieti-Fagetum dlrraľi-

"u- "L 
uveljavlja tudi glede kotičine biomase in popreěno s ]'007o prekaša popre-

ček ostalih primerjanih asociacij.

od morfoloških nakazovalcev je bilo mogoče le za specĺfično težo bukovega seme-

na odkrĺtí značilno povezavo s količino v pľvem letu proizvedene bĺomase' odvis-
nost je zelo trdna (rxv = o,8?5). Glede na ugotwiüve o tesni korelacÍji med labo-

raloľijsko alÍ teľenskĺí kalivostjo in vitalnostjo bukovega semena teľ njegovo spe-

cifíčno teŽo ne preseneča izsledek, da ti nakazovalci semenske kakovosti uveljav-

ljajo svoj vpľv 1udi na kolĺčino v enem letu usbvarjene blomase, kajti njena ođ-

visnost od laboratoľijske kalivosti je zelo trdna (ľ*u _ 0,801), od terenskc koli-
vośTrcélďpopđlna1rxy - o,962), še popoLneJša pa bd vilalnosti semena (r1n =

0,994). t

čas obiranja bukovega semena zelo vpliva na kolĺčino v pľvem letu usťvaľjene bio-
mase' saj se z 1 mesec pozlrejšĺn nabiranjem prodltktivnosti poveča skoraj na

4-krabro.

2,4. DeleŽ do konca dľugega vegetacijskega obdobja pľeŽivelih bukovih mladic,
iztażen v razmerju do terenske kalivosti semena' znaša ođ 8 do 66,67o s popľeč-

lcom 44?0, ki torej dosega komaj slabo polovico tiste vrednosti, ki smo jo bili u-

gotovili za vitalnost prvolebrega posevka. Popľečnĺ odstotek provenienčno pogoje-

ne variabilnosti obľavnavanega parametra znaía L457o irĺ je torej pomembno večji
od takšnega ođstotka' ki prĺpada prvolebxemu posevku.
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Za relativni delež po 2 letih preŽivelih bukvic ni bilo mogoče ođkr1tĺ nÍkakršne
povezave z reliefnĺmĺ dejavniki izhodnih rastišč, prav tako tudi ne s kakovostjo
pripadajočih tal ali pa njihoĺle rastlinske zdraźbe. Isto velja tudl za vse morfološ-
ke značilnostĺ semena. Pač pa se vitalnosbra prednost bukovih mlađic, zrasl7h iz
pozneje nabľanega semena' każe ob koncu drugega leta, in znaša 83?o.

2.5. Drugolebri višinski prÍľastek bukovih posevkov je dosegel popreček 97,9 mm,
tasbrost v 2. letu je torej poprečno za 257o pľesegla tÍsto ĺz pÍ'vega leta. Prove-
nienčno pogojeĺra varíabĺlĺost je znašala 102yo in se je torej v drugem letu poveča-
Ia za 327o, torej izdabreje kot popľečni višinski pľirastek.

Nađmorska lega izhodnega rastišča każe povezavo z višinskim prirastkom v 2. le-
tu, s tem da se z naraščanjem prve tuđĺ dľugÍ pľaviloma stopnjuje. Ta pojav je
nasproten bistemu, ki smo ga ugotovíli za prirastek v 1. letu. Medtem ko je v
slednjem pľimeru poprečna tazlika med najnižjĺm in najvíšjim višinskim pasom
znašala 43% v dobro spodnjemu pasu, dosega v fukaj obľavnavanem pľimeľu 637o,
ĺn to v dobro zgornjemu pasu. Zavftalni vplÍv vÍšjih leg izhodnih rastišč, ki se
uveljavlja v 1. letu, torej v 2. letu preneha in se spľevľŽe v pospeševalni, ki
prvoletni prirasbri zaostanek ne le prekrije' ampak ga celo izdabro pteseŹe. Za
nobenega od drugih ľeliefnih dejavnikov nĺ bilo mogoče odkľiti doslednejše poveza-
ve s prirastkom bukovega mladja v 2. letu, pľav tako tudi ne za kakovost pľĺpa*
đajočih izhďnih üal ĺn njihove rastlinske zdrużbe.

2.6. ProđukcÍja celobne biomase v 2. letu je bĺla manjša kot prvolebra, kÍ jo je
dosegla Ie do 547o. Ch tem pa je provenĺenčno pogojena varíabiłlost tega nakazo-
valca v primerjavi z enolebrĺm skoraj dvojna. Pojav' da je dľugolebra produkcĺja
bĺomase kljub pwečanemu vĺšinskemu prĺrastku upadla' izvira iz ređukcíje števÍ-
la mladic v teku 2. leta, zaradi kateľe je pľopadlo 1L,1%gbllkvic. odmĺranje mla-
dic v drugem letu pa je bilo tem intenzĺvnejše, činr vÍšja je lega ízhďnih rastĺšč
obravnavanih provenÍenc. Ta odvisnost je za poprečke vĺšinskih pasov popolna
(rxy 0,984).

Po\rezava produkcije bĺomase v 2. letu z nadmoľsko višino ĺzhodnih rastišč nĺ do-
sledna, kot je to razvidno iz preglednĺce št. 4, pač pa se zopet weljavlja odvĺs-
nost tega parametra od ÍnklinacÍje, in sicer s 867o doslednostjo' prĺ čemer se po-
pľečna vrednost za provenieĺce iz kategorije z najpoložrrejšim svetom ľazlÍkuje ď
ťiste z najbolj strmĺmi tlemi za Ĺ697o v koľist prve. Gre totej za zelo veliko raz-
lĺko, ki le pľav malo zaostaja za tisto v prvem leüu.

Cbľa'ĺnavani paľamctcr kažc tosno oclvisnost od talnih t&zmęr izhrxĺnĺh ľastišč, s
tem da so provenĺence s karbonabrĺh tal v drugem letu ustvarÍle za 122vo več bÍó-
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rrrase kot tiste s tal bľez apÍrenca. Prednost ||aprrenčastĺhll prweníenc v drugem
letu torej skoraj trikraho prekaša tisto iz pľvega leta.

Izľedna prulukülvnost bukovllr pľwerrlerrc z ľas{,lšč z adľuźbt: ALlle[l-Fageüurrr tlfura-
r1cum.se uveljavlja tuđi v drugem letu in s prednosijo I477o ńčubro pľekaša celo
pľeseŽek iz pwega leta.

Cbľavnavani parameter ne kĺże nikakršne ďvisnosti ocĺ morfoloških znaěilnosti bu-
kovega selllena' pač pa nanj zelo vpliva čas lrabiľatrja bukovice, s tem da se je
zaraói poznejšega nabiranja semena drugolebra pľodukcija biomase več kot pođvo-
Jila.

3. SKLEPNE UGOTOVITVE

Primerjava kalitvene kakovosti bukovega semena ter ľazvoja klÍc in mladic 34 pro-
venienc je opozorÍla na medsebojno povezavo določenih kakovoshÍh in kolĺčinskĺh
naľazovaicev in na njÍhovo ođvisnost ocĺ nekaterĺh exoioŚxĺľr znaciinostl izhodnih
ľastĺšč, Irkľali pa je pokazala oclvislros[ testlľarrilr zrračilrrosti od lrekateľĺlr že pľej
ĺlognanih morfoloških ka.ľa.kteľistik hllkovega' semena ra'zličnega. porekla'. Pomemh-
nejše tovľsbre ugotwitve, nanašajoče se na testirani material v navedenih narav-
nih razmeľah, so zlasti naslednje:

- Seme testirľrĺh bukovih pľovenienc je weljavilo zelo različne stopnje vĺüalnostĺ,
Ĺztaźeĺe s številom v obravnavanih razvojnih fazah žÍvljenjsko sposobnÍh osebkov.
To število v teku razvoju upada, vendar pa ne enakomeľno, temveč sprva najin-
tenzĺvneJe, pozne|e blagĺr tn k<xrčno, tJ. v teku dľugolehrega rasbnega tůd<fuJa, zĺr-
pet zelo učinkovito. Potek te ređukcije kaźejo poprečne vľednostĺ, iztażeĺe z tar'-
meľjem đo izhodnega v7,otca, kot so navedene v naslednjÍ preglednici.

Nakazovalec
Laboratorijska

kalivost
Teľenska
kalivost

Cb koncu
1. leta

Cb koncu
2. leta

Relat. đelež
žívih osebkov

Varĺabilnost

76

702

26

247

23

234

11

284

- Dognani odnosi omogočajo zanesljivo oľientacijo na področju pomlajevanja naše
bukve in morejo bĺti opoľa za izbĹľo pravilnega merila pri načrtovanju in izvajaĺlju
ustrezníh gojitvenih ukrepov. Pri tem zaslvżi posebno pozornost in upoštevanje po-
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jav, da teľenska kalivost dosega komaj 1/3 laboratorijske, kakor tuđi pľesenetljĺ-
vo intenzívna redukcija osebkov v dľugoleftrem ľazvoju' ki več kot za 3-kľat pre-
sega prvolebro in ĺma zato za posleđico, da kolĺčina celoble biomase, ustvarjena
v 2. letu, kljub večjemu vĺšinskemu pľiľastku skoľaj za I/2 zaostt-ja za prvolebro.

- Z upadanjem deleŽa vitalnosti se pľipadajoča provenĺeněno pogojena vaľĺabilnost
pweču5e. Ta odvisnost je za poprečne stadijske vređnosti popolra Ín izpričuje, da

se ob redukcijskem procesu dĺveľgenbrost provenienc ne Ízgrrblja, temveč se taz_
hajanje z razvoiem vedno bolj stopnjuje.

- Odnose laboratorijske kalivosti obrarmavanĺh bukovÍh prwenÍenc bolj alĺ manj

analogno spľemljajo odľrosĺ toľenske kalivosti, vĺtalnosti semena in količĺne v 1.

letu usbvarjene bÍomase. Z vitaInostjo posevka pa je laboratorÍjska kalivost celo
zelo trdno korelirana. Gleđe na takšne oblike ođvÍsnosti je torej mogoče za dolo-

čeno bukovo provenienco Íz ľelatĺ'ĺnega poloŽaja njene laboratorÍjske kalivostí pľi-
merjalno sklepaťÍ o navedenih nakazovalcih poznejšega razvoja. Vendar pa izid la-
boratorÍjskega testiraÍIja kalivosti z ničemer ne opozarja na ze|o intenzivnĺ zaviral-
nÍ vpliv zgoĄnega nabĺľanja bukwega semena na ta?'voj klic in posevkov. Vzrok
za tä veľjebro leŽi v uporabljeni metođi, tj. v njenem biokemičnem značaju, ki
- kot se zďi - v semenu ne more odkľití zavíralnega vpliva, izhajajočega iz zgđ'-
njega nabiranja semena.

- Divergenca testíľaĺĺh bukovih provenienc glede terenske kalĺvostí njihovega se-
mena kiže pľavĺloma še trđnejšo povezavo s poznejšĺm razvojem posevkov, kot

to velja za Labotatorĺjsko kalívost. Prĺ tem je odvisnost vitalností posevka od te-

renske kalívostĺ zelo trdna, od bíomase, usrvaľjene v pr'vem letu, pa celo popolna.

- Pc'vezanost primerjalno testirane kakovostĺ bukovega semena in razvoja posevkov

z reliefľlimi razmeramĺ pľovenienčnĺh rastĺšč se uveljavlja zlastí z zavlralnim vplĺ-
vom nadmoľske višine rastišč. Pri tem se je pokaza|a blażja odvĺsnost laboľato-
rijske kalivosti, tľdnejša odvisnost vitalnostĺ, še izľazíteje poudarjena odvÍsnost

terenske kalivosti in prvolebre biomase ter končno celo popolna odvisnogt prvolet-
nega pľirastka od izhodne nadmorske višĺne. V nasprotju s temÍ pojavÍ zakanitega

,rpáau''5u kaliťvenih ĺn pľav üako tucli ľazvojnih nakazwalcev z naraščanjem izhodne
.1riširru, pa višÍnski priľastek v 2. letu s stoĺpnjevanjem ĺzhodnih rastišč ne upada,

temveč - proti pľÍčákovaĺju - narašča. RazLage za ta pojav ne moremo ĺskaťi v
odvisnostÍ od dolŽine vegeüacijske dobe, le-te pa od nadmorske lege ÍzhodnÍh ľas-
tišč, kajti že svojčas smo bÍlÍ dognalÍ (1), da frondescenca razlÍčnih bukovih pľo-
venÍenc na nĺžjih poskusnih potjih tem bolj zamuja, s čim višjih ÍzhođĺŠč ĺzvĺrajo.

- Pojav upadanja navedenih parametľov s stopnjevanjem provenienčníh víŠĺn pa

spremlja prednost víšinskega pasu med 4oo in 700 m. optÍmalrost pľovenienc iz
tága pasu-se każe Že z nadpoprečno laboratoľÍjsko kalivostjo, tazen tega pa s še

tol5 pouoarjeno poveöavo teľenske kalivosti í:r víüatĺostt semena' še zlasti pa z

zelo naraslo produkcijo prvolebre biomase.
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- Med primeľi obravnavaĺe odvisnosti zasluż,i posebno pozornost še pojav, da je
redukcíja śtevila bukovilr lrrladic v dľugerrr vegeĺłłcijskeul obrltůju tem intenzĺvneJša,
čim višja je lega pripadajočega izhodnega rastišča, s tom da je ta odvisnost po-
polna.

- Nadalje se kaŽe ze|o iztazita povezanost nekaterih ođ obravnavanih nakazovalcev
z inl<linacijo izhodnih tal' Tudi v tem prĺmeru gte za negativno odvisrrost, kjeľ
npr. vitalnost posevka proveníenc Íz najpoložnejše kategoľĺje izlrulrilr ĺ,lal več kclt
za tretjino prekaša vÍtalnost pľwenĺenc z najbolj stľme kategorije teľena, vihalĺost
semena dosega za ĺajniżie lege dvojno vrednost, terenska kalivost poldrugo, ].olĺ-
čina prvolehre biomaŚe skoľaj trikrabro, pa tudi drugolebre ne dosti manjšo' Ta
spoznanja moľemo primeľjaťi z anďognimi ugotoviťvami o negativni odvisnosti te-
Že lrr volumna bukovega semena ter pozitirmi odvisnosti njegove specificne teže od
nagľIjenosti pľovenĺenčnih rastišč (5).

- Pľipadnost ĺzhodnega ľastišča primerjanim rastlinskim zdrużbam tudi uveljavlja
določeno povezavo s tesťiľarrirrri lrakazovalci, pľi Ůelrreľ iĺtraju Llu]rove pľoverrlerrce,
izhajajoče iz asociacije Abieti-Fageťum dinaľicum v primerjavi z zđtĺżbama A. F.
austroalpinum in Luzulo albĺdae-Fagehrm dosledno prednost, kí se stopniuie od
laboľatoľijskc kalivostí, prel< vitalnosti semena, prvolebĺre bÍomase in teľenske ka-
livosti tja. ĺlo hioma.se usľvarjenę v 2. lehr in dosega ľazlĺko ođ ene petine do sko-
raj pebrajst desetin.

- Pedogeni zĺač,aj pľovenĺenčnega rasnšča ka'że ĺlosleĺ]n o zye7,o n večino testĺranih
parametrw. Proveniencam s karbonahih tal prĺpadajo pomembno boljšĺ dosežki
glede terenske kalivosti, viŁalnosti semena' vitalĺosti posevkw, víšinskega prirast-
ka in pľvolebre, zlasti pa še drugolehre biomase. Ugotwitev, da se ttapnenčasti||
ali pa ''kisli|| značaj bukovĺh prweĺrienc v teku tazvoja ne izgublja, ampak, na_
spľotno ěe kľepĺ, opozarja na pomembno tipičnost tega enđogeno pogojenega pojava,
kĺ očito kaže, da je prisobrost apnenca. v ĺzhcxlnĺh tleh trclno povezana ne Ie z
boljšo kalivostjo in vitalnostjo prĺpadajočega bukovega semena.' a'mpak tuĺli s po-
qpeše4o ľąstjg bukoYegą qiladją v€aj do kolrca druge rasble sezone. Našemu svoje:
časnemu spoznanju o trdni in pomembni pozĺtivni ďvĺsnosti morfološkĺh lasbrosti
bukovega semena od prisobrostĺ apnenca v izhodnih tleh (5) moľemo torej dodati
še nov ízsledek o takšnem odnosu tudi za testirane fizĺološke nakazovalce bukove-
ga semena Ín mladic. Ugotovljena boljša ĺnicíalna viüalnost in povečana rasbrost
l|apnenčastiľ| bukovíh pľovenĺenc se hkľaťi ujema z našim svoječasnĺm analognim
dognanjem o ||apnenčastih'' prweniencah jelke kot kľaje'ĺno pogojenih geogľďskĺh
rasah (6).

* Za podrobnejšo pľoučitev navedenega spoznanja je bil zastavljen poseben pľeskus,
ki je pokazal, da bukwo seme - v odvisnosti od pľisohosti apnenca v izhodnih
tleh - različno ľeagira na kíslost ali alkalnost kalĺťvenega substrata. čepľav so
bili - ta}o za apnončaste kot za kisle bukove provenĺence - doseženĺ optimalni ka-
lĺtvenÍ uspehi na nevtľalnĺ podlagi, vendaľ zakisanje substľaĺą drugo omenjenim
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nÍ zmanjŠalo kalĺťvenih uspehov Ín ni zavrlo poznejšega r.az,voja klic, medtom ko
je tlapľrenčashm|' bukovicam ređuciralo kalivost skoraj za polwĺco ĺn zelo ptlza-
delo poznejši razvoj kotĺledonov. Nasprobro pa je blaga alkalnost dvakrat moěneje
uveljavila svoj restringcijskí vplÍv na llkigle|t pľovenience kot na llapneněaste||.

Seme različnih bukovib prwenÍenc kaŽe torej ďinĺteto do takšne kaliüvene pođlage,
kÍ je gleđe koncentracije vodikovÍh Íonov čÍm bolj podobna prÍpadajočim izhodnĺm
tlem.

* S pľimerjavo pďatkov o laboratoľijskĺ kalívosti, bi sícer moglí pľiti do sklepa,
da čas nabiranja bukovega semena' tj. končno dozorevanje ne vpliva na obrarĺna-
vane kďÍüvene Ín rasbre uspehe, vendar pa se ob upoštevanJu drugíh nakazovalcev
pokažejo zelo pomembne ľazlike' kÍ dokazujejo, đa enomesečna pospešÍtev nabira-
nja semena vendarle zelo prizadene kalÍtev semena ĺn razvoj bukovĺh mladÍc' kaj-
tí zaradl zgodnjega nabiranja so bilĺ oběubro zmaĺjšaní: vit'a]:nost posevka, višinskĺ
prirastek mlađic ter njihovo dokmčno število' medtem ko so razlike glede teľen-
ske kalivostí, vitalrosti semena in drugolebre produkcije biomase celo nad stood-
stobre.

- PľÍmerjava testÍranĺh fĺziološkĺh Ínicialnih značilnosti bukovega semena obrav-
navanih pľovenienc z njihwimĺ moľfoloŠkĺmÍ karakterĺstikami je pokazala, da ob-
stoji pwezava fíziološkĺh parametrw le s teŽinskimĺ nakazovalci, in sicer uveljav-
lja 100-kosovna teža btag vpliv na vitalnost semena in zelo trdno odvisnost s pr-
volebrim vĺšinskim pľiľastkom' ki pa z nađďjnjĺm tazvojem v vsakem pogledu
preneha. Teža klenega semena kakor tudĺ njegova specÍfĺčna teźa se nadalje trdno
povezujeüa s prvolebrÍm višĺnskim prÍrastkom, médtem ko je specifična teža vse-
ga semena popolĺi pogoj ne le za stopnjo laboratorijske in terenske kalivosti, am-
pak tudÍ vitalnosti semena' hkrati pa kaŽe zelo tľdno povezavo tudi z vÍĹalnostjo
posevka in s prvolebro bÍomaso.

- Stopnje doslednosti ugotwljenÍh odnosov Ízpričujejo zakonito soodvĺsnost tazhata-
jočih se kaliťvenih in ľasrrih nakazolĺalcev bukorega semena 34 tazliénih proveni-
enc. Hkratĺ se kaže določena ekološka pogojenost testiranĺh paľametrov' zlasti z
nadmorsko višino in ĺnklinacijo izhodnĺh tal, z njihovo fĺtosociološko karakteristĺko,
prav posebno pa še s pľÍsobrostjo ali pomanjkanjem apnenca v njíh. ĘazhaJanje
bukovih provenÍenc v ođvisnosti ođ neenakih pedqgeníh ra?'met na ízhodÍščníh ľa-
stiščih sega celo tako daleč, da se uveljavIja z zeLo razliěno toleranhostjo seme-
na za neenako koncentracijo vođĺkovíh ĺonov v kal1tvenem substľatu.

- odnose med teänskimĺ značÍlnostmÍ brftovega semena in međ nekateriml kallt-
venimĺ ter rashĺmĺ sposobnostmĺ je mog;oče Ímetĺ za pojave tĺptčne polivergence,
pogojene z ekološkimi posebnostmí ĺzvorov pľĺmerjanih brrkovih provenienc.
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KEIMFÄHIFKEIT..VoN B UoHENSA MEN UND ENTWIoKLI'NG DARAUS
ERWACHENEN SAMLINGE IN ZUSAMMENHANG MIT CHARAKTEBISTIKEN DER
IIERI(I'INFTBBTÄND oRTE

Zusammenfassung

Buchénsamen vqr 34 sloweníschen HerkiinJten sind hinsichttich đer Keímfahĺgkeit
unđ Vitalität getestet worden. Ausserdem wurde zweijährĺge Entwicklung'von
solchen Buchensämlinge beobachtet rľld ľegĺstrÍeľt. Duľch Vergleĺch von fesĘe-
stellten Daten ĺst đer Autor zu gewĺssen Eľkennhrĺssen iiber dĺe gegenseĺtige Ab-
hängÍgkeÍt von eĺnigen der getesteten physÍologischen Parameter und iiber ihre Ab-
hängÍgkeĺt mÍt gewĺssen Chaľakteristĺken der Herkrmftsstandorte, wĺe auch mit
gewíssen morphologischen Dĺfferenzen von Buchensamen, gekommen.

Koľľelatlonsfaktclren von fesĘestellten Bezlehuĺrgen maehen auÍ tlle Ausfoľmwrg
von iikologĺsch gedingten Buchenrassen arfmerksam. Dĺe Divergenz kommt durch
đie üypische lage rnd gegennseĺtĺge Beziehungen von folgenden physĺologÍschen
Eĺgenschaften zum Ausdruck: Labor-KeÍmÍähigkeĺt, KeÍÍnÍähigkeit ím Gelände, VÍ-
tďĺtät (Anteĺl von iibeľIebenden llrdividuen in verschÍedenen Entwicklungsstufen),
Hijheĺzuwaclrs, đle gesaurrlrĹe pľuluzieľĹe Biorlrasge.

Hinsichtlich ĺler Gelänđe - Cha,ľakteľistjken đeĺ Allsgangsfitaníioľtęs maeht sich
ein staľker Einfluss von Geländeneigrrng und besondeľ von der Höhenlage auf die
Mehľheit der getesteten physĺolog:ĺschen Eigenschďten bemerłlbar. f}uľch SteĘerung
von diesen iikologischen Faktoľen nĺmmt der Zuwachs und dle Ke1mfähĺgkeĺt ab.

Auch die Angehiiľĺgkeit von AusgangssĹandoľt zu den veľglĺechenen Pflańzengesell-
schaften macht eĺne Gewisse konseqrrente Abhängigkeii mit behanttelten Irclĺkatoren
bemerkba.ľ. Dabeĺ nlmmt dĺe Assocĺątĺon Abietĺ-Fagetum austroalpĺnum eĺne aus-
gesorochen fiihľende Stelle eĺn.

Weiter wurde eĺne feste AbhängÍgkeit von Keim - und Wuchsfähigkeiten von behan-
delten BuchenheľkiinÍte von bodengentischem Charakter des Śtandoľteš fesĘestellt.
Dabei machten sich beträchtliche und konsequente Dĺffeľenzen ün hinsicht aud Her-
krĺrft des Samens aus Karbonat - ođer nichtkaľbonatśtandort bemeľkbaľ. Die Dĺ-
veľgerLz von Differenzen der Mittelweľte fiir lĺerkiinfte deľ genannten zwei Boden-
arten war so ĺntensĺv, dass dadurch nÍcht nur morphologÍsch sondern auch physĺo-
logisch eine Unteľscheĺduľtg von llKalk-ll utđ ''Nichtkalkbuchentt berechtígt ist,
wobei sĺch die ersteren mÍt bedeutenden und konsequenten Keĺm- turd Wuchsvor-
ziigen auszeÍchnen. Ausserdem zeigen KeÍrnfähigkeĺt, Sämling - und Jungwuchsent-
wÍcklung von daľaus entnommenen Buchensamen eÍne Affĺnitat zum Substrat 'mĺt
eÜĺeľ solchen Konzentratĺon von Wasserstoffionen, welche jeneľ im Ausgangssub-
strat am nächsten ist.
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Der Vergleich von morphologÍschen Charakteľ1stĺkon vql samen der behandelt'en
Buchenherkiinf te mit getesteten physiologĺschen EĘenschďten hat ihre gegenseitĺge
Ab1yjngĺgkeĺt gezeÍgt. Das gĺlt aber nuľ für das Gewĺcht rnđ für das spezlfĺsohe
Gervicht des Samens, währenđ riir đĺe iibľĘen moľpholog1schon Cbarakteľĺstiken
keĺn Zusammenbaĺrg mĺt den Keim - urd Wuchsfähĺgkeiton entdeckt weľdon konnte.

Det Ernte-ąeĺtpunkt von Buchensamen, d.h. seine urgleiche definitive ReÍfe hat
die Ergebnĺsse der KeimfähigkeÍt und dĺe spätere Entwĺcklung von Sämlĺngen und

Jungwuchs entscheindend beeinflusst. Alle physĺologĺsche Testveľfahren mĺt Aus-
nahme von labor-KeiÍnÍä}igkeĺt haben gezetgt, dass um einen Mornat frťihere Same-
nernüe in jeder Hinsicht schlechtere Samenquaľtät eľgibt als eine spätere Same-
nernte. Díe fehIenden l'hteľschiede hinsichtlÍch deľ Laboľ-KeimfähĺgkeÍt slnd wahr-
scheinlich đarauf zuríickzufiihren, dass beÍ diesem Test ein Veľfahren mtt Verfär_
bung von Endospeľm unđ Embrium angewandt wurde. Von biochemischer Erpro-
bung der Keĺmfähĺgkeit sind deshalb wahľscheĺnlich nÍcht Eľgebnisse zu erwarten,
ĺn denen auch .dĺe unausweichlĺche Reduktĺon von Kelm - und WuschfähÍgkeÍten des

Samens, veľursacht duľch die ungeniigende zusätzliche Ausreifimg des Samons,
enthďten wiirde.
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