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1. BEVEZETES

Markus Sallmannshofer, Silvio Schiiler, Marjana Westergren

11 A kézikonyv célja, célcsoportjai

Az 4rtéri erdok a legveszélyeztetettebb szdrazfoldi okoszisztémék
kozé tartoznak. Az dltaluk hordozott bioldgiai sokféleség kiemelke-
dé, egyediilallé novény- és allatkozosségnek jelentenek éldhelyet.
Ezen tdl is szamos 6koszisztéma-szolgaltatist nydjtanak, beleértve
a fa és mas erdei termékeket, rekredcios lehetéségeket, viz- és talaj-
védelmet, a szénmegkotést. A nagy folyok mentén huzédo artéri er-
dék egyben értékes okologiai folyosdk. Ezen erd6k tartamos kezelé-
séhez, fenntartiséhoz szdmos 6koldgiai, gazdasagi, tirsadalmi érdek
tiz6dik, ezért a gazdalkodasi és természetmegérzési szempontok
6sszehangolasa sziikséges.

A kézikonyv célja, hogy a Mura-Dréva-Duna Bioszféra Rezervatum
védett erdeit kezel$ erd6gazdilkodok, természetvédelmi szakem-
berek szdmara Gtmutat6t nydjtson az artéri erdk kezeléséhez. A
kézikonyv kitér az artéri erdok, élohelyek, az ott é16, fobb fafajok
bemutatdsira, az erddfelujitissal, erd6védelemmel, szaporito-
anyag-gazdalkodassal és a génmeg6rzéssel kapcsolatos jo gyakorla-
tokra. Az erdészeti és a természetvédelmi szektor szakemberei mel-
lett hasznos informdci6t nyujthat szaporitéanyag-termelSk, agazati
dontéshozok, valamint a szakoktatds szdmara is.

A REFOCuS projekt résztvevéi 2018-ban kezdtek neki a kézikonyv
elkészitésének. Els6 lépésként egy szlovéniai értekezleten 37 oszt-
rak, horvét, magyar, szerb és szlovén erdégazdélkodo, erdétulajdo-
nos, természetvédelmi kezeld, vadgazdalkodd, szakpolitikai és erdé-
pedagdgus szakember kozremiikodésével elkésziilt az artéri erdék
aktudlis helyzetével, problémdival és perspektivaival kapcsolatos
témak listaja, amely a kézikonyv sszeallitisa sordn a tovabbiakban
sorvezetéként szolgilt. A projekt tevékenységei soran elért eredmé-
nyeket, megolddsokat, javaslatokat sszegezve, 2020-ra Gsszedllt
a konyv vazlata, amely az érintett csoportok képviselSivel ismét
megivtatasra keriilt. A kézikonyv egyes fejezeteit a projektpartnerek
és az érdekelt felek kozosen véglegesitették.

Bizunk abban, hogy a folyamat eredményeként elkésziilt, hat nyel-
ven (angolul, horvitul, magyarul, németiil, szerbiil és szlovénul)
elérhetd, az artéri erdékben folyd erdégazdilkodds és természetvé-
delmi kezelés perspektivdit 6sszegz6 kézikonyv, aminek tartalmat
ugyan a Mura-Dréva-Duna Bioszféra Rezervatumra dolgoztuk ki, az
artéri erd6k szélesebb korére nyujt hasznos informaciot.
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1.2 A REFOCUS projektrél és a Mura-Drava-Duna
Bioszféra Rezervatumrdl

»Az éartéri erdék dllékonysdganak fejlesztése a Mura-Dréva-Duna
Bioszféra Rezervitum teriiletén — REFOCuS” projekt az Interreg
Danube Transnational Programme ,Environment and culture res-
ponsible Danube region” célteriiletének része. A projekt olyan tevé-
kenységeket valosit meg, amelyek eldsegitik az artéri erd6k megor-
zését és kezelését a bioszféra rezervitumban és annak hatédrain tul.
Ot orszag — Ausztria, Horvatorszag, Magyarorszag, Szerbia és Szlo-
vénia — kutatdintézetei, erdészeti és természetvédelmi szervezetei,
hat6ségai fogtak 6ssze a fenntarthat6 erd6gazdalkodas, az erdészeti
genetikai eréforrasok megérzése és felhasznéldsa, valamint az egyre
veszélyeztetettebb artéri erdék erd6védelmi problémainak kezelése
érdekében. A REFOCuS projektrél és annak eredményeirdl a http://
www.interreg-danube.eu/refocus oldalon tudhat meg tobbet.

A projekt vezet6je a Szlovén Erdészeti Intézet, partnerei az Osztrék
Erdészeti Kutatokozpont, a Horvét Erdészeti Kutatdintézet, a Sop-
roni Egyetem Erdészeti Tudomanyos Intézete, az Ujvidéki Egye-
tem Alfoldi Erdészeti és Kérnyezetvédelmi Intézete. Ot stratégiai
partner tdmogatja a projektcsapatot: a szlovén agrdrminisztérium,
azon beliil a Szlovén Allamerdészet Muraszombati Igazgatdsaga, a
az osztrak Stdjerorszdgi Szovetségi Hivatal Délkelet-Stdjerorszagi
Teriileti Kirendeltsége, a horvat Koprivnica Krizevci megye védett
tertileteit kezel6 intézet, a szerb agrarminisztérium Erdészeti Igazga-
tosaga, valamint hazai részrél a Mecsekerdd Zrt.
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A Mura-Drava-Duna Bioszféra Rezervitum mintegy 8300 km2 kiterjedésti, ezzel Eurdpa legnagyobb védett viz-
gytjtdje, az elsé olyan UNESCO Bioszféra Rezervatum a viligon, amely 6t orszdg (Ausztria, Szlovénia, Magyar-
orszag, Horvétorszdg és Szerbia) egyiittmikodésével jon létre. Az 1j bioszféra-rezervitum szamottevd kdrnyeze-
ti-természeti és kulturdlis 6rokséget rejt magaban, védett teriiletei kiemelkedé bioldgia sokféleséget hordoznak a
hosszan tart6 és er6teljes antropogén nyomas ellenére. A teljes rezervatum teriiletének 27%-a, a magteriilet 61%-a
erdd, az Osszes erdéteriilet 2250 km2. Erdei altal nyujtott 6koszisztéma-szolgdltatisok jelentSsek és sokrétiiek,
amibe beleértjiik tobbek kozott a bioldgia véltozatossag fenntartdsat, a fa- és egyéb erdei termékeket, talaj- és viz-

védelmi szolgaltatdsokat, szénmegkotést és a rekredcids lehetségek széles skalajat.
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1.2-2. dbra: A Mura-Dréva-Duna Bioszféra Rezervétum térképe
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1.3 Esettanulmany: A Mura-Drava-Duna Bioszféra
Rezervatumban folyé erdégazdalkodas és
természetvédelmi kezelés az egyes érdekcsoportok
véleményének fényében

Srdjan Stojnié, Silvija Krajter Ostoic, Mirjana Zavodja

A REFOCuS projekt a kezdetektdl fogva bevonta az érdekelti csoportok
képviseldit, megkonnyitve a kutatds és a gyakorlat kozotti eszmecserét.
Az érdekelt felek részvételével tartott két munkaértekezlet eredményeit
ebben a fejezetben foglaljuk dssze. Mindkét rendezvényen részt vettek a
Mura-Drdva-Duna Bioszféra Rezervdtum teriiletén dolgozd szakem-
berek, természetvéddk, erdégazddlkoddk, erddtulajdonosok, kutatdk,
helyi lakosok — rdjuk hivatkozunk érdekcsoportokként.

Az erdével kapcsolatos szabalyozas

Az UNESCO bioszféra rezervitumainak, beleértve a Mura-Dri-
va-Duna Bioszféra Rezervatumot, a fenntarthatésig modelljeivé
kell valniuk, mind a foldhasznélatot, mind pedig a természeti érté-
kek megdrzését illetéen. A természetvédelem irdnyitisaért felel6s
nemzeti intézményeknek, szervezeteknek kezelési terveket kell fej-
lesztenie e cél elémozditésa érdekében.

Az drtéri erdSk kezelése, hasznélata sokétd, igy szimos csoport,
szervezet érdekelt benne - vizgazdilkodis, erdbgazdalkodais,
vadgazdalkodds, természetvédelem, turisztika, hogy csak a jelen-
tdsebbek emlitsiik. Az erd6kkel kapcsolatos, meglevé agazati stra-
tégidk és iranyok, valamint a jogszabalyi kornyezet meghatdrozza
az erd6kben foly6 gazdélkodds és a természetvédelmi tevékenység
kereteit. Ugyanakkor tény, hogy e tevékenységek szabdlyz6inak
bonyolult mozaikja nem minden elemében konzisztens, ennek
eredményeként pedig konfliktusok alakulhatnak ki az érdekelt felek
kozott. Mindazonaltal az erd6k jelentdségét minden érdekcsoport

elismeri (1.3-1. tablazat).
1.3-1. tablazat: A Mura-Dréva-Duna Bioszféra Rezervatum (MDD BR) helyzete az dgazati
stratégiak és a jogszabalyi kornyezet szempontjdbol

AMDD BR-ra
vonatkoz6 AMDD BR és AMDD BR
specifikus erdeinek szere- agazatkozi
szabalyzas pe marginalis teriilet
hianyzik
Ausztria ++ ++ ++
Horvitorszag ++ ++ ++
Magyarorszag ++ + ++
Szlovénia ++ ++ ++
Szerbia ++ + ++

Jelmagyarazat: (++) teljes mértékben igaz, (+) részben igaz
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Erdekellentétek az érintett felek kozott

Az erddk kezelését illetd, £6 célkitiizések meghatdrozdsa sordn a kii-
16nbo6z6 dgazatok érdekelt felei eltéré hozzaallassal rendelkeznek.
Az erdészeti 4gazat érthetéen a fatermelést (piacorientiltsdgot)
tekinti prioritisnak, amely gyakran merében ellentétes a természet-
védelem céljaival. Ez kiilonosen igaz a stirtin lakott mez§gazdasagi
tajba ékeldd6 érzékeny, természetmegorzési szempontbdl kiemelt
fontossagu tertiletekre, mint amilyenek a Mura-Drava-Duna Bi-
oszféra Rezervitum drtéri erdei. Az érdekek titkzését a Vajdasag-
ban talalhat6 Koviljsko-Petrovaradinski Rit példéjaval szemléltetjik
(1.3-1. 4bra).

A helyi erdék éltal nyujtott termékeket, szolgaltatasokat haszndlo-
kat az erdSkkel valé kapcsolatuk alapjén csoportokra bontottuk,
erdétulajdonosokra (allami és magéntulajdonosok), erdégazdal-
kodokra, természetvédelmi szakemberekre, feldolgozokra, egyéb
szervezetekre és az el6bbi csoportokba nem tartozé lakossagra. Az
érdekcsoportok érdekeinek elemzése két konfliktuszonat tért fel
(3.4-2.). Az egyik alapvetd érdekiitkozés egyik oldaldn az erdétu-
lajdonosok és erdégazdalkoddk allnak, aki kifejezetten érdekeltek
az erdSk gazdasdgi célu hasznositdséban, mig a mésik oldalon a
természetvédelmi értékek megdrzésében érdekelt intézmények és
lakosok talalhatok. A masodik konfliktuszéna egy bels6 konfliktust
tar fel. A Vajdasdg erdégazdélkodasaért felelds allami erdégazdal-
kodé, a Vojvodinagume egyrészt nagyon erdsen érdekelt a nyere-
séges fatermelésben, ugyanakkor a természetmegérzésben is. Ezen
ellentétes érdekeknek a jogi keret dltal megkovetelt harmonizéldsa
érdekében a véllalatnak elényt jelent, hogy belsé megolddst keres-
het. A rezervitum zéndinak jelenlegi ardnya (fokozott védelem 6%,
aktiv védelem 29%, fatermesztés 65%) titkrozi a tulajdonosok és a
tovabbi érintettek érdekei kozotti tényleges kompromisszumot. Ez
a megoldds addig életképes, amig a tartomany sajit hatiskorében
képes tartani a tertilettel kapcsolatos szabélyozast. A lehetséges val-
tozdsok konfliktusokat vélthatnak ki példaul a fafeldolgozassal, ha
novelnék a védett zonak ardnydt, vagy a természetvédelemmel, ha a
fakitermelés intenzivebbé valna (1. 3-2. abra).

E helyen jegyezziitk meg, hogy hasonlé szerkezetii belsé konfliktu-
sok a bioszféra rezervitum mas teriiletein is el6fordulnak, kiilono-
sen az dllami tulajdoni erd6kben. Ezeket ugyan formailag elfedi az,
hogy a gazdasagi tevékenység és a természetvédelem szervezetileg
elkiiloniil, de a két érdekesoport a tulajdonos belsé konfliktusat viv-
ja.

Hungary

Croatia

Serbia

Bosnia and
Herzegovina

Montenegro

%

Romania

Boigad

Koviljsko-Petrovaradinski Rit

snSOEh e s s

1.3-1. dbra: Koviljsko-Petrovaradinski Rit

természetvédelmi teriilet Szerbidban
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Forest users/

stakeholders

‘ Private ' Public

The most profitable use of
forests

Use of forests (UoF) for wood
production

UoF for protection of roads,
houses, dykes

UoF for hunting, fishing, cattle
breeding

UoF for amenity, recreation,
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1.3-2. dbra: Az erd6kkel kapcsolatos érdekcsoportok, érdekek és érdekellentétek a Koviljsko-Petrovaradinski Rit természetvédelmi teriilet példjén

A példaban bemutatotthoz hasonl6 elemzési megkézelités j6 alapot
nyujthat az erdégazdilkodds és a természetvédelem kozotti akti-
vabb kommunikaciéhoz, az érdekellentétek felolddsa és az eltérd
célkittizések kozotti egyensuly megtalaldsa érdekében.

Az érdekelti konzulticiok tanulsagai, ajanldsok az artéri erdo-
gazdalkodas és természetmegorzés kulcsfontossigu kérdései-
nek kezelésére

A munkaértekezleteken résztvevd szakemberek betekintést nytj-
tottak a Mura-Drava-Duna Bioszféra Rezervitum erdeinek aktualis
helyzetébe és 6t, kritikus jelentéségili problémara mutattak ra: a vi-
zellatottsig romldsa, a kdrtevok és kérokozok fokozédo nyomadsa, a
természetes felajulds vagy felujitas korlatozott lehetdsége, erddter-
vezési hidnyosségok és a megfelel6 erdészeti szaporitdanyag rendel-

kezésre dllasa (3.4-2.):

« A vizellitottsdg romldsa, a talajvizszint siillyedése mind az 6t
orszdgban problémidt jelent a Mura-Drava-Duna Bioszféra
Rezervatumban. Kiillondsen érzékenyen érinti a kocsdnyos
tolgyeseket, és nem csupdn az id6s dllomdanyokat, hanem a
felajulasi fazisban levé fiatal erdéket is. Az éghajlatvéltozas a
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problémét varhatéan tovébb stlyosbitja, a tolgyesek stabilitd-
sat és az azokban folyé gazdilkodast egyardnt kedvezétlentl
érinti.

o Akoérokozok és kartevék novekvé nyomadsit rezervatum-szerte
tapasztaltik a szakemberek, kilon kiemelve a kérispusztulds,
a fitoftéra-fertézések, a tdlgy-csipkéspoloska (Corythucha
arcuata, 3.4-3. dbra) erdteljes terjedését, a nemes nydrasok
komplex erdévédelmi problémait (péld4ul a Lonsdalea populi
dltal okozott kéregrik megjelenését), valamint az egyre gyako-
ribba valo viharkarokat.

« Az Gshonos fajok tekintetében a mindségi szaporitdanyag
rendelkezésre élldsa dltalaban nem korlatozé tényezé a Mu-
ra-Drava-Duna Bioszféra Rezervitum erdéfeldjitdsaiban,
ugyanakkor a kocsdnyos tolgy makktermés iddszakos jelle-
gébdl fakaddan dtmeneti szaporitéanyag-hidnyhoz vezethet.
Szlovénidban hdrom csemetekert litja el a rezervitum allami
erdeit szaporitéanyaggal. Osztrék gazdalkodok hangsulyoztak
a délkelet-eurdpai orszdgokkal valé kereskedelmi kapcsola-
tok kialakitdsanak fontossigat, mivel ugy tiinik, hogy a Nyu-
gat-Eurépdbol importalt szaporitdanyag nem megfeleld a helyi
korilmények kozott. Erre a probléméra megoldast jelent a ha-
tarokon dtnyulé szaporitéanyag-kereskedelem megkonnyitése
hat6sdgi és feliigyeleti oldalrél, nemzetkozi borze létrehozasa,
valamint a termel6k és felhasznalok kozotti informécid-aram-
lés hatékonyabb4 tétele. A nem 6shonos fafajok helyzetének
megitélése tobb ellentmondassal terhelt. Védett tertileteken
val6 felhasznaldsuk 4ltalinosan nem tiltott, de jelentésen kor-
latozott, orszagoktol fiiggden. A szakemberek jelentds potenci-
4lt a nemes nydrak és a fekete di6 alkalmazésaban latnak artéri
koriilmények kézott. Szaporitdanyag-ellatisuk terén aktudlis
jelentéségiik tikkr6zédik: mig Szlovénidban az MDD BR terii-
letén csak kisérleti célbol 1étesitenek nemes nyar iltetvénye-
ket, Szerbidban és Magyarorszagon széles korben alkalmazzak
és termelik szaporitéanyagat.

« Az erdbgazdélkodési tevékenység szabdlyozdsa, tervezése és
feliigyelete soran a szektorélis célok eltérd sillyal esnek latba az
egyes orszagokban. A szlovén érdekeltek képviseldi felek azon
avéleményen voltak, hogy nyar- és fiiziiltetvények létrehozasat
felhagyott mez8gazdasdgi tertileteken folyé erdételepitésekre
sziikséges korlatozni, megakadédlyozando, hogy az artéri er-
dék finom mozaikjiban, maginerdékben megjelenjen, ami a
hibridizcié révén kiterjedt problémét jelenthet. Ausztridban
a kis erdétulajdonsagok széma magas, ezért gazdalkodasi cé-
lok — csakigy, mint az erd6haszndlat intenzitasa — véltozatosak
és jellemz8en gazdasigi oldalrél meghatarozottak. A szerbiai
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szakemberek mind a természetvédelmi, mind az erd6gazdalko-
dasi oldalrol raimutattak az adaptiv erd6gazdalkodds hidnyara,
mivel a kereskedelmi célu fatermelés tovabbra is domindns a
Mura-Drava-Duna Bioszféra Rezervatumban. Kijelentették,
hogy az erd6k tobbsége egykort, alacsony stabilitdst, valamint
hogy jogszabélyi véltozdsokra van sziikség az éghajlatvaltozis
erdei 6koszisztémdkra gyakorolt negativ hatdsainak enyhitése
érdekében.

Konszenzusos vélemény alakult ki a természetes feldjitds te-
kintetében: a résztvevék szerint a legfébb korlatozé tényezd
és a sikertelenség leggyakrabb oka az arterekre jellemz6 dus
aljnovényzet. Ott, ahol a gyep- vagy cserjeszint fajai 4ltal jelen-
tett konkurencia alacsony, a természetes feldjitds sikeressége
magas, mig erés aljnovényzet esetében intenziv, munkaigé-
nyes emberi beavatkozast igényel. A természetes ujulat hidnyat
Magyarorszagon és Szerbidban nagyon sulyosnak tartjak, bar
egyes fajok sikeresen tjulnak fel spontdn médon még széls6-
séges termShelyeken is. Az emlitett orszagok esetén a kiterjedt
nemesnyar-gazddlkodds miatt az 6shonos fafajok magforrésai
nagy teriiletekr6l hidnyoznak, valamint a magas vadlétszam
szintén akadalyozza a természetes felajuldst a Mura-Drava-Du-
na Bioszféra Rezervatumban.

Altalanos a bizonytalansig abban a tekintetben, hogy az ésho-
nos fafajok képesek lesznek-e megbirkdzni a gyors kornyezeti
véltozdsokkal? A résztvevok tobb, idegenhonos fafaj alkalma-
zasit felvetették és megtargyaltik, koztiik a fekete dioét és az
akdcét, noha spontdn terjedésiik megakadalyozasénak lehetet-
lensége aggodalomra ad okot.
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1.3-2. tablazat: Az erddk stabilitdsat érintd kritikus problémak a Mura-Drava-Duna Bioszféra Rezervatumban, a 2019 dprilisiban megtartott Gjvidéki,
valamint a 2020 oktdberében tartott online értekezlet eredményei alapjin
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Marko Kovac, Markus Sallmannshofer

21 Az artéri erddk jelentésége és az azokat
veszélyeztetd tényezdk

A sikvidéki artéri erdSk fontos 6koszisztéma-szolgaltatasokat nyj-
tanak, természetes pufferként mitkédnek a folyék mentén, védel-
met nytjtanak az drvizzel szemben, a talaj fizikai, kémiai és biologiai
védelme mellett. Bioldgiai valtozatossaguk és produkcidjuk magas,
fontos szerepet jatszanak a faji sokféleségének fenntartédsdban. Rek-
redcios és esztétikai szerepiik az elmlt évtizedekben egyre inkabb
felértékel6dott. Kétségtelen, erdteljes antropogén nyomds nehe-
zedik az artéri erddkre, a tradiciondlis és jelenkori nem megfeleld
gazddlkodads, a nagyszabdst kérnyezeti véltozasok és a globalizécid
miatt. Ezzel parhuzamosan novekszik az egészséges artéri erdok
irdnti igény, példdul a széls6ségesebbé vilo id6jards miatt varhatdan
novekvd arvizkockdzat mérséklése céljabol, vagy mert a magas bi-
omasszat megtermelni képes erdék jelentSsen hozzajérulhatnak az
éghajlatviltozds mérsékléséhez.

A féldhaszndlat valtozasa

Az ember jelenléte és behatdsa a kzép-eurdpai folyokra és arteriik-
re a torténelmi léptéki. A hosszu tavu egyiittélés sordn a tirsadalmi
fejlédés egyiitt jart a tdj fokozatos dtalakuldsdval, 4talakitasaval. Az
artéri erdok elsé és taldn legjelent6sebb megszalldsa a 7. szézadban
tortént, amikor a fokozatos kolonizacié és népességnovekedés nagy
erdétertiletek letaroldsat és/vagy felperzselését hozta magaval, hogy
elegendé tertiletet biztositson a szant6foldi névénytermesztésnek
és a legeltetéses allattartisnak. A 17. szézadig ezeket az erdSket ke-
vésbé élték ki épiilet- és tlizifa megtermelésre, vaddszatra. A véltozds
kovetkez6 hullama a 17-18. szdzad forduldjdra tehetd, a helyi folyd-
szabélyozasi tevékenységek megindulasaval, valamint az ont6zéses
gazddlkodds térnyerésével, amelyek a természetes folyddinamika
gyengiilésével és a talajviz szintjének siillyedésével jartak, jelen-
tdsen rontotta az artéri erdSk stabilitasat. A foldhasznalat kiterjedt
véltozdsaval parhuzamosan az drtéri erddket feltartdk, megterem-
tették egy intenzivebb, vigisos erdégazdalkodas infrastrukturalis
feltételeit (2.1-1. dbra). A gazddlkodasi ciklus hosszdnak csékken-
tése érdekében elStérbe kertiltek a gyorsan novo fafajok, a minéségi
faanyag irdnti névekvé igény pedig magdval hozta az tltetvényszert
gazddlkoddst és a nemesitett, gyakran klonjellegii novényanyag al-
kalmazdsat. Mivel e fajok termdhelyi igényei hasonldak, az tltetvé-
nyek gyakran az extenziven kezelt természetes vagy természetkozeli

2.1-1. dbra: Nagy kiterjedésti tarvagasok kovetkeztében
az artéri erddk szerkezete megvaltozott, egykora
alloméanyok jottek létre
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artéri erdok kozé ékelédtek. A mezdgazdasagi termelés az elmult
évszazad végére Eurdpa drtéri erddinek 90%-ét elpusztitotta. Glo-
balisan szinten az artéri erdok 4talakitasa, fragmentdloddsa, végiil
eltiinése még napjainkban is komoly probléma.

A vizjaras megvaltozasa

A 17-18. szézad fordul6jén kiterjedt munkalatok kezddtek a folyd-
volgyekben: vizelvezet$ rendszereket hoztak létre és megindultak
az elsd kisérletek a folyok szabalyozdsara (2.1-2. dbra). A vizfoly4-
sokat és kornyezetiiket napjainkra gyokeresen atalakitottuk a hajo-
zas, az drvizvédelem, vagy épp az energiatermelés szempontjainak
megfelel6en. Folydinkat szabalyoztuk, ugyanakkor a viz gyors és
hatékony levezetésével parhuzamosan az alsé szakaszokon az arvizi
kockazat megnétt. Ezért aztan a folydkat toltések kozé szoritva az
artereket elvdgtuk a folyoktol, megsziintek a rendszeres elontések.
Ez magdval hozta a tdpanyag- és vizellatds megvéltozasat, az artéri
erdok életkozosségeinek atalakuldsat: a puhafds ligeterdSk kiterje-
dése jelentSsen csokkent, a kulcsfontosségu fas fajok felujulasara
alkalmas terilettel egyttt. A folydk dltal széllitott hordalékot felfo-
g6 gitak, er6miivek, a megnovekedett vizsebesség, a hajozhatdsag
fenntartdsa érdekében végzett mederkotrdsok miatt a meder egyre
gyorsabban mélyiilt, a vizszint cs6kkent, a hordaléklerakds mintdza-
ta megvaltozott. A talajviz kiemelése miatt a talajvizszint csokkent.
A vizellatottsdg romldséval egyidejiileg az drtéri erddk aszélyki-
tettsége fokozddik, az éghajlatvaltozds kovetkeztében pedig egyre
gyakrabban szembesiilnek aszalyos idészakokkal.

Klimavaltozas

A bolygatasok az erdei 6koszisztémék szerves részét képezik, kiils-
ndsen drtéri erd6kben, ahol az id6szakos arvizek nélkiillozhetetlenek
az életkoz0sség szerkezetének fenntartisa érdekében. Az éghajlat-
véltozas, a felmelegedés és a csapadékeloszlis megvéltozasdnak kol-
csonhatésa, a szélséséges események mintazatdnak, gyakorisdganak
és kiterjedésének megvaltozasa még ismeretlen kovetkezményekkel
jar az artéri erdékre nézve. Az él6helyek 6koldgia kornyezete, sérii-
lékenysége mar most is viltozik a jelenlegi elterjedési teriileten. A
biotikus eredett bolygatdsok varhatéan megvéltoztatjak a kdrtevok

;

2.1-2. dbra: Vizrajzi és foldhasznalati valtozésok a Mura mentén 1829. és 2020. kdzétt, Bistrica kozelében (Prekmurje, Szlovénia)
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L 2

2.1-3. dbra: A folyoszabalyozas a puhafis

ligeterd6k él6helyeinek elvesztéséhez vezetett,
drasztikusan csdkkentve a faalaku fiizek (Salix sp.) és a fekete nyar (Populus nigra) éltal uralt
erddk teriiletét

és kérokozok elterjedését, ami 1j kockazat megjelenését eredmé-
nyezi. Mindemellett a kartevok és kérokozok alkalmazkoddképes-
sége rendszerint magasabb, mint a gazdafajoké az el6bbiek révidebb
életciklusa miatt. Ennek eredményeként az abiotikus és biotikus
stresszorok kozotti kolesonhatdsok valdszintileg a kirtevék és a
betegségek kitorésének f6 mozgatérugoéiva vilnak. A kértevékhoz
és korokozokhoz hasonldéan az idegenhonos novények terjedése is
intenzivebbé valhat, ami fokozdd¢ konkurenciét eredményezhet az

7

6shonos novénykozosségekben.
Globalizacio

Az ember az 6sid6k 6ta szdmtalan novény- és allatfaj elterjedését
véltoztatta meg - szdndékoltan vagy épp véletlenil. A névényter-
mesztésben, erdégazdalkoddsban napjainkban is gyakorlat 4j, az
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adott régidban nem honos fajok termesztésbe vondsa. Emellett a
globalizdcié folyamén kiterjedtté vilé kereskedelem és kozleke-
dés jelentSsen hozzédjarult az idegenhonos fajok nem szandékolt
elterjesztéséhez. A nem 6shonos kartevék és kérokozok, valamint
novényfajok egyre gyakrabban fordulnak elé erdeinkben. Az artéri
erdSk killonésen érzékenyek: az 6zonnovények szamara kedvezd
kornyezetet nyujt a gazdag tépanyag-bazis, az ismétlédé bolygatd-
sok kedvezd fényviszonyokat eredményeznek, a folyok pedig ha-
tékonyan és nagy tévolsdgokra szillitjak magjaikat vagy vegetativ
szaporitoképleteiket.

Az idegenhonos kartevok és korokozdk sokkal nagyobb valo-
szintséggel terjednek nem szdndékos atvitel utjdn, mint névény-
fajok, pusztan kis méretitk és/vagy aktiv mozgasuk miatt. Mivel az
Sshonos fafajok nem taldlkoztak veliik evoltcidjuk sordn, dltaldban
fegyvertelenek, védtelenek velilk szemben. Patogenitisuk révén,
vagy épp természetes ellenségeik hidnya miatt az idegenhonos kart-
evk és kérokozdk konnyen befolyasolhatjak az erdék sszetételét
és szerkezetét, ezen keresztiil pedig az erd6k dltal nyujtott 6koszisz-
téma-szolgaltatdsokat.

Az artéri erddk jelentéségének megitélése

Jelentdségiik és kedvezétlen 4llapotuk miatt (2.1-4. dbra) az artéri
erdSkre a kozelmdltban fokozott figyelem irdnyult mind nemzeti,
mind nemzetkozi szinten. Ennek kovetkeztében szamos kezdemé-
nyezésben, szerz8désben és dokumentumban foglalkoztak veliik,
emlitsitk csak a Ramsari Egyezményt, a Forest Europe folyama-
tot, az EU Biodiverzitds Stratégiét és az El6helyvédelmi Irinyelvet.
Mindezek a dokumentumok materidlis javakként nevesitik az artéri
erddket, és felszolitjdk a nemzeti hatoségokat, szervezeteket és gaz-
dalkodokat, hogy fenntarthaté médon kezeljék azokat, szem el6tt
tartva hosszu tavu fejlesztésiiket és az 6koszisztéma-szolgaltatasaik
biztositdsanak zavartalansagat.
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2.1-4. dbra: Pusztulo értéri erdd a Dréva mentén, Horvatorszdgban
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2.2-1. Az artéri erd6 okoszisztéma-szemléletii kezelése

Az értéri erd6k kezelése, az 6koszisztéma-szolgaltatasok egyensu-
lyanak fenntartdsdhoz Gj megkozelitések integraldsa szitkséges a
fenntarthat6 erdégazdilkodds paradigméjiba és gyakorlatéba. Két
ilyen megkozelités lehet a tajszintd perspektiva, ami az 6koszisz-
téma-gazdalkodds szempontjdbdl elengedhetetlen és az 6koldgiai
integritds fogalma. Az elsén tdjszintti, integralt, holisztikus erdé-
gazddlkodadst értiink, mig a mésodik az drtéri erdd azon képessége,
hogy fenntartsa 6nnon térfoglalasat, Gsszetételét, szerkezeti és funk-
ciondlis Osszetevdit.

Téjképi szempontbdl az artéri erdd kiilonbozd alaku erdétertile-
tekbdl (komplexekbdl) és folyosokbol allé matrixnak tekinthetd. A
legtobb esetben mindkét téjképi elem heterogén szerkezeti szem-
pontbdl, mivel killonbozd erdei élShelytipusokat és altipusokat
tartalmaznak, kilonb6z8 méretli mag- és pufferteriletekkel. Fi-
gyelembe véve néhdny izolacids hatdst, példaul azt, hogy 1) a sajit
6kolédgiai tartomdnyaban egy kiterjedt él6hely perzisztensebb, mint
a kisebb teriiletd, 2) egy nagyobb magteriiletd él6hely kedvezdbb,
mint egy kisebb, és hogy 3) egy 6sszefiiggd él6hely a kiilsé hatdsok-
kal szemben ellenallébb, mint egy toredezett, vilagossa valik, hogy
az erdei él6helytipusok 6kologiai integritdsa azok méretével, tom-
bosségével novekszik.

Amennyiben az drtéri erdékre holisztikus oldalrdl tekintiink, nem
csupan az azokat ad6 erdérészletek Gsszességeként, értelmet és célt
nyer Uj mddszerek bevezetése a vagasos erdégazdalkodas eszkozei
mellett, hatékonyabba vélik a természetvédelmi célu erdSkezelés
azaltal, hogy fokozza az 6koldgiai integritast.

A sikvidéki 4rtéri erddk jelenlegi szerkezete (2.2-1. dbra) azt mu-
tatja, hogy nagyobb komplexumok létrehozdsa érdekében valto-
zatos kor- és allomdnyszerkezet kialakitdsa sziikséges. Ez nem igaz
a patakmenti ligetekre, amelyek kiterjedése (2.3-1. dbra) gyakran
nem elég ahhoz, hogy sajit magteriileteiket fenntartsak. Ezen é16-
hely-altipusok esetén aktiv kezelés, célzott beavatkozas sziikséges
a fenntartdshoz. Az tltetvényszer(i erdék és mds, hasonlé kulturak
(csemetekertek, magtermesztd iiltetvények) létesitését a mag- és
pufferzonaban keriilni kell, hogy minimalizélhatok legyenek a nem-
kivdnatos hatdsok, mint az 6z6nn6vények térnyerése, vagy a vad fa-
jok és kulturalakjaik kozotti hibridizacio.

Mindkét megkozelités mellett tovabbi erdfeszitésekre van sziik-
ség a bioldgiai sokféleség, a bolygatasok és azok erddgazdélkodasi
rendszerekre gyakorolt hatdsainak jobb megértése érdekében. A
kozbensé zavar hipotézis azt éllitja, hogy a bioldgiai sokféleség a
legmagasabb a kozbensé intenzitdst és gyakorisdgi zavaroknak ki-
tett kornyezetben. Ez a hipotézis jol miikodik sok erdében, beleért-
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ve a drtéri erdéket is. Eredménye konnyen bizonyithat6 egy olyan
transzektus mentén, amely a vizfolyas és az drtér kiils6 hatara kozott
terjed(ldsd 2.3 Az artéri taj szerkezete és 6kolégiaja). Ebben a
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2.2-1. ibra: A Murska Suma Natura 2000 élhelytipusainak kezelésére adott javaslat

transzektikdban az attord utddlési szakaszok a vizfolyds kozelében
talalhatok, ahol a zavar a leggyakoribb és legsulyosabb. Ezzel szem-
ben alegfejlettebb drtéri utddlési szakaszok, a kocsanyos tolgyerdok
4ltalaban a vizfolyéstdl tévolabb, az arterek kozepén helyezkednek
el. Mint ilyen, tovabbra is fiiggnek a vizrendszertél, de biztonsagban
vannak a gyakori zavaroktol.

A biztositasi hipotézis a meglévé fafajok Osszetételére és mitkodé-
sére vonatkozik. Megéllapitja, hogy azok a fajok, amelyek jelenleg
feleslegesek az erdei él6helyek miikodésére, egy bizonyos ponton,
esetleg zavar utdn, dtvehetnek bizonyos funkciokat, amelyeket ko-
rabban hanyatl6 vagy extirpated fajok végeztek. Ez a tény fontos
az erdei él6helytipusok és a fafajok Gsszetételének megértéséhez,
amelyeket nem allandonak és rogzitettnek, hanem idében és térben
ideiglenesnek és fejléd6nek kell tekinteni. A biztositési hipotézis je-
lentés szerepet jatszhat a jovobeli drtéri erdékben. Ennek az az oka,
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hogy a jelenlegi erdei kozosségek szamos domindns fafaja szenved
a helyi kihaldsukhoz vezet6 killonbozé betegségekt6l és kornyezeti
stresszektdl (lisd 3.1.2 Az erd8k alkalmazkodasanak timoga-
tasa a megfelel6 erdészeti szaporitéanyagok kivalasztasaval és
3.3 Erdévédelem).

A artéri erdSk Gsszetett 6koldgiai rendszerek, amelyek killonb6z6
természeti és ember dltal kivaltott zavaroknak vannak kitéve és fiig-
genek. Torékenységiik és annak valdszintisége miatt, hogy a karos
intézkedések a folyo artéri tdjanak nagyobb részeit érintik, ezeket
az erdSket kiilonb6z6 térbeli méretekben és a bevalt gyakorlatnak
megfeleléen kell kezelni, figyelembe véve a megszerzett ckologiai
ismereteket. A drtéri erd6gazdalkodokat 6sztonozni kell a megfele-
16 erdégazdalkodasi megkozelitések végrehajtasara, ideértve a rtéri
erdd éléhelytipusainak és altipusainak megfelel teriileti elrendezé-
sét (teriiletrendezés), a valtozé folyddinamika, az éghajlatvéltozés, a
kartevok és betegségek, valamint az invaziv fajok altal jelentett koc-
kazatok elismeréseként, hogy ezen erdék gazdasagi potencidlja és
6koldgiai értéke a jovo generdcioi szaméra fennmaradjon.
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2.3 Az artéri tdj szerkezete és 6koldgidja

A viz és a f6ld kozotti dinamikus kélesonhatas a 6 folyamat, amely
kilonbo6z6 tipust folyokat * drtéri tdjakat hoz létre és tart fenn, és
kiilonféle él6helyeket hoz létre, amelyek bioték kolonizalédnak, al-
kalmazkodnak és ott tartézkodnak.

A folyotéri artéri tajak tipusai a kovetkezdk:
o Vizelnyelés arterében:a fels6 patakban, ahol a viz torrent
jellegti, éskeskeny szurdokokon keresztiil csatornak

o  Egyensulyidrtér: kozepes éslefelé géz, ahola viz nem
Gsszetarto tiledékes anyagon keresztiil kanyargézik, a
tajvaltozasok eléfordulnak

o Alacsony gradiensértér: lefelé géz, ahol aviz kanyargds
keresztil osszetarto iiledékes anyag, tdj valtozdsok
elhanyagolhatok

A foly6 4rtéri tdj négy killonboz6 tdjelemcsoportbol all, amelyek
tovabb oszlanak 6kotépokra és ckoelemekre. Az elsé és legjelen-
tésebb csoport az 4llé és a foly6vizek kozé tartozik. A csatorndk
halozataval 6sszekapcsolva a viztestek megkonnyitik a artéri nové-
nyeket (amelyek koziil sokat 4polé ndvényeknek tekintenek, mivel
elékészitik a helyszineket az ttdrd erdei fajok érkezésére), hogy
kiilonboz6 éléhelyeket gyarmatositsanak, taléljenek benniik és vi-
ragozzanak. A viztestek durva és finomszemcsés anyagok, talajok és
tipanyagok dramldsdval timogatjék a névényeket.

A mésodik csoportot a felszin alatti vizek képviselik, amely egy bo-
nyolultabb rendszer része, amelyet fold alatti viztarté rétegeknek
neveznek. A foly6viz mellett a felszin alatti vizek a artéri erd6k m4-
sodik nedvességforrdsa, és szdraz id6szakokban kritikus tényezévé
vélik. A liiktetd talajviz tébldzat is 1étrehozza és fenntartja sajét é16-
helyeit, ugynevezett mocsari erdéket.

A harmadik csoport geomorfoldgiai jellemzokbol dll. A folyévizi
artéri taj vizfolyasainak Osszekapcsolddasa kanyargos, eldgazd és
anasztomosing csatorndkat hoz létre, amelyek cutbankokat, holtd-
gakat, szigeteket, gatakat és hullimzo6 arvizveszélyes siksigokat
alkotnak, amelyek swales-ban és gerincekben gazdagok, amelyek
mindegyike potencidlis él6hely az egyes erdei novények, valamint
az erdei kozdsségek kis és nagy foltjai szdmdra (2.3-1. 4bra).
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*Ebben a fejezetben a riverine kifejezést a tdjjal és a novényzettel (mint
erd6tipus) és a drtéri kifejezéssel tdrsitjuk a novényzettel. A tudomdnyos
irodalom azonban nem hiiz szigorii vonalat a kettd kozott, hanem fel-
cserélhetden haszndlja dket.

Az utolsé folydvizi artéri tdjelemcsoport a névényzet kiterjedése,
esetiinkben a artéri erd6 novénykozosségei. Bar a folyotéri artéri td-
jak erdei novénykozosségeit meghatirozé okologiai tényez6k nem
mindig olyan nyilvdnval6ak, mint a sokkal élesebb 6koldgiai gradi-
ensekkel rendelkezd téjaknal (pl. hegyi tdjak, magas karszt tjak),
a artéri erd6kozosségek nagymértékben fuggenek télik. Létezésiik
szempontjabdl a legkritikusabbak a hely hidroperiédiak, makro- és
mikromorfoldgiai gradiensek (pl. relativ magassig), csapadék és ta-
lajtipusok.

A bemutatott tényezdk lehetévé teszik harom {6 artérierdd kozos-
ség megkiilonboztetését a vizcsatorndt az artér kiils6 hatdraval 6sz-
szekotd oldalso dteresztd mentén, nevezetesen a foly¢, az artér és a
mocsari erddk kozott (2.3-2. dbra).
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2.3-2. dbra: Oldalirdnyu transzektika tipikus artéri erdétipusokkal

A vizfolyas legalacsonyabb és leg szomszédosabb éléhelyeit, mint
példaul a cutbankokat és a szigeteket, valamint a vizdramlds valto-
zasai altal érintett partokat, gitakat és teraszokat foly6 erd6klak-
jak. Bar ezek az élohelyek képesek ellendllni az éllandé vizszint-
véltozdsoknak, a hosszan tart6 viztelenitésnek és a vizdramoknak,
a patakok mellett 1évék gyakran instabilak. Az instabilitds az erés
dramlatok miatt kovetkezik be, amelyek eroddljak a kényelmetlen
természeti és félig természetes folyopartokat, alluvidlis anyagokat
széllitanak a folydmederekbe, elmossik a rezidens novénykozos-
ségeket, és megkonnyitik az 1j él6helyek kolonizaciojit. Ezeknek a
helyeknek a talaj termékenysége gyenge a vizzel val6 hosszan tarto
telitettség és a jelentdsen fejletlen talajok miatt. Nyar(Populus sp. ),
kéris (Fraxinus sp. ), fazfa(Salixsp.) és szilfa(Ulmus sp.) jol elveze-
tett, stabilizalt helyeken tartézkodik. Ezzel szemben az olyan att6rd

fajok, mint a keserti, vords, kecske, sziirke és fehér fiizfa(Salix eleag-
nos, S. purpurea, S. caprea, S. cinerea, S. alba) és sziirke és fekete éger
(Alnusincana, A. glutinosa) a viz melletti helyeken (azaz bankok,
szigetek) fordulnak eld.

2.3-3. dbra: a) Uj él6helyek gyarmatositasa a folydszigeteken; b) A stabilizalt teriiletek képesek ellendllni az 4llandé vizszintvéltozésoknak, de a folyépartok
erdzidja is a rendszer alapveté eleme; c) Salix fajok dltal kolonizalt eldrasztott teriilet
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A misodik tipusu teriiletek a magasabb drterek, amelyek kivil es-
nek a foly6 dramldsi valtozdsain, de még mindig a rendszeresen el-
drasztott teriiletek hatdrain belil vannak. Ezek a helyek tobbnyire
lakott tipikus drtéri erd6k fafajok, mint a szilfafajok, mint az elm
(Ulmus laevis), kocsényos tolgy (Quercus robur), fehér gyertyan
(Carpinusbetulus) és kdris(Fraxinus excelsior, F. angustifolia) és néha
sycamore és mezei juhar (Acer pseudoplatanus, A. campestre), ame-
lyek mindegyike igényel jOl elvezetett talaj és nagyon nagyon rovid
ideig tarto viztelenités. A juhar és a kisérd fajok, példdul a hérsfa és a
cseresznye (Acer sp.,, Tilia sp., Prunus avium) melletta tobbi faj rend-
szeresen eldrasztott helyeken él, néha rosszul elvezetett talajokkal.
Mégis, ellentétben a folyé erddkkel, amelyek nagyon tolerdnsak a
nedvességgel és a tartds viztelenitéssel szemben, az artéri erdék a
rendszeres szezondlis drvizeket részesitik elényben. Mivel ezek az
erddk a watercourses-toltavol esd tertileteken is élnek, ahol az drvizi
idészakok jelentdsen rovidebbek, jobban fiiggenek a felszin alatti
vizektdl és a csapadéktol. A csapadék killonosen fontos a levélob-
lités el6tti szdrazabb idészakokban, mivel egyes fajoknak, példaul
a kocsanyos tolgynek elegendd vizre van szitkségiik ahhoz, hogy
edényeket termeljenek a viz és az oldott tdpanyagok vezetéséhez a
levelek és a gyokerek kozott.

A értéri erd6k utolsé tipusa a mocsari erdok. Ezek az erd6k kis és
nagy méreti mélyedéseket élnek az drterekben, amelyekben a
vizmentes talajok (gleysolok) rosszul elvezetddnek a magas felszin
alatti vizek tabldzatai és a hosszi tévi viztelenités miatt. A folydviz-
zel és a tipikus artéri erdékkel ellentétben ezek az erdék képesek
tulélni olyan helyeken, ahol a stagnal¢ vizek gyakori anaerob kériil-
mények kozott vannak. Ezeknek az erdéknek a f6 fafaja a fekete éger
(Alnus glutinosa). A hullimzé terepek miatt azonban (gyakran egy
méteren beliil) a kevésbé eldrasztott helyeket gyakran szilfa, kocs4-
nyos tolgy és kéris lakja.

A foly6 artéri tdjanak egészét tekintve az arvizveszélyes teriiletek
azok, ahol a legtobb tdpanyagot allitjak el6, taroljik és bomlasztjak,
és mas, kevésbé termékeny helyekre szallitjdk, amikor az arvizek
megérkeznek.

2.3-4. dbra: Floodplain erdd Fraxinus excelsior, Ulmus
laevisés Quercus robur nélkiil dramlési valtozasok, de
még mindig hatdrain beliil rendszeresen eldrasztott
teriileteken

2.3-5. abra : Mocsari erd6k Alnus glutinosa-val
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2.4 Fas él6helytipusok

Bevezetés

A Mura, a Dréva és a Duna folyok mentén 1év6 drterek szamos er-
dei él6helytipusnak és altipusnak ad otthont. Ezek megérzése ér-
dekében sokukat hivatalosan kijelolték és felvették a Natura 2000
hélézatba. Okoldgiai, gazdasdgi és tarsadalmi szempontbdl talén a
legszélesebb korben elterjedt, ismert és relevansak a *91E0 Alluvia-
lis erd8k Alnus glutinosa és Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion
incanae, Salicion albae),91F0 Riparian vegyes erd8k Quercus robur,
Ulmus laevis és Ulmus minor, Fraxinus excelsior vagy Fraxinus
angustifolia, a nagy folyok mentén ( Ulmenion minoris), 91L0 illir
tolgy-gyertyan erdék (Erythronio-Carpinion) és9160 Szubatlanti és
kozép-eurdpai tolgy vagy tolgy-gyertydn a Carpinion betuli.

A négy erdei él6helytipus 6koldgidjiban kilonbozik. Az elsd és a
leg heterogénebb *91EO erdei él6helytipus killonb6z él6hely alti-
pusokbol 4ll, amelyek ltaldban két nagyobb csoporthoz tartoznak,
gyakorlati okokbdl fiizfa és fekete égerligetek néven. A fizfaliget a
folyderdé tipikus képvisel6je, mivel nedves, gyakran eldrasztott,de
jelentésen jol elvezetett helyeken éla vizfolyas mellett (2.4-1. abra).
Ezzel szemben a fekete égerer él6hely altipusa dltalaban nedves és
rosszul elvezetett teriileteken €l egy artérben, és mocsari erdSket ké-
pez. Helytiket gyakran anaerob kérilmények jellemzik, amelyeket a
hosszu tavi draddsok és a stagnalé vizek és a nehéz talajok okoznak.

A tobbi felsorolt erdei él6helytipus artéri kozponti teriileteken €I,
ezért tipikus 4rtéri erddknek nevezik 6ket. Dominans fajuk a ko-
csanyos tolgy. Azonban, ellentétben a fekete éger mocsar erddk,
kocsanyos tolgyerdd kozosségek nagymértékben fiigg a rendszeres
aradasok altal okozott dramlé viz, a felszin alatti vizek és a csapadék.
A fafajok Gsszetételének killonbségei ezek kozott az él6helytipusok
kozott gyakran alig észrevehetdk, és a hulldmzo terepen a magassag-
ban 1év6 finom killonbségeknek koszonhetok.

Figure 2.4-1 Természetes fiizfaligetek Bajororszagban, Németorszigban
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Erdé éléhelytipus *91EQ Alluviilis erd6k Alnus glutinosa és
Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion albae)

A *91EOQ kiemelt erdé él6helytipusa hdrom altipust tartalmaz. Az
els6, amely fiizfaligetekhez tartozik, dltalaban két egymast kévetd
dbrézolast alakit ki. Egy meglehetdsen instabil Gttoré szinpad lakik
a vizfolyasok, példdul a cutbankok, bérok és szigetek szomszédsé-
géban, és bokrokbdl és kis méretti flizfakbol és égerfakbol 4ll (Salix
sp,, Alnus sp. ). Ezzel szemben egy fejlettebb szakasz nagy ftizbdl all
(Salix sp. ), éger (Alnus sp. ), szilfa (Ulmussp.) és kéristék (Fraxinus
sp. ). Altaliban stabilizalt szomszédos siksagokon talalhat, amelyek
gyakran ki vannak téve a vizaramlas véltozasai dltal okozott rendsze-
res aradasoknak.

Mindkét hely talajtermékenysége gyenge az iiledékes talajok miatt,
amelyek durva és finomszemcsés kavicsbol, homokbdl és iszapbol
dllnak. Stabilizélt helyeken hidromorf talajokat fejlesztenek ki.

A miésodik éléhely altipust arboreous galéridk jellemzik a vizfolyasi
bankok mellett, amelyek tdbbnyire fehér fizbdl (Salix alba) és fe-
kete nyarbol (Populus nigra) allnak. Mindkét faj egyedi 4llvinyokat
is alkot. Ezek a helyek jol vagy mérsékelten leeresztettek, és gyak-
ran mérsékelten mély és mély valyogbdl és agyagos talajokbol 4ll-
nak.

A harmadik él8hely altipust az sikvidéki mézgas éger(Alnus glutino-
sa) mocsari erdék képviselik. Ez az éléhely altipus a legalacsonyabb
terepszintekben lakik az arterekben, amelyek gazdag humuszréte-
gekbdl és gleysolokbol allnak, és az év nagy részében a csapadék és
a talajviz miatt stagnalé vizek drasztjik el Sket. A fekete éger homo-
gén és vegyes allvinyokat képez. A vegyes erddk esetében a terep
feldulja és igy fejleszti a mocsari és friss helyeket, ahol a frisseket
gyakran kocsanyos tdlgy (Quercus robur), szil (Ulmus laevis), kéris
(Fraxinus excelsior) és hasonl fajok lakjak.

A*91EO0 él6helytipus egésze flizfa-, nydr-, szil-, kéris- és cserjefajok-
ban gazdag, és szdmos erdei tarsulasbol dll. Regeneralodasa hely-
16l helyre véltozik. A folyd erdei él6helyszerkezetek, a vizfolydsok
mellett, aktiv és nem aktiv oxbows, flizott galéridkkal és kis mére-
tli mocsaras fekete égerligetekkel, természetesen regeneralddnak.
Ezzel szemben a nagy méretii flizfa,nyar és fekete égerallvanyok is
mesterségesen regenerdlhaték (példdul: Polana és Fekete-erdd fe-
kete égererddje, Mala Polana és Mostje / Banuta, Szlovéniafalvak-
kozétt). A £6 ok az agressziv f5ldi novényzet, amely megfojtja a cse-
metéket és megkeményiti (vagy akdr gitolja) a csirdzasi folyamatot.
A*91EO0 erdei él6hely nagy 6koldgiai szerepet jétszik. Mivel egyesiti
a szarazfoldi és vizi kornyezetet, szimos novény- és allatfajnak ad
otthont. Hatalmas védelmi szerepet tolt be, mivel szabélyozza a viz-
rendszer és a vizciklust, és igy hozzéjarul az arvizek elleni védelem-
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hez. Szintén figyelemre méltd az erdégazdilkodds szempontjabol
betoltott szerepe. A fekete éger, a fehér fiizfa és a nydrfa allvanyok
ismert, hogy minéségi és gyorsan novekvd fit termelnek a fa- és
energiaiparban.

A *91E0 folyderdé éléhelytipus mindhdrom altipusa sebezhetd
és nagyon érzékeny a pusztuldsra. A legbefolydsosabb tényezok,
amelyek befolyasoljak a kornyezetben val6 tovabbi jelenlétiiket,
a ritkasdguk, éléhelyeik alakjai, a kompaktabb erdétipusok és az
emberi behatolasok. Az elsé két tényezd tisztan 6koldgiai. Bar a rit-
kasig nem kezelhet6, az él6helyek formdi fenntarthatok és javitha-
tok azdltal, hogy alapvet teriileteiket stabilan tartjék, és mentesek
a versenyképesebb 6shonos és nem 6shonos fafajoktél, amelyek
behatolnak éket. Az emberi beavatkozasokat, példaul az éléhelyek
széttoredezettségét, a mezdgazdasdgi foldteriiletek elvezetését és a
foldhasznalat atalakitdsat megfeleld jogszabdlyokkal gondosan meg
kell tervezni, ellendrizni és szabalyozni.

Erdei él6hely tipusas 91F0 Quercus robur, Ulmus laevis és
Ulmus minor, Fraxinus excelsior vagy Fraxinus angustifolia,

a nagyfolyék mentén (Ulmenion minoris),91L0 illir télgy —
gyertyan erddk (Erythronio-Carpinion) és9160 Szubatlanti és
kozép-eurdpai tolgy- vagy tolgyfa gyertyan a Karpinionbél .

A 91F0, 91L0 és 9160 koddal rendelkezé él6helytipusok hasonld
okologiaval rendelkeznek, és gyakran csak olyan konkrét tényezék
tekintetében killonboztetheték meg, mint a helyszini vizelvezetés,
a talaj tipusa, a nedvesség, a csapadék, a felszin alatti vizek jelenléte
és az arvizi rendszer. Az erdé utédlds szempontjébol ezek az artéri
erdei él6helytipusok az sszes foly6 drtéri erd6 koziil a legfejlettebb-
nek szdmitanak. Ebben az Osszefiiggésben érdemes megemliteni,
hogy a 9160-as erdé él6helytipusét gyakran csak egy mésként osz-
talyozott él6helynek tekintik.

Az egyenetlenil lerakodott talajok miatt az alluvialis drterek nem
igazdn sikok. A mikrorelief szintjén 1évé 6mléseik killonbozé é16-
helyeket hoznak Iétre a foldi novényzet, a cserje és a fafajok szdma4-
ra, amelyek kilonboznek a nedvességgel szembeni tolerancidjuk
tekintetében. A helyek tobbnyire rosszul elvezetett, all mérsékelten
mély vagy mély agyagos, agyagos és még tiledékes részecskék és
anyag.

A hérom él6helytipusu fadsszetétel kozotti killonbségek gyakran
megfoghatatlanok. Mindharmuk a kocsdnyos télgy (Quercus ro-
bur), amely elm (Ulmuslaevis),kdris (Fraxinus angustifolia, F. excel-
sior) és néhany mas kisérd faj. Ha azonban egy siksdg kelléen magas,
és igy kevésbé van kitéve a tartds draddsoknak,akkor gyertydnnak
(Carpinus betulus),sycamore juharnak (Acer platanoides) és néhany
mésfajnak isotthont ad,amelyek kevésbé tolerdljik a talajnedvessé-
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get és a vizet. A lényegesen révidebb arvizek és a kevésbé nedves
terep tehat a f6 killonbség a 91F0/9160 és a 91L0 erdei él6helyti-
pusok kozott. Mindazonéltal mindharom él6helytipus szamos foldi,
cserje- és fanovényfajnak ad otthont.

Ezeknek a artérierd6 éléhelytipusoknak az eredete nagymértékben
véltozik. Bar abrazolédsuk hasonlé a természetesen regeneréltakhoz,
killonésen a nagy komplexek gyakran csemetével és makk iiltetéssel
jonnek Iétre. A kocsdnyos tolgy természetes regeneraloddsa kihivast
jelent és gyakran sikertelen. A f6 tényez6k a fényigény, sok gerin-
ces faj jelenléte, elégtelen fruktifikicio, agressziv foldi novényzet,
vadbodngészés és anyagi szallitas az rviz sordn (lisd 3.1.4 A ko-
csanyos tolgyallvanyok regeneralisa: természetes és kozvetlen
vetéssel).

Adrtéri 91F0 és *91EO0 él6helytipusok erd6gazdalkodési potencidl-
ja hatalmas. Mint minden értéri erdd él8helytipusa, ez is hozzajarul
a vizrendszerhez és a vizi kerékpérozéshoz, és szimos novény- és
dllatfajnak ad otthont. Ezenkiviil a kocsanyos tolgy és a kevert fajok,
példaul a szilfa, a kéris és esetenként a gyertyan faanyag értékes a
faiparban, ahol furnérok, deszka / tablék, butorok és fa haberdas-
hery gyartdsira haszndljak (lisd 3.2.2 A keményfaallvainyokban
talalhaté kivalé min6ségii ronkok eléallitaisanak optimalizala-
sa).

Mivel mindhédrom fent emlitett erdei él6helytipus 6koldgiailag ha-
sonld teriileteken él, mindegyikiik ugyanazoktol a tényezéktol szen-
ved, mint péld4ul a foldelvezetd rendszerek, a fa névénybetegségek,
anem 6shonos és versenyképesebb fafajok behatoldsa, valamint az
emberi széttoredezettség és a foldhasznélat véltozasai. Ugy tiinik,
hogy messze a legkdrosabb tényez6k a novénybetegségek, amelyek
az él6hely elemi fafajainak egy részét helyi kihalasnak engedik, és a
szomszédos mezdgazdasagi teriiletek lecsapoldsa miatt csokkentet-
ték a felszin alatti vizek tablazatat.
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2.5 Erdégazdalkodasi formak az artéri erdékben

Bar a drtéri erd6kozosségek elsd latasra stabilnak tiinnek az id6 mul-
asaval, killonb6z6 zavaroknak vannak kitéve, amelyek a vizfolydsok-
hoz valé kozelségiik tekintetében véltoznak. Kovetkezésképpen a
vizfolyasok melletti dllvanyok jobban ki vannak téve a vizdramlas
véltozdsainak, az drvizeknek, az erés dramlatok és az anyagszalli-
tasnak, valamint a torott és kidélt fikban, fa sebekben, mosott ta-
lajokban és szerves anyagokban, valamint a lefektetett magokban, a
novekvd palantikban és a csemetékben. Ezzel szemben a kozvetlen
vizhatasoktol val6 tdvolmaradds jobban ki van téve a hosszan tart6
viztelenitésnek és a rendszeres erd6gazdalkoddsnak. Természetesen
minden erdd alkalmanként természeti veszélyeket tapasztal (pl. er-
détiizek, erds szél és hoviharok, amelyek nagyobb teriileteken égett,
kidélt és kidélt fakat eredményeznek), de a drtéri fafajok kiiléndsen
alkalmazkodnak az 6koldgiai résekhez, amelyeket gyakran zavarnak
az draddsok.

A folyamatosan valtozé kornyezeti feltételekhez val6 alkalmazko-
das érdekében a fafajok és cserjék a regeneracio és a szaporodds két
ellentétes mechanizmusét fejlesztették ki: az aszexudlis vegetativ
reprodukciot, amelyet az erdészetben koppicing és klénozasként
ismernek, valamint a vetémagbdl szdrmazo szexudlis regenerdciot.
A koppicing, a vegetativ reprodukcié legrégebbi ismert formdja,
nagyrészt igynevezett koppikdkat vagy alacsony erddket (révid
forgasi idészakok miatt kis fékat) termel, mig a masodik technika
magas erdSket hoz létre, magas és érett fakkal, amelyeket magbdl
szaporitanak.

Akoppikdk és a magas erdék a drtéri erd6k két leggyakoribb stand-
formja. Az instabil helyszinviszonyok és a kis léptékii gazdalkodasi
beavatkozasok miatt a koppikék elterjedt allvinyforma a folyoko-
vesd6kben. Leggyakoribb helyszineik a cutbankok,szigetek, vizfo-
lyasi bankok és a legalacsonyabb teraszok. Ezeknek a helyeknek a
tobbségét fliz- és égercserje és fafajok lakjdk, mig a nydr, a kéris, a
szilfa és a tolgy stabilabb és szarazabb teriileteken fordulhat el6.
Nagyon hagyomanyos stand formajéban a koppik erdék tipikus art-
erekben is el6fordulnak, tavol az dramlé vizektSl. A valtozé emberi
szitkségletek és prioritdsok miatt azonban a koppfélderdék nagy
teriileteit mintegy 200 évvel ezel6tt a természetes regenerdcio6 és a
makkiiltetés révén magas erdék valtottdk fel (2.5-1. abra). Ennek a
véltozasnak a féoka a faipar szdmdra kivalé minéségii fa eléallitdsa-
volt. Aleggyakoribb fafajok, amelyek magas erd6ket alkotnak, tolgy,
szilfa, kéris, gyertydn és kapcsolddo fajok. Ezenkiviil fehér fizfa, és-
honos eurdpai fekete nyar és killonb6zé nyar klonok is hasznalato-
sak nagyszabdsu, magas erdei komplexumok létrehozdsiban.

2.5-1. dbra: Régi fénykép egy magdanyos torzsrol egy nagy homo-
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gén regenerdlt teriilet el6tt Vinkovciban, Szlavéniaban, Horvator-
szagban

Az utolsd, szintén nagyon hagyomdnyos standforma, amely szinte
eltiint a artéri erd6kbol, a kozépsé erds,més néven coppice szab-
vanyoknak. Ez a forma hasonl6 tulajdonsigokkal rendelkezik, mint
a fent emlitett két forma, mivel bizonyos szdmu nagy és magas fét
tartalmaz, hagyomanyosan tolgyeket és korist, uralva a felsé lomb-
korona emeletét, és egy koppika uralja az alsé emeletet. A magas
fékat, amelyeket hagyoményosan magbdl termesztenek, gyakran
szabvanyoknak nevezik. Az als6 emeletet tobbszor vagjék és vege-
tativan regeneraljak, amig a szabvdnyok érettek. Ez a rendszer két
killonbo6z6 forgatasi idszakot foglal magéban, amelyek vazlatosan
illesztik a rovidebbet az alsé emeletek koziil legaldbb haromszor a
szabvanyok hosszabb forgatési idészakédba. A menedzsment szem-
pontjabol a szabvanyok betakaritdsa nagyon hasonlithat az egyfa- és
csoportvélasztashoz.

Mindhérom standforma fontos szerepet jitszik a artéri erd6k meg-
6rzésében. Mig a magas erd6kben rejlé lehetdségek, amelyek hoz-
zdjarulhatnak a géndllomany javitasihoz, a fis biomassza és a kivdlé
mindségi fatermelés meglehetdsen jol ismert, a koppikaval és a ko-
2épsé erddkkel kapesolatos tanulmanyok még folyamatban vannak.
A kiilonb6z6 erdei kornyezetekben végzett leguijabb tanulményok
azt mutatjék, hogy fafajok 0sszetétele altalaban viltozatosabb, mint
a magas erdoké, és jelentdsen hozzdjarulhatnak a fényigényes fajok
megorzéséhez. Ezenkivil a koppicing mindkét valtozata nagyon
régi erddgazdalkodasi technika, amely az elmult évszazadokban je-
lent6sen hozzdjérult a tirsadalmi fejlédéshez Eurdpa szamos régio-
jéban és vilagszerte, és kulturélis 6rokségként meg kell 6rizni éket.
Végiil, ellentétben a hagyomdnyos taguld résrendszerrel (,Femel-
schlag”), amely nagyon alkalmas nagyobb erdéteriiletek kezelésére,
mind a koppicing formdk, kiilonosen a szabvinyokkal rendelkezok,
nagyon kényelmesek a kis foldtulajdonosok szamdra, mivel széles
kort favalasztékot (pl. fa és tizifa) és nem fa erdei termékeket tud-
nak biztositani szimukra.

2.5-1. dbra: Régi fénykép egy magényos torzsrol egy
nagy homogén regeneralt teriilet el6tt Vinkovciban,
Szlavonidban, Horvétorszagban
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3.1 Genetikai eréforrasok, erdéfeljitas

311 Természetes vagy mesterséges felujitas?
Marjana Westergren, Gregor Bozi¢, Nagy Ldszlé

Bevezetés

A regenerdci6 az erd életciklusinak legfontosabb része. Ez egy
olyan szakasz, amelyben az erd6 a természetes szelekcid révén alkal-
mazkodhat a véltoz6 kornyezeti feltételekhez.

Mind a természetes, mind a mesterséges regenerdcié fontos szere-
pet jatszik a parti erdék természetkozeli fenntarthat6 kezelésében.
Ahol lehetséges, 6sztonozni kell a természetes regenerdlodast, mi-
vel:

. atermészetes szelekcid mdr a csirdzis és a korai csemetefejls-
dés sordn is hatdssal volt az utédra, ami fokozott alkalmazko-
doképességet eredményezett,

«  afajkeverék kivélasztasa autochtdn fafajokon alapulhat,
«  alacsonyabb koltségek

A parti erd6kben azonban gyakran nem lehetséges a természetes
regenerdcid, mert a fafajok Osszetétele tdlsdgosan megvaltozik, a
talaj novényzete (gyakran idegen névényfajokbdl all) nagyon stirt,
és megakadalyozhatja a megfelelé fény- és nedvességviszonyokat, a
foly6 dinamikaja tilsdgosan megvéltozott, a bongészés kiterjedt stb.
Ilyen esetekben az oldat mesterséges regenerdcio. A mesterséges re-
generdcio lehet6vé teszi az erd6 tulajdonosanak, hogy manipuldlja
a fafajok Gsszetételét és a varhato favalasztékot, hogy nagyobb pénz-
nyereményt érjen el. A gazdagito tltetés a mesterséges regenerdcio
egyik formaja, amelyben a természetes regenerdcié mesterségesen
kiegésziil az 6koldgiai, tarsadalmi vagy produktiv erdei funkciok ja-
vitasa érdekében.

A mesterséges regenerdci6hoz magokat lehet vetni (pl. télgyek)

vagy palantdkat, dugvanyokat, székletfelvételeket és gyokérszivokat
(ftizfa, eurdpai fekete nydr, fekete éger) lehet iiltetni.
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A mesterséges regenerdcio legjobb moédjaakivélé mindségili erdei
szaporitéanyagokhoz valé hozzaférés, amely nagyobb toleranciat
mutat a biotikus és abiotikus stresszel szemben. Az ilyen anyagok
eléallitasihoz a vetdmagforrasok megfelelé kivalasztisara, a vetd-
maggyujtésre és -feldolgozasra, a genetikai sokféleség elémozdi-
tisdra és a j6 6vodai feltételekre van sziikség, amelyek szintén eld-
segitik a mycorrhizae jelenlétét. A genetikai sokféleség megérzése
szempontjabol ez azt jelenti, hogy a vetémagot egyenl$ mennyiség-
ben kell 6sszegytijteni elegendé szamu fiiggetlen felnétt fabol, alta-
ldban legalabb 25, lehetdleg 50-bol. Ezeket a fakat a jelenlegi vagy
lehetséges jovébeli kornyezeti feltételekhez kell igazitani. A miné-
sitett és tesztelt erdészeti szaporitdanyagok haszndlata dltaldban a
legmagasabb genetikai minéségii lesz, és a legnagyobb értéket adja
az erdészetnek.

Mind a természetes, mind a mesterséges erdék regenerdldsa
fontos a Mura-Dréva-Duna Bioszféra Rezervitum partierdéiben.
A REFOCuS projekt szakértdi értékelése szerint Szerbidban
(64%) és Horvatorszigban (80%) a természetes regeneracio
domindl, mig Magyarorszagon, Szlovénidban és Ausztridban a
bioszféra rezervitum teljes erdéregenerdcidjanak 80, 75, illetve
60%-a mesterséges regenerdcié érvényesiil. Ezeket a szdmokat
erésen meghatdrozzdk az uralkodé erdStipusok és a megfelel$

regenerdcios technikdk. A természetes regeneracio6 a tolgyekkel
és flizfakkal mikodik a legjobban, de alacsonyabb sikerhez vezet
mas parti fafajoknal.

3.1.1-1. 4bra: A szlovéniai Mura folyé mentén talélhaté puhafa erd8k regeneraldsa; a) Természetes regeneracid; b) A fehér fitzfa mesterséges
regeneralddasanak eredménye egy alluvilis helyen

A parti erd6k regeneralasara vonatkozé iranyad¢ elvek

Mind a természetes regenerdcionak, mind a mesterséges regenerdci-
o6nak olyan elveket kell kovetnie, amelyek a parti erd6k természetes
folyamatain alapulnak, és figyelembe veszik a fafajok bioldgidjat és
okoldgidjat. Ezek az elvek a kovetkez6k:
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« A fafajok és az eredet kivélasztisinak a helyszin kériilménye-
in kell alapulnia. Ez biztositja olyan fajok és szdrmazési fajok
hasznalatat, amelyek jol alkalmazkodnak az adott helyszinfel-
tételekhez, és ezért ellendllnak a biotikus és abiotikus karoso-
ddsnak, mikézben magas novekedési titemet érnek el.

« Az 6shonos fafajokrdl és eredetekrdél feltételezik, hogy jobban
alkalmazkodnak a helyi helyszin kérilményeihez. Mivel egy
adott régié més novény- és allatfajaival egyiitt fejlédtek, ez a
régio jelenti szimukra a legjobb él6helyet. Ezt a nézetet a kor-
nyezeti valtozdsok megkérdéjelezik, és néha helyénvalobb le-
het a szomszédos régiokbol szarmazo erdészeti szaporitdanya-
gok beszerzésére (lasd 3.1.2 Azerddk megfelelderdészeti
szaporitoanyag kivalasztisaval torténé megfelel6 adapta-
ciéja).

« A nem 6shonos fafajokat csak akkor szabad iiltetni, ha nem
invazivak, és olyan helyzetekben, amikor ez gazdasagi sziikség-
szer(iség, vagy biztositisként, ha minden 6shonos fafaj meghi-
basodik. A jogszabélyok éltal el6irt tiltetési korlatozasokat be
kell tartani. Mindenesetre a nem &shonos fafajoknak az erdé
kisebb részét kell képezniiik.

« A nem 6shonos fajok bevezetése megzavarhatja az él6helyen
beliili szimbiozist, és a fajok sokféleségének csokkenéséhez ve-
zethet. Ha a nem 6shonos fajok jelenléte karos hatéssal van,
eltavolitasukra szitkség lehet a természetes vagy mesterséges
regenerdlodés el6tt vagy alatt.

o Aritka és veszélyeztetett fafajok és eredetek védelmét be kell
épiteni a regeneréldsi tevékenységekbe azéltal, hogy els¢bbsé-
get biztositanak szamukra a fajkeverékekben.

« A vadpopulici6 siriiségének egyensulyban kell lennie a hely-
szin teherbird képességével.

Természetes regeneracio

Ha lehetséges, elényben kell részesiteni a természetes regeneraciot.
Ahhoz, hogy a természetes regeneracio sikeres legyen és el6segitse
a genetikai sokféleség megérzését, legalabb 50, egy célfafaj egész-
séges regeneralo fajanak kell lennie egy éllvanyon, legaldbb 30 m
tavolsagra egymastol, hogy elkeriiljék a rokonsdgot. Ugyanakkor a
foldi n6vényzet nem lehet tul strd. A sikeres csemete felvétel utan
a felnétt fakat egy dllvanyon ugy kell vigni, hogy megfelel fény- és
nedvességfeltételek legyenek a célfafajok palantdinak fejlédéséhez.

A természetes regeneraci6 a legjobban tolgyekkel és fuzfakkal, és
bizonyos mértékig nyarral miikodik. A nyar sikeres természetes re-
generdldsa megkoveteli a csapadékesemények szerencsés idézitését,
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a tapanyagban gazdag talajviz rendelkezésre alldsat és a megfelels
dramlési dinamika dltal biztositott megfeleld feliilet jelenlétét. Az
oxigénhidnyos vizhidnyos teriiletek nem alkalmasak. Az eurdpai fe-
kete nyar természetes regeneraldddsa azonban nem 6shonos nyarral
rendelkezd hibridekbdl dllhat. Ezért Magyarorszigon nem hasznal-
jék a fekete nyar természetes regeneralodasat.

Ha a természetes regenerdci6 sikere alacsony, a természetes regene-
raci6 dusitd tltetéssel egésziilhet ki, vagy mesterséges regeneraciot
kell végezni.

Lombkorona nyitds

A természetes regenerdcid Osztonzése érdekében a lombkorona
megnyitdsa serkenti a felnétt fakat, hogy magokat termeljenek, és
megfelel6 fényt biztosit a f5ldon. A lombkorona tdl sok megnyitdsa
azonban stird lgyszara réteget eredményezhet, amely megakada-
lyozza a természetes regeneracio felvételét. Kilonbozé fényviszo-
nyok teremthetdk, hogy lehetévé tegyék a megfelel6 feltételeket a
kiilonboz6 fajok szamdra.

Talaj el6készitése

A fekete nyér és flizfa esetében a talaj zavara a homokos alapkdzeten
szitkséges a természetes regeneracio létrehozasihoz a vetémagkész-
let el6tt, azaz tavasszal, amikor a természetes geomorfoldgiai folya-
matok még nem hoztak létre megfelel$ él6helyet. Mis fafajok ese-
tében eléfordulhat, hogy a cserje vagy lagyszaru réteget nyar végén
kell vagni vagy kaszalni a vetémag beallitdsa el6tt. Néha a talajt meg
kell mtivelni, hogy megkénnyitsiik a vetdmag csirdzasat.
Bongészési vezérlé

A sikeres regenerici¢, kiilondsen a magas 6z- és vaddisznépopu-
laciéval rendelkezé teriileteken, a bongészési ellendrzéstél figg.
A regeneral¢ teriileteket be kell keriteni, a keritést legalabb 30 cm

mélyen a foldbe kell allitani, hogy megakadalyozzak az allatok éltali
eltavolitdsat.

3.1.1-2. dbra: Keményfafajok természetes regenerdlodasa
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Mesterséges regeneracio

A mesterséges regenerdciot olyan helyzetekben alkalmazzak, ami-
kor a természetes regeneracié nem lehetséges vagy elegendé. Ezek
kozé tartozik, de nem kizarélagosan: a fafajok Gsszetételének meg-
véltoztatdsdnak szitkségessége, a siirdi talaj novényzete miatti meg-
feleld fényviszonyok hidnya (gyakran nem éshonos névényfajokbél
all), az artérben 1évé leeresztett viztébla, amely megakadalyozza
a természetes regenerdlodast, vagy amikor bizonyos okosziszté-
ma-szolgéltatdsokat figyelembe kell venni. A mesterséges regene-
raciot ezért elsésorban a régi partierd6-dllvanyok regeneralasara,
a betegségek, kartevék vagy szélvédék altal megzavart allvinyok
helyredllitasara, 0j parti erd6k létrehozéséra hasznéljik a csupasz te-
rilleteken (iiltetvények atalakitsa, erddsités), valamint a genetikai
sokféleség biztositisdra és a reziliens erd6khoz vezet$ természetes
folyamatok timogatasara.

Talaj el6készitése

Az iltetés vagy a vetés el6tt a favagasbol szarmazo legtobb fés ma-
radékot, példaul tuskokat vagy dgakat el kell tavolitani. Néhdny fas
maradékot a bioldgiai sokféleség védelme érdekében kell hagyni,
mivel szdmos éllatnak és gombdénak biztositanak él8helyet (lasd
3.2.6 A holtfarészek integraldsa a rendszeres gazdalkodasba).
Ha gyomok, példaul Rubus pp., cserjék vagy nem éshonos névé-
nyek vannak jelen, akkor azokat a vetés vagy iltetés el6tt is el kell
tavolitani (3.1.1-4. dbra).

Erzékeny talajokon és érzékeny éléhelyeken, példaul mocsaras vagy
mocsari tertileteken, tussock formaciokban, kis folyodgyakban stb.
keriilni kell a nehézgépek hasznalatat, mivel talajkarosodast és to-
moritést okoz.

Az erdei szaporitéanyagok kivalasztasa

Az erdészeti szaporitdanyagoknak négy kategoridja van: forrds 4ltal
azonositott, kivalasztott, mindsitett és tesztelt. A mesterségesen re-
generdlt dllvany jellemzdinek genetikai minésége és ellendrzése a
forrasrol a vizsgdlt kategoridra né. A mindsitett és tesztelt erdészeti
szaporitéanyagok altaléban vetémagiiltetvényekbdl, csaladok szii-
leibél, klénokbol vagy klénkeverékekbdl szarmaznak, mig a forras
4ltal azonositott szaporitéanyagok vetémagforrasokbdl vagy allvé-
nyokbdl szarmazhatnak, és a kivélasztott szaporitéanyagok olyan
erdei allvinyokbdl szarmaznak, amelyek szdémos fontos tulajdon-
sagban lathaté folényt mutatnak.

Ahol lehetséges, képzett vagy tesztelt erdészeti szaporitdanyagot
kell haszndlni. Ha ez nem lehetséges, a kivdlasztott anyag el6nyo-
sebb, mint a forrds 4ltal azonositott anyag. A mindsitett és tesztelt
erdészeti szaporitdanyagok azonban gyakran intenziv tenyésztési
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tevékenységek eredményei, amelyeket dltalaban a genetikai sokfé-
leség csokkenése kisér.

Tiszteletben kell tartani a felhaszndlandé erdészeti szaporitéanyag
eredetére vonatkozd nemzeti jogszabalyokat.

Fajvalasztas

A kiilonboz6 fajokat az éléhelytdl figgéen a parti erdék mester-
séges regeneraldsdra ajanljuk. 1) A riverine fizfa cserje Gttoré né-
vényzet, amely kifejezetten a folyopartokon fejlédik ki; a folyokhoz
kapcsolodik, és gyakran keskeny 6vet képez a folydomeder és a pu-
hafa erd6k kozott. Itt is vannak flizfa sarcserjék, amelyek 4ltalaban
felszini vizelvezetést és régi oxbow tavakat foglalnak el. 2) Puhafa
ripér erd6k nének az alsé részén arterek, ezek a higrofil, fiizfa és nyar
uralta erdék még mindig kap rendszeres dradsok. 3) Keményfa ri-
par erddk fordulnak el$ a magasabb részein tényleges vagy kordbbi
arterek alfoldon, széles volgyek colline régiok, és alabanal. 4) Az at-
meneti erd6k kozé tartoznak az ersen atalakult, mesterséges erd6k
vagy intenziven kezelt iiltetvények.

3.1.1-1. téblazat: A parti erd6kben mesterséges regenerdlddésra ajénlott fafajok, él6helytél fiiggden.

Fiizfa cserjék Puhafa erd6k Keményfa erd6k Atmenet

>
>

Orszdg Acer

Acer pseudoplatanus

Alnus glutinosa X

Alnus incana X

Carpinus betulus

Fraxinus angustifolia

slalislisiails

Fraxinus excelsior

Juglans nigra

Malus sylvestris

Prunus avium X

s

Prunus talp

sl lisl

Populus alba X
Populus hibridek
Populus nigra X X

>

Populus x canescens X

>

Pyrus piroter

o

Quercus robur
Salix alba X X
Salix fragilis X X
egyéb Salix spp.* X

slislisiiaiiai ol sl bl b el bal ial sl sl o iR iR ke

Tilia cordata

Ulmus glabra

Ulmus laevis

sl ialis]
sl tls!

Ulmus minor

*beleértve S. cinerea, S. elaeagnos, S. purpurea, S. triandra, S. viminalis, S. daphnoides, S. fragilis, S. pentandra
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Ha a jogszabdly indokolja és engedélyezi a nem &shonos fafajok
hasznélatit, nem 6shonos Populus sp. p.és hibridjeik, valamint a
Juglans nigrais alkalmazhaté. Minden dontést gondosan kell meg-
hozni, jol megtervezettnek és az intézkedéseket nyomon kell ko-
vetni. A Robinia pseudoacacia és a Quercus rubra, a partierdékben
gyakori két faj néha versenyképesebb, mint az éshonos fajok, és
ellenérizetlen elterjedésiik a bioldgiai sokféleség csokkenéséhez ve-
zethet. Bar a fekete sdska és a fekete di6 fontos nem 8shonos fafajok,
amelyek szdmos elénnyel jarnak az erdStulajdonos és més érdekelt
felek, példdul a méhészek szamara, a tovabbi invazié megel6zése
érdekében el kell keriilni az erdSteriiletek és a veszélyeztetett él6he-
lyek kozelében 1év6 intenziv tiltetvényeket.

A nem 6shonos fafajok parti erdékbe tltetése csak akkor lehetsé-
ges, ha azt a vonatkozo erdészeti és természetvédelmi jogszabalyok
megengedik.

Vetés és iiltetés

A parti erd6kben a nagyobb nyilt teriileteken val6 vetés vagy iltetés
jobb sikerrel jar. Az 1 ha favours-nal kisebb tiltetési teriilet mérete-
invaziv talajtakaré n6vényzet létrehozasa. Egyes orszdgokban azon-
ban a jelenlegi jogszabalyok hatdrozzak meg a nyitott tiltetési tertilet
legnagyobb méretét (ami gyakran tdl kicsi az optimalis sikerhez).

Az iiltetést oktober és marcius kozott kell elvégezni, amikor a palan-
tak teljesen szunnyadnak, és a legjobban toleraljak az emelés, keze-
1és, tarolas, széllitds és maga az iiltetés altal okozott stresszt.

A 3-2 m-es iltetett palantdk kozotti tavolsagtol figgéen 1100 és
2500 palénta szitkséges az 1 ha iiltetési teriilethez.

Alegtobb partifafaj esetében a legjobb csemetedllomany tipusa 1 +
2, amikor a paldntik harom évesek. A tolgy esetében a kis Iyukakba
iiltetett palantdknak 1,0-1,3 m magasnak kell lenniiik. A fekete nyar
és fuzfa palantdknak 2,0 és 4,0 m magasaknak kell lenniik, és 0,8-
1,0 m mély lyukakba kell iiltetni.

Néha a tolgyfavetés eldnyben részesithetd az iiltetéssel szemben,
mivel a hasonlé eredmények eléréséhez kevésbé sziikséges labour,
ha a vadon é16 éllatok, killonésen a vaddisznok kizérhatok a rege-
nerdcios teriletrél, példaul keritéssel. Sik terepen a makk tavaszi
vetése egy specidlis géppel, amely megdonti a talajt és egyidejileg
makkot vet (lsd 3.1.4 A kocsanyos télgyallvanyok regenerdala-
sa: természetes és kozvetlen vetés). Dombos terepen a kézi talaj-
miivelés utin két-négy makk tavaszi vetése kis Iyukakban sikeresnek
bizonyult.

Apolas
A palénték és csemeték kézi inyezése (a gyomok eltdvolitisa a no-
vény koriil) termesztési idészakonként legaldbb egyszer sziikséges;
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tobb beavatkozdsra van szitkség, ha a talaj novényzete agressziv. A
csemete tulélése azonban minden tovibbi tendinggel novekszik.
Termesztési id§szakonként 2-4 iny optimalis.

Legalébb addig kell elvégezni a vizsgélatokat, amig a csemete maga-
sabb, mint a kérnyezé gyomok. A nydr esetében a tendinget évente
egyszer kell elvégezni, két-négy évig, miutdn a paldntik magasab-
bak, mint a talaj névényzete, hogy megsziintessék a viz és a tipanya-
gok versenyét, és felgyorsitsak korai novekedésiiket.

Vadkarelhdritas

A nagy teriiletek keritése a palantdk és a fatal fék védelme érdeké-
ben a legjobban a bongészés ellen miikodik. A regenerdld tertilete-
ket be kell keriteni, a keritést legalabb 30 cm mélyen a foldbe kell
allitani, hogy megakadalyozzdk az dllatok 4ltali eltavolitasat. A pa-
lantdk egyéni védelme is hasznalhaté(ldsd 3.2.4 Hogyan kezeljiik
avadot és védjiik meg az erdéket a karosodastol).

3.1.1-3. dbra: Mesterséges regenerdcié Szlovénidban; a) A kocsényos télgy palintik novekedése az elsd termesztési idészakban; b) A fekete éger iiltetett
paldntdinak felszabaditdsdhoz gondoskodé munkdra van sziikség; c) Az eurdpai fekete nydr egyéni védelme kozvetleniil az iiltetés utén sziikséges intézkedés
a paléntak bongészés elleni védelméhez

Sarjaztatas, sarjerdok

A coppice gyakran megtaldlhato a parti erdékben, és jol miikodik
nyarral, flizvel, tolgyfaval, korisval és égerrel. A Coppice a fék kivé-
gdsdra utani gyors ujrandvekedésen alapul, lehetévé téve a tuskok
regeneral6désat néhdny évig.

A Coppice vegetativan megfiatalitja a csonkcsirdkat (széklet hajta-
sok) és a gyokércsirdkat (gydkérszivok). Az erdteljes tjrandvekedés
timogatdsihoz elegendd fénynek kell behatolnia a foldre. Ezért a
koppika kelléen nagy részét, azaz 0,1-0,2 ha-t egyidejiileg le kell
véagni. A fikat azonban nem lehet rotdci6 utin folyamatosan rotdcié
utdn rotacioban, mivel néhany forgatds utan hajlamosak elveszite-
ni a vigour-t, abbahagyni a csirdzast és végiil meghalnak. Két, néha
harom forgas elfogadhato tolgy, kéris és éger szdmadra. A nyarfékat
és a flizfakat, kilonosen a szegény helyeken, gyakran tobb rotéciéra
koppiced. Ezért idénként engedélyezni kell a szexudlis regeneraci-
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6bol eredé palantik bedramldsat. Mind a természetes regenerdcid,
mind az iiltetés felhasznélhat6 a koppikerdé egyes részeinek meg-
fiatalitdsdra, feltéve, hogy a fent leirt megfontoldsokat figyelembe
veszik.

A koppicing hasznos eszkéz lehet az in situ védelmi intézkedések-
hez, vagy ha a cél a gazdalkodasi intenzitds csokkentése, dltaldban a
biologiai sokféleség megdrzéséhez.

3.1.1-4. dbra: Agressziv vadszolék-tulszaporodas a Drava folyé lombkorona-résében

Osszefoglalé

A regenerdcié lehet6vé teszi az erd$ szdmadra, hogy alkalmazkod-
jon a valtozo kornyezeti feltételekhez. Mind a természetes, mind a
mesterséges regenerdcio fontos szerepet jatszik a természetkozeli
fenntarthat6 erdégazdalkoddsban a parti erd6kben. Elényben kell
részesiteni az el6bbit, mivel lehet6vé teszi a természetes szelekcion
keresztiili alkalmazkoddst , és kevésbé koltséges. Ez azonban gyak-
ran nem lehetséges beteg és zavart erd6kben és megfelel$ vetdmag-
forrdsok hidnydban. Ezutin mesterséges regeneraciot alkalmaznak,
amelyen keresztiil a valtoz6 kérilményekhez val6 alkalmazkodas is
lehetséges. A mesterséges regeneracié donté lépése a fafajok és az
eredet kivalasztdsa, kiillonos tekintettel a jovébeli éghajlatra. A parti
erdékben a természetes regenerdcié gyakran emberi beavatkozdst
igényel a fény mennyiségének szabdlyozdsaval, a talaj el6készitésé-
vel, a paldntak gondozasdval és az dllatokkal szembeni védelemmel.
Hasonlo ellatdsra van szitkség a mesterséges regeneraciohoz.

Koszonetnyilvanitas
Koszonjik Silvija Krajter Ostoi¢nak, Markus Sallmannshofernek és
Marko Kova¢nak az e fejezettel kapcsolatos meglatdsaikat.
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3.1.2 A megfelel6 szaporitéanyag kivalasztdsanak
szerepe az alkalmazkoddképesség fenntartasdban

Markus Sallmannshofer, Silvio Schiiler

A nemzeti vetémag-atvitalasi és szarmazasi régiok korlatozasa

Az eur6pai és dunai erdei 6koszisztémak jelenlétét és kiterjedé-
sét, valamint a fafajok elterjedési tartomdnydt nem korlatozzék az
orszaghatarok. Ezenkiviil a fafajok helyi adapticidja topografiai
struktdrékat (pl. hegyvonulatokat) és éghajlati dvezeteket kovet,
nem pedig nemzeti vagy regiondlis hatdrokat. Az erdészeti szapo-
ritéanyagok (vetdmag, paldntak, dugvanyok stb.) hasznositdsira és
megorzésére vonatkozo szabalyokat azonban féként orszagos, egyes
esetekben regionalis szinten is kidolgoztak.

Nemzeti szinten a parti erd6k gyakran csak egy kis részét teszik ki
egy orszag erdei okoszisztémdjanak. Ez az alulreprezentaltsdg sd-
lyos hidnyossagot okoz a parti erd6khoz jol alkalmazkodé megfele-
16 ultetési anyagban, amikor csak nemzeti erdészeti szaporitdanyag
hasznélhato fel. A parti erdék transznacionalis Gsszekottetésének
mérlegelése nélkiil az erdészeti szaporitéanyagok a jogszabalyokkal
osszhangban szabdlyozhatok, de helyteleniil a parti erd6k 6koldgiai
koriilményeihez rendelheték. Példdul az ugyanazon nemzeti szér-
mazdsi régié nem parti erd6ibdl 4llo erdészeti szaporitéanyagok
rosszul elkeseredhetnek és ltaldban alkalmatlanok lehetnek a par-
tierdébe tiltetésre, ami alacsonyabb erddstabilitast, magasabb karte-
véfertdzési ardnyt és alacsonyabb erdéreziliencidt eredményez.

Az éghajlatvaltozas altal vezérelt abiotikus stresszorok

Az éghajlatvéltozds varhatéan minden erd kérnyezeti feltételeinek
megvéltozdsara vezet, beleértve a partiakat is. Az éghajlatvaltozis
nemcsak a hémérséklet emelkedését foglalja magéban, hanem a csa-
padékminték gyakorisigédnak és szezonilis eloszlasanak valtozasait,
valamint az éghajlati szélséséges események, példaul viharok, aszi-
lyok és arvizek névekv gyakorisdgdt és nagysagrendjét. Dél-Euro-
paban az aszélyok gyakorisiga névekszik, killonosen tavasszal és
nyéaron, mig Dél- és Kelet-Eurépéban az drvizek varhatéan csok-
kenni fognak. Az éghajlatviltozds kovetkeztében az erdei fafajok
elterjedési tartomdnyai valtoznak - az él6helyiik alkalmassdganak
véltozdsait kovetSen.

Az éghajlatvaltozas kovetkezményei és kolcsonhatasai a bioti-
kus stresszorokkal

A biotikus zavarok varhatéan névekedni fognak a kértevék és kor-
okozdk, valamint fagazdafajok véltozé eloszlasi tartomanyéval. Pél-
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d4ul a melegebb téli hémérsékletek pozitivan megvaltoztathatjik a
kértevSk és betegségek tulélési aranyat, és potencidlis tartomdnybo-
vitést eredményezhetnek, mig a gazdaok érzékenysége novekedhet.
Emellett a kartevok és betegségek esetében varhatéan magasabb
lesz az alkalmazkodas képessége, mint a gazdafafajok esetében a
gyorsabb termelési forgalom miatt. A kirtevékhoz és betegségekhez
hasonldan a nem &éshonos noévények eloszlasa is névekedhet, ami
nagyobb versenynyomdst eredményez az shonos névénykozossé-
gek szamara.

Alkalmazkodasi késések és timogatott migracio

Mis szervezetekhez képest a fik életciklusa hosszt. Igy az erdéfak
adaptiv kapacitdsa és migracids képessége kisebb, mint az éghaj-
latvaltozas sebessége, amely megzavarja az éghajlat és a helyi alkal-
mazkodas kozotti kapcsolatot. Ez megkérddjelezia ,helyi alegjobb”
paradigmat. Az ugynevezett ,alkalmazkoddsi késés” varhatéan sok
erdei fa esetében fordul els. A gyorsan valtoz6 kdrnyezeti feltételek
miatti alkalmazkodasi késedelem vérhatdan az erdei 6koszisztémak
stlyos mitkdési zavardhoz vezet.

Az erdészeti szaporitéanyagok mesterséges dtvitelét a megfelelé
helyekr6l az erdészeti és természetvédelmi tudosok vilagszerte java-
soltdk az alkalmazkodasi folyamatok felgyorsitisa és az alkalmaz-
kodési késleltetés csokkentése érdekében. Nem csak a talélési ardny
novelhetd, hanem a névekedés és az ellenallds teljesitménynoveke-
désének esélye is van. Ezért az erd6gazdalkodok azzal a kihivéssal
szembesiilnek, hogy jol adaptalt iiltetési anyagokat taldljanak a jo-
vobeli erdk ujraerdsitéséhez.

Iranymutatds a REFOCuS vetémagitadasi zonak és a véltozo6 éghaj-
latu fajeloszldsi modellek hasznalatarol

A parti erdSk tjraerdésitési tervezésének tdmogatdséara fajeloszlasi
modelleket és vetémagatadasi zonakat dolgoztak ki a REFOCuS
projekt orszdgai szaméra (http://www.interreg-danube.eu/refo-
cus/outputs). A folyamatban 1évé éghajlatvaltozéssal ezek a zonak
dinamikusan megvaltoztatjik térbeli kiterjedésiiket is. A kifejlesz-
tett eszkoz lehetové teszi az erdd- és természetvédelmi vezetSk sza-
méra, hogy kivalasszak az adott tertilet jovobeli éghajlati viszonyai-

nak megfelel6 erdészeti szaporitéanyagokat.

Az eredmények az Ausztridban, Horvatorszdgban, Magyarorszagon,
Szerbidban és Szlovénidban, valamint a szomszédos orszagok egyes
részein jelen 1év6 hét partifafaj orszaghatarokat at nem jelentett tér-
képeiként szolgaljak. A nagy felbontdsu térképekre mutatd leirasok
és hivatkozdsok a fiiggelékben taldlhatok. Az iltetend$ erdészeti
szaporitéanyagok azonositasahoz harom lépésben kétféle térképet
kell hasznélni:
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1. Ellendrizni kell az éghajlati viszonyok jovébeli alkalmassagat
az tltetési helyszinen.

2. Haajov6ben a feltételek elfogadhatok a szoban forgd fajok szé-
méra egy tervezett iltetési helyen, ki kell vélasztani a jovébeli
koriilményeknek megfelelé szarmazast. Ennek az eredetnek a
megtaldldsdhoz meg kell hatdrozni egy olyan vetémagatadasi
z6nat, amely valdszintleg a jovoben megjelenik egy tltetési
helyen.

3. Ezt kovetSen a vetémag-atviteli zondnak a jovében az tltetési
helyszinen megjelend térképét a jelenlegi éghajlat alatt kell el-
helyezni. A vetmagataddsi zona a jelenlegi éghajlat alatt olyan
tertiletet képvisel, ahol az iiltetéshez sziikséges erdészeti szapo-
ritdanyagot kell beszerezni.

Mind a széls8séges (RCP 8.5), mind a mérsékelt éghajlatvéltozasi
forgatokdnyv (RCP 4.5) térképkészletei rendelkezésre &llnak.

A példa

Egy nyugat-alsé-ausztriai vallalkozds erd8gazdalkodasa (vordskereszt a térképen, dbra. 3.1.2-1) f8 fafajaik éghaj-
latvaltozas altal vezérelt kovetkezményeivel néz szembe. Ezért Quercus robur-t akarnak tiltetni. El6szor is ellendr-
zik a helyszin - a Voroskereszt - alkalmasségat a Q. robur szdmdra a jovobeli éghajlati viszonyok kézott, mind az
RCP 4.5, mind a 8.5-tel. A Q. robur eléforduldsinak valdszintisége a helyszinen 0,8-1,0 mindkét forgatokonyv
esetében, és a menedzsment tgy dont, hogy Q. robur-tiiltet (1.1épés ). Most ki kell valasztaniuk a szarmazast. A
vélasztott szdrmazast hozza kell igazitani az éghajlati viszonyokhoz, amelyek val6szintleg megjelennek a jovében.
Ezért ellendrzik , hogy melyik vetdmagataddsi zéna lesz jelen a vallalkozds telephelyén 2100 koriil. Latjak, hogy
ezlesz a ,CL4” vetdmagitaddsi zona (2. 1épés ). Végiil az azonos éghajlati viszonyok kdzott jelenleg (azaz ,CL4”)
jelenleg ndvesztd eredetti erdészeti szaporitéanyagot vélasztjak ki az ataddsra (3. 1épés ).

Step (1 Step (2) Step (3)

Quercus robur

RF RCP8.5 2081-00 RCP8.5 2081-00 Current climate

Abra: 3.1.2-1: Erdei szaporitéanyagok dtadasa a modellezett REFOCuS vetémagdtadési zondk szerint
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B példa

Egy erdészeti vallalkozas célja a horvat-magyar hatdron talilhaté Mura-Drava-Duna Bioszféra Rezervitum jelenle-
gi névényzetének megérzése és helyreallitisa (voroskereszt a térképen, 3.1.2-2. dbra). Az Ulmus laevis az érdekls-
désre szamot tarto faj. A jelenlegi éghajlati viszonyok kivaloak, és az U. leavis el6forduldsinak valoszintisége 0,8-1,0
(az aldbbiakban nem lathatd). Azonban az éghajlati viszonyok a jévében mind az RCP 4.5 és 8,5 eldrejelzése sze-
rint a helyszin kevésbé alkalmas lesz az U. leavisszamara. Az RCP 8,5 szerinti vérhato el6forduldsi val6szintség 0,2
alatt van (1. 1épés). Mindazonaltal természetvédelmi célokra a vezetSk dgy dontenek, hogy az U. laevis-t iiltetik,
és mindkettére szamitanak:

. afafajok azon természetes képessége, hogy alkalmazkodjanak a jévébeli korillményekhez, és
o ajovoben valdszintileg megjelend éghajlati viszonyok eredetének kivalasztasa.
Ezért ellen6rzik, hogy melyik vetémagataddsi zona lesz jelen a helyszinen 2100 koriil. Latjék, hogy ez lesz a ,CLS”
vetémagitadasi zéna (2.1épés). Végiil olyan eredett: erdészeti szaporitéanyag, amely mar ma is ugyanazokat az
éghajlati viszonyokat mutatja, igy a jelenlegi ,CLS” zont vélasztjak at (3. lépés).

Step (1 Step (2) Step (3)

Ulmus laevis

RF RCP8.5 2081-00 RCP8.5 2081-00 Current climate

coooo~
ohromo

Slika 3.1.2-2: Primjer prijenosa prema modeliranim zonama prijenosa sjemena razvijenim u sklopu projekta REFOCuS

Korlatozasok

A térképek egy naprakész eszkéz a szakemberek tdmogatdsdra.
Mindazonéltal a térképek hasznélatakor figyelembe kell venni né-
hany korlétozast:

« A modellek csak éghajlati viltozokat tartalmaznak. Az erdé-
gazddlkodoknak mds biotikus és abiotikus tényezoket is fi-
gyelembe kell venniiik a helyi kériilmények (pl. talajvizellatds
és -szint, talaj, viharok, kirtevék és betegségek stb.) ismerete
alapjan.

« A fafajok azon képességét, hogy alkalmazkodjanak a valtoz6
éghajlati viszonyokhoz, nehéz szamszerisiteni a fafajok és az
egyes populdciok Ezért az alkalmazkoddsi lemaradas mértékét
nem lehet pontosan szdmszertsiteni. Az erdészeti szaporit6-
anyagok gondos dtaddsa azonban a feltételezett negativ hatdso-
kat is figyelembe véve (pl. a fagyérzékenység novelése) egyes
fafajok esetében a legjobb megoldés az alkalmazkodasi lema-
radas lekiizdésére.
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Az éghajlatvaltozasi forgatokonyvek magukban foglaljak a bi-
zonytalansigokat is, amelyek az ezeken alapul¢ el6rejelzéseket
is bizonytalann4 teszik.

El6fordulhat, hogy az interpoldlt és leskalazott éghajlati adatok
nem felelnek meg az dtviendé (mikro)érdeklddési vagy szar-
mazasi hely helyi krilményeinek.

A jelenlegi fa eléforduldsokat, a modellek képzési alapjat eré-
sen befolyédsolték az emberek.
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31.3 Génmegbrzés
Gregor Bozi¢, Marjana Westergren, Marko Kovac¢

A hosszu életti erdei faknak életiik soran ellen kell dllniuk a kilonbz6
abiotikumoknak (pl. éghajlatnak) és biotikus stresszoroknak. A szakmai
erdészetet irnyit6 erdészeti etika lényege ezért a fenntarthaté erd6gaz-
délkodés kell, hogy legyen, amely figyelembe veszi a genetikai fenntartha-
tosdg elvét. Csak igy biztosithatd az erdd minden jelenlegi elénye a jovére
nézve. Az erdei fafajok killonboz6 6koldgiai korilmények kozott nének,
amelyekhez természetes (és néha mesterséges) szelekciéval alkalmaz-
kodtak. Az erdei fafajok atlagosan nagy genetikai sokféleséggel rendel-
keznek a populaciokon belill. Ez a populacidkon beliili magas genetikai
sokféleség ellenallobby teszi az erddéllvanyokat a killonboz6 abiotikus és
biotikus stresszekkel szemben, mivel a fak kézotti genetikai kiillonbségek
lehet6vé teszik egyesek szamara, hogy tuléljenek és szaporodjanak, még
akkor is, ha masok nem, lehet6évé téve az 4j kornyezetekhez val6 folyama-
tos alkalmazkodést az evoltcios valtozésok révén.

A fék genetikai sokféleségét nem konnyti megfigyelni és szamszertisiteni.

Altaldban megfigyeljiik és tanulmanyozzuk:

o fenoldgiai sokféleség,

«  novekedési kiillonbségek,

o torzsforma,

«  abiotikus és abiotikus kéros hatasokkal szembeni rezisztencia mér-
téke, és

+  allél polimorfizmus (molekuldris markerek) a populacidkon beliil és
azok kozott.

Az erdok genetikai sokféleségének megébrzése és fenntarthat6 hasznélata
sziikséges feladat, de nem kénnyti. A multban (és a vilag nagy részén még
ma is), egy erdé, az Skoszisztéma-szolgaltatdsok, amelyeket nytijt, és ge-
netikai eréforrésainak a gyakorlatban kevés értéke van. Globélisan az erd6
genetikai eréforrasait fenyegeto f6 veszélyek a kovetkezok:

o ipari erdészet keskeny genetikaialapokkalrendelkezé anyagok fel-
hasznalaséaval,

o azerdGirtds, a széttoredezettség, az urbanizacio és a tliz miatti é16-
helyvesztés,

«  az6shonos erdSk véltozdsai nem dshonos fafajokiiltetvényeivel,

o az erdészeti szaporitdanyagok nem megfeleld és ellendrizetlen fel-
hasznalasa,

«  ahelyifajok és az autochtén populdciok elvesztése,
o invazivfajok, és

o  klimavaltozas.




3.1.3-1. dbra: Eurépai black poplar (Populus nigra)
in situ génmegGrzési egység és vetdmagallvany
Horvatorszigban
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Az éghajlatviltozas gyors titeme és helyi léptéki kiszamithatatlan mintai
azonban elévigyazatossagbol megkovetelik a genetikai sokféleség megér-
zését, beleértve az erd6k adaptiv potencidljat is. Ezek a kérdések az erdd-
tudomadny, a politika és a gyakorlat egyik legfontosabb feladatavé valnak.

Az erd6 regenerdlodasa kulcsfontossdgu fazisa a genetikai informaciok
4taddsanak a régi dllvanyrol az Gjra. A természetes regeneracio ellenére
azonban az erd6k genetikai eréforrasai veszélybe keriilhetnek, az alkal-
mazott szilviculturdlis gyakorlatoktol és a génjeiket a kovetkezd genera-
ciénak tovabbito fik szimitol fiiggen. Néha mesterséges regenerdciora
van szitkség ahhoz, hogy j genetikai varidnsokkal gazdagitsuk az allvanyt.
Az tiltetés eredetének kivalasztasakor prioritdsként kell kezelni a geneti-
kai sokféleség és stabilitis meg6rzését. A fejlett tenyésztési programok-
bol szdrmazo erdészeti szaporitéanyagok jobb novekedési jellemzdkkel
rendelkeznek, de gyakran alacsonyabbak a genetikai valtozékonysag.
Masrészt a genetikai valtozékonysdg dltaldban n6vekszik a vetdmagiiltet-
vényekben, ahol a fak kozotti keresztbeporzas és gének cseréje osztonzi.
Egy feltorekvo teriilet szaporodik az olyan betegségekkel szembeni ellen-
4llasra, mint a kéris visszahaldsa. Sziikség van a meglévo genetikai sok-
féleség tirozora, hogy uj genetikai varidnsokkal gazdagitsa a tenyésztési
programokat, amint uj stresszorok jelennek meg.

A genetikai er6forrasokat statikus és dinamikus megérzéssel, ex situ vagy
in situkonzervélhatja. Egyetértés van abban, hogy az tgynevezett gén-
meg0rzési egységek dinamikus in situ meg6rzése a legalkalmasabb a fapo-
puléciok evolucios folyamatainak fenntartasdra, és igy az erdei fak adaptiv
potencidljara. A génmeg0rzési egységek olyan erddallvanyok, amelyek al-
kalmazkodtak bizonyos kérnyezeti feltételekhez, vagy kiilonboz6 jellem-
z6kkel rendelkeznek. Jellemz8en tobbszori hasznalatra kezelt erdSkben,
védett teriileteken vagy vetémagallvanyokban taldlhatdk (3.1.3-1. dbra).
Irdnyitasuk célja, hogy fenntartsa és novelje ezeknek a fapopulacioknak
a hosszii tavi evoltciés potencialjit. Altaldban természetesen regenerd-

g 4 3 3 > -

3.1.3-2. dbra: A szlovéniai Mura foly6bol kivalasztott régi eurdpai fekete nyérfak ex situ
kolostori gytjteménye
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16dnak, és alkalmanként ugyanazon éllvanyon vagy annak kozelében, azaz
ugyanabban a populdcidban gyijtott erdei szaporitéanyagokkal is.

A statikus ex situ meg06rzés foként erdékon kivil létrehozott gytijtemé-
nyekbdl és él6 archivumokbol 4ll, pl. klongytijteményekbol, vetémagiil-
tetvényekbdl, eredet- és utddvizsgalatokbol. Az ilyen gytjteményeket és
archivumokat gyakran oly médon jel6lik és elkeritik, hogy illetéktelen
hozz4férés nem lehetséges (3.1.3-2. ébra).

A vetémagdllvinyok korvonalainak és az erdészeti szaporitoanyagok
eléallitisanak nemcsak gazdasagi érdekeket kell kovetnie (pl. a fa mind-
ségének javitdsa), hanem a genetikai sokféleség fenntartasat és az erdei
fadllvinyok ellendllé képességének javitdsat is. Igy elegendd szaporodd
fanak (domindns és tdrsdominans faknak, amelyek egymast viragozzak és
beporozzik) elegends tavolségra kell jelen lennie a vetSmagéllvanyokban
ahhoz, hogy elkeriiljék a csalddi strukturdkat és igy a beltenyésztést. A
megfelel$ genetikai valtozékonysag biztositasa érdekében elegendd farol
elegend® farol kell erdészeti szaporitéanyagot gyujteni. Az erdei szapori-
tdanyagok eredete is szerepet jatszik. A helyi erdészeti szaporitéanyagok
hasznélatat még mindig kivanatosnak tartjak, de lisd még 3.1.2 Az erd6k
alkalmazkodasanak timogatisa a megfelel6 erdészeti szaporito-
anyag kivalasztasaval.

Gyakorlati intézkedések a parti erd6k erdei genetikai eréforrasainak
megorzésére

Az artéri erdok fejlédését a viz modulélja. A patakok kozvetlen kozelében
az erd6k ki vannak téve a pulzald vizaramlds napi ingadozasénak, az anyag
dllandé mozgasanak és a hosszan tart arvizeknek. Ezzel szemben a vizfo-
lyéstdl tavolabb es6 erd6k kevésbé zavarnak; az arvizek és az anyagmozgds
szezondlisak, és a felszin alatti vizeknek itt sokkal nagyobb befolyésa van.
A vizfolyastol valé tavolsaguktdl figgéen a fik killonbozé stratégiakat
dolgoztak ki a természetes regeneraciora. Ahol napi ingadozdsok fordul-
nak eld, a vegetativ szaporodas (magabdl a fabél vagy a mosott névényi
anyagbdl) a leghatékonyabb a nagy intenzit4sti zavar miatt. A vetémagon
keresztiili szexudlis reprodukcié dltaléban olyan tertileteken fordul eld,
amelyek kevésbé vannak kitéve az allandé vizingadozdsoknak. Az drtéri
erdok zavara és regenerdlodasuk nehézsége miatt az erddgenetikai eréfor-
rdsok megGrzésére a kovetkezd intézkedések ajanlottak:

o Akozvetlenil a vizfolydsok mentén n6vekvé uttord fafajok koppika-
janak regeneralédasanak fokozatosnak kell lennie.

« Az dllvanyok tendalisinak a sériilt és nem létfontossagu fak vagy
azok részeinek eltdvolitisan kell alapulnia. Minden autochthonous
fiizfa (Salix sp. ), nyar (Populus sp. ) és éger(Alnus sp.) 6sztdndzni
kell a fajokat.

« A koppik erdékben el kell keriilni a fak vigisit egy bizonyos




3. JAVASLATOK AZ ARTERI ERDOK KEZELESEHEZ, FENNTARTASAHOZ

DBH-kiiszobérték felett, mivel ez eltavolitja a legfontosabb és kivald
mindség fakat, és ennek kovetkeztében ezeknek a fiknak a geneti-
kai véltozékonysagat egy dllvanyrol. A szegény és kevésbé 1étfontos-
sagu fakat azonban el kell tévolitani, mig a mindséget és a 1étfontos-
sagu fakat a vetémag bedllitisara és a szaporodésra kell hagyni.

«  Amennyiben természetes regenerdlodas lehetséges, Gsztonozni és
végrehajtani kell inhomogén fényviszonyok 1étrehozasaval felnStt
fak kivédgésaval. Ha napszeretd fafajok vannak jelen, elegendé fény-
re van sziikség a plagiotrép ndvekedés elkeriilése érdekében (pl.
tolgy). Az tttord fafajokat az allvany ésére kell haszndlni.

«  Azokon a teriileteken, ahol a természetes regeneral6dds zavar, a
helyi eredetii célfafajok dusitésat kell tenni. Az artéri dllvany szétto-
redezettségének elkeriilése érdekében megfelel minimdlis szélessé-
get és iiltetési teriiletet kell figyelembe venni.

«  Amennyiben természetes regeneralddast terveznek vagy tartanak,
meg kell akadalyozni a szarvasmarhak és juhok legeltetését. A vaddl-
lomény stirtiségét is szabélyozni kell annak érdekében, hogy hekts-
ronként elegendé szdmu csemete legyen. Ha ez nem biztosithatd, a
regeneraciot bekeritett tertileteken beliil kell megtenni.

« A regenericié idején (és mds modon) meg kell akadalyozni az in-
vaziv névények létrehozdsat(ldsd 3.2.5 A nem éshonos névények
kezelése).

« A vizfolydsok mentén a cserjéket és mas novényeket, amelyek az
dllatok élohelyét képezik, hagyni kell a névekedésre. Ahol hédok
vannak jelen, a kérok elkeriilése érdekében lagyfafajokat(Salix sp,
Populus sp,, Alnussp.) kell iiltetni vagy hagyni egy vizfolyds mentén.

Minden iiltetés sordn biztositani kell az erdészeti szaporitdanyagok meg-
felelé beszerzését és kezelését. fgy a talaj el6készitéséhez, tltetéséhez,
védelméhez és gondozasahoz szitkséges magas pénziigyi hozzjaruldsok
ellenére a munka hidbaval lehet, ha az iiltetett fa eredete nem képes tulél-
ni és jol novekedni az tiltetett kornyezetben.

Osszefoglalis és kilatasok

Az erd6genetikai eréforrdsok megdrzése és védelme nem zarja ki az er-
dégazdalkodast; ez csak azt jelenti, hogy minden intézkedést figyelembe
kell venni a genetikai sokféleségre és a populécio genetikai szerkezetére
gyakorolt hatdsa szempontjdbol. Ennek elmulasztasa hosszi tavi negativ
kovetkezményekkel jarhat az erd6k genetikai eréforrasaira nézve.

Weboldal ajanlas
EUFORGEN: www.euforgen.org
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3.1.4 Kocsanyos tolgyesek természetes feldjitasa
Kovdcs Gyula, Markus Sallmannshofer

Bevezetés

A tolgyesek természetes felujitdsa okoldgiai és természetvédelmi
szempontbdl a legjobb megoldds. A médszer elénye, hogy helyi
szaporitéanyagot hasznalunk, rdaddsul olcsé. Hatranya, hogy nem
minden évben van elegend6 makktermés. Ez az utébbi idészakban
a klimavéltozas (aszalyos idészakok) és a kocsdnyos tdlgy esetében
még fontosabb talajvizszint csokkenése miatt kockaztos/nehezen
kiszdmithat. A j6 makktermés fontos feltétele a megfelel6 korona-
méret is, ami megfelel6 mennyiséget képes teremni. Kis korona ese-
tében hidba adottak a termdhelyi feltételek, ha nincs meg a termési
potencidl. Erre az dllomanynevelés soran figyelni kell.

Ezek mellett az ers gyomkonkurencia, a KST fényigénye és az in-
vaziv téjidegen fajok (zold juhar, amerikai kéris, akac, balvanyfa)
konkurencidja jelentdsen megneheziti a természetes felujitast, de a
jelent6s nagyvadéllomany is problémat okoz.

A makktermés hidnyét aldvetéssel lehet kompenzalni, ami utén az
eljardsok hasonl6ak, mint a természetes felujitdsnél. Ennek elénye,
hogy jobb genetikai tulajdonsagu szaporitéanyagot hasznalhatunk,
ezzel novelhetjiik az llomany értékét, viszont koltségesebb, mint a
természetes Gjulat.

Magyarorszagon az artéri tolgyeseket a kordbbi és a jelenlegi gya-
korlatban szinte kizarolag mesterséges uton ujitjék fel. Egyrészt
csemetével, masrészt makkvetéssel. Utdbbi preferdlt az erdészeti
gyakorlatban, mert a nem kell a csemetetermesztés vagy beszer-
zés koltségeit viselni és az atiiltetési sokkhatds is kikiiszobolheto.
Ugyanakkor nem lehet minden évben ehhez megfelel6 mennyiségu
(és mindségti) makkot beszerezni. A makkvetés mar tobb mint egy
évszada gyakorlat. Itt ugyantgy, mint az alivetésnél is lehetdség van
egy jobb genetikai dllomdny szaporitéanyag felhasznélasara.

Természetes feliijitds

Az artéri tolgyesekben a természetes feldjitds sok szempontbdl nem
egyszerd, komoly szakmai kihivést jelent. A feldjitds id6tartamat a
kocsanyos tolgy nagy fényigénye hatirozza meg. A megjelent uju-
latot ezért 1-2 (maximum 3) évig lehet 4rnyalni, de csak jelentés
(50% koriili) zarédésbontassal. A fennmaradé &llomany végviga-
sat azért sem szerencsés elhuzni, mert fenndll a jelentés fattyuhaj-
tés-képzés (legatyasodas) veszélye.
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A természetes feliijitds lépései

1. Allomdnyok el6készitése makktermésre. A zér6das megbontasa
(kis koronju, kozbe-, alaszorult egyedek, béhéncdk, rossz
genetikdju, nem pedig a tig n6vétér miatt terebélyes korondju
egyedek eltdvolitisa). Mérsékelt bontds a fattytihajtdsodds és a
lagyszarukonkurencia miatt. Mellékfafajok eltdvolitdsa a felsé
szintbél. A mésodik szint bontdsa max. 50%-ig, egy részét meg
kell hagyni a térzs- és a talajirnyalds (lagyszartak) miatt, de
ezt az tjulat megjelenésekor is el lehet végezni. Ahol nincs mé-
sodik szint, ott ezt a funkciot a cserjeszint is betoltheti.

2. Ujulat megjelenése utan a kozelitényomok kittizése, majd a vég-
vdgds 1-2(-3) éven beliil.

3. A pdtlds altalaban csemetével végezhetd. Itt lehetSség van az
elegyfajok bevitelére, de jellemzden ezek maguktdl is megje-
lennek és a kezdeti fazisban a tolgyet talnovik, amire figyelni
kell (14sd: 3.1.3 / 3.2.1 fejezet).

4. Az dpolds a novekedéstdl fiiggden (3-)4 évig szitkséges. Ezt
mechanikusan és bizonyos esetekben vegyszeresen is elvég-
zik. Féként a nedvesebb termdhelyeken a magaskordsok kon-
kurenci4ja okozhat problémat (pl. a Murdnal és Dravanal az
Impatiens glandulifera). Fontos a tajidegen invaziv fafajok (pl.
z6ld juhar, amerikai kris, balvanyfa) visszaszoritésa. Ezen fa-
fajok djulata helyenként (pl. Duna, Gemenc) tdmegesen jele-
nik meg, ami ellehetetleniti a természetes felujitast, vagy csak
igen nagy réforditassal lehet megvalositani.

A természetes felijitds eljdrdsok

Egylépcsés (tarvagdsos) feltjitas: nagy makktermés esetén az tjulat
megjelenése utdn 2-3 utdn tarvagas.

Ernyés feltjitovagas (fokozatos feljitds): tobblépcsés, tobb fokoza-
ta, homogén allomdnyokban, a leggyakoribb eljdras.

A csoportos felujitovigas heterogén dllomdnyokban lehetne alkal-
mazni, de mivel a leghosszabb idétartamu ezért a kocsényos tolgy
fényigénye miatt nem szerencsés.

Lékes felujitas: aléken beliili felujitas 2-3 év, majd a lékek szélesitése
az tjulatnak megfeleléen.
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3.1.4-1. dbra: a) Egy menhelyfiban vigott alegjobb tolgyek a makktermelésre szént erdei &llvinyban maradnak a végsé vagasig; b) 23,4 m hosszu tolgyfa

ronk a menedékfarendszer altal kezelt dllvény el6tt az utolsé vagdsi szakaszban

Gyakorlati alkalmazds

A Dréava mentén (Zala, Somogy) a magyarorszdgi erdészeti gya-
korlatban nagy makktermés esetén bevalt modszer az un. makkra
végds, azaz a tarvigas a makkhullas utdn kozvetlenil télen torténhet.
Ennek lényege, hogy megfogjuk a nagy mennyiségi tjulatot, ami
nem lesz drnyalva.

Normal termés esetén a 40-60 %-os bontas (ernyds vagas) torténik
a makktermés évében, ilyenkor kiveszik az arnytiiroket, a médso-
dik- és a cserjeszintet is, majd 1 max. 2 éven belill megtorténik a
végvagis. Az elvart Gjulat szdma 3-4 db/m? ami esetén a felujitds
megfelel6 lesz.

Ha az el6irdsok és a hatésdgok nem tiltjdk a makkhullds évében a
vegyszeres gyomirtds jelentdsen segithet a felujitas soran.

Allomany alé vetés

Az aldvetésnél az eljaris menete hasonld, mint a természetese fel-
vjitasnal. A kis vagy nem elégséges makktermést egészitjiik ki, vagy
helyettesitjiik 300-400 kg/ha makkvetéssel. Ennek elénye, hogy a
meglévé dllomanynal jobb szaporitéanyaggal tjithatunk fel, illetve
a soros vetés esetén az dpolds gépesithetd. Az elvart Gjulat szdma itt
is 3-4 db/m?>.

Mesterséges feliijitds makkvetéssel

Az artéri tolgyesekben jellemzdéen a mesterséges feldjitds a gyakor-
lat. Ez lehet csemetével, vagy makkvetéssel, utobbi elényben része-
sitett a rendelkezésre all6 makk mennyiségétol fiiggen. A mester-
séges tolgy erddsitésekhez 300-400 kg/ha makkot hasznalnak fel,
teljes vagy részleges talajelokészités utdn gépi, vagy kézi vetéssel
1,5-1,8 m sort4vval.
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Terméhelyi viszonyok

A terméhelytdl fiiggden eltérd viszonyok, adottsagok lehetnek, me-
lyet a ligyszaru aljnovényzet jelez.

1,. Convallaria majalis, Brachypodium silvaticum télszaraz, ide tipu-
sok, kotottebb talajokon a KST kiszoritja a fehér- és sziirkenydrat;
az alsé szint fajgazdag (vénic-, mezei szil, mezei juhar, vadalama,
éger, gyertyan) — nehéz a természetes feltjits. Az elegyetlen telepi-
tés utan potldskor (3-8 év mulva), vagy csak rudaskorban térténjen
az elegyek (30%-ig) betelepitése, mivel a kiséréfajok fiatalkori né-
vekedése gyorsabb. A természetese elegyfajok jellemzéen maguktol
is megjelennek.

2. Aegopodium podagraria, Allium ursinum, Circaea lutetiana, Urtica
dioica félnedves, Rubus caesius, Deschampsia caespitosa, Carex brizoi-
des nedves tipusok helyén sok esetben nemesnyarasok, hazai nyara-
sok talalhatok. Jellemzé az erételjes magaskoros novényzet, illetve
a gyakran és b6 termésti kdris, juhar, szil, jol sarjadz6 hazai nyarak,
amik jelentésen megnehezitheti a felujitdst.

3. Carex remota, C. acutiformis nedves-vizes tipusokban gyakori a

hosszas elontés, itt jellemzden a fekete nydr, fehér nyar, fehér fiiz
tenyészik, csak szalanként jelenik meg a tolgy.

Erdévédelmi problémdk

Az els6 évben a lisztharmat hétréltatja a névekedést, helyenként a
cserebogdrpajor rdgdsa és a lagyszaru konkurencia a gitolja a gyo-
kérfejlesztést. Az utdbbi években jellemzd szdraz teleket kovetd

3.1.4-3. dbra: Az oak penész (Erysipe, levelek o nbalra)és a tlgy csipkebogdr
(Corythuchaarcuata, jobb oldali levelek) ltal kérositott kocsdnyos télgy regeneralédasa
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csapadékszegény, meleg dprilis, illetve augusztusi aszély egyiittesen
nehezitik a felgjitést.

Mind mesterséges, mind pedig természetes felujitas esetében a lagy-
szard konkurencia, illetve a kiilonféle invaziv fafajok (z6ld juhar,
amerikai kéris, akic, bélvanyfa, Somogyban a kései meggy) ellen
évenként tobbszori mechanikus, adott esetben vegyszeres dpoldssal
kell fellépni. A cserebogdrpajor altal okozott kdrositds megel6zését
leginkabb a mesterséges feltjitdsoknél lehet elvégezni, a tuskozast
kovetd teljes talajelékészitéssel, amely sordn a felsé 30-50 cm-t 4t-
forgatva vegyszeres talajfertStlenitést végeznek. Fokozottabb, és
mar észlelhet6 pajorkdrositast szenvedett erdSsitésekben alkalmaz-
haté célzottan a talajinjektalast (kevesebb sikerrel).

Mindezek mellett a nagyszamu nagyvadéllomény az egyik legfonto-
sabb probléma. Elleniik sajnos hatékonyan csak vadvédelmi kerité-
sek épitésével lehet védekezni. Ma mér gyakorlatilag kerités nélkil
semmilyen technoldgiaval nem lehet sikeres erdéfelujitést végezni.

Osszefoglalas

Az artéri tolgyesek természetes felujitasahoz megalapozott erdésze-
ti ismeretekre van szitkség. A mdr ismert és 4j specifikus problémak
megnehezitik és koltségesebbé teszik a modszert, ennek ellenére
jelentds tudés és tapasztalat 4ll rendelkezésre.

Koszonetnyilvanitas
Koszonjitk Gyergyak Lajosnak és Puskas Zoltinnak a fejezet meg-
irdséhoz nyujtott segitségiiket.
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Slika 3.1.5-1: Grupna sadnja sadnica hrasta luznjaka
(Quercus robur) s 18-25 biljaka na 1 m udaljenosti
trenutno je pogodno rjesenje za obnovu hrasta u Austriji
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3.1.5 Mesterséges felljitas, dllomanykiegészités
kocsdnyos télgyesekben

Silvio Schiiler, Hannes Schonauer, Werner Ruhm, Kovdcs Gyula

A kezelt és nem feliigyelt parti erdék allando véltozasban vannak.
A nem feltgyelt foly6vidéki tdjakon véltozasok kovetkeznek be a
vizszint ingadozasa, az drvizek és a folyoviz nagymértékii véltozasai
miatt, ami elhagyott csatorndkat és az egykori vizfolyasok eliszapo-
soddsit eredményezheti. Ennek eredményeként az egykori puhafa
erdei él6helyek alkalmatlannd valnak a jellegzetes wttord fik tobbsé-
ge szdmdra, és a keményfa erdSkre valé 4ttérésen mennek keresztil.
Az emberi folyok szabalyozdsa felgyorsitotta az erdéviltozés folya-
matat. Ma sok puhafa erdé elszigetelddik a foly6 éléhelyeitd], és
mind az éshonos, mind az iiltetett puhafa fajok alacsonyabb vitali-
tassal szembesiilhetnek, és alkalmatlanna valhatnak a megvaltozott
éléhelyekre. Ezenkiviil a nem éshonos fak, kartevék és betegségek
betorése tovabbi kihivasokat jelent, és veszélyezteti a parti erdok al-
tal nyujtott 6koszisztéma-szolgaltatasokat.

A kocsanyos tolgy, a keményfa riparerddk tipikus faja viszonylag
nagy ellendlldst mutat a kdrtevékkel és betegségekkel szemben, és
igy az egyik legfontosabb célfaj lenne, amely lehet6vé teszi a magas
Gkolégiai és gazdasagi értékii parti erdok fennmaradasit. A tolgyek
természetes regeneraldddsa azonban a kozeli régi névekedési allvé-
nyok rendelkezésre allasatdl, az arbocesemények sordn bedllitott
elegendé vetdmagtol, a versengé foldi novényzettdl és a vadgaz-
dalkodastol fiigg. Ezért a tolgyfadllvinyok mesterséges létesitése
szitkséges gazddlkoddsi lehet6ség lehet mind a természetvédelmi
tertileteken 1évé keményfaerdék helyredllitiséhoz, mind a kivald
minéségi fa elédllitaisahoz kezelt erdéteriileteklétrehozésdhoz. A
tolgyiszap-szilviculture tipikus kezelési célja hektaronként 60-80
kiviléminéségi ronk eldallitasa, amelynek minimalis mérete 60
cm 4tméréji mellmagassdgban 80-150 éven beliil. Az ilyen szarak
eld4llitisa nagy allvanystiriiséget igényel a korai szakaszokban (ké-
pesités) a természetes metszés elsegitése és a megfelelé dgmentes
szarhossz elérése érdekében.

Az ilyen éllvényfejlesztés megvalositasahoz a tolgy mesterséges
regeneraldsa két killonbozé iltetési tervben végezheté el: vagy ha-
onként legaldbb 5000 paldnta magas kezdeti stirtiségli sortelepité-
sével, vagy csoportos / klaszter tiltetéssel, ahol csoportonként 60-
80 csoport 25 paldntit iiltetnek hektaronként 10-13 m tavolségra.
A csoportok kozotti tévolsag korilbelil a jovébeli célfak kozotti
tavolsdgra hasonlit, hogy lehetévé tegye a fa koronak optimalis fej-
16dését. Mindkét iiltetési tervnek elényei és hdtranyai vannak, és
az tltetési tervezés kivélasztasanak kovetnie kell a helyszin jellem-
z6it és a rendelkezésre 4ll6 helyszini karbantartési lehet6ségeket. A
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harmadik regenerdcids kialakitds az ugynevezett fészekiiltetés, ahol
20-30 palantét ltetnek, nagyon surt, korilbelil 0,2 m tavolsaggal
a fék kozott. A fészekiiltetés azonban alacsonyabb fa talélést, nove-
kedést és mindséget eredményezett. Ezért nem ajénlott az elmult
évtizedekben a kisérleti vizsgalatokban szerzett béséges negativ ta-
pasztalatok alapjan.

Sortelepités

A sortelepités a legkonvenciondlisabb tiltetési terv. Itt a paldntdkat
sorokba iiltetik, 1-2 m tévolsagra a sorok kozott és 1 m sorokon be-
lil. Korabban a sorok koézétti tavolsag jellemzéen 1 m koril volt,
ami 8000-10 000 palédntat/ha-t eredményezett, a 2 m-es sortdvolsé-
gok elegendé minGségi fejlédést garantaltak, és igy az elmult évtize-
dekben kedvezdek voltak. A sortelepités sordn a tolgy kombindlha-
t6 olyan edzd fajokkal, mint a gyertydn (Carpinus betulus) vagy mas
arnyéktir vegyes fajok. Ilyen esetekben harom sor tolgyet két sor
vegyes fajnak kell kovetnie, hogy elegendo verseny legyen a fajokon

belil.

A sortelepitésnek el6nyei vannak a nagytizemi telepités és a telep-
hely karbantartésa terén, mivel a 2 m-es sortavolsdgok lehet6vé te-
szik a hatékony gyomgazdalkodast kis gépekkel, és igy csokkentik
a karbantartdsi koltségeket. Ez kiillonosen fontos a parti erd6kben,
ahol a nativ vagy nem Gshonos névények versengé novényzete
kénnyen tulszaporitja a konnyt tolgy palantdkat. Ezen tdlmenden,
ha a gyomkezelés manuélisan torténik, a tolgysorokat konnyebben
azonosithatjdk a munkavallalok, ami alacsony csemeteveszteséget
eredményez.
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3.1.5-1. dbra Két iiltetési terv a tolgy sortelepitésére: a) tiszta tolgy ujraerdésités; b) arnyéktiiré kiképzdfafajjal kevert tolgy, amely az adott hely szerint

vélaszthato, de nem szabad feliilmulnia a tolgyet
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Csoportos vagy klaszteriiltetés

Ebben a koncepcidban a tolgy paldntikat csak az erddsitési hely
azon helyein iltetik, ahol potencidlis célfara van sziikség. A csopor-
tok térbeli eloszldsa a tervezett célfa tavolsagtol fiigg, amely jellem-
z8en 10-13 m tavolsdgban taldlhaté. Minden csoport 20-25 palantd-
bal 4ll, amelyek tavolsdga 1 m a fak k6zott. A csoportok négyzetben
vagy két-hdrom korben, névekvé dtméréjiek. Az utdbbi elrendezé-
seket gyakran klasztertiltetésnek nevezik. Klaszteriiltetés esetén egy
tovébbi kér ajénlott oktatofikkal.

Csoportok vagy klaszterek kozott arnyéktiir6 oktatéfafajok tltethe-
ték. Ha azonban egy vagy t6bb mas fafaj természetes regenerdldda-
sa rendelkezésre 4ll, akkor jovébeli képzési fajként szolgalhatnak. A
csoportos és klasztertelepités elényei a kovetkezok:

.  Tolgycsoportok és potencialis célfdk taldlhatok, ahol sziikség

van rajuk, lehetévé téve az erdésitést kis és kozepes allvanyo-
kon is.

o Atolgyek kozotti keskeny tdvolsdgok miatt a szar mindsége, a
novekedés fejlédése és talélése Osszehasonlithatd vagy akdr
jobb, mint a sortelepités, amint azt a 2013-as kozép-eur6pai
metaanalizis is mutatja.

«  Alacsonyabb kéltségek az alacsonyabb szamu palanta (1500
palanta / ha), valamint a gyomirtas kévetelménye miatt csak
csoportokon vagy klasztereken beliil és azok koriil.

«  Idedlis a fafajok sokféleségének novelése és a természetes rege-
nerdcio teljes kihasznaldsa érdekében a termelékenység csok-
kenése nélkiil.

A csoportos tiltetés hitranyai kisebbek, és a kovetkezok:

o Szigoru versenyellenSrzésre van sziikség a tolgycsoportok ko-
z6tti érintkezési vonal mentén és a természetes regeneralddast,
hogy a tolgyet ne érjék tul a gyorsan novekvd uttoré fik.

« A gyomgazdilkodds tobb kézi munkat igényel, valamint kép-
zett és motivélt személyzetet igényel a tolgycsoportok azo-
nositasdhoz és a tolgy palanték elvesztésének elkertiléséhez a
kezelés sordn. Ezért minden csemetéket vagy legalabb a kiilsé
sort botokkal kell megjel6lni a palintak azonositasahoz a gyo-
mirtds soran.
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3.1.5-2. dbra. Két iiltetési terv tolgy iiltetésére: a) csoportokban; b) klaszterekben. Ha rendelkezésre 4ll, természetes regenerdcit kell hasznélni a
tolgycsoportok/klaszterek kozotti teriilet kitoltésére. Ha azonban nem all rendelkezésre, a természetes regeneraci6 helyett barmilyen drnyéktird fafaj vagy
fafaj keverék iiltethetd alacsonyabb csemetestirtiségben.

Osszefoglalé

A tolgy mesterséges regeneraldsa fontos technika a tolgyerdk hely-
redllitisdra az erd6k megérzése és a kivalé mindségli szdrak el6alli-
tasa érdekében. A helyszin korilményeitdl és a kezelésilehetdségek-
tél fiiggden mind a soriiltetés, mind a csoportos iltetés sikeresen
alkalmazhato. Mindkét tltetési terv a természetes tolgy regenerdld-
désdhoz, a szilvickulturdlis készségekhez, valamint a gyomok és az
invaziv fajok folyamatos eltavolitisdhoz, valamint a vadkérok elleni
védelemhez hasonl6an sziikséges. A csoportos vagy klasztertilteté-
sek elénye, hogy a létrehozas soran alacsonyabb koltségekkel jar, és
a rendelkezésre 4116 természetes regenerdcio teljes integracidja, ami
a fafajok sokféleségének nagyobb sokféleségét eredményezheti. Igy
a csoportos iltetés is elényben részesitett megoldds a meglévé er-
dérehabiliticio tolgyfaval vagy potencidlisan barmely mds értékes

fafajjal val6 gazdagitdsara.
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3.2 Erdégazdalkodas és természetvédelmi kezelés

3.21 Biodiverzitds és természetvédelmi célok

Katharina Lapin, Janine Oettel, Kerstin Bick, Maarten de Groot,
Alen Kis, Marjana Westergren

Veszélyben a biolégiai sokféleség a partmenti teriileteken

A bioldgiai sokféleség az €16 szervezetek kozotti variabilitds minden
forrésbol, beleértve a szdrazfoldi, tengeri és egyéb vizi 6kosziszté-
mékat, valamint azokat az okoldgiai komplexumokat, amelyeknek
részei; ez magdban foglalja a fajokon vagy 6koszisztémakon beliili
és azok kozotti sokféleséget is. A parti erd6k szdamos okosziszté-
ma-szolgéltatdst nyujtanak, és eurdpaban a szdrazfoldi bioldgiai
sokféleség nagy részét adjak otthont. A parti erd6k biologiai sokféle-
sége azonban veszélyben van. A parti erdéket fenyeget6 f6 veszélyek
az éléhelyek pusztuldsa, az éghajlatvéltozas, a folydszabilyozds és az
invaziv fajok(ldsd 2.1 A parti erddk jelentésége és veszélyei).

A bioldgiai sokféleséggel kapcsolatos 21. szdzadi globélis valsdg
lekiizdése érdekében az erddk bioldgiai sokféleségével a biologiai
sokféleség megodrzésére iranyuld nemzetkozi, regiondlis és helyi
politikak keretében foglalkoznak. Nevezetesen, az ENSZ 2030-ig
tarté idészakra vonatkozo, a Global Forest Goal 2 célkitizés kere-
tében kitiizott stratégiai terve 2030-ra eléirdnyozza, hogy az erd6k
minden tipusa hozzdjirul a bioldgiai sokféleség megérzéséhez. E
cél elérésének kulcsfontossdgu eszkoze a fenntarthat6 erd6gazdal-
kodas, amely tiszteletben tartja a genetikai és faj bioldgiai sokfélesé-
gét, valamint az 6koszisztéma-szolgdltatdsokat. Ebben a fejezetben a
parti erd6k bioldgiai sokféleségének megdrzésére és elémozditdsara
iranyul6 intézkedéseket targyaljuk (3.2.1-1. dbra).

A biolégiai sokféleség mutatéi

A bioldgiai sokféleség megérzése a fenntarthat6é erdégazdalkodas
egyik f6 célkittizése. A menedzsmenttervezésbe valé integrélasanak
elofeltétele a biologiai sokféleség allapotanak ismerete, amely nyo-
mon kovetésével érhetd el. A bioldgiai sokféleség nyomon kovetése
rendkiviil igényes és koltséges, kiilonosen a ritka fajok és él6helyek
esetében. Péaneurdpaban az Erdei Eurdpa folyamat égisze alatt a
fenntarthat6 erdégazdalkoddson beliili biologiai sokféleséget rend-
szeresen nyomon kovetik az erdei 6koszisztémak bioldgiai sokféle-
ségének kritérium fenntartisa, meg6rzése és megfeleld javitasa ke-
retében. Ez a kritérium 10 mutatot tartalmaz: a fafajok sokfélesége,
regenerdlddas, természetesség, bevezetett fafajok, holtfa, genetikai
er6forrasok, erdétoredezettség, veszélyeztetett erdfajok, védett te-
riiletek és kozos erdei madarfajok. E mutatok némelyikét nemzeti
erdékészletek mérik az allando telkek eléremeghatirozott ricsan

3.2.1-1. dbra: A bioldgiai sokféleség a fajok
gazdagsagaként, de az él6helyek és téjak sokféleségeként
vagy genetikai sokféleségként is kifejezhet
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szabvanyosmodon. Mivel a parti erddk felszinen kicsiek, csak né-
hany leltarpont ragadja meg a parti erdék bioldgiai sokféleségének
allapotat.

A Mura-Dréava-Duna Bioszféra Rezervitumban taldlhaté parti erd6k bioldgiai sokféleségének kockazatai

A Mura-Drava-Duna Bioszféra Rezervitum védett teriletein talilhaté parti erdék szdmos védett és

veszélyeztetett novény- és dllatfaj szdmadra biztositanak él6helyet. Afajok sokfélesége, a véltozd éghajlat, az
6koldgiailag fenntarthatatlan gazdalkodasi gyakorlatok, az épitkezések és a killonboz6 érdekelt felek kozotti
egytittmiikodés hidnya mind kockazatot jelentenek a bioldgiai sokféleségre.

Az intenziv erdészeti gyakorlatok, mint példdul a tiszta nydriltetvények, megvaltoztatjik az él6helyek
mindségét és a bioldgiai sokféleséget. A nagyszabdsu egyértelmii vagdsok az éléhelyek, novények és allatok
gyors és jelentds elvesztéséhez vezetnek, és ezért jelentds hatdst gyakorolnak a bioldgiai sokféleségre. védelmi
szempontbdl fontos az autochton fajok (névények és 4llatok) nagy valtozatossdga, életkoruk és természetes
folyamataik, és azokat erdészeti gyakorlatokkal is timogatni kell. A természetb6l

A biologiai sokféleség megorzését szolgalo intézkedések
Szémos lehet6ség kindlkozattal védheti meg a parti erdék bioldgi-
ai sokféleségét az gazdilkodasi rendszerek, a fafajok Gsszetételének
atalakitasatol, a strukturalis heterogenitas biztositasatol, beleértve a
holtfat és a nem feliigyelt foltokat az erdékbe és masokba.

Irdnyitasi rendszerek adaptalisa

Az irdnyitasi rendszerek jelentésen befolyasoljak a biologiai sokfé-
leséget. Az egyfa kivalasztasa folyamatosan zart lombkorona fedelet
biztosit, ami sok olyan szervezet szimadra fontos, amely az erdé ar-
nyékatol fugg, és egyenetlen kort szerkezetet eredményez az allvany
szintjén. A csoportvélasztas lehetéséget ad arra, hogy ellendrizzék a
fény rendelkezésre &llasat a résekben, és szamos kiillonbozé fa- és
gyogynovényfajt foglaljanak magukban. A clearcutting dltalaban
egyenletes koru erddket hoz létre. Eltévolitja a nagy lombkorona
foltokat, amelyek hatdsa hasonl6 a hatalmas természeti zavarokhoz,
példaul az erddtiizekhez vagy a szélvédékhoz. Ez gyors él6helyval-
tozasokhoz, hosszu tava egységes él6hely-fejlédéshez, tapanyagok
kitermeléséhez és a humusz gyorsabb mineraliziciéjédhoz vezethet.
Ezért fontos figyelembe venni a térbeli forgasokat és a gazddlkodasi
egység méretét, hogy kiilonb6z6 korstrukturdk mintéjat hozd létre
a veszélyeztetett fajok populdcidinak fenntartasa érdekében.

Mind a gazdasagilag, mind az 6koldgiailag nyereséges fenntartha-
t6 gazddlkodasi formékat meg kell taldlni a parti erdék esetében.
Lehet6ség lehet a meglévé tltetvények folyamatos erddéboritéssal
rendelkezd, félig természetes erd6kké torténd dtalakitdsa a jovo-
beli éghajlatnak megfeleld 6shonos és nem éshonos, nem invaziv
fafajok tltetésével. Az 6j technikék kifejlesztésén keresztiil a pesz-
ticidek hasznélata csokkenhet. Killonés figyelmet kell forditani az
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erdétulajdonosok méltdnyos kompenzacios intézkedéseire, amikor
a biolégiai sokféleség védelme elsédleges gazdalkodasi célld valik.
Ez az erd6gazdélkodds és a természetvédelmi hatosdgok kozotti fo-
lyamatos targyaldsok révén valosithaté meg.

Horizontalis és fiigg6leges szerkezeti heterogenitas
biztositasa

Az erd6kben a strukturalis heterogenités a fa dtméréjének kiilonb-
ségtételét az emlémagassigban (DBH) és a fa magassdgéban utalja.
Biztositja a kiilonb6z6 mérett és koru fakkal rendelkezd, véltoza-
tosan strukturdlt erdk létrehozasit. A strukturalis heterogenitds
novelése fontos eszkoz a természeti veszélyekkel szemben ellenélld
stabil erd6k elémozditdsdra. A heterogenitds kiilonb6z6 biotikus és
abiotikus feltételekkel rendelkezd réseket hoz létre, él6helyet bizto-
sitva szdmos faj szdmara. Mindazonéltal az ilyen feltételek biztosi-
tdsa ugyanazon erdéfolton belil csokkentheti a fajok sokféleségét a
folyamatosan gyenge fényviszonyok rendelkezésre dllaséval.

A fafajok 6sszetételének adaptalasa

A fafajok sszetétele kiigazithat6 a célfafajok egy vagy csoportjanak
szelektiv elémozditdsaval a tartsi és betakaritasi miiveletekben. Ily
modon az erdei dllvinyban val6 részesedésiik novekedni fog, és a
fafajok Gsszetétele egy adott irdnyba irdnyulhat. Ezenkivil a fafa-
jok keverékeit a betakaritdsi miveletek sordn egy allvinyon kell
hagyni a természetes regeneralddds biztositisa érdekében. A fafajok
Osszetétele a fafajok és a szdrmazdsi szdrmazési anyagok tekinteté-
ben megfelelé erdei szaporitdanyag felhasznélasaval is adaptélhato
(gazdagitassal) (lasd 3.1.1 A természetes vagy mesterséges rege-
neralédas kivalasztasa és 3.1.2 Az erd6k alkalmazkodasanak
tamogatisa megfelel6 erdészeti szaporitéanyag kivalasztisa-
val). Mindazonaltal, ha megfeleld magfik vannak jelen, elényben
kell részesiteni a természetes regenerdciot a jelenlegi faj genetikai
sokféleségének fenntartisa érdekében. Rédadasul minél tobb van,
anndl jobb, és néha kevesebb a sokféleség egy adott erdéteriileten,
a zavar korilményeitdl fiiggSen. A jelenlegi és jovobeli feltételek
funkcionalis sokféleségét azonban meg kell célozni.

A kiil6nbo6z6 megfeleld fafajok, valamint a strukturdlis és genetikai
heterogenitas dltaliban noveli az erdédteriilet biologiai sokféleségét.
Noveli a kapcsolodo biologiai sokféleséget azdltal, hogy tobb rést
hoz létre a madarak, rovarok, névények, gombék és mds fajcsopor-
tok széméra az erdékben.
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Az erdétertiletek tulajdonjoga, hasznélatijoga, a helyiek hasznalati joga, az allviny mérete és az 6rokségi torvény
kozponti szerepet jatszik a harom folyo, a Mura, a Dréva és a Duna mentén 1év6 erd6kben. A Mura-Drava-Duna
Bioszféra Rezervitumban sok kistizemi erdStulajdonos van, akik nem éshonos és részben nem parti fajokkal
(példaul Robinia pseudoacacia vagy Picea abies)orokolt foldteriileteket drokoltek. E foldtulajdonosok szdméra
el6nyos lehet olyan alternativ fajok osszetétele, amelyek csokkenthetik a veszteségek kockazatit, megfelel
jovedelmet biztositanak, és erd6ik szerkezetét 6shonosabbra véltoztatjék.

Nagyobb léptékben kiillonbozé mddszerekre lesz szitkség a véltozatos és ellendlld erddk felépitéséhez.
Az erdbgazdilkodds tovébbi fejlesztését tdmogatd strukturdkat az erddtulajdonosok, a hatésigok és a
természetvédelmi érdekelt felek kozos erdfeszitésével kell felépiteni. Ez a tandcsadasi strukturdktol az
4tvaltasi timogatésokig terjedhet. Ezenkiviil meg kell célozni a nagy faértékkel vagy magas okoldgiai értékkel
rendelkezd 8shonos fafajok (beleértve a helyi/ regiondlis adaptacidkat és a véltozatos génalloményt) specidlis
erdei dvoddinak épitését.

Az erdbgazdilkoddsnak és -megorzésnek figyelembe kell vennie és
aktivan el kell mozditania a természetes él6helyeket és célfajokat
(3.2.1-2. 4bra). Ilyen célfajok lehetnek ernyéfajok, amelyek regio-
nalisan kivalasztott fajok a természetvédelmi dontésekhez, mivel
védelmiik szimos mds faj védelmét vonja maga utdn, amelyek az
adott él8hely 6koldgiai kozdsségét épitik (pl. Dendrocopos medius,
Ficedula albicollis, Felix sylvestris kiterjedhet mind az alf6ldi, mind
a felvidéki erdei él6helyekre a Mura-Dréva-Duna Bioszféra Rezer-
vatumban).

3.2.1-2. dbra: A fekete koronds éjszakai mém(Nycticorax nycticorax) tipikus faj, amely a
szerkezeti sokféleségben gazdag parti erd8kben talélhato.

A célfajokra vonatkoz6 védelmi intézkedések magukban foglalhat-
jék az erdészeti muveletek korlatozésit a f6 tenyésztési/ivasi id6-
szakban, példaul a kivalasztott erdei utak lezarasat a kétéltd ivds és
migracid idészakdban, vagy atjarok épitését az utak alatt. A legtobb
intézkedéshez nemzeti/helyi alapokbdl vagy kornyezetvédelmi
koltségvetésekbol szirmazd timogatisra lenne szitkség. A pénz-
tgyi 6sztonzok masik megkozelitése egy olyan megallapodds lenne,
amelyet az erd6gazdalkodok és a természetvédelmi hatosigok ko-
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z6tti egylittmikodés és szerz6dések révén lehetne elérni.

A patak helyredllitisa 0sztonozheti a természetes regenerdciot és
visszahozhatja a természetes ttord éléhelyeket. Ez nagyon haté-
konyan érheti el az 6koszisztéma természetesebb allapotat azaltal,
hogy foglalkozik a parti erdék éléhelyének romldsanak egyik f6
okéval.

A holtfa mennyiségének és minéségének elémozditisa

A deadwood promécié a holtfa mennyiségének és mindségének
novekedését jelenti. A holtfa minéségét felhalmozdddsa, eloszlasa,
mérete, bomldsa és tipusa hatdrozza meg, amely 4116, fekvé vagy tus-
kokka differencidlhat6. Az utdbbiak dltalidban a gyakori fakiterme-
1ési intézkedések miatt vannak jelen. Ily médon sok saproxylic faj,
példéul rovarok és madarak talélhetik a parti erdéket(ldsd 3.2.7 A
holtfarészek integralasa a rendszeres gazdalkodasba).

A WWEF dltal kidolgozott, hatdron tuli Mura-Drava-Duna Cselekvési Terv részeként az erdé él6helyeinek
javitdséval osszefiiggésben egy holtfafaj-programot javasolnak. Egy ilyen program célja az elhaltfa él6helyek
(4ll6 vagy fekvé) mennyiségének és mindségének ndvelése annak érdekében, hogy megfeleld él6helyeket
teremtsen a holtfatol fiiggd fajok (pl. zuzmok, gombak, harkélyok, denevérek vagy rovarok)széméra. Tipikus
esernydfajok, amelyeket megcéloznak és figyelemmel kisérnek, példdul osmoderma eremita (remetebogar)
vagy Cucujus cinnaberinus. A Mura-Dréva-Duna Bioszféra Rezervitum erddiben a holtfa mennyiségének
novelését vagy a nem feliigyelt erd6k mennyiségének novelésével, vagy a betakaritdst vagy a gytjtést kovetden
az erd6kben maradt holtfa mennyiségének névelésével kell elvégezni. E két lehet6ség nyomon kovetése jelzi,
hogy mennyi holtfat kell hagyni a kezelt erd6kben a holtfafajok szinte természetes béségének és sokféleségének
elérése érdekében. Ezenkiviil, kilondsen a nagy monokulturakban, az 6j tltetés idején természetes utodlési
csikokat lehet bevezetni. Ezek a csikok sértetleniil és kezeletlentil maradhatnak, lehetévé téve a kiilonbozé
fafajok holtfdjanak kialakuldsat az id6 muldsaval, ami pozitiv hatdssal van a holtfa fajok sokféleségére.

Elohelyfak és veteran fik megorzése

Az é]8helyfik vagy é16 vagy halott fak, amelyek nagy ckologiai érté-
ket képviselnek. Lehetnek kilonboz6 tipusu lyukak, rothadt részek,
sok és durva 4gak, epifitikus novényzet, példaul mohak vagy zuz-
mok, vagy ritka fafajok lehetnek a kornyez6 erdében. A veteran fak
idésebbek, mint az 4llvany tobbi része (3.2.1-3. dbra). Az ilyen fak
bevondséval még a rovid forgdsi idészakokkal rendelkezé allvanyok
is potencialis él6helyet biztositanak a természetes fejlédéshez. Az
egyediildll6 él6helyek vagy veteran fik csoportjainak megtartdsa je-
lent6sen noveli a biologiai sokféleséget.




3.2.1-4. dbra: Az invaziv, nem 8shonos fajok, mint
példaul a black séska (Robinia pseudoacacia) behatolnak
az erdei 6koszisztémakba
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3.2.1-3. dbra Hatalmas, ésfélben 16v6 fekete nyar (Populus nigra) a Mura folyénél a magyar-

horvét hatér mentén

A rotacios idoszak novelése

A forgasi idészak az allvany betakaritdskor betoltott  kordra utal.
Egyenetlen id6s erdék esetében az egyes fak kordra utal a betaka-
ritas el6tt. A rotacids id6szak novelése az erddk érettségének ma-
gasabb szintjével jar egyiitt, de nagyobb a kartevk, betegségek és a
szubszequent halalozas kockazata is. Ezért az alloképes koruak no-
vekedése él6helyeket biztosit az érett erd6ktél fiiggé fajok szamara,
és lehet6vé teszi a nagyméretii holtfa biztositasat.

Az erdék széttoredezettségének elkeriilése és a heterogenitas
biztositasa tijszinten

Tajképi szinten az erdok és az erd6 széleinek szerkezeti sokfélesége
a fafajok Osszetételének, korcsoportjainak és fejlédési szakaszainak
kiilonboz6 Gsszetételére utal. Ez magéban foglalhatja az alacsony er-
dofedéllel vagy a kiilonb6z6 iranyitdsi intenzitisokkal és irdnyitasi
rendszerekkel kapcsolatos hidnyossdgokat. Azerd6veszteség, a tisz-
ta vigas és a kiterjedt utépités az erd 8k széttoredezettségéhez vezet-
het. A természetes vagy természetes erdékben meglévé akadilyok
szaménak és hasznélatdnak csokkentése ujra 6sszekoti a természetes
foly6aramlast és annak lefolydsi teriiletét, és hozzajirul egy termé-
szetesebb erd6 megvalositasahoz. Ezt példaul a meglévé mestersé-
ges szerkezetek csatornakrol valé eltavolitasaval, a csatornak meg-
nyitdsaval hidak vagy nagy csévek épitésével lehet megtenni zart
gatak helyett. Ily médon a veszélyeztetett erdei allatoknak és n6-
vényeknek lehetdségiik van fenntartani a metapopuldciét azdltal,
hogy lehetdségiik van mas populdciokba és teriiletekre vandorolni,
amelyek elég nagyok ahhoz, hogy hosszi tévonurvival.
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Aktiv monitorozas

Az erdék aktiv ellenérzése a killonbozé fajok és folyamatok folya-
matos megfigyelésére utal. Ez az alapja az idébeli valtozdsok ész-
lelésének. A menedzsmentet e viltozdsoknak megfelel6en kell
kiigazitani. A nyomon kovetést az atalakuldsi és alkalmazkodasi in-
tézkedések sikerének értékelésére is alkalmazzék.

Ami a természetvédelmet illeti, a védett tertiletek folyamatos nyo-
mon kovetésére és ellenérzésére van szitkség a meglévé torvények
és rendeletek tiszteletben tartdsdnak biztositisa érdekében. E te-
kintetben létre lehetne hozni egy rangerek jogi hdlozatat a meglévé
rendeleteknek valé megfelelés és az ellenérz6 intézkedések betar-
tasinak nyomon kovetésére. Ez novelné a lakossdg tudatossagat a
meglévé szabélyozasokkal kapcsolatban is. Nyomon kovetésre van
sziikség a nem megfelel$ vagy nem megfelel6 intézkedések azono-
sitdsdhoz is , és szitkség esetén mddositani kell azokat.

Erdészeti tanusitasi rendszerek végrehajtasa

A fa és mis, tanusitvannyal rendelkez6 természetes druk eldallitasa
piaci elényokkel jarhat. Az erdészeti iparban egyre inkdbb tudat-
ban vannak a cimkézés és a tanusitds elényeinek, mint a fenntart-
hat¢ fatermelés minimalis szabvanyénak. Hosszu tévon a tanusitdsi
rendszereket koveté erdégazdilkodds nemcsak a bioldgiai sokfé-
leség fenntartasat vagy javuldsat, hanem a foglalkoztatott erdésze-
ti dolgozok és a helyi kozosségek tarsadalmi és gazdasdgi jolétét is
fenntartja és javitja, és gazdasagi elényokkel jar. A tanusitdsi folya-
mat tdmogatdsdt a kiilonb6z6 orszégokban a lehetéségeknek és aka-
dilyoknak megfelel6en kell létrehozni. A bevilt gyakorlatok kozé
tartozik példdul egy helyi vagy hatirokon dtnyulé projekt, amely
fedezi a tanusitds els6 forduldjanak koltségeit, a killonboz6 tandsit-
vanytulajdonosoktdl az arra térekvésokig terjedé know-how tamo-
gatdsa, vagy az dltalinosan meghatarozott szabvdnyoknak megfelel
erdészeti vallalkozasok kozos timogatdsa. A tovabbi végrehajtast az
erdégazdélkoddknak kell irdnyitaniuk.

Maga az UNESCO Bioszféra Rezervitum cimke alkalmas a
Mura-Dréva-Duna Bioszféra Rezervitumban elééllitott Gsszes
dru — még fa — forgalmazdséra is. A tovébbi tanusitds érdekében
a meglévd erdészeti tanusitdsi rendszerek vagy szabvinyok
(pl. FSC, PEFC, ProSilva stb.) Mura-Dréva-Duna Bioszféra
Rezervatumanak kulcsfontossagu erdészeti és természetvédelmi
érdekelt feleivel folytatott kozos targyaldsi folyamatnak értékelnie
kell a bioszféra-rezervitum é&tmeneti és pufferzéndiban vald
hasznalatra val6 alkalmassagukat. Ez harmonizalhatja a hatdrokon
atnyul6 ovezeteken beliili gazdalkoddst.
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Az dgazatok kozotti egyiittmiikodés 6sztonzése és
végrehajtasa (integrativ tervezés) regionalis és hatarokon
atnylo szinten

Az érdekelt felek és a kiilonb6z6 dgazatok hatdsagai kozotti nemzeti
és hatdrokon 4tnyul6 szintd egyiittmiikodés, figyelembe véve a kii-
16nb06z6 érdekeket, hozzajérul a sziikségletek, a kolcsonos tisztelet,
a bizalom és a hatékonysag megértéséhez. Az ilyen egytittmiikodés-
nek ki kell terjednie az erdészetre, a természetvédelemre, valamint
a helyi lakosokra, a mez8gazdasagra és a vizgazdalkoddsra. Megvan
benne a lehetdség, hogy novelje az dgazatok kozotti ismereteket,
megértést és bizalmat, és Uj szinergidkat is létrehozhat a bioldgiai
sokféleség meg6rzésének eldmozditasa érdekében.






3.2.2-1. dbra: Kival6 min6ségt, kivint mérett, minéségi
és mennyiségi igényu torzsek szilviculturalis tervezés a
teljes forgdsi idészakra
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3.2.2 A mindségi fatermesztés optimalizlasa
keménylombos allomanyokban

Markus Sallmannshofer, Werner Ruhm, Hannes Schonauer

A természetes keményfa drtereket szabalytalan rovid tavu arvizek
jellemzik. Ezek az erdei okoszisztémak érett talajokkal rendelkez-
nek, amelyek nagyobb humusztartalommal rendelkeznek, mint a
puhafa ripar erd6k. A kiilonleges talajviszonyok, amelyek magukban
foglaljak a tdpanyaggazdagsigot, a jo vizellatast és a talajerztetést,
tdmogatjak a nemes keményfakmagasnovekedését . A folydszabd-
lyozas miatt a hosszu draddsok miatti erd6zavarok nagyon ritkdkkd
véltak. Az ilyen teriiletek killonleges jellemz6i azonban még mindig
alkalmasak t6bb nemes keményfafaj termesztésére.

A keményfa beadvanyok bizonyitjdk a kivilé mindségt faanyag
irdnti folyamatos keresletet. A nagy értékii faanyag elééllitdsa meg-
felelé dllvanyok felallitisat és kovetkezetes gondossigot igényel
a torzsek mindségének és hozamanak maximalizildsa érdekében
(3.2.2-1. 4bra). Ezenkiviil a genetikai hajlam (megfelel szdrmazas)
a jovében is meghatdrozza a mindségi és fenntarthaté novekedé-
si teljesitmény irdnyat. Hagyomanyosan a keményfa éllvinyokat
nagyszamu novénykel alakitjak ki, és a menedzsment kilonosen
hosszu, dgmentes torzseket céloz meg.

A mai napig az egyes fak novekedési potencidljat a megtermelt fa
kivant tulajdonségaihoz viszonyitva gyakran tdl kevés figyelmet
forditottak. A modern keményfa szilviculturdlis menedzsment az
egyes famindségre és novekedési teljesitményre Gsszpontosit. Egy
atlagos erdei allvanyon beliil csak nagyon korltozott szamu fa ren-
delkezik elegend6 szarmindéséggel ahhoz, hogy kivélé minéségt fat
készitsen. A tovabbi beruhdzasok csak az ilyen fik esetében éssze-
rtiek. Az allviny értékének novekedését a fa dtméréjének fejlédése
és a kivalasztott fak minésége hatdrozza meg. A hely, a genetika és
a szilvickulturalis kezelési intézkedések megfelel$ kivalasztésaval
mindkét paraméter szabdlyozhat6. A keményfa esetében a ,miné-
ség” kifejezés 1) erds, dgmentes faréteget tartalmaz vékony eldgazéd
belsd maggal, 2) hengeres szarforma, 3) egyenesség, 4) alacsony
farost fesziiltség és S) elegendd ronkméret. Ez az ideal hatdrozza
meg a hozamot és a jovedelmez8séget , és az aldbbiakban leirt ter-
melési lépéseken belil eldallithat6 .

Az dgmentes torzs hossza

Alegtobb keményfafaj tgynevezett halott 4g vesztes. Ezekkel a fafa-
jokkal a kivant 4gmentes torzshosszt a stri erdei allvinyok termé-
szetes metszésével lehet elérni. A fafajok (nydr, madarcseresznye)

vagy a masodlagos rétegek nélkiili alacsony fastirtiség fenntartasa
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esetén a metszés elengedhetetlen a mindségromlds elkeriilése érde-

kében.

Mivel a fa magassaga a helyszin kériilményeitdl fiigg, az dgmentes
torzs hosszit a teljesen kifejlett fa teljes magassagihoz viszonyitva
kell kivalasztani. Annak érdekében, hogy elegendé zold koronit
kapjunk a gyors atmérénovekedéshez, a teljes famagassag kortilbe-
lial 25-30% -a bizonyult az dgmentes torzs célhosszanak. Példaul a
32 m-es felndtt famagassagot lehetévé lehetévé tesznek, lehetévé
tennék a 8-10 m-es d4gmentes torzshosszt.

A szar elagaz6 belsé magja a halott 4gak maradvanyai. A sargarépa
alakjdhoz hasonléan az eldgaz6 belsé mag dtmérdje n6vekszik, no-
vekv$ magassigban(3.2.2-2. dbra). Igy a fa magassigéinak noveke-
désével az értékes dgmentes faréteg flatalabb és vékonyabb lesz,
és részesedése a szar magasabb részein viszonylag kicsi. Ezért gaz-
daségi szempontbol az dgmentes trzs nem lehet tul hosszd, amig
a létfontossagu z6ld korona szitkséges az atmérd novekedéséhez. A
ronk fels6 végén az dgmentes értékes fanak az 4tmérd legalabb két-
harmadanak kell lennie.

Stand létesitmény

Feltételezve, hogy a teljes érték tobb mint 80% -at altaldban a végsé
végassal valdsitjdk meg, a lehetd legjobb termesztési feltételeket kell
teremteni a fak szdmadra, amelyek a végs6 vigdsig maradnak. Még
avégsé dllvanyfain 1év6 distributi is csak akkor érhetd el, ha a kivint
végso téreloszlast figyelembe veszik a kezdeti tervezési szakaszban.

Amikor csak lehetséges és genetikailag ésszerti, a koltségek meg-
takaritdsa és az alkalmazkodds tdmogatdsa érdekében természetes
regeneralast kell alkalmazni. A fafajok, mint példdul a kéris, a syca-
more juhar és a fekete did, gyakran és megfelelen fruktivak. A ko-
csényos tolgy természetes regenerdl6désat viszont mds lombhullatd
ték gyakran felilmuljik, ezért a fakeverék megfelelé szabalyozdsat
igényli. Az erls gydgynovény- és cserjendvekedés sok parti erds-
teriileten gyakori. Igy a természetes regenericiéval valé munka sok
érzékenységet igényel a szilviculturalis beavatkozasok tekintetében.
A shelterwood rendszer mellett a teriilet regenerdldsara irdnyuld
nyildsok folyamatos kiterjesztésével rendelkezé csoportvalasztd
rendszer nagyon sikeresnek bizonyult.

Megtelel6 természetes regenerdlddas hidnyéban tltetésre van sziik-
ség (lasd 3.1.1 A természetes vagy mesterséges regeneracié
kivalasztasa). Az iiltetési tavolsig kivalasztasival a koltségek és
elényok optimalizalhaték. Ajanlott a mulcsozds és a sorokba tilte-
tés. To csokkenti a koltségeket, a sorkozt a végsé dllvanyon a kivant
koronaméret szerint vélasztjik ki. A nagy korondk erds atméroji
novekedést 2010.000. A keményfa édllvanyok szdméra elegendd
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1am _
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3.2.2-2. dbra: A belsé mag sematikus illusztricioja
4gakkal (z61d), amelyek hasonlé formdjtak, mint a
sargarépa. A fa magassagaval novekszik, ami kisebb
ardnyban értékes dgmentes farétegeket (barna)
eredményez a szar magasabb részein.




3.2.2-3. 4bra: Juharsor masodlagos, nyarfik
talaléallvannyal a térkozi térben. Az interspecifikus
verseny helyettesitheti a fajon beliili verseny pozitiv
hatdsait az tltetési koltségek megtakaritésa érdekében,
bér a novekedési kapcsolatok gondos megfigyelése
elengedhetetlen. A nyarfik pozitiv hatassal vannak a
keményfa mindségi fejlédésére, és koriilbeliil 10 éves
korukban ipari faként sziiretelik Sket.
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egy 10-12 m-es sortavolsig, amelynek tdvolsaga 1 m egy sorban. Ez
azt jelenti, hogy elegendé szamu fa 4ll rendelkezésre egymads utin
ahhoz, hogy elegendé legjobban kialakitott fa alljon rendelkezésre
a végs6 allvany kivalasztasahoz. Ugyanakkor gy véljiik azonban,
hogy a korai szakaszban elegendé fajon beliili és fajok kozotti ver-
senyre van sziikség a természetes agtisztitdshoz, és igy a faktol fug-
gben a fajokra kisebb tavolsigokra is sziikség lehet.

Annak megakadalyozdsa érdekében, hogy a korona korai életkor-
ban tdl nagy legyen, ugyanakkor elSsegitse a magassignovekedést,
elegendé torzs drnyékoldsra van szitkség a lelatok alatt. Ebbél a cél-
bdl egy masodlagos képzési standot haszndlnak a kis szdmu tzem-
bél 4ll6 allvany létrehozdsdnak koltségeinek csokkentésére. Ehhez
a madsodlagos éllvinyhoz a legtobb olyan helyen természetesen
eléfordulé fafajok keveréke (beleértve a vegetativ regeneraciot is)
hasznalhaté. Az interspecifikus verseny helyettesitheti a fajon beliili
verseny pozitiv hatdsait, bar a névekedési kapcsolatok gondos meg-
figyelése elengedhetetlen. Az ilyen koncepcidkban figyelembe kell
venni a helyspecifikus verseny kélcsonhatdsokat, és ha a kozépfoka
képzési fak koronaversenye tul erds, idSszert ellendrzési beavatko-
zasokra van sziikség.

Elégtelen természetes regenerdlodds esetén a funkciondlis, id6be-
lileg korlatozott keverékek elérése érdekében ajanlott a nydrsorok
iiltetvénye a nemes keményfa sorai kozott (3.2.2-3. dbra). A nyarfak
pozitiv hatdssal vannak a keményfak minéségi fejlédésére, és koriil-
beliil 10 éves korukban ipari faként sziiretelik 6ket. Alternativ meg-
oldésként be lehet vezetni egy alarendelt keveréket (példdul maddr-
cseresznye, grey éger vagy meze juhar), amely lland¢ keverékként
marad az dllvanyban.

Kultara karbantartas

A gyogyndvény- és cserjerétegek erds verseny lehet a fiatal fak sza-
méra. A fent leirt er6forrds-takarékos, alacsony stirtiségii kialaki-
tas a végsé dllvanyra van optimalizélva. Az ezzel a megkozelitéssel
szerzett monetdris megtakaritdsok lehetévé teszik a koltségigényes
karbantartasi intézkedések elvégzését. A nagyerdéi véllalkozasoknal
a mechanikai gyogynévény szabalyozas elényos a koltségek szem-
pontjabol. A sorok kozotti helyet az tltetvény utan legaldbb  hé-
rom-négy évig szabadda kell tenni. Egy sor mentén egy rotorvigoé
ajanlott, mig egy kefévagot egy sorban kell alkalmazni. A hegyma-
sz6 novények olloval eltdvolithatok, kéz a kézben az igéretes fak op-
cionalis vagasaval. A meredek és vastag dgak eltavolitdsaval el kell
mozditani egy kelléen hosszu, egyenes torzsszakasz kialakuldsat.

Amig el nem éri a kivint csomdmentes torzshosszt, a fiatal allva-
nyokon semmilyen mas beavatkozas nem ajénlott, hogy ne szakitsa
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meg a differencidléddst és a csomotisztitasi folyamatokat, amelyek
elengedhetetlenek a kivalé minéséghez. A keverés szabilyozdsira
azonban akkor van sziikség, ha a kivant fajok nem eléggé dominan-
sak. A verseny csokkenti az 4tmérd novekedését, és igy csokkenti az
eldgazé mag taguldsit a torzson beliil. Az életkori szerkezettd] és a
térbeli eloszléstdl fiiggben szelektiv beavatkozasokra lehet sziikség.
A késo6i beavatkozdsok nemcsak a {6 fajok természetesen csokken-
tett szamat eredményezhetik, hanem nagyon vékony, kiegyensulyo-
zatlan n6vényeket is, amelyek gyakran téli ho alatt fekszenek le, és
véglegesen elveszitik a torzs alsé és legértékesebb részének egyenes
tengelyét. Hasonlo torténhet villimérvizekben vagy jéglekvarakban
is.

Ritkitas

Amikor egy fa elérte a vart 4gmentes torzshossznak megfelelé ma-
gassagot, a legjobb 70-100 fat ha-nként valasztjék ki, tartdsan meg-
jelolik és kovetkezetesen tobb helyet kapnak. A kivalasztott jovébeli
téknak ezt a kollektivajét most az atmérd novekedésében egy létfon-
tossagu fakorona koévetkezetes megkonnyitése tamogatja. Szoros
kapcsolat van a korona szélességének kialakuldsa és az atméré nove-
kedése kozott: ha a korona allandé oldalsé versenyt kap, az als6 dgak
elpusztulnak, a koronaalap felfelé mozog, és ennek kovetkeztében a
fa elvesziti versenyképességét és dtmérdjének névekedési potencial-
jat. Ezért a kivélasztott jovébeni fak éll6terét folyamatosan béviteni
kell, hogy elkeriiljék a koronaalap tovébbi elmozduldsat(3.2.2-4.
ibra).

Szémos szelektiv ritkulé beavatkozas a legjobb mindségti fék td-
mogatdsa érdekében a végs$ dllvanyhoz vezet. A koronafejlédés
elésegitése noveli az 4tmérd novekedését, leroviditi az adott célat-
mérd forgési idejét, csokkenti a termelt vékony ronkok ardnydt és
csdkkenti az életkorral dsszefiiggd leértékelések (rothadds, szines
magok) kock4zatat. A beavatkozdsokat csak a kivalasztott jovofik
tertiletén kell elvégezni. A térkozi térben a beavatkozas csak akkor
ajanlott, ha sziikségesek az allvany stabilitdsanak fenntartasihoz.
ylefejezéssel” vagy 6vvel killonosen lehetséges a koronatér folyama-
tos bovitése, mig a torzs arnyékolasa egy bizonyos magassagig tart,
vagy id6vel lassan csokken.

A kivélasztott fak kozotti tavolsdg az egyetlen, érett koronak tertile-
tétdl fiigg, ami egy bizonyos célatméré eléréséhez sziikséges. Az S0-
90 cm-es célzott DBH eléréséhez kb. 100-150 m 2 korondkra van
szitkség. Ebb6l a maximalis értékek szarmaztathatok. A nagy korona
tagulasi kapacitdssal rendelkezé fafajok, mint példaul a kocsanyos
tolgy, a kris vagy a fekete did esetében nagyobb atlagos, korilbelil
12 m-es fatavolsagot vélasztanak ki, ami azt jelenti, hogy haonként

3.2.2-4. dbra: Akivélasztott gazdasdgilag értékes fik
kivant fejlédéséhez az dlloteret folyamatosan bdviteni
kell annak érdekében, hogy elegendé z61d koronat
kapjunk az 4gmentes kdpeny gyors novekedéséhez, és
megakadélyozzuk, hogy a koronaalap tovibb emelkedjen
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legfeljebb 70 felnétt fa szamara van hely. A kozepes koronabévitési
kapacitassal rendelkez6 fafajok, mint példdul a madarcseresznye, a
vad szolgélati fa és a juharfajok esetében haonként legfeljebb 100 fat
vélasztanak ki, atlagosan koriilbelil 10 m-es fatdvolsiggal.

Outlook és 6sszefoglalé

A megmagyardzott megkozelités segit optimalizdlni az erds és 1ét-
fontossagu fak értékes f4janak termelését a nyereség maximalizaldsa
érdekében. Az eréforrdsokat az éllvany létrehozasakor takaritjdk
meg, és csak egyetlen fira Gsszpontositanak, és a hozamok a jobb
mindéség miatt névekednek. A szakirodalomban ezt a koncepciot a
,mindsités” (1. fazis, mint 4gtisztitds a Z-fa kivélasztasaig és elvé-
konyod4saig) és a ,méretezés” (2. fazis) kifejezésekkel irjék le a ke-
meényfagydrtds kétfazisu koncepcidjaként.
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3.2.3 Az éghajlatvéltozas kihivasai
Katharina Lapin, Maarten de Groot, Debojyoti Chakraborty

Bevezetés

Az éghajlatvéltozas korunk egyik legnagyobb kihivisa. A védett te-
riiletek vildgszerte hozzdjarulnak az éghajlatvéltozds mérsékléséhez
és az ahhoz valé alkalmazkodashoz. A védett tertiletek kijelolésének
hagyomdnyos moédja azonban az éghajlatviltozds transznacionalis
jellege miatt a jévében nem fog miikodni. Felismerve a kritikus
éléhelyek, a bioldgiai sokféleség és a kulturdlis tijak fontossdgat,
vildgszerte kiilonbozé tipust védett vagy természetvédelmi teriile-
teket jeloltek ki. Az éghajlatvéltozds sordn azonban ezeknek a védett
teriileteknek a céljaik eléréséhez sziikséges hatékonysdg vita targyat
képezte. Szdmos tanulmdny szdmolt be az éghajlatvéltozas védett
teriiletekre gyakorolt valoszint kovetkezményeirdl, elsésorban az
éléhelyek és a bioldgiai sokféleség elvesztésére Gsszpontositva. Eu-
répaban intenziven tanulmanyoztak az éghajlatvéltozas védett terii-
letekre gyakorolt hatésait.

A védett teriiletek tiroljak a szdrazfoldi szén 15%-at, és 6kosziszté-
ma-szolgaltatisokat nyujtanak a katasztrofacsokkentés, a vizellatds,
az élelmiszer- és kozegészségiigyi szolgaltatasok érdekében. Kozel
30 milli6 hektdr eurdpai erdé védett. Ezért killonosen az erdei 6ko-
szisztémak jatszanak fontos szerepet a kdrnyezeti funkciok megoér-
zésében. 2005 és 2015 kozott példaul az erdei biomasszéban 1évé
szén éves dtlagos lekotéseelérte a 719 millié tonna CO2-t. Az éghaj-
latvaltozas azonban a védett teriiletek szdmara is a legnagyobb ki-
hivasok kozé tartozik. Az UNESCO természeti viligorokségi hely-
szineit fenyegetd legnagyobb veszélyek példdul az invaziv fajok, az
éghajlatvaltozds és a turizmus hatdsai. A 2014-es Outlook-értékelés
megallapitotta, hogy az éghajlatvaltozas a leggyorsabban névekvé
fenyegetés a természeti vilagorokségre.

A parti erdé Okoszisztémak Eurdpa legvédettebb teriiletei kozé
tartoznak. Ezek kiilonosen fontosak a szénkészletek felhalmozo-
dasa, a szén-dioxid-gyors rovid tivi megkotéséhez és az dkoszisz-
téma-szolgaltatisok nyujtasihoz, bar a globalis foldfelszinnek csak
0,5-1%-at fedik le. Az éghajlatvéltozasnak a parti erdd okosziszté-
mékra gyakorolt kihivésainak megértése segit alkalmazkodni ezek-
hez az 4j éghajlati viszonyokhoz, és a jovében néveli a parti erdok
ellendll6 képességét.

Ebben a fejezetben szintetizéljuk az éghajlatvéltozas legnagyobb ki-
hivasait a szakemberek, a természetvédelem és az erd6gazdalkoddk
szémdra, és betekintést nytjtunk szimukra a parti erd6k alkalmaz-
kodasara és mérséklésére vonatkozo gazdalkodasi stratégidkrol.
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Abiotikus hatasok

A legtijabb megfigyelések az erdék valtozo vélaszait mutatjik az ég-
hajlatvaltozasra. Az abiotikus kihivdsok kozé tartoznak az erdétiizek
és aviharkdrok, az aszdlyesemények, valamint a csapadék csokkené-
se és eloszlasuk valtozasai. Az eurdpai éghajlati el6rejelzések f6ldraj-
zilag valtozatos képet mutatnak a véltozdsokrdl, beleértve a magas
hémérsékletti szélsdségek, az aszalyesemények és a heves csapa-
dékesemények novekedését. A szélsGséges iddjarasi események az
erdék termelékenységének és vitalitdsinak csokkenését okozzak.
Dél-Europaban az erdétiizek szimanak névekedését josoljak, mig
Kozép-Eurdépéban a klimavaltozds miatti viharok okozta karok no-
vekedni fognak.

Biotikus hatasok

A biotikus hatdsok szorosan kapcsolédnak az abiotikus hatdsokhoz,
és a biotikus fenyegetések elmozduldsét okozzak az erdei okoszisz-
témakra. Eurépa erddkarait leggyakrabban biotikus hatisok okoz-
zak. Az éghajlatvéltozas noveli a biotikus fenyegetéseket, amelyek
kiszamithatatlansaguk miatt rendkiviil kihivast jelentenek. A bioti-
kus kihivisok kozé tartoznak a novekedési titemek, a fenoldgia, az
Osszetétel, a fajok eloszlasanak véltozdsa, valamint az erdSket ferts-
z6tt kértevok és betegségek novekedése. A kirtevok és betegségek
eloszldsa az erdékben nagy valdszintséggel délnyugatrol északke-
letre tolodik el, és noveli az éghajlatvéltozas alatti erdei 6kosziszté-
mak kdrosoddsét. Ezenkivil a téli hémérséklet emelkedése befolya-
solja egyes kdrtevofajok tulélését és azt az idészakot, amikor a fajok
hatdssal lehetnek a fékra. Kévetkezésképpen a biotikus fenyegetések
nagysaga a fébb vegetdcios tipusok atalakuldséhoz vezethet Eurd-
péban.

Adaptiv erdégazdalkodas

Az éghajlatvéltozds kihivdsai rovid tava és hossza tava gazdalkoda-
si intézkedéseket igényelnek. Ime néhany példa a gazdalkod4shoz
valé alkalmazkodasi intézkedésekre, amelyek célja az erddk stresz-
szélloséga, reziliencidja és dinamikus reagéldsanak tdmogatésa és
segitése az 6koszisztéma funkcidinak megorzése érdekében.
Integrativ teriiletrendezés

A védett teriiletek reziliencidjat az alkalmazkodasi intézkedéseknek
a teriiletrendezésbe val6 integraldsa is timogathatja. A tajszintt
toldhasznalat-tervezési megkozelités feliil fogja kerekedni az dgazat-
kozi korlatokon.
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Korai eldrejelz6 rendszerek

Az éghajlatvaltozas biotikus és abiotikus fenyegetéseire vonatkoz6
korai elérejelzé rendszer létrehozdsa — amely nemzetkozi transz-
diszciplindris keretbe dgyazoddik — kritikus fontossagu a feliigyeleti
programoksikere szempontjabdl.

Szilvickulturalis alkalmazkodasi intézkedések

Az allvényszerkezetek igazgatdsinak silviculturdlis intézkedésekkel
torténd kiigazitasa az erd$ ellendll6 6koszisztémava alakitdsét céloz-
za a helyi helyszin koriilményei, sziikségletei, kockazatai, irdnyitsi
céljai és megvaldsithatdsaga tekintetében. A rovidebb forgdsi idé-
szakok példdul csokkentik a széldobas kockazatat. A hosszabb rotd-
cids id6szakok azonban elésegithetik a természetes regeneralédést
az arnyékos korilmények miatt. Egy masik megkozelités a termé-
szetes utodlasi folyamatok és a fajok migracioja szdndékos alkalma-
zasa. A fak sokfélesége ellendllobba tenné az erdéket az éghajlatval-
tozas kovetkeztében a kirtevok és betegségek kitorésével szemben.

Fafajok és eredetek kivalasztasa

Az erd6knek az éghajlatvéltozassal kapcsolatos fenyegetésekre adott
vélasza nagymeértékben fiigg az eredettd], a regenerdcids potencidl-
tol és a fafajok sszetételétél. A jol alkalmazkodott 6shonos fafajok
és a megvaltozott éghajlati viszonyokhoz valé szdrmazas hasznala-
ta széles korben elfogadott adaptiv intézkedés. A nem 6shonos fik
bevezetése elott kockazatértékelést kell végezni. A mar invazivnak
tekintett nem éshonos fafajok nem ajanlhaték iltetésre(,Nem 8s-
honos novények kezelése”)fejezet).

Okoszisztéma helyreallitisa

A parti erd6 Okoszisztémdit az emberek nagymértékben moédo-
sitjék. A foly6vizek csatorndzésa a talajviz szintjének és az drvizek
jellemzdinek viltozdséhoz, valamint a vizi és szdrazfoldi 6koszisz-
témak élohelyi sszekottetésének csokkenéséhez vezetett. A parti
helyredllitasok azonban hozzdjirulnak az éghajlatvaltozashoz valo
dkologiai alkalmazkoddshoz (lsd 3.1.1 A természetes vagy mes-
terséges regeneracio kivalasztasa).

Outlook és 6sszefoglalé

Az éghajlatvaltozas hatdssal van a védett parti teriiletekre, mivel
viligszerte veszélyt jelent az ckoszisztémdkra. Az éghajlatvaltozds
legnagyobb kihivésai kozé tartozik a magas hémérsékleti szélsésé-
gesek novekedése, az aszdlyesemények és a heves csapadékesemé-
nyek, valamint a biotikus fenyegetések, mint példdul a kértevdk és
betegségek terjedése az erdokben. Az erd6gazdalkoddsi intézkedé-
sek segithetnek az erd6k stresszallosagénak, ellendllo képességének
és dinamikus vélaszdnak tdimogatdsiban és tdmogatdsiban az 6ko-
szisztéma funkcidinak meg6rzése érdekében.
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3.2.4 Hogyan kezeljiik a vadallomanyt és védjiik meg az
erdbket a vadkartél?

Markus Sallmannshofer, Silvio Schiiler

Vadkezelési és -védelmi modszerek

Az éshonos vadfajok 6shonosak az erdékben. A széttoredezett €16-
helyek, a migraciés ttvonalak diszjunkciondlt utvonalai, valamint
a forgalom és mds emberi tevékenységek zavarai arra kényszeritet-
ték a vadakat, hogy j6 védelemmel rendelkezé nyugodt teriiletekre
koncentréljanak. Ennek eredményeként ezek a fajok ma erésebben
kapcsolodnak az erdei 6koszisztémakhoz, mint természetitknél fog-
va. A parti erd6k gazdag helyszini termelékenységben és névényi
sokféleségben, ami vonzovd teszi 6ket szimos patds vadfaj, példaul
az 6z, a gémszarvas és a vaddiszné szamara(3.2.4-1. dbra, 3.2.4-2.
ébra). Az erdei él6hely vonzerejét a vadon é18 vadak szdmdra az élel-
miszerforrasok széles skaldja és az élelmiszer-fiiggetlen tulajdon-
sagok, példaul a véddszerkezetek, az erdei éghajlat és az alacsony
zavar gyakorisiga befolydsolja. Emellettvaddszati céllal bevezették a
parlagonyt, a sitka szarvasokat és a muflont, mivel a vadfajok széles
skaldjat gyakoroltak a nemesi f6ldtulajdonosok, és manapség a sza-
badidés vaddszatot az erdei vallalkozasok fontos bevételi forrdsdnak
tekintik.

A vadfajok erddinek biotikus hordozdkapacitdsa leirja, hogy a
vadpopuldcié milyen nagyot néhet természetes vagy mesterséges
szabélyozas nélkil. Ezt az él6hely minésége irja le, amely foként
rendelkezésre 4116 élelmiszerekbdl és térbél all. A gazdaségi teher-
biré képesség olyan népességmeéretet ir le, amely nem befolyasolja
a szilviculturélis célkittizéseket. Ha a biotikus alatt van, az erdSk re-
generdléddséban és a fadllomdnyban a vadkdrok keletkeznek, ami
csokkentheti a fontos okoszisztéma-funkciokat. A negativ kovetkez-
meények kozé tartoznak az erd6k regenerélasaval kapcsolatos prob-
1émék a kivélasztott bongészéssel, a gombak logfertézése az ebbdl
kovetkezd fa értékesokkenéssel, az éves novekedés veszteségei, va-
lamint az erddk stabilitasanak és bioldgiai sokféleségének altalénos
csokkenése. Kompromisszumra van szitkség a vaddszati bevételek
gazdasagi elényei és a szilviculturdlis veszteségek kozott. A teljes
koltségszamitasok szerint az erd6kben a vadkérok altal okozott be-
vételkiesések gyakran meghaladjék a vaddszatra szant foldbérletbdl
szarmazo jévedelmet.

A vadkdrok és annak értékelése
Annak ellenére, hogy a vad hatdsa nem mindig negativ, de hasznos
lehet,a kar osztalyozdsa mindig szubjektiv. A vadkarok a cél és a je-

lenlegi erd6viszonyok 6sszehasonlitiséval értékelhetSk. Az erddk-
ben a célzott feltételek tobb kritériumbdl széirmaznak, beleértve az
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erdék regenerdldsira vonatkozd kéovetelményt, a tervezett fafajok
ardnyit egy bizonyos regeneralé rétegen belil, valamint a termé-
szetes regeneralodds megallapitdsanak varhato idejét. A jelenlegi
erdékorilmények hatékonyan értékelheték a kulcsfigurdk dllando
vagy idobeli véletlenszerd mintavételével. Ilyen mutatok a fiatal
fék hektaronkénti mennyisége, a kir szdima és mértéke, valamint a
fafajok és a keverék tipusa ardnya a kiillonboz6 erdei rétegekben és
kor- vagy magassdgosztdlyokban. A természetes regenerédcié mellett
az iddsebb korosztilyokat is értékelni kell, példaul a kéregcsippelés
tekintetében. Kilnboz6 kritériumokat kell hozni az erd§ tipusira,
az gazdilkoddsi rendszerre, a jelenlegi vadfajokra, a célzott erdészeti
funkciokra és a varhat6 6koszisztéma-szolgéltatasokra.

Azonban a vad kdrosoddsa nem az egyetlen oka a regenerdcids
probléméknak. Egyéb figyelembe veendé tényezoék kozé tartozik a
szarvasmarha legeltetése, a stirti koronarétegek miatti fényhiany, a
vastag gyogynovényrétegek, a sziildi fak hidnya vagy a gytimolcso-
sités, valamint a tending esetleges hidnya(lsd 3.1.1 A természetes
vagy mesterséges regeneraci6 kivalasztasa). A vadak erdéreha-
biliticiéra gyakorolt hatdsinak értékelésére szolgdlé szabvanyos
eljarés kis, bekeritett ellenérzési tertiletek létrehozdsa a természetes
regenerdcié nyomon kovetésére és Osszehasonlitdsara védelemmel
és védelem nélkiil. Az ilyen teriiletek lehetnek kicsiek (3 x3 m), de
meg kell ismételni az adott erd6ben.

A biotikus és a gazdasagi teherbir6 képesség kozotti novekvd sza-
kadék miatt novekszik a vadak takarményozési nyomadsa az erdei
novényekre és a regenerdciora, valamint a tovébbi vadvédelmi és
-kezelési intézkedések alkalmazdsanak sziikségessége.

”or

A vadon €16 allatok 6koldgiai teriiletrendezése a vadkarok elke-
riilése érdekében

Avadon é16 dllatok 6koldgiai teriiletrendezése, amelynek célja a vad
éléhelyek védelme és az erd$ vadkarainak elkeriilése, megfelel6 esz-
koznek tekintheté a vadon €16 allatok foldgazdalkodasba torténd in-
tegraldsdra. Nagy léptéki végrehajtisdhoz az erdészet, a vaddszat, a
mezdgazdasag, az idegenforgalom és més foldhasznélat valamennyi
érdekeltjének bevondsara van sziikség. A vadon é16 éllatok 6koldgi-
ai tertiletrendezésének a vadpopuldcidk jobb térbeli eloszldsara kell
torekednie a vadkérok elkeriilése érdekében. A lehetséges intézke-
dések magukban foglalhatjak a (szezondlis) éléhelyek azonositdsét,
a biotopok ujracsatlakozasit, valamint a vadaszati tevékenységek
6sszehangolasat és modositasat. A veszélyeztetett teriileteken a re-
lativ él6helymindség (a vad vonzerejének a kérnyezd kdrnyezethez
képest) csokkentésével a vadak térbeli eloszldsa szabalyozhatd.

A vadak szakszerii szabalyozasa és vadaszati intézkedései

Az él6helyek vonzerejének csokkentése érdekében fel kell emelni a
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prioritési teriileten beliili zavarokat, példaul a vaddszati intézkedé-
sek kiemelt tertiletekre torténd osszpontositdsaval. Ehhez egy terii-
let egyértelmd (legfeljebb 100 ha- ig ajanlott) és ebbédl kdvetkezd
intézkedés-végrehajtdsra van sziikség. Ugyanakkor csokkenteni kell
az elsébbségi tertileten kivili zavarokat. Az id6beli idékozonkénti
vadaszat, mint példdul a néhany intenziv hétre csokkentett vadészati
idé, csokkentheti a zavarokat, mig a népesség csokkentésére irdnyu-
16 eréfeszitések csokkennek (mivel a vad kevésbé félénk lesz). Ezen-
kiviil a vad mds, alacsony sebezhet6ségii tertiletekhez is vonzodhat,
mivel a biotép min&ségét réteken, dedikalt bongészési teriileteken
vagy kiterjedt taplalkozdson keresztiil noveli. A taplélkozas télen
csokkenti a vadhalandésagot és noveli a reprodukcids aranyt. Nagy
1éptékii koordindcidra és professziondlis élelmiszerellatdsra van
szitksége (minéség, mennyiség és etetési intervallumok, amelyek
id8belileg alkalmazkodnak a célzott vadfajokhoz). A vad szabalyo-
zdsdnak mennyiségi és minGségi szabalyozasi tervezést kell kovet-
nie, beleértve a vad nemi ardnydnak megértését is. Példaul a n6k
szabalyozdsa a leger6sebb hatdssal van a népesség novekedésére. A
csokkenés-igazgatasnak figyelembe kell vennie és ellendriznie kell a
lakossag l4thatatlan, nem megszaml4lhaté részeit is (a gémszarva-
sok legfeljebb 50% -a gyakran hidnyzik a megfigyelésbél). A vadasz-
teriiletek hatdrat ellenrizni kell a hatékonysdg szempontjébol. A
tartésan valtozé vaddszati szokasok (idébelileg és térbelileg) elke-
riilik a vad adaptéciét. Megfelel 6 vaddszlétesitmények és infrastruk-
tuara sziikséges. Nagy problématudatos hivatdsos vadaszszemélyzet-
re lehet sziikség, mikézben olyan vaddszbérl6kre van sziikség, akik
nem miikodnek egytitt. Lehet6ség szerint elényben kell részesiteni
arugalmas bérleti szerz6déseket, amelyek éves kilépési lehetdségek-
kel rendelkeznek, és egyetlen 16vési szerz6dést értékesitenek.

Erdészeti intézkedések

Az erd6 vadkdrokkal szembeni sériilékenységét az erdészet befolyd-
solja: a szilviculturdlis irdnyitdsi rendszer, a regeneracios tipus és a
regenerdcids id6szak, valamint az éllvanyszerkezet, a keverék és a
ritkité hatds sebezhetdsége. Az erdészek felel6sek a szilviculturélis
sikerek objektiv ellendérzéséért, a cserjék és fafajok szilvickulturélis
érdek nélkiili fenntartdsaért (takarmanyozdsi nyomas eloszldsa),
technikai védelmi intézkedések kezdeményezéséért az érdekelt fa-
fajok szdmadra, egyiittmikodnek a vadaszokkal és timogatjék a vad-
szabalyozast a l6csapok végasdval.

Mezdgazdasagi intézkedések

A tajat koriilvevd erddk szerkezeti elemei fontosak ahhoz, hogy a
vad elhagyja az erdét, és még mindig védve legyen, killonsen télen.

A réteket télen legeltetésre kell hagyni, hogy csokkentsék az erdkre
nehezedd taplilkozdsi nyomast.
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Latogatokezelés

Az érzékeny teriileteken a vadak él6helyeit és csendes zondit meg-
konnyitheti a jardék korldtozasa, a kutya porazok kotelezé hasznd-
lata, az érdekelt felek oktatdsa és a zsdkutcdk elkeriilése. A latoga-
toknak id6legesen és térbelileg a kevésbé veszélyeztetett teriileteken
kell koncentrélni.

Miiszaki favédelem

A nagyvadak kényszeritése miatt a Mura-Drava-Duna Bioszféra Rezervatumban bevett gyakorlat, hogy technikai
eszkozokkel védik a természetes és mesterséges regenerécids teriileteket, mivel a vadnyomads tul magas ahhoz,
hogy mds lehetdségek is jogosultak legyenek (Fig. . 3.2.4-3). A védelmi intézkedések megvélasztésa a vadfajoktdl
és avédend§ eszkozoktdl fiigg. A leggyakoribb védelmi intézkedéseket az aldbbi tablézat foglalja dssze:

Teriiletvédelem

Tipus Gimszarvas Vaddiszn6 Elény Hatrényai
Sze{k.e'ze"tl acélhdlé Biztonsagos Biztonsagos Rendkiviil robusztus Magas%k a/telfepltes
fa colopokkel koltségei
Droéthalé fa c6lo- . i Csak akkor, ha a Magasak a telepités
. Biztonsdgos .. L, Robusztus e
pokkel foldbe van rogzitve koltségei
Az elékészitett
elemek egyszert
telepitése
Koénnyen javithat6 )
i . } . ] il . Elokészitési erdfeszi-
Fa keritések Biztonsagos Biztonsdgos sériiles eseten i L
) tések és koltségek
Ujrafelhasznalds
lehetséges
Nincs sziikség eltdvo-
litdsra
M halé £ Elegend§ az 6z ellen
Ganya 6 fa ,
ci‘ilépz'kiel Nem Nem Olcsé és kénnyen Nem tartds

telepithetd

Egyéni favédelem

Biztonsagos a vetko- Egyediil nyilik &tmé- | 2-3 m magas nové-

Dréthdlé zés ellen Egyéb cel 6 novekedéssel nyek sziikségesek
Az tiveghézhatist

Miianyag burkolat Tdl révid ahhoz, Eovéb cdl E i telenité okoz6 hatdsok tul

fahalmaval hogy megvédje gyebce gyszert telepites korai csirdzast okoz-

hatnak

Magyarorszigon, Horvétorszagban és Szerbidban az ujraerdésitésekben kért okoz6 dominéns vadfajok a gémszarvasok. Ezért a keritések magassaganak
legaldbb 230-250 cm-nek kell lennie. A szarvasok dtugorhatnak az als6 keritéseken. Ha csak makkot kell védeni a vaddisznoktdl, elegendéek a 120-130 cm

Tooiticinal
=4

magas keritések (lisd még: 3.2.6 A biolégiai sokféleség g integraldsa a nyarfa erdégazdalkodasba).
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Megorzés

Azok a teriiletek, ahol nincs irdnyitds, mint példdul a nemzeti par-
kok kézponti z6ndi, nagyon vonzéak a vadon élé vadak szdmara.
A kornyezd él6helyek tekintetében az ilyen tertiletek gyakran nyu-
godtak és biztonsagosnak tekintik. A vad az ilyen teriileteken olyan
stirtiségekre koncentralddik, amelyek meghaladjak a természetes
szintet. Ennek kévetkezménye a rendelkezésre dll6 novényekre
gyakorolt magas taplédlkozdsi nyomas. A gazdalkodasi céloktol fiig-
gben a nagy természetvédelmi értéki teriileteken is szitkség lehet
vadszabalyozasra, hogy lehetévé tegyék a sokszinti erdei novényko-
z6sséggel valo egytittélést. Kilonosen akkor van szitkség vadgazdal-
kodasra, ha az egyes n6vénykozosségek és él6helyi jellemzk, vala-
mint azok megodrzési dllapota jelentds természetvédelmi cél. Ezzel
szemben, ha maga a nagyszabdst természeti folyamatok is védettek,
a vadhatds a természetes rendszer részének tekinthetd, amely végiil
modositja a természetes novényzetet és a jovobeli erd6osszetételt.

3.2.4-3. dbra: Kiilonbo6z6 szilirdsagu és koltségeket szolgilo favédelmi berendezések
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Kilatasok és osszefoglalas

A megfelel6 vadgazdalkodds célja, hogy lehetévé tegye a kilonbo-
z8 erd6fa- és novénykozosségek és a vadon €16 allatok populdcidi-
val val6 egyiittélését, fenntarthat6 jovedelmet generdljon mind az
erdészeti, mind a vaddszati tevékenységekbd], fenntartsa a vidéki
hagyomanyokat, és szilkség esetén megfeleljen a magas etikai és er-
kolesi norméknak. A vad az erd6k lényeges része, és természeténél
fogva nem okoz kart a novénykozosségek szamara. A kér osztélyo-
zdsa erésen szubjektiv, és mds emberi célokkal val6 konfliktusdbdl
ered. Az elmult évtizedekben az erdészetben koltségigényes mii-
szaki védelemre volt sziikség. A hossz téva természetvédelmi és
erdégazdédlkodasi célok eléréséhez kompromisszumra van sziikség
a vadaszatbdl és a veszteségekbél szarmazo bevételek, illetve az
erdégazdilkodas és a bioldgiai sokféleséggel kapcsolatos védelmi
koltségek kozott. A vadon €16 allatok 6koldgiai teriiletrendezése

a vadmozgalmi teriiletek térbeli éptékében, valamennyi érdekelt
felet bevonva, varhatéan timogatja az intelligens és kiegyenstilyo-
zott foldgazdalkodadst és elkeriili a konfliktusokat.

Koszonet

és elismerés megy Prof. Dr. Reimoser, akinek a bécsi Természeti
Eréforrasok és Alkalmazott Elettudoményi Egyetemen végzett
munkdja adta ennek a fejezetnek az alapjat. Koszonjitk Kovacs
Gyuldnak és Silvija Krajter Ostoi¢nak is észrevételeiket.
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3.2.5 Idegenhonos névények kezelése

Katharina Lapin, Aleksander Marinsek, Maarten de Groot,
Demeter Ldszl6, Nagy Ldszlé, Marjana Westergren

Bevezetés

Az idegen vagy nem 6shonos névényfajok olyan fajok, amelyeket
természetes multbeli vagy jelenlegi eloszldsan kiviil vezetnek be.
Ha az idegen névényfajok problémdssa valnak, invaziv idegen no-
vényfajoknak nevezik 6ket. Amint egy invaziv idegen novény uj
teriileten telepedik le, negativ 6kologiai, tirsadalmi-gazdasagi és
emberi egészségre gyakorolt hatdsa lehet. Napjainkban az invaziv
idegen névények jelentik az egyik legnagyobb veszélyt a globalis és
helyi bioldgiai sokféleségre, és elterjedésiik nem csucsosodik ki. A
tipanyagban gazdag és gyakran zavart parti erdk az olyan erd6ti-
pusok kozé tartoznak, amelyek a leginkabb érzékenyek az idegen
noévények invizidjira. A parti erd6kben a magas tipanyagszint és
a gyakori természetes és ember okozta zavarok megkonnyitik az
invazidkat, és a folyok rendkiviil hatékony szaporitési folyosok-
ként szolgalnak az invaziv idegen n6évények szamara. Ezért a parti
teriileteken é16 idegenhonos invazids névények kezelése rendkiviil
fontos e veszélyeztetett 6koszisztéma bioldgiai sokféleségének és
okoszisztéma-szolgaltatisainak megbrzése és/vagy helyredllitasa
szempontjabol.

A parti erdSkre vonatkozo erdd- és természetvédelmi gazdalkodasi
kézikonyv e fejezete a bioldgiai invazié minden szakaszéra alkalma-
zando, gyakorlatilag orientalt gazdalkodasi intézkedésekrél sz016 in-
formaciok osszegytijtését és szintézisét kivanja nyudjtani: az invaziv
novények elsé megjelenésétdl az Gj teriileten valo sikeres elterjedé-
sig. Bar a lehet6 legitfogdbb gazdalkodasi intézkedéseket kivantuk
osszegytjteni, hangsulyozni kell, hogy minden bemutatott irdnyitd-
si intézkedést egy adott teriilet helyi koriilményeihez kell igazitani.
Ezenkiviil meg kell jegyezniink, hogy bizonyos felszdmoldsi intéz-
kedéseket erésen befolyasolhatnak az egyes idegen novényfajok
fenologidja és egyéb Gkologiai jellemz6i. Ezért mindig javasoljuk az
idegenhonos invaziés névények bioldgidjanak kutatdsat a vezetdi
intézkedések tervezése és végrehajtasa el6tt. Fontos tovabbd a helyi
jogszabalyok tiszteletben tartdsa a vegyi és nem vegyianyag-gazdal-
kodasi intézkedések végrehajtasa soran. Ennek a fejezetnek az a cél-
ja, hogy segitséget nyujtson az 6sszegyujtott adatokban, hogy meg-
akadadlyozza az invaziv idegen novények létrehozasat és terjedését a
munkatertilet parti erdéiben. A fejezet létrehozdsa utdn megel6z6
intézkedéseket kinal.

Hatasmechanizmusok és hatasvizsgalatok

Az erdei 6koszisztémékban az idegenhonos invaziés novények altal




: Impoct categories : @
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3.2.5-1. dbra Az értékelési folyamatrendszerben
szerepld EICAT-kategéridk, amelyek az idegen fajokat a
kornyezetre gyakorolt kéros hatdsok nagysaga szerint az
6t kategoria egyikébe soroljak.
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okozott veszélyek kozé tartozik a hibridizécid, a betegségek atvite-
le és a fajok versenye. Az eréforrdsokért folytatott verseny, példaul
amikor egy idegen n6vény versenyez az 6shonos taxonokkal az eré-
forrasokért (fény, viz, tér), a leggyakrabban jelentett hatdsmecha-
nizmus, amely kdros hatast gyakorol a parti erd6k éshonos taxon-
jaira. Az 6shonos fajokkal val6 fényért folytatott versenyt példéul a
Solidago gigantea, az Impatiens glandulifera és a Conyza canadensis
invaziv novényfajok esetében figyelték meg a nagy folydk mentén
1év6 parti vegyes tolgy-szilfa-kéris keményfa erd6kben.

Az idegenhonos invaziés névények mésik hatdsmechanizmusa a
kémiai hatdsok, mint példéul az idegen névények azon képessége,
hogy megvaltoztassék a kémiai és biokémiai talaj tulajdonsagait,
ami viszont megvéltoztathatja az 6shonos fajok gazdagsagit a talaj
felett és alatt. Az impatiens glanduliferainvaziv idegen névénypéldaul
megvéltoztatja a talaj gombads és bakterialis kozosségeit. Tovabbd az
idegen novényekbdl, példaul a Robinia pseudoacacia invaziv idegen
fa n6vényi alménak kémiai osszetétele magasnitrogénszintet okoz-
hat a fels6 talajrétegben, ezaltal hatdssal van az éshonos fafajok re-
generalodasdra.

Szémos politika és jogszabdly létezik az idegenhonos invézids no-
vények terjedésének szabalyozdsara az erdei 6koszisztémakra gya-
korolt negativ hatds enyhitése érdekében. Mivel az idegenhonos
invézios névénygazdalkodds pénziigyi forrdsai dltaliban korldtozot-
tak, javasoljuk, hogy a jelenlegi és potencidlisan elé6fordulé idegen
fajokat az idegen fajok kornyezeti hatdsainak nagysaga alapjén rang-
soroljék. Az idegen taxonémiai (EICAT) protokoll nemzetkézileg
elfogadott moédszertana hatékonyan alkalmazhat6 az 6sszes idegen
faj hatdsanak kategorizéldsara és szamszeriisitésére egy teljes taxo-
némiai osztélyon belil, a szakirodalom szisztematikus éttekintése
alapjan (3.2.5-1. dbra).

A Mura-Dréva-Duna Bioszféra Rezervitumban az idegenhonos
invaziés fajok (rovarok, gombak és novények) EICAT értékelése
feltérta, hogy az Amorpha fruticosa, a Fallopia japonica és az E.
sachalinensis, a Heracleum persicum, a Humulus japonicus és az
Impatiens glandulifera idegen névények a legnagyobb potencidlis
kérnyezeti hatassal rendelkez6 idegen fajok k6zé tartoznak a parti

erdékben.

Szémos emberi tevékenység tdmogatja az idegenhonos invazios
novények betelepitését és elterjedését a parti erd6kben. Az ezen
emberi tevékenységek, valamint az idegenhonos invdziés nové-
nyek utvonalainak azonositéséra és elfogaddsara iranyuld megeld-
z§ intézkedések a leghatékonyabb és legkoltséghatékonyabb gaz-
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dilkoddsi intézkedések kozé tartoznak. A parti erdékben példéul
a clearcutting megvaltoztatja a fényviszonyokat és az eréforrdsok
rendelkezésre allasat oly médon, hogy az idegen névényfajoknak
kedvez. Az utdbbiak édltaliban heliofitak, amelyek nagyon intenziv
insoldcioval rendelkez6 éléhelyhez igazodnak, sajat szerkezetének
és anyagcseréjének épitése miatt. Tovdbbd az erdei utak és sétautak
épitése elSsegitheti az idegen novényi magok és minték terjedését a
szennyezett talaj és az épitdanyagok mozgdsa révén. Ezért nem sza-
bad aldbecsiilni annak kockazatét, hogy az erdei utak invazios utvo-
nalkéntmikédnek. A nagyvadak téli etetésében hasznalt takarmény
fertézés forrasa lehet.

Ezenkivil az idegen novényfajok azonositdsinak képessége az in-
vaziv idegen novények észlelése a parti erdéteriileten valo terjedés
korai szakaszaban. A célcsoport-specifikus képzési anyagok segit-
hetnek az idegenhonos invézids novények kockdzataival kapcsola-
tos ismeretek névelésében. A polgari tudoményos programok, mint
példdul a DanubeForestHealth eszkoz, szdmos technikai eszkozt
kindlnak a nyilvanossaggal valé kapcsolattartishoz az idegenhonos
invazids névények azonositasahoz.

A megel6zési intézkedések olyan jogilag kotelezé erejli és nem
kotelezd ereju intézkedéseket is tartalmaznak, amelyek gitoljdk
az idegenhonos invazids fajok létrehozasit egy adott teriileten. Az
idegenhonos invézids fajok behurcoldsanak és elterjedésének meg-
el6zésérol és kezelésérol szold, 201S. janudr 1-jén hatdlyba Iépett
eurdpai uniés rendelet (1143/2014. sz.) korlatozza az idegenho-
nos invazids fajok széndékos vagy gondatlan behozatalara, repro-
dukaélasdra, termesztésére, széllitdsira, megvasirlisira, eladdsara,
felhasznaldsdra, cseréjére, tartdsdra és az EU-ba torténé szabadon
bocsatdsdra. Az Uni6 éltal érintett idegenhonos invazids fajok je-
lenlegi listaja 36 novényfajt tartalmaz, és ezek koziil sok olyan parti
teriileteken fordul elé, mint a mennyei fa (Ailanthus altissima), a ja-
pén komlé (Humulus scandens) vagy a himaldjai balzsam (Impatiens

glandulifera).

Kockazatértékelés

Néha az idegen n6vényeket, példdul a nem 6shonos fakat vagy a réti
vetémagkeverékekben 1évé gyogynovényeket szandékosan hasznal-
jék az erdészetben vagy az 6koszisztéma helyredllitisaban. Ezekben
az esetekben, amikor nem éshonos fajok szindékosan hasznaljék,
javasoljuk, hogy végezzen helyspecifikus kockazatértékelést. A
kockézatértékelésre vonatkozd minimumkovetelmények a kovet-
kez&ket tartalmazzak: 1) alapvetd fajok lefrdsa; 2) a honositds vagy
invazié valészintisége; 3) eloszlds, diszperzié és hatdsok; 4) a be-
vezetési utvonalak értékelése; S) a bioldgiai sokféleségre és az 5ko-
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szisztémékra gyakorolt hatdsok értékelése; 6) az dkoszisztéma-szol-
géltatasokra gyakorolt hatdsok értékelése; 7) a tirsadalmi-gazdasagi
hatdsok értékelése; 8) a veszélyeztetett vagy védett fajillapot vagy
a veszélyeztetett éldhely figyelembevétele; 9) az éghajlatvaltozas
jovébeli hatdsainak értékelése; 10) a befejezés akkor is lehetséges,
ha informécidhiany 4ll fenn; 11) az informaciéforrasok dokumen-
tilasa; 12) Osszefoglalé kdvetkezetes és értelmezhetd forméban;
13) a bizonytalansag beépitése; 14) Mindségbiztositds. Javasoljuk
azonban, hogy forduljon egy nemzeti szakemberhez, aki részlete-
sebb informaciékat tud nytjtani az On teriiletén végzett kockaza-
tértékelésrol és az On szamara érdekes idegen fajokrol.

Ellen6rzé

Az invazio korai szakaszdban a korai felismerés és a gyors felszdmo-
las koltséghatékony intézkedés az idegenhonos invézids novények
terjedésének megillitdsdra, ami dltaliban az idegenhonos invdzios
novénypopulaci6 sikeres észlelését koveti nyomon kovetés soran.
Az elmult évtizedekben szdmos kiil6nb6z6 nyomonkévetési rend-
szert vezettek be helyi, regionélis és orszagos szinten. Az idegenho-
nos invizids névények megfigyelésének alapelve a szisztematikusan
elhelyezett telkek ismételt megfigyelése egy tobb éven 4t aggoda-
lomra okot ad¢ helyen. Az ellenérzéshez képzett ellen6rok személy-
zete és az azonositishoz azonosité anyagok sziikséges. A megfigye-
1ési folyamat egyszertisitésére és javitasara mas technikai eszkozoket
fejlesztettek ki: a kdrnyezeti DNS (eDNA) péld4ul felhasznélhaté
a kozvetlenul viz- vagy tledékmintdkbol nyert genetikai anyagok
felmérésére.

Mechanikus vezérlés

A mechanikai ellenérzési intézkedések magukban foglaljik a kézi
huazast, vagast, mulcsozast, girdling kezelést stb., Beleértve a kiilon-
boz6 eszkozok, példaul finyirdk vagy trimmerek hasznalatit teljes
idegenhonos invézids novények vagy novények részeinek gyokeres-
tokésére, vagdsdra, eltemetésére, megfojtisdra vagy elégetésére.

Akézi mechanikai ellenérzési modszerek, példaul a kézhuzds sikere
az invaziv idegen novényfajok morfoldgidjatol, valamint a képzett
személyzet készségeitdl és technikaitdl fiigg. A legtobb novényfaj
esetében fontos, hogy teljesen vagy ismételten eltévolitsuk a gyo-
kérrendszert, valamint a n6vény tulhajlé részeit, ha egy faj képes ve-
getativ szaporitdsra. Néha tobb évbe telik, amig egy névényt sikere-
sen eltdvolitanak vagy kimeritik (e. . g. Solidago gigantea/canadensis,
Fallopia japonica, F. x bohemica, Acer negundo, Ailanthus altissima,
Amorpha fruticosa stb. ). Ebben az esetben kitartdsra és kovetkeze-
tességre van sziikség. Kiil6nos figyelmet kell forditani a névényi ma-
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radékok kezelésére is. Ezeket miianyag lemezeken kell gytijteni és
muanyag zacskokban kell szallitani, hogy a magok, gyiimélcsok és
a ndvények egyéb részei (a vegetativ szaporitas lehet8sége!) ne ter-
jedjen tovdbb mds teriileteken. A novényi maradékanyagokat meg
kell szaritani, elégetni vagy 4t kell adni az ilyen hulladékanyaggal
foglalkoz¢ illetékes szolgalatoknak.

A vagas és legeltetés hatékony megoldas a lagyszara és fis invaziv
idegen fajok szdmara. A fluoreszcencia és a vetémagtermelés el6tt
ajanlott vagisi és legeltetési intézkedéseket végezni. A legeltetés
kevésbé munkaigényes, és éllitélag pozitiv mellékhatdsai vannak a
tajokologiara. Példdul a helyi jogszabalyok tekintetében a szarvas-
marhékkal, lovakkal, hdzimalacokkal és juhokkal val6 legeltetés ha-
tékonyan felhaszndlhat6 az idegen invaziv cserjefajok artéri erdk-
ben valé terjedésének megakaddlyozaséra (Fig. 3.2.5-2, 3.2.5-3).
Miutin ezek az invaziv cserjefajok létrejéttek (2-S évvel a csirazds
utdn), béségiik csdkkentése tiirelmes és allandé legeltetést igényel
az artéri erddkben (pl. nydriiltetvényeken).

3.2.5-3. dbra Lovakkal legeltetés az északkelet-
olaszorszagi Friuli-Venezia Giulia Isola Della Cona vizes
él6hely természetvédelmi teriiletén

Sz4m 3.2.5-2 a) A rendszeres legeltetés megakadélyozza az invaziv cserjefajok kialakuldst és terjedését a temesi folyé mentén talilhaté nyariiltetvényeken

Szerbidban; b) Strti Amorpha fruticosa és Fraxinus pennsylvanica cserje réteg egy ungrazed nyirfa iiltetvényen
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A mulcsozés viszonylag roncsolismentes mechanikai ellendrzési
modszer, amely kizdrja a fényt a csirdzasbol és gitolja a fotoszin-
tézist, szalmaval, kéreggel, dugvinyokkal, mianyag burkolatokkal
vagy papirral boritva. Ezt az intézkedést dltalaban a mezdgazdaségi
gyakorlatban hasznaljak tobbnyire éves gyomok ellendrzésére. Mul-
csozés sikeresen hasznéljék, hogy ellendrizzék Impatiens glandulifera.

A teriilettd] fiiggéen javasoljuk, hogy ismerkedj meg a korldtozésok-
kal és a fajok szaporodasbioldgidjével. A mechanikus ellenérzési in-
tézkedések alkalmazisa dltalaban olyan tervezett stratégiat igényel,
amely magaban foglalja a nyomon kovetési, elszigetelési, kezelési és
nyomonkdévetési intézkedéseket a siker értékeléséhez. Sok esetben
amechanikai ellendrzési intézkedések csak az invazi6 kezdeti szaka-
szdban megvaldsithatok. Egyrészt a mechanikai vezérlés céljat rit-
kan érik el nagy eréfeszités és koltségek nélkil. Ezért a mechanikai
ellen6rzési intézkedéseket dltalaban kis meghatérozott teriileteken
kisérlik meg. Mésrészt a mechanikai ellendrzési intézkedések, ha
helyesen alkalmazzik, kevésbé karosak a kornyezetre és az 6shonos
6koszisztémara, mint a kémiai intézkedések. Ez nagyon hasznossa
teszi a mechanikai ellendrzési intézkedéseket védett tertileteken,
ahol a kémiai vagy bioldgiai ellen6rzés nem lehetséges, vagy jogilag
tilos. A parti erd8kben a himal4jai balzsam (Impatiens glandulifera),
amenny faja (Ailanthus altissima), a hogweeds (Heracleum sp.) vagy
a kozonséges tejfii(Asclepias syriaca)kis dllvanyainak felszamoldséra
mechanikus ellen6rz§ intézkedéseketalkalmaztak.

Kémiai ellenérzés

A vegyianyag-ellenérzési intézkedések a novényvédo szerek szelek-
tiv és lokalizalt permetezésére vagy elkenésére vonatkoznak. A gyo-
mirto6 szerek alkalmazésa, killonosen a glifozat alkalmazésok, kolt-
séghatékony kémiai ellenérzési intézkedések, amelyek segitenek
elkeriilni a talajfelszini zavarokat és az invaziv idegen névények ké-
s6bbi csirdzasat, de negativan érintik a nem célzott névényfajokat és
a kornyezetet. A kovetkezé években figyelemmel kell kisérni a hely-
szineket, hogy értékeljék a kezelés sikerét és negativ mellékhatasait.
Id6énként a kezelést meg kell ismételni a kovetkezé években. Kiilo-
nosen a partierdd 6koszisztémakban nem ajdnlott kémiai ellenérzé-
si intézkedések alkalmazasa. Ezenkiviil a jogi korlatozasok gyakran
gatoljék a gyomirtd szerek hasznalatat az erdei 6koszisztémékban.

Biologiai kontroll

A bioldgiai ellendrzési intézkedések él8 szervezetek (biologiai
4gens) bevezetésére vonatkoznak az idegenhonos invaziés névény-
fajok versenyképességének csokkentése érdekében. Ezeknek az in-
tézkedéseknek hossza tavi negativ hatasai lehetnek, és a végrehajtds
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elétt konzultalni kell egy helyi szakértével. A nemzeti és helyi jog-
szabalyokat tiszteletben kell tartani, és a bioldgiai anyagok kibocsa-
tasa el6tt megfelel$ kockazatértékelést kell végezni. A gyakorlatban
abioldgiai ellenérzési intézkedések alkalmazdsa a szervezetek széles
korét foglalja magéban:

A nyul legeltetését példdul a kiskunsigi nemzeti parkban a tejfii
(Asclepias syriaca) ellendrzésérehasznaltik. Kisérleti vizsgilatokban
specifikus rozsda gombak(Puccinia komarovii var. glanduliferae) az
Impatiens glandulifera szabalyozésira haszndltdk (3.2.5-4. abra).
Ezenkivil a Verticillium spp. nemzetségben 1évé gombak, mint pél-
déul a Verticillium nonalfalfae izolaldsa, jelenleg az Ailanthus altissi-
ma elleni leghatékonyabb bioldgiai szernek szamitanak.

3.2.5-4 A himaldjai balzsam (Impatiens glandulifera)és az 6rids knotweed (Fallopia sachalinensis) invézisja

A szilviculturilis intézkedések kiigazitisa

A szilviculturalis intézkedések kiigazitdsira vonatkozd ajanldsok
kozé tartoznak a megel$z6 intézkedések, példaul az 6shonos fafajok
tiltetésére vonatkoz6 ajanlas. Ezenkivill adott esetben folyamatos
fafedél és hosszabb forgatasi iddszakok ajdnlottak az drnyékosabb
koriilmények elémozditasa érdekében. Kertilni kell a talaj eltavo-
litasat is, kiillonosen akkor, ha a teriiletet rendszeresen eldrasztjék,
mert az idegenhonos invézids fajok szaporitasai konnyen széllitha-
tok vizzel egy elokészitett talajba, ahol elegend® fényt talalnak a csi-
razashoz és a névekedéshez is. Kertilni kell az erdéteriiletek enyhe
elvékonyodasit az idegen novényfajok erdébe val6 behurcolasanak
utvonalaként szolgdld kezelési zavarok kockdzatanak csokkentése
érdekében. Az erdo széleit meg kell 6rizni, mert a stiri, tobbrétegti
lombkorona megakadalyozhatja vagy lelassithatja az invaziv fajok
kornyezetb6l valo bejutését. Az erdei utak mentén a folyosok rend-
szeres kaszdldsa hatékonyan igazgatdsa ennek az utvonalnak. Vége-
zetiil elényben kell részesiteni az egyszerti kivdgds alternativ vdgasi
rendszereit , mint példdul a vélogatdst vagy a folyamatos fedezett
erdészetben alkalmazott menedékfa rendszereket.

A sériilt 6koszisztémak helyreallitasa

A parti erdék hossza tava ellendlld képessége javithaté megfeleld
helyredllitasi intézkedések végrehajtasaval egy olyan okoszisztéma
helyredllitasanak elésegitése érdekében, amelyet idegenhonos invé-

3.2.5-§ Himal4ja balzsam (Impatiens glandulifera)
Azsidban 8shonos
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3.2.5-6 Pokeweed (Phytolacca americana) Eszak-
Amerikdban éshonos és Eur6péban terjed
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zi6s ndvények vagy més invaziv szervezetek (példdul rovarok vagy
gombdk) degraddltak, megrongiltak vagy elpusztitottak. Az elle-
ndrzési intézkedések koltségei magasak és aranytalanok lehetnek a
helyredllitas el6nyeihez képest. Bizonyos esetekben azonban a ha-
gyomanyos foldhasznélati gyakorlatok, mint példul az erdd legel-
tetése, koltséghatékony eszkoz lehet a helyredllitashoz.

CHECK LIST

Recommendations for the planning process
of management measures for
invasive alien plants in riparian forests. L

1 SET A GOAL

Identify the environmental risks of a currently or
potentially occurring invasive alien plant in your area of
interest.

2 KNOW YOUR ALIENS

Certain eradi strongly infl by
the phenology and other ecological characteristics of each
individual alien plant species. Therefore we always
recommend researching the biology of the invasive alien
plant before planning the management actions. g

3 RESPECT LEGISLATION

Respect the local, national and regional legislation when
i ing chemical and hemical

measures. o

4 IDENTIFY PATHWAYS 4

We recommend identifying the pathways, such as forest
roads, and human activates in the riparian forest site and to
increase the awareness of the land-use managers or any
other person involved in the human activates along
potential pathway for invasive alien plants.

5 PRIORITIZE THE ALIENS

As financial resources for invasive alien plant management
are usually limited, we recommend to prioritise the present
impacts of alien speci

6 TALK ABOUT YOUR WORK

Target group-specific training material can help
toincrease the knowledge on invasive alien plant risks.
Citizen science programmes also offer a large set of
technical tools to engage with the public

toidentify invasive alien plants.

-

17 ADAPT YOUR MANAGEMNT ‘
Management measures need to be adapted to the local i
circumstances of the given area.

8 MONITOR RISK & SUCCESS

for early
a y invasion as well as aft ti
management measures to control the success.

3.2.5-7 Idegenhonos invziés novények listdjanak ellendrzése
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3.2.6 A biolégiai sokféleség fenntartasa, mint szempont
integralasa a nyargazdalkodasba

Markus Sallmannshofer, Werner Ruhm

Hattér

A rendkiviil termelékeny talajok és a helyileg valtozé kérnyezeti
feltételek miatt aziparian erddk kiillonosen gazdagok a fajok sokfé-
leségében, beleértve szamos specidlis novény- és dllatkozosséget.
A puhafa arterek tipikus karakterfa fajai, mint példédul a kilonbo-
z8 flizfak, a fekete-fehér nydr, alkalmazkodnak a folyok erodalo és
lerako eréi altal okozott rendkivil dinamikus geomorfoldgidhoz.
Afényigényes uttor6 fajok preferencidlisan csirdznak a nyers tala-
jokon, és igy novényzettol, homoktol és kavicsos partokté]l mentes
talajra van sziikségiik. Az ilyen él6helyeken azy jobban ellendll az
dradasoknak, mint barmely mids fafaj. A folyami szabdlyozds miatt
a puhafa-parti erd6k természetes dinamikaja elveszett, és a puha-
fa fafajok elvesztették tipikus élohelyiiket, és masodlagos helyek-
re, példaul kavicsbanyakba keriiltek. A szdmos szabalyozott folyd
mentén az draddsok csokkend gyakorisiga el6segiti a versenyképes
novényzetet és az ttdrd puhafa drnyéktlir6bb keményfa erdkké
torténd érését.

Nyar tenyésztése

A 19. szézad masodik felében megkezd6dott a kiilonleges tulaj-
donségokkal rendelkezé nyérfajték tenyésztése és kereskedelme,
mint példdul a nagy névekedési teljesitmény és a betegségéllosig. A
hibrid nydr tenyésztése a 20.szdzad elején**#*4" 3 kiilsnbdz8 nyar-
fafajok kozotti killonosen gyorsan névekvé keresztek népszertivé
véltak az erdészetben. Végiil a mésodik vilighdbora okozta fahiany
tdmogatta a nydrfa kutatdintézetek alapitdsat és a hibrid nyarfak
bevezetését szdmos orszagban.

A jelenlegi nyarfajtdkat a nagy novekedési teljesitmény, az alak és a
betegségallosag érdekében valasztjak ki. Ez csokkenti a forgasi id6t
ésnovelia faminéségét. Egyes erdéteriileteken a nydrfa hozamat
mutatja, mint birmely mds fafaj - ezért sok erdészeti vallalat és az
small erd6tulajdonosok inkdbb a termesztésiiket részesitik elény-
ben. Ma a puhafa alluviilis erd6k és a keményfa drterek dtmeneti
tertilete a nydr- és nyarhibridekdomindns termesztésiteriiletei. Je-
lenleg a high-performance klénok 30 évnél révidebb rotacios ido-
szakokkal kezelhetdk az optimalis helyszineken.

Nyarfa erdégazdalkodds és -megorzés

Sok parti erddben a hibrid nyarfadllvinyokat hagyomdényosan mo-
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nokultarakként kezelték (3.2.6-1. dbra), ami felhivta a természet-
védok figyelmét, mivel tovabb csokkentheti az 6shonos puhafa é16-
helyeket és az ahhoz kapcsol6do fajkozosségeket. Masrészt a nyarfa
(pl. fa csomagol4sa) iranti folyamatos kereslet és a rovid rotciés
idészak a hibrid nyarfét az drtéri erdSket kezeld erdészeti vallalatok
egyik gazdasdgi kulcsfajéhoz teszi, kiilonosen azért, mert més dsho-
nos fajok, mint példdul az Elm és a Ash sulyos visszaesést tapasz-
talnak. Ezért az 6kologiai és gazdasagi érdekek jobb egyensulyanak
jobb egyensulya érdekében a hibrid nyargazdélkodas és az integralt
természetvédelmi intézkedések egyiittes egyuittélésére van sziikség.
Ebben a fejezetben egy olyan megkozelitést irunk le, amely figye-
lembe veszi a nyarbioldgidt és az 6koldgidt, valamint aparti erd6k
gazdag természeti feltételeit azzal a céllal, hogy eréforrds-hatékony
moédon novelje a nydrfadllvinyok bioldgiai sokféleségét, ugyanak-
kor csokkentse a nydrfagazdalkodas koltségeit.

Nyarfaallvanyok létesitése

A hagyomadnyos nyarfakezelés magaban foglalta a gyokeres dugva-
nyok iiltetését (a nyar hibridjeit vegetativ médon reprodukaljik)
rogzitett sorokban és 2 x 2 m vagy 3 x 3 m tavolsagban. Mivel a nyar-
fék 6nmagukban nem dobjak el az dgakat, a menedzsment magaban
foglalja a metszési és ritkito tevékenységeket.

A hagyoményos térkoz alternativijaként az dltetési sorok kozotti ~ 3-2.6-1.4bra: A nyrfadllvinyok impardtlanfis forrdst
ésjelentds jovedelmet jelentenek a parti erdSkben

8 m-es nagy tavolsdgok alkalmazdsa csokkenti az iiltetési és keze- tevékenykeds erdei vallalkozdsok széméra.

1ési koltségeket, aznd lehetévé teszi a természetes oldali névényzet
kialakuldsat. Attol fiiggden, hogy a helyszinen, fehér nyar(Populus
alba), fazfak (Salix sp. ), égerek (Alnus sp. ) és a maddrcseresz-
nyét(Prunus padus)gyakran természetes médon, gyakran gydkér-
vagy csonkesirdkbol hozzék 1étre. Ha az ilyen elénys vegyes fafajok
természetesen nem fordulnak el egymas utdn, a sokféleség novel-
heté a nyérfa sorok kozétti fa- vagy cserjeiiltetéssel (3.2.6-2. dbra).

3.2.6-2. dbra: Juharfék a nydrsorok kézott
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Az iltetés elott eléfordulhat, hogy a nydrsorokat létrehozé csiko-
kat mulcsolni kell, ha nehéz talaj novényzet van jelen. A sorokon
kiviil a novényzet természetesen fejlédik. Az iltetés iiltetési ekével
vagy lyukak dsdséval torténhet. Elsésorban 2,5 m magas vagy ma-
gasabb, nagy gyokerekkel rendelkez 2 éves névények ajanlottak.
A fék sorokba iltetése negativ vizualis hatassal lehet, de lehet6vé
teszi az egyszerUsitett munkafolyamatot, mind az iiltetéshez, mind
a sziikséges karbantartdsi munkakhoz. Az erddlatogatokkal valo
konfliktusok elkertilése érdekében az allvany lathat6 széle masképp
kezelhet6, példdul sovények elhagydsaval vagy 6shonos cserjék és
fak keverékének iiltetésével.

A nyérfajtikat az 6vodédkban klon al szaporitassal reprodukaljak
dugvanyokon keresztiil. A tobb fajta térbeli és idébeli keveréke no-
veli a genetikai sokféleséget és biztositja a kockézat diverzifikdcio-
jat. Annak ismerete, hogy hol illtettek egy fajtdt/klont ebbe a keve-
rékbe (pl. térképek iltetése), alapvetd kovetelmény, hogy késsbb
Osszehasonlitsuk a fajték sikerét.

Specialis kultiuravédelem

Ha csak 6z van jelen, a torzs festése elegendé védelmet nyujt a szar-
vas dorzsolése ellen. A gétes ellen az egyes fik védelme vagy egy
egész teriilet keritése sziitkséges. Szerbidban kifejlesztettek egy mod-
szert, amelyben a nyarfa paldntikat / dugvényokat nyudl dréthéléval
csomagoljék az tiltetési folyamat soran. A kicsuszé vilagos huzalhu-
rokkal torténé lezards megakaddlyozza, hogy a fa sszehuzdédjon
a keritéssel, mivel 4tmérdje ndvekszik (3.2.6-3. dbra). Problémak
meriilnek fel, amikor a génszarvasok a kerités folé 16nek és eltorik a
szérat (3.2.6-4. dbra, ldsd 3.2.4 Hogyan kezeljiik a vadot és véd-
jiik meg az erdéket a karosodastol).

3.2.6-3. dbra: Annak megakadalyozasa érdekében,
hogy egy fit vastagabbodds esetén kerités sziikitsen, a
lezérasnak csak egy konnyt huzalhuroknak kell lennie,

amely a fa dtméréjének novekedésével nyilik meg.

3.2.6-4. dbra: Az Red szarvas lehajol a fiatal nyérfikon legeltetés céljabol, és eltorhetia
fiatal szdrakat.
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Kultura karbantartas

Az iiltetés utdn kozvetlentl el6forduld arvizek rendszeresen feleme-
lik azokat a névényeket, amelyeknek még nem volt elegendd ideje
gyokerezni. Az ilyen gyokerestités javitdst igényel. Az tltetés utdni
elsé 1-2 évben azt javasoljuk, hogy a nyarfik sorai mentén forgd
vagoval végja le a novényzetet. Szitkség esetén a hegymasz6 nové-
nyeket, példdul a vad komlot és a klematiszot kézi olloval kell eltd-
volitani, mert a nyarfak lehtzésa lelassithatja vagy akar karosithatja
a fiatal n6vényeket.

Metszés

Az értékes nyarfa el6allitisa metszést igényel, dltaldban hdrom fazis-
ban, legfeljebb 6 méteres rudfiirészrel. A vegyes fafajok mésodlagos
dllvanya donté szerepet jatszhat, csokkentve az dgak novekedését és
vastagsagit. gy a metszés egyes fizisai elhagyhatok.

Ritkitas

Hét-tiz éves kor kozott a fa siirtisége dltalaban sematikusan csokken
avégs6 allvanysirtiségre elvékonyodassal (pl. 4 méter/ sor ndvényi
tévolsiggal minden masodik nyér el van tévolitva). Az eltdvolitas
nemcsak a legjobb nyarfék szdmara elény6s, hanem eldsegiti a ma-
sodlagos allvanyt is.

Kilatas

A széles egymastol elterelt nyadrkulturak timogatjék az egyes fak n6-
vekedését és stabilitdsat, mig a nydrfik kozotti tér lehetévé teszi a
vegyes fafajok masodlagos dllvanyanak létrehozédsat természetes re-
generacioval. A hangsuly kevesebb fa pirosuces iiltetési koltségek és
metszési beavatkozasok. Osszességében a széles egymastdl eltervelt
nyarkulturak lehetvé teszik a gazdasigi és 6kologiai érdekek jobb
integraciojat a parti erdégazdélkoddsban.

Koszonet Koszonet
Herbert Tiefenbachernek élesldté megjegyzéseiért.
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3.2.7 A holtfa szerepe az erdében
Janine Oettel

Bevezetés

A holtfa létrehozasa, fenntartdsa és kezelése kulcsfontossdgu eleme
az erddk okolodgiai allapotanak javitdsdnak. A holtfa jellemzdit az
erdok természetességének, az Gkoszisztéma-szolgaltatasok nyujta-
sanak és az erd8k bioldgiai sokféleségének allapotinak mutatdiként
hasznaltdk. Az olyan nemzetkozi kezdeményezések, mint a bioldgi-
ai sokféleségrél sz616 egyezmény (CBD), a Forest Europe (kordb-
ban az eurépai erdék védelmérdl sz616 miniszteri konferencia) és az
Eurépai Kornyezetvédelmi Ugynokség ,Biodiverzitasi alapérték”
projektje, a holtfat a fenntarthaté erdégazdélkodas kulcsfontossdgu
mutatdjaként foglaljék magukban. Ezt kovetden a tanusitasi rend-
szerek (FSC, PEFC) holtfit vezettek be szabvanyaikban, amelyek
célja a bioldgiai sokféleség megérzése's és a kornyezeti értékek
megorzése.

A holtfa hozzdjérul az okoszisztémék mikodéséhez és az erddk
dramldsidhoz a mikroklima, példdul a talajnedvesség megvéltoz-
tatasaval, novelve a viztarolasi kapacitdst és novelve a tapanyagok
rendelkezésre dllasit. Tovabbd a holtfa megkonnyiti a természetes
fa regeneralodasat, killonosen a htivos éghajlatu erdékben, példaul
a mérsékelt hegyi erdokben. Rdaddsul az erd6lako fajok 25%-a fiigg
a holtfatol. Példaul a holtfa alapvetd erdéforrdsokat biztosit a sap-
roxylic (deadwood-fiiggé) fajok szdmara, mint péld4ul a fa hanyatlé
gombdk, izeltlabuak, bryophytdk, zuzmdk, madarak és denevérek.

Aholtfa fontossiga a fajok védelmében meglehetésen jol dokumen-
talt a bogarakban. A szaroxylic bogarak eur6pai voros listdja szerint a
vizsgalt 688 faj 18% -a veszélyeztetettnek tekinthetd, és tovabbi 13%
-uk kozel veszélyeztetettnek tekintheté Eurdpéban. A holtfétdl és az
oreg féktol fuggenek, amikor a rothadé erdékben és barlangokban
fejlédnek. Ezért siirgésen létre kell hozni olyan téjakat és erddket,
amelyek véltozatos fakor-szerkezettel, fajvilaggal és elegendé szdamu
faval rendelkezik, amelyek mikrohabititokat, valamint elegend
mennyiségi holtfat biztositanak a bomlds kiilonb6z6 szakaszaiban.

Mig a természetes mérsékelt erdokben a holtfa mennyisége és 6sz-
szetétele (pl. a fa bomldsanak 4llapota, dimenzidja) lenytgozd, a
kezelt erdékben a holtfa stlyosan csokkent erdei dsszetevs. Ennek
megfeleléen Eurépaban sok, a holtfatdl figgd biota - kiillonosen a
meghatdrozott tipust holtfitol vagy nagy mennyiségt holtftol fiig-
g6 fajok - jelent6sen csokkent a kezelt erdékben, és gyakran a nem
kezelt erdémaradvanyok elszigetelt populdcidira csokken. Koz-
tudott, hogy a holtfa mennyiségét és Gsszetételét szamos tényezd
vezérli (pl. dllkor, természetes fahalandésdg, fafajok Ssszetétele), és

111




112

3. JAVASLATOK AZ ARTERI ERDOK KEZELESEHEZ, FENNTARTASAHOZ

hogy erésen fugg a szilviculturdlis erd6gazdélkodéstdl. Az eurdpai
erdék esetében minimumkdvetelményként 20-50 m?/ha alapkii-
szOb-tartomdnyt javasoltak a holtfa mennyiségére. A tényleges dt-
lagos térfogat azonban Eszak-Eurépaban sokkal alacsonyabb, 8 m*
/ha, mig K&zép- és Nyugat-Eurépaban valamivel jobb, ha 20 m®/
ha-val.

Parti erd6k

A parti erdék altalaban olyan kilonleges él6helyek, amelyek gyak-
ran rendkivil termelékenyek, és magas bioldgiai sokféleséggel ren-
delkez6 teriileteket képviselnek. A magas termelékenység gyakran a
holtfa magas bevitelét eredményezi. A jelentések azt mutatjak, hogy
aholtfa mennyisége valtozhat. Ausztridban példaul a térfogat 51 m*
b Lengyelorszégban 22 és 88™ ha, Szlovénidban® és 165 m3 ko-
zott van, és akar 206 m***is lehet, amint azt Olaszorszdg esetében
jelentették. A folyd helyétdl és kozelségétdl fiiggden a holtfa dra-
dasok utjan is bejuthat a vizbe, és bizonyos helyeken el lehet vinni
vagy felhalmozddni.

A saproxylic bogarak gazdagsdga korreldl a holtfa térfogataval.
Mintegy 242 szaproroxylic bogdrrdl szdmoltak be a Donau-Au-
en Nemzeti Parkosztrék drtéri erdéiben.  Egy ilyen magas érték
egyértelmien hangsilyozza a parti erd6k természetvédelmi értékét.
Kiilonb6z6 tanulmanyok egyetértenek abban, hogy a saproxylic fa-
jok gazdagsdgat nagymértékben befolyasolja a holtfa mennyisége és
atméréje. Della Rocca és munkatdrsai részletesen 22 cm DBH-ra és
32m3/haértékre teszik az artérierddk holtfa térfogaténak kiiszo-

3.2.7-1. dbra: Ausztridban egy ausztriai keményfa drtéri erd6ben atlagosan 30-50 m 3
blholtfa térfogat. Az erd@teriiletek vagy az dkoldgiai értékkel rendelkezd egyediildllé nagy
fak kizarasa a gazddlkoddsbol olyan lehetéségek, amelyek novelik a holtfa rendelkezésre
allésat és ezdltal a bioldgiai sokféleséget az erdokben.
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bértékét, amely alatt a saproxylic fajok gazdagsaga jelent6sen csok-
ken. Ezenkiviil a holtfa rendelkezésre allasa a fejlett bomlasi szaka-
szokban pozitivan korreldl a fajok gazdagsagéval, mig a kis atmérdji
holtfa, valamint a magas éllvany bazalis tertilet negativan korreldl a
fajok gazdagsagaval.

Kezelésilehetéségek a holtfa aranyok novelésére

A holtfa tulajdonsagai és az erd6k szerkezeti valtoz6i nagymérték-
ben befolydsoljak a fajok gazdagsagat. A holtfa aktiv népszerisitése
és integraldsa az erd6gazdélkoddsba ezért nagy jelentSséggel bir, és
az elmult évtizedekben kiilonb6z8 irdnyitdsi koncepciokban valo-
sult meg. A kilonbozé gazdélkoddsi koncepciok hasonléképpen
elismerik a régi és az elhalt faértékét, és magukban foglaljak annak
kilonboz6 intézkedésekkel torténd elémozditdsit , mint példaul
1) erdérezervétusok létrehozasa, vagy 2) az dreg fik csoportjainak
elhagyédsa a természetes széteséshez. Ezen ttilmenden, 3) az él6-
helyfak iiregekkel vagy fészkekkel valé elhagy4saval, valamint 4) az
all6 és fekvé holtfa mennyiségének novelésével a saproxylic fajok
maradék populdciéi megmaradnak az él6helyek Gsszekottetése ré-
vén, és ezdltal megerdsitik ezeknek a fajoknak az eloszlasat. A parti
erdékben a holtfa ardnyédnak novelésére vonatkozé ajanlasok kozé
tartozik 4a) a betakaritott anyag helyszini elhagy4sa, 4b) 0,5-1 m
magassagli mesterséges tuskok létrehozasa és 4c) az egyediildlls,
nagy atmérdja fak kérgének csikozdsa lehetdleg napsiitotte helye-
ken, hogy mesterségesen hozzon létre holtfat. Ezenkiviil S) a hosz-
szabb rotacids id6szakok biztositjék a holtfa folyamatos ellatdsat

AT vy

-

3.2.7-2. dbra: Az elhalt fa felhalmozddasa a fakitermelési miveletek utan. Azéltal, hogy

a betakaritasi folyamat soran kevés vagy semmilyen gazdasagi értékkel nem rendelkezé
4gakat, torzseket és tuskokat hagynak hdtra, elésegitik a holtfa rendszeres gazdalkodasba valo
integraldsat.
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és a holtfa rendelkezésre dllasit a bomlds késobbi szakaszaiban. A
kiilonboz6 irdnyitasi koncepcidk azonban eltéréek az egyes intéz-
kedések meghatarozéséban és célértékében. Példaul az éléhelyfak
szama ha-nként S és 10 kozott valtozik, vagy a holtfa mennyisége 20
és 40 m3 / ha kozottviterik-

Az elhullott fik veszélyt jelenthetnek az erd6k kozlekedésbiztonsa-
géra és munkahelyi biztonségara. A kozutak, vasutvonalak, utak és
egyéb infrastrukturélis létesitmények mentén és azok kérnyékén,
valamint az épiiletek teriiletén prioritdst élvez az élet és egészség
védelme, és igy a kozlekedésbiztonsag. Altalaban fontos, hogy rend-
szeresen felmérjiik az elhalt fik dlldsdnak kockazatat, és sziikség ese-
tén végjuk ki 6ket. A munka- és kozlekedésbiztonsdgra vonatkozd
intézkedések magukban foglaljdk a tuskdk vagdsat , amennyire az a
kockazat elkeriilése érdekében szitkséges. Ezeket az intézkedéseket
ésszert hatarokon beliil kell tartani. Az éléhelyfak vagy holtfék cso-
portjainak félretételével a kockézat kisebb szamu tertiletre 6sszpon-
tosul, ezaltal csokkentve az 4ltalanos kockazatot.

Osszefoglalas és kilatasok

Aholtfarendszeres erdégazdélkoddsba torténé integralasara iranyu-
16 intézkedések kozé tartozik az erdéteriiletek félretétele, az egyes
okologiailag értékes fak kivételével a gazdilkoddsbol, valamint az
all6 és fekvé holtfa aktiv biztositdsa. Ez a betakaritdsi muveletek so-
ran alacsony vagy semmilyen gazdasdgi értékkel nem érheté dgak,
szdrak és tuskok elhagyasaval valosithatd meg. Kimutattédk, hogy a
legaldbb 30 m¥"™ és kdzepes és nagy, legalabb 20 cm atmérdji holtfa
térfogata pozitiv hatdssal van a rokon fajokra. Az erdévédelem és
-biztonsdg szempontjait mindenképpen figyelembe kell venni. A
szitkséges intézkedéseket minimdlisra kell csokkenteni a biztonsag
biztositasa és a kockdzatok elhdritisa mellett. Ennek sordn lehetsé-
ges a holtfagazdalkodas integraldsa az erd6gazdalkodasba.
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3.3 Erdévédelem

3.31 Erdészeti kartevok és kérokozok a valtozé vilagban:
a korai felismerés fontossaga

Maarten de Groot, Thomas Cech, Gernot Hoch, Nikica Ogris, Cséka
Gyorgy

Kartevok és korokozok, az artéri okoszisztémak tényleges
problémdja

A globalis kereskedelem és az éghajlatvéltozas erés nyomadst gyako-
rol a kozép-eurdpai parti erdSkre. A globélis kereskedelem lehetd-
séget ad arra, hogy az idegen fajokat az 6shonos elterjedésiikbol az
eurdpai erdékbe hozzdk. Bar ezeknek a fajoknak a tobbsége artal-
matlan, egyesek invazivva valhatnak, és ezért sok kart okozhatnak
az erd6kben a bioldgiai sokféleségben, a gazdasigban és az emberi
egészségben. Mésrészt az elmult évtizedben nétt a globélis hémér-
séklet és a széls6séges idSjardsi események gyakorisaga — a folya-
matban 1év6 éghajlatvéltozas hatasai. A globalis hémérséklet és a
szélséséges idSjardsi események novekedése gyengiti az erddfakat,
és alkalmasabbd teszi a teriiletet bizonyos (6shonos) kirtevok és be-
tegségek szamara, amelyeket kitorések kovethetnek. Ezeket a fjokat

kitorési kartevéknek és betegségeknek is nevezik.

A parti erd6k killonésen kiszolgaltatott helyzetben vannak, mivel
féként a gyakran magas hémeérséklett alféldeken vannak, amelye-
ket potencialis stresszt okozé drvizek befolydsolnak, de az emberi
tevékenység, példaul a monokulturds iltetvények vagy a rekredcio-
val kapcsolatos kizsakmanyolds nagy nyomdsa alatt is. A kozép-eu-
ropai parti erd6k szinte minden fafajét jelenleg kiilonboz6 kartevék
és betegségek fenyegetik. Példdul a kéris megosztisa (Fraxinus
excelsior és F. angustifolia) az elmult évtizedekben csékkent a ké-
ris visszadramldsanak (Hymenoscyphus fraxineus, ,Ash dieback as a
major threat to riparian forest biodiversity) érkezésemiatt,mig atol-
gyek a tolgyfa hanyatlasit okozé tényezék komplexumatol szen-
vedtek (,Télgyfa hanyatlds - példa egy kiilonbdzé kélcsdnhatdsban
4ll6 okozati agensek altal jellemzett betegség jelenségére”) vagy
cigany lepke kitorése miatt ( Lymantria dispar) és barnafarkd lep-
ke (Euproctis chrysorrhoea). Tovébba, az éger faj nyomas alatt phy-
tophthora alni, Armillaria sp. és Neonectria sp. komplex, ami extrém
dieback bizonyos helyeken. Ezek csak a kértevok és a betegségek,
amelyek mdr itt vannak, mig még mindig vannak masok. A smaragd
kérisfard (Agrilus planipennis) lassan terjedOroszorszagbol és Uk-
rajnabdl nyugatra, és ebben az titemben valdszintileg itt lesz néhany
évtizeden belill, és erés koéris-pusztulast okoz. Tovibbd az dzsiai
longhorn bogar(Anoplophora glabripennis)és a  Citrus longhorn
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bogér(Anoplophora chinensis) még nem a parti erdSkben vannak,
hanem lombhullaté fikat tdimadnak meg, és ezért bevezetéskor erés
potenciélis hatdssal lehetnek a parti erdei 6koszisztéméra. Ezen
erd6-egészségiigyi problémdk enyhitése érdekében gazdilkoddsi
intézkedéseket kell késziteni.

A jarvanyos kartevok és betegségek hatasa

A korai figyelmeztetés és a gyors reagdlds az erdei kartevok és be-
tegségek hatékony kezelésének kulcsfontossigt kovetelményei. Az
6shonos fajok kitorése esetén ez azt jelenti, hogy az erdész a kito-
rés el6tt aktivvd valhat, mig potencidlisan invaziv idegen kartevék
esetében a fajt érkezése utdn a lehetd leghamarabb meg kell talalni,
hogy felszamolhat¢ legyen. A legfontosabb itt az, hogy észleljik a
jarvanyt és azonositsuk az invaziv idegen kértevot vagy betegséget,
miel6tt széles kort karokat okozna. E fejezet célja, hogy segitse a
szakembereket kartevs- vagy betegség kimutatdsi tevékenységeik-
ben médszerek felvizolasaval és a kartevok és betegségek jellemz6i-
re vonatkozé informéciok biztositédséval.

Kimutatasi m6dszerek a kirtevok szamara

Az erdei kartevék esetében a hangsily elsésorban hdarom megkoze-
litésen lesz: a tiinetek vizudlis felmérése, a csapdazasi modszerek és
més kimutatasi médszerek.

A potencialis kirtevé kitorések és az idegenhonos invazids rovarfa-
jok kimutatdsanak elsé mddja az, ha éberen tolti az id6t az erdében,
és tudja, mit kell keresnie. A kirtevok tiineteinek és jeleinek felis-
merése ezért rendkivil fontos. Gyakran maga a kdrtevé nem lesz
az elsé dolog, ami talalkozik, mikézben a tineteket mar bizonyos
tavolsdgbdl felismerik. A legnyilvinvalobb jellemzé lehet, hogy
a fa vagy a korona részei meghalnak, vagy mar nem hordoznak
leveleket, vagy discoloupiros leveleket mutatnak . Ezek jo ok
arra, hogy kozelebbrdl megvizsgiljuk a fit. A rovarkartevék négy
killonb6z6 karosztilyba sorolhatdk: a kéreg- és fafurdk, a defolid-
torok, a nedvszivé rovarok és az epe-kordbbiak (3.3.1-1. dbra). A
kéreg- vagy faftirok gyakran bogarak vagy lepkék, amelyek larvak-
ként taplalkoznak a féban vagy a kéreg alatt. Az egyik fontos csoport
a kéregbogarak (Coleoptera: Curculionidae: Scolytinae), amelyek
nagyon kiilonb6z6 és gyakran fajspecifikus galéridkat alkotnak. A
Buprestid bogarak (Coleoptera: Buprestidae) gyakran cikkcakkos
mintét alkotnak a kéreg alatt, és kiilon ovilis vagy D alaku kilépési
lyukkal rendelkeznek. A longhorn bogarak (Coleoptera: Ceram-
bycidae) véletlenszertibb mintaval rendelkeznek a galéridban, mig
a kijarati lyukak ovalisabbak. A defolidlé rovarok képesek teljesen
defolidlni egy fét. A legtbb defolidtor a lepkék (Lepidoptera), a fii-
részek larvai (Hymenoptera: Symphyta) vagy a bogarak (Coleopte-
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3.3.1-1. abra: Rovarok

okozott kiildnbézé kartipusok: a) nagy szilfa kéregbogar (Scolytus scolytus) 4ltal okozott galéridk; b) elm cikkcakkfiirész
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(Aproceros leucopoda) 4ltali defolidci¢; c) tolgyfa csipkebogér (Corythucha arcuata) éltal okozott elszivés; d) juhar gall darazs (Pediaspis aceris) 4ltal okozott

gallok
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ra) larvai. A fajok gyakran gazdatest-specifikusak, és bizonyos tdp-
lalkozési mintéval rendelkeznek - egyes fajok csak a levélen vagy a
tin (bdnydszok) tépldlnak. Bar a kdrosod4s mintézata jelzést adhat,
gyakran nem lehet meghatdrozni a kdros anyagot a tiinet alapjan;
ezért meg kell taldlni a okozd rovarot. A defolidtorok esetében ezért
ajanlatos megvizsgalni a fat, amikor a korona egy részét zsirtalani-
tottak, és megprobaljak mintt venni az azt okozd rovarbol. Néha
mis jelek (tojastomegek, hernyofészkek) segithetnek azonositani a
zsirtalanité rovarokat. A sap-szop6 rovarok olyan rovarok, ame-
lyek a levelekbdl, hajtasokbdl, gallyakbdl és még szarakbdl is szop-
jak a nedvet, és f8ként a hibak csalddjiban taldlhatok (Hemiptera).
A sériilések a leveleken vagy tiikon val6 elszinezédéssel lathatdk.
Nagy jérvany esetén az egész fakorona megmutathatja az elszine-
z8dést, és a levelek a szezon kordbbi szakaszaban leeshetnek (Fig.
3.3.1-2). A negyedik csoport, amelyrdl ismert, hogy befolyasolja
a felnétt fékat és csemetéket, az epeképzé izeltlabuak. Az atkék
(Acari), az epehdlyagok (Diptera: Cecidomyiidae), a levéltetvek
(Homoptera: Adelgidae) és az epe darazsak (Hymenoptera: Cy-
nipidae) a fa kiemelkedd és gyakran fajspecifikus galls kialakulds4t
okozhatjik. Ezek a fajok tojésokat helyeznek el a fik kiilonbozd
szervein, és fejl6dd larvaik epeholyagokat indukilnak a novényi
szovetekre. Bar egyénileg nem kdros, nagy szamban befolyasolhat-
jék a fotoszintézist, vagy kolcsonhatasba léphetnek a betegségekkel,
mint a fa bejérata. Az epe a leveleken, dgakon és magvakon talal-
hat6. Az erdei rovarok kérositisdra vonatkozo tovabbi informdci-
Ok az ajanlott szakirodalomban és szémos weboldalon taldlhatok
(www.nvasive.org, http://www.skodcoviadrevin.sk/, www.e\'portal.hu).

Sok esetben a lirvafdzon kiilonés kirt okozé rovar (pl. levéladago-
16 hernydk, a kéreg alatt fejlédd faborerek larvai). Altaldban a fel-
nétt rovarokat tébbnyire nem kénnyt megtalalni. Ezért killonb6z6
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< P 3 oA
Thas PN . L ik el SN0
3.3.1-2: Tolgyfa allvany megtimadta tolgy csipke bug (Corythucha arcuata) koriil nyar és
ftizfa &1l Szerbidban

modszerek segitségére van sziiksége. Az egyik modszer a csapdak
és csalik létrehozdsa. Szamos csapda létezik, amelyek nem fajspe-
cifikusak vagy csoport-/fajspecifikusak, és amelyek egyfajta von-
zerejet hasznalnak. A nem fajspecifikus csapddk példdja a repiilési
elfogdsi csapdék. Ezek a csapddk az erdében vagy az erd szélén he-
lyezkednek el, és mindent elkapnak, ami repiil. A problem az, hogy
sok fajt fognak. Az éjszaka aktiv lepkék esetében j6 médja annak,
hogy észleljiik 8ket, konnyti csapdékkal. Kis konnyt suly gjratlthe-
t6 elemekkel mikodtethetd. Mas fajokat bizonyos szinek vonzanak,
amint azt a levéltetvek, de a bogarak, mint a buprestids is lathatjuk.
A smaragd kérisfarét példaul zold és lila csapdék vonzzék. A Colou-
vords csapdékat gyakran ragadds feliiletekkel kombinaljék. A szin
mellett vagy mellett a rovarokat az odours vonzza, mint példéul a
gazdafa illékony anyagok vagy feromonok. Az els tipusu attraktor
dltalanosabb, és a gazdafa dltal kibocsétott illékony anyagokon ala-
pul. Ez minden olyan fajt vonzana, amely vonzddik ehhez a gazda-
szervezethez. A feromonok maguk a rovarok éltal termelt illékony
anyagok, és a legspecifikusabb; Tobbnyire egy fajt vonzanak. A
problem az, hogy nem minden kértevé faj szdmara szintetikus fero-
mont fejlesztenek ki. Nagyon igéretes a multilure csapddzds kozel-
multbeli fejlédése, amely killonb6zd tipusu attraktorokat hasznal.
Ez nagyon hasznos lenne, ha egy adott fajcsoportot keres, amelyet
nehéz felismerni.

Szdmos mas modszer all rendelkezésre, de az egyik kimutatasi mod-
szer, amely szintén nagyon igéretes, a detektalo kutyék hasznélata.
Kimutattdk, hogy nagyon pontosak az invaziv idegen fajok, példéul
az 4zsiai és citrus longhorn bogarak és a smaragd kérisfuré kimuta-
tdsdra a bevezetési pontokon, de olyan helyeken is, ahol kitérések
vannak. A felderité kutydkat olyan kitorési fajokhoz is hasznéltdk,
mint az Ips typographus. Bar nagyon hatékonyak lehetnek, a kutya-
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kat el8szor ki kell képezni az egyes fajok azonositdsara.

Az elmult években a tavérzékelés egyre fontosabba vélt az erd6k ka-
rosoddsanak észlelésében. Az ilyen moédszerek hasznosak lehetnek a
karok mértékére vagy terjedésére vonatkozé informaciok gytijtésé-
ben. Alegtobb esetben azonban nem lehet meghatarozni az ok-oko-
zati anyagot. A drénok altal a kevésbé hozzaférheté erdei helyekrdl
készitett képek korai figyelmeztetést adhatnak az elszinez6désre
vagy alevélvesztésre.

A betegségek kimutatasi modszerei

A fék és cserjék betegségeit tobbnyire gombds vagy gombas orga-
nizmusok okozzék, ritkdbban baktériumok, virusok és virusszer(i
szervezetek. A legtobb faj csak mikroszkopikus struktarakat ter-
mel, ami akadalyozza a megfelel mez6diagnosztikat.

A tiinetek gombas/bakterialis vagy virusos eredetének azonosita-
sa a tertileten a specifikus tiinetek ismeretén és/vagy a kérokoz6
reproduktiv szerkezetének megallapitdsan és azonositisin alapul.
A diagnosztikai szakirodalomban a tiineteket dltaliban az altaluk
érintett novényi szervek szerint csoportositjak: levelek / tik, haj-
tisok / gallyak / dgak, szdrak, gyokerek és viragok / gyiimolcsok.
A kartev6khoz hasonl6an a kérokozok gyakran egy vagy tobb no-
vényi szervtipusra korldtozodnak. Igy a tiinet felismerése utan az
elsé 1épés a tiinetek altal érintett szervek korének azonositésa és ko-
riilhatdroldsa: a leveleket vagy tiiket érinté (tobbnyire gombas jel-
legti) betegségek altaldban meglehetésen specializéltak, és gyakran
ezekre a szervekre korlatozédnak. Ezenkiviil tobbnyire nemzetség-
specifikusak, és a tiinetek (foltok) morfolégisja és mérete gyakran
meglehetdsen jellemzé: itt még olyan példakat is talalunk, ahol az
ok-okozati anyag makroszkopikusan azonosithaté a teriileten (pl.
Rhytisma acerinum-juharlevél folt). Vannak azonban olyan kéroko-
z0k, amelyek képesek megfertézni a kilonb6z6é novényi szerveket,
pl. Hymenoscyphus fraxineus,a kéris visszahulldsdnak tigynoke, le-
vélfoltokat, elszinez6dott levél-rachiseseket, 16 / gally / ag és szar
kéreg nekroses, gallér és durva gyokér nekrosok, valamint fa elszi-
nezédés.

A kéregben a gombds eredetti nekroszok gyakran a gombak repro-
duktiv szerveit mutatjak, amelyek dltalaban ,perc pustulakként” lat-
hatdk a feliileten. Jelenlétik erdsen jelzi a sériilés gombas eredetét,
azonban a fajok azonositdsa diagnosztikai laboratorium dltal végzett
mikroszkopos elemzéseket igényel . A H. fraxineus-kéreg elvalto-
zasok, gombds termétestek mindig a H-bdl részesiilé masodlagos
kéreggombakhoz tartoznak . Fraxineus-dieback.

A konnyen kimutathaté kérokozok egy csoportja azok, amelyek
konnyen nagyobb és tobbnyire konzolszerti gytimoélcsos szerke-
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zeteket termelnek. Ezek a ,magasabb” gombdkhoz vagy a Basidi-
omycota-hoz tartoznak, és 4ltalaban falakok és rothadést okoznak,
azonban a legtobb esetben sebparazitikként. Néhanyat a teriilet
szakemberei azonosithatnak a termoldgia és a termd test mérete
szerint.

Kétségtelen, hogy a legnehezebb felismerni (és még inkédbb azono-
sitani) a gySkerekben aktiv gombés fajok. A gyakorlé a koroniban
vagy a gyokérproblémakat jelz6 szaron 1évé6 specidlis tiinetek jelen-
1étére tdmaszkodik: ezek dltalaban egy egész lombkorona egyidejii
csokkenése, amelynek mérete és szama csokken, az egész koronat
érint6 novekmény csokkenése (azaz a korona csokkenése), altald-
ban nehéz termés és gyakran szarvérzés, mint egy fa stresszre vagy
korokozokra adott reakcidja. A szaron 1év6 valadékok és a korona-
csokkenés kombindciojét éltaliban gyokér- vagy szér-bazisferto-
zésekre utalja egy gombds-szerti szervezet Phytophthora. Azonban
néhdny mds korokozok, vagy akar abiotikus stressz tényezok is
okozhatnak hasonl¢ tiineteket.

A koérokozok kimutatdsara a teriileten, elsésorban a célfajokra jel-
lemz§ tiinetek részletes ismerete alapjan, minden tiinetet, beleértve
a tiinetek kialakuldsdnak kiilonb6z6 szakaszait is, gondosan és ét-
fogdan dokumentalni kell (fényképek és leirdsok). A laboratériumi
megerdsitésre és diagnodzisra torténd mintavételnek a célfajokra
vonatkoz6 kiillonleges kovetelményeket kell kovetnie, de 4ltalaban
a mintdknak jelentdsnek és béségesnek kell lenniiik, és tikrozniiik
kell az érintett szovetek romldsanak kiilonb6z6 szakaszait (a csak el-
halt anyagbol vett minték tobbnyire nem kovetik nyomon a célszer-
vezetet, hanem masodlagos anyagokat). A levelek mintdit meg kell
nyomni és szdritani, miel6tt laboratériumba kiildenék 6ket. Minden
mintat meglehetésen szaraz dllapotban kell elkiildeni vagy szallitani
(soha ne csomagolja 8ket stirti mtianyag lapokba!), A nedves koriil-
mények kozdtt (formdzds) torténd bomlast szigortan el kell keriil-
ni. Csak a Phytophthora nyomon kévetése dltalaban két killonbozé
technikét kovet. Ha szarelvaltozdsok vannak jelen, ezek a korokozok
kozvetleniil a tineti kéregszovetekbél izoldlhatok. Az erre vonat-
kozé mintavételi eljarast a 2. dbra mutatjabe. 3.3.1-3. Ha a kéreg
nekrosok hidnyoznak, de a korona tiinetei a Phytophthora fajokat
elpusztité gyokeér jelenlétét jelzik, a talajmintdkat a rhizoszférdbol
kell venni: a szar négy helyén a szerves talajréteget helyileg koriil-
belil 10 cm mélységben kell eltdvolitani. Az aldbbi talajbol finom
gyokereket tartalmazé mintakat kell venni (kb. 1 lapat lyukanként).
A négy mintit 6ssze lehet keverni, és koriilbelil 1 kg vegyes mintét
kell venni. Ez a minta tdrolhat6 a laboratériumi kisérletek el6tt né-
hany hénapig szaraz korilmények kozott.

Ezenkivill a gombédk sporacsapddkkal is kimutathatok. A spoéra-
csapda mint mintavételi technika a leggyorsabb médszer mind az
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Uzorkovanje pseudogljiva iz roda
Phytophthora iz nekroza na stablu

N ! et A
Povrsinska sivkasta diskoloracija kore u vidu jezika ili plamena ukazuje na prisustvo mrtvih unutrasniih tkiva (nekroza)!
Uzorke za analizu treba uzeti samo iz
aktivnih (svjezih) nekroza!
* Nekroze trebaju biti smeckaste ili
crvenkaste boje, ne smiju biti potpuno
suhe, crne ili takve da je drvo vec¢ u
procesu raspadanja
* Nekroze karakterizira ugodan voéni
miris za razliku od bakterijskih nekroza
koje karakterizira neugodan miris trulezi

Uzorkovanje iz nekroza na stablima:

Ostrim noZem ili dlijetom paZljivo ukloniti koru tako da prijelazna zona izmedu mrtvog i Zivog dijela floema drveta (=
granica lezije) bude vidljiva, a zatim noz/dlijeto sterilizirajte 70% alkoholom. Nozem/dlijetom uzmite uzorke drveta (veli¢ine
oko 10 x 5 cm, debljine 2-5 mm) tako da sadrze grani¢ni dio izmedu mrtvog i zivog tkiva!

Uzorke odmah stavite u posude s obiéhom vodom. Nakon 10
minuta prospite vodu koja je u meduvremenu postala smeckasta i
ulijte svjezu vodu. Ponavljajte ovaj postupak svaka 2 sata sve dok
voda ne ne bude bistra (2-3 puta u ovisno o vrsti drveta).

Slika 2. Phytophthora — uzorkovanje u 3 koraka iz
simptomaticnih tkiva na stablu

3.3.1-3. dbra: Phytophthora — mintavétel tiineti szarsz6vetekbél 3 lépésben

életképtelen, mind a tenyésztésre szant levegSben 1év6 sporék gytj-
tésére. Ez a spéracsapda modszer alkalmas a gombds sporak azo-
nositdsara és szamszerisitésére, hogy azokat a levegdben jelen 1évé
nemzetség vagy morfoldgiailag hasonlé csoportok kozé soroljak,
fuggetleniil annak életképességétsl. Szamos modell spéracsapdik
a piacon, beleértve a Burkard spora csapda és a Lanzoni sampler.
Vannak anderseni mintavevék is, amelyeket édltaldban a kulturaala-
pu mintavételhez alkalmaznak; ezeknek t6bb nyilasuk van, amelyek
lehet6vé teszik a sporak hatdsét egy vagy tobb Petri-csésze agar fe-
laletére. A sporacsapda-mintavevék és a kultdra alapu mintavevék
killonb6z6 képeket adnak a lég sporakrol. A sporacsapdik minden
életképes és életképtelen sporat elfognak; a kultura alapt mintavétel
azonban csak olyan gombas sporak esetében hasznos, amelyek meg-
felelé inkubécios hdmérsékleten hasznalt tiptalajon csirdzhatnak és
néhetnek.

Egyes gombak rovarok altal terjesztettek, ahol a rovarok a beteg-
ség vektorként miikodnek. Az ilyen rovarok gyakran hordozzak a
gombdk spordit specidlis struktdrikban a testiikdn (dgynevezett
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ymycangia”), és maguk fertézik meg a gazdafat, amikor galéridkat
készitenek. A rovarok altal terjesztett betegségek példai ezer can-
ker betegség, amelyet a Geosmithia morbida gomba okoz, amelyet
egy di6 gallybogér (Pityophthorus juglandis), holland szilfabetegség
okoz, amelyet ophiostoma ulmi és O. novo-ulmi gombék okoznak,
és az elm kéreg bogarak (Scolytus sp.), a bursaphelenchus xylophilus
altal okozott fenyd hervadt betegség, amelyet longhorn bogarak
vektorolnak. a Monockdrissnemzetség. Az erdei fik rovar dltal ter-
jesztett betegségeinek korai felismeréséhez csapdds technikdkat és a
fent leirt specifikus feromon csalikat hasznalunk.

Kezelési ajanlasok idegenhonos invazios fajok és kitoré erdei
kartevok kimutatasara
« Az idegenhonos invézids fajok és a kitoré kirtevék (azaz a

csapdék szdma és elhelyezkedése)kockdzatat figyelembe véve
monitoring rendszer tervezése és létrehozésa.

«  Haszndljon megfelel6 modszereket egy adott faj szdméra. Az
észlelés megkezdéseel6tt tudjameg, mit szeretne megtalalni.

«  Kezdje el a potencialisan invaziv idegen fajok vagy kitorési
kartevok korai ellendrzését, azaz a kirosodas bekovetkezése
elétt.

o Alakossagot a kartevSk kitorésének vagy az invaziv fajok jelen-
létének észlelésére egywareness novel6 kampanyon keresz-
til.

o Kérjen tandcsot aszakért6ktSl. Sokesetben egy ilyen egyiitt-
miikodés kolesonos elényokkel jar.

o Visszajelzést kaphat az alkalmazott médszerekrd],

o  Szerezzen tdmogatdst a terepen.

«  Rendszeresen vegyen részt képzéseken, mivel az j kartevék és
betegségek gyakran jelennek meg.
+  Hasznélja a DanubeForestHealth informaciés rendszer(www.

danubeforesthealth.eu) rendelkezésre bocsatott azonosité ti-
mogatdsit,és jelentse a karteviket és betegségeket.
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3.3.1-4. dbra: A DunaFvagyestHealth mobilalkalmazds
alkalmazdsa terepi megfigyelések soran
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Outlook és 6sszefoglalé

Akartevok és a betegségek jelentds hatdssal lehetnek a parti erdSkre.
Az ilyen kértevdk és betegségek dltal okozott kdrok csokkentése ér-
dekében korai észlelést kell megéllapitani. A REFOCuS projektben
elkésziilt a DanubeForestHealth nevti informaciés rendszer (3.3.1-
4. 4bra). Ebben a fejezetben leirtuk a kirtevék és betegségek tiinete-
it és kimutatdsi modszereit. A rovarok legjobb észlelési modszerei a
fék tineteinek ellenérzése, csapdak hasznélata, de olyan moédszerek
is, mint a tavérzékelés. A betegségek esetében a tiinetek kimutatdsa
a teriileten is nagyon fontos, de egyes fajok esetében laboratérium-
ban megerdsitésre van szitkség. A betegségek kimutatdsara szolgalo
egyéb modszerek a sporacsapdék és a vektorszervezetek, példaul
a rovarok mintavétele. A leirt észlelési modszerek alapjan kezelési
ajénldsokat adunk.
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3.3.2 A nyérak és hibridjeik betegségei, javaslatok a
védekezésre

Milica Zlatkovié, Predrag Pap, Tenorio-Baigorria Imola, Koltay
Andrds, Nikica Ogris, Thomas Cech

Levélbetegségek

Levél rozsda

A Melampsora fajok éltal okozott levélrozsda a nydrfik leggyakoribb
betegsége, kiilondsen az tltetvényekben és évodakban. Ez a nyart-
ermesztés egyik legfontosabb problémaja. A betegség tipikus tiinete
a finom, sérgds narancssdrga ,por” sporatomegbdl, amely a levelek
alsé részét fedi le (3.3.2-1. dbra, 3.3.2-2). A fertézés tavasszal tor-
ténik, de a tipikus tiinetek nydron a legnyilvdnvalobbak, amikor a
betegség korai defolidciot okozhat.

%, : ‘

3.3.2-2. dbra: Levélrozsda és barna levélfoltos betegség egy Populus canadensis falevelén
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Barna levélfolt

Barna levélfolt okozta Drepanopeziza brunnea (Ellis & Everh.)
Rossman & .C. Allen tobbnyire nydriiltetvényeken és 6vodakban
fordul el6. Atypical betegség tinete a barnds foltok megjelenése a
leveleken (3.3.2-2. dbra, 3.3.2-3). A betegség kialakuldsénak eldre-
haladott szakaszaban elészor sirgdra, majd bronz szintvé vilik, és
id6 elétt leeshet. A Populus canadensis klonok kilonésen érzéke-
nyek a betegségre (3.3.2-2.,3.3.2-3. 4bra).

Alevélbetegségek okologidja és gazdasagi jelentosége

A levélbetegségeket okozd gombak altaliban ,elsédleges parazi-
tak”, és megfertézhetik az egészséges novényeket. Ha nem keze-
lik id6ben, a levélbetegségek, killondsen az intenziven tenyésztett
nydriltetvényekben, befolydsolhatjdk a novények novekedését és
ezaltal a fatermelést. A stlyos fertézések csokkenthetik a néveke-
dési potencidlt a levél fotoszintetikus tertiletének csokkentésével. A
vegetacios idszakban a korai levélcsepp utén kialakult levél hegek
tokéletes bejaratot jelentenek a mésodlagos korokozok szdmara.
A rendkivil érzékeny klonok ismételt fertézései és korai defoli-

L g Lo ., , . L L 1. . , 3.3.2-3. 4bra: A Drepanopeziza brunnea éltal okozott
dcidja gyengiti a novényeket, és hajlamositja ket mas biotikus és  barna levélfolt: egy érzékeny Populus canadensis Klén 1

abiotikus stresszekre, beleértve a szarbetegségeket (pl. Dothichiza 214" silyosan fertdzott levelei a jobb oldalon; rezisztens

P e ek . Kl6n a bal oldal
populea),rovarokat, magas hémérsékletet és aszalyt. Ezek az ,egyéb onapaoidon

stresszek” gyakran megolnek egy fat. Az évodai székletagyak kiilo-
nosen érzékenyek a levélbetegségekre, mivel a névényeket dltalaban
stirtn tltetik, a relativ leveg paratartalma magas, és ezek a feltéte-
lek kedvezéek a levélbetegségek kialakulasahoz. A levélbetegségek
a nyarfakultura egyik leggyakoribb ellenségét képviselik, ezért nem
szabad figyelmen kiviil hagynia sem a nydrfatenyészt6t a klonok ki-
vélasztdsa sordn, sem egy nyarfatermelének a nyarfaiiltetvény létre-
hozdsa és kezelése soran.

Ajanlasok a disease menedzsment

o Alevélbetegségek megel6zésének leghatékonyabb modja a re-
zisztens vagy legalébbis tolerdns nyar klonok tltetése.

«  Arozsda gombak Osszetett 6koldgiaval rendelkeznek, és gyak-
ran két hazigazddra van szitkségiik életciklusuk befejezéséhez.
A maésodik gazdaszervezet a rozsda fajatdl figg. A nyérter-
melének elegend§ ismerettel kell rendelkeznie a masodlagos
gazdagal, hogy elkeriilje a nydriiltetvények létrehozasit a ko-
zeliikben, vagy megprobdlja felszdmolni Sket az iltetvény ko-
zelében.

«  Haafenti ajénldsok nem lehetségesek, fungicidek (pl. cooper
és karbamid alapt fungicidek) hasznalhaték a fertézés megelé-
zésére, killondsen az 6vodikban, de ezeket a fert6zés bekovet-
kezése el6tt kell alkalmazni.
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3.3.2-4. dbra: A dothichiza canker gyiimélcstestekkel
(pycnidia) képzédik egy fiatal Populus canadensis fa
kérgében
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o Alevél kérokozoi talélhetik és befejezhetik életciklusukat az
elhullott leveleken, ezért a kovetkezd termesztési idészak kez-
dete el6tt el kell tévolitani az 6sszes halott levelet az ultetvény-

18], vagy legaldbbis talajjal kell lefedni Sket.

o A levélbetegségeket a nydrfik megfelel$ tavolsagra torténd
iltetésével is lehet kezelni, és a gyomversenyt meg kell akada-
lyozni, hogy elkeriiljék a magas relativ pératartalmat, hogy favo
urs a betegség kialakuldsat.

o Alevélbetegségek gondos monitorozasinak a nydriiltetvények
integralt korokozokezelésének részét kell képeznie. Nem csak
uj agressziv torzseket és korokozokat lehet importalni, hanem
a korokoz6 populéciok is valtozhatnak, és idével lekiizdhetik a
gazdarezisztenciat.

Lombbetegségek is jelen vannak a természetes nyar erd6kben, ahol
a magas paratartalom favours levél betegség kialakuldsa. Mivel a
fert6zés nagyobb valdszintiséggel terjed genetikailag hasonld gaz-
dagok kozott, a nyarfafajok genetikailag valtozatos populdcidinak
fenntartdsa a legjobb mddja ezeknek a betegségeknek a lekiizdésére
a parti erdékben.

Ag- és szarbetegségek
Gombak éltal okozott betegségek
Dothichiza canker

Dothichiza canker altal okozott Dothichiza populea Sacc. az egyik
leggyakoribb és legelterjedtebb betegség érinté nydrfa haszndlt
intenziv termesztésre. Ez volt a f6 oka annak, hogy szdmos nyarfa
klon és -fajta nagyardnyd termelése kudarcot vallott a magas no-
vekedési titem és mas jo jellemz8k ellenére. A korokozoé tobbnyire
késo Osszel vagy télen fert6zi meg a novényt, amikor a gazdaszer-
vezet pihendben van, de tavaszi fert6zések is lehetségesek. Ennek
a kérokozdnak a veszélyes jellemzdje, hogy hosszu lappangdsi ideje
legfeljebb egy év, igy a névény az adott évben fertézott lehet, de a
betegség tiinetei csak a kovetkez évben jelentkezhetnek. A legérzé-
kenyebb fik azok, amelyek stressz alatt dllnak az évodakban vagy a
fiatal tiltetvényekben, 4ltaldban, ahol a nyarfikat tul homokos talajra
iltetik, amely hajlamos az id6szakos vizhidnyra.

A Dbetegség els6 tipikus tiinete a fekete nekrotikus elvaltozdsok
megjelenése (Fig. . 3.3.2-4) a kéregen. A betegség elérehaladtdval a
16zi6 felilete elstillyed, és altaldban egy callus szévet alakul ki a ko-
réban, mivel a gazdaszervezet megprdbélja megallitani a 1ézi6 ter-
jedését, igy ,canker” megjelenést képezve. S6t, fekete gombas gyii-
mélcstestek (Fig. . 3.3.2-4) sorokban vagy koncentrikus kérokben
jelenik meg a kérokozé behatolasi pontja koril a 18zi6 feliletén.
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A Dothichiza populea sebeken és természetes nyilasokon keresztiil
fertézi meg a névényeket, igy a sériilések altaldban a levél hegeiben
vagy a kéreg sériiléseknél jelennek meg. Sulyos esetekben a csem-
pész kitagitja és Gvezi a novényt. A fertézést tuléld névényeket 4l-
taldban a szél tori meg, vagy fajuk alacsonyabb minéségii, mint az
egészséges novények.

Citoszpdra canker

A Cytospora fajok altal okozott citoszpora canker gyakori beteg-
ség a természetes erddkben, iltetvényekben és dvodikban. Ezek a
kérokozdk elsiillyedt kankékat okoznak, mint a D. populea. A ké-
regben termelt citoszpora gytimolcstestek azonban egyértelmiien
kisebbek, mint a D. populea,véletlenszertien elrendezédnek, és
narancssarga, sargasfehér vagy voroses colouvords spordk tomege-
it szabaditjak fel,amelyek megfestik a fa kéregét (3.3.2-S. dbra). A
citoszpéra tobbnyire olyan névényeket fertéz meg, amelyeket vala-
milyen abiotikus vagy biotikus stressz mar gyengit. Ezek a gombak
gyakoriak minden korosztaly fain, killonosen, ha a fik egy més kor-
okoz¢, dltalaban a D. populeailtal okozott fejlett visszahalds dllapo-
tabanvannak. A gyokereket nem termeld nyérfadarabokat gyakran
roviddel a citoszpdrafajok iiltetése utdn 8lik meg (3.3.2-6. dbra).

B TR &

3.3.2-5. dbra: Narancs colouvérds Cytospora sp. sp. gyiimélcstestekbdl (pycnidia) a
Populus canadensis fa halott kéregének feliiletén

Baktériumok éltal okozott betegségek
Lonsdalea kantdr

A Lonsdalea populi éltal okozott bakteridlis kanker a Populus ca-
nadensis rendkivil stlyos betegsége Eurdpdban. A baktérium meg-
fertdzi a nyarokat az 6vodékban és a fiatal tiltetvényekben. A tipikus
betegség tiinetei nydron és 6sszel jelennek meg, amikor az éghajlat
meleg és nedves, és ezek kozé tartoznak az dg- és szarkancsok re-
pedésekkel a kéregben, és béséges mennyiségii ragados és gyakran
habos véladékok rothadt szaggal, amely a repedésekbdl szivirog

A 4 S LT
3.3.2-6. dbra: A Populus canadensis gyokeres vigisanak
halott kérgében képz6dott pycnidia-bol szivargd fehéres
citoszpdra sp. sp
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(Abra. 3.3.2-7 a, b). Miutén ki volt téve a levegdnek, a viladékok
elsotétiilnek, és a fa kéregének festését okozzdk (1. dbra. 3.3.2-7
b). Ezenkiviil a valadékok kiilonb6z6 rovarokat vonzanak, beleértve
andibogarakat és a biiz hibakat, amelyek ugy gondoljék, hogy a be-
tegség vektoraiként miikodnek, és a kozeli fakra terjesztik. Néha a
fertézott kéreg lehamoz egy elsiillyedt kanker teriiletrél, amely egy
rothadt fét tar fel erjeszté odour-vel és krémes fehér valadékokkal
(1. 4bra. 3.3.2-7 c). A betegség elérehaladott szakaszaban a kankdk
korona-pusztuldst okozhatnak, és a beteg fak néhany héten belil
meghalnak. A cankers néhdny méter hosszu lehet, és a szér barmely
részén megjelenhetnek. Ritka esetekben a fa hatalmas mennyiségt
kaluszovet [étrehozésaval védi magat, és a kankdk gydgyulhatnak. A

fa azonban haszontalan a fiirészmalmokban vagy furnérgyarakban
torténd tovabbi feldolgozashoz, és afat dltaliban Gsszel és télen erds
szél tori meg (1. dbra). 3.3.2-7 d).

3.3.2-7. bra: A Populus canadensis bakteridlis canker-betegségének tiinetei, amelyet a Lonsdalea populi okozott Szerbidban és Magyarorszagon; a) Fehér,

&
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habos nedv szivérgott a repedésekbél a kéregben; b) Szivirgé kosza a kéreg foltos valadékaival. A fét korabban a Sciapteron tabaniformismegrongélta; c) A
kéreg lehdmozza ki a fehér, krémes valadékokat és a rothadt fat erjeszté odour; d) Osszel ledll a valadékok termelése, de a fat a szél eltori
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Az ag- és szarbetegségek okologidja és gazdasagi jelentosége

A szarbetegségek a fa szerkezeti véltozasait okozzdk, és igy jelen-
tésen megvaltoztatjak annak minéségét. Az agakat és szarakat meg-
fertéz6 gombak éltalaban ,sebparazitdk” és ,opportunista parazi-
tak”, és sebeken vagy természetes nyildsokon keresztiil 1épnek be
a féba a kéregben, és megfert6zik a novényt, amikor stressz alatt
4ll. Ezek a korokozok ezért kihasznalhatjak a killonb6z6 kulturalis
gyakorlatok vagy rossz gazdalkodds sordn okozott kisebb véletlen
és nem véletlen sériiléseket is, beleértve a levél kdrokozdi altal oko-
zott korai defolidciét, a rovarok kordbbi timadésait és az éghajlati
szélséségeket (pl. az intenziv esesemények miatti hosszd tévti viz
stagnalds, az aszaly miatti vizhidny és/vagy a talaj nydrtermesztésre
valé alkalmatlansdga, ,Hohullimok”). A betegségek kombinaciéja
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és egymasutanja gyakori mind a természetes nyarerdékben, mind az

intenziven tenyésztett nydriiltetvényekben.

Betegségkezelési ajanlasok

«  Arezisztens vagy legalibbis tolerans klonok kivélasztasa jelen-
leg a legjobb megoldas a Dothichiza és a Lonsdalea betegség
elleni védekezésre.

o Anyarfadgak és a szdrbetegségek elleni védekezés j6 iranyitasi
megkozelitése a fék dltalanos egészségének és vigo u rr-jéne-
kelémozditdsa kilonbozé kulturdlis gyakorlatok révén, be-
leértve atragyazast, az ontdzést (kiilondsen nyiron az aszily
stresszének megelézése érdekében) és a mechanikai sériilések
elkerilését.

« A kanndkkal vagy nekrotikus elvaltozdsokkal fertézott agakat
metszeni kell, hogy megakadélyozzak a kérokozé bejutasit a
f6 szérba. A metszést a flirészlap alatti vagassal kell elvégezni,
és a sebeket graft viasz segitségével kell lezdrni, vagy véds
fungicidekkel kell permetezni (amelyek baktericid hat4ssal
is rendelkeznek, pl. néhdny réz alapu fungicid). A metszést a
szunnyado szezonban kell elvégezni, és ha fert6zott fakat met-
szenek, a vigoszerszdmokat sterilizdlni kell az egészséges fak
metszése elott.

« A novényeket megfeleléen védeni kell a rovar kirtevék ellen,
mivel gyengithetik a névényeket, terjeszthetik a betegséget, és
olyan sebeket hozhatnak Iétre, amelyeket a korokozok haszndl-
hatnak a fiba valé belépéshez.

« Az is fontos, hogy a nyartermeszt6k olyan kulturdlis gyakor-
latokat alkalmazzanak, amelyek csokkentik a levél kérokozok
fert6zését, beleértve a gyomirtas és az optimalis novénysuri-
ség fenntartdsat.

o Ajo6kulturilis gyakorlatok azt is feltételezik, hogy a levélbeteg-
ségekre rezisztens vagy tolerans nydr klonok tltetése, valamint
olyan kl6nok tiltetése, amelyek a legjobban megfelelnek a kor-
nyezetnek, amelyben termesztik Sket.

« A nyérfak szdméra alkalmas talajokon bolcsddéket és iltetvé-
nyeket kell létrehozni a névények gyengiilése csokkentése ér-

dekében.

« A dugvéanyokat csak betegségmentes, erételjesen novekvo no-
vényekbdl szabad gyfijteni, és a stressz minimalizaldsa érdeké-
ben a favourable nedvesség és hémérséklet idészakaban kell
iltetni.

o Aszar- és dgkendeket okozd kérokozok tulélhetik a f6ld6n ma-
radt fahulladékot, ezért killonosen fontos, hogy eltavolitsuk az
Osszes vigott dgat és mds halott faanyagot az tltetvényrol.
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« A szarkanyrokkal és/vagy bakterialis szivargassal rendelkezd
stlyosan fertézott fakat be kell takaritani, miel6tt a kankak
csokkentik a mindséget és a hozampotencidllal, és azokat a le-
het6 leghamarabb el kell tavolitani az tltetvényrol, hogy lassit-
sak a betegség terjedését.

« A bakterialis massal fertézott tertiletekrdl szdrmazo talajt nem
szabad mozgatni, sem n6vényi anyagon, sem berendezésen.

A betegségillosdg szelekcidjat és tenyésztését a legjobb megoldas-

nak tekintik a természetes nydrerd6k ag- és szarbetegségeinek elle-

nérzésére.

Gyokérbetegségek

A nyarfa gyokérbetegségeket tobbnyire gombdk és gombaszeri
szervezetek okozzdk. Az Armillaria spp., Phytophthora spp., Pythi-
um spp., és Phytopythium fajok a Populus fajokhoz kapcsolddnak a
populus fajok természetes erdékben, iiltetvényekben és 6vodakban.
A természetes nydrerdSk a nagy folyok mentén 1évé alluvidlis siksa-
gokon fordulnak elé, ahol a nedves talajviszonyok és a szezondlis ar-
vizek favourable feltételeket teremtenek a gombaszert szervezetek,
koztiik a Phytophthora fajokterjedéséhez, fert6zéséhez és tulélésé-
hez. Akezelési ajanldsokat ldsd: 3.3.6 A Phytophthora elterjedé-
sének intézkedései a parti erd6kben.

Kovetkeztetések

A rendkiviil produktiv ,kival¢” klénok hatalmas teriileteken torté-
nd preferencidlis iiltetése és kovetkezésképpen az alacsony geneti-
kai sokféleség miatt az intenziven tenyésztett nydriltetvények kii-
16n6sen érzékenyek a korokozoé tdmadasokra. Ezért a nydrfanovels
programok, amelyek folyamatosan 6j klénokat keresnek, amelyek
ellendllnak vagy legalabbis tolerdnsak a betegségekkel szemben,
alkalmazkodnak a helyi éghajlathoz és optimalis névekedési kapa-
citdssal, elényben részesitik a nydriltetvények kezelési stratégidit.
Ezenkiviil lehetéség szerint figyelembe kell venni a kérnyezetbarat
bioldgiai ellendrzési lehetségeket, valamint a kérokozdk tamadi-
sat minimalizalé termesztési gyakorlatokat.






Szam. 3.3.3-1: A tolgyfa hanyatldsdnak szindrémai kézé
tartozik a korona elvékonyodasa és az dgkihalmulis

3.3.3-2. dbra: Tolgyek szarkéregvérzése
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3.3.3 Tolgypusztulds — példa egy tobb tényezé
osszhatasaként kialakulé, komplex leromldsi folyamatra

Thomas L. Cech

Tolgyfa hanyatlas - példa egy olyan betegség jelenségére, ame-
lyet kiilonb6z6 kolcsonhatasban 1év6 ok-okozati agensek jelle-
meznek

A tdlgyfa hanyatlasa az Eurépaban és Eszak-Amerikéban tobb mint
100 éve ismert tdlgyek(Quercus spp.) betegség tiineteinek komp-
lexe (Erdészeti Bizottsig 2020). A szindréma magaban foglalja a
korona elvékonyodasat, az dgak visszahaldsat és végil a fik halalat
mind az abiotikus, mind a biotikus tényez8k kolcsonhatésa kovet-
keztében (3.3.3-1. 4bra). Eurépdban a tdlgyfa hanyatlasanak utolsé
regiondlis epizddja az 1970-es évek végétdl az 1990-es évek elejéig
tortént. Abban az id6ben az egyik hipotézis az volt, hogy kizardlag
bizonyos hervadt gombak(Ophiostoma spp.) okozték, de ez nem
bizonyithato. A tolgyfa hanyatlasival kapcsolatos szdmos hatdsté-
nyez6 észlelése szamos kutatdsi megkozelitést valtott ki, amelyek-
ben a tudomdnyigak széles spektrumdnak tuddsai vettek részt.
Bér az egyes ok-okozati anyagok sulyat és kolcsonhatdsuk modjat
nem mindig lehetett azonositani, a tolgyfa hanyatlasit altaléban a
koronatelenitd és szar tapllé rovarok, gydkér kérokozok(pl. Phy-
tophthora, Gymnopilus fusipes, Armillaria spp.), késd tavaszi fagy
epizddok, a szélséséges aszalyos idészakok altal okozott vizfesziilt-
ség és a vizkészletekre gyakorolt emberi hatds kombindciéjaként
értelmezték. Szdmos eurdpai orszigban a talajvizszint széles kora
csOkkenését a viz széles koru kiakndzdsa és a mocsarak és patakok
elvezetése, valamint a t4j kis méreti fafaragdsoktol valo ,tisztitdsao-
kozta(lasd 2.1 A parti erd8k jelentdsége és veszélyei ). Az 1990-
es évek végére a jelenség csokkent a hatdsban és a b6ségben, és sok
tolgyéllvany helyredllt.

A kézelmultban az Egyesiilt Kiralysagban a gyorsabban végbement
hanyatlds jelenségét akut tolgyfa-hanyatlisnak irtdk le. Jellemzéje
a tolgyek szdrkéreg vérzése(3.3.3-2. dbra) és bizonyos bakteridlis
fajok(Brenneria fajok és masok) és a kéregtenyésztési buprestidek
(Agrilus spp.) egyiittes hat4sa.

" s

Eszlelés és megerésités

Mivel a tolgyfa-hanyatlas tiinetei jelentSsen eltérhetnek a kiillonbo-
28 és valtozo szerektdl fiiggden, a hozzdjaruld tényezék kimutatdsa
az els6 elofeltétele annak, hogy a hanyatlis jelenségét monokausélis
hatéstényez8ktél (pl. csak a defolidlé rovarok miatti koronahigul4s)
hatdrositsik. Altaldban a tiinetek az egész lombkoronat érintik: a
levelek ritkdk és a szokdsosndl kisebbek maradnak, és sotétzold he-
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lyett sargasak lehetnek. Gyakran eléfordul, hogy a hajtasok rovidek
maradnak (visszafogott névekedés), stirtin csomagolt levelekkel a
gallyakon. Ezeket a tiineteket dltaliban a gallyak és az egyes agak
progressziv visszahaldsa kiséri vagy koveti. Néhany év elteltével a
ték leromlott koronat mutatnak, szdmos halott dggal. Altaldban a fak
epikormikus hajtdsok létrehozasaval reagélnak, ami a ritkuldst ko-
vetd hirtelen napfény-kiallitas kovetkeztében is el6fordulhat. Idén-
ként egy egész fa meghal, de gydgyuldst is megfigyeltek.

Ertékelni kell a korona tiineteit (levélméret, béség, colour), vala-
mint a ritkuldsi indexet. A lombkoronat gondosan ellenérizni kell
a zsirtalanité (etetési vagy szopas) rovarok, tolgyharmat vagy mas
korokozokban él6 levél jelenlétére. Ennek eléréséhez elengedhetet-
len a jé tavesd. Ezenkiviil a talajrol elérhetd leveleket meg kell vizs-
gélni rovarok és foltok vagy gombds bevonatok esetében, és labora-
toriumi diagnézis céljabol mintat kell venni.

Az elhalt dgakat meg kell vizsgdlni a lithaté mechanikai kdrosodds
jelenlétére. A nagyobb sebek (példéul vihar, villaml4s, metszés vagy
kéreg etetés eml8sok) egy halott 4g aljan vagy az aldbbi szdron nem
a tolgyfa hanyatlasdnak tiinetei, mivel nyilvinval6an egy g haldlat
okozzak. A repedések viszont abiotikus stresszt jelezhetnek (legy-
gyakrabban fagy és aszdly): a késdbbi repedések hasonlitanak a
mechanikai sériilésekre, ezért a fejlodés kilonbozé szakaszaiban
ellendrizni kell Sket.

A szar ellen6rzését a kéreg kanndk és azok eredetének gondos ke-
resésével kell elvégezni. Itt szdmos gombds faj lehet ok-okozati
4gens (pl. Biscogniauxia mediterranea, Fusicoccum quercus, Stereum
rugosum, Pezicula cinnamomea). Ezenkiviil a katrinyos viladékok
(nedviramlds) egy masik jelentds jellemzd, amely az él6 kéreg-
szovetekre gyakorolt hatast jelzi. Ezek altaléban a Phytophthora
gombaszer szervezet gallérjéra vagy légi nekrosesdra utalnak. A
tolgyekben f6ként a Phytophthora cinnamomi-t jelzik, és csak ritkan
mds fajokat, mint példdul a P. Ramorum,a hirtelen tolgyhaldl oko-
z6ja Eszak-Amerikéban. Igy, ha nagy kéreg nekroszok vannak jelen,
amelyek felfelé terjednek a gallér régiobdl, de a banydszati rovarok
hidnyoznak, kéregmintékat kell venni a Phytophthora azonositasa-
hoz.

A csak kis (5-10 cm) kéregelvaltozasokhoz kapcsol6dé tarry foltok,
amelyek nem terjednek ki a nyelvhez a szar alapbdl, de a buprestid
bogarak (két foltos tdlgy buprestid, Agrilus biguttatus)lrvagaléridk
nyomaitmutathatjék, viszonylag 6j akut télgy hanyatlds szindro-
mét jeleznek. Ebben az esetben a nedvaramlasbol szdrmazo friss
folyadékot pamuttal ellatott botokkal kell mintat venni, amelyeket
diagnosztikai laboratériumba kell kiildeni a bakterialis fajok azono-
sitdsdra.
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Ha az egész koronat érinté tiinetek (vékony lombkorona, kis mére-
tti levelek) gyokérbetegségeket jeleznek, de a szdron nincsenek ké-
regelvaltozasok, talajmintakat kell venni a Phytophthora csalizaséra
a finom gyokérteriiletrSl; szimos Phytophthora faj befolydsolja a
tolgyek finom gyokereit, ami a fa vitalitasinak elérehaladdsat okoz-
za.

Két parazita gomba killonésen profitdl a tolgyfa allvinyok aszélyos
stresszébél. A mézgomba(Armillaria spp.), amely szdmos fafajt
érint, konnyen kimutathaté gydkérszerd micéli szélak (rhizomor-
phs), fehér micéli lebenyek a kéreg alatt és jellegzetes termé&tes-
tek, amelyek Gsszel vannak jelen. Az Armillaria hatdsa 4ltaldban
szdrazsig vagy mas, akdr biotikus stresszoldé (pl. Hymenoscyphus
ash-dieback) utdn névekszik. Altaldban a kérokozo gyorsan megoli
az egész gySkérrendszert. Orsé szar(Gymnopus fusipes) megtdémad-
ja durva gyokerek. Nyar kozepétél orsé alaki gyiimolcsos testeket
termel, és a fert6zott gyokerek tipikus narancssarga foltjat okozza.
Ez a korokozo6 egyre fontosabbd valik az elmult évek rendkiviili sz4-
raz és forrd nyarai miatt. Az Armillaria-ndl kiviil a gyokerek romlésa
sok évig is eltarthat.

A fikon és/vagy a helyszinen jelen 1év6 kértev6k és koérokozdk hal-
mazénak értékelését kovetden az elmult 10-20 év éghajlati adatait
a legkozelebbi meteoroldgiai dllomasrdl kell gytjteni, és az aszaly,
a ho vagy a fagy szélséséges epizddjaira analysed-et kell gytjteni.

Irdnyitasi stratégiak

Miutan bizonyitékot szereztek a tolgyek Gsszetett rendellenességé-
nek jelenlétére a helyszinen, a stratégidknak figyelembe kell venniiik
a betegség szempontjabol legmeghatarozobbnak tartott tényezoket.
Azon a feltételezésen alapulva, hogy minden ok-csokkenési jelenség
alapvetSen a fa stresszének kovetkezménye, figyelembe kell venni
minden olyan intézkedést, amely alkalmas a fa vigour javitisira.
Szigoruan el kell keriilni minden magatol értet6dé tevékenységet,
amely vizelvezetéshez vagy talajvizhidnyhoz vezet.

Az id6jérasi széls6ségeknek egyre inkabb kitett helyeken tolgyfikra
van szitkség, amelyek képesek ellendllni ezeknek a szélséségeknek.
Ez olyan szilviculturélis gyakorlattal érhetd el, mint példaul a meg-
felel6 id6ben torténd elvékonyodds, a tiszta tolgydllvanyok vegyes
erdSkre torténé cseréje, de a vad- és szarvasmarha-gazdalkodas is,
hogy minimalizdlja a sebzés karosodasit. A vegyes dllvanyokban az
egyes fafajok bésége sokkal alacsonyabb, mint a tiszta dllvinyokban,
és kovetkezésképpen a specidlis kartevék és korokozok kevésbé ha-
tékonyak a kdros populaciok létrehozasaban.

A tolgyfadllvinyokat a helyi allapothoz igazitott megfelel vetéma-
ganyaggal kell regenerdlni — figyelembe véve a folyamatban 1év6 ég-
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hajlatvaltozast. A nem adaptélt tolgyeket a fondastativ kérokozdék
befolyasolhatjak; ezt mutatja a voros tolgyek kozelmultbeli csokke-
nése Ausztridban és Csehorszagban, az orsoszargomba fontos bevo-
nasdval: Q. rubra kilonésen érzékeny Gymnopus fusipes-gyokér-
rothaddsra, ha lugos talajra iltetik, és aszalyos stressznek van kitéve
(3.3.3-3. ébra).

3.3.3-3. dbra: Gymnopus fusipes-gyokérrothadds a Quercus rubrdn

Outlook és 6sszefoglalé

A tolgyfa hanyatldsa a tolgyek Osszetett rendellenesség-jelensége,
amelyet az abiotikus és biotikus szerek kolcsonhatdsa okoz. A fel-
deritéshez és az értelmezéshez sziikség van a hozzdjirul6 tényezok
gondos értékelésére, valamint az érintett teriiletek éghajlati helyze-
tének elemzésére. Az egyes kirtevék és korokozok elleni kiizdelem-
re alkalmas konkrét intézkedések mellett a tolgyfa hanyatldsat csak
a fak vigou r-éterésité szilvickulturalis és higiéniai intézkedésekkel
lehet korlatozni vagycsokkenteni. A téj szintjén helyre kell dllitani és
garantalni kell a parti tolgyéllvanyok természetes vizellatasat.
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3.3.4 A kdrispusztulas, mint az artéri erdék bioldgiai
sokféleségét veszélyeztetd tényezé

Thomas L. Cech, Katharina Schwanda

Bevezetés

A kéris visszahalds tobb kérisfaj stlyos gombds betegsége (Fraxinus
sp., Fig. 3.3.4-1) a Hymenoscyphus fraxineus gombés faj altal oko-
zott. A kérokozé az 1990-es évek elején kezdte érinteni az eurdpai
kérisfékat. A balti orszdgokbdl és Lengyelorszagbol Skandinavidba
terjedt el; a 2000-es évek kozepén elérte Kozép-Eurdpit, jarvanyos
jelleget mutatva, és Eurdpa egyik legsulyosabb erdSegészségiigyi
problémdjat képviseli. A betegség a kéris minden korosztalyat érin-
ti. A kdrosodas sulyosabb a fiatalabb fiknal, mint az idésebbeknél,
ahol a betegség altaldban kronikusabb. Azonban még az 6reg fak is
végiil megadjik magukat a betegségnek a mésodlagos kérokozdk
ismételt fert6zései és timaddsai miatt. A gombds faj rendkiviil ag-
ressziv Eurépa legelterjedtebb kérisfaja, az eurdpai kéris (F. excel-
sior) és keskeny leveld kéris (F. angustifolia). A szdrmazési helyen,
Kelet-Azsidban csak kis karokat okoz az 8shonos kérisfajoknak. Az
Eur6pdba valé bevezetés médjat még nem magyaraztik meg teljes
mértékben. Valoszintileg a névények és névényi anyagok kereske-
delme és mozgasa vezette be ezt a rendkiviil agressziv kérokozot
Eurdpédba. A kéris fontos gazdasigi és okologiai szerepet jatszik.

3.3.4-1.4bra: A kéris visszahtizodasa a Hymenoscyphus fraxineus gombés fajok dltal okozott
tobb kérisfaj siilyos gombis betegsége.

A faanyag rendkivil értékes butorok, furnirok, padléburkolatok,
kompozit fa, szerszamfogantytk és sportfelszerelések gyartasahoz.
Alevelek takarmanyt biztosithatnak a vidéki tertileteken az aszalyos
idészakokban. Ezenkivill a kéreg orvosi potencidllal rendelkezé
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anyagokat (pl. maldriaellenes tulajdonségokat) tartalmaz. Az 6ko-
légiai érték hatalmas: a kéris nagyszdmu rovar, gomba, zuzmo és
moha él6helye, amelyek koziil néhany nagyon specifikus.

Igy varhat6, hogy a kéris visszatenné jelentds veszélyt jelent a bio-
légiai sokféleségre, kilonosen a parti erd6kben, amelyeket mar
elszegényitett a szilfdk, égerek és tolgyek elvesztése a holland Szil-
fa-betegség, a Phytophthora alniés mas Phytophthora fajok kévet-
keztében. A kérisfak nagy részének elvesztése valoszintileg 6kolo-
giai hatdssal lesz az Okoszisztéma-szolgéltatdsokra és a bioldgiai
sokféleségre. Tovébba a kéris talzott elvesztése, killonosen a parti
erdékben, hidnyossagokat jelentene, amelyeket invaziv lagyszara
novényfajok tolthetnek be, de olyan fafajok is, mint az Acer negundo,
az Ailanthus altissimavagy a Juglans nigra.

Fert6zés és betegség kialakulasa

A hymenoscyphus fraxineus elsésorban a kéris zold leveleit fertézi
meg az erdei alom levélmaradvényokon névekvé kis termétestekbdl
felszabaduld kis termétestekbdl felszabadulo levegSben 1év6 asz-
kozporokkal (1. dbra. 3.3.4-2). Az elsd tiinetek a szorélapokon 1évé
nem specifikus barna foltok. A sikeres fert6zést kovetéen a gombds
micélium levél rachis-sd né, majd késobb egy levél levél levélnyiron
keresztiil belépve a koérisfa fas részeibe. A fdban tipikus sziirkés-bar-
nds elszinezédést okoz. Ezt kovetden a gallyak kiterjedt kéregelval-
tozdsokat és visszahaldsokat alakitanak ki az 6vezés miatt. A ferts-
z6tt leveleket 8sszel ejtik, és a fekete lemezek (stroma) tdbbnyire
rachises, petioles és még szorélap vénakon is alakulnak ki. A kovet-
kezd tavasszal és nydron kis, fehér (kb. 2-7 mm nagy) gyiimélcsds
testek alakulnak ki ebbdl a stromabdl. Az ascospérak f6ként jinius
végétdl szeptemberig szabadulnak fel, a helyi éghajlati viszonyoktdl
fuggden, és a kéris visszahaldsanak betegségciklusa tjra kezdédik.

A termoétestek és sporak eloallitasa pératartalmat igényel. Nedves
talajon a fehér korongok gyorsan megjelennek és fert6z6 sporakat
termelnek; Amikor megszéradnak, 6sszezsugorodnak. Ezért a spo-

3.3.4-2.4bra: Az erdei alom levélmaradvinyokon névekvd Hymenoscyphus fraxineus term&testei
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ruldcié maximalis szima olyan helyeken érhet§ el, ahol folyamato-
san magas a leveg® paratartalma a talaj kozelében. A fekete gombads
stroma rendkiviil termékeny: egyetlen rachis termétesteket termel-
het a vegetacids id6szak alatt, sét tobb évig is. Figyelembe véve a
tobb hénapos sporakibocsatas hosszt idétartamat, csak a meghosz-
szabbitott aszélyos iddszakok csokkenthetik jelentSsen a termelt
inokulum mennyiségét. Tovébbd, spordk H. A fraxineus a szérala-
pon 1év6 fakba és a gyokér gallérba lenticeleken keresztiil léphet be,
ami fa elszinez8dést és kéregelvaltozasokat okoz. Ez megkénnyiti a
kérisfak timaddsat a masodlagos gyarmatositok, foleg az Armillaria
fajok éltal, ami felgyorsitja a gazdafak hanyatlasat és haldlat. A gyo-
kérrothadds gombak tdmaddsat kovetSen tobb orszagban egyre in-
kabb megfigyelték a szarak torését vagy a széldobast (Fig. 3.3.4-3).
Ez sulyosan csokkenti a fak stabilitdsat, ami sok fat vag ki, kiilonosen
az utak és tirautvonalak mentén biztonsagi okokbol.

3.3.4-3. dbra: A kérisfik masodlagos gyarmatositok, f6leg Armillaria fajok altali timadasa
felgyorsitja a gazdafék hanyatlasat és halalat. A gyokérrothadds gombék timadésat kovetden

szamos orszagban egyre inkdbb megfigyelték a szarak torését vagy a széldobalast.

Iranyitasi stratégiak

A parti erdék kedvez6 feltételeket biztositanak a gomba szdméra
(magas pératartalom, stirt aljndvényzet, amely megakadélyozza a
szell6zést). Ezért ezekben az erdékben a kéris visszahal a legstlyo-
sabb veszteségeket okozza. Nagy viztestek kozelében a pératartalom
magas, amit tovabb tdmogat a stirti aljnovényzet, amely csokkenti a
levegéztetést. Masrészt egy strukturalt és strii als6 tag azt is meg-
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akadalyozhatja, hogy a kilok6dott sporak elérjék a koronaban 1évé
leveleket. Az 4rviz korlatozd hatdssal lehet az inokulumra is; a lera-
kodott iszaprétegek lefedhetik a kérisfak rachis-ét, és igy megakadd-
lyozhatjék a spéra felszabaduldsat. Ezt a jelenséget a folyok mentén
talilhat6 osztrédk megfigyelési helyszineken figyelték meg. Mivel
azonban a kérisfak nagyon gyakoriak sok parti erd6ben, az drvizek
ilyen enyhité hatasait ellensulyozhatja a fertézott gazdagok nagy sti-
risége, amely nagyon magas inokulum terhelést termel. Jelenleg két
kilonbo6z6 stratégia létezik a kéris visszaverésére:

«  Tamogassa a genetikailag 6r6kolt ellendllast vagy toleranciat
néhany korisfival szemben a H. fraxineus-szalszemben.

- Higiéniai és szilviculturélis stratégidk.

A természetes ellenallds timogatasa

A kéris visszavdgdsa szinte mindeniitt jelen van a k6zép-eurdpai er-
dékben; nem ritka, hogy az érintett fak nagy része dll, killonosen a
parti erdékben, ahol gyakran fordul el tiszta kérisallvany. Azonban
az egyes fik, amelyek nem vagy csak enyhe tiineteket mutatnak,
még stlyosan beteg allvinyokon is megfigyelheték. Ezt 6roklott
rezisztenciaként vagy tolerancidként igazoljdk, és szdimos orszdg-
ban tanulmanyoztik. Tenyésztési programok folynak, hogy olyan
névényallomdnyokat dllitsanak el6, amelyek alkalmasak arra, hogy
ellenélljanak a kéris visszahalasinak. Ezen opcié mellett a kériséll-
vényokban 1év6 valdszind rezisztens fék elémozditésa is novelheti a
lakossdg ellenallasat. Ehhez szelektiv tartositasra van szitkség azok-
nak az egyéneknek a szelektiv megérzésére, akik nem vagy csak eny-
he tiineteket mutatnak, és olyan intézkedéseket kell végrehajtaniuk,
amelyek eldsegitik a regenerdciéjukat. Igy ajanlott a tiinetmentes
kérisfék kortili tertiletek keritése, hogy megakaddlyozzak a helyek
bongészését és a versengd fafajoktdl valé mentes tartasat azokban az
erdSkben, ahol a kéris visszaesik, veszélyezteti a kériséllvanyokat.

Higiéniai és szilviculturalis stratégidk aparti erd6kben alacso-
nyan tartasara

A kériséllvanyok betegségintenzitasa korreldl az allvanystriséggel
és az életkorral, igy az uj fert6zések el6fordulasa magasabb a stirtibb
és fiatalabb allvanyokon. Ezzel szemben més fafajok nagyobb ke-
veréke csokkenti az 1j fertézések valdszintiségét. Ezért elsésorban
biztositani kell a természetes szelekcio folyamatat, és megfeleld fafa-
joknak tdimogatniuk kell az alacsony vagy kozepes korisrészesedésti
vegyes dllvanyok kialakuldsét. Ezenkiviil a nyitott allvinyok kevésbé
megfelel6 fert6zési feltételeket biztositanak, mivel szdrazabbak és
dltaldban melegebbek, mint a zdrt és kevésbé dhitasu allvinyok. Fi-
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gyelembe véve azonban a fert6zés levegében terjedo jellegét, min-
den olyan higiéniai intézkedésnek, amelynek célja az inokulumok
csokkentése egy helyszinen, egy regiondlis koncepcio részét kell
képeznie, mivel a spordk tobb szdz méterre is szétszérodhatnak a
nem feliigyelt neighbougytrtib6l. Szimos tanulmény megerésitette
a fafajok Osszetételének hatdsit a betegség intenzitdsara. Ez a fer-
t6z6tt rachises fokozott bomldséval magyarézhat6 bizonyos tipust
alomban. Példdul a mész levélalménak (Tilia spp.) jelentésen fo-
kozta a fertéz6 kérislevél petioles bioldgiai lebontasat. Egy 2013-as
cseh tanulmdny szerint a kéris visszahuizé intenzitisa negativan kor-
relalt a kérisval kevert tiileveltek (féleg Abies és Pinus) szdzalékos
ardnyéval.

Masodlagos kartevéket és korokozokat figyelembe véve straté-
giak

Az elmult évtizedben nyilvinvaldva vélt a H. fraxineus fertézések-
ben szenvedd kérist megfertdz6 masodlagos kérokozdk intenziveb-
bé vélasa. Ez els6sorban a gyokérrothadds gombakra vonatkozik,
mint példdul a mézgomba (Armillaria spp.). Armillaria fajok favou-
piros kiillonb6z6 stressz tényezékérintd gazdafa, de leggyakrabban
az aszély stressz. A korona visszavigés 4ltal sok éven 4t érintett ko-
risfék, kiilonésen a bazélis szar elvaltozdsok éltal érintett fik gyen-
giilnek, és egyre inkdbb a mézgomba és mas gyokér- és szar koroko-
z6k tdmaddsainak vannak kitéve. Ez a jelenség az elmdlt években
néhdny orszdgban szinte mindeniitt jelen volt; a parti erdék voltak
az els6 kéris Okoszisztémak, amelyek végzetes fejlédést mutattak
(pl. a Duna mentén Ausztridban). Ahol a kériserdék tdbb oko-
szisztéma-szolgaltatast nydjtanak, az utak vagy az erdéket litogato
emberek munka- és biztonsagbiztonsiga nagy jelentSséggel bir. E
kockazatok jobb kezelése érdekében diagnosztikai eszkézoket fej-
lesztenek ki a fak stabilitisdnak értékelésére. A rovarok koziil a kéris
kéregbogér (Hylesinus fraxini) a legvalészintibb kedvezményezett.
Azonban még nem fejl6dott olyan jelentés masodlagos dgenssé,
amely képes megtamadni a visszaterhelés dltal nem érintett hamva-
kat. A faértékelés altaldban szitkséges eszkoz a lehetséges iranyitdsi
lehetéségekre vonatkozo dontéshozatalban.
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Slika 3.3.4-4: Razli¢iti stadiji odumiranja jasena (Frauxinus excelsior) u Stajerskoj (Austrija)

Outlook és 6sszefoglalé

1

A kérisfak helyettesitése, amelyeket sulyosan érintett a koris vissza-
verése kiilonb6z6 mas széles korokkel, mint példaul a Prunus avium,
a Quercus spp. vagy a Juglans regia, ésakéris alacsony ardnyban tar-
tasa vegyes allvinyokban a legjobb esély a kéris teljes elvesztésének
kockézatanak csokkentésére a parti 6koszisztémakban. Ezenkiviil
a természetes rezisztencia tdmogatdsa a betegségmentes fék kivé-
lasztasaval és oltalmaval egy lehetéség arra, hogy természetes mo-
don alkalmazkodjanak egy uj kivalasztdsi tényez6hoz. Az ellenal-
las-tenyésztési programok a kovetkezé években megfelel6 névényi
anyagot is biztosithatnak. Az él6helyek megorzését célzo erd6kben
lehetévé kell tenni a természetes utddlést. A fertézott koristartok
inokulumanak cs6kkentésére irdnyuld szilviculturélis vagy erdészeti
higiéniai intézkedéseket regiondlis koncepcio keretében kell végre-
hajtani, mivel a Hymenoscyphus fraxineus szélterjedé betegség.
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3.3.5 Kéris a bajban: kiemelt megdrzési és nemesitési
program Ausztridban a kérisek megmentéséért

Gregor M. Unger, Heino Konrad, Katharina Schwanda, Thomas
L. Cech, Gernot Hoch, Andreas Fera, Thomas Kirisits, Thomas
Geburek

2015-ben az Osztrék Erdészeti Kutatékdzpont (BFW) a Bécsi
Természeti Eréforrdsok és Elettudomanyi Egyetemmel(BO-
KU) egyiitt elinditotta  az ,Ash in Distress” (,Esche in Not’,
http://wwwesche-in-not.at/) projektet. A cél az volt, hogy a stlyosan
érintett erdei standokon ausztriai, feltételezetten ellendllé kozon-
séges korisfakat taldljanak, hogy betegségallésagukat a kéris-visz-
szahalas koérokozéjénak (Hymenoscyphus fraxineus) magas szintti
természetes inokulumdnak kitett utédaik teljesitménye alapjan ha-
tarozzék megegy kozos kerti kisérletben, és kivalasszak az ellenallasi
tenyésztés kivalé genotipusait. Minda kozénséges kéris (Fraxinus
excelsior), amely eurépa-szerte fontos erdei fafaj, mind a keskenyle-
velt kéris (F.angustifolia),amely Ausztria északkeleti részén (féként
a Morva /March folyé mentén lévéartéri erdékben) fordul eld, na-
gyon érzékeny a H. fraxineus invaziv idegen ascomycete éltal oko-
zott kdris-dieback betegségre (14sd 3.3.4 Ash dieback, mint a parti4-
rok f6 veszélye). az erd8k biolégiai sokfélesége).

2005 ota a korokoz6 egész Ausztridban elterjedt, ami jelentds val-
tozdsokat eredményezett a keményfa erdSk osszetételében és ko-
légidjéban a korisfak sulyos karosoddsa miatt, ami visszaesik, s6t
halélhoz vezet. A kéris proaktiv erdégazdalkoddsa megsziint, mivel
az Oreg fakat egyre inkdbb betakaritjék, mig a természetes regenerd-
16d4s sztikds. Az intenziven érintett dllvinyokban azonban rendsze-
resen csak enyhén sériilt fak alacsony részét figyelik meg, és ezek az
egyének gyanithatéan magas szintli 6roklédé ellenallast vagy tole-
rancidt mutatnak a koris visszavago korokozojéval szemben.

Az F. excelsior ésa H. fraxineus ellenalldsanak killonbségei ausztria-
ban f6ként hdrom klonalis vetdmagiiltetvény megfigyelésébdl szar-
maznak, amelyeket 1993 és 2000 kézott hoztak létre, és amelyek
mindegyike 50-70 oltott klénbdl 4ll plusz fakbol. ABOKU Egyetem
dltal végzett 2009 és 2011 kozotti karfelmérések nagy eltéréseket
mutattak a kéris klonok kozétt, a szinte nemtél (<5%) a slyos visz-
szahaldsig. Bar a kéris visszaszoruldsénak altaldnos szintje ezt kove-
téen nétt, és sok klon egészségi dllapota jelentdsen romlott, 2018-ra
néhdny genotipust még mindig csak elhanyagolhatéan érintett a be-
tegség. Ezek a megfigyelések és szimos mds eurdpai tanulmany bi-
zonyitékot szolgaltattak arra, hogy a H. fraxineus-szal szembeni ko-
zOnséges koris rezisztencidja genetikailag meghatarozott, és magas
6roklédo Gsszetevovel rendelkezik. Az ellendllasra valo tenyésztést
ezért igéretes stratégidnak vélasztottdk a kéris fenntartdsdra, mint
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Ausztria egyik f6 erdészeti és természetvédelmi keményfa fajdra.

A Veszélyben 1év6 kéris” (2015-2019) 1. projektfézisa nagy poten-
cidlt tart fel a kozonséges koris megmentésére az ex situ megérzés
és az ellenallds tenyésztése dltal. Az erdei allvinyok és az egyes fék
kivélasztisdnak szigora kritériumait hatdroztak meg: csak a magas
kérszinttel rendelkezé &llvanyokat vették figyelembe (ami a H. fra-
xineusmagas helyi fertdzési nyomdsétjelzi), és a kivalasztott kdrisfak
nem mutatnak gyokér galléros elvéltozasokat és csak elhanyagolha-
t6 koronakédrosoddst. Hasonldképpen, dtmérdjiik mellmagassdgban
(DBH) 20-25 cm-re  (legfeljebb 30 cm)korltozédott, és csak
gyiimédlcsdket (néi és hermafrodita példanyokat) tartalmazé fékat
vélasztottak. E kritériumok alapjan 201S-ben és 2017-ben Auszt-
ridban 6sszesen 716 feltételezetten ellendllé egyedi fat vélasztottak

3.3.5-1. dbra: A tullni BFW kutatobélcsddében végzett kzos kerti kisérlet dronképe,
amelyet a ,Bajba jutott kéris” soran hoztak létre. A 2015-6s és 2017-es vetémaggytjtés és a 4
éves csirdzds szerint az tltetvényeket négy kiilonalls, de szomszédos ellendllési vizsgilatban,
R1-rél R4-re kellett szervezni (a kép 2020.05.08-an késziilt)

ki vetémagsziiretre. Az egyfa utédok termesztését kovetden 2017
és 2020 kozott négy, 6sszesen 35 718 palantaval végzett utddkisér-
letet telepitettek a tullni BFW kutatébélcsédében (Alsé-Ausztria;
R1-R4 ellenallasi kisérletek; Fiige. 3.3.5-1), ahol a H. fraxineuster-
mészetes fertézésnek volt kitéve . A stilyosan sériilt anyafék paldntai
negativ kontrollként szerepeltek a tesztekben.

Annak érdekében, hogy a kisérletekben a palanték ellenallasi szint-
jére kovetkeztetni lehessen, a fds részeken (f6 szar, oldalsé gallyak,
gyokér gallér) a kéris visszahullasdnak intenzitisat évente (ny-
ron) szemrevételezéssel és hat kérosztily (1 = 0% kar, 6 = 100%
-0s kirosodds, halott novény) felhasznédlaséval értékelték; 3.3.5-2.
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Az R1 probaidészakban (2017-ben létrehozott) egészséges paldn-
ték aranya jelentdsen csdkkent 2018-rél 2020-ra (2018-rél 2020.
4bra) 3.3.5-2). Az elsd, 2018-as értékelés sordn a palantik 82,4%-
it (6030-bol 4970- et) nem karositotta a koris visszahulldsa; ez
az arany 2019-ben 57,6%-ra csokkent, mig 2020-ban a novények
24,0%-a még mindig egyaltalin nem sériilt meg. Néhdny félsib
csalddot Gsszességében csak kismértékben érintett a betegség. Ha-
sonloképpen, a kdrintenzitds az utédok kozott nagymértékben kii-
16nbo6z6tt az anyafdikhoz képest, ami valéban 6sszhangban van az
F. excelsior genetikailag meghatdrozott, 6rokolheté ellendlldsaval
a H. fraxineus-szalszemben . Az R2 rezisztenciavizsgilat (amelyet
2018-ban iiltettek, két értékelés 2019-ben és 2020-ban) hasonld
tendencidt mutatott a betegség kialakuldsaban, mint az R1 vizsgé-
lat, a 2019-ben megkezdett R3 vizsgalatot csak egyszer (2020-ban)
értékelték, és a 2020-ban létrehozott R4 vizsgélatot elészor 2021-
ben értékelik. Az R1 vizsgélat jelentSs kéris-visszahalas intenzitdsa
a H. fraxineus magas fert6zési nyomdséra utal a BEW kutaté 6voda-
ban, biztositva, hogy csak a kiilonb6zé utédok kozil csak a kivald
genotipusokat vélasztjék ki rezisztencia tenyésztésre. Mig a beteg-
ség intenzitdsa iddvel tovabb ndvekedhet (de valészintleg lassabb
iitemben), varhato, hogy az egészséges és csak enyhén sériilt kéris
egyének jelents része tovibbra is kivaldan teljesit.

AL projekt fazisa (2019-2024) a kivalé genotipusok jellemzésre és
kivalasztasara osszpontosit egy kozos kerti kisérletben. Az egészsé-
ges egyéneket olyan utédok koziil vélasztjik ki, amelyeknél a kéris
visszaesésének koszonhetéen Gsszességében alacsony a karosodas
szintje (3.3.5-3.dbra), és tovabb sziirik a betegségekkel szembeni

rezisztencidval kapcsolatos molekuldris markerekkel. Az ezen jel-
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3.3.5-2. dbra: A koris visszaterhelésének intenzitdsénak alakuldsa az 1. ellenéllési
vizsgalatban (R1) 2018 és 2020 kézétt. A halmozott barok a kdrisnévények relativ eloszlasat
mutatjék a hat kérosztlyban (az R1-et 2017-ben hozték létre 6330 egyéves paléntaval 426
anyafébol)
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lemz6k alapjén kivélasztott genotipusokat végiil mesterséges oltas-
sal tesztelik H. fraxineus és Armillaria spp. (mézgomba), amelyek
mésodlagos, de fontos korokozok a kéris visszaesé sériilt korisfdin.
Ezzel parhuzamosan a kozos kéris gyokeres dugvanyokkal és ol-
tassal torténd szaporitisinak optimalizaldsira irdnyuld kertészeti
technikdkat tesztelnek. A II. fazis végén a végsé utddvilasztast alkal-
mazé terepi kisérletek telepitését (lehet8ség szerint gyokeres dug-
vanyokkal szaporitva), valamint egy vagy tobb vetdmagiiltetvény
létrehozasat tervezik. A nagyszdmu helyileg adaptalt és kivéldan
ellenall6 klonnal rendelkezé uj kérisiiltetvények feldllitasanak meg
kell oldania a természetes populdciok ellenéllisdnak kialakuldsdnak
f6 problémajét, ahol néhany fennmarado, nagyon ellendllé fa szét-
szort eléforduldsa valdszinitlenné teszi a parosoddst kozottik, és
igy nehézségekbe titkozik, hogy rezisztencia tulajdonsdgaikat atad-
jék utddaiknak.

A kozonséges kéris megérzésére irdnyulé kezdeményezés mellett a
»QEsche” projektet 2018-ban inditottak el a Fraxinus angustifoliael-
lenallasi tenyésztésére, hasonld megkozelitést kovetve. Az ausztriai
F. angustifolia természetes tartomdnyan beliil az érett fik karosodd-
sa kevésbé nyilvanvald, de a kéris visszaesése erésen befolyédsolja a
természetes és mesterséges regeneraciot. Igy a rezisztens fikra vo-
natkoz¢ kivalasztési kritériumokat gy moédositottdk, hogy kilono-
sen a 20 cm-nél kisebb DBH-val rendelkezé fiatal fékat tartalmaz-
zanak. A ,QEsche” projekt 4ltaldnos célja a vegetativan szaporitott
elit klonokkal és a feltételezetten ellendllé vetémag-hordozo fikbol
szdrmazé paldntikkal végzett terepi kisérletek létrehozésa. Ezek a
vizsgélatok képezik majd az alapjat a tovabbi ex situ meg6rzésnek
és rezisztencia tenyésztésnek ebben a fajban is.

Az itt leirthoz hasonld ex situ védelmi intézkedéseket ki kell egé-
sziteni a koéris visszavdgdsaval szemben feltételezetten ellendlld
Fraxinus-példdnyok helyszini megorzésével. Az elmult években, és
kilonésen 2016 6ta, kérisfékat vagtak ki, és egész kérisallvanyokat
tisztitottak meg nagy mennyiségben a mentési dugvanyok sordn
Ausztridban. Sok esetben ezeket a miveleteket differencialatlanul
hajtjak végre, ami azt jelenti, hogy a fékat egészségi allapotuktol
fuggetleniil kivigjak. A kérispopulacioknak a H. fraxineusaj kivé-
lasztasi tényez6hoz val6 alkalmazkoddsénak elésegitése érdekében-
azonban erésen javasoljuk a kivételesen betegségtiiré korisfak meg-
6rzését és népszerisitését, killonosen a sulyosan beteg allvinyokon,
és megkonnyitsiik természetes regeneralodasukat. A kozos és kes-
keny kovus kéris sorsa nemcsak a betegségallésig tenyésztésén
alapul, hanem az erdétulajdonosok, erdészek és mas szakemberek
kezében is van, akik részt vesznek ezeknek az 6kologiailag és gazda-
sagilag értékes fafajoknak a megérzésében, és hajlandodak a Fraxinus
fajok tovabbfejlesztett, ellendllobb szaporitéanyagat is iiltetni.

3.3.5-3. dbra: Haroméves elit kozonséges korisfa a
»Bajba jutott kéris” R2 probaidészakaban, amelyet
klonalis szaporitasra és tovabbi rezisztencia tenyésztésre
valasztottak ki. A fa egy félig sib csalddbol szarmazik,
amely 6sszességében kivalo teljesitményt nyujt, és 2020-
ra (két év értékelés utan) még mindig egyaltalin nem
érintette a kris visszaterhelése (a fotd 2020.06.24-én
késziilt)
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Ko6szonetnyilvanitas

A ,Kéris bajban” (DaFNEplus Nr. 101113 és 101476) pénziigyi
tamogatast kapott az Osztrak Szovetségi Mezégazdasagi, Régiok és
Idegenforgalmi Minisztérium (BMLRT), az Osztrak Mezégazdasé-
gi Kamara, az Gsszes szovetségi tartomdny allami erdészeti igazgato-
séga, a bécsi varosigazgatds erdészeti hivatala és vrosi mezégazda-
siga (MA 49), az Osztrdk Erdészek Szdvetsége, valamint Salzburg
és Fels6-Ausztria tartomanyi kozigazgatdsanak természetvédelmi
osztélyai. A ,QEsche” (2018-2022) projektet az osztrdk szovetségi
kormény, az Federal Provinces és az Eurépai Unié (Eurépai Mezd-
gazdasagi Vidékfejlesztési Alap) pénziigyileg timogatta. Kdszonjiik
a tullni BFW kutatébolcséde munkatarsainak, valamint a BFW sza-
mos munkatdrsdnak a kiterjedt technikai tAmogatast.
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3.3.6 A Phytophthora artéri erdékben valé terjedése
elleni intézkedések

Thomas L. Cech

Bevezetés

A Phytophthora (Chromista, Peronosporaceae)nemzetség ndvényi
korokozokboldll, amelyek vilagszertekdrositjadk mind a lagyszara,
mind a fés gazdagosztokat. Tulnyomorészt gyokérlako szervezetek-
ként f6ként fert6zott névényalloményok, szabad folyéviz, néha mas
emberi tevékenységek (pl. turizmus, erdégazdélkodds), ritkdbban
pedig szél- és es6zések terjesztik Sket. A fajok nagy szdma trépusi
erdokbdl szdrmazik, ahol széles gazdaspektrumhoz alkalmazkod-
tak. Olyan fajok, mint egy széles korben elterjedt P. A cinnamo-
mi tobb ezer névényfajt fertézhet meg. Ennek kovetkeztében a
Phytophthora fajok gyakran ,felfedeznek” uj gazdaépeket, amelyek
killonosen sebezhetdek és 4ltaldban stlyosan karosak, mert nem
rendelkeznek egytittfejlddéssel ezekkel a korokozdkkal. A masodik
tényezd, amely noveli ennek a nemzetségnek a karossdgat, a gyakori
hibridizaci6, amelyet a patogenitas véltozdsa kisér. Ebbél a szem-
pontbdl a faiskolak kiilonleges kockazatot jelentenek a kozeli poten-
cidlis hazigazdak nagy sokfélesége és b6sége szerint. A Phytophthora
fajoknak vizre van szitkségiik a legfertdz6bb egységeik, zoospores
kifejlesztéséhez és terjesztéséhez. Az utdbbiak esében, talajvizben
és killonosen tavak, tavak és folyok szabad vizében szabadulnak fel.
Egyes fajoknak a természetes okoszisztémdkra gyakorolt hatdsa ma-
gas (példaul P. cinnamomi az ausztril erdékben, P.ramorum az
észak-amerikai vorosfenyd erdSk és P. a dél-amerikai osztrdk er-
dékre vonatkozé ausztrdltrdkkal szemben), és ezek ellen a kataszt-
rofak elleni hatékony intézkedések viszonylag ritkak. Legtobbjik
a fert6zés megelézésére iranyul; Csak kevés gydgyit6 ellendrzési
stratégiat dolgoztak ki.

A parti erdSk killonosen veszélyeztetettek a Phytophthora gyokerei-
nek és gyokér gallérjanak megfert6zése miatt az ilyen erdétipusokra

3.3.6-1. dbra: Az 1990-es Ota iiltetett égerek millioinal alakult ki Fitofthora-gallérosrothadés
és szarkéreg elvaltozdsok a gyokerek fertézése utan, és meghaltak
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jellemz6 ismétl6d6 drvizek miatt. Az drvizek elkeriilhetetlentl le-
het6vé teszik az erdSk fert6zését a folyok mentén, mivel a folyoviz
mindig kilénbozé Phytophthora fajok csirdit rejti. Eurépaban a P.
x alni és més P. fajok dltal okozott égerek Fitosztora-csokkenése
(Alnus sp.) (3.3.6-1. abra, 3.3.6-2) alegszembetiinébb példa erre.
Az 1990-es évtdl kezdve iiltetett égerek millioi fejlesztették ki a
Phytophthora galléros rothadést és a szér kéregelvéltozasokat a gyo-
kerek fertézése utan. A kéregelvaltozasokban keletkez8 zoosporok
természetes arvizi események sordn a folyovizbe keriiltek, majd
megfert6zték a lefelé fekvs egészséges égerek szdrainak alapjit; a
fert6zés a fik gyors be6vezéséhez és haldlédhoz vezetett.

Megel6z6 és gyogyité stratégiak

A Phytophthora legstllyosabb hatdsa a gyokér- és gallérfert6zésekkel
kapcsolatos, amelyek éltaldban haldlosak. Néhany gyogyité mod-
szer azonban rendelkezésre dll. A fert6zott fék talélésének egyik
leghatékonyabb intézkedése a szirkéreg kezelése bizonyos fosz-
tékkal. Ezek a vegyiiletek serkentik a fik védelmi mechanizmusait
(sebkiilyérképzddés), valamint a finom gydkerek fokozott noveke-
dését. Ezt a kezelést dltaliban az egyes vérosi fékra alkalmazzak. Az
erdékben azonban ez aligha lesz megvalsithat6. Ezért a megel6z6
intézkedések az elsédleges mddszer, amely a Phytophthora partos
erdékben vald terjedésének minimalizéldsdra irdnyul.

Erdei 6vodak adapticidja a Phytophthora-mentesnovényterm-
esztés lehetévé tétele érdekében A novénytermesztés phytophtho-

ra-t6l valé mentes tartdsa szimos kihivést jelent az 6vodak szdméra.
A kérokozo6 novényalloméanyba torténd behurcoldsanak megakada-
lyozasat a névényvédelmi hatdsagoknak rendszeres ellendrzési és
ellenérzési rendszerekkel kell kombindlniuk.

A Phytophthora-mentes névényéllomany elééllitdséhoz az dvodék-
nak szdmos alapvetd el6feltételnek kell megfelelniiik. A névényal-
lomény 6vodak kozotti cseréjének elkertilése és a novényallomany
fert6zésének elkertilése, amely elsésorban folydvizzel tortén 6nto-
zéssel torténik, a bolcséde gazdélkodasédnak legfontosabb kihivésai.

Az 6vodaknak garantalniuk kell a kovetkezoket:

«  nem keril sor a Phytophthora-baktériumoknaka termelési he-
lyekre mds 6vodakbol szarmazd névényélloményon keresztiil
torténd behozataldra,

o aPhytophthora-baktériumokat 6ntozéssel nem vezetik be a ter-
melési helyekre,

o a Phytophthora-baktériumokat nem vezetik be atermelési he-
lyekre a kozeli vizi utak, tavak vagy tavak eldrasztasaval,

o a Phytophthora-baktériumokat semmilyen szennyezett tala-

3.3.6-2. dbra: A Phytophthora fert6zés dltal okozott
szérkéreg-elvéltozasok és késsel vigva
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janyaggal, felszereléssel, szerszamokkal, ruhdkkal, cipdkkel
vagy jarmuvekkel nem vezetik be a termelési helyekre.

Magok

Bér viszonylag kevés Phytophthora fajt hordoznak vetémaggal, a ko-
vetkez6 biztonsagi intézkedéseket kell figyelembe venni:

o Azismertvagy val6szintileg fert6zott névényekbol vagy tertiile-
tekrdl szarmazo6 vetdmaggytjtés elkerilése.

« A vetémaggyujtés elkeriilése a talajbol vagy a froccsenési zo-
nén beliil (kb. 0,5 m-en beliil a talajfelszinté], ha lehetséges).

o  Feliileti sterilizalas tarolas és vetés el6tt.

« A tiineteket mutaté magok eltdvolitdsa (a nagyok szdémdra a
legnyilvanval6bb) a vetés eltt.

«  Vetémagkezelések a korokozdk (pl. hé, vegyi anyagok) felsza-

moldséra.

Kockézat esetén (a névényfajoktol fiiggéen) elengedhetetlen a ve-
témagok diagnosztikai laboratériumi elemzése a vetés el6tt.

Novénytermesztés

A tartalynovények a phytophthora-mentesanyag tekintetében a no-
vényéllomany elényben részesitetttipusa, mivel a szubsztratum
el6zetes sterilizalhatd, majd tiszta a szennyezddéstél. A kockazat
nagyobb a nyilt termelési teriileteken novekvd csupasz gyokérno-
vényeknél, mivel nagyobb szdmu kiszdmithatatlan szennyez6dési
utvonal létezik. A konténergydri termeléshez a kovetkezé intézke-
dések elengedhetetlenek:

o A szubsztritum hékezeléssel torténd sterilizaldsa legalibb 2
oran 4t 60 °C-on vetémagok vetése vagy sarok tiltetése el6tt.
Ehhez diagnosztikai laboratériumaltal végzett ellenérzésekre
van sziikség.

«  Aterméhelyeken a természetes talaj és a szabad folydviz hatdsa
nélkil a foldre helyezendé névények, vagy lehetéleg legaldbb
1 m-re emelik a talajbdl. A lombozat természetes talajjal vald
érintkezésének elkeriilése, valamint a talajbdl a lombozatra
froccsend viz frocesenése.

«  Sohane keverje 6ssze a novénykészleteket mds, nem sterilizalt
szubsztridtumot tartalmazé névényekkel. A novénytermesztés
ideje alatt ki kell zarni a szabaddramléstvizzel val6 érintkezést
(a szomszédos folyokbél szdrmazé araddsok, hoolvadas).

o Kerillje az Ontozési gyakorlatokat, amelyek hosszabb ideig
nedvesednek a lombozatban (> 24 hours). A sprinklereket
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csak reggel kell hasznélni a gyors szdritas érdekében.

Az 6nt6zést lehetSleg katvizzel vagy talajvizzel vagy csapvizzel kell
elvégezni, mivel ezek a vizforrasok éltaliban mentesek a Phytophtho-
ra baktériumoktol. A tavakbol vagy folyokbol szdrmazé viz hasznd-
latétol fiiggd dvoddk esetében az 6ntozés elétti vizkezelés kotelezd
kovetelmény: az 6nt6z6viz szlirthetd a kérokozok eltivolitisara. Ez
a gyakorlat valészintleg csak a nagy 6voddk szdmdra kényelmes,
mivel a rendszerek drédgék (a karbantartas tekintetében is), és sok
helyet igényelnek. Tovabbd a rendszerek dltalaban nem garantaljdk,
hogy a viz teljesen mentes a Phytophthora baktériumoktdl. Az 6n-
t6z6viz vegyi anyagokkal fertétlenithetd. A kereskedelmi klor hasz-
nalata eltavolitja a baktériumokat, azonban a viz széles kort kezelé-
sére jogi korlatozasokat kell figyelembe venni.

A hatékonysag biztositdsa érdekében a Phytophthora szubsztratu-
mit véletlenszertien ellenérizni kell (diagnosztikailaboratérium).
Ezenkiviil mind a szubsztritumot, mind a névényeket ellendrizni
kell, miel6tt a névényeket az tigyfeleknek vagy mds 6voddknak szal-
litandk. Az 6ntoz6vizet rendszeresen tesztelni kell a Phytophtho-
ra-val val6 szennyezédésre diagnosztikai laboratoriumban.

Tovabbi stratégidk a parti erddk phytophthorai invazidjanak
megakadalyozésdra

A Phytophthora arvizekkel valo terjedésének megszakitdsa csak a fo-
lyokba val6 bejutds megakadalyozdsaval érheté el, ami sziikségessé
teszi a felsorolt intézkedések kiterjesztését a disznovény-termelés-
re. Ezenkiviil bizonyos higiéniai kovetelményeket be kell tartani az
erdégazdélkodédsban, mivel példaul a betakaritdsi gépek a baktéri-
umokat szennyezett laincokon keresztiil terjeszthetik, és az erdébe
idegen talajanyagot gyakran haszndljik erdei utak épitéséhez. Osz-
szességében azonban a lakossdg korében fokozott tudatossigra van
sziikség a szennyezett noévények jelentette kockazatokrol a fent em-
litett, altalaban koltségigényes intézkedések tdmogatisihoz.

Outlook és 6sszefoglalé

7,

A partierds okoszisztémédkban a Phytophthora-fertézések kockéza-
tanak csokkentése csak megel6z6 intézkedésnek tekinthetd, amely
fenntarthat6 egyensulyt teremt a korokozok és az erdei fik kozott.
Emellett integrélt és 4tfogd megkozelitéseket igényelnek, amelyek
magukban foglaljik killénGsen a névénytermesztést és a novényke-
reskedelmet, de az erdé- és varosi fagazdalkodaist is, és végiil mégis
fontos, hogy noveljék a kozvélemény tudatossagat e korokozdk koc-
kazatarol. A novényvédelmi jogszabdlyok modositasara, valamint a
fékkal és a nyilvinossaggal foglalkoz6 egyének széles korére vonat-
kozo fokozott tijékoztatasra lesz sziikség.
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4. Fafajok eléforduldsa és szaporitbanyag-mozgatds

411 A fajok el6fordulasi valészinliségének valtozasa az
éghajlatvaltozas sordn

A projekt keretében modelleztiik az artéri erd6k gerincét ado dllo-
ményalkotd és f6bb elegyfajok elterjedésének jovobeli alakuldsét
az éghajlatvaltozas hatdsira. Az alabb megadott linkeken elérhetd
dbrak fajonként 10-10 térképet tartalmaznak, bemutatva az adott
fafaj jelenre és két jovébeli iddszakra (a szdzad kozepére és végére)
vonatkozd, két kibocsatasi forgatokdnyv (a mérsékelt valtozdsokat
leird6 RCP4.5 és a pesszimista RCP8.5) alapjén modellezett els-
fordulasi valoszintiségét. Az dbra bal oldaldn az 6t résztvevd orszag
(Ausztria, Szlovénia, Magyarorszdg, Horvétorszdg és Szerbia) tel-
jes teriiletére vonatkozé térképek lathatok, a jobb oszlopban pedig
a Mura-Dréva-Duna Bioszféra Rezervitum teriiletére vonatkozok.
Az egyes térképeken szereplé szinskala az adott faj el6fordulasanak
val6szintiségére (ezen keresztiil a tulélési valoszintiségre és megfele-
16 novekedésére) utal.

A fehér és a piros alacsony, a sirga kozepes, a zold pedig magas
eléforduldsi valoszintséget jelez. A Mura-Drava-Duna Bioszféra
Rezervitum hatdrai fekete szinben jelennek meg a térképeken, az
orszaghatarok sziirkék.

4.2 Szaporéanyag-zénak és azok elbrejelzett térbeli
valtozasa

A szaporitéanyag-zonak jelenlegi és modellezett jovobeli hatarainak
alakuldsét hat térkép mutatja be fafajonként. Az els6 oldal a mérsé-
kelt (RCP4.5), a masodik a drasztikus (RCP8.5) éghajlatvaltozasi
forgatokonyv alapjan készilt elérevetitéseket tartalmazza a szdzad
kozepére és végére, illetve a referencidnak tekintett jelenlegi allapo-
tot.

A szinnel kodolt tertileteken az adott fafaj el6forduldsi valdszintsé-
ge meghaladja az 50%-ot, a vénic-szil esetében a 20%-ot. A fehér-
rel jelzett teriileten az el6forduldsi valdszintiség ezen értékek alatt
van. A kiilonboz6 szinek hasonlé éghajlati viszonyokkal rendelkezé
tertileteket mutatnak. Ugyanazon szinnel jelzett tertiletek éghajlati
szempontbdl egymashoz jobban hasonlitanak, mint barmely mds
csoportba es6khoz. Ezen csoportokat feleltettiik meg a szaporitd-
anyag-zondknak. A Mura-Dréva-Duna Bioszféra Rezervitum hata-
rai sérga szinnel jelennek meg.

Tree species

cL1
CcL2
*CL3
*CL4

Current climate o CL5

RCP XX 2041-2060

RCP XX 2081-2100

Tree species

Current climate Current climate
RCP 4.5 2041- RCP 4.5 2041-
2060 2060
RCP 4.5 2081- RCP 4.5 2081-
2100 2100
RCP 8.5 2041- RCP 8.5 2041-
2060 2060
RCP 8.5 2081- RCP 8.5 2081-
2100 2100

H_/

5 countries

%{_)

Biosphere Reserve
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Linkek a nagy felbontast térképekhez

Mézgas éger (Alnus glutinosa)

https://danubeforesthealth.eu/dat/Output3.3/Alnus_glutinosa/

Keskenyleveli kéris (Fraxinus angustifolia)

https://danubeforesthealth.eu/dat/Output3.3/Fraxinus_angustifolia/

Magas kéris (Fraxinus excelsior)

https://danubeforesthealth.eu/dat/Output3.3/Fraxinus_excelsior

Fekete nyar (Populus nigra)

https://danubeforesthealth.eu/dat/Output3.3/Populus_nigra/

Kocsanyos tolgy (Quercus robur)

/

uercus_robur/

https://danubeforesthealth.cu/dat/Output3.3

Vénic-szil (Ulmus laevis)

https://danubeforesthealth.eu/dat/Output3.3/Ulmus_laevis/

Megjegyzés: A vénic-szil esetén a szaporitéanyag-zénak
térképei a faj természetes el6forduldsaihoz jol illeszked, 20%-
os el6fordulasi valdszintiség mentén meghatarozott teriiletre
vonatkoznak. Emellett elérhetévé tettiink olyan térképeket,
amelyek bemutatjék a z6ndk alakulasat olyankor is, amikor a
modellezett el6forduldsi val6szintiség e kiiszobérték ald esik.

Mezei szil (Ulmus minor)
https://danubeforesthealth.cu/dat/Output3.3/Ulmus_minor/
Fehér fiiz (Salix alba)

https://danubeforesthealth.eu/dat/Output3.3/Additional species/Salix alba
occurrence.pdf

A modellezésbe bevont idegenhonos fafajok

Fekete di6 (Juglans nigra)
https://danubeforesthealth.eu/dat/Output3.3/Additional species/Juglans nigra_
occurrence.pdf

Fehér akac (Robinia pseudoacacia)

https://danubeforesthealth.eu/dat/Output3.3/Additional species/Robinia

pseudoacacia_occurence.pdf
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4.2 Fontosabb artéri fafajaink
Viktoria Valenta

4.21 Gshonos fafajok

Alnus glutinosa - mézgas éger

A mézgas éger (Alnus glutinosa (L.) Gaertn.) kompakt, gyors novekedést, altaldban 10-25 m (de kivételesen akér
40 m) magassagot, akar 120 éves kort is eléré fafaj. Koronaja ktipos, torzse egyenes, fiatalon sima, fényes, zoldes-
barna, idds korban sotét sziirkésbarna, repedezett kéreggel. Ertékes ipari fat szolgdltat, finom szerkezete révén a
butorgyartasban, irdszergydrtdsban hasznositjak.

Elterjedés, élohely, 6kolégia

A mézgas éger Eurdpa-szerte elterjedt, a 65. szélességi foktdl Eszak-Afrikaig, frorszagtél Nyugat-Szibéridig meg-
taldlhato. Termdéhelyi igényeit tekintve a talajnedvesség irdnti igény meghatdrozo. Tobbletvizhatdssal érintett,
nedves, dsvanyi anyagokban dus talajokat kedvel, a szélséségesen savanyu kémhatdstakat keriili. Az id6szakos
elarasztast jol tari, de mivel oxigénigényes faj, a pangdvizes koriilményeket kevésbé tolerdlja. A vegeticids idén
beliil jelentkezd vizszintingadozast nem viseli el, ezért nagy folydink mély artereirél hidnyzik. Pionir jellegii fafaj,
képes bolygatott teriiletek gyors kolonizalasara. Fényigényes, tarsuldsképessége mérsékelt.

A faj a Mura-Dréva-Duna Bioszféra Rezervatum teljes teriletén megtalalhatok Ausztridtdl Szerbidig.
Erdészeti jelentdség

A mézgis éger gazdasagi szempontbdl taldn kevéssé fontos, 6kologiai jelentésége azonban nem elhanyagolhato.
Specidlis terméhelyeket képes hasznositani, a b6 vizellatottsagu teriiletek tirsuldsainak szukcesszi6jaban kiemelt
szerepet tolt be. Aktinorhizas baktériumai (Frankia alni) révén nagy mennyiségli nitrogén megkdtésére képes,
gyorsan boml6 lombja révén az dsvényi talajok szervesanyag-tartalmét néveli. Diszértéke alacsony, erddtertileten
kiviili fasitdsokban elvétve alkalmazzak.

Akilencvenes évektSl kezdédSen az égeresek erdévédelmi helyzete jelentésen romlott a Phytophthora alni terjedé-
sének és fokozott kartételének kovetkeztében.

Az éghajlatvéltozds a mézgas éger természetes elterjedésére kettés hatdst gyakorol. Kiterjedés valdszintisithets
északi irdnyba, ugyanakkor az elterjedési teriilet szaraz oldaldn a vizellatottsag romlasdval parhuzamosan éléhely-
vesztést fog elszenvedni a faj.

Leiras
Levél: kerekded, kétszeresen flirészes szélu, kicsipett csucsu vagy lekerekitett, sotétzold, fiatalon fényes és a riigy-
ho6z hasonléan ragados.

Viragzat: porzds barkai sirgasvorosek, végilloak, a termés fuzérek zomokek, vorosek. Lombfakadas eldtt virag-
zik, szélporzé.

Termés: tojiasdad, kezdetben zold, majd sotétbarndn 4t megfeketedd dltoboz. Az apro, szdrnyszert szegéllyel
rendelkezd, vorosesbarna makkocskak oktoberre beérnek, de az dltobozbdl csak februdr-marciusban hullanak ki.
Csiraképességiik alacsony.

Kéreg: kezdetben sima, z6ldesbarna; késobb sziirkésbarna, repedezett.
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Fraxinus angustifolia - keskenyleveli kéris

e E

A keskenylevelt kéris (Fraxinus angustifolia Vahl) viszonylag gyors novekedésd, jelentés méreteket elérd
fafaj. Habitusa és faanyaga hasonlé a magas kériséhez (F excelsior), kemény és rugalmas, a furnéripar, a
butor-, jarmii- és sportszergydrtds keresett alapanyaga.

Elterjedés, élohely, 6kolégia

Hazija Kozép- és Dél-Eurdpa, Kis-Azsia, Eszak-Afrika, elterjedési teriilete részben 4tfed a magas kéri-
sével, amellyel hibrideket is képez. Viltozatos terméhelyeken taléljuk, hegyvidéki ligeterdékben, illetve
nagyobb folyok édrterein egyardnt. Melegkedveld, jol tiiri a magas talajvizet és a hosszan tarté elontést,
valamint a k6tétt talajokat. A huzamos szdrazségot jobban tiri, mint a magas kéris, északon a fagy korla-
tozza elterjedését. Kimondottan fényigényes. Az drtéri tolgy-kéris-szil ligeterd6k emblematikus faja, de
eléfordul laperddkben, illetve magasabb térszinek elegyes erdeiben is.

A Mura-Drava-Duna Bioszféra Rezervitumban a fafaj Szerbiatdl Ausztridig minden orszdgban eléfordul.
A rezervatum kézponti teriiletein egyiitt talalhaté a magas kérissel, de délkelet felé egyre inkdbb felvéltja
azt.

Erdészeti jelentoség

Bar mag utjan kivaloan terjed, természetes feltjitdsa problematikus, a gyakorlat a mesterséges felujitast
helyezi el6térbe. Gyors névekedése és keresett faanyaga révén értéktermeld képessége magas. Mivel me-
legkedveld faj, az éghajlatvaltozas nyertesei kozé tartozhat, északi irdnyu terjedése valdsziniisithetd.

Leiras

Levél: paratlanul szarnyalt, osszetett, dltalaban 7-9 levélkébol 4llo. A levélkék 3-8 cm hosszuak, fényes
z6ldek, kopaszok.

Viragzat: fiirtjei egyszertiek, egyivartak vagy poligimok, dltaliban 10-30 virdgbdl llnak. Kora tavasszal
virdgzik, szélporzo.

Termés: 3-5 cm hosszi lependék, nydr végén érik.

Kéreg: sziirke, koran parasodik, keresztirdnyban is repedezett.
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Fraxinus excelsior - magas koris

il DA e

A magas kéris (Fraxinus excelsior L.) elsérendd fava nd, 300 éves kort, 20-35 m magassigot érhet el. Torzse egye-
nes, gombolyded korondja laza dgszerkezet(i. A kéreg sokaig sima, halvanysziirke, id6s korban hossziranyban re-
pedezett. Faja vilagos, kemény és rugalmas, emiatt szerszimokhoz, sporteszkozokhoz, hangszerekhez, valamint a
butoriparban el6szeretettel haszndljak.

Elterjedés, élohely, 6kolégia

A magas kéris egész Europdban megtalalhatd. Elterjedési teriilete nagyobb, mint a két mésik, eur6pai rokonaé,
a keskenylevelti és a virdgos korisé, az atlanti parttél a Kozel-Kelet északi széléig htizodik. Aredja keleti részén
sikvidéki, régionkban inkdbb dombvidéken, alacsony hegyvidéken fordul elé. A legjobban mély, gazdag, j6 oxigén-
ellatottsdgu talajokon né. Vizigénye magas, ugyanakkor a hosszan tarté elontést nem viseli el. Csiranovényként és
fiatal korban drnyéktiré, 7-10 éves kor utan kimondottan fényigényessé valik.

A fafaj a Mura-Drava-Duna Bioszféra Rezervitum teljes teriiletén megtaldlhaté, Magyarorszigon, Horvatorszigon
at Szerbia felé haladva a keskenylevelti koris véltja fel.

Erdészeti jelentoség

20-30 éves koratdl béven és gyakran terem, magrol jol terjed és tjul. Gyors fiatalkori novekedése, értékes faanyaga
révén gazdasdgi jelentdsége nagy, elegyfajként is képes jelentds értéket termelni. Okoldgiai szerepe szintén nagy,
jelents szerepet jatszik az elegyes erd6k diverzitasanak fenntartdsiban. Erd6védelmi szempontbdl a két emlitett
kérisfaj kritikus helyzetbe keriilt a Hymenoscyphus fraxineus (Chalara fraxinea) 4ltal okozott kérispusztulds miatt.
A korokozé az 1990-es évek eleje ota terjed, Eurdpa-szerte jelentds pusztuldsokat okozva. A legyengiilt dllomad-
nyok més kérokozdkra, kirtevékre (pl. Agrilus planipennis) valé kitettsége is fokozddik.

Leiras

Levél: paratlanul szérnyalt, 6sszetett, 9-13 levélkéb6l all. A levélkék 6-10 cm hossziak, stirtin fogazottak. A levelek
kés6 tavasszal fakadnak és rendszerint zolden hullanak le 8sszel a fagyok hatdsara.

Viragzat: egyivara vagy poligdm, mindig dsszetett fiirt, 100-400, s6tétvoros virdggal. Lombfakadds el6tt, dprilis
els6 felében virdgzik, szélporzo.

Termés: nyuilank, ovilis, 3-5 cm hosszu lependék. Novemberben érik, lombfakadaskor hullik, 4tfekvé.

Kéreg: sziirke, sima, késébb hosszanti irdnyban hasadozik.
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4. FUGGELEK

Populus alba - fehér nyar

ol B2

A fehér nyar (Populus alba L.) kdzepes termett faj, amely 30 méteres magassigot, 400 éves kort érhet el. Torzse
gyakran hajlott, gorbe, korondja vastag agu, szabalytalan, idés korban ellaposodd. Faanyaga nem kimondottan
értékes, sok fahibéval terhelt. Energetikai, lemezipari felhaszndldsa mellett csomagoldanyagként is hasznositjak.

Elterjedés, él6hely, 6kologia

Nagy elterjedési teriilettel bir Nyugat-Eurépatol Kézép-Azsidig. Kozép- és Dél-Eurdpa alfoldjein, elsdsorban a
folyosikokon és az azokat kiséré homokvidékeken mindeniitt megtaldlhato. A nedves, laza szévet(, tdpanyagokban
gazdag talajokat részesiti elényben. Bizonyos mértékig tolerdlja a hosszan tarté eldrasztast, meleg- és fényigényes.
Pionir faj, gyors novekedésti, vegetativ uton is jol terjed. A fehér nyar természetes uton hibridizalodik a rezgényar-
ral (P. tremula). Természetes dllomdnyaiban szilankénti vagy csoportos elegyben jelenik meg, monokulttrdi a
véagasos erd6gazdalkodds termékei.

A faj a Mura-Drava-Duna Bioszféra Rezervitum teljes teriiletén megtalalhatd Ausztridtdl Szerbidig.
Erdészeti jelentéség

Kiterjedst, jol alkalmazkodé gyokérrendszerének koszonhetSen talajvédelmi szerepe jelentés a homoktertiletek
megkotésében, hasznositisiban. Kedvezé termdhelyen gyors novekedési, magas fatomeg létrehozasira képes.
Szérazabb termdhelyeken 6kologiai, strukturaalkotd szerepe 1ép elétérbe. Erdéteriileten kiviili fasitasokban, mint
pl. mez6évédoé erdésavok, utfasitdsok Iétesitése soran eldszeretettel alkalmazzék.

Leiras

Levél: viltozatos alaku, formagazdag levélzetet fejleszt. Levelei tenyeresen karéjosak, 3-5 karéjjal, durvan fogazot-
tak, 6-15 cm nagysaguak, a levél szine fényes sotétzold, fonakja fehéren nemezes.

Viragzat: egyivaruak, a porzos barkak 5-6 cm hosszdak, zomaokek, a termés fiizérek megnyultak, de joval rovideb-
bek. Lombfakadas el6tt, marcius kozepétél virdgzik.

Termés: 10-12 cm hosszu fiizérben elhelyezkedd, vildgoszold tokjai dprilis végén, méjus elején nyilnak. A repi-
t6sz6ros magok aprok, 1-2 mm hosszuak, gombolydedek, sargasfehérek.

Kéreg: fiatalon piszkosfehér, sokdig sima, jellegzetes, rombusz alaky, s6tét paraszemolesokkel tarkitott, idés korra
a torzs also részén durvin repedezetté valik, megsotétedik.
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4. FUGGELEK

Populus nigra - fekete nyar

A fekete nyar (Populus nigra L.) gyors névekedést, akdr 40 m-es magasségot, 400 éves kort is eléré faj. Zémok,
vastag, gyakran csomoros torzset, erés dgakat és széles, tojasdad koronat fejleszt. Fajat a bator- és lemezipar hasz-
nositja, emellett papir- és rostipari alapanyag.

Elterjedés, él6hely, 6kologia

A faj jéforman egész Eurdpiban megtalilhaté a Foldkozi-tengertdl a Brit-szigetekig, dredja kiterjed Eszak-Afrikdig
és Kozép-Azsidig. A sikvidéki artéri erdék fontos faja, szaporodésa szorosan kapcsolédik az arvizi elontésekhez. A
széllel és viz tjan terjedé magok csirdzdsdhoz novényzettél mentes talajfelszin és kedvezd vizelltottsag szitksé-
ges. A nedves, mély, tipanyagban gazdag, mésztartalmu hordaléktalajokat kedveli, keriili a pangdvizes helyeket, a
tomott, rosszul szell6zott talajokat. Melegkedveld, a hosszabb szdraz periddusokat sordn lombjét koran leveti. A
hosszabb ideig tartd elontést jol tiiri. Pionir faj, vegetativ és generativ uton egyarant képes bolygatott teriileteket
kolonizélni. Az drtéri zitonyok, mély fekvésu tertiletek szukcesszidjaban jelentSs szerepe van. Rendszerint ele-
gyesen fordul elé puhafés ligetekben més nydrakkal és fiz fajokkal, keményfas tarsuldsokban is megtaldljuk. Az
amerikai fekete nyéarral (P. deltoides), illetve az azzal képzett hibridekkel (P. x euramericana) keresztezddhet.

A fafaj a Mura-Dréva-Duna Bioszféra Rezervatum teljes teriiletén megtalalhaté Ausztridtol Szerbidig,
Erdészeti jelentéség

A fekete nyér Eurépa egyik legveszélyeztetettebb fafaja. El6helyei megfogyatkoztak: a folyészabalyozasok miatt a
hullamterek teriilete toredékére csokkent, a nyargazdalkodds az intenziv korilmények kozott nagy hozamot bizto-
sit6, nemesitett fajtakkal véltotta fel a fajt. Az amerikai fekete nyarral alkotott hibridjeit széles korben tltetik, ami
teret nyit a visszakeresztez6désnek, a tiszta fekete nyér généllomény genetikai szennyez8désének, ami végsd soron
a faj genetikai identitdsdnak elvesztéséhez vezethet. Ezt felismerve, a faj génédllomdanyénak fenntartasa érdekében
Euro6pa-szerte meg6rzési programok indultak.

Gzadasagi jelentdségét a faj a joval produktivabb nemes nyarak miatt elvesztette. A nydrasok fontos 6kosziszté-
ma-szolgaltatdsokat nyujtanak, beleértve a vizgyijtok védelmét, a talaj megkotését, az erdzi6 elleni védelmet.

Leiras
Levél: véltozatos alakd, haromszogest6l a tojasdadig, hosszabb, mint a széles. 5-12 cm hosszu, levagott vagy tompa
ékvally, hegyes csticst, ivesen firészes széliiek.

Viragzat: a porzos barkdk 4-6 cm hosszuak, a portokok pirosak, a termés fiizér megnyult, a bibeszélak sdrgésak.
Lombfakadas el6tt, viragzik, szélporzo.

Termés: a tokok z6mok tojisdadok, a repitdszérés magok viligossziirkék, 1,5-2 mm hosszuak.

Kéreg: fiatalon sima, vildgossziirke, késébb sotétsziirke, mélyen, hilozatosan repedezett.
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Prunus avium - madarcseresznye

A madarcseresznye(Prunus avium L.) egy kdzepes méretdi, gyorsan nvekvd fa, amely kériilbeliil 15-30 m magasra
és altaldban 70-100 évesre nd. Tobbnyire egyenes torzset alakit ki vékony, sziirke kéreggel. A vadcseresznye a Rosa-
ceae csaldd egyik legfontosabb keményfa faja Eurdpdban. A fa finom szemcsés és strti, killonboz6 szint szivfaval,
amelyet butorkészitéshez, dekorativ asztalos és hangszerekhez hasznalnak.

Elterjedés, élohely, 6kolégia

A vadcseresznye nagyon széles természetes tartomanyban van Eurépa mérsékelt erdei régidiban: a siktdl a szub-
montdn teriiletekig megtaldlhaté a Brit-szigetektél és Skandinavidig észak-dél-Spanyolorszigig, a Maghreb-tél és
a Kaukdzustol délen. Természetes populdcidi azonban tobbnyire szétszortak, de az iiltetett és honositott formék
meglehetdsen széles korben elterjedtek. A patakok partjan és az erd6 szélei mentén né. A vadcseresznye kozepes
és magas tapanyagigényekkel rendelkezik, és képes megbirkdzni a kiillonbozé talajtipusokkal, elényben részesitve
a friss, meszes talajokat, amelyek jo vizellatassal vannak a napos helyeken. Nem toleralja a viztelenitést és érzékeny
az aszélyra. Uttord fajnak tekinthet, amely magokkal vagy szopassal kolonizalhatja a nyildsokat. Kériilbeliil 40
éves kordig gyorsan novekszik, ami versenyel6nyt biztosit a korai egymdsutanban, de gyakran mas keményfik a
kés8bbi szakaszokban feliilmuljék. A vegyes erdék tagjaként biikkékkel (Fagus spp.), tolgyekkel (Quercus spp.),
gyertyannal (Carpinus betulus),juharokkal (Acer spp.) és szilfadkkal (Ulmus spp.) egyiitt talalhato.

Prunus avium Ausztridtdl Szerbidig talalhaté. A Mura-Drava-Duna Bioszféra Rezervatum teriiletén fordul elé, de
Eszak-Szerbiban és Kelet-Magyarorszigon nem fordul eld.
Erdészeti jelentéség

A Prunus avium a héziasitott cseresznye vad formdja, amelynek gyiimolcsei (a meggy, P. cerasus)gazdasigilag
nagyon fontos ehetd cseresznye. Gyakran iltetik madérvédelemre és a bioldgiai sokféleség megorzésére. A vad-
cseresznyét mez8gazdasagi foldteriiletek erdésitésére haszndljék. Gyokérrendszerének koszonhetden alkalmas
talajer6zio elleni védelemre és lejtéstabilizélasra. Az éghajlatvaltozast tekintve gydztesnek tekintik, feltéve, hogy
az aszaly hosszabb ideig nem tart fenn, mivel az esézések mér korlitozé tényezd az eloszlis déli részén. Eszakon
azonban a hidegebb kériilmények korldtozzak, amelyek a melegedé éghajlattal véltoznak. Ez jelentsen novelheti
bizonyos kirtevékkel és betegségekkel (pl. ciginymoly, Lymantria dispar, cherry leaf roll virus CLRV) szembeni
sebezhetdségét,ahol a korilmények kedvezétlenebbé vélnak.

Leiras

Levelek: ovilis, hosszt hegyes, durvan fogazott; szar voros nektarmirigyekkel; ésszel sirga vagy piros; a talaj javul.
Viragok: egyszind, hermafrodit; 2-5 fehér virdg klasztere; rovarszennyezett.

Gyiimolcsok / magok: voros-lila drupes, hossza szért, 1-2 cm dtmérdj, fényes; keserédes, ehetd; késd tavasztdl
nyérig; maddrszort.

Kéreg: sima, fényes sziirke-barna, nagy vizszintes lencse; vizszintes hamlds.

164



4. FUGGELEK

Quercus robur - kocsanyos tolgy

eI

A kocsényos t8lgy(Quercus robur L.) egy magas lombhullaté fa, amely néha tébb mint 40 m magas és tdbb mint
1000 éves. Alakjuk véltozik, szabalytalan koronaval, amely sok napfényt enged at. A torzs gazdagon eligazo lehet
maganyos fikban sziirke vagy barna kéreggel, amely mély hosszanti repedéseket mutat. Nagyon kemény, nehéz és
sokoldalu fjét a butor- és épitdiparban hasznaljak, és ellenall a folyadékokkal szemben hordoként és a hajogyar-
tasban.

Elterjedés, él6hely, 6kologia

A Quercus petraea-hez (kocsanytalan tdlgy) hasonléan a Quercus robur eurdpaszerte megtalalhaté - északon
Dél-Norvégiatol a déli Foldkozi-tengerig, ahol mas tolgyekkel (Q.frainetto és Q. pubescens) hibridizal. Ez egy
fontos faj egy parti vegyes erd, és friss-nedves, valyogban és agyagban gazdag, nehéz talajokon fordul elé6 meleg
helyeken. Tolerdlja a gyenge tdpanyagelldtissal rendelkez talajokat. A rendszeres draddsok nem jelentenek prob-
1émat, és mély taprootjai miatt mérsékelt aszalyokkal képes megbirkozni. A kocsdnyos tolgy egy konnyt igényt
faj, amely viszonylag késon fejleszti leveleit, ezéltal napfényt engedve az erd$ padlojéra. Ez nemcsak a késéi fa-
gyesemények karosodasat keriili el, hanem lehetévé teszi a véltozatos regenerdciot is. A kocsanyos tolgy uttoré faj
olyan teriileteken, mint a siksagok és a dombok, de kés6i utddfaj az arterekben és volgyekben. Tolgyek taldlhatok
egyiitt gyertyan(Carpinus betulus), alkoté Carpinion betuli szovetség, amely magaban foglalja a fajok, mint a kéris
(Fraxinus excelsior és F. angustifolia) és juhar (Acer campestre, A. platanoides).

A fafajok a Mura-Drava-Duna Bioszféra Rezervatum teljes teriiletén megtaldlhatdk.
Erdészeti jelentéség

A tolgyeknek sok konnyt és intenziv ellitdsra van sziikségiik, amikor fiatalok, és ezért kihivast jelenté fafajoknak
tekintik 6ket. 90-120 éves kor kozott értékes fat lehet beszerezni — a gazdasdgi rotacié koriilbeliil 130 év. Oaks
lehet coppiced és pollarded konnyen. Ahol lehetséges, a természetes regeneréciot prioritasként kell kezelni — ahol
az tiltetvények sziikségesek az egzotikus genotipusok bevezetése, veszélyt jelenthetnek. A tolgyek értékes taplalék-
forrast biztositanak a kiilonboz6 dllatok szdémara az eml6soktdl a madarakon 4t a rovarokig. Erdei kdrtevék, mint a
tolgyfa penész (Erysiphe alphitoides syn. A mikroszfdcir alficidek) és a tolgy kdrmeneti lepke (Thaumetopoeapro-
cessionea) stlyos kdrokat okozhatnak és korlatozhatjik a termelékenységet azéltal, hogy megakadalyozzék a fény
elérését a levelekhez vagy a fék defolidlasat. Egy viszonylag j fenyegetés az akut tolgyfa hanyatlds, amely tobbek
kozott az éghajlatvaltozdsnak tulajdonithaté (szennyezés, rossz szilvickulturdlis gyakorlatok stb.).

Leiras

Levelek: egyszert, obovate-hosszikas, kerek lebeny; 16 cm hosszt; révid szar (2-7 mm; kiilénbség a Q. petra-
ea-hoz); a felsé oldal tompa stétzold, levélalap vénakkal.

Viragok: egyszinti; szélszennyezett; nd: kicsi, voroses, lithatatlan; férfi: sarga-z6ld nyaladz6 macskabér; kozvet-
leniil az els¢ levelek utan jelenik meg.

Gyiimélcsok / magok: makk, pikkelyes csészében, hosszt szarakkal (kiilonbség a Q. petraea-hoz)éshosszanti
csikokkal, nagy fejlesztési tartalékokkal.

Kéreg: sziirke-barna, mély hosszanti repedések, ha idsebb.
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Ulmus laevis — Vénic-szil

1l 52

Az eurépai fehér szilfa(Ulmus laevis Pall.) egy kdzepes méretti lombhullaté fa, amely koriilbeliil 30 m magasra és
tobb mint 100 évesre né. A korona nagyon véltozd, a kupola alakatdl a kapig. A torzs barazdalt, sziirkebarna kéreg-
gel és azonos szind szivifa. Ami kiilonleges ebben a faban, az az, hogy fesziilet(i gyokereket képez — a gyokerek és a
torzsek kozotti kapcsolatokat, amelyek egyébként az eséerdé fajokban taldlhatok. Az elms édltaliban jé minéségu
faval rendelkezik, és viz alatti hasznalatra alkalmas. Az Ulmus laevisnek alacsonyabb stirtiségi, keresztszemcsés

féja van.

Elterjedés, élohely, 6kolégia

Az Eurdpaban 8shonos harom szilfafaj kéziil (U. laevis, U. glabra és U. minor),az eurdpai fehérszilfa keletebb
tartomdnyban van K6zép-Franciaorszdgtdl az Ural-hegységig. Szilkak taldlhatok drtereken és folydk és patakok
kozelében. Elényben részesitik a tdpanyagban gazdag és idészakosan eldrasztott talajokat (eldrasztasi tolerancid-
juk koriilbeliil 119 nap / év), de képesek elviselni a mérsékelten szdraz talajokat. Az eurdpai fehér szilfa alkalmas
vegyes fafajként a télgyerdékben, és fazfikkal (Salix spp.), nyarfékkal (Populus spp.), égerekkel (Alnus spp.) és
kérisval (Fraxinus spp.) egyiitt fordul elé.

A fafajok a Mura-Dréva-Duna Bioszféra Rezervitum teljes teriiletén megtaldlhatok Szerbidtdl Ausztridig, ahol a
keleti régiokban és a Duna mentén fordul el6.

Erdészeti jelentéség

A szilakat a folyok mentén a talajerézi6 enyhitésére haszndljdk, killonosen az U. laevis képes megbirkdzni a zavar-
tabb és elarasztott helyeken. A vizgytijté szabalyozas és az él6helyek elvesztése miatt azonban populdcioi kicsivé
és széttoredezetté véltak. A jov6ben kiilonos figyelmet kell forditani a faj genetikai sokféleségére, mivel a holland
szilfabetegség kitorése az elmult évszdzadokban veszteségekhez vezetett a géndllomanyban, ami a tajvéltozasokkal
kombindlva megnehezitheti a valtozo6 éghajlattal valéo megbirkozast.

Leiras

Levelek: valtozatos; alternativ, sotétzold, csiicson akumenatum, fogazott, sima és downy a fels6 oldalon; az U.
minorndl korabban 1év6 fészerek.

Viragok: hermafrodit, monoecious; hosszu sziirkos; levelek el6tt jelennek meg; 10-30 klaszterek; hossza szarak
(2 cm), szirmok, sotétvords; szélszennyezett.

Gyiimolcsok/magok: petesejt szamarak; egyetlen kozponti dié, membrén hajral szegélyezett margoval; késé ta-
vasszal érlel6dik.

Kéreg: barna-sziirke, mélyen barzdalt.
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Ulmus minor - mezei szil

il O O

Field elm(Ulmus minor Mill.) egy kézepes méretti lombhullat fa, amely legfeljebb 20 m magas és kivételes ese-
tekben akdr 600 éves is lehet. A korona lekerekitett, és a torzs kérge durva és bardzdalt enyhén, gyakran parafa
csikokkal. A szivifa voroses-csokolddébarna, és j6 min8ségii padlohoz és butorokhoz. Mivel nagyon ellendll a viz-
romldsnak, viz alatti épitésben is hasznaljak.

Elterjedés, élohely, 6kolégia

Az Ulmus minor a hirom eurépai szilfafaj(U. laevis és U. glabra) déli eloszldsa. Délen Irdnig, Izraelig és Algériatol
hasznalhato; a legészakibb kiterjedésti azonban a Balti-tenger. Ez a partifa dél- és kozép-eurdpai patakok men-
tén, valamint északon erdds sztyeppékben né, mivel képes kezelni mind a viztelenitést (akdr 151 napos 4radasi
tolerancia), mind az aszalyos stresszt. A benyujtott szilfa egy fényigényes, gyorsan novekvd attord faj, amely elég
gyorsan képes szaporodni. Bz része a vegyes artéri kozosségek egyiitt kdris(Fraxinus spp.), fizfak(Salix spp.) és
tolgyek(Quercus spp.).

A fafajok a Mura-Drava-Duna Bioszféra Rezervatum teljes teriiletén megtaldlhatok Szerbidtol Ausztria keleti és
északi régioiig.

Erdészeti jelentéség

A szilfakat a folyok mentén a talajerdzi6 enyhitésére hasznaljak, az Ulmus kisebb toleralja az draddsokat, mint mas
fajok, mint példdul a kozdnséges koris(Fraxinus excelsior). A mezd szilmot killdndsen az utak mentén és a vérosi
tertileteken is hasznéltak, mivel képes konnyen kihajtani és szopdssal terjedni. Azt is coppiced hasznélata kis fa ter-
mékek és allati takarmdny. A holland szilfabetegség kitorése a mult szizadban sulyosan érintette a szantofoldi szil-
fékat és génallomdnyukat, amely a veszélyeztetett fajok voros listajéra helyezte 6ket, mint a regionélisan leginkabb
veszélyeztetett szilfafajokat. A massziv szilm dieback oka az Ophiostoma novo-ulmi csé alaku gomba fertézése. A
gombat az elm kéregbogér tovabbitja, amikor egészséges szilfa dgokkal taplalkozik.

A mez4 szil hibridizalédik a wych szilmekkel (U. glabra) - az Ulmus x hollandica (holland szil)néven ismert kdztes
formakkal - és az Azsidbdl bevezetett szibériai szildkkal (U. pumila). Altalanossigban elmondhaté, hogy az Ulmus
minor egy nagyon polimorf és genetikailag Osszetett faj, szamos alfajjal és fajtaval, amelyek kiillonboz6 korilmé-
nyekhez igazodnak, ami a véltozo éghajlatban eszkoz lehet. A németorszdgi tanulméanyok példaul kimutattik, hogy
az U. minor az egyik legjobban alkalmazkodott faj a melegebb és szdrazabb éghajlathoz.

Leiras

Levelek: aszimmetrikus, gdmbélyt, fényes; csak egy csticsa van (killsnbézik a wych sziltél); fogazott, 4-10 cm
hosszu; fekete mirigyek a levél véndk mentén.

Viragok: monoecious, hermafrodit; 10-30-as klaszterek, 16vésre zérva; harang alakd, lila-piros; tavasszal jelennek
meg a levelek el6tt.

Gyiimélcsok/magvak: petesejt szamardk, egymagmag a szirnymembran kozéppontja felett; késé tavasszal ér-

lelédik
Kéreg: durva, barazdalt, gyakran parafa csikokkal.
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Salix sp. — fiiz fajok

o] [ I

Fiizfa (Salix spp. ), gyorsan novekvé lombhullaté fak, amelyek magassaga koriilbeliil 30 m, és viszonylag rovid élettiek -ko-
riilbeliil 20-30 évesek, de akdr 100 évesek is lehetnek. Europaban mintegy 1185 fiizfafaj 1étezik, amelyek killonb6z6 gazdasé-
gi felhasznéldssal rendelkeznek, beleértve a sporteszkozok, kosarak és keritések, tannin és szalicin és egyéb nem fatermékek
faanyagat.

Elterjedés, élohely, 6kolégia

Eurdpéban fizfa taldlhat6 a Foldkozi-tengertl a Brit-szigetekig és a Baltikumig. Spanyolorszagtdl Kindig fordulnak eld,
féleg mérsékelt és boredlis erdSkben. A tobbi taxontdl eltérden a flizfafajok szima délrél északra novekszik. A fiizfa megle-
hetésen konnyen hibridizalhato, és széles korben termesztik, igy természetes tartomanyukat nehéz meghatdrozni. A fehér
fiiz(Salix alba L.) széles korben elterjedt a parti erdékben. Més fiizfajokhoz hasonléan kiilonbozé talajokon is megtaldlha-
t6, feltéve, hogy a gydkerek hozzaférnek a vizhez. Fitzfa inkdbb agyag(S. fragilis) vagyiszap (S. alba), meszes (S. caprea) vagy
homokos talaj (S. purpurea). Altaldban nagyon toleransak az araddsokkal szemben, és az S. alba kiilondsen j6 az drvizek
kezelésében (az dradasi tolerancia akar 300 nap / év). Més fajok egy kicsit érzékenyebbek a folyamatos draddsokra, mint
példéul az S. caprea,de még mindig magas rangtiak mas parti fajokhoz képest. A salix fajok konnytiek, és nem toleraljék az
drnyékot. Tobbnyire nyilt teriileteken nének. A Salix capreaazonban egyike azon kevés fiizfafajoknak, amelyek megtaldlha-
tok az erdei also torténetekben. Fiizfak fordulnak eld vegyes erdkben egyiitt fajok, mint a biikk (Fagus spp.), szilfak(Ulmus
spp.), tolgyek (Quercusspp.) és nyar (Populusspp.).

A fiizfafajok, koztiik a Salix alba, az S. caprea és a S. purpurea,a Mura-Dréva-Duna Bioszféra Rezervatum teljes teriiletén
megtaldlhatok Ausztridtol Szerbidig.

Erdészeti jelentdség

A flizfa konnyen hibridizalédik egymassal, ami t3bb hibridet eredményez, kéztiik a Salix x rubens (8. alba x S. fragilis),
Salix x margaretae (S. purpurea x S. fragilis)és Salix x wimmeriana (S. purpurea x S. caprea). Ez a tény segithet az éghaj-
latvaltozashoz val6 alkalmazkodasban, mivel hibrideket lehet tiltetni, hogy visszaszerezzék a zavart foldet, ahol mas fajok
mar nem tudnak megbirkézni. Ezenkivill a legtobb fuzfa koppiced vagy pollarded lehet, és vegetativan reprodukélhaté a
szop6kbdl, kivéve a kecske fizfat(S. caprea), amelyet csak alkalmanként lehet vegetativan szaporitani dugvanyokkal. Az
Skoszisztéma-szolgiltatasok tekintetében a flizfa tobbek kozétt a vizgyjtok védelme, a talajstabilizalds és az erdzi6 mér-
rendezésben is hasznaljék sovényként és szélvédoként. A fiizfak Eurépaban sokféle éghajlati viszonyok kozott taldlhatok.
A viltoz6 éghajlattal a fafajok Osszetételének véltozasa varhatd az eurdpai erdSkben, igy egyes fuzfafajok helyettesithetik
masokat az 6shonos tartoményukban. A fzfék tolerdlhatjék az draddsokat, de az arapély vizes él6helyeken névekvd fajokat
(pl. S.alba és S.viminalis)is érinti azéghajlatvaltozds miatti s6 behatol4s. Kimutattik, hogy az érett fak képesek megbirkézni
az ilyen oligohalin dllapotokkal.

Leiras

Levelek: hosszti és keskeny (lindzsés), finoman fogazott; eziistsziirke a tetején, alul stirti fehér szdrszilakkal; valtakoznak.
Viragok: kétszinti; férfi macskab6r sérga, legfeljebb S cm hosszii; néi macskabor zoldes-sarga, bolyhos fehér, rovidebb;
tavasszal jelenik meg a levelek el6tt; rovarszennyezett.

Gyiimoélcsok/magvak: kapszula gytimélesok, sziirke nemezelt, tojés alaku; szar nélkil; nagyon kis magok.

Kéreg: voroses-sziirkésbarna, késébb sarga-sziirke; hosszanti repedések.
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4.2.2 Idegenhonos alternativak

Juglans nigra - fekete dié

T[] e [

A fekete di6(Juglans nigra L.) egy gyorsan novekvé, kdnnyt igényt lombhullaté fa, amelyet Eszak-Amerikabol
vezettek be. 25-35 m magasra és 200-300 évesre n6. Hosszi torzseket fejleszt ki 2 m hick-ig, széles koronaval. A fa
erds, egyenes szemcsés és tartds. A vildg legdragabb butorerdéi kézé tartozik, de padloburkolatokhoz, furnarok-
hoz, szobraszathoz és hangszerekhez is hasznaljék.

Elterjedés, él6hely, 6kologia

A fekete dié 8shonos tartoménya Eszak-Amerika, beleértve az Egyesiilt Allamok keleti és kozéps6 részeit és On-
tario déli részét. Valoszintleg a 17. szdzad elején vezették be Eurdpdba. Azdta mintegy 15 eurdpai orszagban
iltették disz- és erdéfaként. A Juglans nigra gazdag, magas tdpanyagszintd talajokat igényel (pl. Ca, K, Mg). A
fekete di6 a 6-7 pH-s agyagos talajokat részesiti elényben. Nem tolerdlja a mészkovet, érzékeny a pseudogley-ra, és
mély talajréteget igényel (> 60 cm) erésen meszes vagy kréta alapks felett. Az idedlis helyek a déli vagy délnyugati
fekvésti lejt6kon vannak meleg és védett teriileteken. Itt a széles korben elterjedt gyokérrendszer mély taproottal
stabilizdlhatja mind a fit, mind a talajt. A talajokat jol le kell iiriteni, de folyamatosan vizzel kell ellatni — akar ta-
lajvizzel, akar esével (minimum éves csapadékmennyiség 600 mm-t8l 900 mm-ig). Az érett fak akdr 90 napig is
tulélhetik az eldrasztdst a termesztési id6szakban. Az aszélydllosagrol sz616 jelentések mérsékelten ellendlléaktol
nagyon érzékenyekig terjednek. Azonban tolerdlhatja a nydri aszdlyt, ha a talaj megfeleléen telitett. A paldntakat
kaérosithatja az dllatok, példéul a szarvas vagy a voles bongészése. A fekete di6 azonban a ragcsélok és madarak
vetémag-diszperzi6jatdl fiigg, amelyre a diéfélék nagyon tépldléak (mint az emberek szdmara).

Az Eszak-Amerikdban éshonos Juglans nigra minden partnerorszigban megjelent. Ausztridban a 19. szézad vége
felé kertilt sor a dunai drtéri erdok els6 kisérleti termesztésére. Szlovénidban és Szerbidban a fekete diot el6szor a
19. szazad végén (1889- ben, illetve 1890-ben) vezették be az erd8kbe. Szerbiiban a nemzeti erdk mintegy 0,1%
-4t fedi le. Magyarorszdgon a Juglans nigra-t el6szor a 18. szdzadban vezették be, és ma az erdds teriilet mintegy
0,4% -at fedi le,az egyik legértékesebb egzotikus fafajnak tekinthetd. Horvétorszagban 1890 koriil hozték létre a
fekete dio elsé tltetvényeit. A Duna kozelében 1évé alfoldi erdékben tltették és iiltetik olyan teriileteken, amelyek
tul szarazak az shonos fajok szdmdra, mint példéul a kocsényos tolgy.

Erdészeti jelentoség

A fekete diot elsésorban kivalé mindségi fa elédllitasira termesztik. Ezeket agroerdészeti rendszerekben, did-
termelésben és az koszisztéma helyreéllitasiban is hasznaljak. A Juglans nigra nagyon kénnyt igényes, és nem
toleralja az arnyékot, killonosen érett faként. Ennek az alacsony drnyalatd tolerancidnak koszénhetSen ritka a ma-
gokon keresztiili természetes regeneracid. Europa-szerte a fekete diot lehetSleg 1 éves paldntakkal regeneraljak,
amelyek legalabb 30 cm magasak. A fiatal palintik gyorsan nének, évente legfeljebb 1 m-rel. Koriilbeliil 8-10 éves
korukban kezdik el a termést, amikor 7-8 m magasak. 20-30 év mulva jelentds vetémagnovények varhatok. Vegyes
4llvanyokon olyan fajokkal termesztik ket, mint a kdris(Fraxinus spp.), juhar(Acer spp.) vagy tolgyek(Quercus
spp-), ahol gyorsabban nének, mint az 8shonos fajok. A fekete di6 is érzékeny a kartevékre és a betegségekre.
Mivel a fekete di¢ képes megbirkdzni az alacsony téli hémérséklettel (-40 °C-ig), alacsony a fagykdrosodas kocka-
zata. Azonban nagyon érzékenyek a tavaszi késoi fagyra, ami korlétozza eloszlasukat. Az éghajlatvéltozas varhatéan
eurdpa killonb6z6 részein noveli jelentéségét, mivel jol alkalmazkodik az aszalyhoz, és néhany korlatozé tényezd
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mér nem fog érvényesiilni.

Leiras

Levelek: Osszetett, egyenletes csticst, acuminate, 9-23 szordlapok; véltakozd; fogazott él; sotétzold, széros also.
Viragok: egyszint; férfi macskabdr nyéladzés, 8-10 cm; néi virdgok termindlja, 2-S klaszterek jelennek meg a férfi
elétt; onkompatibilis.

Gyiimolcsok/magok: zoldes héj, hullimos did, 8 cm 4tméréji; oktdberben érik; madarak és ragesélok diszper-
galjak.

Kéreg: sziirke-fekete, mélyen vékony gerincekre barazdalt.
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Populus x euramericana - nemes nyar

W OR -

A Nyiér hibrid Populus x euramericana tobb mint 30 m magas. Egy gyorsan n6vekvo fa, amelynek sziiléfaja az eurdpai P. nigra
és az észak-amerikai P. deltoides. Sok fajta novekedési teljesitményében és okoldgiai igényeiben erésebben killonbézik, mint
a morfoldgidjukban, ami nagyon megneheziti a taxonémiai feldolgozast. A hibridek alkalmazkodoképességet biztositanak a
killonboz6 talaj- és éghajlati viszonyokhoz, valamint egyes kértevokhoz és betegségekhez, ami vonzova teszi 6ket az erdészet
szdmra.

Elterjedés, él6hely, 6kologia

Az észak-amerikai kanadai nydrfikat a 19. szazad vége felé az erdészet keresztezte killonb6z6 eurdpai nyérfafajokkal. A Populus
X euramericanat szamos eurdpai orszagban termesztik és vadon élik. A Populus x euramericana jol dhitett és vizzel ellatott eutrof
talajokat igényel a j6 novekedéshez - a 6,0-7,5 pH-tartoményban 1évé homokos-agyagos talajtipusok kiillonosen kedvezéek. A
nyarfik gyorsan n6vekvé fik, amelyek nagyon konnytek fiatalon, és ezért uttorék a nyilt teriletek gyarmatositasaban. Fatty
nyarfék talilhatok tltetett és novekvé vad, killonosen az drtéri teriileteken, amelyek eldrasztjak a magas viz alatt, hanem a
durva helyeken is. Az eziist fiz drterének teriiletén a fattyu nydrfak hossza tdvon nem képesek tulélni a tulzott draddsok miatt.
Ezért foként keményfa drterekre tltetik Sket. A Populus x euramericana nagyon képes regeneralodni - vigds utdn az elsé évben
méter hosszu hajtasokat képez. Vegetativan reprodukalédik a gyokerekbol legfeljebb 35 m hosszu gyokérriigyek segitségével.
Mivel nincsenek atkel korlatok, és a fattyt nyarfk gyakoribbak, mint a fekete nyérfak, az utobbiaknak alig van tiszta utédjuk.

A Populus x euramericana a Mura-Drava-Duna Bioszféra Rezervitumban termesztik Ausztriatdl Szerbidig.

Erdészeti jelentéség

A hibrid nyérfikat egységes torzsképzddésiik miatt fatermelésre iiltették - konnyd, puha, diffuz porézus fat termelve.
Gyors novekedési rotaciojuknak koszonhetden jo helyszineken 25 éves id6szakok is lehetségesek — a kozelmiltban az ener-
giatermelés szempontjabol is rendkiviil rovid roticioban termesztették dket. Az elére jelzett éghajlatvaltozas kedvezni fog a
hibrid fajoknak, mivel az egyébként megfeleld helyszineken tulélhetik az aszdlyokat és mas id6jarasi széls6ségeket is.

A hibrid nyarfikkal rendelkez6 erdészet szempontjibdl a hangsuly a fajtanemesitésen van, mivel a betegségek problémat je-
lentenek. A rozsdagomba fertézése a nyarfikban a legfontosabb betegség. A Melampsora nemzetségb6l szarmazoé két gombas
faj megtémadja a Populus x euramericanat (M. allii-populina Kleb. és M. larici-populina Kleb.) Ezenkiviila Dothichiza populea
gomba kolonizélja a fagy dltal mar karosodott dgakat. Ez egy tipikus gyengeség parazita, amely gyakrabban fordul el$ ingado-
26 vizegyensulyt vagy stagnal6 nedvességgel rendelkezé helyeken. Csak az j fajtak folyamatos fejlesztésével lehet az ilyen
betegségeket korddban tartani. A Populus x euramericana masik problémdja a fehér fagyongy, a Viscum album,amely csak a
hibridnyérokat érinti, nem pedig a nativ fekete nyarfikat.

Leiras

Levelek: a csirdzo levelek vordsesek (zold fekete nydrban) és szérosek a széleken. A mirigyek gyakran megtaldlhatok a levél-
szdr aljin. Az érett levelek hiromsz6g alakuak, hossza, meghosszabbitott cstiicsmal, 7-10 cm hossziak és a széleken bevagottak.
A hosszu levélnyél oldalirinyban lapitott.

Viragok: kétszind, férfi és n6i virdgzat legfeljebb 9 cm hosszii macskabér. A fattyt nyarfékat f6leg férfi klonokként szaporitjak.
Gytimoélesok / magok: kapszuldk, vastag, hegyes, zoldesbarna, petiolate; a magok szérések.

Kéreg: vilagossziirke, hasitott; vizszintes parafa dudorok (kiilénbdznek a fekete nyartol)
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Robinia pseudoacacia - fehér akac

A fekete saska(Robinia pseudoacacia L.) egy gyorsan névekvé, kdzepes méretd, lombhullaté fa, amelyet Eszak-Amerikabol
hurcoltak be Eurépaba. Akar 35 m magasra is néhet, és koriilbelil 60-100 évig él. A torzs tobbnyire erds gorbiiletet mutat,
de a fa tartds és ellendll a rovarok karosodasénak. Padléra és butorokra, de kiiltéri hasznalatra is hasznaljék, mint példaul
hajoépités vagy vasti talpfa. Ezenkiviil tiizifaként és biomassza-termelésre is hasznélhato.

Elterjedés, élohely, 6kolégia

A fekete saska természetes tartoménya Eszak-Amerika keleti részén talélhaté, killsndsen az Appalache-hegységben 1500
m magassagig. Mdr a 17. szdzadban bevezették Eurdpaba, széles korben iiltetve a 18. és 19. szdzadban. Azdta az egészkon-
tinensen honosodott. Ma Portugaliatol a Kaukézusig, Skandindviatol Dél-Olaszorszagig talalhato. A Robinia pseudoacacia
egy konnyti ttord faj, amely kiilonbozé talajviszonyokban novekszik a savas (pH 3) és a ligos (pH 8) kozott. Toleralja
a szdraz és s6s helyeket, de elkeriili a nedves (alacsony eldrasztési tiirés) és a tdmoritett helyeket. A kedvezd atlagos éves
csapadékmennyiség 700-2000 mm. A fekete siska nagyon érzékeny a fagyra, és gyenge verseny zdrt, drnyékos allvanyo-
kon. A nyilt teriileteken, mint példéul az erdé szélei vagy a zavart talaj, nagyon versenyképes. Nagyon tipanyagszegény he-
lyeken talalhato, mivel szimbiotikus kapcsolatot alakit ki a rhizobia baktériumokkal, ami lehet6vé teszi a 1égkéri nitrogén
rogzitését, ezdltal megvaltoztatva a talajviszonyokat mds fajok szamara is. Ebbol a képességb6l profitdlva nagyon gyorsan
novekszik, amikor fiatal. Mar harom éves kordban megkezdi a virdgzast és a vetémagtermelést, ami fontos taplalékforrassa
teszi az olyan rovarok szimara, mint a méhek és a pillangok.

Az észak-amerikai fekete saska széles korti iiltetése a 18. és 19. szdzadban kezd6dott. Ma a Mura-Drava-Duna Bioszféra
Rezervitum minden orszagaban megtalalhat6, magyarorszagon a legelterjedtebb fafaj, amely az erdds teriiletek mintegy
24% -at foglalja el.

Erdészeti jelentéség

Eurépa egyes teriiletein erésen 6sztonozték a fekete saska hasznélatat az erdészetben, bar Eurépdban szdmos eur6pai adat-
bézisban erdsen invaziv fafajnak tekintik. Gyors névekedésének, nagy szaporoddsi képességének és a talaj javitisanak ko-
szonhetSen felhasznalhaté barnamezdk rekultivaldséra, mint példéul a kordbbi banydszati teriiletek. Ez a talaj gazdagodésa
azonban ritka 6shonos fajok elmozduldsihoz is vezethet, amelyek a tapanyagszegény helyektol fiiggenek. Ily médon a fe-
kete sdska képes egész okoszisztémdk megvaltoztatisara. A gazdalkoddsi intézkedések munkaeré-, idSigényesek és dragdk,
és a gylirisrudra osszpontositanak, mivel a fak kivagasa el6segitheti az Gjrandvekedést. Ezért a bevezetését jol figyelembe
kell venni, és a kockézatokat és elénycket elézetesen mérlegelni kell. Ha biztonsdgosnak tekintheté az tiltetés, és a szilvi-
culturdlis cél egyértelmiien meg van hatdrozva, kivilé minéségt termékeket hozhat olyan tulajdonsagokkal, mint a nagy
titésdllosag, a szakitoszildrdsdg és a tartossag impregnalds nélkiil. Mivel a fagyok korldtozé tényezdk, eloszlasa varhatdan
novekedni fog az éghajlatvaltozds miatt, és kiszorithatja az 6shonos fajokat 6koszisztémajukban és az erdészetben.

Leiras

Levelek: komponalt, csticsos, 2-12 par, 10-30 cm; hosszikas, elliptikus az ovalis; szemben; pér tiiskék az alapndl.
Virdgok: monoecious, hermafrodit; fehér vagy krém, sarga foltok belsejében; fiiggé racemdkba csoportositva, 10-20 cm
hossza.

Gyiimolcsok/Magok: hiivelyesek; sotétbarna hiivelyek, 5-10 cm; 4-10 mag; télen 16gnak; gravitcio és szél altal diszper-
galt; 1-2/ év gytimolesos.

Kéreg: sziirkésbarna vagy sotétbarna; az életkorral hosszantileg hasadt.
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4.3 Szakkifejezések

Kifejezés Magyarazat

Alkalmazkodis

Allél

Oshonos

Bakterialis szivdrgds
vagy folyds

Féreg
Sarjerdé
Koronaelhalas

Allomanykiegészités

Erdészeti szaporitd-
anyag

Genetikai sokféleség

Genetikai er6for-
rasok

Ov

Keményfa beadva-
nyok

A kornyezet megvaltozdsara adott azon reakcidk, folyamatok 6sszessége, amelyek
révén az é16 rendszer a valtozo kiils6 hatédsok kozepette is képes biztositani fennma-
radasat.

Egy adott gén alternativ formdja.

Egy természetes populécié akkor tekinthet6 6shonosnak, ha olyan jellegzetes gene-
tikai hattérrel rendelkezik, amely megkiilonbozteti azt ugyanazon faj mas populdci-
6it6l. Az 8shonos populdciok jol alkalmazkodnak él6helyiikh6z, ezért hosszu ideig
képesek talélni, 6nmagukat fenntartani dlland6 kérnyezeti korilmények kozott. A
hosszu ideje természetes uton feldjitott erdédllomdnyok 6shonosnak tekinthetdk.
Mesterséges felujitassal létrehozott dlloményokat abban az esetben tekintjiik 6sho-
nosnak, ha a felhasznalt szaporitoanyag helyi, vagy kelléen kozeli szdrmazasu.

A bakterialis fertzés jele, a torzson megjelend, kellemetlen szagt, gyakran zavaros
vagy habos valadék.

Egy halott rész egy szdr vagy dg kéregén. Parazitafert6zés okozza, és a kaluuszsejtek
hatédrosak, ami a sebek gyogyitasara szolgdlé novényi mechanizmus.

Olyan erdétertilet, ahol a fakat rendszeresen kivégjak a talajszintre, hogy 6sztonoz-
zék a novekedést, hogy tiizifat vagy fat biztositsanak

A gallyak, dgak, hajtasok progressziv elszdraddsa az agvégekt6l indulva.

A természetes tjulat kiegészitése mesterséges uiton, dltaliban csemetetiltetéssel a
kivant dllomdnyszerkezet kialakitasa érdekében.

Gytimolesok, magvak és kiipok; a vegetativ szaporitdssal nyert novények minden
része, beleértve az embridkat is; és ezekbdl a novényekbdl elédllitott névények

A gének killonbségeinek tulajdonithato populacion vagy fajon beliili valtozas
Tényleges vagy potencidlis értékii genetikai anyag, ha genetikai anyag olyan anyagot
jelent, amely az 6roklédés funkciondlis egységeit tartalmazza

A fakoriil keringd kéreg és cambium réteg gytirdjének eltivolitisa. A szénhidratok
(eltavolitott phloem réteg) megzavarasa az asszimilacios szervekbdl a gydkerekbe
nagyon lassan megdli a fit hosszabb idé alatt (legfeljebb évekig)

Kivélé mindségii ronkok értékesitése nyilvdnos drverésen
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Kifejezés Magyarazat

Fajok kozotti

Intraspecifikus

Természetes sze-
lekcid

Nekrotikus elvaltozas

Nemes keménylomb

Kiilonboz6 fajok kozott

Egy fajon belill vagy egyetlen faj egyedei kozott

Az evolucié egyik alapvet mechanizmusa, egy olyan folyamat, amelyen keresztiil az
él6 szervezetek populacioi alkalmazkodnak és valtoznak; ahhoz, hogy a természetes
szelekci6 a populdcidra hatson, az 6r5kl6dd tulajdonsagoknak (pl. fa alakjénak,
betegségre valé hajlamanak) eltérése kell, hogy legyen, amelyre a differencialt szapo-
rodas (egyes fak nagyobb eséllyel termelnek utédokat, mint mésok)

Fekete, halott rész egy szdr vagy ag kéregén, de callusképzddés nélkiil

A Juglans, Acer, Ulmus, Fraxinus, Tilia, Prunus, Sorbus, Malus és Pyrus nemzetsé-
gek fafaja

Ugyanazon faj egyedeinek egy csoportja, amelyek egyidejileg egy adott foldrajzi
teriileten élnek, és képesek keresztezni egymast. Egy nagy populdcié tobb kisebb

Populicio
P csoportra oszthato, azaz helyi populdcidkra, azaz sziik értelemben vett populciokra,
mivel a szexudlis reprodukeié csak ilyen kisebb csoportokban torténik.
Féér Levélnyél és f6 véna
Aldvets Avetémagok kozvetlen vetése érett dllvanyok alatt a mar meglév természetes regene-
dvetés

racié megkezdése vagy kiegészitése érdekében
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Az artéri erd6k a legveszélyeztetettebb szdrazfoldi 6koszisztémék kozé tartoznak.
Az 3ltaluk hordozott bioldgiai sokféleség kiemelkedo, egyediildllé n6vény- és al-
latkozosségnek jelentenek éléhelyet. Ezen tul is szdmos Gkoszisztéma-szolgélta-
tast nyujtanak, beleértve a fa és mas erdei termékeket, rekredcios lehet6ségeket,
viz- és talaj - védelmet, a szénmegkotést. A nagy folyok mentén hiz6dé artéri
erddk egyben értékes ckoldgiai folyosok. Ezen erd6k tartamos kezeléséhez, fenn-
tartdsdhoz szdmos 6koldgiai, gazdasigi, tarsadalmi érdek fliz6dik, ezért a gazdal-
kodési és természetmegGrzési szempontok 6sszehangolasa sziikséges.

A kézikonyv célja, hogy a Mura-Drava-Duna Bioszféra Rezervatum védett erde-
it kezelé erddgazdilkodok, természetvédelmi szakemberek szdmdra utmutatot
nyujtson az drtéri erdok kezeléséhez. A kézikonyv kitér az drtéri erddk, éléhelyek,
az ott €16, fobb fafajok bemutatéséra, az erdéfelujitassal, erdévédelemmel, szapo-
rit6 - anyag-gazdalkoddssal és a génmegérzéssel kapcsolatos jo gyakorla - tokra.
Az erdészeti és a természetvédelmi szektor szakemberei mellett hasznos informa-
ciét nyudjthat szaporitéanyag-termeldk, dgazati dontéshozdk, valamint a szakok-
tatds szamadra is.
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