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Smernice za gozdni genetski monitoring navadne bukve (Fagus sylvatica L.)

1 Povzetek

Navadna bukev (Fagus sylvatica L.) je enodomna, sestojna listopadna drevesna vrsta, ki raste v veCjem delu
Evrope. Je zelo tekmovalna in sencozdrzna vrsta, ki se lahko naravno pomlajuje v vecini gozdnogojitvenih
sistemov in je zmozna ohraniti produktivno sposobnost tal bolje od Stevilnih drugih vrst. Zaradi svojega velikega
ekoloSkega pomena in trdega lesa je dober kandidat za genetski monitoring.

V teh smernicah so na kratko opisani navadna bukev, njeno razmnoZevanje, okolje in nevarnosti. Smernice
vsebujejo tudi napotke za vzpostavitev ploskve za genetski monitoring in popis vseh terenskih verifikatorjev in
dodatnih informacij.

Slika 1: (a) Habitus navadne bukve (Fagus syivatica); (b) list in plod navadne bukve.
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2 Opis vrste

Navadna bukev (Slika 1a) je veliko sencozdrzno, listopadno drevo, ki v viSino zraste od 30 do 40 m, ponekod tudi
do 50 m [1]. Ima dolgo Zzivljenjsko dobo, saj doseze starost od 250 do 300 let, vendar se za pridobivanje lesa
po navadi poseka, ko je drevo staro od 80 do 120 let [1, 2]. V nasprotju s Stevilnimi drugimi drevesnimi vrstami
ohranja visoko stopnjo rasti tudi v dobi zrelosti [2]. Lubje je tanko, gladko, srebrno sivo in zelo znacilno za bukev
[1, 2]. Svetlo zeleni jajCasti listi (Slika 1b) s svilnatimi dlaCicami se pozno spomladi spremenijo v bles€eCe temno
zelene [2]. Imajo Sest ali sedem vzporednih zil na obeh straneh glavne Zile. Nimajo listnih krp ali konic in imajo
kratek pecelj. Pozimi bukev zlahka prepoznamo po oSilienih dolgih in tankih brstih, ki se ne dotikajo vejic [4].

Na obmodjih, kjer raste ob vrsti Fagus orientalis Lipsky, lahko pride do hibridizacije obeh vrst [1].

3 Razmnozevanje

Bukev je vetrocvetna in enodomna rastlina [1, 2]; moski in zenski cvetovi se loCeno razvijejo na istih vejah, ki
rastejo iz istega brsta. Moski cvetovi se razvijejo v obliki majhnih macic. Razmnozevati se zacne zelo pozno, v
gozdnih sestojih takrat, ko je drevo staro od 40 do 50 let. Polno semensko leto se po navadi pojavi vsakih 5 do 8
let, v€asih tudi v daljSih Casovnih presledkih, in obic¢ajno sledi vroemu poletju prejSnjega leta [1, 3].

Zacetek olistanja je razliCen glede na populacijo in se iz leta v leto spreminja; olistanju, ki se v srednji Evropi pojavi
od konca marca do maja, kmalu sledi cvetenje od aprila do maja. Potem ko veter oprasi zenske cvetove, se ti
razvijejo v jasno vidne plodove, zir; zir ima tri ostre robove (Slika 1b) in posamezno ali v parih zraste v skledicah z
mehkimi bodicami [1, 2, 3]. Plodovi dozorijo in odpadejo z drevesa od septembra do novembra [3]. Bukovo seme
ima moc¢no dormanco [3].

Navadna bukev kaze lastnosti klimaksne vrste. Bukev se ucinkovito razsirja in naravno pomlajuje ter je zelo
tekmovalna, zlasti v sen¢nih razmerah [1].

4 Okolje

Navadna bukev raste po vsej srednji in zahodni Evropi, na severu njeno obmocje razSirjenosti sega do juzne
Skandinavije in na jugu do Sicilije [1, 2]. Potrebuije vlazno ozradje s padavinami, ki so dobro razporejene skozi vse
leto, zato njeno razsirjenost omejujejo visoke poletne temperature, susa in pomanjkanije vlage ter kontinentalnost
v severozahodni Evropi [1]. Dobro prenasa zimski mraz, vendar je obc&utliva na poznospomladansko pozebo, ki
omejuje njeno razsirjenost v severnih borealnih predelih [1]. Dobro uspeva v zmerno rodovitnih, apnencastih ali
rahlo kislih tleh, vendar ne mara tal, v katerih zastaja voda, ali kompaktnih tal [1]. Je sestojna drevesna vrsta [2].

5 Ogrozenost

Navadna bukev je odporna vrsta. Toda spomladanske pozebe pogosto poskodujejo mlada drevesa ali cvetove,
ki se pojavijo hkrati z listi. Stara drevesa imajo lahko »rdeCe srce«, ki zmanjSa stabilnost in vrednost lesa. Velika
bukova listna hrzica (Mikiola fagi Hartig) lahko uniCi mlada bukova drevesa in zmanjSa prirastek pri mo¢no
napadenih drevesih. Bukev lahko postane tudi gostiteljica karantenske glive Phytophthora ramorum Werres,
De Cock & Man. Kitajski kozlicek (Anoplophora chinensis Forster) in azijski kozlicek (Anoplophora glabripennis
Motschulsky), ki izvirata iz Azije, Cedalje bolj ogrozata bukev [5].

6 Vzpostavitev in vzdrzevanje ploskve

Navadna bukev je sestojna drevesna vrsta, ki lahko tvori Ciste ali meSane gozdne sestoje z belo jelko (Abies alba
Mill.), navadno smreko (Picea abies (L.) H. Karst.) in drugimi drevesnimi vrstami [1].
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Smernice za gozdni genetski monitoring navadne bukve (Fagus sylvatica L.)

Ploskev za gozdni genetski monitoring sestavlja 50 razmnozevalno aktivnih dreves, ki so drugo od drugega oddaliena
najmanj 30 m. Ce drevo cveti, ga obravnavamo kot razmnozevalno aktivno. Ce ploskev vzpostaviiamo zunaj Gasa
cvetenja, lahko za prepoznavanje razmnozevalno aktivnih dreves uporabimo prsni premer in socialni polozaj drevesa,
pri Cemer se opiramo na strokovno znanje revirnega gozdarja. Pri postavijanju ploskve moramo drevesa oznaciti in
zapisati koordinate vseh dreves. Hkrati lahko izmerimo prsni premer in odvzamemo vzorce za ekstrakcijo DNK.

Potrebna oprema:
+ naprava za merjenje razdalje (priporoca se daljnogled z laserskim daljinomerom),
+ kompas,
* barva in Copi€ ali prSilka za oznacevanje dreves,
+ premerka za merjenje prsnega premera,

+ naprava GPS, ki je dovolj natanéna in omogoca shranjevanje koordinat dreves.
6.1 Vzpostavitev ploskve

6.1.1 Izbira srediS¢a ploskve

Splosni postopek za nakljucno izbiro mesta ploskve obsega korake, navedene v nadaljevanju (Slika 2a):
+ naklju¢na izbira tocke (zelena pika na Sliki 2a) na zemljevidu ob gozdni cesti ali poti, ki poteka ob sestoju,
« risanje Crte, ki je priblizno pravokotna na cesto, iz nakljuéno izbrane tocke na cesti,

+ naklju¢na izbira toCke na Crti (rdeCa pika na Sliki 2a) — ta toCka je sredisCe ploskve za gozdni genetski
monitoring.

Najmanjsa razdalja med izbrano sredi¢no toko in mejo sestoja mora biti vsaj 150 metrov. Ce izbrana sredigéna
toCka ne ustreza tej zahtevi, je treba izbrati novo tocko ob upostevanju protokola, opisanega zgoraj.

osrednje drevo
6 dreves
12 dreves

18 dreves

13 dreves

50 dreves

Slika 2: NakljuCna izbira srediSCa ploskve za gozdni genetski monitoring (a); izbira dreves okoli predhodno izbranega
osrednjega drevesa v koncentricnih krogih s polmeri, ki se povecuijejo za 30 metrov (b).

Namesto postopka, opisanega zgoraj, je mogoce uporabiti tudi orodja za ustvarjanje nakljuénih tock v programski
opremi GIS.

Koordinate izbrane toc¢ke je treba shraniti v napravi GPS, ki jo bomo uporabili na terenu.
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6.1.2 Vzpostavitev ploskve na terenu

Razmnozevalno aktivno drevo, ki je na terenu najblizie shranjenim koordinatam GPS, postane srediSCe ploskve
za monitoring in se oznaci s Stevilko 1.

Druga drevesa se izberejo okoli osrednjega drevesa v koncentricnih krogih s polmeri, ki se povecujejo za 30 metrov
(Slika 2b). Prvo drevo v vsakem od krogov se izbere naklju¢no, to pa se lahko naredi na razliéne nacine: z naklju¢nim
azimutom (Preglednica 1), doloCenim od osrednjega drevesa, s pomodjo smeri sekundnega kazalca na analogni uri
ali s katerim koli drugim pristopom, ki omogoca nepristransko izbiro. Preostala drevesa v vsakem od krogov izberemo
z ustreznim povecanjem azimuta, da zagotovimo najman;jSo razdaljo 30 metrov med katerima koli drevesoma:

+ +60° za prvi krog,
+ +30° za drugi krog,
+ +20° za tretji krog,
+ +15° za Cetrti krog.
Ce v notranjih treh krogih (Slika 2b) ni mogode najti Sestih, dvanajstih in osemnajstih dreves, izberemo dodatna

drevesa v zunanjem krogu. Zapisati moramo tudi koordinate vsakega drevesa (potrebujemo GPS).

Preglednica 1: Naklju¢no doloeni azimuti, ki jih lahko uporabimo za izbiro prvega drevesa v vsakem od krogov.

108 15 186 35 178 29 305 351 44 150
232 23 160 141 112 292 216 83 245 214

63 65 345 234 95 78 279 323 40 236
201 313 275 144 182 68 268 289 185 92
356 177 93 1 145 198 287 251 224 142

6.1.3 Oznacevanje dreves

Vsako izbrano drevo moramo oznaciti z ustrezno Stevilko in po moznosti z barvno ¢rto okoli debla za vecjo
vidnost dreves iz vseh smeri. Osrednje drevo (Stevilkka 1) oznadite z dvema &rtama ali ve¢, da se bo razlikovalo
od drugih dreves (Slika 3a). Stevilko je priporo&livo oznaditi na tisti strani drevesa, ki gleda stran od osrednjega
drevesa, saj tako lazje najdemo osrednje drevo, zlasti Ce stojimo ob zunanjih krogih ploskve (Slika 3b).

Slika 3: a) osrednje drevo na ploskvi za genetski monitoring je ozna&eno z vec¢ ¢rtami, da se razlikuje od drugih dreves;
b) Stevilke so oznaCene na izbranih drevesih tako, da gledajo stran od osrednjega drevesa.
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6.2 Vzpostavitev podploskev za monitoring mladja
Vzpostavitev podploskev z mladjem se opravi v Casu kalitve po mocnem ali masivnem obrodu.

Pomladitvena jedra iz zadnjega semenskega leta na terenu popiSemo in zabelezimo njihove lokacije (koordinate
GPS, stevilka drevesa, ki je najblizie pomladitvenemu jedru). Med vsemi popisanimi pomladitvenimi jedri jih
naklju¢no izberemo 20 za vzpostavitev podploskev. Ce je pomladitvenih jeder 20 ali manj, uporabimo vsa.

Znotraj vsakega pomladitvenega jedra postavimo podploskev za monitoring mladja s povrsino 1 m?, ki jo
oznacimo s kovinskimi palicami. Palice na vsakem oglis€u podploskve zapi¢imo v tla, kolikor je mogoce globoko,
da jih ne bi odstranile Zivali. Vrhove palic za boljSo vidnost pobarvamo.

6.3 Vzdrzevanje ploskve
6.3.1 SplosSno vzdrzevanje

Oznacbe dreves in podploskev za monitoring mladja redno (vsaki dve leti) pregledujemo in po potrebi popravimo.

6.3.2 NadomescCanje dreves

Ce opazovano drevo odmre ali se v okviru gospodarjenja poseka, ga moramo nadomestiti. Izberemo ustrezno
drevo, ki je najblizie odmrlemu in izpolnjuje zahtevo po najmanjsi oddaljenosti od najblizjega opazovanega drevesa
30 m. Ce to ni mogode, izberemo drevo z obrobja (najbolie na zunanjem krogu) ploskve za gozdni genetski
monitoring. Nadomestno drevo se oznaci z naslednjo prosto Stevilko, visjo od 50, tj. 51, 52, 53 itd., da ga lahko
jasno lo¢imo od prvotno izbranih 50 dreves.

Ce ima drevo pogkodovano kronjo, na primer zaradi vetroloma, ledoloma ali snegoloma, a lahko &e obrodi, ga
v monitoringu obdrzimo. Vzrok poskodbe je treba zabeleziti, saj lahko poSkodba vpliva na ugotovljene vrednosti
verifikatorjev in dodatnih informacij. Ce je koda prehuda in obrod ni ve& pri¢akovan, moramo opazovano drevo
nadomestiti.

7 Popis verifikatorjev in dodatnih informacij

Verifikatorje in dodatne informacije na ploskvi za monitoring redno popisujemo. Z verifikatorji spremljamo genetske
lastnosti populacije ter njeno prilagajanje okoljskim spremembam in/ali gospodarjenju, dodatne informacije pa
popisujemo za lazje tolmadenje verifikatorjev.

Pri popisu verifikatorjev na visjih ravneh (standardna, napredna) moramo popisati tudi podatke za niZje ravni
(osnovna, standardna). Pri popisu dodatnih informacij tega ni treba storiti.

7.1 Protokoli za popis verifikatorjev
7.1.1 Mortaliteta/prezivetje

Mortaliteta opisuje mortaliteto odraslin dreves in naravnega mladja. Nasprotni pojem, prezivetje, pomeni drevesa,
ki so od zadnje ocene Se ziva. Oba parametra se izrazata v relativnih enotah, tj. delezu odmrlih oziroma prezivelih
dreves. Prezivetje izraCunamo s formulo 1 — smrtnost.

7111 Odrasla drevesa: osnovna, standardna in napredna raven

Verifikator mortaliteta odraslih dreves ocenimo tako, da prestejemo preostala ziva oznacena drevesa vsakih 10
let in po vsakem ekstremnem vremenskem pojavu/motnji. Mortaliteta je razlika med zaCetnim Stevilom oznacCenih
dreves in Stevilom Se zivih dreves izmed prvotnih 50 dreves.
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Preglednica 2: Seznam verifikatorjev in dodatnih informacij s kratkim opisom in pogostostjo opazovanja za terensko
popisovanje na ploskvah za monitoring bukve.

Ime Osnovna raven Standardna raven Napredna raven

Odrasla drevesa: Stetje
preostalih oznacenih dreves

vsakih 10 let in po vsakem Enaka kot osnovna raven Enaka kot osnovna raven
Mortaliteta/ ekstremnem vremenskem
prezivetje pojavu/motnii
Stetje preostalega mladja na
Miladje: / podploskvah za monitoring Enaka kot standardna raven
mladja, dvakrat na desetletje
N Opazovanije na ravni posameznih Kot standardna raven, vendar
5 Cvetenie Ocena na ravni sestoja, vsako  dreves ob dveh obilnih cvetenjin  se dodatno popisejo tudi faze
_§ I leto na desetletje, najbolie v razvoja zenskih in moskih
= enakomernih ¢asovnih razmikih* cvetov”
G) ~
= Stetje plodoyv, v istem letu kot
Opazovanje na ravni posameznih ocena cvetenja na napredni
Obrod Ocena na ravni sestoja, vsako dreves, v istem letu kot ocena ravni, ne glede na jakost
leto cvetenja na standardni ravni (ne  obroda* Za vsak ocenjeni obrod
glede na jakost obroda)* naberemo tudi semena za
laboratorijske analize
Stetje mladja ustrezne starosti Stetie mladja ustrezne starosti
Obilnost miadia Ocena na ravni sestoja, vsako  na podploskvah z mladjem v 1. na podploskvah z mladiem v
! leto in 6. letu po vsakem ocenjenem 1., 6., 11.in 16. letu po vsakem
obrodu ocenjenem obrodu
Porazdelitev
debelinskih / Meritev vsakih 10 let Enaka kot standardna raven
razredov
2 Porazdelitev
& viSinskih / Meritev vsakih 10 let Enaka kot standardna raven
% razredov
£ Olistanie / Opazovanje na ravni posameznih Opazovanje na ravni posameznih
g I dreves, vsakih 5 let dreves, vsako leto
©
8 Senescenca / Opazovanje na ravni posameznih Opazovanje na ravni posameznih
@) dreves, vsakih 5 let dreves, vsako leto
. Opazovanje na ravni posameznih
Uibgjgg.?t / / dreves, ob vsakem ocenjenem
I obilnem cvetenju

* Najbolje je, da vsako desetletje ocenimo vsaj en obilen obrod. Vendar pa vsakemu obilnemu cvetenju ne sledi nujno obilen obrod.
Ce ocenjenemu cvetenju ne sledi obilen obrod, moramo oceno cvetenja in obroda ponoviti ob naslednjem obilnem cvetenju, ne
glede na to, koliko ¢asa prete¢e med zaporednima obilnima cvetenjema. Obilno cvetenje in obrod prepoznamo z opazovanjem
na osnovni ravni.

71.1.2 Mladje: standardna in napredna raven

Mortaliteto mladja izraCunamo iz ocen verifikatorja obilnosti mladja (razdelek 7.1.4). Mortaliteta je razlika med
zacetnim Stevilom mladja in Stevilom Se Zivega mladja ob zadnjem Stetju. Za vsako ocenjevanje obilnosti mladje
najprej prestejemo v letu kalitve in nato 5 let kasneje na standardni ravni, na napredni ravni pa Se 10 in 15 let
kasneje. Na standardni ravni za vsako ocenjevanije izracunamo mortaliteto po petih letih, na napredni ravni pa Se
po 10 in 15 letih. Obilnost mladja se ocenjuje dvakrat na desetletje, najbolje priblizno vsakih pet let.

7.1.2 Cvetenje

Ta verifikator opisuje jakost cvetenja in delez dreves, ki cvetijo. V srednji Evropi ga je mogod&e popisati od aprila
do maja.

185
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71.21 Osnovna raven

Ta verifikator popisemo vsako leto na ravni sestoja. Popis opravimo, ko je cvetenje v polnem zamahu. Povprecno
stanje ocenimo po pregledu celotne ploskve za monitoring. Zabelezimo dva rezultata, enega za jakost cvetenja,
izraZzenega kot povprecni delez kroSnje s cvetovi, in drugega za delez cvetocih dreves v sestoju.

Sifra Jakost cvetenja na ravni sestoja Povprecni delez kroSnje s cvetovi (%)
1 Brez cvetenja: na drevesih ni cvetov ali so cvetovi le ponekod. 0-10
2 Sibko cvetenje: na drevesih je nekaj cvetov. >10-30
3  Zmerno cvetenje: na drevesih je zmerno Stevilo cvetov. > 30-60
4 Mocno cvetenje: na drevesih je veliko Stevilo cvetov. > 60-90
5 Masivno cvetenje: na drevesih je ogromno Stevilo cvetov. > 90
Sifra Delez dreves v sestoju z navedeno jakostjo cvetenja (%)
1 0-10
2 > 10-30
3 > 30-60
4 > 60-90
5 > 90

71.2.2 Standardna raven

Ta verifikator popiSemo ob dveh obilnih cvetenjih na desetletje, najbolie v enakomernih ¢asovnih razmikih.
PopiSemo ga na ravni posameznih dreves za vseh 50 opazovanih dreves. Cvetenje je obilno, ko je na osnovni
ravni ocenjeno kot moc¢no ali masivno (Sifra 4 ali 5) in je delez dreves z navedeno stopnjo jakosti cvetenja vedji
od 60 % (Sifra 4 ali 5). Popis opravimo, ko je cvetenje v polnem zamahu. Za vsako drevo navedemo en rezultat.

Sifra Jakost cvetenja Delez krosnje s cvetovi (%)
1 Brez cvetenja: na drevesu ni cvetov ali so cvetovi le ponekod. 0-10
2 Sibko cvetenje: na drevesu je nekaj cvetov. > 10-30
3 Zmerno cvetenje: na drevesu je zmerno Stevilo cvetov. > 30-60
4 Mocno cvetenje: na drevesu je veliko Stevilo cvetov. > 60-90
5 Masivno cvetenje: na drevesu je ogromno Stevilo cvetov. > 90

7.1.2.3 Napredna raven

Ta verifikator popiSemo ob dveh obilnih cvetenjih na desetletje, najbolie v enakomernih ¢asovnih razmikih.
PopiSemo ga na ravni posameznih dreves za vseh 50 opazovanih dreves. Cvetenje je obilno, ko je na osnovni
ravni ocenjeno kot moc¢no ali masivno (Sifra 4 ali 5) in je delez dreves z navedeno stopnjo jakosti cvetenja vediji od
60 % (Sifra 4 ali 5). PovpreCno sta potrebna dva obiska ploskve; prvi dovolj zgodaj, da opazujemo zgodnje faze
cvetenja, in drugi, ko je cvetenje v polnem razmahu.
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Za vsako drevo navedemo tri rezultate: faza zenskega cvetenja, faza moSkega cvetenja in delez krosnje s cvetovi.
Delez kro8nje s cvetovi se nanasa na skupno Stevilo cvetov (moski + zenski) na drevesu. Faze cvetenja prikazuje
Slika 4.

1 Zenski cvet polno razvit

2 Plodovi ali oreski so polno razviti, vendar ovoji oreskov Se niso odprti

1 PodaljSan pecelj — zaprti cvetovi (zeleno)

2 Pradniki spros¢ajo pelod (rumeno)

3 Prazni prasdniki (pelod sproscen) (rjavo)

0-10
>10-30
> 30-60
> 60-90

>90

O || —

Dodatno informacijo Usklajenost cvetenja lahko ocenimo na podlagi rezultatov za zensko in mosko cvetenje, ki
ju popise ta verifikator.

Slika 4: Slikovni vodnik za opisovanje faz Zzenskega (a) in moskega cvetenja (b) na napredni ravni verifikatorja Cvetenje.

9
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7.1.3 Obrod

Ta verifikator opisuje prisotnost plodov in njihovo obilnost. Podatke za ta verifikator zbiramo v Casu obroda, v

srednji Evropi od avgusta do oktobra.

7.1.3.1 Osnovna raven

Ta verifikator popiSemo vsako leto na ravni sestoja. Povpre¢no stanje ocenimo po pregledu celotne ploskve za
monitoring. Zabelezimo dva rezultata, enega za jakost obroda in drugega za delez dreves v sestoju, ki so obrodila.

Sifra Jakost obroda na ravni sestoja

Povprecni delez kroSnje s plodovi (%)

1 Brez obroda: na drevesih ni plodov ali so plodovi le ponekod. 0-10
2 Sibek obrod: na drevesih je nekaj plodov. > 10-30
3  Zmeren obrod: na drevesih je zmerna koli¢ina plodov. > 30-60
4 Mocen obrod: na drevesih je veliko plodov. > 60-90
5 Masiven obrod: na drevesih je ogromno plodov. > 90
Sifra Delez dreves v sestoju z navedeno jakostjo obroda (%)
1 0-10
2 > 10-30
3 > 30-60
4 > 60-90
5 > 90

7.1.3.2 Standardna raven

Ta verifikator popiSemo v istih letih kot oceno cvetenja na standardni ravni (ne glede na jakost obroda). Popisemo
ga naravni posameznih dreves za vseh 50 opazovanih dreves. Popis opravimo, preden plodovi zacnejo odpadati.

Za vsako drevo navedemo en rezultat.

Najbolje je, da po opazenih obilnih cvetenjih zajamemo vsaj en obilen obrod na desetletje. Vendar pa vsakemu
obilnemu cvetenju ne sledi nujno obilen obrod. Ce ocenjenemu cvetenju ne sledi obilen obrod, moramo oceno
cvetenja in obroda ponoviti ob naslednjem obilnem cvetenju, ne glede na to, koliko ¢asa pretece med zaporednima
obilnima cvetenjema. Obilen obrod prepoznamo z opazovanjem na osnovni ravni. Obrod je obilen, ko je na
osnhovni ravni ocenjen kot moden ali masiven (Sifra 4 ali 5) in je delez dreves z navedeno stopnjo jakosti obroda

vecji od 60 % (Sifra 4 ali 5).

Sifra Jakost obroda

Delez krosnje s plodovi (%)

1 Brez obroda: na drevesu ni plodov ali so plodovi le ponekod. 0-10
2 Sibek obrod: na drevesu je nekaj plodov. > 10-30
3 Zmeren obrod: na drevesu je zmerna koli¢ina plodov. > 30-60
4 Mocen obrod: na drevesu je veliko plodov. > 60-90
5 Masiven obrod: na drevesu je ogromno plodov. > 90

7.1.3.3 Napredna raven

Ta verifikator popiSemo na ravni posameznih dreves za vseh 50 opazovanih dreves v istih letih kot oceno cvetenja
na napredni ravni, ne glede na jakost obroda. Popis opravimo, preden plodovi zacnejo odpadati. Za vsako drevo
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navedemo en rezultat in zabelezimo kateri del kroSnje smo opazovali. Obenem naberemo seme za testiranje
semen in genetsko analizo za verifikatorje in dodatne informacije na napredni ravni.

Najbolje je, da po opazenih obilnih cvetenjih zajamemo vsaj en obilen obrod na desetletje. Vendar pa vsakemu
obilnemu cvetenju ne sledi nujno obilen obrod. Ce ocenjenemu cvetenju ne sledi obilen obrod, moramo oceno
cvetenja in obroda ponoviti ob naslednjem obilnem cvetenju, ne glede na to, koliko ¢asa pretece med zaporednima
obilnima cvetenjema. Obilen obrod prepoznamo z opazovanjem na osnovni ravni. Obrod je obilen, ko je na
osnovni ravni ocenjen kot moden ali masiven (Sifra 4 ali 5) in je delez dreves z navedeno stopnjo jakosti obroda
vedji od 60 % (Sifra 4 ali 5).

Verifikator popiSemo tako, da skozi daljnogled prestejemo plodove. Uporabimo povprecni rezultat treh zaporednih
Stetij. Rezultat vsakega Stetja je Stevilo plodov, ki jih opazovalec presteje v 30 sekundah. Pri vseh drevesih moramo
preucCevati isti del kroSnje. Ko izberemo del krosnje, ki ga bomo opazovali, moramo ob vsakem naslednjem
spremljanju tega verifikatorja izbrati isti del kroSnje. Zgornja tretjina kronje je za Stetje ustreznejSa od spodnjega
in srednjega dela.

Zabelezimo dve vrednosti, Stevilo plodov in opazovani del kroSnje.

Stevilo plodov, prestetin v 30 sekundah (povpredje 3 Stetij)
X

Sifra Opazovani del kro$nje

1 Spodnii
2 Srednji
3  Zgomnii

7.1.4 Obilnost mladja

Ta verifikator opisuje prisotnost in obilnost mladja na ploskvi za monitoring.

71.41 Osnovna raven

Ta verifikator popiSemo na ravni sestoja, jeseni vsako leto. Za oceno uporabimo strokovno mnenje glede na
stanje na celotni ploskvi za monitoring. Zabelezimo dve vrednosti, eno za novo mladje (mladje, ki je vzkalilo v
istem letu kot se opravlja opazovanje) in eno za starejSe mladje (mladje starejSe od enega leta).

Sifra Opis: novo mladje (mladje starosti do enega leta)

1a Na ploskvi za monitoring ni novega mladja ali ga je zelo malo

2a  Na ploskvi za monitoring je zadostna koli¢ina novega mladja

Sifra Opis: starej$e mladje (mladje starej$e od enega leta)

1b  Na ploskvi za monitoring ni starejSega mladja ali ga je zelo malo

2b  Na ploskvi za monitoring je zadostna koli¢ina starejSega mladja

71.4.2 Standardna raven

Ta verifikator popisemo tako, da prestejemo mladje starosti do enega leta 1. jesen po vsakem ocenjenem obrodu
(leto obroda Stejemo kot leto 0) in 6. jesen po obrodu (takrat Stejemo 5 let staro mladje).

Stetje mladija:



Smernice za gozdni genetski monitoring navadne bukve (Fagus sylvatica L.)

Po vzpostavitvi podploskev za monitoring mladja moramo presteti vse mladje bukve starosti do enega leta na
vsaki izmed 20 podploskev. StarejSega bukovega mladja na podploskvah naravnega mladja ne Stejemo. Pri
naslednjem Stetju Stejemo samo miladje ustrezne starosti, npr. v 6. letu Stejemo petletno mladije.

Rezultat Stetja mladja na podploskvi
X

Mortaliteto/prezivetie mladja izraCunamo iz vrednosti, zabelezenih za ta verifikator.

Vzpostavitev podploskev je opisana v razdelku 6.2, VVzpostavitev podploskev za monitoring mladja.

71.4.3 Napredna raven

Ta verifikator popiSemo tako, da na vsaki od 20 podploskev z mladjem prestejemo mladje 1. jesen po vsakem
ocenjenem obrodu (leto obroda Stejemo kot leto 0) ter 6., 11. in 16. jesen po tem obrodu. Pri vsakem Stetju
Stejemo samo mladje ustrezne starosti: 1. jesen mladje starosti do enega leta, 6. jesen 5-letno mladje, 11. jesen
10-letno mladje itn.

Preglednica 3: Casovni potek ocenjevanja obilnosti mladja. V tem primeru se prvi obrod zgodi v 2. letu monitoringa,
drugi ocenjeni obrod pa pet let pozneje, tj. v 7. letu monitoringa. Po vsakem ocenjenem obrodu se vzpostavi novih
dvajset podploskev za monitoring mladja. Monitoring obilnosti mladja se za vsako skupino 20 podploskev opravi vsakih
pet let. Obrodi, iz katerih je zrastlo ocenjevano mladje, in Casovni potek ocenjevalnih dejavnosti so obarvani z enako
barvo. Po zadnjem Stetju mladja se monitoring obilnosti mladja na ustrezni skupini podploskev ustavi in podploskve se
ukingjo. S — standardna raven; N — napredna raven.

Leto monitoringa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Obrod . . . o
Ocena mladja za 1. ocenjeni
obrod [let] 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
Vzpostavitev podploskev z
; SN
mladjem
Stetje obilnosti mladja SN SN N N
Ocena mladja za 2. ocenjeni
obrod [ief] 01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 183 14 15 16
Vzpostavitev podploskev z SN
mladjem
Stetje obilnosti mladja SN SN N N

Mortaliteto/preZivetie mladja izraunamo iz vrednosti, zabelezenih za ta verifikator.

Vzpostavitev podploskev je opisana v razdelku 6.2, Vzpostavitev podploskev za monitoring mladja, Stetje pa v
razdelku 7.1.4.2, Standardna raven.
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7.2 Protokoli za popis dodatnih informacij
7.2.1 Porazdelitev debelinskih razredov
7.21.1 Standardna in napredna raven

Prsni premer popiSemo na ravni posameznih dreves za vseh 50 opazovanih dreves vsakih 10 let. Prsni premer
je premer debla na visini 1,30 m, tj. priblizno v viini prsi odraslega &loveka. Ce ima drevo ve& kot eno deblo,
izmerimo vsa in zabelezimo povprecno vrednost (vendar se skuSamo izogniti drevesom s Stevilnimi majhnimi
debli). V opombe zapi§emo, da je drevo veddebelno, in zabeleZimo tevilo izmerjenih debel. Ce je drevo nagnjeno,
prsni premer izmerimo pravokotno na drevesno deblo. Prsni premer lahko izmerimo na dva nacina:

1) s premerko: v tem primeru izmerimo dva premera, pravokotno eden na drugega, in izratunamo povprecje;

2) z meritvijo obsega drevesa, iz katerega izradunamo premer (delimo ga s Stevilom 11, ~ 3,14, ali uporabimo
pi-meter).

Prsni premer zapisujemo v cm. Pri vsakem naslednjem merjenju moramo uporabiti isto merilno metodo.

7.2.2 Porazdelitev viSinskih razredov
7.2.2.1 Standardna in napredna raven

Visino popiSemo na ravni posameznih dreves za vseh 50 opazovanih dreves vsakih 10 let. Visino izmerimo od tal
do najvisjega dela krosnje, najbolje s klinometrom ali viSinomerom (npr. Vertex). Visino belezimo v metrih na eno
decimalno mesto natanéno. Ce je kro$nja poskodovana, moramo v opombe zapisati tudi to, skupaj z razlogom
poskodbe.

7.2.3 Olistanje

Opisuje proces razvoja listov. Popis te dodatne informacije opravimo samo na standardni in napredni ravni.
Podatke za olistanje zbiramo od konca marca (v srednji Evropi) do takrat, ko imajo vsa opazovana drevesa polno
razvite liste.

7.2.3.1 Standardna raven

Na standardni ravni olistanje popiSemo na ravni posameznih dreves za vseh 50 opazovanih dreves vsakih pet let.
Zanimata nas zadetek (3. faza) in konec olistanja (5. faza). Opazovanje se preneha, ko vsa drevesa dosezejo 5.
fazo. Obi¢ajno je potrebnih Sest obiskov. Za vsako drevo zabelezimo dve oceni: faza olistanja in delez kro$nje z
navedeno fazo olistanja. Faze olistanja prikazuje Slika 5.

Sifra Faza olistanja

1 Spedizimski brst

2 Brsti so napeti in podaljsani
3  Brsti se zagenjajo odpirati (viden je prvi zeleni del)
4 Pojavijati se zacenjajo zaprti listi z dlacicami; vidni so posamezni zaprti listi z dlagicami
5  Listi so popolnoma razprti, gladki in svetli
Sifra Delez krosnje z navedeno fazo olistanja (%)
1 > 0-33
2 > 33-66
3 > 66-99
4 100
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Slika 5: Slikovni vodnik za opisovanje olistanja na standardni in napredni ravni za dodatno informacijo Olistanje.

7.2.3.2 Napredna raven

Na napredni ravni olistanje popiSemo na ravni posameznih dreves za vseh 50 opazovanih dreves vsako leto na
enak nacin kot na standardni ravni. Ve¢ podrobnosti je v razdelku 7.2.3.1, Standardna raven.

7.2.4 Senescenca

Senescenca opisuje proces senescence listov. Popis te dodatne informacije opravimo samo na standardni in
napredni ravni.

7.2.41 Standardna raven

Na standardni ravni senescenco popiSemo na ravni posameznih dreves za vseh 50 opazovanih dreves vsakih
pet let. Zanima nas 3. faza, ko so listi rumeni in v njih ve¢ ne poteka fotosinteza. Opazovanje se preneha, ko vsa
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/

Slika 6: Slikovni vodnik za opisovanje senescence na standardni in napredni ravni za dodatno informacijo senescenca.

drevesa dosezejo 3. fazo. ObiCajno sta potrebna dva obiska ploskve. Za vsako drevo zabelezimo dve oceni: faza
senescence in delez kroSnje z navedeno fazo senescence. Faze senescence prikazuje Slika 6.

Listi so zeleni

Listi so zelene barve, ki se spreminja v rumeno (zelenkasto rumena)

Listi so rumene barve, ki se spreminja v rjavo (rjavkasta)

AW IN |

Listi so rjavi/odpadli

> 0-33
> 33-66
> 66-99

100

AN

7.2.4.2 Napredna raven

Senescenco popiSemo na ravni posameznih dreves za vseh 50 opazovanih dreves vsako leto na enak nacin kot
na standardni ravni. Ve& podrobnosti je v razdelku 7.2.4.1, Standardna raven.

7.2.5 Usklajenost cvetenja

7.2.5.1 Napredna raven
Usklajenost cvetenja spremljamo samo na napredni ravni na podlagi podatkov, zbranih za verifikator Cvetenje. S
to dodatno informacijo ugotavlijamo, ali sta mosko in zensko cvetenje v spremljanem sestoju ¢asovno usklajena.

Za vzpostavitev ploskve uporabite obrazec »GGM - Opis ploskve«
Za popis verifikatorjev uporabite obrazec: »GGM - Terenski verifikatoriji«

Za popis dodatnih informacij uporabite obrazec: »GGM - Terenske dodatne informacije«

9
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