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Smernice za gozdni genetski monitoring bele jelke (Abies alba Mill.) in Borisove jelke (Abies borisii-regis Mattf.)

1 Povzetek

Bela jelka ali navadna jelka, tudi hoja, (Abies alba Mill.) in Borisova jelka (Abies borisii-regis Mattf)) sta vetrocvetni,
enodomni, obiajno alogamni iglasti drevesni vrsti iz rodu Abies. Bela jelka je v veC evropskih drzavah
z ekonomskega in ekoloSkega vidika ena izmed najpomembnejSih gozdnih drevesnih vrst. Borisova jelka je
pomemben naravni hibrid med belo (Abies alba) in grsko jelko (Abies cephalonica Loudon), ki raste zlasti v Grdiji,
Severni Makedoniji in Bolgariji. Zaradi velikega ekoloskega in tudi ekonomskega pomena in dejstva, da sta obe
vrsti izpostavljeni Stevilnim ogrozujo¢im dejavnikom zaradi podnebnih sprememb, bi bilo za obe priporocljivo
uvesti gozdni genetski monitoring (GGM).

V teh smernicah sta na kratko opisani bela in Borisova jelka, njun razmnozevalni sistem, okoljske zahteve in
nevarnosti. Smernice vsebujejo tudi napotke za vzpostavitev in vzdrzevanje ploskve za GGM ter popis vseh
terenskih verifikatorjev in dodatnih informacij na osnovni, standardni in napredni ravni monitoringa.

i \ U
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Slika 1: (a) Habitus bele jelke; (b) mladika bele jelke/Borisove jelke; (c) veja z iglicami Borisove jelke; (d) veja z iglicami
bele jelke.

2 Opis vrste

Bela jelka in Borisova jelka (Slika 1) sta enodomni iglasti drevesni vrsti, ki lahko v optimalnih pogojih zrasteta
vec kot 50 (60) m visoko in do debeline (prsnega premera) vec kot 1,5 (2,0) m [1, 4, 16, 28]. Zaradi upocasnjene
rasti vrhnjega poganjka starejSa drevesa izgubijo stozCasto obliko in na vrhu postanejo ovalna. V lesu ni smole
in jedrovina ni obarvana. Veje so v vretencih in ne visijo, ampak vec¢inoma izras¢ajo vodoravno in so bolj ali man;
ploske. Lubje je gladko do starosti 50 let. Pri visji starosti razpoka v oglate plutaste luske, ki ostanejo pritriene na
drevo in jih je tezko odtrgati [1, 4, 7, 26, 27, 28]. Iglice bele jelke so na zgornji strani temno zelene in bleSCece, na
spodniji strani pa imajo dve voskasti srebrno zeleni progi s 6-8 vrstami listnih rez [16, 28].
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3 Razmnozevanje

Bela in Borisova jelka sta vetrocvetna, enodomna, obi¢ajno alogamna iglavca s Stevilom kromosomov 2 n =
24.7enski cvetovi so na koncu najvisjih vej in imajo obliko majhnih storzev. Mogki cvetovi so obigajno nekoliko
nizje v krosniji, v pazduhah iglic, v obliki macic. Moski cvetovi so dolgi priblizno 2 cm in imajo dve pelodni vrecki.
Bela jelka cveti spomladi, od aprila do junija, odvisno od nadmorske visine in zemljepisne Sirine. Pri obeh vrstah
seme raznasa veter [1, 4, 7, 26, 27, 28].

Jelke so dolgozive, razmnozevalno sposobnost lahko dosezejo pri starosti 20 let, povprecno pa pri starosti 60 let
[14]. Zenska storzasta socvetja so v mladosti temno zelena in jajéaste oblike, dolga priblizno 2 cm in pokonéna.
Zrel storz je rumenkasto do temno rjav, valjast, dolg do 16 cm in Sirok do 5 cm. StorZi na vejah vedno stojijo
pokonci in e v istem letu razpadejo. Oktobra zacnejo odpadati luske s semeni, na veji pa ostane golo storzevo
vreteno. Krilata semena raznese veter. Mlada drevesa obrodijo vsaki dve leti, stara in vi§je rasto¢a drevesa pa
redkeje, na triali veC let [1, 4, 7, 26, 27, 28]. Nekatera drevesa lahko obrodijo tudi vsako leto (opazanja pri projektu
LIFEGENMON na ploskvi za GGM bele jelke na jugu Nemcije).

Kljub veliki koli¢ini proizvedenega peloda Stejemo belo jelko med SibkejSe proizvajalke semena, saj se le malo
brstov razvije v zenske cvetove. Poleg tega semenitev drasticno zmanjSujejo napadi zuzelk, pozna pozeba,
obiCajno maja in zgodaj junija, odvisno od nadmorske visine [8, 10], in nezadostno oprasevanje [6, 15, 17, 18, 19,
20, 23, 24, 25]. Celotni cikel od cvetenja do dozorevanja storzev in raztrosa semen se odvije v enem letu. Obdobje
od cvetenja in opraSitve do dozorevanja semen traja od 90 do 120 dni [3, 9, 12, 13, 29]. Seme bele jelke dozori in
se raztrosi iz storzev med septembrom in novembrom, odvisno od lokalnih razmer.

4 Okolje

Bela jelka je razSirjena po srednji Evropi ter v nekaterih delih vzhodne in juzne Evrope [4, 26, 27, 28]. Razsirjenost
Borisove jelke je omejena na juzni del Balkana. Bela jelka uspeva v zmernem celinskem podnebju, ki ga blazi
vpliv morja. V nasprotju z drugimi sredozemskimi vrstami iz rodu Abies bolje uspeva v hladnejsih in bolj viaznih
razmerah. Dobro prenasa razli¢ne talne tipe z razli¢no vsebnostjo hranil in alkalnostjo, razen zbitih in hidromorfnih
tal [16]. NajustreznejSa so globoka in vlazna, toda ne premokra tla, s kislim ali nevtrainim pH. Bela jelka je zelo
sencozdrzna drevesna vrsta in lahko zelo dolgo obstane v mo¢no zastrtem prebiralnem gozdu [16, 28]. Lahko
tvori Ciste sestoje, vendar jo obicajno najdemo v mesanih sestojih z navadno smreko (Picea abies (L.) Karst.) ali
rdecim borom (Pinus sylvestris L) na zgornji gozdni meji, v nizjin legah pa lahko raste skupaj z navadno bukvijo
(Fagus sylvatica L.) [1, 16, 28, 4 ter tam navedeni viri].

5 Ogrozenost

Bela jelka je obcCutliiva na temperaturne razmere, saj je mladje dovzetno za pozno-spomladansko pozebo [21]. Do
starosti treh let je tudi zelo obcutljivo na suSo in ne zmore preziveti daljSih susnih obdobij [1, 4, 22]. Poleg tega je
mladje zelo izpostavljeno objedanju divjadi. Bela jelka je ob&utljiva tudi na gozdne pozare in onesnazenje zraka,
Zlasti z zveplovim dioksidom (SO.,) pozimi [16 ter tam navedeni viri]. Zaradi spreminjajoCega se podnebja je bela
jelka bolj izpostavljena boleznim in Skodljivcem; v Sredozemlju so jo ze poskodovali podlubniki in omela, zlasti
na obmodijih, kjer so suse pogostejse [16 ter tam navedeni viri]. ZuZelke, kot so osmerozobi smrekov lubadar
(lbs typographus L.), zelena jelova us (Cinara pectinatae Nordlinger) in Epinotia nigricana Herrich-Schéffer,
prizadenejo lubje in poganjke bele jelke. Glivi sivorumena mraznica (Armillaria mellea (Vahl) P. Kumm agg.) in
borov trohnobnez (Heterobasidion annosum (Fr.) Bref) povzro&ata trohnobo korenin, koreni¢nika in spodnjega
dela debla ter poveCata obcutljivost na vetrolom [16 ter tam navedeni viri].
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6 Vzpostavitev in vzdrzevanje ploskve

Bela in Borisova jelka sta sestojni drevesni vrsti, ki lahko tvorita Siste ali meSane gozdne sestoje z navadno
smreko, rde¢im borom, navadno bukvijo in drugimi drevesnimi vrstami [1, 28, 4 ter tam navedeni viri]. Zato za
genetski monitoring bele in Borisove jelke tako kot pri drugih sestojnin drevesnih vrstah, npr. navadni bukvi,
uporabimo pristop GGM za sestojne vrste. Prvi korak za uspedno vzpostavitev ploskve za GGM je izbira ploskve,
ki jo moramo izvesti skladno z merili opisanimi v 2. poglavju Priro¢nika za gozdni genetski monitoring (npr. vecjo
prednost dajemo gozdnim sestojem, za katere imamo na voljo Ze veliko podatkov in natancne informacije o
ploskvah) [2].

Gozdni genetski monitoring Borisove jelke (Abies borisii-regis) je lahko zaradi geografsko nepovezane porazdelitve,
biologije vrste (npr. hibridizacije) in ogrozujoCih dejavnikov (npr. podnebnih sprememb, Skodljivcev in bolezni)
teZzavnejSi, zato lahko velikost in oblika ploskve za GGM za to vrsto odstopata od obiCajne. Velikost in zasnovo
ploskve za GGM zato prilagodimo glede na lokalne razmere, vendar je priporocljivo, da ploskev ni vec€ja od 10 ha.

Ploskev za GGM obsega 50 razmnozevalno aktivnih dreves, ki so drugo od drugega oddaljena najmanj 30 m. Ce
drevo cveti, ga obravnavamo kot razmnozevaino aktivno. Ce ploskev vzpostavljamo izven &asa cvetenja, lahko
za prepoznavanje razmnozevalno aktivnih dreves uporabimo prsni premer in socialni polozaj drevesa, pri Cemer
se opiramo na strokovno znanje revirnega gozdarja. Pri postavljanju ploskve moramo drevesa oznaciti in zapisati
njihove koordinate. Hkrati lahko izmerimo prsni premer in odvzamemo vzorce za ekstrakcijo DNK.

Poleg tega mora biti na obmocju GGM prisotno dovolj gosto naravno miadie.
Potrebna oprema:
+ naprava za merjenje razdalje (priporoca se daljnogled z laserskim daljinomerom),
+ kompas,
+ barva s CopiCem ali prsilko za oznadevanje dreves,
* premerka za merjenje prsnega premera,

+ naprava GPS, ki je dovolj natan¢na in omogoca shranjevanje koordinat dreves.
6.1 Vzpostavitev ploskve

6.1.1 Izbira srediS¢a ploskve

Splosni postopek za nakljuéno izbiro sredis€a ploskve obsega sledece korake (Slika 2a):
+ naklju¢na izbira tocke (zelena pika na Sliki 2a) na zemljevidu na gozdni cesti ali poti, ki poteka ob sestoju,
+ risanje Crte, Ki je priblizno pravokotna na cesto, iz prej omenjene nakljucno izbrane toCke na cesti,
+ naklju¢na izbira tocke na pravokotnici (rde¢a pika na Sliki 2a) — ta toCka je sredisce ploskve za GGM

Najmanj8a razdalja med izbrano sredig¢no todko in mejo sestoja mora biti vsaj 150 metrov. Ce izbrana srediséna
toCka ne ustreza tej zahtevi, je treba poiskati novo tocko ob upostevanju zgoraj opisanega postopka.
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osrednje drevo
6 dreves
12 dreves

18 dreves

13 dreves

50 dreves

Slika 2: Naklju¢na izbira srediSCa ploskve za gozdni genetski monitoring (a); izbira dreves okoli predhodno izbranega
osrednjega drevesa v koncentri¢nih krogih s polmeri, ki se povedujejo za 30 metrov (o).

Namesto postopka, opisanega zgoraj, lahko uporabimo tudi orodja za ustvarjanje naklju¢nih tock v programski
opremi GIS.

Koordinate izbrane tocke shranimo v napravi GPS, ki jo bomo uporabili na terenu.

6.1.2 Vzpostavitev ploskve na terenu

Razmnozevalno aktivno drevo, ki je na terenu najblizje shranjenim koordinatam GPS, postane sredisce ploskve
za monitoring in se oznadi s Stevilko 1.

Ostala drevesa se izberejo okoli osrednjega drevesa v koncentricnih krogih s polmeri, ki se povecujejo za 30
metrov (Slika 2b). Prvo drevo v vsakem od krogov izberemo naklju¢no, kar lahko naredimo na razli¢ne nacine: z
nakljucnim azimutom (Preglednica 1), doloCenim od osrednjega drevesa, s pomocjo smeri sekundnega kazalca
na analogni uri ali s katerim koli drugim pristopom, ki omogoca nepristransko izbiro. Preostala drevesa v vsakem
od krogov izberemo z ustreznim povecanjem azimuta in upostevanjem razdalje, ki mora biti vsaj 30 metrov med
katerima koli izbranima drevesoma:

+ +60° za prvi krog,
+ +30° za drugi krog,
+ +20° za tretji krog,
+ +15° za Cetrti krog.

Ce v notranjih treh krogih (Slika 3b) ni mogocCe najti Sestih, dvanajstih in osemnajstih dreves, izberemo dodatna
drevesa v zunanjem krogu. Zapisati moramo tudi koordinate vsakega drevesa (potrebujemo GPS).

Preglednica 1: Naklju¢no doloceni azimuti, ki jih lahko uporabimo za izbiro prvega drevesa v vsakem od krogov.

108 15 186 35 178 29 305 351 44 150
232 23 160 141 112 292 216 83 245 214

63 65 345 234 95 78 279 323 40 236
201 313 275 144 182 68 268 289 185 92
356 177 93 1 145 198 287 251 224 142

9
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6.1.3 Oznacevanje dreves

Vseh 50 izbranih dreves moramo oznaciti z ustrezno Stevilko (od 1 do 50) in po moznosti z barvnim obrocem okoli
debla za vegjo vidnost iz vseh smeri. Stevilke, dodeliene v postopku izbire odraslih dreves, morajo ostati enake
skozi celotno obdobje monitoringa. Osrednje drevo (Stevilka 1) lahko oznacimo z dvema ali ve€ obroci, da se bo
razlikovalo od drugih dreves (Slika 3a). S Stevilko je priporocljivo oznaciti drevo na tisti strani, ki gleda stran od
osrednjega drevesa, saj tako lazje najdemo osrednje drevo, zlasti e stojimo ob zunanjih krogih ploskve (Slika 3b).

Slika 3: (a) Osrednje drevo na ploskvi za genetski monitoring oznacimo z ve¢ obrodi, da se razlikuje od drugih dreves;
(b) izbrana drevesa so oznaCena tako, da Stevilke gledajo stran od osrednjega drevesa. (Na fotografijah je primer
oznadevanja dreves na ploskvah za GGM navadne bukve [levo] in bele jelke [desno].)

6.2 Vzpostavitev podploskev za monitoring mladja
Vzpostavitev podploskev z mladjem se opravi v ¢asu kalitve po mocnem ali masivnem obrodu.

Naravna pomladitvena jedra iz zadnjega semenskega leta na terenu popiSemo in zabelezimo njihove lokacije
(koordinate GPS, Stevilka drevesa, ki je najblizie pomladitvenemu jedru). Med vsemi popisanimi pomladitvenimi
jedri jih naklju¢no izberemo 20 za vzpostavitev podploskev za monitoring. Ce je naravnih pomladitvenih jeder 20
ali manj, uporabimo vsa.

Znotraj vsakega naravnega pomladitvenega jedra postavimo podploskev za monitoring mladja s povr§ino 1 m2,
ki jo ozna¢imo s kovinskimi palicami. Palice na vsakem oglis¢u podploskve z mladjem zapicimo v tla, kolikor je
mogoce globoko, da jih ne bi odstranile zivali. Vrhove palic za bolj$o vidnost pobarvamo.

6.3 Vzdrzevanje ploskve
6.3.1 SplosSno vzdrzevanje

Oznacbe dreves in podploskev redno (vsaki dve leti) pregledujemo in po potrebi obnovimo.

6.3.2 NadomescCanje dreves

Ce opazovano drevo odmre ali se v okviru gospodarjenja poseka, ga moramo nadomestiti. Izberemo ustrezno
drevo, ki je najblizie odmrlemu in izpolnjuje zahtevo po najmanjsi oddaljenosti od najblizjega opazovanega drevesa
30 m. Ce to ni mogod&e, izberemo drevo z obrobja (najbolie v zunanjem krogu) ploskve za GGM. Nadomestno
drevo oznacimo z naslednjo prosto Stevilko, vi§jo od 50, tj. 51, 52, 53 itd., da ga lahko jasno lo¢imo od prvotno
izbranih 50 dreves.
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Ce ima drevo pogkodovano krodnjo, na primer zaradi vetroloma, Zledoloma ali snegoloma, a lahko &e obrodi, ga
v monitoringu obdrzimo. Vzrok poskodbne je treba zabeleziti, saj lahko poskodba vpliva na ugotovljene vrednosti
verifikatorjev in dodatnih informacij, ki jih popisujemo na terenu. Ce je $koda prehuda in obrod ni ve pri¢akovan,
moramo opazovano drevo hadomestiti.

7 Popis verifikatorjev in dodatnih informacij

Verifikatorje in dodatne informacije na ploskvi za GGM redno popisujemo. Z verifikatorji spremljamo genetske
lastnosti populacije ter njeno prilagajanje okoljskim spremembam in/ali upravljanju okolja, dodatne informacije pa
popisujemo za lazZje tolmadenje verifikatorjev.

Pri popisu verifikatorjev na viSjih ravneh (standardna, napredna) moramo popisati tudi podatke za niZje ravni
(osnovna, standardna). Pri popisu dodatnih informacij to ni potrebno.

Preglednica 2: Seznam verifikatorjev in dodatnih informacij s kratkim opisom in pogostostjo opazovanja za terensko
popisovanje na ploskvah za monitoring vrst iz rodu Abies.

Ime Osnovna raven Standardna raven Napredna raven
Odrasla drevesa: Stetje
preostalih oznagenih dreves
vsakih 10 let in po vsakem Enaka kot osnovna raven Enaka kot osnovna raven
Mortaliteta/ ekstremnem vremenskem
prezivetje pojavu/motnii
Stetje preostalega mladja na
Naravno mladje: / podploskvah za monitoring Enaka kot standardna raven
mladja, dvakrat na desetletje
_ Opazovanje na ravni posameznih Kot standardna raven, vendar
5 C . Ocena na ravni sestoja, vsako  dreves ob dveh obilnih cvetenjih se dodatno popisujejo tudi
B vetenje leto na desetletie, najbolj f ja enskin in mogkin
IS je, najbolje v aze razvoja zenskih in moski
= enakomernih ¢asovnih razmikih* cvetov”
GJ N
= Stetje plodov, v istem letu kot
Opazovanije na ravni posameznih ocena cvetenja na napredni
Obrod Ocena na ravni sestoja, vsako dreves, v istem letu kot ocena  ravni, ne glede na jakost obroda*
leto cvetenja na standardni ravni (ne Za vsak ocenjeni obrod
glede na jakost obroda)* naberemo tudi semena za
laboratorijske analize
Stetje mladja ustrezne starosti Stetje mladja ustrezne starosti

Obilnost mladja

Ocena na ravni sestoja, vsako

na podploskvah z mladjem v

na podploskvah z mladjem v

leto 1.innato v 6. letu po vsakem  1.innatov 6., 11.in 16. letu po
ocenjenem obrodu vsakem ocenjenem obrodu
Porazdelitev
debelinskih / Meritev vsakih 10 let Enaka kot standardna raven
razredov
2 Porazdelitev
S viSinskih / Meritev vsakih 10 let Enaka kot standardna raven
% razredov
£ Olistanie / Opazovanje na ravni posameznih Opazovanje na ravni posameznih
f;j / dreves, vsakih 5 let dreves, vsako leto
®©
8 Senescenca / Opazovanje na ravni posameznih Opazovanje na ravni posameznih
@) dreves, vsakih 5 let dreves, vsako leto
. Opazovanje na ravni posameznih
Usklajenost X
cvetenja / / dreves, ob vsakem ocenjenem

obilnem cvetenju

* Najbolje je, da vsako desetletje ocenimo vsaj en obilen obrod. Vendar pa vsakemu obilnemu cvetenju ne sledi nujno obilen obrod.
Ce ocenjenemu cvetenju ne sledi obilni obrod, moramo oceno cvetenja in obroda ponoviti ob naslednjem obilnem cvetenju, ne
glede na to, koliko ¢asa preteCe med zaporednima obilnima cvetenjema. Obilno cvetenje in obrod prepoznamo z opazovanjem
na osnovni ravni.
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7.1 Protokoli za popis verifikatorjev
7.1.1 Mortaliteta/prezivetje

Mortaliteta opisuje mortaliteto odraslih dreves in naravnega mladja. Nasprotni pojem, prezivetje, pomeni drevesa,
ki so od zadnje ocene Se ziva. Oba parametra se izrazata v relativnih enotah, tj. delezu odmrlih oziroma prezivelih
dreves. Prezivetje izraCunamo s formulo 1 — mortaliteta.

71.1.1 Odrasla drevesa: osnovna, standardna in napredna raven

Verifikator mortaliteta odraslih dreves ocenimo tako, da prestejemo preostala ziva ozna¢ena drevesa vsakih 10
let in po vsakem ekstremnem vremenskem pojavu/motniji. Mortaliteta je razlika med za&etnim Stevilom oznacenih
dreves in Stevilom Se zivih dreves izmed prvotnih 50.

71.1.2 Mladje: standardna in napredna raven

Mortaliteto mladja izraCunamo iz ocen verifikatorja Obilnost mladja (razdelek 7.1.4). Mortaliteta je razlika med
zacetnim Stevilom miladja in Stevilom Se zivega mladja ob naslednjem Stetju. Za vsako ocenjevanje obilnosti
mladje najprej prestejemo v letu kalitve in nato 5 let kasneje na standardni ravni, na napredni ravni pa Se 10 in 15
let kasneje. Na standardni ravni za vsako ocenjevanje izraunamo mortaliteto po petih letih, na napredni ravni pa
Se po 10 in 15 letih. Obilnost mladja se ocenjuje dvakrat na desetletje, najbolje priblizno vsakih pet let.

7.1.2 Cvetenje

Ta verifikator opisuje jakost cvetenja in delez dreves, ki cvetijo. V srednji Evropi ga obicajno lahko popiSemo od
aprila do maja.

71.21 Osnovna raven

Ta verifikator popiSemo vsako leto na ravni sestoja. Popis opravimo, ko je cvetenje v polnem razmahu. Povpreéno
stanje ocenimo po pregledu celotne ploskve za monitoring. Zabelezimo dva rezultata, enega za jakost cvetenja,
izrazeno kot povprecni delez krosnje s cvetovi, in drugega za delez cvetoCih dreves v sestojul.

Sifra Jakost cvetenja na ravni sestoja Povprecni delez kroSnje s cvetovi (%)
1 Brez cvetenja: na drevesih ni cvetov ali so cvetovi le ponekod. 0-10
2 Sibko cvetenje: na drevesih je nekaj cvetov. > 10-30
3 Zmerno cvetenje: na drevesih je zmerno Stevilo cvetov. > 30-60
4 Mocno cvetenje: na drevesih je veliko Stevilo cvetov. > 60-90
5 Masivno cvetenje: na drevesih je ogromno Stevilo cvetov. > 90
Sifra Delez dreves v sestoju z navedeno jakostjo cvetenja (%)
1 0-10
2 >10-30
3 > 30 - 60
4 > 60 - 90
5 > 90
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6.1.2.2 Standardna raven

Ta verifikator popiSemo ob dveh obilnih cvetenjih na desetletje, najbolie v enakomernih ¢asovnih razmikih.
PopiSemo ga na ravni posameznih dreves za vseh 50 opazovanih dreves. Cvetenje je obilno, ko je na osnovni
ravni ocenjeno kot moc¢no ali masivno (Sifra 4 ali 5) in je delez dreves z navedeno stopnjo jakosti cvetenja vedii
od 60 % (Sifra 4 ali 5). Popis opravimo, ko je cvetenje v polnem razmahu. Za vsako drevo navedemo en rezultat.

1 Brez cvetenja: na drevesu ni cvetov ali so cvetovi le ponekod. 0-10
2 Sibko cvetenje: na drevesu je nekaj cvetov. > 10-30
3  Zmerno cvetenje: na drevesu je zmerno Stevilo cvetov. > 30-60
4 Mocgno cvetenje: na drevesu je veliko Stevilo cvetov. > 60-90
5 Masivno cvetenje: na drevesu je ogromno Stevilo cvetov. > 90

6.1.2.3 Napredna raven

Ta verifikator popiSemo ob dveh obilnih cvetenjih na desetletje, najbolie v enakomernih ¢asovnih razmikih.
PopiSemo ga na ravni posameznih dreves za vseh 50 opazovanih dreves. Cvetenje je obilno, ko je na osnovni
ravni ocenjeno kot moc¢no ali masivno (Sifra 4 ali 5) in je delez dreves z navedeno stopnjo jakosti cvetenja vediji od
60 % (Sifra 4 ali 5). Povprecno sta potrebna dva obiska ploskve; prvi dovolj zgodaj, da opazujemo zgodnje faze
cvetenja, in drugi, ko je cvetenje v polnem razmahu.

Za vsako drevo navedemo tri rezultate: fazi zenskega in moskega cvetenja [5] ter delez kroSnje s cvetovi. Delez
kroSnje s cvetovi se nanasa na skupno Stevilo cvetov (moski + zenski) na drevesu. Faze cvetenja prikazuje Slika 4.

V'sakemu obilnemu cvetenju ne sledi nujno obilen obrod. Ce ocenjenemu cvetenju ne sledi obilni obrod, moramo
oceno cvetenja in obroda ponoviti ob naslednjem obilnem cvetenju. Obilno cvetenje in obrod prepoznamo z
opazovanjem na osnovni ravni.

1 Vidni so storzki (1-2 cm)

2 Dolzinska rast storzkov se je zaCela

3 Barva storzev se je spremenila iz zelene v riavkasto

] Mikrosporofili rastejo, vendar so Se zaprti in ostajajo zelo blizu veje (barva — zelena/rjava/temno rdeca/rdeckasto
rjava)

Pelodne vrecke so podaljSane/nabrekle — sproS¢anje peloda (barva — rumena/temno rdeca/rjava/rdeckasto rjava)

Spros&anje peloda je kon¢ano, vrecke Se visijo na veji, a so prazne (barva — riava/temno rde¢a/rde¢kasto rjava)

0-10
> 10-30
> 30-60
> 60-90
>90

||| =

Dodatno informacijo Usklajenost cvetenja lahko ocenimo na podlagi rezultatov za zensko in moSko cvetenje, ki
jih dobimo za ta verifikator.
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Slika 4: Slikovni vodnik za opisovanje faz zenskega (levo) in moskega cvetenja (desno) na napredni ravni verifikatorja
Cvetenje.

6.1.3 Obrod

Ta verifikator opisuje prisotnost plodov in njihovo obilnost. Podatke za ta verifikator zbiramo v ¢asu obroda dreves
Abies spp., v srednji Evropi obi¢ajno avgusta/septembra.

6.1.3.1 Osnovna raven

Ta verifikator popiSemo vsako leto na ravni sestoja. Povprecno stanje ocenimo po pregleducelotne ploskve za
monitoring. Zabelezimo dva rezultata, enega za jakost obroda in drugega za delez dreves v sestoju, ki so obrodila.

1 Brez obroda: na drevesih ni plodov ali so plodovi le ponekod. 0-10
2 Sibek obrod: na drevesih je nekaj plodov. > 10-30
3 Zmeren obrod: na drevesih je zmermo Stevilo plodov. > 30-60
4 Mocgen obrod: na drevesih je veliko plodov. > 60-90
5 Masiven obrod: na drevesih je ogromno plodov. > 90
S Delerdrevesvsestojuznavedenojakostio obroda (%)
1 0-10
2 > 10-30
3 > 30-60
4 > 60-90
5 > 90
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6.1.3.2 Standardna raven

Ta verifikator popiSemo v istih letih kot oceno cvetenja na standardni ravni (ne glede na jakost obroda). PopiSemo
ga naravni posameznih dreves za vseh 50 opazovanih dreves. Popis opravimo, preden plodovi zacnejo odpadati.
Za vsako drevo navedemo en rezultat.

Najbolje je, da po opazenih obilnih cvetenjih zajamemo vsaj en obilen obrod na desetletje. Vendar pa vsakemu
obilnemu cvetenju ne sledi nujno obilen obrod. Ce ocenjenemu cvetenju ne sledi obilen obrod, moramo oceno
cvetenja in obroda ponoviti ob naslednjem obilnem cvetenju, ne glede na to, koliko Casa prete¢e med zaporednima
obilnima cvetenjema. Obilen obrod prepoznamo z opazovanjem na osnovni ravni. Obrod je obilen, ko je na
osnovni ravni ocenjen kot mocen ali masiven (Sifra 4 ali 5) in je delez dreves z navedeno stopnjo jakosti obroda
vecji od 60 % (Sifra 4 ali 5).

Sifra jakost obroda Delez krosnje s plodovi (%)
1 Brez obroda: na drevesu ni plodov ali so plodovi le ponekod. 0-10
2 Sibek obrod: na drevesu je nekaj plodov. > 10-30
3 Zmeren obrod: na drevesu je zmerna kolicina plodov. > 30-60
4 Mocen obrod: na drevesu je veliko plodov. > 60-90
5 Masiven obrod: na drevesu je ogromno plodov. > 90

6.1.3.3 Napredna raven

Ta verifikator popiSemo na ravni posameznih dreves za vseh 50 opazovanih dreves, v istih letih kot oceno cvetenja
na napredni ravni, ne glede na jakost obroda. Popis opravimo, preden plodovi zacnejo odpadati. Za vsako drevo
navedemo en rezultat in zabelezimo, kateri del kroSnje smo opazovali. Obenem naberemo seme za testiranje
semena in genetsko analizo za verifikatorje in dodatne informacije na napredni ravni.

Najbolje je, da po opazenih obilnih cvetenjin zajamemo vsaj en obilen obrod na desetletje. Vendar pa vsakemu
obilnemu cvetenju ne sledi nujno obilen obrod. Ce ocenjenemu cvetenju ne sledi obilen obrod, moramo oceno
cvetenja in obroda ponoviti ob naslednjem obilnem cvetenju, ne glede na to, koliko ¢asa pretece med zaporednima
obilnima cvetenjema. Obilen obrod prepoznamo z opazovanjem na osnovni ravni. Obrod je obilen, ko je na
osnovni ravni ocenjen kot moden ali masiven (Sifra 4 ali 5) in je delez dreves z navedeno stopnjo jakosti obroda
vedji od 60 % (Sifra 4 ali 5).

Verifikator popiSemo tako, da skozi daljinogled prestejemo storze. Uporabimo povprecni rezultat treh zaporednih
Stetij. Rezultat vsakega Stetja je Stevilo storzev, ki jih opazovalec lahko presteje v 30 sekundah. Pri vseh drevesih
moramo preucevati isti del kroSnje. Ko izberemo del kroSnje, ki ga bomo opazovali, moramo ob vsakem
naslednjem spremljanju tega verifikatorja izbrati isti del kroSnje. Zgornja tretjina krosnje je za Stetje ustreznejSa od
spodnjega in srednjega dela.

ZabeleZzimo dve vrednosti, Stevilo plodov in opazovani del krosnje.

Stevilo plodov, prestetin v 30 sekundah (povpredje 3 Stetij)

X
Sifra Opazovani del krodnje
1 Spodnji
2 Srednji
3 Zgornii
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6.1.4 Obilnost mladja

Ta verifikator opisuje prisotnost in obilnost mladja na ploskvi za monitoring.

6.1.4.1 Osnovna raven

Ta verifikator popiSemo na ravni sestoja, jeseni vsako leto. Za oceno uporabimo strokovno mnenje glede na
stanje na celotni ploskvi za monitoring. Zabelezimo dve vrednosti, eno za novo naravno mladje (mladje, ki je
vzkalilo v istem letu kot se opravlja opazovanije) in eno za starejSe mladje (mladje, ki je starejSe od enega leta).
Ker drevesa Abies spp. obrodijo na tri do pet let, moramo rast novega mladja oceniti naslednje poletje/naslednjo
jesen po semenskem letu.

Sifra Opis: novo mladje (mladje starosti do enega leta)

1a Na ploskvi za monitoring ni novega mladja ali ga je zelo malo

2a  Na ploskvi za monitoring je zadostna koli¢ina novega mladja

Sifra Opis: starej$e mladje (mladie starej$e od enega leta)

1b  Na ploskvi za monitoring ni starejSega mladja ali ga je zelo malo

2b  Na ploskvi za monitoring je zadostna koli¢ina starejSega mladja

6.1.4.2 Standardna raven

Dormanca semena Abies spp. traja eno zimo, zato ta verifikator popisujemo s Stetjiem rastlin/mladja najprej 1.
jesen po obrodu (leto obroda Stejemo kot leto 0) in nato 6. jesen po obrodu.
Stetje mladja:

Po vzpostavitvi podploskev za monitoring mladja moramo presteti vse mladje dreves Abies starosti do enega leta
na vsaki izmed 20 podploskev. StarejSega jelkinega mladja na podploskvah ne Stejemo. Pri naslednjem Stetju
Stejemo samo mladje ustrezne starosti — v 6. letu Stejemo petletno miadije.

Rezultat Stetja mladja na podploskvi
X

Mortaliteto/prezivetie mladja izraunamo iz vrednosti, zabelezenih za ta verifikator.

Vzpostavitev podploskev je opisana v razdelku 6.2, Vzpostavitev podploskev za monitoring mladja.

6.1.4.3 Napredna raven

Dormanca semena Abies spp. traja eno zimo, zato ta verifikator popiSemo tako, da na vsaki od 20 podploskev
z mladjem prestejemo miladije 1. jesen po vsakem ocenjenem obrodu (leto obroda Stejemo kot leto 0) ter nato 6.,
11.in 16. jesen po tem obrodu. Pri vsakem Stetju Stejemo samo mladje ustrezne starosti: 1. jesen mladje starosti
do enega leta, 6. jesen 5-letno mladje, 11. jesen 10-letno mladje itn. Naslednji krog monitoringa obilnosti mladja
(vzpostavitev novih 20 podploskev z mladjem in ocenjevanije njegove obilnosti) izvedemo vsaj pet let po prejsnjem
ocenjevanem obilnem obrodu (Casovni potek ocenjevanja obilnosti mladja prikazuje Preglednica 3). V vsakem
obdobju monitoringa se priCakuje ocena obilnosti mladja po enem ali dveh obilnih obrodih.
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Preglednica 3: Casovni potek ocenjevanja obilnosti mladja. \ spodnjem primeru se prvi obilni obrod zgodi v drugem letu
monitoringa, drugi ocenjeni obrod pa pet let pozneje, tj. v sedmem letu monitoringa. Ker se pri Abies spp. obilen obrod
zgodi na od tri do pet let, se lahko ¢asovni razmik med dvema zaporednima obilnima obrodoma ustrezno razlikuje. Po
vsakem ocenjenem obrodu se vzpostavi novih dvajset podploskev z mladjem. Monitoring obilnosti naravnega mladja se
za vsako skupino 20 podploskev opravi vsakih pet let. Obrodi, iz katerih je zrastlo ocenjevano mladje, in Casovni potek
ocenjevalnih dejavnosti so obarvani z enako barvo. Po zadnjem Stetju mladja se monitoring obilnosti mladja na ustrezni
skupini podploskev ustavi in podploskve se ukinejo. S — standardna raven; N — napredna raven.

Leto monitoringa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Obrod o . . .
Ocena mladja za 1. ocenjeni
obrod [leta] 01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 183 14 15 16 17 18 19 20 21
Vzpostavitev podploskev z
; SN
mladjem
Stetje obilnosti mladja SN SN N N
Ocena mladja za 2. ocenjeni
obrod [ieta] 01 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 183 14 15 16
Vzpostavitev podploskev z SN
mladjem
Stetje obilnosti mladja SN SN N N

Mortaliteto/prezivetie mladja izraCunamo iz vrednosti, zabelezenih za ta verifikator.

Vzpostavitev podploskev je opisana v razdelku 6.2, Vzpostavitev podploskev za monitoring mladja, Stetje pa v
razdelku 7.1.4.2, Standardna raven.

6.2 Protokoli za popis dodatnih informacij
6.2.1 Porazdelitev debelinskih razredov
6.2.1.1 Standardna in napredna raven

Prsni premer popiSemo na ravni posameznih dreves za vseh 50 opazovanih dreves, vsakih 10 let. Prsni premer
je premer debla na visini 1,30 m, j. priblizno na visini prsnega ko$a odraslega ¢loveka. Ce ima drevo ved kot
eno deblo, izmerimo vsa in zabeleZimo povprecno vrednost (vendar se skuSamo izogniti drevesom s Stevilnimi
majhnimi debli). V opombe zapi§emo, da je drevo ves-debelno. Ce je drevo nagnjeno, prsni premer izmerimo
pravokotno na drevesno deblo. Prsni premer lahko izmerimo na dva nacina:

1) s premerko: v tem primeru izmerimo dva premera, pravokotno eden na drugega in izraCunamo povprecje;

2) z meritvijo obsega drevesa, iz katerega izradunamo premer (delimo ga s Stevilom 11, ~ 3,14, ali uporabimo
pi-meter).

Prsni premer belezimo v cm. Pri vsakem naslednjem merjenju moramo uporabiti isto meriino metodo.

6.2.2 Porazdelitev viSinskih razredov
6.2.2.1 Standardna in napredna raven

Visino popisemo na ravni posameznih dreves za vseh 50 opazovanih dreves, vsakih 10 let. ViSino izmerimo od tal
do najviSjega dela krosnje, najbolje s klinometrom ali viSinomerom (npr. Vertex). Visino belezimo v metrih na eno
decimalno mesto natanéno. Ce je kro$nja poskodovana, moramo v opombe zapisati tudi to, skupaj z razlogom
poskodbe.
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6.2.3 Olistanje

Olistanje opisuje razvoj mladih iglic. Pri beli jelki se zacne nekoliko pozneje kot cvetenje. Popis te dodatne
informacije opravimo samo na standardni in napredni ravni. Podatke za to dodatno informacijo v srednji Evropi
zbiramo aprila in maja, do takrat, ko imajo vsa opazovana drevesa polno razvite iglice.

6.2.3.1 Standardna raven

Na standardni ravni olistanje popiSemo na ravni posameznih dreves za vseh 50 opazovanih dreves, vsakih pet
let. Zanimata nas zacetek (2. faza) in konec olistanja (4. faza). Opazovanje se preneha, ko vsa drevesa dosezejo
4. fazo. Obic¢ajno je potrebnih Sest obiskov. Za vsako drevo zabelezimo dve oceni: faza olistanja in delez krosnje
z navedeno fazo olistanja. Faze olistanja prikazuje Slika 5.

Brsti so skriti med iglicami in niso vidni, Ce iglic ne razpremo

Dolzinska rast brstov, vidno odmaknjene brstne luske in membrana

Izrasel je snop mehkih iglic, ki raste v dolzino

AN |

Mehki poganiki z razvitimi iglicami

> 0-33
> 33-66
> 66-99

100

AN

6.2.3.2 Napredna raven

Na napredni ravni olistanje popiSemo na ravni posameznih dreves za vseh 50 opazovanih dreves, vsako leto.
Vrednosti (faza olistanja in delez kroSnje z navedeno fazo olistanja) so v razdelku 7.2.3.1, Standardna raven.

4

Slika 5: Slikovni vodnik za opisovanje olistanja (razvoja iglic) na osnovni, standardni in napredni ravni za dodatno
informacijo Olistanje.
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6.2.4 Usklajenost cvetenja
6.2.4.1 Napredna raven

Usklajenost cvetenja spremljamo samo na napredni ravni na podlagi podatkov, zbranih za verifikator Cvetenje. S
to dodatno informacijo ugotavljamo, ali sta mosko in Zzensko cvetenje v opazovanem sestoju ¢asovno usklajeni.

Za vzpostavitev ploskve uporabite obrazec: »GGM - Opis ploskve«
Za popis verifikatorjev uporabite obrazec: «GGM - Terenski verifikatorji«

Za popis dodatnih informacij uporabite obrazec: »GGM - Terenske dodatne informacije«
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