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NAMEN FENOLOSKIH OPAZOVAN)J DREVES

Fenologija je veda, ki se ukvarja s prou¢evanjem casa pojavljanja periodi¢nih bioloskih
faz in vzrokov njihovega pojava ob upoStevanju bioti¢nih in abioti¢nih dejavnikov ter
medsebojnih odnosov zaporednih razvojnih faz znotraj ene vrste ali znotraj vec vrst [1].
Fenologijo delimo na zoofenologijo ali fenologijo Zivali, ki spremlja pojave v razvoju Zivali
(spremenjeni vzorci selitve ptic, fenologija Skodljivih Zuzelk,...), in bolje razvito fitofenologijo
ali fenologijo rastlin, ki obravnava razvojne faze rastlin od zacetka do konca rastne dobe [2].
Navzven dobro opazne morfoloske spremembe v letnem Zivljenjskem obdobju rastlin
imenujemo fenofaze [3]. Le te se pojavljajo kot posledica biokemi¢nih procesov v rastlini, ki
potekajo po genetsko pogojenih zakonitostih, a pod izredno moc¢nim vplivom vseh ekoloskih
dejavnikov.

Dolgoletno spremljanje fenoloskih faz
dreves je pomemben kazalnik globalne podnebne
spremenljivosti in z njimi povezanih bioloskih
odzivov v gozdovih. Fenoloski podatki dreves so
uCinkovito orodje v raziskavah o podnebni @ so lesnate rastline, ki jim listi ali iglice
spremenljivosti, saj je njihovo zbiranje relativno
enostavno ter vkljuéujejo razumevanje
medsebojnih vplivov razlicnih drevesnih vrst in
okolja [4]. itd.

Katera drevesa opazujemo?

$ Listnata drevesa in grmovnice -

v zimskem ¢asu odpadejo. Primeri

vkljucujejo javorje, platane, ¢esnje,

Namen fenoloskih opazovanj dreves v *Iglavci—so lesnata drevesa in
mestu in urbanih gozdovih je vkljuciti mescane
(uence, ucitelje, upokojence, itd.) iz mesta in
okolice v zbiranje podatkov o Zivljenjskih fazah
dreves (fenologiji) in prispevanje k znanstvenim | tvorijo cvetove v obliki storZzev. Vecina
raziskavam, ki raziskujejo ucinke podnebnih iglavcev je zimzelenih, nekaterim pa v
sprememb na Zivljenjske cikle dreves. Mescani
dolocajo drevesne vrste, opazujejo in zbirajo
podatke o drevesih v razli¢nih fazah njihovega = so listavci. Primeri: bor, smreka, jelka.
vegetacijskega obdobja: spomladansko odganjanje g{iﬁ-
prvih listov ali iglic, prvo cvetenje, splosno =% Zimzelena drevesa in grmovnice
rumenenje listja ter sploSno odpadanje listja. Ko
so podatki zbrani, mescani v ucilnici ali doma
analizirajo podatke in vpiSejo njihove rezultate na
»Fenologki obrazec«, dostopen na spletni strani = iglice celo leto. Primeri: lovorikovec,
Gozdarskega instituta Slovenije ' podika.

(http://www.gozdis.si/), ki je vkljuéen v zbiranje
podatkov z obmocja celotne drzave.

grmovnice s Stevilnimi majhnimi

iglastimi ali luskastimi listi (iglicami), ki

zimskem casu iglice odpadejo.

- vkljucujejo tako zeljnate kot lesnate

rastline, ki ohranijo zelene liste ali



http://www.gozdis.si/

uvoD

Danes ste znanstveniki. Glavna dejavnost znanstvenikov je opazovanje.

Izberite drevesa za opazovanje in jih umestite v prostor, ki ga imate na voljo (gozd,
park, igrisce).

Opisite dele izbranega drevesa (korenine, deblo, veje, listi ali iglice, cvetovi, plodovi).

RazlozZite, kako zraste drevo (plod, kaléek, rastlina, svetenje, oprasitev, plod, razprsitev
semena).

Opisite spremembe v letnem vegetacijskem drevesa — imenujemo jih FENOFAZE.

Razmislite, kdaj za¢nejo drevesa rasti v naravi (pomlad) in zakaj ravno takrat. RazlozZite,
zakaj so razlike med drevesi iste vrste v gorah in blizu morija.

Zakaj nekatera drevesa jeseni odvriejo liste, druga ne? Ali poznate primer za taka
drevesa (npr. platana, bor)?

Obstaja veja znanosti, ki preucuje Zivljenjski cikel rastlin in posamezne faze v lethem
vegetacijskem obdobju drevesa, kot so spomladansko odganjanje prvih listov ali iglic,
cvetenje, splosno rumenenije listja ter splosSno odpadanije listja, ki se imenuje FENOLOGIJA.

Razmislite, zakaj je pomembno, kdaj rastlina cveti? Kaj bi se zgodilo, ¢e bi ¢esSnje
cvetele jeseni? Bi dozorele? Zakaj ne? (oprasSevalci, podnebije)

Ali so drevesa obcutljive na vreme? Njihovi odzivi (spremembe v natopu fenofaz)
pomagajo znanstvenikom razumeti, kako se podnebje spreminja.

Danes boste pomagali znanstvenikom razumeti vremenske spremembe z zbiranjem
podatkov o fenologiji dreves, ki jih boste sporocili znanstvenikom. Pomagali boste pri resnicni
znanstveni raziskavi.

I1ZBIRA DREVES ZA FENOLOSKA OPAZOVANIJA

Danes boste raziskovali vas gozd (park, igrisce).

S pomocjo GPS naprave ugotovite geografsko
Sirino in dolzino raziskovalnega obmocja. V primeru, da
nimate dostopa do GPS naprave, vpisSite naslov
najblizjega poslopja s hisno Stevilko v obrazec “Opis
drevesa”. Pomagate si lahko tudi s temi orodji:
www.geopedia.si, www.googlemaps.com ali

Pripomocki

List papirja — za zapiske

Pisalo

Sprej ali barva - za oznacevanje

dreves in stojisca

http://zemljevid.najdi.si/index maps.jsp?q=&tab=maps

Izberite drevo za opazovanje z jasno vidno
krodnjo. Ce jih boste opazovali ve¢, jih oznatite s
Stevilko na vidnem delu debla.

Oznacite si stojiSCe, od koder jasno vidite
kroSnjo izbranega drevesa (kolicek, kamen, oznaka na
tleh). Na to stojiSCe se boste vracali ob vsakem
opazovanju.

S pomoc¢jo kompasa dolocite smer opazovanja,
to je smer, iz katere opazujete drevo.

V obrazcu »Opis drevesa« zapiSite podatke o
izbranem  drevesu za fenoloska opazovanja,
osoncenosti in nagnjenosti njegovega rasti$a, smeri
opazovanja, itd.

Priporo¢amo, da fenoloSka opazovanja dreves izvajate tedensko, vedno na isti dan v

tednu.

Kompas

GPS naprava (ni obvezno)
Daljnogled (ni obvezno)

Opis drevesa — obrazec s
podatki o opazovanem drevesu,
natisnjen ali na tablici
Fenoloski obrazec — obrazec za
belezenje fenofaz opazovanega

drevesa. natisnien ali na tablici


http://www.geopedia.si/
http://www.googlemaps.com/
http://zemljevid.najdi.si/index_maps.jsp?q=&tab=maps

FENOLOSKA OPAZOVANJA DREVES

Danes opazujete drevesa kot pravi znanstveniki.

Postavite se na oznaceno stojisce. Oglejte si krosnjo
izbranega drevesa, lahko s pomocjo daljnogleda.

V »FenoloSkem obrazcu« izpolnite podatke o dnevu
opazovanja (datum, vreme, posebnosti).

Ugotovite, v kateri fenofazi je opazovano drevo in
zabelezite v »Fenoloski obrazec”. Pomagajte si s spodnjimi
opisi fenofaz.

Vse fenofaze ocenimo koli¢insko, glede na obseg listov
ali iglic, ki so v opisani fenofazi.

Dodatno belezimo poskodbe iglic, listov ali cvetov
zaradi zmrzali ter obseg teh poskodb.

Pripomocki

Fenoloski obrazec -
natisnjen ali na tablici
Opis drevesa — natisnite
le stran, ki jo potrebujete
za delo

Pisalo



OPIS FENOFAZ DREVES

Iglavci

Fenofaza prvih iglic pri smreki (Picea abies (L.) Karst)

ZabeleZimo jo takoj, ko se iglice pri¢nejo lo¢evati. Ponavadi do
tega pride na zacetku rasti poganjka v dolZino, ko so mladi, svetlo
zeleni poganjki Se kratkih iglic zdruZzeni v kompaktnem snopu.
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Fenofaza prvih
iglic pri smreki
nastopi, ko so
mladi poganijki
kratkih iglic Se
zdruZeniv
kompaktnem
snopu.

Faza prvih iglic pri borih (Pinus sp.)

Ta fenofaza nastopi, ko postanejo vidne posamezne iglice v
snopih. Poganjki so zrasli v dolZino, iglice v snopih pa se pri¢nejo
locevati.

Fenofaza prvih
iglic pri borih
nastopi, ko zelene
iglice postanejo
vidne na dnu
poganjka, ki je
zrasel v dolzino.




Fenofaza cvetenja pri smreki in borih

Moski cvetovi se odprejo in pri¢nejo oddajati rumenkast pelod. Pri tem cvetovi
postanejo rdeci, vinsko-rdeci ali rumeno-rjavi, kasneje pa Se barva spremeni v rumeno ali
rumeno-rjavo.

Fenofaza cvetenja
pri smreki in borih
nastopi, ko se
moski cvetovi
odprejo in
priénejo oddajati
rumenkast pelod.




Listavci

Fenofaza prvih listov pri bukvi (Fagus sylvatica L.)
Listi so odgnali iz brstov in se razprli. Listna ploskev je popolno vidna, prav tako je
vidna listna baza. Listi so v tej faz lahko Se vedno majhni.

Fenofaza prvih
listov pri bukvi
nastopi, ko so listi
odgnali iz brstov
in se razprli. Listna
ploskev in listna
baza sta
popolnoma vidni.




Fenofaza prvih listov pri hrastih (Querqus sp.)

Listi so odgnali iz brstov in se razprli. Listna ploskev
je popolnoma vidna, prav tako je vidna listna baza. Listi so
v tej faz lahko Se vedno majhni.

Fenofaza prvih
listov pri hrastih
nastopi, ko so listi
odgnali iz brstov
in se razprli. Listna
ploskev in listna
baza sta
popolnoma vidni.
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Fenofaza cvetenja pri bukvi
Moski cvetovi so odprti in izlocati se pricne pelod rumene barve.

Fenofaza cvetenja pri hrastih

Fenofaza cvetenja
pri bukvi nastopi,
ko se moski
cvetovi odprejo in
se pri¢ne izlocati
rumenkast pelod.

Moski cvetovi so odprti (viseCe macice) in izlocati se pri¢ne pelod rumene barve.

Fenofaza splosnega rumenenja listja

Listi so spremenili barvo iz zelene v rumeno, rumeno-rjavo ali rdece-rjavo. Pogosto so

Fenofaza cvetenja
pri hrastih
nastopi, ko se iz
moskih cvetov
(vise¢e macice)
pricne izlocati
rumenkast pelod.

posamezni listi le deloma obarvani. Ocena rumenenja se nanasa na celotno drevo, vklju¢no z

listiem, ki je Ze odpadlo med to fenofazo.

Paziti moramo, da te faze ne zamenjamo z rumenenjem listja zaradi drugih vzrokov, na
primer poletne suSe ali bolezni. Faza sploSnega rumenenja listja v jeseni oznacuje konec

vegetacijskega obdobja za drevo.

11

Fenofaza
splosnega
rumenenja listja
nastopi v jeseni
takrat, ko je
jesensko
porumenela vec
kot polovica listja
na drevesu.

Ta fenofaza
oznacuje konec
vegetacijskega
obdobija za drevo.




Fenofaza odpadanja listja
Porumeneli listi odpadajo.
Odpadanje zelenih listov zaradi toce, neurja ali insektov zabelezimo in ocenimo

posebe;j.
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Fenofaza
sploSnega
odpadanja listja
nastopi v jeseni
takrat, ko odpade
vec kot polovica
listja na drevesu.
Odpadanje
zelenih listov
zaradi toce,
neurja ali insektov
zabelezimo
posebe;.




OPIS DREVESA - OBRAZEC S PODATKI O OPAZOVANEM DREVESU

Opazovano drevo

[N AFOVESA: et eeeee e et eeeeee e eeeeseeeseenanes

LatinSKO IM @ .ot e e e eee e e enees

Oznaka (Ce jih 0PAzZUJELE VEC): ceiveieeeeece ettt e veeaes

Opis raziskovalnega obmocja

Gozd Park Vrt Igrisce Drug0:..ccveeereieeeecre et
NajbliZji Kraj: ceceeeeeereeieieeece et
Geografska dolzina: +......... R R " Geografska Sirina: +......... ® e D "
Nadmorska visina: ............ m
Osoncenost: Soncno rastisce Polsen¢no rastisce Sencno rastisce
Drevo raste na: Ravnih tleh Rahlo nagnjenih tleh Strmem pobocju
Smer opazovanja: Iz severa (N) Iz severo-vzhoda (NE) Iz vzhoda (E)
Iz jugovzhoda (SE) Iz juga (S) Iz jugozahoda (SW)
Iz zhoda (W) Iz severozahoda (NW)
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FENOLOSKI OBRAZEC — OBRAZEC ZA BELEZENJE FENOFAZ DREVESA

Opazovano drevo
IMe drevesa: ......ceeveeeeeeseeceese e Oznaka (Ce jih opazujete VEC): .coevveveeecece e,

Fenofaza drevesa (lahko izberete vec):

Spomladansko odganjanje prvih listov ali iglic

1 fenofaza ni prisotna (0 %)

2 manj kot tretjina kroSnje drevesa (> 1-33 %)
3 vsaj dve tretjini kro$nje drevesa (> 33-66 %)
4 vecina kro$nje drevesa (> 66-99 %)

5 cela kro$nja drevesa (100 %)

Prvo cvetenje

fenofaza ni prisotna (0 %)

manj kot tretjina kroSnje drevesa (> 1-33 %)
vsaj dve tretjini kroSnje drevesa (> 33-66 %)
vecina kroSnje drevesa (> 66-99 %)

cela kro$nja drevesa (100 %)

u b WN B

Splosno rumenenije listja

1 fenofaza ni prisotna (0 %)

2 manj kot tretjina kroSnje drevesa (> 1-33 %)
3 vsaj dve tretjini kroSnje drevesa (> 33-66 %)
4 vecina krosnje drevesa (> 66-99 %)

5 cela kro$nja drevesa (100 %)

Splosno odpadanije listja

1 fenofaza ni prisotna (0 %)
2 manj kot tretjina kroSnje drevesa (> 1-33 %)
3 vsaj dve tretjini kroSnje drevesa (> 33-66 %)
4 vecina krosnje drevesa (> 66-99 %)
5 cela kro$nja drevesa (100 %)
Drevo je poskodovano: Ne Da 2 =rahlo, le manjsi del krodnje

3 =zmerno, velik del krosnje
4 = veliko, po celi krosnji
5 = popolno
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ZAHVALA

Ta priro¢nik je nastal v okviru projektov Life+ »EMoNFUr« - Zasnova mreZe za spremljanje
stanja niZinskega gozda in pogozditev v urbanem prostoru v Lombardiji in urbanega gozda v
Sloveniji« (LIFEIOENV/IT 399), Intenzivno spremljanje stanja gozdnih ekosistemov (Javna
gozdarska sluzba, naloga 1/3), Program Forest Focus (EC Forest Focus Regulation 2152/2003),
Life+ »FutMon« — Further Development and Implementation of an EU-level Forest Monitoring
System (LIFEO7 ENV/D/000218), ter Programske skupine za gozdno biologijo, ekologijo in
tehnologijo (GIS P4-0107), financirane s strani Javne agencije za raziskovalno dejavnost
Republike Slovenije.
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