
 

 

  
 

 
 

 

Ljubljana, 

29.6.2020 

PoroĽilo o spremljanju stanja 

gozdov za leto 2019 



 

 

 

 

VeĽna pot 2, 1000 Ljubljana 

Tel.: +386-1-2007800 | Fax.: +386-1-2573589 

 

 

 

 

PoroĽilo o spremljanju stanja gozdov za leto 201 9 
 

Vsebinsko poroĽilo o spremljanju stanja gozdov v skladu s Pravilnikom o 

varstvu gozdov (2009)  

 

 

 

NaroĽnik: MKGP 

 

 

 

 

 

 

 

PoroĽilo so pripravili Ľlani projektne skupine na Gozdarskem inĢtitutu Slovenije: 

dr. Mitja Ferlan, Andrej Grah, Janez Kermavnar, doc. dr. Lado Kutnar, dr. Nikica Ogris, 

AnĤe Martin Pintar, mag. ġpela PlaninĢek, Matej Rupel, dr. PrimoĤ SimonĽiĽ, dr. Mitja 

Skudnik, Daniel ģlindra 

 

Urednika: 

mag. ġpela PlaninĢek, Daniel ģlindra 

 

Avtorica fotografij  na platnicah:  

mag. ġpela PlaninĢek 

 

 

 

 

 

Ljubljana, 29. junij 2020 



tƻǊƻőƛƭƻ ƻ ǎǇǊŜƳƭƧŀƴƧǳ ǎǘŀƴƧŀ ƎƻȊŘƻv za leto 2019 
 

I 

 

Kazalo vsebine  

1 UVOD ............................................................................................................................................. 6 

2 SPREMLJANJE STANJA GOZDOV V L. 2019, RAVEN I .............................................................. 9 

 SploĢni podatki o izvajanju Popisa spremljanja stanja gozdov ...................................... 9 

 Popis osutosti dreves ......................................................................................................... 11 

 PoroĽilo o popisu povzroĽiteljev poĢkodb drevja .......................................................... 19 

2.3.1 Rezultati popisa poĢkodb ð sploĢno ........................................................................ 19 

2.3.2 Rezultati popisa poĢkodb po drevesnih vrstah ...................................................... 21 

3 SPREMLJANJE STANJA GOZDOV V L. 2019, RAVEN II ........................................................... 25 

 SploĢni podatki o izvajanju Popisa spremljanja stanja gozdov na ploskvah 

intenzivnega monitoringa gozdnih ekosistemov (IMGE) ........................................................... 25 

3.1.1 Ocena stanja kroĢenj na ploskvah IMGE ................................................................. 28 

 Popis povzroĽiteljev poĢkodb drevja ............................................................................... 37 

3.2.1 Rezultati popisa poĢkodb ð sploĢno za ploskve intenzivnega monitoringa 

gozdnih ekosistemov ................................................................................................................. 37 

3.2.2 Rezultati popisa poĢkodovanosti po drevesnih vrstah ......................................... 39 

3.2.3 Analiza po prizadetem delu drevesa in starosti poĢkodb ..................................... 42 

3.2.4 Trendi poĢkodovanosti kroĢnje po kategorijah povzroĽiteljev ............................ 43 

 Popis vidnih poĢkodb vegetacije po ozonu .................................................................... 44 

 MeteoroloĢke meritve ........................................................................................................ 49 

3.4.1 Samodejne meteoroloĢke postaje Gozdarskega inĢtituta Slovenije v letu 201949 

3.4.2 Delo z meteoroloĢkimi postajami Gozdarskega inĢtituta Slovenije .................... 51 

3.4.3 Meritve, podatki in razvoj  ......................................................................................... 53 

 Foliarni popis ....................................................................................................................... 54 

3.5.1 Spremembe na drevesih za foliarno vzorĽenje do leta 2019 ............................... 54 

3.5.2 VzorĽenje za foliarne analize v letu 2019 ................................................................ 54 

3.5.3 Analizne metode ........................................................................................................ 56 

3.5.4 Masa 100 listov ........................................................................................................... 56 

3.5.5 Masa 1000 iglic ........................................................................................................... 61 

 Meritve zraĽnih usedlin ...................................................................................................... 64 

3.6.1 KoliĽine zraĽnih usedlin ............................................................................................. 65 

3.6.2 Intercepcija.................................................................................................................. 66 

3.6.3 Kakovost padavin ð poudarki  ................................................................................... 66 

3.6.4 Kakovost padavin ð podrobno  ................................................................................. 66 

 Kakovost zraka .................................................................................................................... 71 

 Kakovost dela v laboratorijih ............................................................................................. 77 



tƻǊƻőƛƭƻ ƻ ǎǇǊŜƳƭƧŀƴƧǳ ǎǘŀƴƧŀ ƎƻȊŘƻv za leto 2019 
 

II  

 

 Popis pritalne vegetacije .................................................................................................... 80 

3.9.1 Vpliv motenj na spremembe vegetacije v obdobju 10 let  .................................... 80 

3.9.2 Stanje pritalne vegetacije na ploskvah Ravni II v letu 2019 .................................. 81 

3.9.3 Preliminarni opis stanja vegetacijskih podploskev ................................................ 84 

3.9.4 Priloge  ......................................................................................................................... 93 

4 DODATNE AKTIVNOSTI, KI SO BILE IZVEDENE V LETU 2019 ................................................ 95 

5 SEZNAM REFERENC S PODROļJA SPREMLJANJA GOZDOV V L. 2019 ............................... 96 

 

 

 
 

 

Kazalo preglednic  
 

Preglednica 1: Stanje kroĢenj med leti 1991 do 2019 ..................................................................... 13 

Preglednica 2: Iglavci - poroĽilo o osutosti glavnih drevesnih vrst ............................................... 16 

Preglednica 3: Listavci - poroĽilo o osutosti glavnih drevesnih vrst .............................................. 17 

Preglednica 4: DeleĤi poĢkodovanih dreves po razredih osutosti - vse drevesne vrste ............. 18 

Preglednica 5: Porazdelitev dreves po stopnjah osutosti ............................................................... 18 

Preglednica 6: ġtevilo vseh dreves na ploskvah IMGE od leta 2003 do 2019 .............................. 26 

Preglednica 7: PovpreĽna osutost in indeks osutosti v letih 2018 in 2019 ................................... 28 

Preglednica 8: PovpreĽna osutost za iglavce in listavce v letih 2015-2019 .................................. 28 

Preglednica 9: NajpogostejĢi vzroki poĢkodovanosti dreves na ploskvah II. ravni v letu 2019.. 38 

Preglednica 10: Pogostost poĢkodb delov drevesa (N = 888) ....................................................... 43 

Preglednica 11: Pogostost poĢkodb delov kroĢnje (N = 688) ........................................................ 43 

Preglednica 12: Obseg poĢkodovanosti debla po drevesnih vrstah (N = 17) .............................. 43 

Preglednica 13: Vidne poĢkodbe vegetacije zaradi ozona ob gozdnem robu leta 2019 ............ 46 

Preglednica 14: ġtevilo vidno poĢkodovanih drevesnih oz. grmovnih vrst na ploskvah ............ 46 

Preglednica 15: Spremembe na ploskvah vzorĽenih dreves ........................................................... 54 

Preglednica 16: VzorĽenje listavcev ................................................................................................... 55 

Preglednica 17: VzorĽenje iglavcev .................................................................................................... 55 

Preglednica 18: ġtevilo vzorcev in parametrov po matriksih, analiziranih v letu 2019 ................ 79 

Preglednica 19: ġtevilo popisanih vegetacijskih podploskev na IM ploskvah v letu 2019. ......... 81 

Preglednica 20: Ocena stopnje zastiranja/obilja po Barkman in sod. (1964)................................ 82 

Preglednica 21: Ocena stopnje zastiranja/obilja po modificirani metodi po Londo (1976). ...... 83 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



tƻǊƻőƛƭƻ ƻ ǎǇǊŜƳƭƧŀƴƧǳ ǎǘŀƴƧŀ ƎƻȊŘƻv za leto 2019 
 

III  

 

Kazalo slik  
 

Slika 1: Prikaz ploskev Raven I in Raven II v Sloveniji ter njihova vpetost v mreĤo evropskih 

ploskev (avtor: S. Vochl) ........................................................................................................................ 6 

Slika 2 Ploskev IM Fondek na Trnovski planoti izkazuje vedno slabĢe stanje (foto: ġ. PlaninĢek).

 .................................................................................................................................................................. 8 

Slika 3: Nekaj primerov ocen osutosti bukve (Fagus sylvatica) ...................................................... 10 

Slika 4: Pregledna karta razporeditev ploskev monitoringa spremljanja poĢkodovanosti gozdov 

na sistematiĽni mreĤi 16 × 16 (Vir podatkov: GURS, 2019; ZGS, 2019) ......................................... 11 

Slika 5: Po Ĥledu in napadih kompleksnih bolezni je ploskev Fondek na Trnovskem gozdu le Ģe 

senca zdravega bukovega debeljaka (foto: ġ. PlaninĢek). ............................................................... 12 

Slika 6: PovpreĽna osutost kroĢenj dreves na mreĤi 16 ĭ 16 km za obdobje od leta 1991 do 2019

 ................................................................................................................................................................ 13 

Slika 7: Prikaz porazdelitve ocen osutosti za izbrane drevesne vrste v letu 2019 ........................ 14 

Slika 8: DeleĤ poĢkodovanih dreves na mreĤi 16 ĭ 16 km za obdobje od leta 1991 do 2019 ... 15 

Slika 9: Posekano drevo. Pri metodi 6 dreves se vsako drevo nadomesti. (foto: ġ. PlaninĢek)... 15 

Slika 10: PovpreĽna poĢkodovanost kroĢnje za glavne kategorije povzroĽiteljev 2009ð2019 ... 19 

Slika 11: PoĢkodba lista navadne bukve zaradi liĽink bukovega rilĽkarja skakaĽa (foto: M. Jurc)

 ................................................................................................................................................................ 20 

Slika 12: PoĢkodbe zaradi zrelostnega Ĥretja hroĢĽev Rhynchaenus fagi (foto: M. Jurc) ............. 20 

Slika 13  Kostanjev rak (Cryphonectria parasitica) in njegovi simptomi: trosiĢĽa glive in adventivni 

poganjki. Mesec dni po okuĤbi se pojavijo rumenordeĽe bradavice, to so nespolna trosiĢĽa, 

piknidiji. Kasneje se v isti stromi razvijejo spolna trosiĢĽa, periteciji (Foto: DuĢan Jurc). ............ 21 

Slika 14: PovpreĽna osutost kroĢnje glavnih drevesnih vrst 2009ð2019 ....................................... 22 

Slika 15: PovpreĽna pojasnjenost poĢkodovanosti kroĢnje glavnih drevesnih vrst 2009ð2019 . 22 

Slika 16: Trosnjaki Heterobasidion parviporum na dniĢĽu navadne smreke (foto: N. Ogris)....... 23 

Slika 17: ġiĢki, ki jih je povzroĽila zelena smrekova ĢiĢkarica (Sacchiphantes viridis) na navadni 

smreki. (foto: M. Zubrik, Bugwood.org) ............................................................................................. 23 

Slika 18: PoĢkodbe smrekovih iglic zaradi smrekovega zavijaĽa (Epinotia tedella) (foto: A. Battisti, 

Università di Padova, Bugwood.org) ................................................................................................. 23 

Slika 19: Smrekov zavijaĽ (Epinotia tedella) (foto: L. James K.) ....................................................... 23 

Slika 20: Pregledna karta razporeditev ploskev intenzivnega monitoringa gozdnih ekosistemov 

v letu 2019 ............................................................................................................................................. 27 

Slika 21: PovpreĽna osutost, indeks osutosti in Ģtevilo dreves na IMGE ploskvi Krucmanove konte

 ................................................................................................................................................................ 29 

Slika 22: PovpreĽna osutost, indeks osutosti in Ģtevilo dreves za IMGE ploskev Fondek ........... 30 

Slika 23: PovpreĽna osutost, indeks osutosti in Ģtevilo dreves za IMGE ploskev Gropajski bori 

(zgoraj) in Brdo (spodaj) ...................................................................................................................... 31 

Slika 24: PovpreĽna osutost, indeks osutosti in Ģtevilo dreves za IMGE ploskvi Borovec (zgoraj) 

in LontovĤ (spodaj) ............................................................................................................................... 32 

Slika 25: PovpreĽna osutost, indeks osutosti in Ģtevilo dreves za IMGE ploskev Gorica ............. 33 

Slika 26: PovpreĽna osutost, indeks osutosti in Ģtevilo dreves za IMGE ploskev Krakovski gozd 

(zgoraj) in Murska Ģuma (spodaj) ....................................................................................................... 34 

Slika 27: PovpreĽna osutost, indeks osutosti in Ģtevilo dreves za IMGE ploskev Tratice ............ 35 

Slika 28: Usklajevalni terenski seminarji so nujen del priprave na popise (foto: ġ. PlaninĢek). .. 36 

Slika 29: SuĢenje poganjkov Ľrnega bora, ki ga povzroĽa gliva Diplodia pinea (foto: N. Ogris).

 ................................................................................................................................................................ 38 

Slika 30: PovpreĽna osutost kroĢnje najpogostejĢih drevesnih vrst na ravni II v 2009ð2019 ..... 39 

Slika 31: PovpreĽna pojasnjenost osutosti kroĢnje najpogostejĢih drevesnih vrst na ravni II v 

2009ð2019 ............................................................................................................................................. 40 

Slika 32: PoĢkodba lista navadne bukve zaradi liĽink bukovega rilĽkarja skakaĽa (foto: M. Jurc).

 ................................................................................................................................................................ 40 

file://///It001/gis/porocilo_o_stanju_gozdov/porocilo_o_stanju_gozdov_2019_delovna/Poročilo%20o%20spremljanju%20stanja%20gozdov%20za%20leto%202019_final.docx%23_Toc44398770
file://///It001/gis/porocilo_o_stanju_gozdov/porocilo_o_stanju_gozdov_2019_delovna/Poročilo%20o%20spremljanju%20stanja%20gozdov%20za%20leto%202019_final.docx%23_Toc44398770
file://///It001/gis/porocilo_o_stanju_gozdov/porocilo_o_stanju_gozdov_2019_delovna/Poročilo%20o%20spremljanju%20stanja%20gozdov%20za%20leto%202019_final.docx%23_Toc44398770


tƻǊƻőƛƭƻ ƻ ǎǇǊŜƳƭƧŀƴƧǳ ǎǘŀƴƧŀ ƎƻȊŘƻv za leto 2019 
 

IV  

 

Slika 33: TrosiĢĽa glive Nectria cinnabarina na bukovi skorji (foto: N. Ogris). .............................. 40 

Slika 34: ġiĢka na bukovem listu, ki jo povzroĽa velika bukova listna hrĤica (Mikiola fagi) (foto: 

N. Ogris). ............................................................................................................................................... 41 

Slika 35: ġiĢki na smrekovih vejicah, ki jih je tvorila zelena smrekova uĢ (Sacchiphantes viridis) 

(foto: Milan Zubrik, Forest Research Institute - Slovakia, Bugwood.org). ..................................... 41 

Slika 36: Rak na Ľrnem gabru, ki ga povzroĽa gliva Botryosphaeria dothidea (foto: N. Ogris). .. 41 

Slika 37: PoĢkodba na vejici zaradi velikega borovega strĤenarja (Tomicus piniperda) (foto: G. 

Csoka, Hungary Forest Research Institute, Bugwood.org) .............................................................. 42 

Slika 38: Mehanska poĢkodba koreniĽnika, ki je nastala pri seĽnji in spravilu (foto: N. Ogris). . 42 

Slika 39: Mehanske poĢkodbe na smrekovih deblih je povzroĽila jelenjad z lupljenjem skorje 

(foto. D. Jurc). ........................................................................................................................................ 42 

Slika 40: PovpreĽna poĢkodovanost kroĢnje za glavne kategorije povzroĽiteljev 2009ð2019 ... 44 

Slika 41: PoĢkodbe zaradi O3. Veliki jesen (Fraxinus excelsior L.) na ploskvi Fondek - Trnovska 

planota, 28. 8. 2019 (foto: Matej Rupel). ........................................................................................... 45 

Slika 42: PoĢkodbe listov zaradi O3 z veje drevesa bukve v sestoju na ploskvi LontovĤ pod 

Kumom (foto: M. Rupel) ...................................................................................................................... 47 

Slika 43: PoĢkodbe dobrovite (Viburnum lantana) zaradi O3 na ploskvi Gameljne pod ġmarno 

goro, 27. 08. 2019 (foto : M. Rupel). ................................................................................................... 48 

Slika 44: Pogled na novo ograjo na ploskvi Borovec (foto: M . Rupel). .......................................... 49 

Slika 45: Skica in slika samodejne meteoroloĢke postaje Gozdarskega inĢtituta Slovenije pri 

Borovcu na KoĽevskem (foto in skica: I. Sinjur) ................................................................................ 50 

Slika 46: Lokacije samodejnih meteoroloĢkih postaj GIS v letu 2019 (Vir podatkov: GURS, 2019)

 ................................................................................................................................................................ 51 

Slika 47: Primer izpisa merjenih veliĽin v grafiĽnem spletnem vmesniku eEMIS za pregledovanje 

baze podatkov v oblaku, kamor se shranjujejo podatki iz samodejnih meteoroloĢkih postaj (foto: 

M. Ferlan). .............................................................................................................................................. 52 

Slika 48: Omarica s sonĽno celico, Li-Ion baterijo, anteno, GPRS modemom in hranilnikom 

podatkov  (Foto: I. Sinjur) ..................................................................................................................... 52 

Slika 49: Primer iglic rdeĽega bora tekoĽega (levo) in lanskega (desno) letnika Foto: D. ģlindra

 ................................................................................................................................................................ 55 

Slika 50: Primer iglic smreke tekoĽega (levo) in lanskega (desno) letnika Foto: D. ģlindra ........ 56 

Slika 51: Mase 100 listov bukve s ploskve 2 ð Fondek in njihovo povpreĽje ................................ 57 

Slika 52: Mase 100 listov bukve s ploskve 5 ð Borovec in njihovo povpreĽje .............................. 57 

Slika 53: Mase 100 listov bukve s ploskve 8 ð LontovĤ in njihovo povpreĽje ............................... 58 

Slika 54: Mase 100 listov bukve s ploskve 9 ð Draga in njihovo povpreĽje .................................. 59 

Slika 55: Mase 100 listov hrasta s ploskve 10 ð Krakovski gozd in njihovo povpreĽje ................ 59 

Slika 56: Mase 100 listov hrasta s ploskve 11 ð Murska Ģuma in njihovo povpreĽje ................... 60 

Slika 57: Mase 100 listov bukve s ploskve 12 ð Tratice in njihovo povpreĽje ............................... 60 

Slika 58: Mase 1000 iglic prouĽevanih smrek na ploskvi 1 ð Pokljuka. Soda leta: iglice preteklega 

letnika, liha leta: iglice tekoĽega letnika. ........................................................................................... 61 

Slika 59: Mase 1000 iglic prouĽevanih Ľrnih borov na ploskvi 3 ð Gropajski bori. Soda leta: iglice 

preteklega letnika, liha leta: iglice tekoĽega letnika. ....................................................................... 62 

Slika 60: Mase 1000 iglic prouĽevanih rdeĽih borov na ploskvi 4 ð Brdo. Soda leta: iglice 

preteklega letnika, liha leta: iglice tekoĽega letnika. ....................................................................... 62 

Slika 61: Mase 1000 iglic prouĽevanih jelk na ploskvi 9 ð Draga ð Travljanska gora. Soda leta: 

iglice preteklega letnika, liha leta: iglice tekoĽega letnika. ............................................................. 63 

Slika 62: Mase 1000 iglic prouĽevanih smrek na ploskvi 12 ð Tratice. Soda leta: iglice preteklega 

letnika, liha leta: iglice tekoĽega letnika. ........................................................................................... 63 

Slika 63: Prikaz vzorĽevalnikov za usedline na ploskvah intenzivnega spremljanja gozdnih 

ekosistemov znotraj sestoja (levo, foto: M. Rupel) in na odprtem (desno, foto: I. Sinjur) .......... 64 

Slika 64: Padavine na prostem in v sestoju na prouĽevanih ploskvah v letu 2019 ...................... 65 

Slika 65: Intercepcija padavin na prouĽevanih ploskvah po posameznih letih ............................ 66 



tƻǊƻőƛƭƻ ƻ ǎǇǊŜƳƭƧŀƴƧǳ ǎǘŀƴƧŀ ƎƻȊŘƻv za leto 2019 
 

V 

 

Slika 66: KoliĽina zraĽnih usedlin in onesnaĤeval na ploskvi Fondek na prostem (levo) in v sestoju 

(desno) ................................................................................................................................................... 67 

Slika 67: KoliĽina zraĽnih usedlin in onesnaĤeval na ploskvi Brdo na prostem (levo) in v sestoju 

(desno) ................................................................................................................................................... 68 

Slika 68: KoliĽina zraĽnih usedlin in onesnaĤeval na ploskvi Borovec na prostem (levo) in v 

sestoju (desno) ..................................................................................................................................... 68 

Slika 69: KoliĽina zraĽnih usedlin in onesnaĤeval na ploskvi Tratice na prostem (levo) in v sestoju 

(desno) ................................................................................................................................................... 69 

Slika 70: KoliĽina zraĽnih usedlin in onesnaĤeval na ploskvi GIS vrt na prostem (levo) in v sestoju 

(desno) ................................................................................................................................................... 70 

Slika 71: Primerjava vrednosti ozona med aktivnim in pasivnimi vzorĽevalniki na merilnem mestu 

ARSO Ljubljana v letu 2019 (meritve pasivnih vzorĽevalnikov 7. 8., 4. 9. in 18. 9. niso bile ustrezne, 

zato na sliki niso prikazane) ................................................................................................................ 72 

Slika 72: Primerjava vrednosti ozona med aktivnim in pasivnimi vzorĽevalniki na merilnem mestu 

Iskrba ter dodatno Borovec ................................................................................................................ 73 

Slika 73: Vsebnosti ozona na Pokljuki (levo) in Fondku (desno) .................................................... 74 

Slika 74: Vsebnosti ozona na Gropajskih borih (levo) in Brdu (desno) .......................................... 74 

Slika 75: Vsebnosti ozona na Borovcu (levo) in LontovĤu (desno)................................................. 75 

Slika 76: Vsebnosti ozona v Dragi (Travljanska gora) (levo) in Murski Ģumi (desno) ................... 75 

Slika 77: Vsebnosti ozona na Traticah (levo) in na vrtu Gozdarskega inĢtituta Slovenije (desno)

 ................................................................................................................................................................ 76 

Slika 78: Vsebnosti ozona v Gameljnah (Ljubljana) .......................................................................... 76 

Slika 79: Pregled uspeĢnosti LGE v vseh kroĤnih analizah vodnih vzorcev po parametrih v letih 

2009ð2019 ............................................................................................................................................. 78 

Slika 80: Pregled uspeĢnosti LGE v vseh kroĤnih analizah foliarnih vzorcev po parametrih, 

primerjalno v letih 2009 do 2019  ....................................................................................................... 78 

Slika 81: Pregled uspeĢnosti LGE v vseh kroĤnih analizah talnih vzorcev po parametrih v letu 

2019, primerjalno z leti 2009, 2012-2019 .......................................................................................... 79 

Slika 83: Trasa vodovoda, ki poteka preko IM ploskve Brdo pri Kranju, se postopoma zaraĢĽa... 

(foto: L. Kutnar). .................................................................................................................................... 86 

Slika 84: Pritalna plast vegetacije na IM ploskvi Borovec pri KoĽevski Reki je precej razvita in 

vrstno pestra, prav tako je pisan pomladek drevesnih vrst... (foto: L. Kutnar). ............................. 87 

Slika 85: Vetrolomi in druge motnje na IM  ploskvi Krucmanove konte na Pokljuki moĽno 

spreminjajo rastiĢĽne razmere in razmere za rast pritalne vegetacije... (foto: L. Kutnar). ........... 88 

Slika 86: Poleg domaĽe Ĥivine, ki se redno pase na IM ploskvi Krucmanove konte na Pokljuki in 

povzroĽa izrazito objedanja pritalne vegetacije in teptanje tal, na to ploskev v poletnem Ľasu 

pogosto zahajajo tudi gobarji. .. (foto: L. Kutnar). ............................................................................. 89 

Slika 87: Tudi na Pohorju v zadnjem obdobju prihaja do suĢenja posameznih dreves smreke... 

(foto: L. Kutnar). .................................................................................................................................... 90 

Slika 88: V poletni vroĽini v letu 2019 je prihajalo do oĽitnega suĢnega stresa pri drevesih bukve 

na IM ploskvi Fondek na Trnovskem gozdu... (foto: L. Kutnar)....................................................... 91 

 

 



tƻǊƻőƛƭƻ ƻ ǎǇǊŜƳƭƧŀƴƧǳ ǎǘŀƴƧŀ ƎƻȊŘƻv za leto 2019 
 

6 

 

1 UVOD 

dr. Mitja Skudnik 

 

SpoĢtovani bralec, pred vami je poroĽilo o spremljanju stanja gozdov, ki ga sistemsko 

doloĽa Pravilnik o varstvu gozdov (PVG) (Ur. l., 114/2009). Za izvajanje tega programa je v 

Sloveniji pristojen Gozdarski inĢtitut Slovenije (GIS) in sicer je potrebno letno pripraviti 

poroĽilo iz vsebin spremljanje razvrednotenja in poĢkodovanosti gozdov ter vplivov 

gozdov na blaĤenje podnebnih sprememb. V Sloveniji se je tovrstno spremljanje stanje 

gozdov zaĽelo izvajati na pobudo slovenske gozdarske stroke Ĥe leta 1985. V letu 2020 je 

tako program spremljanja razvrednotenja in poĢkodovanosti gozdov, ki je del aktivnosti 

mednarodnega sodelovanja na podroĽju gozdov (ICP Forests), dopolnil Ĥe 35 let! Program 

ICP Forests je eden izmed Ģestih mednarodno usklajenih programov, v okviru katerih se 

prouĽuje vpliv onesnaĤenosti na gozdne ekosisteme, in je bil s strani UNECE ustanovljen 

leta 1980. Podlaga za ustanovitev pa je bila Konvencija o onesnaĤevanju zraka na velike 

razdalje preko meja (Convention on Long-range Transboundary Air Pollution ð CLRTAP), 

ki jo je leta 1979 v ģenevi podpisalo 34 vlad in Evropska komisija. 

 

  
Slika 1: Prikaz ploskev Raven I in Raven II v Sloveniji ter njihova vpetost v mreĤo evropskih ploskev 

(avtor: S. Vochl) 

 

Mednarodni program ICP Forests je vsebinsko razdeljen na dva sklopa oziroma poteka na 

dveh ravneh in podobno je urejeno tudi poroĽilo, ki je pred vami. V prvem sklopu (Raven 

I) vsako leto poteka mednarodna velikopovrĢinska inventura z namenom ugotavljanja 

razvojnih sprememb gozdov v Ľasu in prostoru.  

http://pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=PRAV9492
http://icp-forests.net/
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Evropo pokriva mreĤa 16 x 16 km, ki je sestavljena iz veĽ kot 7500 ploskev z gostoto ene 

ploskve na pribliĤno 256 km2 vzorĽne povrĢine. V to mreĤo se z Raven I ploskvami vkljuĽuje 

tudi Slovenija. Tako vsako leto spremljamo osutost in poĢkodovanost drevja na 44 traktih 

(Slika 1).  

 

VelikopovrĢinskemu spremljanju stanja evropskih gozdov na prvi ravni se je leta 1994 

prikljuĽilo Ģe intenzivno spremljanje gozdnih ekosistemov na drugi. Na Ravni II je v Evropi 

trenutno aktivnih nekaj veĽ kot 600 takĢnih objektov. Njihovo Ģtevilo znotraj posameznega 

obdobja  popisa se spreminja zaradi razliĽnih razlogov, kot so okrnjeno financiranje, ujme 

in vandalizem. V Sloveniji intenzivni monitoring poteka vse od leta 2003 na 10-ih ploskvah 

velikosti 1 ha z osrednjimi ploskvami velikosti 50 x 50 m, ki so razmeĢĽene po celotni drĤavi. 

Na Ģtirih ploskvah, t.i. écoreè (reprezentativnih), potekajo vse aktivnosti v skladu z navodili 

ICP Forest, na preostalih Ģestih ploskvah pa poteka monitoring niĤje intenzivnosti, kjer se 

spremlja poĢkodovanost, prehranjenost in osutost drevja. 

 

Prednost spremljanja stanja gozdov na dveh ravneh (Raven I in Raven II) je v tem, da je 

prva namenjena spremljanju stanja gozdov na drĤavni ravni, medtem ko monitoring  na 

ploskvah Raven II sluĤi boljĢemu razumevanju odvisnosti med vitalnostjo drevja in vzroki 

ter posledicami dejavnikov stresa. 

 

Nekaj poudarkov iz letoĢnjega poroĽila  

 

Osutost kroĢenj najpomembnejĢih drevesnih vrst v Sloveniji se rahlo poveĽuje, a ostaja 

primerljiva s preteklimi leti. PovpreĽna osutost znaĢa 28,0 %. PovpreĽna osutost je glede 

na prva leta po Ĥledu torej niĤja, a glede na EU (22,6%) pa ostaja Ģe vedno visoka.  

 

Posledice Ĥledoloma februarja 2014 so Ģe vedno vidne, saj Ĥe od leta 2014 beleĤimo 

poveĽan deleĤ poĢkodovanosti kroĢenj zaradi abiotskih dejavnikov in gliv, ki le poĽasi 

upada. Podobno je tudi z neposrednim vplivom Ľloveka na stanje kroĢenj, le-ta Ģe vedno 

ostaja relativno visok in je pogosto povezan z veĽjo intenziteto seĽnje v slovenskih 

gozdovih zaradi preteklih katastrof. Zaradi podlubnikov ostaja zelo visok tudi deleĤ moĽno 

poĢkodovanih iglavcev. 

 

Na intenzivni ravni spremljamo, poleg razliĽnih prirastoslovnih in fizioloĢkih parametrov 

dreves, tudi stanje poĢkodb zaradi ozona. Za leto 2019 lahko zapiĢemo, da je stanje slabĢe 

kot 2018, saj so bile poĢkodbe zaradi ozona opaĤene Ĥe na Ģtirih ploskvah. Tako obseĤnih 

in po stopnji visokih poĢkodb tkiv rastlin zaradi ozona v Sloveniji Ģe nismo opazili! 

Podobno zaskrbljujoĽe stanje je bilo tudi leta 2017. 

 

http://sl.gozdis.si/data/publikacije/2019/PorociloStanjeGozdov2018.pdf


tƻǊƻőƛƭƻ ƻ ǎǇǊŜƳƭƧŀƴƧǳ ǎǘŀƴƧŀ ƎƻȊŘƻv za leto 2019 
 

8 

 

 
Slika 2 Ploskev IM Fondek na Trnovski planoti izkazuje vedno slabĢe stanje (foto: ġ. PlaninĢek). 

 

Pritalna vegetacija na popisanih ploskvah se postopoma razvija po veĽjih motnjah v 

preteklosti (npr. gradnja vodovoda preko IM ploskve Brdo, poĢkodbe sestojev po 

Ĥledolomu v februarju 2014 na IM ploskvah Brdo in Borovec, polomljena ali izruvana 

drevesa zaradi vetroloma na IM ploskvah Krucmanove konte in Fondek). VeĽjim naravnim 

motnjam je sledila tudi sanitarna seĽnja in spravilo lesa, kar je pustilo oĽitne posledice na 

tleh in sestojih na IM ploskvah. Po 15 letih od prvotnega popisa IM ploskev smo opazili, 

da zaradi sukcesijskega razvoja in morebitne letne dinamike v vegetaciji, doloĽene vrste, 

ki smo jih popisali pred Ľasom, ne najdemo veĽ na istih povrĢinah ali pa se je spremenila 

njihova pokrovnost.  

 

Za potrebe projekta Intenzivno spremljanje stanja gozdnih ekosistemov smo v gozdu pri 

vasi Borovec pri KoĽevski Reki obnovili dotrajano varovalno ograjo hektarske IM ploskve.  

 

Na koncu se zahvaljujem vsem sodelavcem Gozdarskega inĢtituta Slovenije in kolegom 

Zavoda za gozdove Slovenije, ki so aktivno sodelovali pri rednih in vĽasih nepredvidenih 

aktivnostih na terenu, stalnem zbiranju vzorcev, pripravi in konĽnemu izgledu poroĽila.  
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2 SPREMLJANJE STANJA GOZDOV V L. 2019, RAVEN I 

Avtorja poroĽila: dr. Mitja Skudnik, mag. ġpela PlaninĢek, 

Terenski popis: dr. Mitja Skudnik, mag. ġpela PlaninĢek, Jure ģlogar, AnĤe Martin 

Pintar 

Priprava podatkov: Andrej Grah 

 

 SploĢni podatki o izvajanju P opisa spremljanj a stanja gozdov  

 

Cilji spremljanja stanja gozdov so: 

¶ zbrati periodiĽne informacije o prostorskem in Ľasovnem spreminjanju vitalnosti 

dreves na ravni drĤave. Usklajenost metodologije z drugimi evropskimi drĤavami 

omogoĽa tudi primerjavo med drĤavami; 

¶ ugotoviti trend osutosti drevesnih vrst in v primeru prisotnosti poĢkodbe oceniti 

njeno intenziteto ter vir (biotska, abiotska ali antropogena poĢkodba); 

¶ poroĽati o stanju gozdov na razliĽnih prostorskih ravneh (npr. nacionalna poroĽila, 

ki jih doloĽa Pravilnik o varstvu gozdov) in poroĽila na mednarodni ravni, za katere 

Ustanova  Gozdarski inĢtitut Slovenije 

ġtevilo vzorĽnih 

ploskev  

44 

ġtevilo vzorĽnih dreves 1056 

Obdobje  vzorĽenja 13. junij 2019 ð 26. september 2019 

Zagotavljanje kvalitete 

in kontrola kakovosti  

¶ Organiziran je bil kalibracijski seminar za popisovalce 

spremljanja stanja gozdov in dendrometrijske izmere 

dreves. Seminar je potekal dne 9. 7. 2019 na ploskvi 

LontovĤ. Seminarja so se udeleĤili Ģtirje zaposleni na 

GIS-u (Jure ģlogar, AnĤe Martin Pintar, ġpela PlaninĢek 

in Mitja Skudnik), ki so potem sodelovali tudi pri 

terenskem popisu in obdelavi podatkov ; 

¶ Popisovalci so sodelovali tudi na seminarju za terenske 

delavce ZGS in GIS - 10. seminar in delavnica iz varstva 

gozdov, ġkofja Loka, 6. 6. 2019; 

¶ Popisovalci so sodelovali na vseevropskem foto 

kalibracijskem seminarju za terenske sodelavce ICP 

Forests; 

¶ Neodvisne nacionalne kontrole ni bilo, ker sta ekipi, 

zadolĤeni za izvajanje monitoringa in poroĽanje, 

snemanje izvedli sami. Po vnosu so bile opravljene vse 

nujne logiĽne kontrole vnosov in obdelava podatkov. 

NaĽin obdelave 

podatkov  

¶ StatistiĽne metode. PovpreĽne vrednosti na ravni 

drĤave se v prvi fazi izraĽunajo za posamezno ploskev 

in nato kot povpreĽje za celotno drĤavo. 
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se je drĤava obvezala ob podpisu resolucij in protokolov (ICP Forests, UN-FAO/ECE, 

Forest Europe). 

 

Popis poĢkodovanosti gozdov temelji na vzorĽenju, pri Ľemer je vsak vzorec sestavljen iz 

Ģtirih podploskev, ki so med seboj oddaljene 25 metrov (ogliĢĽa kvadrata). Na vsaki 

podploskvi je poĢkodovanost/osutost ocenjena srediĢĽu najbliĤjim Ģestim drevesom 

(metoda Ģestih dreves - M6) in rezultat teh ocen je podan v tem poroĽilu. 

 

Ocena poĢkodovanosti temelji na oceni osutosti, kar je okularno (éna okoè) ocenjen deleĤ 

(%) manjkajoĽih asimilacijskih organov (listov, iglic) v primerjavi z normalnim drevesom 

istega socialnega poloĤaja, iste drevesne vrste in z enakega rastiĢĽa (Slika 1). Ocene se 

podajo na 5 % natanĽno. 

 

    
Slika 3: Nekaj primerov ocen osutosti bukve (Fagus sylvatica) 

 

V letu 2019 je popis potekal na 44-ih traktih, ki so preko Slovenije sistematiĽno razporejeni 

po celotnem gozdnem prostoru na vzorĽni mreĤi 16 × 16 km (Slika 4). Na vsakem traktu 

je poĢkodovanost ocenjena 24-im drevesom. V letu 2019 je bila poĢkodovanost ocenjena 

1056 drevesom. 

BUKEV 

Fagus sylvatica                 15 % 
BUKEV 

Fagus sylvatica                 30 % 
BUKEV 

Fagus sylvatica                 85 % 

http://icp-forests.net/
https://foresteurope.org/
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Slika 4: Pregledna karta razporeditev ploskev monitoringa spremljanja poĢkodovanosti gozdov na 

sistematiĽni mreĤi 16 × 16 (Vir podatkov: GURS, 2019; ZGS, 2019) 

 

 Popis  osutos ti dre ves 

Od vseh popisanih dreves v letu 2019 je bilo 356 iglavcev in 700 listavcev. PovpreĽna 

osutost je znaĢala 28,0 % . PovpreĽna osutost je glede na leta po Ĥledu torej niĤja, a ostaja 

visoka (glede na EU 22,6%).  

 

PovpreĽna osutost iglavcev v letu 2019 je 28,7 % in listavcev 27,6 % (Preglednica 1). 

Osutost se je po 2014 (Ĥled) rahlo manjĢala. Stanje iglavcev je rahlo boljĢe, a Ģe vedno 

slabĢe zaradi moĽnih gradacij podlubnikov, ki so se pojavile po Ĥledu v letu 2014 in trajajo 

Ĥe tret je leto. Stanje listavcev se je po Ĥledu zaĽasno izboljĢalo, a se je ponovno nekoliko 

poslabĢalo.  
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Slika 5: Po Ĥledu in napadih kompleksnih bolezni je ploskev Fondek na Trnovskem gozdu le Ģe senca 

zdravega bukovega debeljaka (foto: ġ. PlaninĢek). 

 

ļasovna vrsta poĢkodovanosti dreves za celotno 29-letno obdobje kaĤe, da se je v 

obdobju 1991-2000 stanje gozdov slabĢalo, od leta 2000 naprej pa je razmeroma stabilno. 

V zadnjih letih je mogoĽe opaziti, da se povpreĽna osutost listavcev zmanjĢuje, medtem 

ko ostaja povpreĽna osutost iglavcev v istem velikostnem razredu (Slika 6). V letu 2014 in 

kasneje je na poslabĢano stanje gozdov vplival predvsem Ĥled, ki je moĽno poĢkodoval 

gozdove v posameznih obmoĽjih Slovenije. Drevesni vrsti z najviĢjim povpreĽnim deleĤem 

osutosti sta dob (Quercus robur) in domaĽi kostanj (Castanea sativa). Med manj 

poĢkodovane drevesne vrste se uvrĢĽajo bela jelka (Abies alba), beli gaber (Carpinus 

betulus) in gorski javor (Acer pseudoplatanus).  

 

V letu 2019 stanje kaĤe na nadaljevanje oz. stagnacijo poĽasne obnove (tako pri iglavcih 

kot pri listavcih). Stanje pri iglavcih je nejasno zaradi gradacij podlubnikov, ki so posledica 

podrtega drevja in lesne biomase iglavcev v gozdovih. Stanje pri listavcih je tudi nestabilno, 

saj se je tudi  zaĽetna moĽ obnove kroĢenj (adventivni poganjki) ustavila. 
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Preglednica 1: Stanje kroĢenj med leti 1991 do 2019 

 

 
Slika 6: PovpreĽna osutost kroĢenj dreves na mreĤi 16 × 16 km za obdobje od leta 1991 do 2019 
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PovpreĽna osutost dreves je sicer viĢja v JZ Sloveniji in stanje se slabĢa v centralni Sloveniji.  

 

 
Slika 7: Prikaz porazdelitve ocen osutosti za izbrane drevesne vrste v letu 2019 

 

Od leta 2008 do 2012 se je deleĤ dreves, ki imajo osutost veĽjo od 25 %, zniĤeval. Predvsem 

na raĽun Ĥleda v letu 2014 se je Ģtevilo poĢkodovanih dreves moĽno poveĽalo, tako je bilo 

leta 2014 veĽ kot 25 % osutih kar 38,3 % dreves, v letu 2019 pa 36,1 %.  

 

V letu 2019 je skupni indeks poĢkodovanosti znaĢal 37,7 %, vendar pa je potrebno 

opozoriti, da je deleĤ poĢkodovanih dreves iglavcev leta 2019 Ģe vedno visok (40 %). Vzrok 

so predvsem moĽne gradacije podlubnikov. Tudi v letu 2019 so listavci v primerjavi z iglavci 

manj poĢkodovani.  

 

V letu 2019 je povpreĽna osutosti za slovenske gozdove (28,0 %) Ģe vedno moĽno nad 

povpreĽjem drĤav Ľlanic EU, ki je v prejĢnjem letu 2018 znaĢala 22,6 % (Slika 7). 

 

Vir: The Condition of Forests in Europe. 2016. Technical Report. 
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Slika 8: DeleĤ poĢkodovanih dreves na mreĤi 16 ĭ 16 km za obdobje od leta 1991 do 2019 

 

Popisovalci poĢkodovanosti drevesnih vrst po Sloveniji smo v letih 2017 in 2019 sodelovali 

v foto kalibracijskem seminarju, ki ga za namene usklajenosti ocen v in med drĤavami 

organizira ICP Forests (Meining in sod., 2016). Generalne ocene osutosti slovenskih skupin 

so bile nekoliko niĤje od mediane za EU. Foto kalibracijski seminar je nakazal, da sta 

slovenski skupini popisovalcev ustrezno usposobljeni za izvedbo nadaljnjih popisov 

osutosti.  

 

 
Slika 9: Posekano drevo. Pri metodi 6 dreves se vsako drevo nadomesti (foto: ġ. PlaninĢek).
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Preglednica 2: Iglavci - poroĽilo o osutosti glavnih drevesnih vrst 

 

  

Razvrstitev 
DeleĤ osutih dreves 

NedoloĽ. 

starosti 

Skupaj 

drevesa stara do 60 let  drevesa stara 60 let in starejĢa 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 9+16 

Drevesna vrsta smreka jelka bori   macesni   ostala skupaj  smreka jelka bori   macesni   ostala skupaj      

ġtevilo vzorĽnih dreves 149 27 26  5    207 109 10 22 8   149   356 

                  

razred % osutosti                  

0 0 - 10 22,15 40,74 11,54     22,71 23,85 20 18,18    21,48   22,19 

1 11 - 25 29,53 37,04 30,77 20    30,43 41,28 50 36,36 50   41,61   35,11 

2 26 - 60 38,93 7,41 53,85 40    37,2 31,19 30 40,91 50   33,56   35,67 

3 61 - 99 6,04 11,11 3,85 20    6,76 2,75  5,45    2,68   5,06 

4 suĢice 3,36 3,7      2,9 0,92      0,67   1,97 

    100.0 100.0 100.0 100.0    100.0 100.0 100.0 100.0 100.0     100.0   100.0 
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Preglednica 3: Listavci - poroĽilo o osutosti glavnih drevesnih vrst 

 

 

  

Razvrstitev 
DeleĤ osutih dreves 

NedoloĽ. 

starosti 

Skupaj 

drevesa stara do 60 let  drevesa stara 60 let in starejĢa 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 9+16 

Drevesna vrsta bukev hrast pl. list. d. tr .list. m. list. ost. skupaj  bukev hrast pl. list. 

d. tr. 

list. m. list. ostala skupaj      

ġtevilo vzorĽnih dreves 223 7 48 126 23  427 166 41 26 35 5  273   700 

                  

razred % osutosti                  

0 0 - 10 20,63  37,5 11,11 30,44  19,91 11,45 9,76 15,38 8,57 80  10,99   16,43 

1 11 - 25 39,01 57,14 43,75 48,41 47,83  43,09 58,43 63,42 42,31 48,57 20  56,78   48,43 

2 26 - 60 29,15 28,57 14,58 28,57 21,74  26,93 26,51 24,39 42,31 21,43   28,21   27,43 

3 61 - 99 10,76 14,29 4,17 10,32   9,37 3,61 2,44  8,57   3,66   7,14 

4 suĢice 0,45   1,59   0,7    2,86   0,37   0,57 

    100,0 100,0 100,0 100,0 100,0  100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0  100,0   100,0 

 

OkrajĢave: 

pl. list. - plemeniti listavci               

d. tr. list. - drugi trdi listavci                

m. list. - mehki listavci                
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Preglednica 4: DeleĤi poĢkodovanih dreves po razredih osutosti - vse drevesne vrste     

ġtevilo deleĤ dreves v posameznem razredu (%)    

VzorĽnih 

traktov 

VzorĽnih 

dreves razred 0 razred 1 razred 2 razred 3 

razred 

4 

razred 

2 do 4 

razred 

1 do 4 

   

(niso 

osuta) 

(rahlo 

osuta) 

(zmerno 

osuta) 

(moĽno 

osuta) (suĢica)    

44 1056 18,37 43,94 30,21 6,44 1,04 37,7 ^  81,63 ^     

 

 

Preglednica 5: Porazdelitev dreves po stopnjah osutosti      

  

Ģtevilo 

vzorĽnih 

dreves 

deleĤ dreves (%) 

0 - 10 11 - 20 21 - 30 31 - 40 41 - 50 51 - 60 61 - 70 71 - 80 81 - 90 91 - 100 

vse drevesne 

vrste  1056 18,37 32,01 21,31 11,17 5,97 3,69 2,37 1,61 1,33 2,18 

iglavci  356 22,19 23,31 21,07 13,76 7,87 4,78 1,97 0,56 1,4 3,09 

listavci  700 16,43 36,43 21,43 9,86 5,0 3,14 2,57 2,14 1,29 1,17 

 

Viri 
 
Technical Report of ICP Forests 2019. https://www.icp -forests.org/pdf/TR2019_revB.pdf 
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Range Transboundary Air Pollution (Air Convention). 

https://www.re searchgate.net/publication/340478474_Forest_Condition_in_Europe_2019_Technical_Report_of_ICP_Forests_Report_under_the_UNECE_Convention_on_Long-

Range_Transboundary_Air_Pollution_Air_Convention 

 

Meining, S., Morgenstern, Y.,Wellbrock, N., Eickenscheidt, N. 2016. Results of the European Photo International Cross-comparison Course as part of the quality assurance of the 

crown condition assessment 2015 (Photo ICC 2015). Thunen Working paper 61.  

https://www.econstor.eu/bitstream/10419/145313/1/865460353.pdf  
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 PoroĽilo o popisu povzroĽiteljev poĢkodb drevja  

Avtorja poroĽila: dr. Nikica Ogris, dr. Mitja Skudnik 

Terenski popis: mag. ġpela PlaninĢek, dr. Mitja Skudnik, Jure ģlogar  

Priprava podatkov: Andrej Grah 

 

2.3.1 Rezultati popisa poĢkodb ð sploĢno 

V letu 2019 se je ocenjevalo poĢkodovanost 1056 dreves na 44 ploskvah. PoĢkodbe smo 

zabeleĤili na 705 drevesih. Ker ima lahko vsako drevo veĽ razliĽnih povzroĽiteljev 

poĢkodovanosti, je v zbirki veĽ zapisov kot Ģtevilo dreves, to je 1067 zapisov. V 423 primerih 

povzroĽitelja poĢkodovanosti nismo doloĽili. ZabeleĤeno je bilo 11 suĢic, 27 vraslih in 9 

posekanih dreves. 

 

Bolezni so povzroĽile najveĽjo povpreĽno poĢkodovanost kroĢnje v 2019. PoĢkodovanost 

kroĢnje zaradi drugih dejavnikov je ostala na pribliĤno enaki ravni kot v 2018. PovpreĽna 

poĢkodovanost kroĢnje zaradi Ģkodljivih dejavnikov neĤive narave je upadla za 1,7 % v 

primerjavi z 2018. Sicer pa bolezni, drugi dejavniki in dejavniki neĤive narave so predstavljali 

skupino treh dejavnikov, ki so povzroĽili pribliĤno podobno povpreĽno poĢkodovanost kroĢnje 

(15,4ð17,2 %). PoĢkodbe dreves zaradi neposrednega vpliva Ľloveka so v 2019 ostale na enaki 

ravni kot zadnje tri leta (9,4 %). ģuĤelke so pogost povzroĽitelj poĢkodb kroĢnje, vendar v 

primerjavi z drugimi kategorijami povzroĽiteljev poĢkodb kroĢnje so v 2019 povzroĽili najmanjĢi 

deleĤ povpreĽne poĢkodovanosti kroĢnje (7,8 %). PovpreĽna poĢkodovanost kroĢnje zaradi 

ĤuĤelk se je poveĽala za 1,6 % v primerjavi z letom 2018.  

 

 
Slika 10: PovpreĽna poĢkodovanost kroĢnje za glavne kategorije povzroĽiteljev 2009ð2019 

 

Najpogosteje zabeleĤen razlog za poĢkodovanost kroĢnje so bili navedeni fizikalni dejavniki, 

kot so suĢa, mraz, plaz, toĽa in strela (11,3 % dreves, 10,0 % dreves v 2018). PovpreĽna osutost 
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kroĢnje teh dreves je bila 39,8 %. Fizikalni dejavniki so pojasnili 38,5 % osutosti kroĢnje. Zaradi 

fizikalnih dejavnikov sta bili najpogosteje poĢkodovani bukev in smreka.  

 

Na drugem mestu po pogostosti je bila konkurenca (10,7 % dreves, 11,1 % v letu 2018). 

PovpreĽna osutost kroĢnje teh dreves je bila 34,7 %, kar je podobno kot v prejĢnjem letu, tj. 

34,1 % v 2018. Konkurenca je pojasnila 50 % osutosti (enako v 2018). Zaradi konkurence sta bili 

najpogosteje poĢkodovana smreka in bukev, ki sta najpogostejĢi drevesni vrsti. 

 

Na tretjem mestu po pogostosti so bile za vzrok osutosti kroĢnje navedene bolezni in sicer na 

5,7 % dreves (v letu 2018 5,2 %). PovpreĽna osutost teh dreves je bila 38,4 % (v letu 2018 37,5 

%). Glive so pojasnile veĽji deleĤ osutosti kot v prejĢnjem letu, tj. 42,1% (v letu 2018 povpreĽno 

40,5 % osutosti). Ta kategorija je bila najveĽkrat zabeleĤena na Ľrnem boru, potem na bukvi, 

gradnu, smreki, Ľrnem gabru idr. Glive so najpogosteje poĢkodovale veje, poganjke in brste, 

kakor je bilo tudi v prejĢnjih letih.  

 

V letu 2019 se je napad bukovega rilĽkarja skakaĽa (Slika 11) Ģe naprej zmanjĢeval. Bukov rilĽar 

skakaĽ se je pojavil samo na 1,3 % popisanih bukev (v letu 2018 na 2,8 % bukvah), kjer je 

povzroĽil povpreĽno 5,0 % poĢkodovanost kroĢnje (v letu 2018 2,8 %). Ta deleĤ pojasnjuje 

14,7 % osutosti bukve, ki jo je napadel bukov rilĽkar skakaĽ. 

 

  
Slika 11: PoĢkodba lista navadne bukve zaradi 

liĽink bukovega rilĽkarja skakaĽa (foto: M. Jurc) 

Slika 12: PoĢkodbe zaradi zrelostnega Ĥretja 

hroĢĽev Rhynchaenus fagi (foto: M. Jurc) 

 

Vsi ostali povzroĽitelji so se pojavljali na manj kot 5 % dreves. ġkodljivi dejavniki, ki so bili 

zabeleĤeni vsaj 10 krat so: gojitveni ukrepi in gospodarjenje z gozdom, ĤuĤelke, seĽnja, valjanje 

in padanje kamenja, kostanjev rak, Ģkodljivci vejic, vej in debla, raki, defoliatorji, Ĥled, trohnobe 

debel in odmiranje korenin, mraz, mehanske poĢkodbe zaradi vozil. Popisovalci so doloĽili 

skupaj 44 povzroĽiteljev poĢkodb drevja. 
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2.3.2 Rezultati popisa p oĢkodb po drevesnih vrstah  

Med vsemi drevesnimi vrstami, ki imajo vsaj 40 enot v vzorcu, je bila najbolj osuta smreka 

(35,7 %), bukev (34,2 %), graden (30,4 %). 

 

Med najpogostejĢimi drevesnimi vrstami je povpreĽna osutost kroĢnje narasla pri bukvi (za 

0,1 %), smreki (za 1,8 %), belemu gabru (za 1,8 %) (Slika 14). PovpreĽna osutost bukve ima trend 

naraĢĽanja Ĥe od leta 2010 naprej in je v tem Ľasu narasla skoraj za 10 % (iz 24,4 % na 34,2 %). 

To postaja zaskrbljujoĽe, saj je bukev naĢa najpogostejĢa drevesna vrsta. Smreki se je 

povpreĽna osutost kroĢnje poveĽala za 1,8 % (iz 33,9 % v 2018 na 35,7 % v 2019). Tudi pri 

smreki je opazen trend naraĢĽanja povpreĽne osutosti kroĢnje ð v zadnjih desetih letih se je 

povpreĽna osutost poveĽala za 12,9 %. Belemu gabru se povpreĽna osutost kroĢnje poveĽuje 

od 2015 naprej. Najbolj se je izboljĢalo stanje gorskemu javorju, saj se mu je povpreĽna osutost 

zmanjĢala za 2,6 %. Visoka povpreĽno osutost kroĢnje ima tudi robinja (45,6 %), domaĽi kostanj 

(42,6 %), jelka (40,0 %), Ľrni bor (39,9 %), Ľrni gaber (38,9 %) in rdeĽi bor (33,1 %). PovpreĽna 

pojasnjenost poĢkodovanosti kroĢnje se je pri veĽini najpogostejĢih drevesnih vrst zmanjĢala, 

edino pri gradnu in gorskemu javorju je za malenkost narastla (slika 6). 

 

Slika 13  Kostanjev rak (Cryphonectria parasitica) in njegovi simptomi: trosiĢĽa glive in adventivni poganjki. 

Mesec dni po okuĤbi se pojavijo rumenordeĽe bradavice, to so nespolna trosiĢĽa, piknidiji. Kasneje se v isti 

stromi razvijejo spolna trosiĢĽa, periteciji (Foto: DuĢan Jurc). 
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Slika 14: PovpreĽna osutost kroĢnje glavnih drevesnih vrst 2009ð2019 

 

 
Slika 15: PovpreĽna pojasnjenost poĢkodovanosti kroĢnje glavnih drevesnih vrst 2009ð2019 

 

PovpreĽna osutost kroĢnje bukve je znaĢala 34,2 % (34,0 % v letu 2018). 38,2 % njene osutosti 

je bilo pojasnjene z razliĽnimi povzroĽitelji (enako v 2018). Osutost bukve je bila najbolj 

pojasnjena z naslednjimi dejavniki, ki imajo v vzorcu vsaj 20 enot: konkurenca (50 %), fizikalni 

dejavniki (35,7 %), gojitveni ukrepi in gospodarjenje z gozdom (35,0 %). Na bukvi so se Ģe 

pogosto pojavljale poĢkodbe zaradi seĽnje (4,1 % dreves bukve), valjanja in padanja kamenja 

(3,9 % dreves bukve), bolezni (3,3 % dreves bukve), Ĥleda (2,8 % dreves bukve). Drugi vzroki 

poĢkodovanosti bukve so bili: mraz, minerji iglic, bukov rilĽkar skakaĽ, trohnobe debel in 

odmiranje korenin, raki, defoliatorji, mehanske poĢkodbe zaradi vozil, konkurenca na sploĢno 

(gostota), gradnja cest, drugi abiotski dejavniki, bakterije, glive iz rodu bradaviĽark, sneg / 

Ĥled, ĢiĢkotvorne ĤuĤelke, Ģkodljivi abiotski dejavniki.  
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Slika 16: Trosnjaki Heterobasidion parviporum na dniĢĽu 

navadne smreke (foto: N. Ogris) 

Slika 17: ġiĢki, ki jih je povzroĽila zelena 

smrekova ĢiĢkarica (Sacchiphantes viridis) 

na navadni smreki. (foto: M. Zubrik, 

Bugwood.org) 

 

 

 

 

 

  

  
Slika 18: PoĢkodbe smrekovih iglic zaradi smrekovega 

zavijaĽa (Epinotia tedella) (foto: A. Battisti, Università di 

Padova, Bugwood.org) 

Slika 19: Smrekov zavijaĽ (Epinotia tedella) 

(foto: L. James K.) 

 

PovpreĽna osutost smreke je bila 35,7 % (33,9 % v letu 2018), povzroĽitelji so pojasnili 34,3 % 

osutosti smreke (36,4 % v letu 2018). NajpogostejĢi Ģkodljivi dejavniki na smreki so bili: 

konkurenca (53,8 % pojasnjenih poĢkodb kroĢnje), fizikalni dejavniki (36,8 % pojasnjenih 

poĢkodb kroĢnje), Ģkodljivci vejic, vej in debla (37,8 % pojasnjenih poĢkodb kroĢnje). Poleg teh 

smo na smreki zabeleĤili poĢkodbe Ģe zaradi naslednjih Ģkodljivih dejavnikov (najmanj dva 

zabeleĤena primera): gojitveni ukrepi in gospodarjenje z gozdom, seĽnja, valjanje in padanje 

kamenja, bolezni, rdeĽa trohnoba (slika 16), druge trohnobe debel in odmiranje korenin, 

mehanske poĢkodbe, druge bolezni, Ģkodljivi abiotski dejavniki, gradnja cest, mraz. Smreka je 

bila najbolj osuta v primerih,  kjer smo zabeleĤili konkurenco (39,2 %), fizikalni dejavniki (38,6 %), 

Ģkodljivci vejic, vej in debla (37,1 %). Slednji dejavniki so tudi najbolje pojasnjevali osutost 

smreke.  
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PovpreĽna osutost belega gabra je bila 27,5 % in se je za nekoliko dvignila v primerjavi z letom 

2018. Popisani Ģkodljivi dejavniki so pojasnili 29,6 % njegove osutosti (32 % v 2018). KroĢnjo 

belega gabra je najpogosteje poĢkodovala konkurenca sosednjih dreves. Ostali zabeleĤeni 

Ģkodljivi dejavniki na belem gabru v 2019 so bili: gojitveni ukrepi in gospodarjenje z gozdom,  

fizikalni dejavniki, defoliatorji, bolezni, ĤuĤelke, valjanje in padanje kamenja, mehanske 

poĢkodbe zaradi vozil, seĽnja, drugi abiotski dejavniki. 

 

PovpreĽna osutost gorskega javorja se je zmanjĢala v primerjavi z letom 2018, tj. upadla je za 

2,6 %. Pojasnjenost poĢkodb osutosti se je poveĽala in zabeleĤeni Ģkodljivi dejavniki so pojasnili 

42,3 % osutosti. Popis poĢkodb je zabeleĤil osem Ģkodljivih dejavnikov, katerih frekvenca 

pojavljanja je bila osem dreves ali manj: fizikalni dejavniki, gojitveni ukrepi in gospodarjenje z 

gozdom, konkurenca, seĽnja, trohnobe debel in odmiranje korenin, ĤuĤelke, mehanske 

poĢkodbe zaradi vozil, bolezni. 

 

Graden je imel povpreĽno osutost kroĢnje 30,4 % in je v primerjavi z letom 2017 upadla za 

1,1 %. Osutost kroĢnje gradna je bila pojasnjena z razliĽnimi dejavniki 33,3 %, kar je za 1 % veĽ 

kot v prejĢnjem letu. Osutost kroĢnje je bila v najveĽjem deleĤu povezana z boleznimi (15,2 % 

dreves). Poleg teh so bili na gradnu zabeleĤeni Ģe drugi Ģkodljivi dejavniki: fizikalni dejavniki, 

defoliatorji, gojitveni ukrepi in gospodarjenje z gozdom, brĢljan, mehanske poĢkodbe zaradi 

vozil, seĽnja, trohnobe debel in odmiranje korenin. 
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3 SPREMLJANJE STANJA GOZDOV V L. 2019, RAVEN II 

Avtorja poroĽila: dr. Mitja Skudnik, mag. ġpela PlaninĢek 

Terenski popis: dr. Mitja Skudnik, mag. ġpela PlaninĢek, Jure ģlogar, AnĤe Martin Pintar 

Priprava podatkov: Andrej Grah, dr. Mitja Skudnik 

 

 SploĢni podatki o izvajanju Popisa spremljanja stanja gozdov na ploskvah 

intenzivnega monitoringa gozdnih ekosistem ov (IMGE)  

 

Ustanova  Gozdarski inĢtitut Slovenije 

ġtevilo vzorĽnih ploskev 10 

ġtevilo vzorĽnih dreves 1129 

Obdobje vzorĽenja 7. julij  ð 13. avgust 2019 

Zagotavljanje kvalitete 

in kontrola kakovosti  

¶ Priprava terenskih navodil za snemanje v letu 2019; 

¶ Organiziran je bil kalibracijski seminar za popisovalce 

poĢkodovanosti dreves. Seminar je potekal dne 9. julija 

2019 na ploskvi LontovĤ. Seminarja so se udeleĤili Ģtirje 

zaposleni na GIS-u (Jure ģlogar, AnĤe Martin Pintar, ġpela 

PlaninĢek in Mitja Skudnik), ki so potem sodelovali tudi pri 

terenskem popisu in obdelavi podatkov; 

¶ Popisovalci so sodelovali na seminarju za terenske 

delavce ZGS in GIS - 10. seminar in delavnica iz varstva 

gozdov, ġkofja Loka, 6. 6. 2019; 

¶ Popisovalci so sodelovali na vseevropskem foto 

kalibracijskem seminarju za terenske sodelavce ICP 

Forests; 

¶ Neodvisne terenske kontrole ni bilo, ker je ekipa zadolĤena 

za izvajanje monitoringa in poroĽanje, snemanje izvedla 

sama. Po vnosu so bile opravljene vse potrebne logiĽne 

kontrole podatkov.  

NaĽin obdelave 

podatkov  

¶ StatistiĽne metode ð izraĽun povpreĽij za ploskev in 

drevesne vrste. 

 

VeĽina ploskev intenzivnega monitoringa gozdnih ekosistemov (IMGE) je bila vzpostavljena v 

letu 2003. Ploskve so del evropske mreĤe raziskovalnih ploskev ICP Forests (Level II oz. Raven 

II). Velikost posamezne ploskve je 50 × 50 metrov. Ob vzpostavitvi ploskve so bila na tej povrĢini 

izmerjena vsa drevesa, katerih obseg je znaĢal najmanj 16 cm. Vsa drevesa na ploskvi so 

oĢtevilĽena in oznaĽena z barvo (Preglednica 6). Drevesa so bila lokacijsko opredeljena (azimut 

in razdalja od srediĢĽa ploskve), doloĽena je bila drevesna vrsta, socialni poloĤaj in prsni obseg.  

 

Ploskve so bile obnovljene zgodaj spomladi leta 2010 in ponovno spomladi 2015. Takrat se je 

vsem drevesom ponovno izmeril prsni obseg, viĢina in viĢina debla do kroĢnje. Ponovno se jim 

je ocenil tudi socialni poloĤaj. Nova meritev je bila opravljena konec leta 2019 in v zaĽetku 

2020. 

 

V preglednico so vkljuĽena drevesa prvega, drugega, tretjega, Ľetrtega in petega socialnega 

poloĤaja. ġtevilo dreves na ploskvi se spreminja zaradi mortalitete dreves in vrasti. 
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Preglednica 6: ġtevilo vseh dreves na ploskvah IMGE od leta 2003 do 2019  

Leto 

popisa  

Zaporedna Ģtevilka ploskve IMGE 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

2003 90 108 227 92 114 119   156 93 167  

2004 90 108 221 92 114 118 95 207 155 91 162  

2005 90 108 221 92 114 118 95 200 155 91 162  

2006 90 108 219 92 114 118 91 199 155 90 160  

2007 90 108 218 92 114 118 91 199 155 90 160  

2008 87 108 217 92 114 118 91 198 155 90 160  

2009 87 108 214 92 114 118  198 155 90 159 107 

2010 87 111 220 98 114   198 157 89 158 107 

2011 87 110 208 97 112   192 152 83 145 106 

2012 87 108 207 96 112   186 152 80 141 106 

2013 87 108 206 95 112   184 152 79 141 104 

2014 87 108 193 77 103   178 130 70 140 101 

2015 85 108 186 68 105   178 105 70 135 102 

2016 85 109 181 73 104   176 107 69 132 102 

2017 85 109 178 73 105   175 106 68 131 102 

2018 83 108 177 73 105   169 104 68 131 100 

2019 83 108 171 73 105   167 102 68 130 100 

 

Prvi popis stanja kroĢenj na IMGE ploskvah je bil izveden v poletju leta 2003 (SimonĽiĽ P. in 

sod., 2004). V tem letu so bili na devetih ploskvah ocenjeni znaki osutost, mortaliteta, socialni 

poloĤaj drevesa, zasenĽenost kroĢnje, vidnost kroĢnje, porumenelost asimilacijskih organov ter 

prisotnost znakov cvetenja in plojenja. Vsi znaki so natanĽneje predstavljeni v priroĽniku 

éOkularno ocenjevanje stanja kroĢenj za nivo IIè (PlaninĢek ġ. in sod., 2009), ki je za slovenske 

razmere prirejen po priroĽniku ICP Forests (Eichhorn J. in sod., 2010). 
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Slika 20: Pregledna karta razporeditev ploskev intenzivnega monitoringa gozdnih ekosistemov v letu 

2019 

 

 

Po letu 2003 je bil popis stanja kroĢenj v Ľasu vegetacijske dobe izveden vsako leto in na vseh 

IMGE ploskvah. Stanje kroĢenj je bilo ocenjeno vsem drevesom prvega, drugega in tretjega 

socialnega poloĤaja oz. nadvladujoĽim, vladajoĽim in so-vladajoĽim drevesom.  

 

ġtevilo IMGE ploskev se je v Ľasu spreminjalo. Na devetih ploskvah je bilo v obdobju od 2003 

do 2019 stanje kroĢenj ocenjeno vsako leto ð te ploskve so: Krucmanove konte (IMGE 1), 

Fondek (IMGE 2), Gropajski bori (IMGE 3), Brdo (IMGE 4), Borovec (IMGE 5), LontovĤ (IMGE 7), 

Gorica (IMGE 9), Krakovski gozd (IMGE 10) in Murska Ģuma (IMGE 11). Na ploskvi Vinska gora 

(IMGE 7) in LontovĤ (IMGE 8) je bilo stanje kroĢenj prviĽ popisano v letu 2004. Ploskev Vinska 

gora je bila leta 2009 opuĢĽena. Ploskev Kladje (IMGE 6) na Pohorju pa je bila leta 2009 

nadomeĢĽena s ploskvijo Tratice (IMGE 12) (Slika 20). 
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3.1.1 Ocena stanja kroĢenj na ploskvah IMGE  

3.1.1.1 IzraĽuni za vsa drevesa skupaj za ploskve IMGE  

ġtevilo dreves na ploskvi, ki jim je bila ocenjena osutost, se je iz leta v leto spreminjalo. Razlogi 

so mortaliteta dreves, posek ali pa prehod drevesa iz Ľetrtega v tretji socialni poloĤaj. 

 

Preglednica 7: PovpreĽna osutost in indeks osutosti v letih 2018 in 2019 

Ģt. 

ploskve 

 2018 2019 

ime ploskve povpreĽna 

osutost 

N> 

25% 

N indeks 

osutosti 

povpreĽna 

osutost 

N> 

25% 

N indeks 

osutosti 

1 Krucmanove 

konte 

20,18 13 84 15,48 22.95 28 83 33.73 

2 Fondek 33,33 58 99 58,59 37.65 70 98 71.43 

3 Gropajski 

bori 

36,20 58 100 58,00 37.11 60 102 58.82 

4 Brdo 18,12 6 56 10,71 18.48 10 56 17.86 

5 Borovec 22,81 24 80 30,00 25.19 33 80 41.25 

8 LontovĤ 25,06 49 158 31,01 25.47 54 150 36 

9 Gorica 33,56 33 66 50,00 34.47 39 66 59.09 

10 Krakovski 

gozd 

26,85 19 54 35,19 25.83 18 54 33.33 

11 Murska Ģuma 24,09 27 82 32,93 22.31 22 80 27.5 

12 Tratice 22,83 29 90 32,22 21.35 24 89 26.97 

 

N - Ģtevilo dreves na ploskvi, vse drevesne vrste 

N>25% - Ģtevilo dreves na ploskvi, katerih osutost je veĽja od 25 % 

Z rdeĽo so obarvane ploskve, katerih stanje je slabo oz. so v mnogo slabĢem stanju kot pred 

leti. 

 

3.1.1.2 IzraĽuni za iglavce in listavce za ploskve IMGE 

Preglednica 8: PovpreĽna osutost za iglavce in listavce v letih 2015-2019 
Ģt. 

ploskve 

 iglavci listavci 

ime ploskve 2017 2018 2019 2017 2018 2019 

1 Krucmanove konte 21,29 20,18 22,95 - - - 

2 Fondek - - - 31,72 33,33 37,65 

3 Gropajski bori 33,85 35,88 37,53 43,20 37,12 36,03 

4 Brdo 18,24 18,24 18,61 15,00 15,00 15,00 

5 Borovec - - - 22,81 22,81 25,19 

8 LontovĤ 20,83 25,00 24,62 21,71 25,07 25,55 

9 Gorica 25,00 23,33 30,83 37,13 34,58 34,83 

10 Krakovski gozd - - - 26,48 26,85 25,83 

11 Murska Ģuma - - - 23,60 24,09 22,31 

12 Tratice 22,24 22,76 25,17 19,84 22,87 19,50 

-: na ploskvi ni listavcev oz. iglavcev, ki bi bili primerni za vkljuĽitev v izraĽun 
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3.1.1.3 IzraĽuni osutosti in indeksa osutosti po posameznih IMGE ploskvah  

Ploskev Krucmanove konte  (IMGE 1) je vzpostavljena v enodobnem debeljaku smreke (Picea 

abies) na Pokljuki. Od leta 2003 do 2019 se je Ģtevilo dreves zmanjĢalo z 90 na 83 (Slika 21). 

PovpreĽna osutost smreke je med leti dokaj stabilna. Od leta 2003 do leta 2019 se je povpreĽna 

osutost smreke na ploskvi zmanjĢala s 23,20 % na 20,18 %, a spet naraĢĽa ð 22,95% v 2019. 

VeĽja nihanja je mogoĽe opaziti pri indeksu osutosti, ki je bil najviĢji v letu 2003 in najniĤji v 

letu 2007. Po letu 2012 se je indeks osutosti precej nepravilno gibal in v letu 2019 dosegel 

visokih 33,73 %. PoĢkodovanost (osutost) dreves na ploskvi je stabilno, drevesa pa ogroĤa 

smrekova rdeĽa trohnoba  (paĢa Ĥivali v gozdu). 

 

 
Slika 21: PovpreĽna osutost, indeks osutosti in Ģtevilo dreves na IMGE ploskvi Krucmanove konte  

 

Levo sta prikazana znaka: povpreĽna osutost (Ľrna Ľrta) in indeks osutosti (rdeĽa Ľrta) vseh dreves na 

ploskvi. Desno je na osi Z prikazana povpreĽna osutost za smreko, ki je prevladujoĽa drevesna vrsta na 

ploskvi. Na osi Y je prikazano spreminjanje Ģtevila dreves, ki jim je bila ocenjena osutost med leti 2003 

in 2019. 

 

Ploskev Fondek  (IMGE 2) v Trnovskem gozdu nad Novo Gorico se nahaja v starejĢem debeljaku 

bukve (Fagus sylvatica). Ob vzpostavitvi ploskve je bilo popisanih 108 dreves, od tega jih je bilo 

103 v prvem, drugem ali tretjem socialnem poloĤaju. ġtevilo dreves se je od leta 2004 (108) 

zniĤalo na 99 dreves v letu 2019 (Slika 22). PovpreĽna osutost na ploskvi se vse od leta 2003 

zviĢuje. V letih 2015 - 2019 se je bistveno zviĢal tudi indeks osutosti in sicer preko meje 70 %. 

To pomeni, da je na ploskvi veĽ kot 70 % dreves osutih veĽ kot 25 % in s tem vkljuĽenih v 

kategorijo poĢkodovanih dreves. Ocenjujemo, da sta za tako slabo stanje kriva daljinski 

transport onesnaĤenega zraka iz Padske niĤine, slabi rastiĢĽni pogoji (visoka skalovitost rastiĢĽa 

in plitva tla) in zgodnja pozeba na ploskvi v pomladi 2019. NatanĽen vzrok slabĢanja stanja 

kroĢenj na tej ploskvi Ģe ni v celoti raziskan, a PoroĽilo o endofitskih glivah in Ľrnilovki na 

obmoĽju Cola pojasnjuje del poĢkodb (Ogris in sod., 2019). V preteklih poroĽilih (poglavje o 

depozitih) so bili izpostavljeni relativno visoki vnosi duĢikovih spojin, katerih vir bi lahko bila 

Padska niĤina v Italiji (ģlindra in sod. 2011). Povezavo med poviĢanimi koncentracijami N in 

osutostjo kroĢenj so namreĽ dokazali Veresoglou in sod. (2013). Na ploskvi smo opazili tudi 

pomembno zmanjĢanje prirastka in poĢkodbe po ozonu. 

 

https://www.zdravgozd.si/dat/pdp/LVG2019010.pdf
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Slika 22: PovpreĽna osutost, indeks osutosti in Ģtevilo dreves za IMGE ploskev Fondek 

 

Na ploskvi IMGE 3 (Gropajski bori ), ki se nahaja pri SeĤani, je glavna drevesna vrsta Ľrni bor 

(Pinus nigra), veliko je tudiĽrnega gabra (Ostrya carpinifolia), katerega Ģtevilo se je v prvem, 

drugem in tretjem socialnem poloĤaju od leta 2003 do leta 2017 poveĽalo (Slika 23- zgoraj). 

Na ploskvi se posamiĽno pojavlja Ģe lipa (Tilia sp.). V letu 2019 je bila povpreĽna osutost dreves 

na ploskvi 37,1 % in indeks osutosti 59,0 %. V obdobju spremljanja stanja kroĢenj je na ploskvi 

odmrlo 31 dreves Ľrnega bora. ZviĢuje se predvsem Ģtevilo dreves polnilnega sloja, ki poĽasi 

spreminjajo sliko ploskve. ļrni bor je bil v tem delu Slovenije umetno nasajen in vse pogosteje 

ga napadajo razliĽni Ģkodljivci in glive (npr. gliva Botryosphaeria dothidea, glej pogl. 3.2.2). V 

zadnjih letih je razliĽnim defoliatorjem zelo podvrĤen tudi Ľrni gaber. Stanje te drevesne vrste 

je postalo celo slabĢe od Ľrnega bora in sicer je bila povpreĽna osutost v letu 2016 kar 45,0 %. 

PoslediĽno sta se v zadnjih letih povpreĽna osutost in indeks osutosti na tej ploskvi poveĽala. 
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Slika 23: PovpreĽna osutost, indeks osutosti in Ģtevilo dreves za IMGE ploskev Gropajski bori (zgoraj) in 

Brdo (spodaj) 

 

RdeĽi bor (Pinus sylvestris) na IMGE ploskvi Ģtevilka 4 (Brdo ), ki se nahaja v gozdnem delu 

protokolarnega objekta Brdo, ima v primerjavi s Ľrnim borom na ploskvi Gropajski bori niĤji 

indeks osutosti. Na ploskvi se pojavlja Ģe dob (Quercus robur). Do leta 2013 so se na ploskvi 

posuĢila tri drevesa in eno v letu 2014. V letu 2014 sta se zaradi Ĥledu tako povpreĽna osutost, 

kot tudi indeks osutosti rdeĽega bora dramatiĽno poslabĢali (Slika 23 - spodaj). Leta 2015 so 

bila zaradi Ĥleda poĢkodovana drevesa odstranjena s ploskve in stanje kroĢenj se je vrnilo na 

raven pred letom 2014. V letu 2019 je stanje na ploskvi stabilno - s povpreĽno osutostjo 18,48 

%. 

 

Na ploskvi Borovec (IMGE 5) pri KoĽevski Reki prevladuje bukev, katere povpreĽna osutost je 

bila najslabĢa v letu 2014, ko je znaĢala 28,2 % (Slika 24- zgoraj). ļe upoĢtevamo vsa drevesa 

na ploskvi, se je indeks osutosti zniĤeval iz 23,8 % v letu 2008 na 14,5 % v letu 2010. V letih, ki 

so sledila, pa se je ponovno zviĢal na 18,3 % v letu 2013 in v letu 2014 zaradi Ĥledu poskoĽil na 

43,0 %. Podobno kot na ploskvi Fondek je bil tudi tukaj visok indeks osutosti v letu 2004, ko je 
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znaĢal 38,8 % (Slika 24). Na sploĢno je bukev na ploskvi Borovec bistveno manj osuta kot na 

ploskvi Fondek. Ploskev je tudi vrstno bolj pestra, saj se poleg bukve na ploskvi pojavlja tudi 

javor. V letu 2019 se je povpreĽna osutost bukve gibala tako kot 2017 in 2018 - pri 25,0 %. 

 

IMGE ploskev LontovĤ (IMGE 8) se nahaja na obmoĽju Zasavja (Kum). Na ploskvi prevladuje 

bukev in v letu 2019 je bila osutost ocenjena 122 drevesom bukve (Slika 24 - spodaj). Izmed 

vseh IMGE ploskev dosega ploskev LontovĤ najviĢjo gostoto dreves. Indeks osutosti je bil v 

preteklih letih med 13,8 % in 27,2 % in raste. Ocenjujemo, da je na poviĢanje indeksa osutosti 

v letih 2011 in 2012 vplival predvsem miner bukovih listov ð bukov rilĽkar skakaĽ (glej pogl. 

2.4.1). Stanje osutosti v letu 2015 se je izboljĢalo, vendar se je indeks osutosti v letu 2019 

ponovno poviĢal nad 40,0 %. Ocenjujemo, da je mortaliteta na tej ploskvi predvsem posledica 

velike gostote dreves in s tem poveĽane konkurence med drevesi za svetlobo. Skozi celotno 

obdobje se opazi relativno stabilno stanje glavnega sloja dreves bukve, medtem ko se osutost 

ostalih drevesnih vrst nekoliko poveĽuje. 

 

  

  
Slika 24: PovpreĽna osutost, indeks osutosti in Ģtevilo dreves za IMGE ploskvi Borovec (zgoraj) in LontovĤ 

(spodaj) 
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Ploskev Gorica oz. IMGE 9 se nahaja v LoĢki dolini. Glavna drevesna vrsta je bukev, pojavljajo 

pa se Ģe gorski javor, jelka, gorski brest (Ulmus glabra) in veliki jesen (Fraxinus excelsior) (Slika 

25). Indeks osutosti na ploskvi je zelo variabilen, medtem ko je bila povpreĽna osutost do leta 

2014, ko je ploskev prizadel Ĥled, konstantna. Leta 2014 je bilo posekanih osem dreves in indeks 

osutosti se je poveĽal s 17,4 % na 55,8 %. Tako je bila v letu 2014 ploskev Gorica najbolj 

poĢkodovana ploskev od vseh IMGE ploskev. Zaradi Ĥleda so bila poĢkodovana predvsem 

drevesa bresta in bukve. NajmanjĢe spremembe pa so bile opazne pri jelki. 

 

V letih 2015 - 2019 si drevesa na ploskvi Ģe vedno niso opomogla. Indeks osutosti in povpreĽna 

osutost ostajata zelo visoka in sicer 59,0 % in 34,4 %.  

 

 
Slika 25: PovpreĽna osutost, indeks osutosti in Ģtevilo dreves za IMGE ploskev Gorica 

 

V bliĤini Kostanjevice na Krki je ploskev Krakovski gozd  (IMGE 10). Streho sestoja na ploskvi 

tvori dob, vendar pa je, Ľe upoĢtevamo vse socialne poloĤaje, najĢtevilĽnejĢi beli gaber 

(Carpinus betulus). Na ploskvi rastejo Ģe posamezna drevesa sive jelĢe (Alnus incana) in maklena 

(Acer campestre) (Slika 26 - zgoraj). Glede osutosti je v najslabĢem stanju dob, ki ima Ĥe od leta 

2014 dalje osutost viĢjo od 40 % (Slika 26 ð  zgoraj desno). V letu 2019 ima dob tudi najviĢjo 

povpreĽno osutost vse od leta 2003. Najmanj osuti drevesni vrsti v zadnjih treh letih sta beli 

gaber in maklen. PovpreĽna osutost vseh dreves na ploskvi je v zadnjih letih stabilna (Slika 26 

- zgoraj).  

 

IMGE ploskev Murska Ģuma (IMGE 11) se nahaja na severovzhodu Slovenije. Tudi tukaj 

prevladuje drevesna vrsta dob, a v polnilnem sloju se pojavljajo Ģe topokrpi javor (Acer 

obtusatum), beli gaber, gorski javor, gorski brest in ĽeĢnja (Prunus avium). Dobi na ploskvi 

postopno propadajo in od leta 2003, ko jih je bilo v prvih treh socialnih poloĤajih 38, jih je v 

letu 2019 le Ģe 27. PovpreĽna osutost doba se je v letu 2016 prviĽ zmanjĢala pod 35 % (Slika 

26 ð spodaj desno) in ostaja taka tudi v 2019. V zadnjih letih se je indeks osutosti na ploskvi 

zniĤeval, vendar izkljuĽno na raĽun drugih drevesnih vrst, ki nadomeĢĽajo hraste. Od vseh 

prisotnih dreves ima najniĤjo osutost gorski brest. 
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Slika 26: PovpreĽna osutost, indeks osutosti in Ģtevilo dreves za IMGE ploskev Krakovski gozd (zgoraj) in 

Murska Ģuma (spodaj) 

 

Ploskev Tratice  (IMGE 12) na Pohorju (pri Osankarici) je bila vzpostavljena v letu 2009 in je 

nadomestila ploskev Kladje (IMGE 6). PrevladujoĽe drevesne vrste so bukev, smreka in gorski 

javor (Slika 27). V letu 2019 sta povpreĽna osutost, kot tudi indeks osutosti, rahlo padla. 
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Slika 27: PovpreĽna osutost, indeks osutosti in Ģtevilo dreves za IMGE ploskev Tratice 

 

3.1.1.4 Stanje osutosti dreves na ploskvah IMGE - zakljuĽki 

ļe primerjamo podatke o povpreĽni osutosti iglavcev in listavcev na ploskvah IMGE v letu 2019 

opazimo, da so najbolj osute kroĢnje dreves na ploskvah Gropajski bori (37,1 %), Fondek (37,6 

%) in Gorica (34,5 %).  

 

Ploskev Gropajski bori je v nekakĢnem prehodnem obdobju, kjer umetno nasajeno drevesno 

vrsto (Ľrni bor) poĽasi nadomeĢĽajo avtohtoni listavci. V zadnjih letih pa se opazi zelo slabo 

stanje Ľrnega gabra. OĽitno so to presuha rastiĢĽa za to drevesno vrsto in predvidevamo, da se 

bo s Ľasom na ploskvi ponovno vzpostavila drevesna sestava prilagojena na te razmere (npr. 

Ľrni gaber, mali jesen (Fraxinus ornus) in puhasti hrast (Quercus pubescens).  

 

Zelo slabo stanje bukovih dreves na ploskvi Fondek v Trnovskem gozdu se Ģe slabĢa. 

Ocenjujemo, da je stanje slabĢe zaradi daljinskega transporta onesnaĤenosti zraka iz Padske 

niĤine, slabih rastiĢĽnih razmer (plitva tla) in napadov endofitskih gliv. Svoj deleĤ je 2019 pridala 

Ģe zgodnja pozeba (mikrofilija). 

 

Ploskev Gorica je bila najmoĽneje prizadeta v Ĥledenju 2014, kar je verjetno tudi glavni vzrok 

slabemu stanju dreves na ploskvi, ki se od leta 2015 le Ģe slabĢa.  

 

Glede na drevesne vrste so med bolj poĢkodovanimi predvsem Ľrni gaber in Ľrni bor na ploskvi 

Gropajski bori ter dobi na ploskvah Krakovski gozd in Murska Ģuma. 

 

PovpreĽna osutost na ploskvah se na veĽini ploskev postopno slabĢa. Na ploskvah, kjer stari 

sestoj Ĥe nadomeĢĽajo nova drevesa, pa se izboljĢuje. Predvsem listavci so si vidno opomogli 

po Ĥledenju v letu 2014, a v 2017 in 2018 smo beleĤili upad zagona. PoĢkodovana drevesa na 

ploskvi Gorica se od leta 2014 Ģe niso opomogla. ġe vedno je opazno slabĢe stanje iglavcev, 

kar nakazuje pogoste gradacije podlubnikov v zadnjih letih.  
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Slika 28: Usklajevalni terenski seminarji so nujen del priprave na popise (foto: ġ. PlaninĢek). 
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http://www.icp-forests.org/pdf/Forest_Report_2014.pdf
http://eprints.gozdis.si/566/1/prirocnik_24.11.14varovan1.pdfKova%C4%8D.pdf
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 Popis  povzroĽiteljev poĢkodb drevja 

Avtorja poroĽila: dr. Nikica Ogris, dr. Mitja Skudnik 

Terenski popis: mag. ġpela PlaninĢek, dr. Mitja Skudnik, Jure ģlogar 

Priprava podatkov: Andrej Grah 

 

3.2.1 Rezultati popisa poĢkodb ð sploĢno za ploskve intenzivnega monitoringa gozdnih 

ekosistemov  

V letu 2019 smo povzroĽitelje poĢkodb popisali na 10 IMGE ploskvah (Raven II) na 858 drevesih 

prvega, drugega in tretjega socialnega poloĤaja. PoĢkodbe so bile zabeleĤene na 593 drevesih 

(587 v letu 2019). Ker ima lahko vsako drevo veĽ razliĽnih povzroĽiteljev poĢkodovanosti, je v 

zbirki veĽ zapisov kot Ģtevilo dreves, tj. 888 zapisov (889 zapisov v letu 2018). V 400 primerih 

se povzroĽitelja poĢkodovanosti ni doloĽilo (418 primerov v letu 2018).  

 

NajpogostejĢi vzrok poĢkodovanosti dreves so bili fizikalni dejavniki (118 primerov, preglednica 

9). PovpreĽna osutost dreves, na katerih so bile zabeleĤene poĢkodbe zaradi fizikalnih 

dejavnikov, je bila 29,2 % (35,5 % v letu 2018). Fizikalni dejavniki so v povpreĽju pojasnili 27,3 % 

osutosti teh dreves. PoĢkodbe zaradi fizikalnih dejavnikov so se kazale kot deformacije listov, 

najpogosteje na ploskvah LontovĤ in Krakovski gozd.  

 

Na drugem mestu po pogostosti je bil kot v zrok poĢkodovanosti dreves zabeleĤena suĢica 

najmlajĢih borovih poganjkov, ki jo povzroĽa gliva Diplodia pinea (62 dreves, Slika 29). SuĢica 

najmlajĢih borovih poganjkov se je pojavljala na Ľrnem boru v Gropajskih borih. PovpreĽna 

osutost Ľrnih borov, na katerih je bila zabeleĤena Diplodia pinea, je bila 43,1 % (41,1 % v letu 

2018). Bolezen je pojasnila 64,7 % osutosti kroĢenj Ľrnih borov (57,8 % v letu 2018). 

 

RdeĽa trohnoba, ki jo povzroĽajo glive iz rodu Heterobasidion spp., je bila zabeleĤena na 45 

drevesih. RdeĽa trohnoba se je pojavljala samo na smreki. PovpreĽna osutost kroĢnje dreves, ki 

so bila obolela z rdeĽo trohnobo, je bila 23,7 % (20,9 % v 2018). RdeĽa trohnoba je pojasnila 

38,0 % osutosti kroĢnje. RdeĽa trohnoba se je pojavljala v Krucmanovih kontah in Traticah. 
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Slika 29: SuĢenje poganjkov Ľrnega bora, ki ga povzroĽa gliva Diplodia pinea (foto: N. Ogris). 

 

Med pogostejĢe povzroĽitelje poĢkodb dreves so se v 2019 uvrstile tudi bolezni, ki smo jih 

zabeleĤili na 37 drevesih. Bolezni kot sploĢna kategorija so se pojavljale na vseh predelih dreves, 

najpogosteje na listih, na devetih drevesnih vrstah, najpogosteje na bukvi in dobu ter so se 

veĽinoma izraĤale kot razliĽne deformacije. Bolezni so poĢkodovale drevesa na osmih ploskvah, 

na katerih je bila zabeleĤena 38,9 % povpreĽna osutost kroĢnje, bolezni pa so pojasnile 35,8 % 

osutosti kroĢnje. 

 

Preglednica 9: NajpogostejĢi vzroki poĢkodovanosti dreves na ploskvah II. ravni v letu 2019 

 

PovzroĽitelj ġt. dreves Povp. osutost 

(%) 

Povp. poĢk. 

kroĢnje (%) 

fizikalni dejavniki  118 29,2 8,0 

suĢica najmlajĢih borovih poganjkov  62 43,1 27,9 

rdeĽa trohnoba  45 23,7 9,0 

bolezni  37 38,9 13,9 

trohnobe debel in odmiranje korenin  22 25,5 10,2 

raki  21 43,3 17,9 

Ĥled 20 37,8 13,0 

seĽnja 19 23,9 4,2 

konkurenca  16 32,8 14,1 

defoliatorji  16 41,6 7,2 

ĤuĤelke 15 23,7 6,7 

suĢenje Ľrnega gabra  14 44,6 35,0 
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Drugi Ģkodljivi biotski in abiotski dejavniki s frekvenco pojavljanja z vsaj 20 primeri so bili 

(preglednica 9):  

¶ Trohnobe debel in odmiranja korenin so se pojavljale na 22. drevesih. Ta tip poĢkodb 

se je pojavljal na petih ploskvah: Krucmanove konte, LontovĤ, Murska ġuma, Tratice in 

Fondek na smreki, bukvi in dobu.  

¶ Raki so bili zabeleĤeni na 21. drevesih. Pojavljali so se predvsem na bukvi, dobu in 

gorskem javorju na osmih ploskvah. Raki so pojasnili 41,2 % osutost kroĢnje.  

¶ PoĢkodbe zaradi Ĥleda smo zabeleĤili na 20. drevesih. ġlo je za stare poĢkodbe iz 

katastrofalnega Ĥledoloma v 2014. Posledice Ĥledoloma 2014 so bile Ģe vedno vidne na 

bukvi (15 dreves), gorskem javoru (3 drevesa), rdeĽem boru in velikem jesenu (po eno 

drevo). Zaradi Ĥledu so bila poĢkodovana drevesa na treh ploskvah, tj. na ploskvi Gorica, 

Borovec in Brdo, kjer je Ĥled pojasnil 21,1ð40,0 % osutosti kroĢnje. 

 

3.2.2 Rezultati popisa poĢkodovanosti po drevesnih vrstah  

ļe upoĢtevamo drevesne vrste, ki so imele v vzorcu vsaj 50 enot, je bil v letu 2019 v povpreĽju 

najbolj osut Ľrni bor (41,3 %), potem bukev (34,1 %) in smreka (26,6 %) (Slika 30). PovzroĽitelji 

poĢkodb drevja so najbolje pojasnili osutost kroĢnje pri Ľrnem boru (povpreĽno 58,2 %), bukvi 

(povpreĽno 32,3 %) in smreki (povpreĽno 31,3 %, slika 3). Pri Ľrnemu boru, smreki, rdeĽem boru 

in belemu gabru se je povpreĽna osutost kroĢnje poslabĢala, pri bukvi pa za malenkost 

izboljĢala, v primerjavi s prejĢnjim letom (slika 2). Pojasnjenost poĢkodovanosti kroĢnje se je pri 

Ľrnem boru in belem gabru poveĽala, pri smreki in rdeĽem boru zmanjĢala, pri bukvi pa je 

ostala na enaki ravni (Slika 31). 

 

 
Slika 30: PovpreĽna osutost kroĢnje najpogostejĢih drevesnih vrst na ravni II v 2009ð2019 
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Slika 31: PovpreĽna pojasnjenost osutosti kroĢnje najpogostejĢih drevesnih vrst na ravni II v 2009ð2019 

 

NajpogostejĢi povzroĽitelj poĢkodb na bukvi so bili fizikalni dejavniki. ļe vzamemo 

povzroĽitelje poĢkodb, ki so imeli v vzorcu vsaj deset enot, so osutost kroĢnje bukve v 

povpreĽju najbolje pojasnjevale bolezni (povp. 34,8 %), potem Ĥled (povp. 31,0 %) in fizikalni 

dejavniki (povp. 25,3 %). Poleg prej navedenih povzroĽiteljev poĢkodb so bili vzroki 

poĢkodovanosti bukve naslednji (vsaj dva zabeleĤena primera): konkurenca, raki, seĽnja, drugo, 

trohnobe debel in odmiranje korenin, mraz ð zimska izsuĢitev, Nectria  spp. (Slika 33), gojitveni 

ukrepi in gospodarjenje z gozdom, defoliatorji, konkurenca na sploĢno (gostota), mehanske 

poĢkodbe zaradi vozil, Ģkodljivi abiotski dejavniki. 

 

 

 

  
Slika 32: PoĢkodba lista navadne bukve zaradi liĽink 

bukovega rilĽkarja skakaĽa (foto: M. Jurc). 

Slika 33: TrosiĢĽa glive Nectria cinnabarina na 

bukovi skorji (foto: N. Ogris). 

 

 

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

t
ƻ
Ǿ
Ǉ
Ǌ
Ŝ
ő
ƴ
ŀ
 
Ǉ
ƻ
Ƨ
ŀ
ǎ
ƴ
Ƨ
Ŝ
ƴ
ƻ
ǎ
ǘ
 
ƻ
ǳ
ǎ
ǘ
ƻ
ǎ
ǘ
ƛ
 
ƪ
Ǌ
ƻ
Ǒ
ƴ
Ƨ
Ŝ
 
ό
҈
ύ

Leto

bukev

smreka

őǊƴƛ ōƻǊ

ǊŘŜőƛ ōƻǊ

beli gaber



tƻǊƻőƛƭƻ ƻ ǎǇǊŜƳƭƧŀƴƧǳ ǎǘŀƴƧŀ ƎƻȊŘƻv za leto 2019 
 

41 

 

 
Slika 34: ġiĢka na bukovem listu, ki jo povzroĽa velika bukova listna hrĤica (Mikiola fagi) (foto: N. Ogris). 

 

Na smreki je bil najpogostejĢi vzrok poĢkodb rdeĽa trohnoba (45 primerov) ter druge trohnobe 

debel in odmiranje korenin (16 primerov). RdeĽa trohnoba je dobro pojasnila poĢkodovanost 

kroĢnje (38,0 %). Smreko so pogosto poĢkodovala seĽnja in z njo povezano spravilo (7 

primerov), vendar je bila povpreĽna poĢkodovanost kroĢnje zaradi tega nizka (6,4 %). Na smreki 

smo zabeleĤili Ģe naslednje Ģkodljive dejavnike (vsaj dva zabeleĤena primera): mraz 

gojitveni ukrepi in gospodarjenje z gozdom, bolezni, zelena smrekova uĢ in druge ĢiĢkotvorne 

ĤuĤelke (Slika 35). 

 

Seznam pomembnejĢih povzroĽiteljev poĢkodb na ostalih drevesnih vrstah, ki so imele vsaj 50 

enot v vzorcu in vsaj 3 zabeleĤene primere poĢkodb: 

¶ Ľrni bor: suĢica najmlajĢih borovih poganjkov (62 primerov), druge bolezni, brĢljan; 

¶ rdeĽi bor: veliki borov strĤenar (Slika 37); 

¶ beli gaber: ĤuĤelke, fizikalni dejavniki.  

 

  

Slika 35: ġiĢki na smrekovih vejicah, ki jih je 

tvorila zelena smrekova uĢ (Sacchiphantes 

viridis) (foto: Milan Zubrik, Forest Research 

Institute - Slovakia, Bugwood.org). 

Slika 36: Rak na Ľrnem gabru, ki ga 

povzroĽa gliva Botryosphaeria dothidea 

(foto: N. Ogris). 
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Slika 37: PoĢkodba na 

vejici zaradi velikega 

borovega strĤenarja 

(Tomicus piniperda) (foto: 

G. Csoka, Hungary Forest 

Research Institute, 

Bugwood.org)  

Slika 38: Mehanska poĢkodba koreniĽnika, ki je nastala pri 

seĽnji in spravilu (foto: N. Ogris). 

 

 

 

 

Slika 39: Mehanske poĢkodbe na smrekovih deblih je povzroĽila jelenjad z lupljenjem 

skorje (foto. D. Jurc). 

 

 

3.2.3 Analiza po prizadetem delu drevesa in starosti poĢkodb  

V popisu poĢkodovanosti dreves na ploskvah Raven II v letu 2019 so bili najpogosteje 

poĢkodovani listi (23,0 % zapisov, Preglednica 10). Na drugem mestu poĢkodovanosti so bile 

vejice (21,1 % primerov). PovrĢinske korenine in koreniĽnik so bile na tretjem mestu pogostosti 

(13,4 %). Najpogosteje prizadet del kroĢnje je bil zgornji del in celotna kroĢnja (Preglednica 11). 

Malokrat je bil prizadet spodnji del kroĢnje ali nepravilno v zaplatah, kakor je bilo tudi v 

prejĢnjih treh letih. Deblo je bilo najpogosteje poĢkodovano pri smreki in bukvi (Preglednica 12). 
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V povpreĽju je imela bukev poĢkodovanih do 1ð5 dm2 dela debla, smreka pa do 1 dm2. V 

povpreĽju so bile poĢkodbe po starosti pri smreki stare, pri bukvi pa meĢane, tj. sveĤe in stare 

(Preglednica 12). 

 

Preglednica 10: Pogostost poĢkodb delov drevesa (N = 888) 

Prizadeti del drevesa  Prizadeti del - podroben  DeleĤ primerov 

(%) 

Listi/Iglice  

 

LetoĢnje iglice 1,6 

StarejĢe iglice 0,7 

Iglice vseh starosti 4,5 

Listi (vkljuĽno zimzelene vrste) 23,0 

Veje, poganjki in brsti  

 

poganjki tekoĽega leta 3,6 

vejice (premer manj kot 2 cm) 21,1 

veje (premer 2 do 10 cm) 7,0 

veje, premer nad 10 cm 0,7 

veje vseh velikosti 11,9 

vrĢni poganjek 3,5 

Deblo in koreninski 

vrat  

 

deblo v kroĢnji 0,7 

deblo: del med kroĢnjo in koreniĽnikom 6,3 

korenine (povrĢinske) in koreniĽnik (Ó 25 cm viĢine) 13,4 

celotno deblo  2,1 

 

Preglednica 11: Pogostost poĢkodb delov kroĢnje (N = 688) 

Lokacija poĢkodbe v kroĢnji DeleĤ ocen (%) 

Zgornji del kroĢnje 42,4 

Spodnji del kroĢnje 5,1 

Nepravilno v zaplatah 11,9 

Vsa kroĢnja 40,6 

 

Preglednica 12: Obseg poĢkodovanosti debla po drevesnih vrstah (N = 17) 

Drevesna 

vrsta  

ġtevilo 

zapisov  

Mediana obsega poĢkodovanosti 

debla  

Mediana starosti 

poĢkodbe 

smreka  8 do 1 dm 2 Staro 

bukev  6 od 1-5 dm2 SveĤe in staro 

Ľrni gaber 3 od 1-5 dm2 SveĤe in staro 

 

3.2.4 Trendi poĢkodovanosti kroĢnje po kategorijah povzroĽiteljev 

 

PovpreĽna poĢkodovanost kroĢnje zaradi bolezni je naraĢĽala od 2011 do 2015, v letu 2016 se 

je poĢkodovanost kroĢnje zaradi gliv nekoliko zmanjĢala (iz 16,3 % na 13,9 %), v letih 2017ð

2019 pa spet nekoliko narastla (na 18,2 %). Glive so bile najpomembnejĢi povzroĽitelj poĢkodb 

drevja na ploskvah Raven II (Slika 40). PoĢkodovanost dreves zaradi Ĥledoloma 2014 se je Ĥe 

peto leto zapored zmanjĢala, kar se izraĤa na krivulji povpreĽne poĢkodovanosti kroĢnje zaradi 

Ģkodljivih abiotskih dejavnikov (v letu 2014 je bila 26,9 %, v letu 2019 pa Ĥe veĽ kot za polovico 

manjĢa 8,4 %) in je Ĥe v 2016 padla pod raven poĢkodovanosti kroĢnje, ki jo povzroĽajo bolezni. 

Na drugem mestu povpreĽne poĢkodovanosti kroĢnje (9,9 %) so bili drugi, tj. neznani vzroki. 

PoĢkodbe dreves na ploskvah Raven II zaradi ĤuĤelk so vsa leta na pribliĤno enaki ravni (6,4ð

9,1 %), v treh letih 2014ð2016 je povpreĽna poĢkodovanost kroĢnje zaradi njih nekoliko upadla 
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(iz 9,1 na 6,9 %), v letu 2017 nekoliko poveĽala na 8,9 %, v 2018 pa spet nekoliko upadla na 

6,6 % in v 2019 se je rahlo poveĽala na 6,8 %. V 2017 smo zaznali moĽno poveĽanje poĢkodb 

po divjadi ð povpreĽna poĢkodovanost kroĢnje zaradi divjadi se je dvignila iz 3,3 % v letu 2016 

na 10 % v 2017, vendar je Ĥe v 2018 padla na 3,3 %, v 2019 pa spet malenkostno narastla na 

5,0 % (Slika 40). Ostale kategorije povzroĽiteljev poĢkodb drevja doprinesejo k povpreĽni 

poĢkodovanosti kroĢnje manj kot 5 %, to so neposredni vplivi Ľloveka in poĤari.  

 

 
Slika 40: PovpreĽna poĢkodovanost kroĢnje za glavne kategorije povzroĽiteljev 2009ð2019 

 

 

 Popis vid nih poĢkodb vegetacije po ozonu 

Avtor poroĽila: Matej Rupel 

 

Pasivno merjenje ozona z difuzivnimi vzorĽevalniki je potekalo od 27. marca do 9. oktobra 2019 

na devetih izbranih ploskvah intenzivnega monitoringa - raven II, v urbanem gozdu v Ljubljani 

(ploskev na vrtu GIS pod RoĤnikom) in peri urbanem gozdu pri Gameljnah pod ġmarno goro. 

Meritve ozona so se na ploskvah na Pokljuki in Pohorju zaradi sneĤne odeje priĽele kasneje 

(Krucmanove konte na Pokljuki ter Tratice na Pohorju - 10. aprila). Difuzivni vzorĽevalniki so se 

redno menjali vsakih 14 dni. Neprijetnosti na napravah in z vzorĽevalniki ni bilo. Kontrolne 

meritve so se izvajale na meteoroloĢki postaji Iskrba pri KoĽevski Reki in meteoroloĢki postaji 

ARSO v Ljubljani. 

 

Gozdni robovi, kjer so ploskve intenzivnega spremljanja gozdnih ekosistemov z meteoroloĢkimi 

postajami na prostem, so bila mesta, kjer smo od sredine junija do zaĽetka oktobra spremljali 

vidne poĢkodbe vegetacije zaradi ozona. PoĢkodbe smo popisovali na devetih ploskvah: 

Pokljuka - Krucmanove konte, Fondek ð Trnovski gozd, Brdo pri Kranju, LontovĤ pod Kumom, 
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Borovec pri KoĽevski Reki, Travljanska gora ð Draga, Tratice na Pohorju, Murska Ģuma ter na 

ploskvi GISðvrt, pod RoĤnikom v Ljubljani.  

 

Ocene vidnih poĢkodb vegetacije zaradi ozona ob gozdnem robu smo izvajali na 

podploskvicah LESS (Less Exposed Sampling Site), dimenzij 2 × 1 m. ġtevilo LESS na posamezni 

lokaciji je odvisno od dolĤine osvetljenega gozdnega roba (dolĤine so od 78 m do 244 m). 

ġtevilo LESS, kjer smo ocenjevali vidne poĢkodbe, je prilagojeno 10 % napaki. V urbanem gozdu 

smo metodo delno prilagodili raz meram na terenu. 

 

 
Slika 41: PoĢkodbe zaradi O3. Veliki jesen (Fraxinus excelsior L.) na ploskvi Fondek - Trnovska planota, 

28. 8. 2019 (foto: Matej Rupel) 
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Preglednica 13: Vidne poĢkodbe vegetacije zaradi ozona ob gozdnem robu leta 2019 

 

ploskev  

Ģifra 

ploskve 

dolĤina 

gozdnega 

roba (m) 

Ģtevilo 

LESS 

Ģtevilo ocenjenih 

LESS (10% napaka) 

vidne 

poĢkodbe 

 

datum 

popisa 

Pokljuka 01 156 78 33 0 13.9.2019 

Fondek 02 128 64 33 1,3 14.8., 28.8. in 

11.9.2019 

Brdo pri Kranju 04 96 48 32 0 13.8. in 13.9.2019 

Borovec 05 220 110 33 1,3 2.8. in 30.8.2019 

LontovĤ - Kum 08 156 78 33 1,3 5.9.2019 

Travljanska gora 09 78 39 27 1,3 2.8. in 30.8.2019 

Murska Ģuma 11 94 47 31 1,3 12.9.2019 

Tratice - Pohorje 12 92 46 31 0 29.8. in 12.9.2019 

GIS RoĤnik - LJ 99 186 93 33 1,3 27.8. in 16.9.2019 

 

 

Pojasnilo:  PoĢkodbe delov rastlin (listja, iglic) zaradi ozona  

Kode simptomov  0 ni znakov poĢkodb zaradi ozona 

         1 simptomi SAMO zaradi ozona  

         2 poĢkodbe zaradi drugih vzrokov (NE zaradi ozona) 

3      1 in 2 skupaj 

4          neznano, neocenjeno 

*poĢkodbe zaradi drugih vzrokov niso upoĢtevane 

 

Preglednica 14: ġtevilo vidno poĢkodovanih drevesnih oz. grmovnih vrst na ploskvah 

 

ploskev 

Ģifra 

ploskve 

Ģtevilo ocenjenih 

LESS 

vidne 

poĢkodbe 

na Ģtevilu LESS 

Ģtevilo poĢkodovanih 

drevesnih oz. grmovnih 

vrst 

 

Fondek 02 33 27 8  

 Borovec 05 33 22 7 

LontovĤ - Kum 08 33 19 8 

Travljanska gora 09 27 6 4 

GIS RoĤnik - LJ 99 33 14 8 

     

Tako obseĤnih in po stopnji visokih poĢkodb tkiv rastlin zaradi ozona v Sloveniji Ģe nismo 

opazili! Zelo zaskrbljujoĽe stanje je bilo tudi leta 2017. 

 

PoĢkodovana tkiva so bili listi bukve (Fagus silvatica L.), dobrovite (Viburnum lantana), drena 

(Cornus sp.), malega in velikega jesena (Fraxinus ornus L., Fraxinus excelsior), leske (Corylus 

avellana), Ľrnega topola (Populus nigra), rumenega drena (Cornus mas L.), mokovca (Sorbus 

aria), belega gabra (Carpinus betulus), Ľrnega bezga (Sambucus nigra), maklena (Acer 

campestre), belega in ostrolistnega javora (Acer pseudoplatanus, Acer platanoides) ter 

tulipanovca (Liriodendron tulipifera). 

 

Leta 2019 so se, kot vsako drugo leto, vzorĽila tudi tkiva listja in iglic za foliarne analize. Ob tem 

smo izvedli tudi popise vidnih poĢkodb listja in iglic po ozonu v gozdnih sestojih. VzorĽenja 

listavcev smo izvedli na ploskvah: 

  

FONDEK - bukev     06. 09. 2019   poĢkodbe O3  

BOROVEC - bukev     04. 09. 2019  poĢkodbe O3  
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LONTOVģ ð KUM - bukev  05. 09. 2019   poĢkodbe O3  

TRAVLJANSKA GORA - bukev    04. 09. 2017  poĢkodbe O3  

MURSKA ġUMA - hrast  12. 09. 2019 poĢkodb O3 ni opaziti 

TRATICE ð POHORJE - bukev  12. 09. 2019 poĢkodb O3 ni opaziti  

KRAKOVSKI GOZD - hrast  05. 09. 2019 poĢkodb O3 ni opaziti, a listje na enem 

drevesu je zelo slabo - biotski vzroki. 

 

 
Slika 42: PoĢkodbe listov zaradi O3 z veje drevesa bukve v sestoju na ploskvi LontovĤ pod Kumom (foto: 

M. Rupel) 

 

VzorĽenja iglavcev smo izvedli na ploskvah: 

 

BRDO - rdeĽi bor        11. 12. 2019  poĢkodb O3 ni opaziti  

POKLJUKA - smreka     11. 12. 2019  poĢkodb O3 ni opaziti  

POHORJE - smreka       22. 11. 2019  poĢkodb O3 ni opaziti  

GROPAJSKI BORI - Ľrni bor 06. 12. 2019  poĢkodb O3 ni opaziti  

TRAVLJANSKA GORA - jelka   06. 12. 2019  poĢkodb O3 ni opaziti  

 

PoĢkodb iglic zaradi vpliva ozona nismo zasledili. 
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Slika 43: PoĢkodbe dobrovite (Viburnum lantana) zaradi O3 na ploskvi Gameljne pod ġmarno goro, 27. 

08. 2019 (foto: M . Rupel) 

 

Pred dvema letoma smo prviĽ, odkar leta 2005 izvajamo ta monitoring, opazili poĢkodbe listja 

dreves v sestoju. (Ploskev Fondek ð Trnovska planota - dve drevesi (bukev) in ploskev 

Travljanska gora - ena bukev). 

 

Leta 2019 so drevesa oziroma veje z listi, z vidnimi znaki poĢkodb po ozonu, opaĤena na Ģtirih 

ploskvah in skupno Ģtevilo vidno poĢkodovanih dreves (bukev) je 9! 

 

VibEuroNet - Viburnum lantana observation Network  

 

Nadaljevali smo sodelovanje pri evropskemu projektu VibEuroNet - Viburnum lantana 

observation Network in Europe. Na ploskvi Gameljne (ob Savi pri Sp. Gameljnah pod ġmarno 

goro) smo skladno z navodili in ustreznih metodah projekta izvedli popise poĢkodovanosti 

dobrovite (Viburnum lantana).  

Opazovanja in spremljanja poĢkodb dobrovite zaradi ozona so potekala avgusta in septembra 

2019. Opazovali smo 30 nakljuĽno izbranih rastlin.  

Ob popisu 2. avgusta so bile poĢkodbe na treh grmiĽkih, 27. avgusta je 22 osebkov imelo 

poĢkodbe listja zaradi ozona, 10. septembra pa je bilo 9 poĢkodb listja zaradi ozona 

PoĢkodovane rastline so kazale do 50 % poĢkodovanega listja. 

 

Koncentracija ozona od 27. 3. do 9. 10. 2019 (brez obdobja od 31.  7.  2019 do 25. 9. 2019 ð 

tehniĽne teĤave zaradi slabih dozimetrov) je znaĢala 36,7 µg/m 3.   

 

Obnovitev ograje na stalni raziskovalni ploskvi Borovec  pri KoĽevski Reki 

 

Za potrebe projekta INTENZIVNI MONITORING - Intenzivno spremljanje stanja gozdnih 

ekosistemov, smo v gozdu pri vasi Borovec pri KoĽevski Reki decembra 2019 obnovili dotrajano 
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varovalno ograjo. S pomoĽjo operacije »Razvoj raziskovalne infrastrukture za mednarodno 

konkurenĽnost slovenskega RRI prostora ð RI-SI-LifeWatchè s pogodbo Ģt.C3330-19-95206 je 

400 metrov dolĤine in 2 metra visoke ograje obnovljene. Zamenjana je bila veĽina nosilnih 

kolov ter mreĤa v celoti. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Slika 44: Pogled na novo ograjo na ploskvi Borovec (foto: M . Rupel) 

 

 

 MeteoroloĢke meritve 

Avtor poroĽila: dr. Mitja Ferlan 

 

3.4.1 Samodejne meteoroloĢke postaje Gozdarskega inĢtituta Slovenije v letu 2019 

3.4.1.1 Opis meteoroloĢkih postaj 

 

Merilne naprave in drugi osnovni sestavni deli samodejne meteoroloĢke postaje Gozdarskega 

inĢtituta Slovenije: 

1 ð Merilnik hitrosti in smeri vetra.  

2 ð Merilnik sonĽevega sevanja. 

3 ð Merilnik padavin. 

4 ð Merilnik temperature in relativne vlaĤnosti zraka. 

5 ð Omarica z merilnikom zraĽnega tlaka in s hranilnikom podatkov.  

6 ð Glavna baterija (samo pri starejĢih tipih meteoroloĢkih postaj). 
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Slika 45: Skica in slika samodejne meteoroloĢke postaje Gozdarskega inĢtituta Slovenije pri Borovcu na 

KoĽevskem (foto in skica: I. Sinjur) 

 

  



tƻǊƻőƛƭƻ ƻ ǎǇǊŜƳƭƧŀƴƧǳ ǎǘŀƴƧŀ ƎƻȊŘƻv za leto 2019 
 

51 

 

3.4.1.2  Lokacije meteoroloĢkih postaj v letu 2019 

Samodejne meteoroloĢke postaje GIS, ki so delovale leta 2019 z nadmorskimi viĢinami (Slika 

46): 

 

1. GIS ð Ljubljana (300 m) 

2. Brdo (471 m) 

3. Pokljuka (1345 m) 

4. Fondek ð Trnovski gozd (800 m) 

5. Gropajski bori (410 m) 

6. SneĤnik ð Leskova dolina (755 m) 

7. Travljanska gora (880 m) 

8. Borovec (680 m)  

9. KoĽevski Rog ð ģaga Rog (840 m) 

10. Krakovski gozd (153 m) 

11. LontovĤ (925 m) 

12. Tratice ð Pohorje (1293 m) 

13.  Pahernikova posest (1110 m)  

14. Murska Ģuma (155 m) 

 

Slika 46: Lokacije samodejnih meteoroloĢkih postaj GIS v letu 2019 (Vir podatkov: GURS, 2019) 

 

 

3.4.2 Delo z meteoroloĢkimi postajami Gozdarskega inĢtituta Slovenije  

V letu 2019 smo dnevno spremljali delovanje meteoroloĢkih postaj Gozdarskega inĢtituta 

Slovenije preko spletnega vmesnika eEMIS. Ker je z nadgradnjo sistema v letu 2018 omogoĽen 

neposreden pregled nad delovanjem merilnih naprav, smo moĽno zmanjĢali Ģtevilo terenskih 

dni. V letu 2019 (avgust) sta bili poĢkodovani 2 meteoroloĢki postaji in sicer na Brdu in na 

Gropajskih borih. Postajo na Gropajskih borih bomo obnovi li v letu 2020. 
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Slika 47: Primer izpisa merjenih veliĽin v grafiĽnem spletnem vmesniku eEMIS za pregledovanje baze 

podatkov v oblaku, kamor se shranjujejo podatki iz samodejnih meteoroloĢkih postaj (foto: M. Ferlan). 

 

 

 
Slika 48: Omarica s sonĽno celico, Li-Ion baterijo, anteno, GPRS modemom in hranilnikom podatkov 

(Foto: I. Sinjur) 

 

3.4.2.1 Podatki meteoroloĢkih postaj 

Zbranih meteoroloĢkih podatkov zaradi pomanjkanja namenskih finanĽnih sredstev v letu 2019 

nismo sistematiĽno pregledovali. Na podatkih, ki se prenaĢajo v podatkovno bazo preko 

brezĤiĽnega omreĤja se izvrĢi samodejno preverjanje (trde meje, minimumi  /  maksimumi /  

povpreĽja) in zdruĤevanje podatkov na standardne terminske vrednosti. 
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3.4.3 Meritve, podatki in razvoj  

Redne obdelave in kontrole kakovosti zbranih podatkov zaradi skromnih finanĽnih sredstev v 

letu 2019 nismo izvajali. PoslediĽno javna objava Ģe ni mogoĽa. Namen avtomatizacije prenosa 

podatkov iz samodejnih meteoroloĢkih postaj v podatkovno bazo je poveĽanje zanesljivosti 

delovanja in zmanjĢanje Ģtevila terenskih dni. NajnovejĢe razliĽice merilnih naprav, s katerimi 

so opremljene vse meteoroloĢke postaje GIS, vsebujejo komponente Interneta stvari (IoT), ki 

skrbijo za prenos izmerjenih podatkov v realnem Ľasu preko mobilnega operaterja v bazo 

podatkov.  

Do podatkov lahko dostopamo preko spletne aplikacije http://193.2.23.31/eEM ISv2. Geslo za 

dostop do podatkov je moĤno dobiti pri skrbniku sistema. 
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 Foliarni popis  

Avtorja poroĽila: Matej Rupel in Daniel ģlindra 

 

Foliarni popis oz. analiza listja in iglic drevja se na vsaki dve leti  izvaja na vseh ploskvah II. 

ravni (intenzivno spremljanje stanja gozdov) v skladu z navodili ICP Forests (https://www.icp -

forests.org/pdf /manual/2016/ICP_Manual_2017_01_part12.pdf). VzorĽenja so do sedaj 

potekala v letih 2005, 2007, 2009, 2011, 2013, 2015, 2017, 2019. V letih za temi so sledile 

analize vzorcev in doloĽitev vsebnosti mineralnih hranil (2006, 2008, 2010, 2012, 2014, 2016, 

2018, 2020). Spremljanje prehranjenosti drevja je projektno (opcijsko) na I. ravni spremljanja 

gozdov, v Sloveniji smo izvedli zadnji foliarni popis na ravni I (mreĤa 16 × 16 km) v l. 1994. 

 
3.5.1 Spremembe na drevesih za foliarn o vzorĽenje do leta 2019  

Od vzpostavitve ploskve (nekatere od leta 2003, nekatere od leta 2009) so drevesa neprestano 

pod vplivom biotskih in abiotskih dejavnikov, ki s o vĽasih tudi patoloĢki. Od hudega napada 

bolezni do Ĥledoloma in vetroloma. V spodnji preglednici (Preglednica 15) je kratek povzetek 

sprememb v Ľasu od vzpostavitev ploskev do leta 2019. 

 

Preglednica 15: Spremembe na ploskvah vzorĽenih dreves 

 

 

 

 

 

 

 

 

Na ostalih vzorĽnih ploskvah v letih spremljanja ni bilo posebnosti. 

 

 

3.5.2 VzorĽenje za foliarne analize v letu 2019 

V letu 2019 je foliarno vzorĽenje potekalo kot obiĽajno, t. j. v jesenskih mesecih (Preglednica 

16, Preglednica 17). Priprava vzorcev je bila izvedena takoj po prihodu vzorcev v 

laborator ij, analiza pa pozimi 2019/20 in bo trajala vse do poletja 2020. 

Ob vzorĽenju je bil opravljen tudi popis vidnih poĢkodb vegetacije zaradi ozona. 

Na ploskvah, kjer poteka intenzivno spremljanje stanja gozdov, smo s petih Ĥe vnaprej 

doloĽenih dreves na ploskvi odvzeli (odrezali oz. odĤagali) vzorce vej. Z listavcev, ki 

prevladujejo na ploskvi (najbolj idealno tik preden zaĽne listje na vejah rumeneti) se vzorci 

odvzamejo z zgornje tretjine kroĢnje. S prevladujoĽih iglavcev se odĤagajo veje s sedmega 

vretena pod vrhom drevesa. 

 

Sledilo je delo na GIS - v Laboratoriju za gozdno ekologijo. Liste smo postrigli z vej in vzorce 

posuĢili. Vzorce vej z iglicami pa smo razrezali po letnikih. Posebej smo loĽili iglice zadnjega 

leta (2019) in predzadnjega leta (2018). Ko so se narezane vejice posuĢile, smo jih loĽili od 

iglic, da so ostale le Ģe te, loĽene po posameznih letnikih.  

Izmerili smo Ģe mase 100 listov oziroma mase 1000 iglic. Tako so bili posamezni vzorci tkiv 

pripravljeni za mletje in nadaljnje analize. 

Leto Ploskev Padlo/odmrlo 

drevo 

Nadomestno 

drevo 

ġtevilka nadomestnega 

drevesa v bazi 

2014 4 993 996 996 

2014 11 994 996 996 

2014 12 901 911 996 

2016 3 992 996 996 

2018 9 984 986 986 

https://www.icp-forests.org/pdf/manual/2016/ICP_Manual_2017_01_part12.pdf
https://www.icp-forests.org/pdf/manual/2016/ICP_Manual_2017_01_part12.pdf
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Preglednica 16: VzorĽenje listavcev 

datum Ģifra     ploskev     drevesna vrsta Ģtevilo dreves 

6. 9. 2019 02 Fondek bukev 5 

 4. 9. 2019 05 Borovec bukev 5 

5. 9. 2019 08 LontovĤ bukev 5 

4. 9. 2019  09 Draga - Gorica bukev 5 

5. 9. 2019 10 Krakovski gozd hrast 5 

12. 9. 2019 11 Murska ġuma hrast 5 

12. 9. 2019 12 Tratice bukev 5 

 

 

Preglednica 17: VzorĽenje iglavcev 

datum Ģifra     ploskev     drevesna vrsta Ģtevilo dreves 

11. 12. 2019 01 Pokljuka  smreka 5 

6. 12. 2019 03 Gropajski bori Ľrni bor 5 

11. 12. 2019 04 Brdo rdeĽi bor 5 

6. 12. 2019 09 Draga - Gorica jelka 5 

22. 11. 2019 12 Tratice smreka 5 

 

 

ObiĽajno so iglice preteklega letnika veĽje in teĤje od iglic tekoĽega letnika. VĽasih je to opazno 

Ĥe s prostim oĽesom (Slika 49, Slika 50). 

Slika 49: Primer iglic rdeĽega bora tekoĽega (levo) in lanskega (desno) letnika Foto: D. ģlindra  
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Slika 50: Primer iglic smreke tekoĽega (levo) in lanskega (desno) letnika Foto: D. ģlindra 

 

 

3.5.3 Analizne metode  

Priprava vzorcev - iglice smo loĽili po letnikih, liste smo loĽili od vej. Vzorce smo nato suĢili na 

zraku 14 dni. Preden smo jih zmleli, smo jim doloĽili maso (100 listov ali 1000 iglic). Vzorce 

smo nato nekaj ur suĢili pri  40 °C in zmleli v planetarnem mlinu. Tako so bili vzorci pripravljeni 

na nadaljnjo analizo. 

 
Masa 100 listov/1000 iglic - preĢteli smo 100 listov/1000 iglic, izbranih na slepo. Stehtali smo 

jih z laboratorijsko ali analitsko tehtnico, odvisno, kako teĤek je bil vzorec. Podvzorcu smo 

izmerili vsebnost vlage, ki smo jo uporabili za korekcijo rezultata. 

 

DoloĽitev vsebnosti vlage - vsakemu vzorcu smo doloĽili vsebnost vlage. To smo storili z 

vlagomerom Sartorius MA45 z infrardeĽim grelcem in vgrajeno tehtnico loĽljivosti 1 mg. 

 

 
3.5.4 Masa 100 listov  

Na ploskvi 2 - Fondek  (Slika 51) se mase 100 listov v povpreĽju Ĥe tretje vzorĽenje poveĽujejo. 

V letu 2019 vzorĽenih 100 listov je tehtalo 11,3 g. Ta vrednost je najviĢja v Ģtirinajstih letih 

spremljanja. Po posameznih drevesih so bile vrednosti od 9,4-13,7 g. TeĤji listi bukve so bili v 

letu 2019 samo Ģe na ploskvi Borovec.  
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Slika 51: Mase 100 listov bukve s ploskve 2 ð Fondek in njihovo povpreĽje 

 

Leto 2019 je bilo za vzorĽena drevesa na ploskvi 5 - Borovec  zelo ugodno (Slika 52). Po 

dolgoletnem gibanju povpreĽja mas 100 listov petih dreves med 8,7 in 11,9 g je v letu 2109 to 

povpreĽje naraslo na 14,0 g / 100 listov. Prav na vseh drevesih smo zabeleĤil maso 100 listov 

veĽjo od 12 g. Podatki nakazujejo dobro uspevanje bukve na tej ploskvi. 

 

 

 
Slika 52: Mase 100 listov bukve s ploskve 5 ð Borovec in njihovo povpreĽje 
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PovpreĽje petih dreves mase 100 listov se na ploskvi 8 - LontovĤ poĽasi viĢa (Slika 53), a Ģe 

vedno ne dosega mase 10 g. Sicer so listi Ģtirih dreves pribliĤno enaki (10,3ð10,5 g) le drevo 

995 zniĤuje povpreĽje, saj masa 100 listov dosega komaj 7,6 g. 

 

 
Slika 53: Mase 100 listov bukve s ploskve 8 ð LontovĤ in njihovo povpreĽje 

 

Na 9 - Travljanski gori  (Slika 54) so bile vrednosti mase 100 listov veliko bolj razprĢene. Gibale 

so se od 6,9 do 16,2 g za 100 listov. PovpreĽje mase 100 listov pa ni preseglo meje 12 g (11,7 

g).  
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Slika 54: Mase 100 listov bukve s ploskve 9 ð Draga in njihovo povpreĽje 

 

Na ploskvi 10 - Krakovski gozd  je od prejĢnjega vzorĽenja (2017), ko je bilo stanje dreves zelo 

slabo, ugotavljamo, da se le-to izboljĢuje. PovpreĽje mase 100 listov je preseglo mejo 20 g, z 

razponom mas po drevesih od 16,7 do 28,4 g (Slika 55). 

 

 
Slika 55: Mase 100 listov hrasta s ploskve 10 ð Krakovski gozd in njihovo povpreĽje 
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Na ploskvi 11 - Murska Ģuma (Slika 56) se stanje od relativno dobrega leta 2015 Ģe kar slabĢa. 

PovpreĽje petih dreves je sicer viĢje od 20 g a Ģe vedno drugo najniĤje v Ģtirinajstletni zgodovini 

spremljanja. 

 
Slika 56: Mase 100 listov hrasta s ploskve 11 ð Murska Ģuma in njihovo povpreĽje 

 

Na ploskvi 12 - Tratice  (Slika 57) se stanje iz leta v leto izboljĢuje oziroma se poveĽuje zraĽni 

used duĢika, ki omogoĽa drevesom bujnejĢo rast. Vrednosti po posameznih drevesih so od 10,9 

pa do 19,7 g na 100 listov. PovpreĽje 13,6 g. 

 
Slika 57: Mase 100 listov bukve s ploskve 12 ð Tratice in njihovo povpreĽje 
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3.5.5 Masa 1000 iglic  

Masa 1000 iglic je obiĽajno za iglice tekoĽega letnika nekoliko niĤja od mase iglic preteklega 

letnika. Tokrat je to veljalo za iglice dreves na vseh ploskvah (1 ð Pokljuka, smreka, 3 ð Gropajski 

bori, Ľrni bor, 4 ð Brdo, rdeĽi bor, 9 ð Draga ð Travljanska gora, jelka), razen za smreko na ploskvi 

Tratice (12). Na tej ploskvi so bile le pri drevesu 992 iglice preteklega letnika teĤje od iglic 

tekoĽega letnika, pri preostalih Ģtirih drevesih so bile iglice tekoĽega letnika teĤje od iglic 

preteklega letnika.    

 

Na Ģtirih od petih ploskev je trend mase 1000 iglic v upadu in le na eni ploskvi naraĢĽa. Na 

ploskvah Travljanska gora in Tratice je prisoten moĽan trend -2 % × leto -1. Na ploskvi Pokljuka 

je trend manj izrazit (-1 % × leto -1) ter Ģe manj na ploskvi Gropajski bori (-0,5 % × leto -1). Ploskev 

Brdo je edina prouĽevana ploskev, kjer beleĤimo pozitiven trend mase 1000 iglic (+ 1 % × leto -

1).   

 

Mase 1000 iglic smreke preteklega letnika na ploskvi 1 - Pokljuka  (Slika 58) so bile druga 

najniĤja (najniĤje letnik 2010) v obdobju spremljanja. Gibale so se od 3,1 do 5,0 g. Mase iglic 

tekoĽega letnika so bile prav tako druge najniĤje (najniĤje v letu 2007) v obdobju spremljanja 

(od 2,9 do 3,9 g). Dolgoletni trend je padajoĽ, najbolj prehranjene iglice pa ima drevo 991. 

 

 
Slika 58: Mase 1000 iglic prouĽevanih smrek na ploskvi 1 ð Pokljuka. Soda leta: iglice preteklega letnika, 

liha leta: iglice tekoĽega letnika. 

 

Iglice Ľrnega bora na ploskvi 3 - Gropajski bori  (Slika 59) so bile zelo dobro prehranjene v letu 

2018 in slabo v letu 2019. Mase iglic tekoĽega letnika 2019 so bile pri vseh petih prouĽevanih 

drevesih zelo podobne, samo v razponu 20 g. ļe poveĤemo obe opaĤanji, je bilo leto 2019 za 

vsa drevesa na ploskvi zelo stresno. 
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Slika 59: Mase 1000 iglic prouĽevanih Ľrnih borov na ploskvi 3 ð Gropajski bori. Soda leta: iglice 

preteklega letnika, liha leta: iglice tekoĽega letnika. 

 

Na ploskvi 4 - Brdo  (Slika 60) so imela drevesa dobre pogoje za rast tako v letu 2018 kot v letu 

2019, saj so vrednosti obeh let najviĢji tako za iglice preteklih letnikov kot iglice tekoĽih letnikov. 

Vsa leto spremljanja je z redkimi izjemami drevo 991 z najboljĢimi rastnimi pogoji. PovpreĽne 

mase 1000 iglic so v dolgoroĽnem trendu v porastu. 

 
Slika 60: Mase 1000 iglic prouĽevanih rdeĽih borov na ploskvi 4 ð Brdo. Soda leta: iglice preteklega 

letnika, liha leta: iglice tekoĽega letnika. 

 

Na 9 - Travljanski gori  (Slika 61) so bile iglice tekoĽega in preteklega letnika podobne iglicam 

preteklega vzorĽenja (iglicam 2017 in 2016) in so bile med najniĤjimi v letih spremljanja. Mase 
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1000 iglic preteklega letnika so se gibale od 4,0 do 6,7 g in rekoĽega letnika od 3,4 do 5,4 g. 

Dolgoletni trend je negativen.  

 

 
Slika 61: Mase 1000 iglic prouĽevanih jelk na ploskvi 9 ð Draga ð Travljanska gora. Soda leta: iglice 

preteklega letnika, liha leta: iglice tekoĽega letnika. 

 

Na ploskvi 12 - Tratice  (Slika 62) so bile mase iglic preteklega letnika (2,3-4,0 g) niĤje od mase 

iglic tekoĽega letnika (2,5-4,0 g). Dolgoletni trend mase 1000 iglic pada. 

 

 
Slika 62: Mase 1000 iglic prouĽevanih smrek na ploskvi 12 ð Tratice. Soda leta: iglice preteklega letnika, 

liha leta: iglice tekoĽega letnika. 
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 Meritve zraĽnih usedlin  

Avtor poroĽila: Daniel ģlindra 

 

Spremljanje depozitov z vzorĽevalniki sestojnih padavin se je v letu 2019 v Sloveniji izvajalo na 

Ģtirih ploskvah intenzivnega monitoringa, na t. i. temeljnih (»core«) ploskvah. VzorĽevalniki so 

bili nameĢĽeni v zaĢĽitnem pasu ploskve (zunaj 2500 m2 ploskve in znotraj 1 ha ploskve) pod 

kroĢnjami drevja. V primeru ploskve z bukovim sestojem (ploskvi 2-Fondek, 5-Borovec in 12-

Tratice) se spremlja zraĽne usedline tudi z vzorĽevalniki toka vode po deblu. Da pridobimo 

podatek o celotni bilanci padavin, se vzorĽenje padavin opravlja tudi na prostem, v bliĤini 

ploskve v gozdu. 

 

Padavine se je spremljajo v sestoju rdeĽega bora na Brdu, dveh bukovih sestojih na Borovcu in 

Trnovskem gozdu (Fondek) ter meĢani smrekovo-bukovi ploskvi na Traticah na Pohorju.  

 

Na ploskvi sta bili postavljeni dve liniji ĤlebiĽev (A in B). Vsaka linija je sestavljena iz petih 

ĤlebiĽev v razmiku po tri metre. V neposredni bliĤini so postavljeni dodatni Ģtirje nastavki za 

padavine (Slika 63, levo). V teh so poleti nameĢĽeni liji za spremljanje koliĽin deĤja (kontrola 

ĤlebiĽev), pozimi pa posode za sneg (t. i. korneti). V bukovih sestojih je ob eni liniji postavljeno 

Ģe 5 vzorĽevalnikov toka vode po deblu. Vse ploskve, kjer se spremlja zraĽne usedline, so 

ograjene. Izjema je ploskev na Pohorju.  

 

V bliĤini vsake ploskve znotraj sestoja je postavljena Ģe dodatna ploskev na prostem, kjer je 

postavljenih 5 nosilcev za vzorĽenje padavin (Slika 63, desno). V treh so skozi celo leto liji za 

vzorĽenje padavin v obliki deĤja, v dveh pa so le pozimi postavljene posode za sneg. Ploskve 

na prostem so izbrane tako, da najbliĤji objekti (drevesa) niso bliĤje kot je njihova dvakratna 

viĢina. 

 

  
Slika 63: Prikaz vzorĽevalnikov za usedline na ploskvah intenzivnega spremljanja gozdnih ekosistemov 

znotraj sestoja (levo, foto: M. Rupel) in na odprtem (desno, foto: I. Sinjur) 

 

VzorĽenje se izvaja vsako drugo sredo. Za kemijsko analizo se vzorca dveh dvotedenskih 

vzorĽenj zdruĤita v skupen vzorec ene periode. Tako je letno 13 period. Vzorci se v Ľasu med 

vzorĽenjem in pred dostavo v laboratorij hranijo v hladilnikih. Vzorci se na poti s terena do 

laboratorija hranijo v hladilnih torbah.  
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Namen spremljanja zraĽnih usedlin (depozitov) je: 

¶ Pridobiti ustrezne podatke o koliĽini in kakovosti usedlin za izbrane ploskve; 

¶ Priprava podatkov za pripravo ocen kritiĽnih obremenitev gozdnih ekosistemov z 

onesnaĤevali (Ĥveplove spojine, duĢikove spojine, dolgoĤiva organska onesnaĤevala), v 

Sloveniji se ta trenutek izvaja le priprava za oceno vnosa le za nekatera onesnaĤevala; 

¶ Pridobiti vhodne podatke za izraĽun vodne in snovne bilance za gozdne ekosisteme. 

 

3.6.1 KoliĽine zraĽnih usedlin 

Leto 2019 je bilo glede na povpreĽje obdobj a 2004-2018 povpreĽno (-10 % - +4 %) na vseh 

ploskvah. V letu 2019 smo najmanj padavin na prostem izmerili na ploskvi Brdo in GIS vrt (1330 

in 1291 L · m-2), najveĽ pa, kot obiĽajno, na ploskvi Fondek, 1777 L · m-2 (Slika 64). KoliĽina 

prepuĢĽenih padavin je bila na ploskvah Fondek, Tratice in GIS vrt pribliĤno enaka in je znaĢala 

med 1295 in 1347 L · m-2. Na ploskvi Brdo je bilo padavin pribliĤno 100 L manj (1205), na 

Borovcu pa Ģe za naslednjih 100 (1097 L). V letu 2019 smo na vseh ploskvah zabeleĤili veĽ 

padavin na prostem kot v sestoju. Izjema je bila GIS vrt, kjer smo imeli enako padavin v sestoju 

in na prostem (razlika 4 L).  NajveĽja razlika med padavinami na prostem in prepuĢĽenimi 

padavinami je bila na Fondku (465 L) in Borovcu (524 L), manjĢa na Brdu (125 L) in Traticah (168 

L).  

 

 
Slika 64: Padavine na prostem in v sestoju na prouĽevanih ploskvah v letu 2019 

 

 

 

 

 

 
































































