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1 UvOoD
dr. Mitja Skudnik

SpoGtovani bral ec, pred vami je porolilo o spre
d o | dPitaalnik o varstvu gozdov (PVG) (Ur. I., 114/2009). Za izvajanjeega programa je v

Sloveniipr i st ojen Gozdar ski i nGtitut Sl ovenije (GIS
porolLilo iz vsebin spirempp&kpdovarzougtecidngdbedpaua
gozdov na bl aHenje podnebni h ssmpspremianalstaneV Sl oven
gozdov zalelo izvajati na pobudo sl ovenske gozdars
tako program spremljanja razvrednotenjainpo Gk odovanost.i gozdov, K i j e
mednarodnega sodel ovanja na),podamdlj ruProgratt el 03/5 (Il eCtF
| CP Forests je eden i zmed Gest iwokvinekdtariageodno usk
prouluje vpliv one skosistdreenimjs hilis stranih UNEOEzustanevljere

leta 1980. Podlaga za ustanovitev pa je bilaKonves i j a 0 oneskaadvelkeanj u z
razdalje preko meja (Convention on Long-range Transboundary Air Pollution 8 CLRTAP),
ki jo je |l eta 1Io34%ladin Eyrepska komisiip.odpi s a

PLOSKVE RAVEN | 0 0 PLOSKVE RAVEN Il

Na 10 ploskvah potekajo
poglobliene Studije z
namenom vgotavljanja
vplivov stresnih dejavnikov
na gozd.

44 ploskev omogota vpogled
v prostorske in Casovne
spremembe zdravstvenega
stanja gozdov v Sloveniji.

Slika 1: Prikaz ploskev Raven | in Raen Il v Slovenijiternj i hova vpetost v mreHo evro
(avtor: S. Vochl)

Mednarodni program ICP Forestsje vsebinsko razdeljen na dva sklopa oziroma poteka na

dveh ravneh in podobno,kijegredvane. V ervem skiopudRavep or o Li | o
') vsako | eto poteka mednarodna velikopovr Ginsk
razvojnih sprememosigro.zdov v Lasu i

6


http://pisrs.si/Pis.web/pregledPredpisa?id=PRAV9492
http://icp-forests.net/
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Evropo pokriva mreHa 16 x 16 km, ki jenesestavl j
pl oskve noas6km?y borilBne povr Gine. V to mreHo se z R
tudi Sl ovenija. Tako vsako | anbsbdresjpmaddnriakiiba mo o0s ut ¢
(Slikal).

Vel i kopov rsggeamhanjk stama evropskinh gozdov na prvi ravni se je leta 1994

prikljulilo Ge intenzivno spremljanje gbzdnih ek
trenutnoakt i vni h nekaj vel kot 600 takGnih objektov.
obdobjapopi sa se spreminja zaradi razlilLnih razl ogoc¢
in vandalizem. V Sloveniji intenzivni monitoring poteka vse od leta 2003 na 10-ih ploskvah

velikosti 1 ha z osrednjimi ploskvaoninivedr fta\wsit .i
Na Gtirih ploskvah, t.i. écoredéivékldugnaeodile nt at i vni
| CP Forest, na preost ekhrmonitoldgshi Aj pl bekenhi pROPDI
spremlja poGkodovanost, prehranjenost in osutost

Prednost spremljanja stanja gozdov na dveh ravneh (Raven | in Raven l1l) je v tem, da je

prva namenjena spremljanju st an keamomtoiagdrav na dr H
pl oskvah Raven 11 sl uHi bol j Gemu razwmikvanju od
ter posledicami dejavnikov stresa.

Nekaj poudarkov iz | etoGnjega porolil a
Osutost kroGenj naj pomembnej Ghlop dvuelaosdami h vr st

primerljiva s preteklimi let. Povpr elLna osutost znaGa 28,0 %. Pov
naprval et a po Hl edu torej npabsjaaGeeangisokade na EU (22

Posledice Hledoloma februarja 2014 sHi®Ge vedno

povelan deleH poGkodovanost. kr oGeknij lzearmal asaibi
upada. Podobno je tudi Z neposoédl-jim Gel vedmolLl
ostaja relativno visok in je pogosto povezanz v elLj o i nt ewndgovenskih o selnj e
gozdovih zaradi preteklih katastrof. Zar adi podl ubni kov ostaja zelo v
poGkodovani h iglavcev.

Na intenzivni ravni spremljamo, polegraz | i Lni h prirastosl ovnih in fi

dreves, tudi stanjealptoXBOdbdbkpnaragi Ge rsolnaabd@eZj e st
kot2018, saj so bil e poGkodheaGz aprlaahs k wazlo.n aT akpa Aemse
in po stopnji visokih po &k tkiv rastlin =zaradi ozlona v Sl
Podobno zaskrbliotjieti20l7st anj e je b


http://sl.gozdis.si/data/publikacije/2019/PorociloStanjeGozdov2018.pdf

Cn

t 2NRG6AE 2 2 &LINBYLI@I2018dz adil yal 3271 R2

2 RS g 2 _—
i z k garoug .e PRleaddmion Gd kab Ge s

7 VSN D

Slika2 Ploskev IM FondeknaTr novs ki p lanot i

Pritalna veget aci ja na popisanih ploskvah se postopom

preteklosti (npr. gradnja vodovoda preko I M ploskve Br do, poC
Hl edol omu v februarju 2014 n aolorhljgha gilizausakav ah Br d o
drevesa zamdivetroloma na | M pl oskvah Krucmanove konte in
motnjam je sledihaatudi spaavi aondesall kar je pu:
tleh in sestojih na IM ploskvah. Po 15 letih od prvotnega popisa IM ploskev smo opazili,

dazaradisskcesi j skega razvoja in morebitne |l etne dir
kismo jihpopisaipr ed Lasom, ne najdemo vel na istih pov

njihova pokrovnost.

Za potrebe projekta Intenzivno spremljanje stanja gozdnih ekosistemov smo v gozdu pri
vasi Borovec pri KolLevski R e k ihektatske dploskve. d ot r aj ar

Na koncu se zahvaljuemvsem sodel avcem Gozdar drkkeleggam i n Gt i t ut
Zavoda za gozdove Slovenije ki so aktivho sodelovalipriredni h i n vLasi h nepred:
aktivnostih na terenu, stalnem zbiranju vzorcev,p r i pr a v i i ngkedald npgonuo Li | a.
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2 SPREMLJANJESTANJA GOZDOV V L. 2019, RAVEN I

Avtorij a

Pintar

porolil a: dr . Mitja Skudni k,
Terenski popis: dr. Mitja Skudnik , mag . gpela PlanAnBekMaduri a

Priprava podatkov: Andrej Grah

2.1 S p | o Gdaikiofzwajanju P opisa spremljanj a stanja gozdov

Ustanova Gozdar ski venieGti tut Sl o
gtevilo vzor|44

ploskev

gt ewizloor L ni h | 1056

Obdobje v z or L e n j 13. junij 2019 & 26. september 2019

Zagotavljanje kvalitete 1
in kontrola kakovosti

Organiziran je bil kalibracijski seminar za popisovalce
spremljanja stanja gozdov in dendrometrijske izmere
dreves. Seminar je potekal dne9. 7. 2019 na ploskvi

lont ovBeminarja so se udel

GlISu@ur e Q@InddearMar tg meRPdamt a

in Mitja Skudnik), ki so potem sodelovali tudi pri
terenskem popisu in obdelavi podatkov ;

Popisovalci so sodelovali tudi na seminarju zaterenske
delavce ZGS in GIS 10. seminar in delavnica iz varstva
gozdov,g k o f | 6. 6L201R;a

Popisovalki so sodelovali navseevropskem foto
kalibracijskem seminarjuza terenske sodelavce ICP
Forests

Neodvisne nacionalne kontrole ni bilo, ker sta ekipi,

zadoHeni za izvajanje moni:t

snemanije izvedli sami. Po vnosu so bile opravljene vse
nuj ne | ogi Lnosv ikabdelva podagkovy

NalLin
podatkov

obdel af

StatistilLne metode. Povpr
dr Have se al pmz posamezaoiploskex r
in nato kot povprelje za

Cilji spremljanja stanja gozdov so:

mag. gpe

T zbrati periodilne informacije o prostorskem
dreves naravnidr Have. Uskl ajenost metoddr ey je z dr
omogola tudi pri merjavo med dr Havami;

1 ugotoviti trend osutosti drevesnih vrst in v primeru prisotn o0 s t i

poGkodbe ocel

abiotska

njeno intenziteto ter vir (biotska,
T porolLati o stanju gozdovehmgar naciamalhaiplomioll i pragst o
ki jih dololLa Pr ayiin npokr ool ivlaa sna umegdorzadroovd ni r
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se je drHava obvezala ob {C®PHopessdJN-FACESCH,| uc i | i n
Forest Europe.

Popisp o Gk od o aorzadtvi t emel j i na vzorlLenju, proi Lemel
Gtirih podploskev, K i so med seboj oddal jene 2
podploskvi je po Gkodov ano scenjesassvetl o §F u jriarj bGe At i m dreves
(metoda GesM6)h idmr erveezsul t at teh ocen je podan v t

Ocenapo Gkodo v amesd t ii na oceni osutosti, kar je okul
(%) manj kajolih asi mil @ primerlavi Zinormalngnadreeesom ( | i st ov,
i stega socialnega pol oHaj a, i st 8likad)r @cgnesene Vvr st e

podajo na 5 % natanlno.

BUKEV Bl BUKEV
Fagussylvatica 15 % Fagus sylvatica # 0 Fagus sylvatica

Slika 3: Nekaj primerov ocen osutosti bukve (Fagus sylvaticd

V letu 2019 je popis potekalna44-i h trakti h, ki so preko Sloveni|je
po celotnem gozdnem pr o stl®kmuSlikad). Na vsakeni traktu mr e Hi 1
jep o Gk o d o vcanjepa24-im drevesom. Vlietu 2019 je bila p o Gk o d acengmao s t

1056 drevesom.

10
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2679

5% s
®' 11 Murska'Suma

2521 889

O

2 Fonodek+

122 1148
O

Legenda
ploskve ICP oz. M6

@® ckipal

O ekipall

o ploskve Intenzivnega Monitoringa (IMGE)
‘:] Gozdnogospodarsko obmocje

Slika 4: Pregledna karta razporeditev ploskev monitori

sistemat i Lxnl6 (Vimpoaatiav: GURS, 2019; ZGS, 2019)

2.2 Popis osutosti dre ves

Od vseh popisanih dreves v letu 2019 je bilo 356 iglavcevin 7001 i st avcev.

osut ost P8OD%zMmaGmrl el n gegedena laaspto  H toejchu  Fhjostaja
visoka (glede na EU 2,6%).

Povprelna osut ostl9ijed8 72a% indistavcev 2716 &4 (Rregl@daica 1).

Osutost se jepo 2014 ( HI e dnja njj &Hahjeiglavcevijer ahl o bol j Ge,
sl ab&eadi molLnih gradacij podl ub ubkObirvtrajajck i

H dretje leto. Stanje listavcev sgep 0 Hliz @ d @ is 2 wald, § s&je ponovno nekoliko
posl abGal o

11

nge
Povpre
a Ge
S0 se



t 2NRG6AE 2 2 &LINBYLI@I2018dz adil yal 3271 R2

Slika5:PoHI| e d u i nkonmpkeksrahdoldznije ploskev Fondekna Trnovskem gozdul e Ge senc a
zdravega bukovega debeljaka(foto: g Pl ani n Ge k) .

| asovna vrsta poGkodova®bsthnodoedebjeakalé ot da
obdobju1991-2 000 stanje gozdov sl abGalo, od |l eta 2000

V zadnjh letihj e mogolL e o0p apirteitsatostlistaveeezmpoj Guj e, medt em
ko ostaja povpr e lvisteem veBkastnensrazredugSlika6).d &tw 2014in
kasnejej e na posl abGano stanje gozdov v pdovalv al pred)
gozdove v posamezni h obimstilzj infaj Ylidejé m jpeo.v pDredwd sm
osutosti sta dob (Quercus robu) in d o ma L i k@astaneansativg. Med manj

poGkodovane dr eves ntlelajelkas(Abies athd, beli gabep (Carpinus
betulus) in gorski javor (Acer pseudoplatanus.

Vietu2019st anj e nedalenjepa stagnacijop o L' @ sbnove (tako pri iglavcih

kot pri listavcih). Stanje pri iglavcih je nejasno zaradi gradacij podlubnikov, ki so posledica
podrte ga drevja in lesne biomase iglavcev v gozdovih.Stanje pri listavcih je tudi nestabilno,

sajsejetudizal et na mol o (@dventive polganjki)Gstavija.

12
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Preglednical: St anje kroGend0l9med | et i 1991 do

leto povprecnaosut pov.osutiglavci pov. osutlistavci indeks poskodovanosti indeks posk. iglavci  indeks posk. listavci

1 1991 16.56 2214 12.95 15.57 26.4 9.35
2 1993 19.59 2246 15.68 18.87 25.28 12.45
3 1994 18.29 18.53 16.3 15.69 16.35 13
4 1995 2142 26.86 18.07 2471 37.75 17.63
5 1996 18.69 228 15.95 18.94 2752 12.62
6 1997 2221 2469 20.49 27.03 31.06 20.34
7 1998 2349 27.37 20.49 28.81 38.87 2172
8 1999 25.62 28.65 21.87 30.62 41.97 2277
9 2000 20.56 24 32 18.15 2228 3032 16.86
10 2001 2462 259 21.46 3041 36.11 2453
11 2002 2416 26.11 2078 30.85 41.49 24.36
12 2003 23.56 2513 2075 2927 3673 2376
13 2004 23.27 24.98 20.93 29.27 40.51 23.67
14 2005 23.47 24.99 2221 3059 35.08 25.49
15 2006 233 24.6 226 294 322 27.8
16 2007 25.37 24.56 25.87 35.7 36.6 35.7
17 2008 25.65 26.02 25.42 36.9 4074 34.56
18 2009 26.05 26.36 25.86 3542 39.07 3278
19 2010 2471 2513 24 48 31.72 4279 2323
20 2011 25.45 25.95 23.81 34 37.87 27.62
21 2012 2491 2578 23.36 29.04 37.03 23.01
22 2013 2587 26.14 24 46 3087 3431 2847
23 2014 2821 2772 2714 3829 39.95 349
24 2015 28.08 29.69 26.3 ara 44 .33 3275
25 2016 26.7 28.52 2571 333 41.89 31.31
26 2017 27 .46 286 26.86 37.03 40.6 3512
27 2018 27.38 2773 272 36.08 40.33 33.86
28 2019 27.97 28.68 27.61 37.69 427 3514
Gibanje povprecne osuti krosenj dreves v obdobju 1991-2019
B —e— skupaj
iglavci
g —=— listavci
2
Fzg
% ] (=]
= __.fg-:c,:o;:a-——ﬂﬁﬁ
7 N A =
S I 7 N
- a Dfo/ “HD
- 0/
o
—
o -
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
1281 1983 1985 1587 1988 2001 2002 2005 00T 2008 2011 013 2015 2017 2018

LETO

Slika6:Povprelna osutost kr oxG6 knjzaabdobjecd teta h981 dm20&9H i 16
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Povprelna osjesieyti GEZSbwmishstanjeses| abGa v centralni S

Povprecna osut po izbranih drevesnih vrstah

100
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Drevesna vrsta

Slika7: Prikaz porazdelitve acen osutosti za izbrane drevesne vrste v letu2019

Od Il eta 2008 do 2012 se | ee Ldpe®566i ndirFeevweasl,. kPir e dnvasje
na ralun Hleda v letu 2014 se je Gtevilo poGkodo
l eta 2014 suth kdr 3813 %2ewesW letu 2019 pa 36,1 %.

V letu 2019 je skupni indeks p o Gk o d o vzaa a3 7 %, vendar pa je potrebno
opozoriti, da je deleH poGKGdovadnbO%.Vaokks (4gl av
so predvsem mo L nlenikgvrTadidvdetu2g19%so ligtavdi V primerjavi z iglavci

man j poGkodovani

Vletu 2019j] e pov pr esti raslovenske gozdove (B 0%) Ge vedno molLno n
povpreljem dr Haw rlelj &etij 2018 U ,a GK6 % jSkRa 7.

Vir: The Condition of Forests in Europe. 2016. Technical Report

14
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Gibanje deleza poskodovanih dreves (osut nad 25%) v obdobju 1991-2019

[=3 .
@ —=— skupaj
—=— iglavci
- —=— listavci

48
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42
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/0
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IIl::u
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ya AN o e o
\ / \/ R \078:“’:2\ “:?"\o}?”“g”

—o.
o—o o,

|- \/o_h_o_o o a4
1 /\/\// Y

osut[ %]
3n
|

24

o fg/\/
= O/,_‘/"“
LETO
Slika8:Del eH poGKKoeweasninta mreHi 16 7T 16 k@gdlzxa obdobje od

Popisovalcip o0 Gk o d o draveanib vrst po Sloveniji smo v letih 2017 in 2019 sodelovali

v foto kalibracijskem seminariju, ki ga za namer
organizira ICP Forests (Meining in sod., 2016). Generalne ocene osutosti slovenskih skupin

so bile nekol i koza EU Fbjokalibvadijskirseminargennakazal, da sta

slovenski skupini popisovalcev ustrezno usposobljeni za izvedbo nadaljnjih popisov

osutosti.

Sllka9 Posekano drevo. Pri metodi 6 dreves se vsako drevo nadomest(foto g P I a ek) nG

15
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Preglednica2: Iglavci-por oLi | o o osutosti glavnih drevesnih vrst
Razvrstitev DeleHA osutih dreves Skupaj
Nedol
drevesa stara do 60 let drevesa stara 60 | et i n| starost
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 9+16
Drevesna vrsta smreka jelka bori macesni ostala | skupaj smreka jelka bori macesni ostala | skupaj
gtevilo vzor 149 27 26 5 207 109 10 22 8 149 356
razred % osutosti

0 0-10 22,15 40,74 | 1154 22,71 23,85 20 18,18 21,48 22,19

1 11-25 29,53 37,04 | 30,77 20 30,43 41,28 50 36,36 50 41,61 35,11

2 26 - 60 38,93 7,41 53,85 40 37,2 31,19 30 40,91 50 33,56 35,67

3 61 - 99 6,04 11,11 | 385 20 6,76 2,75 5,45 2,68 5,06

4 suGic 3,36 3,7 2,9 0,92 0,67 1,97
100.0 100.0 | 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 | 100.0 100.0 100.0 100.0

16
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Preglednica3: Listavci-por oLi | o o osutosti glavnih drevesnih vrst
Razvrstitev DeleHA osutih dreves Skupaj
Nedo | o
drevesa stara do 60 let drevesa stara 60 |l et in starosti
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 9+16
d. tr.
Drevesna vrsta bukev hrast pl. list. | d.tr.list. | m.list. | ost. skupaj bukev hrast pl. list. list. m. list. | ostala skupaj
gtevilo vzo 223 7 48 126 23 427 166 41 26 35 5 273 700
razred % osutosti
0 0-10 20,63 37,5 11,11 30,44 19,91 11,45 9,76 15,38 8,57 80 10,99 16,43
1 11-25 39,01 57,14 43,75 48,41 47,83 43,09 58,43 63,42 42,31 48,57 20 56,78 48,43
2 26 - 60 29,15 28,57 14,58 28,57 21,74 26,93 26,51 24,39 42,31 21,43 28,21 27,43
3 61 - 99 10,76 14,29 4,17 10,32 9,37 3,61 2,44 8,57 3,66 7,14
4 suGic 045 1,59 0,7 2,86 0,37 0,57
100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0

Okraj Gave:
pl. list. - plemeniti listavci

d. tr. list. - drugi trdi listavci

m. list. - mehki listavci

17
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Preglednica4:De | e Hi p o Gk o d o vazradih bsutabti -e/se elrevegnevrste

gtevilo del eH dreves v posameznem r
VzorhiLn Vzor L razred
traktov dreves razred 0 | razred 1 razred 2 razred 3 4
(niso (rahlo (zmerno (molLn razred | razred
osuta) osuta) osuta) osuta) (su@ 2do4 | 1do4
44 1056 18,37 4394 30,21 6,44 104 | 37,7™ |81,63"

Preglednica5: Porazdelitev dreves po stopnjah osutosti

Gt eV i del eH dreves ( %)
vzor L
dreves 0-10 11 - 20 21-30 31-40 41-50 | 51-60 | 61-70 | 71-80 | 81-90 | 91-100
vse drevesne
vrste 1056 18,37 32,01 21,31 11,17 5,97 3,69 237 1,61 1,33 2,18
iglavci 356 22,19 23,31 21,07 13,76 7,87 4,78 1,97 0,56 1,4 3,09
listavci 700 16,43 36,43 21,43 9,86 5,0 3,14 2,57 2,14 1,29 1,17

Viri

Technical Report of ICP Forest019. https://www.icp -forests.org/pdf/TR2019 revB.pdf

Michel, Alexa & Prescher, AnneKatrin & Schwarzel, Kai. (2020). Forest Condition in Europe: 2019 Technical Report of ICP Forests. Report under the UNECE @ontion on Long-
Range Transboundary Air Polluton (Air Convention).

https://www.re searchgate.net/publication/340478474_Forest_Condition_in_Europe_2019_Technical_Report of ICP_Forests_Report under_the UNECEei@om on_Long
Range_Transboundary Air_Pollution_Air_Convention

Meining, S., Morgenstern, Y.,Wellbrock, N., Eickenscheidt, N2016. Results of the European Photo International Crosscomparison Course as part of the quality assurance of the
crown condition assessment 2015 (Photo ICC 2015). Thunen Working paper 61.
https://www.econstor.eu/bitstream/10419/145313/1/865460353.pdf
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23 PorolLilo o popisu povzrolLiteljev poGkodb drev
Avtorjap o r o Hri Nikiga Ogris, dr. Mitja Skudnik
Terenskipopissmag. ¢gpel a Pl ani n@Gewkr,e dgl.ogwrt j a Skudni |
Priprava podatkov: Andrej Grah

231 Rezul tati popPs pho@on&Gkodhb

Vietu2019sep ocenjeval o poGkodovanost 1056 dreves |

zabel eHil i na 705 | dhlkwvesvishakoKedrr evma vel razl: i
poGkodovanosti, je v zbirki velL zapisov kot Gt e\
povzrlojta tpoGkodovanost. ni smo dololili . Zabel eH

posekanih dreves.

Bolezn i so povzrolLile najveljo povprelLno poGkodov
kroGnje zaradi drugi h dejavni kovvjeeO0Oth8talPavpael
poGkodovanost kroGnje zaradi Gkodl jivih dejavni

pri merjavi z 2018. Sicer pa bol ez nisqpredstajaii dej a
skupino treh dejavnikov, kisop o v zilrporli b | i éimwo p P o vppor Gklondobovanost kr o
(15,4017, 2 %) . PoGkodbe dreves zaradi neposrednega
ravni kot =zadnje tri leta (9,4 %) . QguHel ke so |
primerjavi z drugimi kategorijamipov zr ol i t el jev poGkodb kroGnje so
del eH povprelne poGkodovanost.i kroGnje (7,8 %).
HuHel k se je povelala za 1,6 % v primerjavi z |e

N
ol

=e—Clive (bolezni)

—e—drugo
Dejavni ki negive /narave
~B-Neposredni vpli Vi || _®

Gugel ke

=
(6}

pogkodovano:
N
o

10

Povprelna

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Leto

Slikal0:Pov pr eolGkao dpotv akmeGnj e za gl avne kad@gorije povzrol

Najpogosteje zabel eHen razlog za poGkodovanost |
k ot so suGa, mr a z , pl az, toLa in strela (11,3 %
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kroGnje teh dreves je bila 3938,% % iozsiukalstii dej
fizikalnih dejavnikov sta bild. naj pogosteje poGk

Na drugem mestu po pogostosti je bila konkurenca (10,7 % dreves, 11,1 % v letu2018).
Povprelna osutost kroGnje tetolmeviest je i ¢éjaGiBjde
34,1 % v 2018. Konkurenca je pojashila 50 % osutosti (enako v 2018). Zaradi konkurence sta bili
najpogosteje poGkodovana smreka dirreviewskdyv vrkitist a

Na tretiem mestu po pogostosti so bile zavzroko s ut ost i kroGnje navedene
5,7 % dreves (v letu 2018 5,2 %). PovprelLna osut
%) . Glive so poj asnotl ev vperlejjiGndjeelne H eotsuu,t otsjt.i 4k2, 1
40,5 % osutost ) . Ta kategorija je bila najvelLkrat zabe
gradnu, smreki, Lrnem gabru idr. Glive so najpo.

kakorje bilotudi v prej Gnji h Il etih.

V ITetu 2019 se je napkablitannk o@egmaapti ¢éjflLkamamaaj G&v al

skakal se je pojavil samo na 1,3 % popisani h bt
povzrpolviplr 8100 %0 p@vG&kn o st kroGnje (v |l etu 2018 2,
147% osut ost.i bukve, ki jo je napadel bukov ril Lk

Slika11: PoGkodba Il ista n Slikal2z PoGkodbe zaradi zr
l'i Li nkgdukiowlek &a] a Jurt)c h r o GRhgnehaenus fagi(foto: M. Jurc)

Vsi ostal.i povzrolLitelji Sso se pojavljali na ma
zabel eHe wratsovgojivgniukrépii n gospodarjenje z gozdom, Hul
in padanje kamenja, kostanjev rak, Gkodljivci ve
debel in odmiranje korenin, mr az, nmeih asie k @ o Ip @ IGik

skupaj44povzroliteljem poGkodb drev
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Slika13 Kostanjev rak (Cryphonectria parasitcd 1 n nj egovi s i mp tdventivni poganjki.
Mesec dni po okuHbi se pojavijo rumenordele brac
stromi razvi | epentecgifFfotd:D@aGamodu Gt ha,

2.3.2 Rezultatipopisap o Gkodb po drevesnih vrstah

Med vsemi drevesnimi vrstami, ki imajo vsaj 40 enot v vzorcu, je bila najbolj osuta smreka
(35,7 %), bukev (34,2 %), graden (30,4 %).

Med naj pogoseseni@mnimiv rdsrteavmi je povprelna osutost
0,1 %), smreki (za 1,8 %), belemu gabru (za 1,8 %p(kald) . Povprelna osutost bu
naraGlanja He od | et a Babaglddskonapzp 10&46j(iz 44,4 % nae34,2%)t em L a
To postaja zaskrbljujolLe, saj j e bukev naGa n:
povprelna osutost kroGnje povelala za 1,8 % (i z
smreki je opazenpovtvpesatnaeaoa Gdvezadnjin deketinoleBmse g

povprelna osutost povelala za 12,9 %. Belemu gat

od 2015 naprej. Najbolj se je izboljGalo stanje
zmanjzéa,l& %. Visoka povprelno osutost kroGnje im
(42,6 %), jelka (40,0 %), Lrni bor (39,9 %), Lri
pojasnjenost poGkodovanost.i kr oGnspieh sver sjte zpnrain j v

edino pri gradnu in gorskemu javorju je za malenkost narastla (slika 6).
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Slika14: Povprelna osutost kr oGndR0d9 gl avni h drevesnih vr st

@

o o 50
> &5 48
@ O 46

bukev
et SMIreka
beli gaber
== gorski javor

=== graden

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Leto

Slikal5: P o v pprog Lansan j e ndoosvt a nppoos@kio kr oGnj e gl &#01®i h dr evesnih

Povprelna osutost kroGnje bukve je znaGala 34, 2

je bilo pojasnjene z razlilnimi povzrolLitelji (e
pojasnjena z naslalnjimi dejavniki, ki imajo v vzorcu vsaj 20 enot: konkurenca (50 %), fizikalni

dejavni ki (35,7 %), gojitveni ukrepi in gospodar
pogosto pojavljale poGkodbe zaradi selLmgna (4,1 ¢
(3,9 % dreves bukve), bolezni (3,3 % drevesbkiv e ) Al eda (2,8 % dreves bl
poGkodovanost.i bukve so bili: mraz, minerj.i i gl
odmiranje korenin, ra k i , defoliatorji, mehdns ke nkaGlkandkhe nzaa
(gostota), gradnjacest,dr ugi abi ot s ki dejavni ki, bakterije,

Hl ed, Gi Gkotvorne HuHel ke, Gkodljivi abiotski de

22



97935

Slika 16: TrosnjakiHeterobasidion parviporun nadn i G|l Slikal7: ¢i Gki , ki j i h

navadne smreke foto: N. Ogris) smr ekova S$Sacchiphantes viridi3
na navadni smreki. (foto: M. Zubrik,
Bugwood.org)

4
Slikal8: P0Gk o d be s mr e k o winrekovega!l i Slikal9: S mr e k o Epinnoti tedeflaja
z a v i Epnttia tedella) (foto: A. Battisti, Universita di (foto: L. James K.)
Padova, Bugwood.org)

Povprelna osutost s3mr,Qk e jve |beitlua 2305.,&89nili@AB(Bov zr oL i
osut osti smreke (36,4 % v |l etu 2018). Naj pogos
konkurenca (53,8 % pojasnjenih (36&%@addsnjerkihr o Gnj e)
poGkodb krdl@Gnijvweci, vGkjoi c, vej in debla (37,8 % po
smo na smreki zabel eHi l i poGkodbe Ge =zaradi nas
zabel eHena primera): gpenjeenrni gokdemi srlegpapod:
kamenj a, bol ezni , ang)aluge trahmobehdelelbira odriiranjei k&renin,

mehanske poGkodbe, druge bolezni, Gkodl jivi abic
bila najbolj osutav primerin,k j er smo zabel eHi Ifizikakideakniki(38Hm%)0 ( 39, 2
Gkodl jivecei vejic, vej in debla (37,1 %). Sl ednj
smreke.
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PovprelLna osutost belega gabra | e pbnetjagizigtdm 5 % i n
2018. PopiivanideGlawdlijki so pojasnili 29,6 % njeg
bel ega gabra je najpogosteje poGkodovala konkur
Gkodl ji vi dejavni ki n a jhveni ukrapi ig godpodarjenje z go@dbrd, s o bi |
fizikalni dejavni ki, defoliatorji, bol ezni , Hu
poGkodbe zaradi vozil, selLnja, drugi abiotski de

PovprelLna osutost gorskega | aletomm?20a8, tsuwpadiaezaz manj Ge

26%.Pojmnjenost poGkodb osutosti se je povelala in
42,3 % osutosti. Popis poGkodb je zabel eHil 0S
pojavljanja je bila osem dreves ali manj: fizikalni dejavniki, gojitveni ukrepi in gospodarjenje z
gozdom, konkurenca, selnj a, trohnobe debel i n
poGkodbe zaradi vozil, bolezni

Graden je i mel povprelno osutost kr o/@papl&za3 0, 4 %
11%. Osutost kjre Gmijleagpa@ajdasanj ena z razlilnimi dej
kot v prejGnjem | etu. Osutost kroGnje je bila v
dreves). Poleg teh so biugi n@k gdlajdinwi zddied \eHiekii :
defoliatorji, gojitveni ukrepi in gospodarjenje
vozil, selnja, trohnobe debel in odmiranje koren
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3 SPREMLJANJE STANJA GOZDOV V L. 208, RAVEN I

Avtorlapor olLi Il a: dr . Mitja Skudnik, mag. ¢gpela PI
Terenski popis: dr. Mitja SkudniAnHemavpa.r t§ me IPd
Priprava podatkov: Andrej Grah, dr. Mitja Skudnik

31 Spl oGni podat kiPopisa spremNanjg stanjp ugozdov na  ploskvah
intenzivnega monitoringa gozdnih ekosistem  ov (IMGE)

Ustanova Gozdar ski i nGtitut Sl oveni|j d

gtevilo vzor|10

gtevilo vzor]|1129

Obdobje vzor]|7juljé13.avgust2019

Zagotavljanje kvalitete | { Priprava terenskih navodilza snemanje v letu 2019;

in kontrola kakovosti T Organiziran je bil kalibracijski seminar za popisovalce
p o Gk o d o vdeeves. Seniinar je potekal dne 9. julija
2019 na ploskviLont &ekhi narja so s
zaposleninaGISu(Qur e @AnddgearMar t i g |
Pl ani nGek i n,kiNdapotenasodelavalidudiiprk

terenskem popisu in obdelavi podatkov;

1 Popisovalci so sodelovali na seminarju za terenske
delavce ZGSin GIS- 10. seminar in delavnica iz varstva
gozdov,g k o f j #6.6L2010;a

1 Popisovalci so sodelovali navseevropskem fato
kalibracijskem seminarju za terenske sodelavce ICP

Forests

1T Neodvisne terenske kontrol
zai zvajanje monitoringa in
s ama. Po vnosu so bile op

kontrole podatkov.
NaLin obdel al|f Statisti lonermdtund @ ploskevie L i j

podatkov drevesne vrste.

VelLina ploskev intenzivnega monijabibaviposgdienggvo z dni h
l etu 2003. Pl oskve so del evropske mreHe raziskc
I1). Velikost posamezne ploskve je 50« 50 metrov. Ob vzpostavitviplos k ve so bil a na te

izmerjena vsa drevesa, katerih obseg jez n a @amanj 16 cm. Vsa drevesa na ploskvi so
oGtevil Lena i n Peoegledrica®.Deeveza shbiarlkadjskg opredeljena (azimut
in razdalja od sredi GLa ploskve), dololLena je bi

Ploskve so bile obnovljene zgodaj spomladi leta 2010 in ponovno spomladi 2015. Takrat se je

vsem drevesom ponovno izmerilprsni o bseqg, vi Gianadoi nk rvoiGhijnea. dPeobn o \
jgeoceni | tudi sNoooviaa Inmneir igelvoHaej .bil a opravljena ko
2020.

Vopregledni co so vkljulLena drevesa prvega, drugega, 1
poloHaja. gtevilo dreves na ploskvi se spreminja
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Preglednica6: § t wsehdréves na ploskvah IMGE od leta 2003 do2019

Leto Zaporedna Gtevilka ploskve
popisa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2003 90 | 108 | 227 | 92 | 114 | 119 156 | 93 | 167

2004 90 | 108 | 221 | 92 | 114 | 118 | 95 | 207 | 155 | 91 | 162

2005 90 | 108 | 221 | 92 | 114 | 118 | 95 | 200 | 155 | 91 | 162

2006 90 | 108 | 219 | 92 | 114 | 118 | 91 | 199 | 155 | 90 | 160

2007 90 | 108 | 218 | 92 | 114 | 118 | 91 | 199 | 155 | 90 | 160

2008 87 | 108 | 217 | 92 | 114 | 118 | 91 | 198 | 155 | 90 | 160

2009 87 | 108 | 214 | 92 | 114 | 118 198 | 155 | 90 | 159 | 107
2010 87 | 111 | 220 | 98 | 114 198 | 157 | 89 | 158 | 107
2011 87 | 110 | 208 | 97 | 112 192 | 152 | 83 | 145 | 106
2012 87 | 108 | 207 | 96 | 112 186 | 152 | 80 | 141 | 106
2013 87 108 | 206 95 112 184 | 152 79 141 | 104
2014 87 | 108 | 193 | 77 | 103 178 | 130 | 70 | 140 | 101
2015 85 | 108 | 186 | 68 | 105 178 | 105 | 70 | 135 | 102
2016 85 | 109 | 181 | 73 | 104 176 | 107 | 69 | 132 | 102
2017 85 | 109 | 178 | 73 | 105 175 | 106 | 68 | 131 | 102
2018 83 | 108 | 177 | 73 | 105 169 | 104 | 68 | 131 | 100
2019 83 | 108 | 171 | 73 | 105 167 | 102 | 68 | 130 | 100

Prwvi popis stanja kroGenj na | MGE glSombowndhLj &. Db
sod., 2004). V tem letu so bili na devetih ploskvah ocenjeni znaki osutost, mortaliteta, socialni

pol oHaj drevesa, zasenlenost kroGnje, vidnost kr
prisotnost znakov cvetenja in plojenja. Vsi znaki sot anvaltjaenrliney e pipir e
€O0Okul arno ocenjevanj e (skPtlamjian Gerko @Geknj¢izansl@seoske. v, 0 21010¢
razmere prir ej ePiForpsts(Eiphharnrd.dnisadi, 206Q) |1 C
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Legenda
@ ploskve IMGE
[:] Gozdnogospodarsko obmogje Avstrija Madzarska
D Drzavna meja
‘J\’v\/\ 11 Murska Suma
1 Krucmanove konte ’ -\
® 4 Brdo
®
" 8Lon¥ovi
Italija
2 Fondek
O
10 Krakovski gozd
@
v\3 Gropajski bori R A— Hrvaska
Uadransko morje, Qs Borovec
(J
N "
Vir podatkov: -
o= Kara ploskev M: Q8 2010
Slika 20: Pregledna karta razporeditev ploskev intenzivnhega monitoringa gozdnih ekosistemov v letu
2019
Po |l etu 2003 je bil popis stanja kroGenj v Lasu
| MGE pl oskvah. S ¢ ecenjere viem dré&veson) prvege, dringeda in tretjega
socialnega pol oHaja oz. ndadaj adumodr myvegbmdaj oli
gtevilo | MGE pl os kev s devetibeploskvall ja lslaiv osdphbjuedd008] al o . \
do2019st anje kroGenj 0 ¢ te plpskve so: Krusmakove kbneet(IMGE 1),
Fondek (IMGE 2), Gropajski bori (IMGE 3), Brdo (IMGE Bprovec (IMGES5Lont ovH (| MGE
Gorica (I MGE 9) , Krakovski gozd (I MGE Ka@ora i n Mur
(Il MGE 7) in LontovH (I MGE 8) je Dbilo stanje Kkrofc
gora je bila | ePleskevzKag® (IMGP 6) GH Bohaju pa je bila leta 2009

nadomeGLena s

pl os k\lka20). Tratice (I MGE 12) (
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3.11 Ocenast anja kroGenj na ploskvah | MGE

3111 I zraluni za vsa poskeevilGEa s kupaj zZa
gt evi |l o dr we,kigim je nilaocegnjena sskitost, se je iz leta v leto spreminjalo. Razlogi
so mortaliteta dreves, posek ali pa prehod drevesaizll e egatt r et j i soci al ni pol o

Preglednica7: P ov pr e L imdeks ®autbst &létih 2018 in 2019

Gt . 2018 2019
ploskve |ime ploskve | povpr d N> N indeks | povprg N> N indeks
osutost 25% osutosti osutost 25% osutosti
1 Krucmanove 20,18 13 84 15,48 22.95 28 83 33.73
konte
2 Fondek 33,33 58 99 58,59 37.65 70 98 71.43
3 Gropajski 36,20 58 100 58,00 37.11 60 102 58.82
bori
4 Brdo 18,12 6 56 10,71 18.48 10 56 17.86
5 Borovec 22,81 24 80 30,00 25.19 33 80 41.25
8 Lont ov H 25,06 49 158 31,01 25.47 54 150 36
9 Gorica 33,56 33 66 50,00 34.47 39 66 59.09
10 Krakovski 26,85 19 54 35,19 25.83 18 54 33.33
gozd
11 Mur sk a 24,09 27 82 32,93 22.31 22 80 275
12 Tratice 22,83 29 90 32,22 21.35 24 89 26.97
N-Gtevil o dr e,vsedrevesae viste 0 s k v i
N>25%-Gt evil o drekkasema hplocskwvoidt je velja od 25
Z r dsp bbarvane ploskve,k at eri h stanje je slabo oz. SO Vv m
leti.
3112 I zraluni za ig9gl poskw MGE | i stavce za
Preglednica8: Pov pr e L n &glawsinlistaveety letih 20152019
Gt . iglavci listavci
ploskve ime ploskve 2017 2018 2019 2017 2018 2019
1 Krucmanove konte 21,29 20,18 22,95 - - -
2 Fondek - - - 31,72 33,33 37,65
3 Gropajski bori 33,85 35,88 37,53 43,20 37,12 36,03
4 Brdo 18,24 18,24 18,61 15,00 15,00 15,00
5 Borovec - - - 2281 22,81 25,19
8 LontovH 20,83 25,00 24,62 21,71 25,07 25,55
9 Gorica 25,00 23,33 30,83 37,13 34,58 34,83
10 Krakovski gozd - - - 26,48 26,85 25,83
11 Mur ska Gun - - - 23,60 24,09 22,31
12 Tratice 22,24 22,76 25,17 19,84 22,87 19,50
-: na ploskvi ni listavcev oz. ighvcev, ki bi bili primermiza vkl julitev v izralun
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3113 I zraluni osut ost tipoiposanmieznitt MIGE @oskgah ut 0 s

PloskevKrucmanove konte (IMGE 1) je vzpostavljena v enodobnem debelgku smreke (Picea

abies) na Pokljuki. Od leta 2003 do209s e j el Gt dveves zmaSlikdal).o z 90
Povprelna o sjamedetidoksjstabiénk. Odleta2003doleta2019s e j e povprelr
osutost smreke nas2320 % ak20,18%z man s @ & 6 22r05% \a2G19 a

Velja nihanja je mogole opaziti.i pri indeksu osu
letu 2007. Po letu 2012 se je indeks osutostiprecej nepravilno gibal in v letu 2019 dosegel
visokih 33,73%.P o Gk o d o v a n o sdteveg ra ploskvbjegs t) abi | no, drevesa p
smrekovar d ettolnoba ( pa Ga Hi vali v gozdu)
Krucmanove konte - povprecna osutost in indeks osutosti Krucmanove konte - glavne drevesne vrste (povprecna osutost in stevilo dreves)
—=— indeks osutosti —*— smreka
—e— povprecna osutost
80 99 99 0g oo o
57187 a7 8W 87y 8% 87 ast 85 8! B4 a3
60 ;
# ]
§ 40 e ;
55D5E5agﬁxﬂ7n 3873 % 8 =
30002050 B w 3
o gizﬁﬂzﬁﬁ\msszgﬂg%%fflaﬂ.,wﬂﬂmatﬁzvﬂ%ﬁ;&iﬂﬂéﬁ%&)ﬁégs c.
P el N e L X i
164 13791379 1412 1948 & i =
0 C’_ — - i i T - i - 0
2EI‘[IB ‘ QU‘UE ‘ 2EI‘[I? ‘ QUIEIE I 20‘11 I 20‘13 I 2EII15 ‘ 2EI‘17 I 2EI‘19 - - i LET; o o -
LETO
Slika2l: Povprelna osutost, indeks osutosti in Gtevilo di
Levo sta prikazana znaka:pov pr el nfa OB uhbhaisnidretkas) oisnut ost i (rdela Lrt
ploskvi. DesnojenaosiZpr i kazana povprelna osutost za smreko, K i
ploskvi. NaosiYj e pri kazano spreminjanje Gtevilnmedlgtr2608e s , K i
in 2019.

PloskevFondek ( | MGE 2) v Trnovskem gozdu nad Novo Goric
bukve (Fagus sylvaticg. Ob vzpostavitvi ploskve je bilo popisanih 108 dreves, od tega jih je bilo

103 v prvem, drugem ali tretiem socialnempo | o Haj u . gtevilo dreves se
z ni Ha9%9drevesav letu 2019 (Slika22) . Povprelna osutost na pl osk
zvi Guje. V2019stki he2®15t ven o osutesti i@ sider pteko dneje 70 ¥.d e k s

To pomeni , da |j e 7h%drpd wesk vo s wteiLh kwael kot 25 % i
kategorijo poGkodovanih dreves. Ocenjuj emo, da

transport onesnaHenegshabiz rraaksat ii &L nPia dpsokgeo jnii Hivnies o k ¢
in plitva tla) in zgodnja pozeba na ploskvi v pomladi 2019. NatanlLen vzrok sl ab
kroGen|j na t evjcelop tadskakvia GeornoilLi |l o o endofitskih

obmo Ll j upoj@mu jae del (@gosGrksod, B019g. V pretekl i h porolil
depozitih) so bili izpostavljeni relativno visoki vnosi d u G iitkspaojin, katerih vir bi lahko bila

Padska nilflijna (Wllimara in sod. 2 Oohcentracijafid\vire z av 0o n
osutostjo kroGenj so namrel dokazald] Veresogl ou
pomembno zmanj Gan jkedbepoozenaast ka i n poG
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Fondek - povprecna osutost in indeks osutosti

R 2

Fondek - glavne drevesne vrste (povprecna osutost in stevilo dreves)

—=— indeks osutosti —*— bukev
—e— povprecna osutost s
i 140109 99
80 108 1
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Slika22:PovprelLna osutost, indeks osutosti i n
Na ploskvi IMGE 3 Gropajski bori ) , K i se nahaja pri SeHani

(Pinus nigra), veliko je tudil’ rega gabra (Ostrya carpinifolia) ,

drugem in
Na pl oskyv

na ploskvi 37,1 % in indeks osutosti 59,0%. V
dr ev. 8w GU ypareegdav sbeomm aGt evi | o
j e Slbverlije umetrto easajedie Mseupogosteje

Gk odl j i Batryosphaaria dothideg glej poglp3r2.2. Vgl i v a
razliLnim defoliatorjem
oad bi hag et pOtcakdrit5®d %® sut ost
povprelna [ [

odmrl o 31

spreminjajo sliko ploskve.| r n i

ganapadajor az |l i Lni

zadnjih letih je

je postalo celo sl akbée
Posl edasene gsadnjih | etih

tretjem

S e

bor
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Gropajski bori - povprecna osutost in indeks osutosti Gropajski bori - glavne drevesne vrste (povprecna osutost in stevilo dreves)
—=— indeks osutosti —*— crni bor
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Brdo - povprecna osutost in indeks osutosti Brdo - glavne drevesne vrste (povprecna osutost in stevilo dreves)
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Slika 23: Povprelna osutost, i nde k sk ptoskevtGoopajski bori(ngor&)tine vi | o d
Brdo (spodaj)

Rdeli Pitussylve$triz na | MGE p | o Bréoy, ki seGialaja v gokdaem delu(
protokol arnega objekta Brdo, ima v primerjavi S
indeks osutosti. Nap | os k v i s e Ip(Qyemus ropud. Dd&sleta 2018 so se na ploskvi
posuGila tri drevesa in eno v |letu 2014. V letu
kot tudi i ndeks osutosti r d Slika2d aspodag).rLata 20k05aamat i L n ¢
bila zaradi Hl eda poGkodovana drevesa odstranjer
raven pred letom 2014. V letu 2019 je stanje na ploskvi stabilno-spov pr el no o0s48t ost j o
%.

Na ploskvi Borovec (IMGE 5)p r i KolLevski Re kk atpereesr | mawp ree lbruk eos
bila najslabGa v | etWw@SRaRd-4gokaj)e tera@Gpl&t 28 amo
na ploskvi, se | ealiz23@8éck etud088una MS toiv letm ROLOH\eletih, ki
sosledlapa se je ponovno zvi Gal na 18,3 % v |l etu 20.
43,0 %. Podobno kot na ploskvi Fondek je bil tudi tukaj visok indeks osutosti v letu 2004, ko je
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znaGa8lun Sika24) . Na sploGno je bukev na ploskuvi Bor
ploskvi Fondek. Ploskev je tudi vrstno bolj pestra, saj se poleg bukve na ploskvi pojavlja tudi
javor. V letu 2019 se jepo v p r eosutost bukve gibala tako kot 2017 in 2018 - pri 25,0 %.

IMGE ploskevL o nt MGE8)se nahaja na ob mpNajploskZ@meviadujg a ( Kun
bukev in v letu 2019 je bila osutost ocenjena 122 drevesom bukve (Slika 24 - spodaj). 1zmed

vseh | MGE ploskev dosega ploskev LontovH najviG
preteklih letih med 13,8 % in 27,2 %inraste Ocenj uj emo, da je na povi Gan
v letih 2011 in 2012 vplival predvsem miner bukovih listov 8bu k ov r i | ldkjapogl. s k ak a L
2.4.1) Stanje osutosti v letu 2015 se je i®bolj Ga
ponovno nabdd0% @denjuiemo, da je mortaliteta na tej ploskvi predvsem posledica

velkegostot e dreves in s tem povelane konkurence med
obdobje se opazi relativno stabilno stanje glavnega sloja dreves bukve, medtem ko se osutost
ostalih drevesnih vrst nekoli ko povelLuje.
Borovec - povprecna osutost in indeks osutosti Borovec - glavne drevesne vrste (povprecna osutost in stevilo dreves)
—=— indeks osutosti —*— bukev
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Slika24:Pov pr el na osutost, indeks osutwBdrovec Gt zygod aj driew

(spodayj)
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PloskevGorica o z . |l MGE 9 se nahaja v LoGki dol i ni

pa se Ge gor ski | aWmus glabrp) @lvelikhjesendFoaxirsuk axcelbiay (Slikat

25) . Il ndeks osutosti na ploskvi je zelo variabi
2014, ko je ploskev prizadel HI ihdsemdkevesiaindekst n a .

osut osti
poGkodovana
drevesa brestainbukve.Naj manj Ge

V letih 2015- 2019 s i

pl oskev

dr evesa

na

S pr e mepaebeprijpld. s o b

pl os k vai

osutost ostajata zelo visoka in sicer 59,0 % in 34,4 %.

Osutost[ %]

Slika25:

\Y,
tvor.i
(Carpinus betulug .
(Acer campestré (Slika26-z gor aj ) .

Gorica - povprecna osutost in indeks osutosti

40

—=— indeks osutosti
—=— povprecna osutost

o
383
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o o

1647

o a7 =
10.39
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Povprelna

ni
dob,

bl i Hi
vendar

N a

osutost

pa

Gorica - glavne drevesne vrste (pevprecna osutost in stevilo dreves)

—— bukev

—#— gorski javor

—&— Jelka
gorski brest
veliki jesen

Stevilo dreves

0 10 20 30 40 S0 60 7O 8O 80

2002 2004 2008 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

LETO

, ievesiza WS Eploskay Garieat i i n

j e, L e

Gl ede osutosti

70

Gtevilo

s es 17,4% madby,& %.arhko je bila v letu 2014 ploskev Gorica najbolj
oZhr a8 e hsHilMBDE Kkpldo vlaaa
| e

Gedekdnosuoteet opbn

Osutost [ %]

Kost anj eKrakavski gozad (IMGEKLD). Sirebo spstoja akploskvi
upoGtevamo
pl ospogiamea sitae do e @ d@lsuaincananenakieeal Ge
j Bodletmaj sl ab

predyvs

2014 dal je osut Blika26 d 2963 desno).dv elu@01%% nfa dob t udi
povprelno osutost vse od | eta 2003. Naj man|j
gaber in makl en. PovprelLna osutost vsg3likagder eves
- zgoraj).

IMGE ploskevMur s ka (@IGEdLl) se nahaja naseverovzhodu Slovenije. Tudi tukaj

prevliaduje drevesna vrsta dob, a Vv pol(kcerl nem s
obtusatum), beli gab e r , gor ski j avor , (Prgnasrasilm). Ddbirna gldskvii n L e G
postopno propadajo in od | eta 2003, k gjihjeivh j e b
letu20191 e TGe Pbvprelna osutost dozbnaa nsjeGajlea (Rlikalde t3u5 2%
26 0 spodaj desno) in ostaja taka tudi v 2019. V zadnjih letih se je indeks osutosti ha ploskvi
znéveﬂivendarizkljutno na ralun drugi h drevesni h vr si
prisotnih drevesimanaj ni Hj o osutost gorski brest.
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Krakovski gozd - povprecna osutost in indeks osutosti

—=— indeks osutosti —*— dob
—e— povprecna osutost —#— Dbeli gaber
—&— sivajelsa
20 | maklen
50 12
28 T3
B waap 442528 130 15 B34 s 330 212
# 2, 13
= 37.20 2 2 79 -
B - 3519 28 29 1 &
£ 0 133 8 Al pi ¥lnas 1] "z
2 a0 - e 2031, 07 4 [ o -
. ; R ik L LA B 7 “ g
93
2 R Y 2364 e » r « ©
P o § T 1 11 -
. osPa b o RN g iy 4 8 2
D/Zﬁd‘é‘z\aaﬁﬁsg M\S_TO L vl I 2 R 51 2
i 7 y AT E S 0% _ H | | 3 25
20 9.4 o g421'®9“912§5921'§050°.0 054 g 43
o 4 4 T W 20
1585 s
¢ 10
o
0 o 0
— T T T T T T T T T T 7T 2002 2004 2008 2008 2010 2012 2014 2018 2018 2020
2003 2005 2007 2009 201 2013 2015 2017 2019 LETO
LETO
Murska suma - povprecna osutost in indeks osutosti Murska suma - glavne drevesne vrste (povprecna osutost in stevilo dreves)
—=— indeks osutosti —*— dob
—e— povprecna osutost —#— topokrpi javor
—&— beli gaber
80 gorski javer
gorski brest
cesnja 18
o o o
7olsa  7gE3 D_D/ﬁ.ﬂ 36 . 1913
/6(5 206522 Yhaa [ 733 3
60 »
58.70 282
— 2 T 2 27
#
= & # RS
2 O
El 45.0044 35~ °. g ps f —
2 a0 . 44.:242 gs\o . ;ez}_EZT H T 0 f
3704 s f“ = g
o o o 37633505 " 7 te g
g AT 20907 —a 3 g 5 5
\47¢ 3217, 47as “E\ 32X P50 g 7 i i R ' -
29.35 B o 5 g 4
2662025 8 g7l e . 2750 2 " 18 17 e
2461 BT N 3 = | oto 2
20 | 2789 23 [ d b | g
| 5 gi-a 2
@ 5 | |
s 245 |2 - 2
E 3 ‘ J 1
f
2
© {i10q B2 2.202 7
0 o 0
—r—T T T T T T T T T T T T 7T 2002 2004 2008 2008 2010 2012 3014 2016 2018 2020
2003 2005 2007 2009 201 2013 2015 2017 2019 LETO
LETO

Krakovski gozd - glavne drevesne vrste (povprecna osutost in stevilo dreves)

Slika 26: Povprelna ndeks osutosti i n dr

Murska Guma (spodayj)

osutost, i Gtievi |l o

Ploskev Tratice (IMGE 12) na Pohorju(pri Osankarici) je bila vzpostavljena v letu 2009 in je
nadomestila ploskev Kladje (I MGE 6) . Prevladuj ol
javor (Slika27).Vletu2019st a povprelna osut ost,rahlkpadla. t udi i nde
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Tratice - povprecna osutost in indeks osutosti Tratice - glavne drevesne vrste (povprecna osutost in stevilo dreves)
—=— indeks osutosti —— bukev
—e— povprecna osutost —#— smreka
—— gorski javor
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Slika27: Povprelna osutost, indeks osutosti in Gtevilo di

3.1.1.4 Stanje osutosti dreves na ploskvah IMGE -z a k| j u L ki

| e@ori merjamo podatke o povprelni osutosti 9 gl avce
opazimo,dasonajbp ol j osut e Kkr oGnj @ropdjskiborig33,1%)dongek @56k v a h
%) in Gorica 34,5 %).

Pl oskev Gropaj ski bori je v nekakGnem prehodnem
vrsto (Lrni bor) p o L a stavci.Vzatgjimleti® faasg opazazeld sbabot o n i I
stanje Lrnega gabra. OLitno so t @redqvidegsasng,daeser ast i G
bo s Lasom na ploskuvi ponovno vzpostavila dreve:
Lrni g a b e r (Fraximes brinug ip pubastirhrast (Quercus pubescens

Zelo slabo stanje bukovih dreves na ploskvi Fondek v Trnovskem @ zdu se Ge sl al

Ocenj uj emo, da je stanje sl abGe zaradi dal jinsk
ni Hi ne, slhaliate meas t(ipGliniva tl a) i n na29didala endof i
Ge zgodnja pozeba (mikrofiliija).

Ploskev@rica je bila najmolneje peretmodudiglavaivzvok HI e den

slabemu stanju dreves na ploskvi, kise od leta 151 e Ge. sl ab Ga

Gl ede na drevesne vrste so med bolljr lopioa@lskvl ovani m
Gropajski bori terdobina pl oskvah Krakovski gozd in Murska (

PovprelLna osut osnav enlaplagkevpolsy @atp n®e s | &dalGkjerstaa pl os

sestoj He nadome (Plaajsoe niozvbao Idjr Guwjees.a viBno epbmogle m | i st
po HI edenj uaw2017ia 2048 sdbledl lieuphd zagona.P o Gk o d arevesa aa
ploskvi Goricas e od | eta 2014. Ggenmov gjde ooppoanzongol as | a,b Ge st

kar nakazuje pogoste gradacije podlubnikov v zadnjih letih.
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Slika 28: Usklajevalni terenski seminarji so nujen del priprave na popise (foto:g. Plani n Ge k

Viri
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32 PopispovzrolLiteljev poGkodb drevj a

Avtorja p o rila: dr. Nikica Ogris, dr. Mitja Skudnik
Terenskipopismag.g pel a PldaMitaskeenk,J ure gl ogar
Priprava podatkov: Andrej Grah

321 Rezul tati pops$ plao @ pld@Gghkeiatdnzivhega monitoringa gozdnih
ekosistemov

Vletu2019smopovzrol i t el j e poGkodb popisali na 10 | MGE pl
prvega, drugega in tretjega soci @HFAeeaganmol50Baijda ¢
(587 v letu 2019) . Ker ima | ahko vsako devevo vel
zbirki velL zapisov kot Gtevilo dreves, tj. 888

se poviziralLpao &K odov don4l8 grirmerom v letud2018)o L i

Najpogostej Gi vzrok poGkodovanosti almreglednica so bi |

9 . Povprelna osutost dr eves, na katerih so bi
dejavnikov, je bila29,2% (35,5%V et u 2018). Fizikalni dej3@wni ki s
osutosti teh dreves. P ov@ikow s beekazaleakot @leformadije listovk a | ni h
najpogosteje na ploskvah LontovH in Krakovski go
Na drugem mestu po pogostosti je bilkotvzr ok poGkodovanost. dreves
naj mlaj Gi h borovi h po g abipJodiaopinea (6R drevgsslika@®) v z rSailGd ca@l i
naj mlaj Gi h bowosiehjpgpoganpjakwl jala na Lrnem boru v
osutost Lrnih borov, n Biplddia pinea, je bila 434 %4l 1 % vieta b e | e He
2018). Bolezenjepoj asnila 64,7 % osutost.i kr oGenj Lrnih
Rdelahnaba, K i j o pov Hetevdbasiflian sppl,i vjee ibzi lraodzuabel eH
drevesi h. RdelLa trohnoba se je pojavljala samo n
so bila obolela z rdelLo trohnobo, n¢gbajepojasnia 23, 7
38,0 % osutosti kroGnj e. RdelLa trohnoba se je po
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Slika29: Su Genj e poganijikaogva Lpronediphdibagnesdfatorkh Ogris).

Medpogostej Ge povzrolLitelje poGkodb dreves so se

zabel eHAil i na 37 drevesih. Bolezni kot sploGna Kk
najpogosteje na listih, na devetih drevesnih vrstah, najpogosteje nabukvi in dobu ter so se
velinoma izraHale kot razlilne deformacije. Bole

na katerih je bila zabeleHena 38,9 %snjeBs,®%» el na o
osutosti kroGnje.

Preglednica9: Naj pogostej Gi vzroki poGkmwivlkta2009st i dr eves na
PovzrolLitel] gt . dr ¢ Povp. osutost Povp. po
(%) kroGnj e
fizikalni dejavniki 118 29,2 8,0
suGica najmlajGih bc 62 43,1 27,9
rdela trohnoba 45 23,7 9,0
bolezni 37 38,9 13,9
trohnobe debel in odmiranje korenin 22 25,5 10,2
raki 21 43,3 17,9
HIl ed 20 37,8 13,0
selnja 19 23,9 4,2
konkurenca 16 32,8 14,1
defoliatorji 16 416 7,2
HuHel ke 15 23,7 6,7
suGenje Lrnega gabr e 14 44,6 35,0
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Drugi Gkodl jiwvi bi ot ski i n abiavea 2iprimérego div ni ki s
(preglednica 9):
9 Trohnobe debel in odmiranja korenin so se pojavljale na 22. drevesih. Tatipp o Gk od b
se je pojavljal na petih ploskvah: Krucmanov
Fondek na smreki, bukvi in dobu.
1 Raki so bildi zabel eHe nsosemedvgein.na likvie doleusin h . Poj
gorskem javorju na osmih ploskvah. Rakisopoj asni |l i 41, 2 % osutost
f PoGkodbe =zaradi Hl eda smo zabel eHil: na 20.
katastrofalnega Hledoloma vs@0hié4l ePGsesl edidce V
bukuvi (15 dreves), gor sk éaminvelikemijesenu((®embr ev e s a
drevo). Zaradi HI edu smatrdhiplbskvahptiona glasiVidcGeriaap a dr e v
Borovec in Brdo, kpse0%¢pseo shtlie dk rpooG majsen.i | 21,1
322 Rezul tati popisa poGkodovanost.i po drevesnih
| e upo ®Gdrevesnewr st e, ki so imele v vzorcu vsaj 50 e
naj bol j osut Lrni bor (41,3 %), 9pikm8em BakewvoliBde

poGkodb drevja so najo] peppbj Bsenemi bosutppovpire
(povprelnion 32mr3e K4) ( powvlipirled n®) 31RPBBi . rnemu bor u,

in belemu gabru se je povprelna osutost kroGnj
i zbol j Gal a, ey Gonrjiimnme rljeatvoim s( splri ka 2). Pojasnjenost
Lrnem boru bmu bpgdeenl gglaa, pri smr eki in rdelem b

ostala na enaki ravni Slika 31).

N
w5 45
N
©
g 40
N
35
< 30
Ne) === hukev
) 25
> =—g= smreka
3 20 B
Q (0] Ny A
15 ~ oA
N —pe=NRS § A
10 =¢=heli gaber
5
0

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Leto

Slika30:Povprelna osutost kroGnje najpogo®X*®j Gih drevesni
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Slika3l:Povprelna pojasnjenost osutosti KkroGnj ed201% j pogost
Naj pogostej Gi povzrolLidel jbi IpioGKoadh kalani budke/jiavn
povzr oLi tel je poGkodb, K i so i meli V Vzorcu vsaij
povprelju najbolje pojasnjevale bol ez nfizkahipov p. :
dejavniki (povp. 25,3 %). Poleg p e j navedeni h povzrolLiteljev p
poGkodovanosti bukve naslednji (vsaj dva zabel eH
trohnobe debel in odmiranje korenin, mraz dz i ms k a iNedria $pp. (Skka33), gojitveni
ukrepi in gospodarjenje z gozdom, defoliatorji,

poGkodbe zaradi vozavhiki Gkodl ji vi abiotski dej

Slika32z PoGkodba I ista nav Slka33: Tr os i Kektaa cigniabanna na
bukovega rarjdskakk a Ll a ( Jum)t o : M bukovi skorji (foto: N. Ogris).
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Slka34:gi Gka na bukovem listu, ki j oMipidafagi(@t:a. Oges).i ka buk

Na smreki je bil najpogostej Gi vzrok poGkodb rde
debel in odmirane k or enin (16 primerov). Rdela trohnoba |
kroGnje (38,0 %). Smr eko s odnzmopaezano spawldGE odo v al
pri merov), vendar je bila povprelLna poGkodovanos
smozabel eAili Ge naslednje Gkodljive dejavnike (v
gojitveni ukrepi in gospodarjenje z gozdom,bole zni , zel ena smrekova uG in

B u A e $Slikads). (

Seznam pomembnej Gih povzrolLiteljev poGkodb na os
enot v vzorcu in vsaj 3 zabeleHene primere poGko
T Lrni borj mlsaijGGicla gangovo v(i6l2 pa i merov), druge bo
T rdeli bor : vel Slkaid7;bor ov str Henar (
1 beli gaber: HuHel ke, fizikalni dejavniki

77949

Slika35: ¢§i Gk na smred& Sl
tvorila zel enSacchephantes/ p ov zr o L aBotrgobphaera dothidea
viridis) (foto: Milan Zubrik, Forest Research (foto: N. Ogris).

Institute - Slovakia, Bugwood.org)

ka 36: Rak na L'rnem
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Slika 37: P o Gk o ¢ Slika 38: Mehanska poGkodba kor
vejici zaradi velikega s e Jiinspravilu (foto: N. Ogris).

borovega <

(Tomicus piniperdg (foto:

G. Csoka, Hungary Forest

Research Institute,

Bugwood.org)

Cad

: i AR TR oGt 37 BB TE T PR 3 SRS
Slika39:Me hans ke poGhkroalbevinth debl i h je pov.
skorje (foto. D. Jurc)

323 Analiza po prizadetem delu drevesa in starost

V popisu po Gkeves ma plosikvahtRaven Il v letu 2019 so bili najpogosteje
poGkodovani zhpisevtPiegledni2zaldQ) 0 %¥a drugem mestu poGkodo

vejice (21,1 % primerov). Povr Gi nmsnestupognstostni ne i n
(134%) . Naj pogosteje prizadet del kr c@defnealy).e bi |
Mal okrat je bil prizadet s p aaplatahj kakdrgel biloktudiovGnj e al

prejGnjih.tbDeblloeje bilo najpogost ePregledpical@k odov an
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V povprelju je i meihdo 1B5udinedela geblsG snoetkeopa @ml dn?. V
povprelju so bile poGkodbe pwi sparmesGane@ysitijsmr®Kk
(Preglednica12).

Preglednical0: Pogostost poGk@®mddss)del ov drevesa

Listi/Iglice Let oiglicg e 1,6
Starej Ge iglice 0,7
Iglice vseh starosti 4,5
Lisi(t vkl julLno zi mzelene v 23,0
Veje, poganjki in brsti poganj ki tekolLega | eta 3,6
vejice (premer manj kot 2 cm) 21,1
veje (premer 2 do 10 cm) 7,0
veje, premer nad 10 cm 0,7
veje vseh velikosti 11,9
vri Gni poganj ek 3,5
Deblo in koreninski debl o v kroGnji 0,7
vrat deblo:delmed kr oGnj o in kore 6,3
korenine (povr Ginske) i 13,4
celotno deblo 2,1

Preglednica 11.: Pogostost poGkMm=-deBs) del ov kr oGnj e

Zgornjidelk r o Gnj e 42,4
Spodnji del kroGnj e 51
Nepravilno v zaplatah 11,9
Vsa kroGnj a 40,6

Preglednica 12: Ob s eg p o Gdeblapodravaesails irstah (N = 17)

smreka 8 do 1 dm? Staro
bukev 6 od 1-5 dm? SveHe in =«
Lrni ga 3 od 1-5 dm? SveHe in ¢

324 Trendi poGkod®nwjaen opsa i k ggtoeog o roiljidre !l j ev

Povprelna poGkodovanost kroGnje zaradi bol ezni |
je poGkodovanost kr oGmmeanijz@arlaadi( igzl i1lv6 ,n3e k@l n& ol 3,
2019 pa spet nekoliko narastla (na 18,2 %). Glivesobé naj pomembnej Gi povzrol
drevja na ploskvah Raven Il §lika 40) . PoGkodovanost dreves =zaradi |

peto |l eto zapored zmanj] GalpovgEpaeloekpoGonheozan as
Gkodljivih abi ot skls4 jde jhbaivina k2o6v, A v%,l evt ul e2tOu 2019
manj Ga 8,4 %) in je He v 20Xk& opGndlea pkdad jroa \pwemn zp o
Na drugem mestu povpr el jeé¢,9 popsB hiloddugivtjanezoanitvirokik r o Gn

PoGkodeowesdrna ploskvah Raven |1 zaradi Hu#del k so
9,1 %), vtreh letih 20142016jepovpr el na poGkodovanost kroGnje za
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(iz9,1na69%),vieu 2017 nekoli ko povelal a koapadlana %, v
66% in v 2019 se je rahlo povelLala na 6,8 %. vV 2
podiviadidpovprelLna poGkodovanost kroGnje zaradi di v]
na 10 % v 2017, vendar | e Y%paspetm@ledkbdno passtthma na 3,
5,0 % (Slika 40). Ostale kategorije povzroLi t el j ev poGkodb drevja dopr

poGkodovanost.i ka,0 Gthg es anamg p korte dni v pl i vi Ll ove
(2]
© 30 i i
c =0—Clive (bolezni)
© —e—drugo
: 25 Gkodl jivi abiotski deyavniki
k=) Gugel ke
o —4—Divjad in objedanje
;20 ~8=Ne posredni vplivi |/l ovekia
o =—&—QOgenj
a /
15
©
c
o lo \\/
o
- [
5 5 \
o
0 A A A
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Leto

Slika40: Povprelna poGkodovanost kr oGmj20092H9 gl avne kateg:

3.3 PopisvidnhpoGkodb vegetacije po o0zonu

Avitor pMatepRupell a:

Pasivnomerjenjeozora z di fuzivnimi vzorlLlLevalniki je potek
na devetih izbranih ploskvah intenzivnega monitoringa - raven I, v urbanem gozdu v Ljubljani
(ploskevnawituGl S pod RiomHnp&oim urbanem gozdu pri Gamel j
Meritve o0ozona so se nha ploskvah na Pokl juki i n
(Krucmanove konte na Pokljuki ter Tratice naPotorju-1 0. apr i | a) evalBkidosez i vni
redno menjali vsakih1 4 dni . Neprij et nost ialnikiai binaKpntrainea h i n
meritve so se izvajale na meteorol oGki ptajist aj i I

ARSO v Ljubljani.

Gozdnirobovi, kjersoploskveint enzi vnega spremljanja gozdnih eko

postajami na prostem,s 0 bi |l a mest a, kjer smo od sredine jur
vidne poGkodbe vegetacije =zar adi devetib pleskvan:Po Gk od
Pokljuka - Krucmanove konte, Fondekd Tr nov s Kk i gozd, Brdo pri Kranju
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Borovec pri KolLevski RekigDrTargay, | jTamastk ac egmraa Pohor j u,
ploskviGISv r t , pod Rk kom v Lju

Ocene vi dni h poGkodb veget agadzijnem raba rsaa izvajati ma n a ob
podploskvicah LESS(ess Exposed Sampling Sjtedimenzij2x1 m. Jgtevil o LESS na
l okaci ji je odvisno od dol Hine osvetljenega goz
gtvea |l o LESS, kj er s nodbegepelagpjemosl % napakii Vdimanenpgozgik

smo metodo delno prilagodili raz meram na terenu.

!— . 7' :':/ e . . b 2
s ) a W) . A

Slika41: P o Gkodb e 3. M/eliki jasen (Fra®inus excelsiolL) na ploskvi Fondek - Trnovska planota,
28.8. 2019 (foto: Matej Rupel)
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Preglednical3:Vi d n e p ov€etacijfelzaradi ozona ob gozdnem robu leta 2019

Gifr dol Hi| Gt ev| Gtevilo vidne datum
ploskev ploskve | gozdnega LESS LESS10% napaka) poGkog popisa
roba (m)
Pokljuka 01 156 78 33 0 13.9.2019
Fondek 02 128 64 33 1,3 14.8.,28.8. in
11.9.2019
Brdo pri Kranju 04 96 48 32 0 13.8.in 13.9.2019
Borovec 05 220 110 33 1,3 2.8.1in 30.8.2019
L o n t -oKurkl 08 156 78 33 1,3 5.9.2019
Travljanska gora 09 78 39 27 1,3 2.8.1in 30.8.2019
Mur ska Gun 11 94 a7 31 1,3 12.9.2019
Tratice - Pohorje 12 92 46 31 0 29.8.in 12.9.2019
GI'S RelAni k 99 186 93 33 1,3 27.8.in16.9.2019
Pojasnilo: PoGkodbe delov rastlin (listja, iglic) zaradi o0zon:e
Kode simptomov 0 ni znakov poGkodb zaradi ozona

1 simptomi SAMOzaradi ozona

2 p o @bke zaradi drugih vzrokov (NE zaradi ozona)

3 1in 2 skupaj

4 neznano, neocenjeno

*poGkoabadi drugih vzrokov niso upoGteyv
Preglednicald:gt evi |l o vidno poGkodovani h drahwvesnih oz.

Gi fralGtevil o |vidne Gtevilo p o
ploskev ploskve LESS p oGk od b (drevesnih oz. grmovnih

naGt e LHSSE| vrst

Fondek 02 33 27 8
Borovec 05 33 22 7
L o n t -okuril 08 33 19 8
Travljanska gora 09 27 6 4
GlI'S Reldni k 99 33 14 8

Tako obseHnih in po st ogstinjzaradivrosnak ivh Sp coGkeond bj it kG
opazi!Zel o zaskrbljujolLe stanje je bilo tudi l et a

PoGkodovana t ki v aFagussilvaticdl.), dobroviet(Miburbum kantana), (drena
(Cornus sp), malega in velikega jesena (raxinus ornusL., Fraxinus excel®r), leske Corylus
avellana) , L r n e gRopuluonig@)| ramerfega drena (Cornus masL.), mokovca Sorbus
aria), belega gabra (Carpinus betulus) , L'r n e g Sambueug gigrg, rhaklena (Acer
campestrg, belega in ostrolistnega javora (Acer pseudoplatawus, Acer platanoide$ ter
tulipanovca (Liriodendron tulipifera).

Leta 2019 so se, kot vsako drugo |l eto, vzorlLil a
smo izvedlit udi popise vVvidni ftpopoaoBkvogdzdnihlsastsjin.jVao riLre nij @l
listavcev smo izvedli na ploskvah:

FONDEK- bukev 06. 09. 2019 poGkodbe O
BOROVEG bukev 04. 09. 2019 poGkodakbe O
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L ONT OdK4YM - bukev 05. 09. 2019 p o Gdbe O3

TRAVLIJANSKA GORAbukev 04. 09. 2017 poGkodkbe O
MURSKA ¢ uadgiA 12.09.2019 p o Gk o ghbopa@iti

TRATICE POHORJE bukev 12.09.2019 p o Gk o gnbopaaiti

KRAKOVSKI GOZD hrast 05.09.2019 p o Gk o d b opéxzit, a listie na enem

drevesu je zelo slabo - biotski vzroki.

ﬁka42: PoGkodbe | i sztvgevdrevesarbakeeiv se Ojuha ploskviLont ov A p o(fdto:Ku mo m
M. Rupel)

VzorlLenja iglavcev smo izvedl:i na ploskvah:
BRDO-r deli bor 11.12.2019 p o Gk o gdnbopdaiti

POKLJUKA smreka 11.12.2019 p o G kb ®4ni opaziti

POHORJE smreka 22.11. 2019 p o Gk o gnbopaaiti

GROPAJSKIBORIL r ni (6.0l2. 2019 p o Gk o gdnbopdaiti

TRAVLJAMKA GORA- jelka 06.12. 2019 p okG&db Os ni opaziti

PoGkodb iglic zaradi vpliva ozona nismo zasl edi
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Slika43: Po Gk odbe Vidumbnr lantanaj zarad{ Osna pl os k Vi Gamel j n2d. pod ¢ ms
08.2019 (foto: M. Rupel)

Pred dvema | etodkadeta2®0@bi pv ajidmo ta monitoring, opa
dreves v sesoju. (Ploskev Fondek & Trnovska planota - dve drevesi (bukev) in ploskev

Travljanska gora- ena bukev).

Leta 2019 so drevesa oziroma vejeu,z dpasHdha zna iG
pl oskvah in skupno Gtevil okewje@no poGkodovanih dr

VibEuroNet - Viburnum lantana observation Network

Nadaljevali smo sodelovanje pri evropskemu projektu VibEuroNet - Viburnum lantana

observation Network in Europe. Na ploskvi Gameljne( ob Sawv i pri Sp. Gamel jn
goro) smo skladnoznav odi | i in ustreznih metodah projekta
dobrovite (Viburnum lantana).

Opazovanja in spremljanja poGkodb dobepembra e zar a
2019.0pazovali smo 30 nakljulLno izbranih rastlin.
Obpopisu2.agyusta so bile poGkodbe na treh grmilLkih,
poGkodbe | istja zaradi ozona, 10. septembra pa |
PoGkodovanekarakda5D ome Glsodovanega | istja.

Koncentracija ozona od 27. 3.do 9. 10. 2019 (brez obdobja od 31. 7. 2019 do 25. 9. 20199
tehnilnearteadavel abih dozipggt®rov) je znaGala 36, 7

Obnovitev ograje na stalni raziskovalni ploskvi Borovec piKolLevski Reki

Za potrebe projekta INTENZIVNI MONITORING- Intenzivho spremljanje stanja gozdnih
ekosistemov, smo v gozdu prdecembea2dl9oBrnoviidotrgano pr i Ko
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varovalno ograjo. >Razwjpraziskoaloe ifoaptraktuee za nesnarodno
konkurenlLnost sl ov @RISSkLé gdVaRRIh ep 50 9 0o ¢1O#MIP@6 jeGt . C3 3¢
400 metr ov detrh Hsokeegrajerobn@ljems. Zamenjana je bilave i na nosi | n

kolovtermr eHa v cel ot i

Slika44: Pogled na novo ograjo na ploskvi Borovec (foto: M. Rupel)
34 Met eorol oGke meritve

Avtor pd.MddFRedaa :

341 Samodejne meteorol oGke postaje Goz2ax skega i

3411 Opi s meteorol oGki h postaj

Meril ne naprave in drugi osnovni s e s@ozdarskéga d e | i s
inGtituta Sloveniije:

1 & Merilnik hitrosti in smeri vetra.

20Mer il ni k sonlLevega sevanj a.

3 0 Merilnik padavin.

43Mer il nik temperature in relativne vlIaHnosti zr
50marica z merilnikom zralnega tlaka in s hrani
60Glama baterija (samo pri stayej Gih tipih meteor
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Slika45: Skica in slika samodejne meteor ol opBosovcpmmast aj e G
Ko L e v gfétceeinmskica: . Sinjur)
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3.4.1.2 Lokacije met e or o post&kleth 2019

Samodejne meteor ol sddelevalgleas201®y en &t Bor ki (Blika vi Gi ne
46):

1. GISd Ljubljana (300 m) 9. KolLeRmkKgaga (ROm)

2. Brdo (471 m) 10. Krakovski gozd (153 m)

3. Pokljuka (1345 m) 11. LontovH (925 m)

4. Fondek & Trnovski gozd (800 m) 12. Tratice 0 Pohorje (1293 m)

5. Gropajski bori (410 m) 13. Pahernikova posest (1110 m)

6. S n e AdLeskova dolina (755 m) 14. Murska Guma (155 m)
7. Travljanska gora (880 m)

8. Borovec (680 m)

13 14
| .z R °
3e b
2e 11
3
R
10
5 6 9 a
D @ .78 ®

Slika46: Lokacije samodejnih met O¢urpddakekGURS, RSt a | GlI'S v |

342 Del o z meteor olmd GlGiomid ap s ktegjaa i nGt i tuta Sl ove

V letu 2019 smo dnevno spremljali delovanj e met eor ol oGki h postaj Goz
Slovenije preko spletnega vmesnika eEMIS. Ker je z nadgradnjo sistemavteu 2018 omogole
neposreden pregled nad delovanjem merinhnapr av, smo molLno zmanj Gal i
dni. V letu 2019 (avgust) stab i | i poGkodovani 2 meteorol oGki po
Gropajskih borih. Postajo na Gropajskih borihbomo obnovili v letu 2020.
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wEMIS Bl + o
- D n @@ =
" Fondek - Meteoroloka postaja

Battery voltage 50000 418v0C Relalive humiddy 50000 1 11047%

Diagnostic value 50000 10- B Artemperature 500.00 11257°C o
Precipitation 50000 0mm B Soillemperature 5.00.00 11263°C o
Wind Speed 50000 1033ms b Soil lemperature 1 500:00 112697C o
Giobal radiation 50000 1 7.94 Wine B Soillemperature 2 500,00 12°¢ M
Wind Direction 50000 123584 o

Show system parameters

Lontov - Meteoroloska posiaja @
@ o208 5 (GMT=100)

Murska Suma -

wec
AN\ o N 20¢
WAVIP AP
A A \ / \ | J ™ H
WV | | | \ { \ e §
~E 'l A A | \ | -\ i \ H
| \ | Y™\ /V"\f\_\ | \ /-‘ \ | \ i
N ‘| | \ | \ { \ ! W H
\/ \ | \ J \ / “. |/ -/ 3
f { W/ - g
L 3\ { N | W A
| Mo Ry ! . P
\ / \/
= a
29 1ay 200 30 Mey 1200 . 200 ™ 1200 2 Jun 200 %.un
Wind Speed B Wind Speed MIN/MAX — Airemperamure @ Air temperanure MIN/MAX

Slika47:Primer i zpi sa merjenih velilin v grafil;nebazes'pletnem
podatkov v oblaku, kamor se shranjujej(oopgokbdanki i z s a

Slika48:Omar i c a <eli® diloh baterijo, anteno, GPRS modemom in hranilnikom podatkov
(Foto: 1. Sinjur)

3421 Podat ki met eorol oGki h post aj

Zbrani h meteorol oGkih podatkov zaradi pomanj kanij
nNi smo sistemati lLno preigl edo\pavepodatiolng dapoopeot ki h K
brezHi Lnega omreHja se i wdem€eé misimumbd /dneaksimomi pr ev er j
povprelja) in zdruHevanje podatkov na standardne
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3.4.3 Meritve, podatki in razvoj

Redne obdelave in kontrole kakovosti zbranhpodat kov zar adi skromni h fi
letu 2019 nismo izvajali. Posleli L no j avna objava Ge ni mogolLa. Na
podatkov iz samodejnih meteor ol oGk ijehzanedjiwstia j v p
del ovanja i n izlmea ntjeGaenrj £k iGt ed/ni . Najnovej Ge razl:.
soopremlj ene vse meteorol oGke postaje GIS, vsebujej
skrbijo za prenos i z mer juwpmekohmolblimegaaopekateya vbazar e al nen
podatkov.

Do podatkov lahko dostopamo preko spletne aplikacije http://193.2.23.31/eEM ISv2. Geslo za
dostop do podatkov je moHno dobiti pri skrbniku
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3.5 Foliarni popis
Avtorja porwofel ain MAEameijelR gl indra

Foliami popis oz. analiza listja in iglic drevja se na vsaki dve leti izvaja na vseh ploskvah II.

ravni (intenzivno spremljanje stanjagozdov) v skladu z navodili ICPForests (https://www.icp -
forests.org/pdf /manual/2016/ICP_Manual_2017_01_part12.pdf . VzorlLenj a S0 do
potekala v letih 2005, 2007, 2009, 2011, 2013, 2015, 2017, 2019V letih za temi so sledile

analize vzorcev in doloL tev vsebnosti mineralnih hranil (2006, 2008, 2010, 2012, 2014, 2016,

2018, 2020). Spremljanje prehranjenosti drevja je projektno (opcijsko) na I. ravni spremljanja

gozdov, v Sloveniji smo izvedli zadnji foliarni popis na ravni | (mr e BGax 16 km) v |. 1994.

3.5.1 Spremembe na drevesih za foliarn ov z o r Ldoieja 2019

Od vzpostavitve ploskve (nekatere od leta 2003, nekatere od leta 2009)so drevesa neprestano

pod vplivom biotskih in abiotskih dejavnikov, kisov L asi h t u dQd hydega rapadaG kK i
bolezni do Hledol oma i n v gRreglednicafbije kratek poyzatetk nj i pr e
sprememb v L @astev ploskev do tefa 2049.

Preglednica 15: Spremembe na ploskvah vzorlLenih dreves

Leto Ploskev Padlo/odmrlo Nadomestno gt evi | k a&stnaga d
drevo drevo drevesa v bazi

2014 4 993 996 996

2014 11 994 996 996

2014 12 901 911 996

2016 3 992 996 996

2018 9 984 986 986

Na ostalih v zwletitspirlana nibi® bosebfost.

352 VzorlLenje za foliarne analize v |l etu 2019

Vletu 2019 je foliarno vzor Lhjepotek al o k ot jovhesdhskih mesecih{Preglednica
16, Preglednica 17). Priprava vzorcev je bila izvedena takoj po prihodu vzorcev v
laboratorij, analiza pa pozimi 2019/20 in bo trajala vse do poletja 2020.

Ob vepoyidu je bil opravljen tudi popis vidnih poGk
Na ploskvah, kjer poteka intenzivno spremljanje stanja gozdov, smos peti h He vnap
dol olLeni h poskwivodwgeli (fodrez al i 0z . vzorak Frej.gZa listavcev, ki

prevladujejo na ploskvi (najboljidealnot i k preden zalne |listje na vej

odvzamejo z zgor n$per etvrleatd wjinalvike v Gaig eodHagaj o Vve,j
vretena pod vrhom drevesa.

Sledilo je delo na GIS- v Laboratoriju za gozdno ekologijo. Liste smo postrigli z vej in vzorce

posuGili. Vzorce vVvej z iglicami pa smo razrezal.
leta (2019) in predzadnjega leta (2018) . Ko so se narezane vejice po:
iglic,dasoostalele Ge te, | olLene po posameznih |l etnikih.

' zmer il i s1@MlistdB ezirama mase 1000 iglic. Tako so bili posamezni vzorci tkiv

pripravljeni za mletje in nadaljnje analize.
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Preglednical6: Vzorlenje |listavceyv
datum Gi fr ploskev drevesna vrsta Gtevilo
6.9.2019 02 Fondek bukev 5
4.9. 2019 05 Borovec bukev 5
5.9.2019 08 LontovH bukev 5
4.9.2019 09 Draga - Gorica bukev 5
5.9. 2019 10 Krakovski gozd hrast 5
12.9. 2019 11 Mur ska guma hrast 5
12.9. 2019 12 Tratice bukev 5
Preglednical7z’Vzor Lenj e i gl avcev
datum Gi fr ploskev drevesna vrsta Gtevilo
11.12.2019 01 Pokljuka smreka 5
6. 12. 2019 03 Gropajski bori Lrni bor 5
11.12.2019 04 Brdo rdeli bor 5
6. 12. 2019 09 Draga - Gorica jelka 5
22.11. 2019 12 Tratice smreka 5

ObilLajno so igliwelpteeeHjaek loedga g leitcn itkeak mdpazmpa | et ni
He s pr os tSlika49pSlikas0p m (

Slika49:Pr i mer i glic rde(llegwao)boirm Iterkokega (desno) | etnik
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Slika50: Pr i mer i gl i c( Isenwvroe)k ei nt el kaonl'sekgeag a (desAno) l etni ka F

3.5.3 Analizne metode

Pripravavzorcev - iglice smo loL i pb letnikih, liste smo loL. iob Vvej. Vzorcesmona t o ilisau G

zraku 14 dni. Preden smo jih zmlelis mo j i m dol olLli | i mMaigio. Viorted 0 | i st «
smo nato nekajur s uliri 40 °Cin zmleli v planetarnem mlinu. Tako so bili vzorci pripravljeni

na nadaljnjo analizo.

Masa 100 listov/1000iglic-p r e Gt e | i istev/d0®0 idli€ i@brahih na slepo. Stehtali smo

jih z laboratorijsko alianal i t sko tehtnico, odvisno, kako teHel
izmerili vsebnost vlage, ki smo jo uporabili za korekcijo rezultata.

DoloL tev vsebnosti vlage - vsakemu vzorcu smo dolol i visebnost vlage. To smo storili z
vlagomerom Sartorius MA45 z infrardelim grelcem in vgrajeno tehtnico loL Ivgsti 1 mg.

3.5.4 Masa 100 listov

Na ploskvi 2 - Fondek (Slikabl)s e mase 100 | iFse otvr evt jpeo vwpzrcerlljeunj e
V letu 2019 vzorlLenilh, BO®@.!| iTat oow ejdenotseé htjael cnaj vi
spremljanja. Po posameznih drewesih so bile vrednostiod 9,413, 7 g. TeH]j i i st

l etu 2019 samBoro&e. na pl oskvi
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Slika51: Mase 100 listov bukve s ploskve2dFondek i n njihovo povprelje

Leto 2019 je bilo za v 5eBdores aelodigogno €Séka52nRo p | o s k

dolgoletnemgibanj u povprelja mas 100 | istov petih dreve
povprelje naraslo na 14,0 g [/ 100 I|listov. Prav |
veljo od 12 g. Podatki nakazujejo dobro uspevanj
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Slika52: Mase 100 listov bukve s ploskve 58 Borovecinnjihovo povprelj e
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Povprelje petih dreves nmB-denl @06 BlaisdSlikab3)caea nGe pl
vedno ne dosega mase 10g. Sices o | r $ hi dGeives pr idd5gHadevoe n ak i (
995 zni Huj e nmsau@ lisewdpsega kosnaj 7,6 g.
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Slika53: Mase 100 listov bukve s ploskve 8L ont ovH i n njihovo povprelje

Na 9 - Travljanski gori (Slika54) so bile vrednosti mase 100 listovvelikob ol j razpr Gene.
soseo0d6,9do16,2gzall0listovPovprelje mase 100 I|listov pa ni

9)-
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9 - Draga - Travljanska gora
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Slika54: Mase 100 listov bukwe s ploskve 96Dr aga i n nji hovo povprelje

Na ploskvi 10 - Krakovskigozd jeod pr ej Gnj e g a7), kojeditostanje draves(z&ld 1
slabo, ugotavljamo, daselet o i zbol j Guj e. Bowjepresddlp mejoBag 2 100
razponom mas po drevesih od 16,7 do 28,4 g (Slika55).
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Slika55: Mase 100 listov hrasta sploskve 106 Kr akovs ki gozd in njihovo povprel
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Naploskvill - Mur s k a (Sika®b@ se stanjeodrelatvnodobr ega | eta 2015 Ge
Povprpeeltjieh dreves je sicer viGje od 20 g a Ge ved
spremljanja.
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Slika56: Mase 100 listov hrasta s ploskve 116Mur ska Guma i n njihovo povprelje
Na ploskvi 12 - Tratice (Slika57)s e st anj e iz | eta v | etozriaztbnol j Gu

usedd u Gjkiloano g adlreevesom bujnej Go rast. Vredhl®8ti po
pado 19,7gna l1l00listov.Povprelje 13,6 g.
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Slika57: Mase 100 listov bukve s ploskve 126 Tr at i ce i n nji hovo povprelje
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3.5.5 Masa 1000 iglic

Masa 1000 iglic je obilLajno za iglicerettkedgaol ega |
letnika. Tokrat je to veljalo za iglice dreves na vseh ploskvah (10 Pokljuka, smreka, 38 Gropajski

bori, LdbBnrid ob,o rr,ddBtagad bravjanska@ora, jelka), razen za smreko na ploskvi
Tratice (12).Na tej ploskviso bilelepridr evesu 992 iglice preteklega
tekolLega | eeoskal ipriGtiprih drevesih so bile igl

preteklega letnika.

Na Gtirih od petih ploskev je trend mpa®aaoOoo00 i
ploskvahTr avl janska gora in Tr a?2%xletojNaplpskviPokiukee n mo L a
jetrend manjizrazit (-1 %x leto?) t er GploskuiaGropajski kwori (-0,5 %x leto™). Ploskev

Brdo je edina pr oul e vogoziivemptiers snise 1000 ighcj(+elr xHetol e Hi m

1)_

Mase 1000 iglic smreke preteklega letnika na ploskvi 1 - Pokljuka (Slika 58) so bile druga

naj ni Hjjaletn(kr2@GLlp) v obHobju spremljanja. Gibale so se al 3,1 do 5,0 g. Mase iglic

tekolega |l etnika so bi(reajpriafj @ ak ol atspremBadjan7a)j nv Hg
(od2,9do399g).Dol gol etni trend je padajol, naj bol j pre

1 - Pokljuka
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Slika58: Mase1 000 i gl i c pr oul ev adPolijukas Bodadeta: iglice predklega letmika, 1
lihaleta:i gl i ce tekolLega | etnika.

Il glice Lr nega3-limopapkibora (Spkh59)sdbile zelo dobro prehranjene v letu

2018 inslabovletu2019.Mase i gl i c tekolLleiglae Ipertinivksae h2 Opledt isho
drevesih zelo podobne, samo & om@maPamjui 20j @.billeo p
vsa drevesa na ploskvi zelo stresno.
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3 - Gropajski bori
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Slika 59: Mase 1000 iglic proulev adnGrdpajski bon.iSoda keta:rigioe na pl ¢
preteklega | etnika, leilnikdha | et a: iglice tekolLega

Na ploskvi 4 - Brdo (Slika60) so imela drevesa dobre pogoje za rast tako v letu 2018 kot v letu

2019, sajsovrednostiobehletnaj vi Gji tako za iglice preteklih |
Vsa |l eto spremljanja je z redki mi i zj emami dr evc
mase 1000igic so v dol gorolLnem trendu v porastu.
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Slika60: Mase 1 000 i glic proulevani h 0Bdie Baddletsdh igliceopretekiega pl| o s k v
l etnika, liha leta: iglice tekolLega | etnika.

Na9 - Travljanski gori (Slika6l)s o bi | e i g Inpreteklega kethila pagbae iglicam
preteklega vzorlLenja (iglicam 2017 in 2016) in s
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1000 iglic preteklega letnikasos e gi bal e od 4, aledtwka &,3,4dogp,49.n r ek o |
Dolgoletni trend je negativen.

9 - Draga - Travljanska gora
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Slika 61: Mase 1000 iglic pr ouwlbDagaadmiatjangkedora. Soda letg: lighice k v i 9
preteklega letnika, lihal et a: iglice tekolLega | etnika.

Na ploskvi 12 - Tratice (Slika62) so bile maseiglic preteklega letnika (2,3-4,0g)n i Hj reaseo d
i glic tekol edfa). Dogdemitr&nd mgse10M iglic pada.
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Slika62: Mase 1000iglicpr oul evani h s mr &Tkatice.5odp leta: glicespreteklepa letrka,
l'iha | eta: iglice tekolLega |l etnika.
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3.6 Meritve z r a Lusedlim

Avtor pDamilell agl i ndr a

Spremljanjedepozitovz vz or Leval ni ki s est20l9wnSlokenijpizvajalona n s e |
Gtirih ploskvah i ntnaniztemelmike @cre«nmoskvaho rMznogral ev al ni k
biliname GLeni v zaGLlLitnem p?pleskve mknotsajklha plogkze) podc | 2500
kroGnj ami drevja. V pr itagem(plosky 2-Eosdeky5eBoravechinuiR-o vi m s ¢
Tratice) se spremljazr alLne wwaa@dl iznevzor Leval ni ki toka vode
podatek o celotni bil anci padauvdiin,nas ep rvozsarelne n jve
ploskve v gozdu.

Padavinesejes preml jajo v sestoju rdelLega bora ima Brdu,
Trnovskem gozdu ( Fond elwkovipleskvi nanleaBcamna Pahorju. e k o v 0

Na ploskvi sta bili postavlienidv e | i ni j i H Vsala ilinfjagevsestavjena inpetiB ) .

Hl ebi lLev pot riazmekue. V neposredmdatbnii AGtiir js@ mas
padavine (Slika63,levo) . V teh so pol eti nameGLeni [ I zZa
Hl e b i dzenvpp posode za sneg (t. i. korneti). V bukovih sestojih je ob eni liniji postavljeno

Ge 5 vzorlLevalnikov toka vode po debl u. Vse pl

ograjene. Izjema je ploskev na Pohorju.

V. bli Hini vrotaaksesojp] esbwvet avl j ena G@epradtend kjgrjga pl os
postavljenih5nosi | cev za v z o(Sliksbg, desno)p\atielaso skozi celo leto liji za
vzorlenje padlaij aa, vv odV é Ik pgstavljesegposbde zapsmeg. Ploskve

na prostem so i zbramjee kKtaik o(, drdeav ensag)blriiH§d bl i Hj e
vi Gi na.

Slika 63: Prik az vz orlLeva blosk'vah antenziznaga spsemlghhja gozelnihrelosistemov
znotraj sestoja (levo, foto: M. Rupel) in na odprtem (desno, foto: 1. Sinjur)

Vzor Lenj e vsake drigaz sremlg. Zda kemijsko analizo se vzorca dveh dvotedenskih

vzor Lenj skugenuzbrecere periode. Tako je letno 13 period. Vzorc i se v Lasu n
vzorlLenjem in pred dost avo ihvVzdrcade oa pott soteréng dohr ani |j
laboratorija hranijo v hladilnih torbah.
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Namen spremljanja zralnih usedlin (depozitov) |je
T Pridobiti ustrezne podasdadlineaizbrane pldskve: i n i in kakov

T Priprava podat kov Za pr i gnitea gozdniho ekesistemvraz t i L ni h
onesnaHflewpllioveda@GokonedepgpHnea organkka ones
Sloveniji seta trenutek izvaja le priprava za ocenovnosalezan e k at er a onesnaHev e

T Pridobiti wvhodne podat ke ilana zagnzdne Ekaosistemeo dne i n s

361 Kol i Line zralnih usedlin

Leto 2019 je bilo glede nap o v p r abdolpj®2004-2018 p o v p r €10/6G +4 %) na vseh

ploskvah. V letu 2019 smo najmanj padavin na prostem izmerili na ploskvi Brdo in GIS vrt(1330
in1291L-m?,naj vel pa, kot obilLay7/@b -m?(Sikatl osKoi i Fioma
prepuGLleni h maplskvahFondekeTrabide in@ISvrtpr i bl i HAno enaka in
med 1295 in 1347 L-m?2 NaploskviBdo j e bil o padavin pribliHno
Borovcu pa Ge za na¥lete20h9smdhinal ¥ ehl PIdbskyvah zabe
padavin na prostem kot v sestoju. Izjema je bila GIS vrt, kjer smo imeli enako padavin v sestoju

in na prostem (razika 4L). Naj velhzdi ka med padavi nami na pros
padavinami je bila na Fondku @65 L)in Borovcu (524L) ma nj Gal25hlain Batichtu(168

L).

Slka64: Padavine na prost em hiploskvahvdetu2@18j u na proulevani
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