GOZDARSKI INSTITUT SLOVENLIE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE

°0 70 0

Porocilo o spremljanju stanja
zdov za leto 2016




GOZDARSKI INSTITUT SLOVENIJE
Vecna pot 2, 1000 Ljubljana
Tel.: +386-1-2007800 | Fax.: +386-1-2573589

GOZDARSKI INSTITUT SLOVENUE
SLOVENIAN FORESTRY INSTITUTE

Porocilo o spremljanju stanja gozdov za
leto 2016

Vsebinsko porocilo o spremljanju stanja gozdov v I. 2016 v skladu s Pravilnikom o varstvu gozdov
(2009)

Narocnik: MKGP

Porocilo so pripravili ¢lani projektne skupine na Gozdarskem institutu Slovenije:

dr. Mitja Ferlan, Andrej Grah, Jernej Jevienak, prof. dr. Tom Levani¢, dr. Nikica Ogris, mag. Spela
Planinsek, Matej Rupel, dr. Primoz Simonci¢, lztok Sinjur, dr. Mitja Skudnik, Sasa Vochl, Daniel
Zlindra in Jure Zlogar

Uredniki:
Sasa Vochl, dr. Mitja Skudnik in dr. Primoz Simonc¢ic¢

Avtor fotografij na platnicah:
Jure Zlogar

LJUBLJANA, 30. junij 2017



Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2016

Kazalo vsebine

1 UVIOD ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e aaeaaeaeaaaaaaaeatatatatatatataaaeaaaeeeteaeaeeaaeens 9
2 SPREMLJANJE STANJA GOZDOV V L. 2016, RAVEN L..uuoiiiiiiiiiiiicciee et 10
2.1 Splosni podatki o izvajanju popisa o spremljanju stanja go0zdov ........ccccceevevveeeiiiiennnne 10
2.2 Porocilo o oceni zdravstvenega stanja gozdov na ploskvah Raven | v letu 2016.......... 12
0 TV o SRS 19
2.4 Porocilo o popisu povzrociteljev poskodb drevja na ploskvah Raven | v letu 2016...... 20
2.4.1 Rezultati popisa poSkodb — SPlOSNO ....ccoocuiiviiieeiceceeeee e 20

2.4.2 Rezultati popisa poskodb po drevesnih vrstah (za drevesne vrste, ki imajo vsaj 30
<Y a T VAR 7.2 o1 U | OSSR 22

3 SPREMLIJANJE STANJA GOZDOV V L. 2016, intenzivni monitoring gozdnih ekosistemov

(RAVEN 1) vttt eee et e e e et eeeseeeesaesesesseeeseeseeeseesseeaseaesseeeeesessesaeseseeeeeeseessaeeneessaees 26
3.1 Popis zdravstvenega stanja gozdov na ploskvah IMGE (Raven 1) .......cccceevveeeeecnvereennen. 26
3.1.1 Splosni podatki o izvajanju popisa o spremljanju stanja gozdov.........ccccceeevveeenns 26
3.1.2 Porocilo o oceni stanja krosenj na ploskvah IMGE v letu 2016............ccccvvveeeenn.. 28
3.1.3 VIt e et sttt ettt b e e s bt e he e she e sat e st e sateeteeteetean 35
3.2 Popis povzrociteljev poskodb drevja na ploskvah Raven Il v letu 2016 ........................ 37
3.2.1 Rezultati popisa poSkodb —sploSno za raven ll.......cccceeecieieicciee e, 37
3.2.2 Rezultati popisa poskodovanosti po drevesnih vrstah za raven Il ............cuueee..... 38
3.2.3 Analiza po prizadetem delu drevesa in starosti poskodb za raven I .................... 41
3.24 Trendi poskodovanosti krosnje po kategorijah povzrociteljev.........cccccceeureenneee. 42
33 Popis poSkodb vegetacije PO OZONU ......cccuieeeeciiiie et e e e e seree e e saaee s 44
34 MeteoroloSKE MEIITVE .....eiiiiiiiiecee et s e e e saee s 47

3.4.1 Samodejne meteoroloske postaje Gozdarskega instituta Slovenije v letu 2016 .. 47

3.4.2 Delo z meteoroloskimi postajami Gozdarskega instituta Slovenije v letu 2016 ... 48

3.5 Rast drevja na letni ravni (stanje v Ietu 2012) .......coccveveeiiiieeceiiie e 50
3.6 Meritve zraénih usedlin/dePOzitoV........cccccuieciieciieiiecieecteecee et re e 55
3.7 KQKOVOSE ZIraKa ... eeeeeeeeiiie ettt et s e e e e s 60
3.8 (oYL T g1 oY o L3P 63
3.8.1 = oo [T PR TP 63
3.8.2 Vzorcéenje za foliarne analize v 1etu 2015 .......c.oeviiiiiieiciee e 64



Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2016

3.9 Kakovost dela v 1aboratorijin...........oeeei i 69
4 ODATNE AKTIVNOSTI, KI SO BILE IZVEDENE V LETU 2015.....cccceiiieerieeniieenieenieeeieeenineenes 72
5  SEZNAM REFERENC PO COBISSU IN DRUGE REFERENCE S PODROCJA SPREMLIANJA GOZDOV
WV Lu 2006 ettt ettt ettt sttt ettt e s e st et a b e e e be e e sh b e e s a b e e s be e e bbeesabeesbeeebteenabaesbeeenareennee 73



Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2016

Kazalo preglednic

Preglednica 1: Stanje kroSenj med leti 1991 d0 2016. .......cccccvieiiiireeeeiieee e e e e 13
Preglednica 2: Iglavci - porocilo o osutosti glavnih drevesnih vrst. .......ccccceciiiiiiiiieeicciiec e, 17
Preglednica 3: Listavci - porocCilo o osutosti glavnih drevesnih vrst........cccccceeeeviiinieeeiicieciineen, 18
Preglednica 4: Delezi poskodovanih dreves po razredih osutosti - vse drevesne vrste................ 19
Preglednica 5: Porazdelitev dreves po stopnjah 0SUtOSti .....ccuveveveiieeiiiiiie e 19
Preglednica 6: Stevilo dreves na ploskvah IMGE od leta 2003 do 2016.. ......ccccoeveueueeeereceeeeene. 27

Preglednica 7: Stevilo dreves na ploskvah IMGE od leta 2003 do 2016, ki jim je bila ocenjena
Lo 1Y U} {0 1] FR TSP UPPT PP 28

Preglednica 8: Povprecna osutost in indeks osutosti za vse drevesne vrste v letih 2015 in 2016.29
Preglednica 9: Povprecna osutost za iglavce in listavcev v letih 2015 in 2016. ........ccccccvveeeennneee. 29
Preglednica 10: Najpogostejsi vzroki poskodovanosti dreves na ploskvah Nivo Il v letu 2016. ... 38

Preglednica 11: Povprecna osutost najpogostejsSih drevesnih vrst na ploskvah Nivo Il v letu 2016

in pojasnjen del njihove osutosti s povzrocCitelji posSkodb..........cccevvcviiiiiiiiiic e, 39
Preglednica 12: Najpogostejsi povzrocitelji poSkodb na bukvi v letu 2016. ........ccccveveviveeennnnenn. 39
Preglednica 13: Pogostost posSkodb delov drevesa. .......cc.eeeeiveeiiiiieeecciee e 41
Preglednica 14: Pogostost poSkodb delov KroSnje. ........cueviiiiiiiiiiieeicciiee e 42
Preglednica 15: Obseg poskodovanosti debla po drevesnih vrstah..........cccccceiiviciiiieeeieeccinne, 42
Preglednica 16: Starost poskodb po drevesnih vrstah. ..........cccoieiciiiiiiiiiec e 42

Preglednica 17: Vidne poskodbe vegetacije zaradi ozona ob gozdnem robu na ploskvah nivoja Il.

Preglednica 18: Stevilo vidno po$kodovanih drevesnih oz. grmovnih vrst na ploskvah nivoja Il . 45

Preglednica 19: Podatki o ploskvah kjer smo leta 2009 zaceli s spremljavo sezonske dinamike

debelinskega priraSCanja dreVES. .....ccueiicciiee et e e re e e rbae e e e ate e e e e aree e e eabaee e e nneeas 51
Preglednica 20: VZOrcenje lISTAVEEY ...ccicciiee ittt e st e e e e e e aar e e e s aaaeeeas 64
Preglednica 21: VZOrcenje ilaVEEY .....ciccuiiiieciiiie ettt e e e et e e aar e e s s aaaeeeas 64



Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2016

Preglednica 22: Spodnje in zgornje meje elementov optimalne prehranjenostiv iglicah v mg na gram

1041V TR PP P PPV SOPUPPPPRN 65
Preglednica 23: Vsebnosti hranil v iglicah minulega letnika ter status prehranjenosti ................ 66
Preglednica 24: Vsebnosti hranil v iglicah tekocega letnika ter status prehranjenosti) ............... 67
Preglednica 25: Spodnje in zgornje meje elementov v listih v mg na gram tkiva suhe snovi........ 68
Preglednica 26: Vsebnosti makrohranil v listih bukve in hrasta ter status prehranjenosti .......... 68
Preglednica 27: Stevilo vzorcev in parametrov po matriksih, analiziranih v letu 2016................. 71




Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2016

Kazalo grafov

Graf 1: Povprecna osutost kroSenj dreves na mrezi 16 x 16 km za obdobje od leta 1991 do 2016.

....................................................................................................................................................... 13
Graf 2: Prikaz porazdelitve ocen osutosti za izbrane drevesne vrste v letu 2016...........cccec......e. 14
Graf 3: Indeks osutosti dreves na mrezi 16 x 16 km za obdobje od leta 1991 do 2016................ 15
Graf 4: Povprecna poskodovanost krosnje za glavne kategorije povzrociteljev 2009-2016........ 20
Graf 5: Povprecna osutost krosnje glavnih drevesnih vrst 2009-2016...........cccceeeecieeeeecrveeeennen. 22

Graf 6: Povprecna pojasnjenost poskodovanosti krosnje glavnih drevesnih vrst 2009-2016...... 23

Graf 7: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves na IMGE ploskvi Krucmanove konte.
....................................................................................................................................................... 30

Graf 8: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Fondek. .............. 30

Graf 9: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Gropajski bori (zgoraj)
T 2T Fo TN (Y oY F- ) IS RS 31

Graf 10: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Borovec (zgoraj) in
(oYY (o) Vo 2N o To e =] | RS 33

Graf 11: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Gorica............... 33

Graf 12: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Krakovski gozd
(zgoraj) in MUrska SUMA (SPOTA]). .....eeviueeiiieieetiiceeeeeee ettt ettt ee st st e sae e e seaea 34

Graf 13: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Tratice. ............. 35
Graf 14: Povprecna poskodovanost krosnje za glavne kategorije povzrociteljev 2009-2016...... 43

Graf 15: Primerjava letnega debelinskega prirastka na ploskvah intenzivnega monitoring v
obdobju 2010-2016 za tri drevesne vrste — bukev, hrast in smreko.........ccccceeevieiiicceeeicciee e, 52

Graf 16: Tekoci debelinski prirastek za bukev , hrast in smreko v letu 2016..........ccccceeeeeveeeennnne. 53

Graf 17: Letni debelinski prirastek smreke na ploskvah intenzivnega spremljanja stanja gozdov na
Pokljuki (Krucmanove konte) in Pohorju (Tratice) v Ietu 2016. ......cccccevevveeecieeeie e e e 53

Graf 18: Letni debelinski prirastek bukve na Stirih ploskvah intenzivnega spremljanja stanja gozdov
— Trnovski gozd (Fondek), Kocevska Reka (Borovec), Pohorje (Tratice) in Loski potok (Travljanska
BOFA) VIBTU 2006ttt ettt e et e e e te e e e e eab e e e e e baeeeeearaeeeeabeeeeetaeeeenareeeeenreas 54



Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2016

Graf 19: Padavine na prostem in v sestoju na proucevanih ploskvah v letu 2016........................ 56
Graf 20: Intercepcija padavin po ploskvah po posameznih letih. ........cccccooeiiiiieiiccieeee e, 56

Graf 21: Koli¢ina zracnih usedlin in onesnaZeval na ploskvi Fondek na prostem (levo) in v sestoju
(0 1=TY Vo) TSRS 57

Graf 22: Koli¢ina zrac¢nih usedlin in onesnaZeval na ploskvi Brdo na prostem (levo) in v sestoju
(HBSNIO). ettt ettt e e et e e e et e e e e e etr e e e e eetaeeeeabaeeeeaabaeeeeaabaeaeabreeeeataeeeeatraeaeearraeeans 57

(o 13 1o ) PP U PSR U RUUROPRPRORt 58

(o 11 o ) PRSP 58

(o 13 o ) PRSP 59

Graf 26: Primerjava vrednosti ozona med aktivnim in pasivnimi vzorcevalniki na merilnem mestu
ARSO LJUBIJANA. i e e et e e e e te e e e et e e e e atae e s enaaeeenarreas 60

Graf 27: Primerjava vrednosti ozona med aktivnim in pasivnimi vzorcevalniki na merilnem mestu

Iskrba ter dOdatno BOFOVEC. ......cciuiiiieiriiiriienie ettt sttt s s 61
Graf 28: Vsebnosti ozona na Pokljuki (levo) in Fondku (desno)...........ceeevveciveeeeeieniiiiireeee e 61
Graf 29: Vsebnosti ozona na Gropajskih Borih (levo) in Brdu (desno)........ccceecevecveercieeeieveenneenns 62
Graf 30: Vsebnosti ozona na Borovcu (levo) in Lontovzu (desno). .....ccceeeecveeecieeeciveesieesieeeseieens 62
Graf 31: Vsebnosti ozona v Dragi (levo) in Murski SUmi (deSN0). ....ccceecvveerieeiiiereieeciee e 62

Graf 32: Vsebnosti ozona na Traticah (levo) in na vrtu Gozdarskega instituta Slovenije (desno). 63

Graf 33: Pregled uspesnosti LGE v vseh kroznih analizah vodnih vzorcev po parametrih v letih 2009
e A 1 L TSRS 70

Graf 34: Pregled uspesnosti LGE v vseh kroznih analizah foliarnih vzorcev po parametrih,
primerjalno v letih 2009 d0 2016. .......ccoeciiieeeciieeecieeee et e et e e sceree e e sare e e ssbae e e ssaraeeeearaeeeanaaeeas 70

Graf 35: Pregled uspesnosti LGE v vseh kroznih analizah talnih vzorcev po parametrih v letu 2016,
primerjalno z leti 2009, 2012 - 2015, ...t e s e e e e e et e e e e b r e e e saraee s 71

Vi



Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2016

Kazalo slik
Slika 1: Nekaj primerov ocene osutosti bukve (Fagus sylVatica)........ccccccceveeeeiiieeeeeciieeeeeciee e, 11

Slika 2: Pregledna karta razporeditev ploskev monitoringa spremljanja poSkodovanosti gozdov na
SISTEMALICNT MIEZI LOXLO. . .ueiiiiiiiiieeciiiee ettt et e et e e e e e e st e e e s ab e e e e s baeeeesabeeeeesabaeesanseeeesnsens 11

Slika 3: Posledice Zleda so vidne na mnogih ploskvah. Dostop do nekaterih bo v prihodnjih letih

OTBZEN. ittt ettt ettt ettt ettt e ettt ettt e s bt e st e e e bt e e st e e st e e e bt e e sabe e s b e e e bt e e abe e e b et e b teenhbeeeabeesbeeenabeenareas 12
Slika 4: Trend osutosti glede na lokacijo za obdobje 2011 —2016.......ccccecveeeriieeeeriieee e 14
Slika 5: Oznacevanje novih dreves na M6 ploskvah. ..........ceeeieeeiiiiiiiii et 16
Slika 6: Predstavitev rezultatov v obliki posterja za SirSo javnost. .......cccecveeeecciee e 16
Slika 7: Poskodba lista navadne bukve zaradi licink bukovega rilckarja skakaca.......................... 21
Slika 8: Poskodbe zaradi zrelostnega Zretja hroScev Rhynchaenus fagi..........ccoceeeecuveeccveneennne. 21
Slika 9: Kostanjev rak (Cryphonectria parasitica) in njegovi simptomi). ......cccecveeeeeveeeeccieeeeennee, 21
Slika 10: Trosisc¢a glive Nectria cinnabarina na bukovi skorji. .........cccovveeiiieiiciiieie e, 23
Slika 11: Trosnjaki Heterobasidion parviporum na dnis¢u navadne smreke........cccccceveveveiveeennnne. 24

Slika 12: Sigki, ki jih je povzrotila zelena smrekova $iskarica (Sacchiphantes viridis) na navadni

SIMITEKI (. veeeeeeeeeiiirreeee et e eee ittt e e e eeeseitbeeeeeeeeesetbaaeeeeeeeaasarbaaeeeeeeeastabasaeeeeesassssasasesenasassraseeeeesennnssrrees 24
Slika 13: Poskodbe smrekovih iglic zaradi smrekovega zavijaca (Epinotia tedella)....................... 24
Slika 14: Smrekov zavijac (Epinotia tedellQ). .........c.ouucuiecueeccieeecie et ecee et sae e aee e 24

Slika 15: Siske na domacem kostanju, ki jih je povzrocila kostanjeva $iskarica (Dryocosmus
KUFIDRTIUS). .ottt e e et e e et e e et e e e e tae e e e e aabe e e e steee e e sbaeeeesbaeeeanstaeesansseeesansenas 25

Slika 16: Odrasla samica kostanjeve Siskarice (Dryocosmus kuriphilus)...............ccccccvveeeciveneennee. 25

Slika 17: Pregledna karta razporeditev ploskev intenzivnega monitoringa gozdnih ekosistemov v

LEEU 2016, ...ttt ettt ettt b ettt bt et b e bt et b e e h e et e bt ea e et e bt e h e et ebeeh e et e e bt et e teeaeeneas 28
Slika 18: Susenje poganjkov ¢rnega bora, ki ga povzroca gliva Diplodia pinea.............................. 37
Slika 19: Poskodba lista navadne bukve zaradi licink bukovega rilckarja skakaca. ..........ccuee..e. 39
Slika 20: Trosis¢a glive Nectria cinnabarina na bukovi skorji. ......cccccveeeiiciiiiiiiee e, 39
Slika 21: Poskodba debla po SMOlJarjenju. .......cccueeiiicieeiieciie e 40

\l



Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2016

Slika 22: Zgornjo povrsino dobovih listov preraséa podgobje hrastove pepelovke (Erysiphe

o] o] g 11 ] [o L2 USSR 40
Slika 23: Podgobje mraznice (Armillarial SPP.).....cccueecueeecee ettt et et e e 40
Slika 24: Javorova katranasta pegavost (Rhytisma acerinum). .............coeeeeeeeceeecveesieeeieeesneenns 41
Slika 25: Poskodba na vejici zaradi velikega borovega strzenarja (Tomicus piniperda). ............... 41
Slika 26: Rumeni dren - Cornus mas L.: poskodba lista zaradi 0zona.........ccccceeeeeeeeccciiieeee e, 45
Slika 27: Gaber - Carpinus betulus: poskodbe listja zaradi 0zona. .......ccooeecvviieeeiieccciiieeee e, 46

Slika 28: Crni bezeg - Sambucus nigra; poskodbe listja, vendar ne zaradi ozona. Vzrok neznan. 46

Slika 29: Skica in slika samodejne meteoroloske postaje Gozdarskega instituta Slovenije v vasi
BOroVEC NA KOCEVSKEM. ..cieiiiiiii ettt ettt e et e et e e te e e be e e saaeesateesnteesaneeesnseens 47

Slika 30: Lokacije samodejnih meteoroloskih postaj GIS v letu 2015. .......ccccceviieeeecieee e, 48

Slika 31: Posodobitev meteoroloSke postaje Brdo (levo) in obnova napajalnega sistem
meteoroloske postaje BOrovec (AESN0). .....ciciiiiiiciiieiciee ettt e e rtre e e esrae e e e eaaaeeens 49

Slika 32: Grafi¢ni spletni vmesnik eEMIS za pregledovanje baze podatkov v oblaku kamor se
shranjujejo podatki iz samodejnih meteoroloskih Postaj. c....coeeecireeeeiiieiiiiireeee e 49

Slika 33: Spremembe v premeru debla od¢itavamo na desetinko milimetra natancno, kar omogoca
nonijska skala. Drevo na fotografiji v premeru meri 41,88 CM. ....cccooeveciiiiiieee e, 50

Slika 34: Ro¢ni dendrometri so namesc¢eni na deblo v prsni visini (= 1,30 m nad tlemi)............... 51

Slika 35: Prikaz vzorevalnikov za usedline na ploskvah intenzivnega spremljanja gozdnih
ekosistemov znotraj sestoja (levo) in na odprtem (desno). ......ccceeeeeciieeecciiie e 55

Slika 36: Razrez vej iglavcev (smreke) po letnikih; iglice zadnjega letnika (2015). ......ccccccveeenneeee 65

Vil



Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2016

1 UVOD

Daniel Zlindra

Pisalo se je leto 2014, ko je slovenske gozdove prizadela ena najvecjih naravnih katastrof, po
povriini obsegajoca ¢ez 400.000 ha. Zledolom. Padlo je preko 7 milijonov kubi¢nih metrov lesa.
Nekateri deli Slovenije so bili bolj prizadeti, nekateri manj. Od takrat so minila tri leta in Se vedno
se leto 2014 veliko omenja. Vsaj v porocilu, ki je pred vami. Posledico, kot je bilo Zal obljubljeno,
cutimo Se danes in jo bomo verjetno Se nekaj let, ¢e ne desetletij.

Dobra stran gozdne zgodbe v Sloveniji je zniZzevanje osutosti kroSenj na mrezi 16 x 16 km, kjer je
zdravstvena kondicija predvsem jelke, gabra in javorja zadovoljiva. Abiotski povzrocitelji poskodb
se znizujejo. Prehranjenost drevja je tudi zadovoljiva, koli¢ine onesnazeval v zrac¢nih usedlinah se
pocasi a vztrajno nizajo. Tudi delo v laboratoriju, skozi katerega gre letno preko 1000 vzorcev vseh
vrst in kjer se doloc¢a preko 9000 parametrov ali povpre¢no 9 parametrov na vzorec, je na
zavidljivem kakovostnem nivoju kljub Steviléni podhranjenosti.

Zal je druga plat medalje z nekoliko manj leska: na raziskovanih ploskvah nivoja | se slab3e pise
dobu, domacemu kostanju in ¢rnemu boru. Od desetih ploskvah nivoja Il, smo na treh zabeleZili
zviSevanje osutosti, na petih stagnacijo z mocnim ekstremom v letu 2014 in le na dveh upad
stopnje osutosti. Ozon je Se vedno zelo prisoten v osrednjeslovenskem prostoru, nekaj tudi na
Pohorju. Raven dusika na planotah zahodne Slovenije je v zra¢nih usedlinah Se vedno znatna. Vse
to ter nekaj aktivnosti, ki akajo na obuditev Ze vec let (meteorologija, prirastek, tla) nam prica,
da nasa pot $e ni ravna in zglajena.

Ce je bilo leto 2015 z vidika spremljanja stanja gozdov v Sloveniji iziemnega pomena, saj je
nacionalni program, ki je del aktivnosti mednarodnega sodelovanja na podrocju gozdov (ICP
Forests) Konvencije o onesnaZevanju zraka na velike razdalje preko meja (CLTRAP) dopolnil 30 let,
pa je leto 2017, v katerem pripravljamo porocilo za leto 2016 okrogla obletnica dveh vodilnih
gozdarskih znanstveno raziskovalnih in pedagoskih institucij. Gozdarski institut Slovenije in BF z
Oddelkom za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire praznujeta sedemdesetletnico.

Trudili se bomo tudi v prihodnje v dogovorjenem obsegu nadaljevati spremljanje stanja gozdov
na . in Il. ravni, ki poteka Ze vse od leta 1985 naprej ter javnosti tudi v nadaljevanju predstavljati
rezultate o nasih gozdovih. Nasa velika Zelja je, da javnost in pristojne drzavne sluzbe prepoznajo
nase dosedanje delo in potrebo po nadaljevanju te aktivnosti, saj v sodelovanju z ostalimi
evropskimi drzavami ohranjamo najvecji svetovni sistem spremljanja gozdov.

Za konec hvala vsem sodelavcem Gozdarskega instituta Slovenije, ki so aktivno sodelovali pri
pripravi porocila in kolegom Zavoda za gozdove Slovenije, katerih aktivnosti na terenu
neprecenljivo pripomorejo k zbiranju vzorcev, snemanju podatkov in konénemu izgledu porocila.
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2 SPREMLIANJE STANJA GOZDOVV L. 2016, RAVEN |
mag. Spela Planinek, Andrej Grah, dr. Mitja Skudnik, Sasa Vochl, Jure Zlogar

2.1 Splosni podatki o izvajanju popisa o spremljanju stanja gozdov

Ustanova Gozdarski institut Slovenije

Stevilo vzorénih ploskev 44

Stevilo vzorénih dreves 1056

Obdobje vzorcenja 11. julij do 19. avgust 2016

Zagotavljanje kvalitetein | ¢  Organiziran je bil kalibracijski seminar za popisovalce
kontrola kakovosti zdravstvenega stanja dreves. Seminar je potekal dne 7. julija

2016 na ploskvi IM Lontovz na Kumu (Zasavje). Seminarja so
se udelezili §tirje zaposleni na GIS-u (Jure Zlogar, Sasa Vochl,
Spela Planinsek in Mitja Skudnik), ki so potem sodelovali
tudi pri terenskem popisu;

e Vletu 2016 sta obe slovenski skupini sodelovali v
vseevropskem foto-kalibracijskem seminarju s strani ICP
Forests (/ICC Photo International Cross-comparison Course);

e Neodvisne nacionalne kontrole ni bilo, ker sta ekipi
zadolzZeni za izvajanje monitoringa in porocanje, snemanje
izvedli sami. Po vnosu so bile opravljene vse nujne logi¢ne
kontrole vnosov in obdelava podatkov.

Nacin obdelave podatkov | e Statisticne metode. Povpreéne vrednosti na ravni driave se

v prvi fazi izraéunajo za posamezno ploskev in nato kot

povprecje za celotno drzavo.

Cilji spremljanja stanja gozdov so:

e zbrati periodi¢ne informacije o prostorskem in ¢asovnem spreminjanju vitalnosti dreves
na nivoju drzave. Usklajenost metodologije z drugimi evropskimi drzavami omogoca tudi
primerjavo med drzavami;

e ugotoviti trend zdravstvenega stanja drevesnih vrst in v primeru prisotnosti poskodbe
oceniti njeno intenziteto ter vir (biotska, abiotska ali antropogena poskodba);

e porocati o stanju gozdov na razli¢nih prostorskih ravneh kot so npr. drzavna porocila, ki
jih doloca Pravilnik o varstvu gozdov, in porocila na mednarodni ravni, za katere se je
drZava obvezala ob podpisu listin, resolucij in protokolov (porocilo ICP Forest, UN-
FAO/ECE, MCPFE).

Popis zdravstvenega stanja gozdov temelji na vzorcenju, pri ¢emer je vsak vzorec sestavljen iz
Stirih podploskev, ki so med seboj oddaljene 25 metrov (oglis¢a kvadrata). Na vsaki podploskvi je
zdravstveno stanje ocenjeno sredis¢u najblizjim Sestim drevesom (metoda Sestih dreves - M6) in
rezultat teh ocen je podan v tem porocilu.

Ocena zdravstvenega stanja temelji na oceni osutosti, kar je okularno (»na oko«) ocenjen delez
(%) manjkajocih asimilacijskih organov (listov, iglic) v primerjavi z normalnim drevesom istega
socialnega polozZaja, iste drevesne vrste in z enakega rastis¢a (Slika 1). Ocene se podajo na 5 %
natancno.
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BUKEV § /| BUKEV EE BUKEV

Fagus sylvatica Fagus sylvatica Fagus sylvatica

3

Slka 1: Neka primerov ocene osutosti bukve (Fagus ylvatica).

V letu 2016 je popis potekal na 44-ih traktih, ki so preko Slovenije sistemati¢no razporejeni po
celotnem gozdnem prostoru na vzoréni mrezi 16 x 16 km (Slika 2). Na vsakem traktu je zdravstveno
stanje ocenjeno 24-im drevesom. V letu 2016 je bilo zdravstveno stanje ocenjeno 1056 drevesom.

20 10 0 20 Km

2679

5% A
@' 11 Murska'Suma

533

1122 1148,

Legenda
ploskve ICP oz. M6
@ cekipal
O  ekipall
o= ploskve Intenzivnega Monitoringa (IMGE)

/\- I:l Gozdnogospodarske obmocje

Slika 2: Pregledna karta razporeditev ploskev monitoringa spremljanja poskodovanosti gozdov na
sistematicni mrezi 16x16.
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2.2 Porocilo o oceni zdravstvenega stanja gozdov na ploskvah Raven | v letu 2016

Od vseh popisanih dreves v letu 2016 je bilo 387 iglavcev in 669 listavcev. Povprecna osutost je
znasala 26,7 % in se je od leta 2015, ko je znasala 28,1 %, znizala za 1,4 %. Povprecna osutost se
je glede na leto 2015 (po Zledu) in na leto 2016 zniZala. Po Zledolomu 2014 je bila najvisja od
zaCetka sistematic¢nega spremljanja stanja gozdov.

Povprecna osutost iglavcev v letu 2016 je 28,5 % in listavcev 25,7 % (Preglednica 1). Ce rezultate
primerjamo z letom 2015 opazimo, da sta se tako povprecna osutost iglavcev kot povprecna
osutost listavcev rahlo znizali (Graf 1). Stanje iglavcev je poslabsano predvsem zaradi mocnih
gradacij podlubnikov, ki so se pojavile po Zledu v letu 2014. Stanje listavcev se izboljSuje, saj
drevesa pocasi Ze obnavljajo krosnje.

s = 1 . - v
; B 3 \ = X ¥
\ - r 40 3

Slika 3: Posledice ilea so vidne na mnogih ploskvah. Dostop do nekateri bov priodnjih letih oteZen.

Casovna vrsta poskodovanosti dreves za celotno 25-letno obdobje kaze, da se je v obdobju 1991-
2000 stanje gozdov slabsalo, od leta 2000 naprej pa je razmeroma stabilno. V obdobju 2007 do
2009 je bila povprecna osutost iglavcev in listavcev podobna. V zadnjih letih pa je mogoce opaziti,
da se povprecna osutost listavcev zmanjSuje, medtem ko ostaja povprecna osutost iglavcev
nespremenjena (Graf 1). V letu 2014 je na poslabsano stanje gozdov vplival predvsem Zled, ki je
povprecnim deleZzem osutosti sta v zadnjih letih dob (Quercus robur), domaci kostanj (Castanea
sativa) in ¢rni bor (Pinus nigra). Med manj poskodovane drevesne vrste se uvrscajo jelka, gaber in
javor. V letu 2016 stanje kaZe na pocasno obnovo tako pri iglavcih kot pri listavcih. Stanje pri
iglavcih je nejasno zaradi tempa gradacij podlubnikov, ki so posledica ostajanja podrte lesne
biomase iglavcev v gozdovih.
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Preglednica 1: Stanje kroSenj med leti 1991 do 2016.

leto povprecna osutost pov. osutostiglavci pov. osutost listavci indeks poskodovanosti indeks posk. iglavci  indeks posk. listavci

1 1991 16.56 22.14 12.95 15.57 26.4 9.35
2 1993 19.59 2246 15.68 18.87 2528 12.45
3 1994 18.29 18.53 16.3 15.69 16.35 13
4 1995 2142 26.86 18.07 2471 3775 17.63
5 1996 18.69 228 15.95 18.94 27.52 12.62
6 1997 221 24.69 2049 27.03 31.06 2034
7 1993 2349 2737 20.49 28.81 38.87 2172
& 1999 2562 28.65 2187 30.62 41.97 2277
g 2000 20.56 24.32 18.15 2228 3032 16.86
10 2001 2462 250 2146 3041 36.11 2453
11 2002 2416 26.11 2078 30.85 41.49 24.26
12 2003 23 56 2513 2075 2927 36.73 2376
13 2004 2327 2498 2093 2027 40.51 2367
14 2005 2347 2499 2221 30.59 35.08 2849
13 2006 233 246 226 204 322 27.8
16 2007 2537 24.56 2587 35.7 36.6 357
17 2008 25.65 26.02 2542 36.9 40.74 34.56
18 2009 26.05 26.36 2586 3542 39.07 3278
15 2010 2471 213 24 43 3172 4279 2323
20 2011 2545 25895 238 314 3r.er 27 .62
21 2012 24.91 2578 2336 20.04 37.03 23.01
22 2013 2587 26.14 24 46 30.87 34.31 28.47
23 2014 28.21 2772 2714 38.29 39.95 349
24 2015 28.08 29.69 26.3 3781 4433 3275
23 2016 26.7 28.52 2571 33.81 41.89 3N
Gibanje povprecne osutosti krosenj dreves v cbdobju 1991-2016
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Graf 1: Povprecna osutost kroSenj dreves na mrezi 16 x 16 km za obdobje od leta 1991 do 2016.
Slika 4 kaze, da je povprecna osutost dreves visja v JZ Sloveniji in da se stanje slab3a v centralni

Sloveniji. Na zemljevidu mocno izstopajo nekatere ploskve, ki so bile poSkodovane v Zledolomu v
letu 2014.
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Legenda
Povprecna osutost / average defoliation 2011-2016
Pl
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Slika 4: Trend osutosti glede na lokacijo za obdobje 2011 — 2016.

Povprecna osutest po izbranih drevesnih vrstah
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Graf 2: Prikaz porazdelitve ocen osutosti za izbrane drevesne vrste v letu 2016.
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Od leta 2008 do 2012 se je deleZ dreves, ki imajo osutost viSjo od 25 % znizeval. Predvsem na
racun zleda v letu 2014 se je Stevilo poskodovanih dreves mocno povecalo, tako je bilo leta 2014
vec kot 25 % osutih kar 38,3 % dreves, v letu 2016 pa Se vedno 33,8 %.

V letu 2016 se je skupni indeks osutosti znizal za 4%, vendar pa je potrebno opozoriti, da je delez
poskodovanih dreves iglavcev leta 2016 Se vedno visok (42%). Vzrok so predvsem mocne gradacije
podlubnikov. Tudi v letu 2016 so listavci v primerjavi z iglavci manj poskodovani. V primerjavi z
povprecno osutostjo na ravni evropskih drzav je to ravno obratno (pojasnilo spodaj).

V letu 2016 je povprecna osutosti za slovenske gozdove (26,7 %) mocno nad povprecjem za drZzave
¢lanice EU, ki je v letu 2015 znasal 20,7 %.

Razmerje med osutostjo IGL:LIST v evropskih drzavah je bilo v letu 2015 20,2:21,3, v Sloveniji pa
29,7: 26,3 (The Condition of Forests in Europe. 2016. Technical Report).

Gibanje deleza poskodovanih dreves (osutost nad 25%) v obdobju 1991-2016
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Graf 3: Indeks osutosti dreves na mreZi 16 x 16 km za obdobje od leta 1991 do 2016.

Popisovalci zdravstvenega stanja drevesnih vrst po Sloveniji so v letu 2016 sodelovali v foto
kalibracijskem seminarju, ki ga za namene usklajenosti ocen v in med drZzavami organizira ICP
Forests (Meining in sod., 2016). Oceniti je bilo treba vecje Stevilo fotografij drevesnih krosenj in
ocene sporoditi raziskovalni skupini na univerzi v Thunenu. Skupini iz Slovenije s svojimi rezultati
0z. ocenami pri nobeni drevesni vrsti (bukev, hrast, smreka, bor) nista bistveno odstopali od
povprecij za centralno Evropo (primerjava 12 drzav oz. 66 skupin). Generalne ocene osutosti
slovenskih skupin so bile nekoliko niZje od mediane za EU. Foto kalibracijski seminar je nakazal,
da sta slovenski skupini popisovalcev ustrezno usposobljeni za izvedbo nadaljnjih popisov
osutosti.

15




Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2016

Nivo I Nive Il
Osutost po drevesnih vrstah Osutost po drevesnih vrstsh
Busey 1Y Bk 135%
Sreesa % 369 % Smreka % 243 %
Divii kegtan] 333 % Gorski jawor 25.6 %

Graden & 0 Cri oor T 372 %
U2 %
Lok & ; 332 %

Povpreéna osutost 2011 - 2016

T R

,./-.fl‘nl"v"f/ R LJ\
I‘ﬂrl‘“‘\“ \,\_,\f_f{:- my u»’\hﬁh
T e TN v n.v_.g,f“
& (L ] ull (N um (""
1 i Mo 0 P
N ot 1w b 0 v i
5 ul ECN
ne'® 0l om T
: L"!_J\n 5

ZDRAVSTVENO STANJE GOZDOV 2016

Slika 6: Predstavitev rezultatov v obliki posterja za SirSo javnost.
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Preglednica 2: Iglavci - porocilo o osutosti glavnih drevesnih vrst.

Razvrstitev Dele osutih dreves Nedolog. | Skupaj
drevesa stara do 60 let drevesa stara 60 let in starejSa starosti
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 9+16
Drevesna vrsta smreka | jelka | bori macesni ostala | skupaj | smreka | jelka bori macesni ostala | skupaj
Stevilo vzorénih dreves 154 26 27 5 212 135 11 21 8 175 387
razred % osutosti
0 0-10 22.73 | 42.3 3.7 22,17 | 21.48 | 18.2 | 4.76 18.29 20.41
1 11-25 35.06 | 42.3 | 333 60 36.32 | 48.89 | 454 | 476 12.5 46.86 41.09
2 26 - 60 31.17 | 11.5 | 48.2 40 31.13 | 28.89 | 36.4 | 38.1 87.5 33.14 32.04
3 61-99 9.74 3.85 | 14.8 9.43 0.74 4.76 1.14 5.68
4 susice 1.3 0.94 4.76 0.57 0.78
100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 | 100.0 100.0 100.0
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Preglednica 3: Listavci - porocilo o osutosti glavnih drevesnih vrst

Razvrstitev Dele? osutih dreves Nedolo& Skupaj
drevesa stara do 60 let drevesa stara 60 let in starejSa . starosti
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 9+16
Buke d.tr.lis m. ostal | skupa | buke d.tr.lis | m.lis | ostal | skupa
Drevesna vrsta v hrast | pl.list t list a j v hrast | pl.list t t a j
Stevilo vzorénih
dreves 215 5 49 122 25 416 159 41 18 31 4 253 669
razred | % osutosti
26.5 22.2
0 0-10 23.26 3 13.93 32 21.15 | 13.84 | 4.88 2 129 25 13.04 18.09
53.0 51.2 | 66.6
1 11-25 42.33 40 6 54.92 52 47.84 | 55.35 2 7 54.84 75 55.73 50.82
16.3 39.0 | 111
26 - 60 24.19 60 3 2541 4 22.84 | 28.93 2 1 25.81 28.46 24.96
61 -99 8.84 4.08 5.74 12 7.45 1.89 2.44 6.45 2.37 5.53
susice 1.4 0.72 2.44 0.4 0.6
100. 100. 100. 100. 100.
100.0 0 0 100.0 | 100.0 100.0 | 100.0 0 0 100.0 0 100.0 100.0

pl. list - plemeniti listavci

d.tr.list - drugi trdi listavci

m.list - mehki listavci
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Preglednica 4: DeleZi poskodovanih dreves po razredih osutosti - vse drevesne vrste

Stevilo deleZ dreves v posameznem razredu (%)
Vzorcnih traktov Vzorénih razred 0 razred 1 razred 2 razred 3 razred 4
dreves (niso (rahlo (zmerno (moéno razred | razred
osuta) osuta) osuta) osuta) (suSica) | 2do4 | 1do4
44 1056 18.94 47.25 27.56 5.59 0.66 33.81 81.06

Preglednica 5: Porazdelitev dreves po stopnjah osutosti

Stevilo vzor¢nih dele? dreves (%)
dreves 0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 | 51-60 | 61-70 | 71-80 | 81-90 | 91-100
vse drevesne
vrste 1056 | 18.94 31.44 24.15 11.46 5.4 237 237 |1.23 0.76 1.89
iglavei 387 | 20.41 26.1 23 14.99 5.68 336 | 207 |1.03 1.03 2.33
listavci 669 | 18.09 34.53 24.81 9.42 5.23 179 |254 | 135 0.6 1.64

2.3 Viri

The Condition of Forests in Europe. 2016. Technical Report. https://www.icp-forests.org/pdf/TR2016.pdf

Meining, S., Morgenstern, Y.,Wellbrock, N., Eickenscheidt, N. 2016. Results of the European Photo International Cross-comparison Course as part of the
quality assurance of the crown condition assessment 2015 (Photo ICC 2015). Thunen Working paper 61.
https://www.econstor.eu/bitstream/10419/145313/1/865460353.pdf
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2.4 Porocilo o popisu povzrociteljev poSkodb drevja na ploskvah Raven | v letu 2016

Avtor porocila: dr. Nikica Ogris in dr. Mitja Skudnik
Terenski popis in priprava podatkov: Andrej Grah, mag. Spela Planinsek, dr. Mitja Skudnik,
Sasa Vochl, Jure Zlogar

2.4.1 Rezultati popisa poskodb — splosno

V letu 2016 se je ocenjevalo poskodovanost 1056 dreves na 44 ploskvah. Poskodbe smo zabelezZili na
722 drevesih. Ker ima lahko vsako drevo vec razli¢nih povzroditeljev posSkodovanosti, je v zbirki vec
zapisov kot Stevilo dreves, to je 1073 zapisov. V 422 primerih povzrocitelja poSkodovanosti nismo
dolocili. Zabelezeno je bilo 7 susic, 57 vraslih in 34 posekanih dreves.

Posledice katastrofalnega Zledoloma v februarju 2014 so bile opazne tudi v 2016. Vendar je bila
povprecna poskodovanost krosnje zaradi Skodljivih abiotskih dejavnikov nekoliko manjsa kot v
prejsnjih dveh letih. Na drugem mestu so bile poSkodbe zaradi bolezni. Sledijo drugi vzroki, zaradi
katerih je povpre¢na poskodovanost krosnje v 2016 ostala na priblizno enaki ravni kot v letu 2015.
Poskodbe dreves zaradi neposrednega vpliva ¢loveka so v 2016 Ze drugo leto zapored narasle (iz 1,1 %
na 10,7 %), kar pripisujemo poskodbam, ki so nastale pri secnji dreves poskodovanih zaradi zleda.
Zuzelke so pogost povzrocitelj poskodb kro3nje, saj v povpredju povzrocijo od 6,9-9,7 % poskodovanost
krosnje. Presenetilo nas je nadaljevanje upadanja povprecne poSkodovanosti kroSnje zaradi zuzelk v
2016, saj smo pricakovali izjemne sekundarne Skode zaradi Zledoloma v 2014. Razlog za to je
domnevno, varstveno-sanacijska secnja napadenih dreves.
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Graf 4: Povprecna poskodovanost kroSnje za glavne kategorije povzrociteljev 2009—-2016.

V letu 2016 se je napad bukovega rilckarja skakaca (Rhynchaenus fagi, Slika 7 in 8) pojavil na bistveno
manj bukvah kot iz prejsnjih let. Bukov rilcar skakac se je pojavil na 28,5 % popisanih bukev (v letu 2015
na 44,7 % bukvah), kjer je povzrocil povprecno 8,4 % poskodovanost krosnje (v letu 2015 7,8 %). Ta
delezZ pojasnjuje 34,8 % osutosti bukve, ki jo je napadel bukov ril¢kar skakac.
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A :

- 'l'
Slika 7: Poskodba lista navadne bukve zaradilicink  Slika 8: Poskodbe zaradi zrelostnega Zretja hroscev
bukovega rilckarja skakaca (foto: M. Jurc). Rhynchaenus fagi (foto: M. Jurc).

Na drugem mestu po pogostosti je bila za vzrok osutosti kroSnje navedena splosna kategorija glive
(bolezni) in sicer na 6,2 % dreves (v letu 2015 7,5 %). Povprecna osutost teh dreves je bila 39,9 % (v
letu 2015 38,0 %). Glive so pojasnile nekoliko manjsi delez osutosti kot v prejSnjem letu, tj. 43,6 % (v
letu 2015 povprecno 45,9 % osutosti). Ta kategorija je bila najveckrat zabeleZzena na ¢rnem boru,
potem na bukvi, smreki, gradnu, ¢crnem gabru idr. Glive so najpogosteje poskodovale veje, poganjke in
brste, liste oz. iglice ter deblo in koreninski vrat, kakor je bilo tudi v prejsnjih letih.

Slika 9: Kostanjev rak (Cryphonectria parasitica) in njegovi simptomi: trosis¢a glive in adventivni poganjki.

Mesec dni po okuZbi se pojavijo rumenordece bradavice, to so nespolna trosisca, piknidiji. Kasneje se v isti
stromi razvijejo spolna trosisca, periteciji (Foto: D. Jurc).

Na tretjem mestu pogostosti je bila za vzrok osutosti krosnje navedena konkurenca (5,8 % dreves).
Povprecna osutost krosnje teh dreves je bila 37,2 % (38,6 % v letu 2015). Konkurenca je pojasnila skoraj
polovico osutosti, tj. 45,9 % (50,0 % v 2015). Zaradi konkurence sta bili najpogosteje poskodovana
smreka in bukev, ki sta najpogostejsi drevesni vrsti.
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Vsi ostali povzrotitelji so se pojavljali na manj kot 5 % dreves. Skodljivi dejavniki, ki so bili zabelezeni
vsaj 10 krat so: fizikalni dejavniki, defoliatorji, secnja, minerji iglic, valjanje in padanje kamenja,
Cryphonectria parasitica, Zled, gojitveni ukrepi in gospodarjenje z gozdom, drugo (znani vzroki vendar
ni na seznamu), Skodljivci vejic, vej in debla, ZuZelke, raki, trohnobe debel in odmiranje korenin,
mehanske poskodbe zaradi vozil, mraz, Hedera helix, SiSkotvorne Zuzelke. Popisovalci so dolocili skupaj
44 povzrociteljev poskodb drevja.

2.4.2 Rezultati popisa poskodb po drevesnih vrstah (za drevesne vrste, ki imajo vsaj 30 enot v
vzorcu)

Med vsemi drevesnimi vrstami, ki imajo vsaj 30 enot v vzorcu, je bila najbolj osuta smreka (36,9 %),
graden (34,2 %), kostanj (33,3 %), bukev (31,1 %).

Med najpogostejsimi drevesnimi vrstami je povprecna osutost kroSnje narasla pri smreki in gradnu.
Bukvi je povprecna osutost krosnje ostala na enaki ravni (Graf 5). Domacemu kostanju pa se je
povprecna osutost krosnje bistveno zmanjsala domnevno iz razloga poseka poskodovanih dreves.
Povprecna pojasnjenost poskodovanosti kroSnje smreke in gradna v 2016 je precej padla, pri bukvi in
kostanju pa malenkostno narastla (Graf 6).
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Graf 5: Povprecna osutost krosnje glavnih drevesnih vrst 2009-2016.
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Graf 6: Povprec¢na pojasnjenost poskodovanosti krosnje glavnih drevesnih vrst 2009-2016.

Povprecna osutost krosnje bukve je znasala je 31,1 %, enako kakor v letu 2015. 38,7 % njene osutosti
je bilo pojasnjene z razlicnimi povzrocitelji. Osutost bukve je bila najbolj pojasnjena z naslednjimi
dejavniki, ki imajo v vzorcu vsaj 10 enot: Zled (63,6 %), konkurenca (48,6 %), fizikalni dejavniki (40,9 %).
Na bukvi so se Se pogosto pojavljale poskodbe zaradi Rhynchaenus fagi (28,5 % dreves bukve), minerjev
listov (9,4 % dreves bukve) in secnje (6,8 % dreves bukve). Drugi vzroki poskodovanosti bukve so bili:
valjanje in padanje kamenja, glive (bolezni), drugo (znani vzroki vendar ni na seznamu), mraz, zuzelke,
gojitveni ukrepi in gospodarjenje z gozdom, raki, defoliatorji, trohnobe debel in odmiranje korenin,
mehanske poskodbe/vozila, konkurenca na splosno (gostota), fizicno oviranje, Skodljivi abiotski
dejavniki, zbitje tal, sneg/zled, Nectria spp. (Slika 10), bakterije, pomanjkanje svetlobe.

.'I)V‘ S . ..f' ’ e o
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Slika 10: TrosiSca glive Nectria cinnabarina na bukovi skorji (Foto: N. Ogris).

Povprecna osutost smreke je bila 36,9 % (30,4 % v letu 2015), povzrocitelji so pojasnili 36,1 % osutosti
smreke (43,3 % v letu 2015). 5,7 % dreves smreke je bilo poskodovanih zaradi opravil pri se¢nji, vendar
to slabo pojasnjuje njeno osutost krosnje. Na smreki smo zabeleZili poskodbe zaradi naslednjih
Skodljivih abiotskih dejavnikov: fizikalni dejavniki, mraz, valjanje in padanje kamenja, sneg, Zled, veter
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in drugo. Od znanih skodljivih biotskih dejavnikov so se na smreki pojavljali: Skodljivci vejic, vejin debla,
Heterobasidion spp. (Slika 11) in druge glive, Siskotvorne ZuZelke (Slika 12) ter druge ZuZelke in
defoliatoriji, trohnobe debel in odmiranje korenin, Zolne, raki, osipi in rje iglic. Smreka je bila najbolj
osuta v primerih, kjer smo zabelezili glive, konkurenco, skodljivci vejic, vej in debla, trohnobe debel in
odmiranje koren idr. Ce vzamemo drevesa smreke, ki imajo vsaj 5 enot na kategorijo, so osutost smreke
najbolje pojasnili: trohnobe debel in odmiranje korenin, konkurenca (kompeticija), fizikalni dejavniki,
Heterobasidion spp., glive (bolezni) idr. V letu 2016 je smreko mocno poskodoval smrekov zavijac
(Epinotia tedella), ki pa ga popis poskodovanosti ni zabeleZil (Slika 13 in 14).

Slika 11: Trosnjaki Heterobasidion parviporum na dniscu Slika 12: Sigki, ki jih je povzrotila zelena

navadne smreke (Foto: N. Ogris). smrekova Siskarica (Sacchiphantes viridis) na
navadni smreki (Foto: M. Zubrik,
Bugwood.org).

Slika 13: Poskodbe smrekovih iglic zaradi smrekovega Slika 14: Smrekov zavijac (Epinotia tedella)
zavijaCa (Epinotia tedella) (Foto: A. Battisti, (Foto: L. James K.).
Universita di Padova, Bugwood.org).

Graden je imel povprecno osutost krosnje 34,2 % (31,5 % v letu 2015). Osutost krosnje gradna je bila
pojasnjena z razlicnimi dejavniki 32,4 % (41,9 % leta 2015). Osutost kro3nje je bila v najvecjem delezu
povezana z boleznimi. Poleg teh so bili na gradnu zabeleZeni Se drugi Skodljivi dejavniki: defoliatorji,
minerji listov, ZuZelke, Hedera helix, trohnobe debel in odmiranje korenin, secnja, mehanske
poskodbe/vozila, fizikalni dejavniki.

Povprecna osutost domacega kostanja je bila 33,3 % (39,6 % leta 2015). Popisani skodljivi dejavniki na
kostanju so pojasnili 39,4 % njegove osutosti (38,5 % leta 2015). Domaci kostanj je najpogosteje
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poskodoval kostanjev rak (Cryphonectria parasitica) in Siskotvorne Zuzelke (Slika 15 in 16). Poleg tega

so k osutosti kostanja prispevale Se drugi defoliatorji in glive, secnja in Zled.

| 5410745
Slika 15: Siske na domacem kostanju, ki jih je
povzrodila kostanjeva Siskarica (Dryocosmus
kuriphilus) (Foto: G. Csoka, Bugwood.org).
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Slika 16: Odrasla samica kostanjeve Siskarice
(Dryocosmus kuriphilus) (Foto: G. Csoka,
Bugwood.org).




Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2016

3 SPREMLJANJE STANJA GOZDOV V L. 2016, intenzivni monitoring gozdnih
ekosistemov (RAVEN II)

3.1 Popis zdravstvenega stanja gozdov na ploskvah IMGE (Raven )

dr. Mitja Skudnik, Andrej Grah, mag. Spela Planinsek, Sasa Vochl, Jure Zlogar

3.1.1 Splo3ni podatki o izvajanju popisa o spremljanju stanja gozdov

Ustanova Gozdarski institut Slovenije

Stevilo vzorénih ploskev 10

Stevilo vzorénih dreves 1168

Obdobje vzorcenja 7. julij do 20. avgust 2016

Zagotavljanje kvalitete in | ¢ Priprava terenskih navodil snemanje v letu 2016;

kontrola kakovosti e Organiziran je bil kalibracijski seminar za popisovalce

zdravstvenega stanja dreves. Seminar je potekal dne 7. julij
2016 na ploskvi IM LontovZ na Kumu. Seminarja so se udelezili
Stirje zaposleni na GIS-u (Jure Zlogar, Sasa Vochl, Spela
Planinsek in Mitja Skudnik), ki so potem sodelovali tudi pri
terenskem popisu;

e Neodvisne terenske kontrole ni bilo, ker je ekipa zadolZzena za
izvajanje monitoringa in porocanje, snemanje izvedla sama. Po
vnhosu so bile opravljene vse potrebne logicne kontrole
podatkov.

Nacin obdelave podatkov e Statisticne metode — izracun povprecij za ploskev in drevesne

vrste.

Vecina ploskev intenzivnega monitoringa gozdnih ekosistemov (IMGE) so bile vzpostavljene v letu
2003. Ploskve so del evropske mreze raziskovalnih ploskev ICP Forests (Level Il oz. Raven Il). Velikost
posamezne ploskve je 50 x 50 metrov. Ob vzpostavitvi ploskve so bila na tej povrsini izmerjena vsa
drevesa, katerih obseg je bil najmanj 16 cm. Vsa drevesa na ploskvi so ostevil¢ena in oznacena z barvo
(Preglednica 6). Drevesa so bila lokacijsko opredeljena (azimut in razdalja od sredis¢a ploskve),
dolocena je bila drevesna vrsta, socialni polozaj in prsni obseg. Ploskve so bile obnovljene zgodaj
spomladi leta 2010 in ponovno spomladi 2015. Takrat se je vsem drevesom ponovno izmeril prsni
obseg, viSina in viSina debla do krosnje. Ponovno se jim bo ocenil tudi socialni poloZzaj.
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Preglednica 6: Stevilo dreves na ploskvah IMGE od leta 2003 do 2016. V vzorec so vklju¢ena drevesa prvega,
drugega, tretjega, Cetrtega in petega socialnega poloZaja. Stevilo dreves na ploskvi se spreminja zaradi
mortalitete dreves in vrasti.

Leto popisa Zaporedna sStevilka ploskve IMGE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2003 90 108 227 92 114 119 156 93 167
2004 90 108 221 92 114 118 95 207 155 91 162
2005 90 108 221 92 114 118 95 200 155 91 162
2006 90 108 219 92 114 118 91 199 155 90 160
2007 90 108 218 92 114 118 91 199 155 90 160
2008 87 108 217 92 114 118 91 198 155 90 160
2009 87 108 214 92 114 118 198 155 90 159 | 107
2010 87 111 220 98 114 198 157 89 158 | 107
2011 87 110 208 97 112 192 152 83 145 | 106
2012 87 108 207 96 112 186 152 80 141 | 106
2013 87 108 206 95 112 184 152 79 141 | 104
2014 87 108 193 77 103 178 130 70 140 | 101
2015 85 108 186 68 105 178 105 70 135 | 102
2016 85 109 181 73 104 176 107 69 132 | 102

Prvi popis stanja kroSenj na IMGE ploskvah je bil izveden v poletju leta 2003 (Simonci€ in sod., 2004).
V tem letu so bili na devetih ploskvah ocenjeni znaki osutost, mortaliteta, socialni polozaj drevesa,
zasencenost krosnje, vidnost krosnje, porumenelost asimilacijskih organov ter prisotnost znakov
cvetenja in plodenja. Vsi znaki so natanc¢neje predstavljeni v priro¢niku »Okularno ocenjevanje stanja
krosenj za nivo ll« (PlaninSek in sod., 2009), ki je za slovenske razmere prirejen po priro¢niku ICP Forests
(Eichhorn in sod., 2010).

Po letu 2003 je bil popis stanja krosenj v ¢asu vegetacijske dobe izveden vsako leto in na vseh IMGE
ploskvah. Stanje kroSenj je bilo ocenjeno vsem drevesom prvega, drugega in tretjega socialnega
poloZaja oz. nadvladujo¢im, vladajo¢im in so-vladajo¢im drevesom. Stevilo IMGE ploskev se je v ¢asu
spreminjalo. Na osmih ploskvah je bilo v obdobju od 2003 do 2016 stanje kroSenj ocenjeno vsako leto
—te ploskve so: Krucmanove konte (IMGE 1), Fondek (IMGE 2), Gropajski bori (IMGE 3), Brdo (IMGE 4),
Borovec (IMGE 5), Gorica (IMGE 9), Krakovski gozd (IMGE 10) in Murska Suma (IMGE 11). Na ploskvi
Vinska gora (IMGE 7) in LontovZ (IMGE 8) je bilo stanje krosenj prvi¢ popisano v letu 2004. Ploskev
Vinska gora je bila leta 2009 opuséena. Ploskev Kladje (IMGE 6) na Pohorju pa je bila leta 2009
nadomescena s ploskvijo Tratice (IMGE 12) (Slika 17).
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Slika 17: Pregledna karta razporeditev ploskev intenzivnega monitoringa gozdnih ekosistemov v letu 2016.

3.1.2  Porocilo o oceni stanja krosenj na ploskvah IMGE v letu 2016

3.1.2.1 [zraluni za vsa drevesa skupaj za IMGE ploskve

Stevilo dreves na ploskvi, ki jim je bila ocenjena osutost, se je iz leta v leto spreminjalo. Razlogi so
mortaliteta dreves, posek ali pa prehod drevesa med Cetrtim in tretjim socialnim poloZajem.

Preglednica 7: Stevilo dreves na ploskvah IMGE od leta 2003 do 20186, ki jim je bila ocenjena osutost.

. Zaporedna Stevilka ploskve IMGE
Leto popisa

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2003 90 103 105 80 80 119 77 53 51
2004 90 108 104 82 80 118 90 147 88 59 61
2005 90 103 98 80 80 118 71 146 79 53 48
2006 90 103 96 80 80 118 70 145 79 53 46
2007 90 103 94 80 80 118 70 145 79 52 46
2008 87 103 95 80 80 118 70 144 79 53 46
2009 87 103 92 80 79 118 144 79 52 45 90
2010 87 102 109 82 83 165 95 62 80 93
2011 87 101 105 82 83 162 93 61 88 92
2012 87 100 104 81 82 161 92 58 87 91
2013 87 100 105 80 82 162 92 59 93 91
2014 87 100 105 79 81 162 81 58 92 90
2015 85 100 100 55 80 157 67 57 77 90
2016 85 100 97 55 80 158 69 55 84 91
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Preglednica 8: Povprecna osutost in indeks osutosti za vse drevesne vrste v letih 2015 in 2016.

& 2015 2016
ploskve | imeplosive | OB | 2o | N | osatos | osetost | 25% | M | osutost
1 Krucmanove konte 19.59 17 85 20.00 19.94 12 85 14.12
2 Fondek 31.00 56 | 100 | 56.00 30.45 53 | 100 53.00
3 Gropajski bori 37.20 51 | 100 | 51.00 35.93 51 97 52.58
4 Brdo 18.64 6 55 10.91 18.09 6 55 10.91
5 Borovec 23.31 25 80 31.25 24.00 29 80 36.25
8 Lontovi 19.87 25 | 157 | 15.92 22.25 47 | 158 29.75
9 Gorica 36.87 39 67 58.21 38.26 43 69 62.32
10 Krakovski gozd 20.09 16 57 28.07 20.64 13 55 23.64
11 Murska Suma 24.09 26 77 33.77 21.49 19 84 22.62
12 Tratice 22.83 28 90 31.11 22.58 29 91 31.87

N - Stevilo dreves na ploskvi
N>25% - Stevilo dreves na ploskvi katerih osutost je veéja od 25%

3.1.2.2 [zraluni za iglavce in listavce za IMGE
Preglednica 9: Povprecna osutost za iglavce in listavcev v letih 2015 in 2016.

& iglavci listavci
ploskve ime ploskve 2015 2016 2015 2016
1 Krucmanove konte 19.59 19.94 - -

2 Fondek - - 31.00 30.45
3 Gropajski bori 33.12 33.75 50.87 43.81
4 Brdo 18.70 18.15 15.00 15.00
5 Borovec - - 23.31 24.00
8 Lontovz 22.92 20.83 19.62 22.36
9 Gorica 19.29 20.71 38.92 40.24
10 Krakovski gozd - - 20.09 20.64
11 Murska Suma - - 24.09 21.49
12 Tratice 23.45 23.10 22.54 22.34

- na ploskvi ni listavcev oz. iglavcev, ki bi bila primerna za vkljucitev v izra¢un

3.1.2.3 [zraluni osutosti in indeksa osutosti po posameznih IMGE ploskvah (Nivo /]

Ploskev Krucmanove konte (IMGE 1) je vzpostavljena v enodobnem debeljeku smreke (Picea abies) na
Pokljuki. Od leta 2003 do 2016 se je Stevilo dreves zmanjsalo iz 90 na 85 (Graf 7). Povprecna osutost
smrek je med leti dokaj stabilna in opazen je rahle trend izboljSanja stanja. Od leta 2003 do leta 2016
se je povprecna osutost smreke na ploskvi zmanjsala iz 23,2 % na 19,9 % (3,3 %). Vecja nihanja je
je indeks osutosti postopno dvigal in v letu 2016 ponovno padel na 14,1 %. Zdravstveno stanje dreves
na ploskvi je stabilno, drevesa pa ogroza smrekova trohnoba.
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Krucmanove konte - pevprecna osutost in indeks osutosti Krucmancve konte - glavne drevesne vrste (povprecna osutost in stevilo dreves)
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Graf 7: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves na IMGE ploskvi Krucmanove konte. Levo je prikazan
povprecna osutost (¢rna ¢rta) in indeks osutosti (rdeca ¢rta) vseh dreves na ploskvi. Desno je na xy osi prikazana
povprecna osutost za smreko, ki je prevladujoca drevesna vrsta na ploskvi. Na osi xz je prikazano spreminjanje
Stevila dreves, ki jim je bila ocenjena osutost med leti 2003 in 2016.

Ploskev Fondek (IMGE 2) v Trnovskem gozdu nad Novo Gorico se nahaja v starejSem debeljaku bukve
(Fagus sylvatica). Ob vzpostavitvi ploskve je bilo popisanih 108 dreves, od tega jih je bilo 103 v prvem,
drugem ali tretjem socialnem poloZaju. Stevilo dreves se je od leta 2004 (108) zniZalo na 100 dreves v
letu 2016 (Graf 8). Povprecna osutost na ploskvi se vse od leta 2003 zvisuje. V letih 2015 in 2016 se je
bistveno zvisal tudi indeks osutosti in sicer preko meje 50 %. To pomeni, da je na ploskvi ve¢ kot 50 %
dreves osutih vec kot 25 % in s tem vkljucenih v kategorijo poskodovanih dreves. Ocenjujemo, da sta
za tako slabo stanje kriva daljinski transport onesnazenega zraka iz Padske niZine in slabi rastisc¢ni
pogoji (visoka skalovitost rastiSca in plitva tla). Natancen vzrok slabsanja stanja krosenj na tej ploskvi
Se ni raziskan. V preteklih porocilih (poglavje o depozitih) so bili izpostavljeni relativno visoki vnosi N
spojin, katerih vir bi lahko bila Padska nizina v Italiji (Zlindra in sod. 2011). Povezavo med povi$animi
koncentracijami N in osutostjo krosenj so namrec dokazali Veresoglou in sod. (2013). Na ploskvi smo
opazili tudi pomembno zmanjsanje prirastka in poSkodbe po ozonu.

Fendek - povprecna osutest in indeks osutosti
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Graf 8: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Fondek.
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Na ploskvi IMGE 3 (Gropajski bori), ki se nahaja pri Sezani, je glavna drevesna vrsta ¢rni bor (Pinus
nigra). Na ploskvi se pojavlja Se lipa (Tilia sp.) in ¢rni gaber (Ostrya carpinifolia), katerega Stevilo se je
v prvem, drugem in tretjem socialnem poloZaju od leta 2003 do leta 2016 povecalo (Graf 9 - zgoraj). V
letu 2016 je bila povprecna osutost dreves na ploskvi 35,9 % in indeks osutosti 52,6 %. V obdobju
spremljanja stanja krosenj je na ploskvi odmrlo 31 dreves ¢rnega bora in zviSuje se predvsem Stevilo
dreves polnilnega sloja. Povpreéna osutost érnega bora v letu 2016 je bila 33,8 %. Crni bor je bil vtem
delu Slovenije umetno nasajen in vse pogosteje ga napadajo razlicni skodljivci in glive (npr. gliva
Botryosphaeria dothidea (poglavje 3.2.2)). V zadnjih letih je razlicnim defoliatorjem zelo podvrzen tudi
¢rni gaber. Stanje te drevesne vrste je postalo celo slabSe od ¢rnega bora in sicer je bila povprec¢na
osutost v letu 2016 kar 53,3 %. Posledi¢no se je v zadnjih letih povprecna osutost in indeks osutosti na
tej ploskvi povecal.

Rdeci bor (Pinus sylvestris) na IMGE ploskvi Stevilka 4 (Brdo), ki se nahaja v bliZini protokolarnega
se pojavlja Se dob (Quercus robur). Do leta 2013 so se na ploskvi posusila tri drevesa in eno v letu 2014.
V letu 2014 sta se tako povprecéna osutost, kot tudi indeks osutosti rdecega bora dramati¢no poslabsali
(Graf 9 - spodaj). Glavni vzrok slabSemu stanju je bilo spomladno Zledenje. V letu 2015 so bila s strani
Zleda poskodovana drevesa odstranjena in stanje krosenj se je vrnilo na raven pred letom 2014. V letu
2016 je ostalo stanje na ploskvi stabilno s povprec¢no osutostjo bora 18,2 % in doba 15,0 %.
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Graf 9: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Gropajski bori (zgoraj) in Brdo

(spodaj).
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Na intenzivni ploskvi Borovec (IMGE 5), ki se nahaja v bliZini vasi Borovec pri Kocevski Reki, prevladuje
bukev katere povpreéna osutost je bila najslab3a v letu 2014, ko je zna3ala 28,2% (Graf 10 - zgoraj). Ce
upostevamo vsa drevesa na ploskvi, se je indeks osutosti od leta 2008 zniZeval in sicer iz 23,8 % v letu
2008 na 14,5 % v letu 2010. V letih, ki so sledila pa se je ponovno zvisal na 18,3 % v letu 2013 in v letu
2014 zaradi Zledu poskocil na 43 %. Podobno kot na ploskvi Fondek je bil tudi tukaj visok indeks osutosti
v letu 2004, ko je znasSal 38.8 % (Graf 8). Na splosno je bukev na ploskvi Borovec bistveno manj osuta
kot na ploskvi Fondek. Ploskev je tudi vrstno bolj pestra, saj se poleg bukve na ploskvi pojavlja tudi
javor. V letu 2016 se je povecala osutost obeh vrst javorja, medtem ko se je povprec¢na osutost bukve
znizala.

IMGE ploskev Lontovz se nahaja na obmocju Zasavja (Kum) in je vodena pod zaporedno Stevilko
ploskve 8. Na ploskvi prevladuje bukev in v letu 2015 je bila osutost ocenjena 128 drevesom bukve
(Graf 10 - spodaj). Izmed vseh IMGE ploskev je dosega ploskev LontovZ najvisjo gostoto dreves. Indeks
osutosti je bil v preteklih letih med 13,8 % in 27,2 %. V letu 2010 in 2011 se je indeks osutosti v
primerjavi s preteklim letom (17,4 %) zvisal na 24,9 % oz. preko 30 %. V letu 2013 je indeks osutosti
znizal nazaj na 21,0 %. Ocenjujemo, da je na povisanje indeksa osutosti v letih 2011 in 2012 vplival
predvsem miner bukovih listov — bukov ril¢kar skakac. Stanje osutosti v letu 2015 se je izboljsalo,
vendar se je indeks osutosti v letu 2016 ponovno povisal. Ocenjujemo, da je mortaliteta na tej ploskvi
predvsem posledica velike gostote dreves in s tem povecane konkurence med drevesi za svetlobo.
Skozi celotno obdobje se opazi relativno stabilno stanje glavnega sloja dreves bukve, medtem ko se
osutost ostalih drevesnih vrst nekoliko povecuje.
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Graf 10: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Borovec (zgoraj) in Lontovz

(spodaj).

Ploskev Gorica oz. IMGE 9 se nahaja v Loski dolini. Glavna drevesna vrsta je bukev, pojavljajo pa se Se
gorski javor, jelka (Abies alba), gorski brest (UImus glabra) in veliki jesen (Fraxinus excelsior) (Graf 11).
Indeks osutosti na ploskvi je zelo variabilen, medtem ko je bila povprecna osutost do leta 2014, ko je
ploskev prizadel Zled, konstantna. Leta 2014 je bilo posekanih osem dreves in indeks osutosti se je
povecal iz 17,4 % na 55,8 %. Tako je bila v letu 2014 ploskev Gorica najbolj poskodovana ploskev od
vseh IMGE ploskev. Poskodovana so bila predvsem drevesa bresta in bukve. V letih 2015 in 2016 si
drevesa na ploskvi Se vedno niso opomogle. Indeks osutosti in povprecna osutost ostajata zelo visoko
in sicer 62,3 % in 38,3 %. Zled je najbolj prizadel drevesa gorskega bresta in bukve. Najmanjse

spremembe pa so bile opazne pri jelki.
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Graf 11: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Gorica.

V blizini Kostanjevice na Krki je ploskev Krakovski gozd (IMGE 10). Streho sestoja na ploskvi tvori dob,
vendar pa je, e upoStevamo vse socialne poloZaje, najstevil¢nejsi beli gaber (Carpinus betulus). Na
ploskvi rastejo Se posamezna drevesa sive jelSe (Alnus incana) in maklena (Acer campestre) (Graf 12 -
zgoraj). Glede osutosti je v najslabsem stanju dob, ki ima od leta 2014 dalje osutost visjo od 40 % (Graf
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12 — desni graf zgoraj). V letu 2015 ima dob tudi najvisjo povprecno osutost vse od leta 2003. Najmanj
osuti drevesni vrsti v zadnjih treh letih sta beli gaber in maklen. Povprec¢na osutost vseh dreves na
ploskvi je v zadnjih letih stabilna (Graf 12 - zgoraj). Se ja pa v letu 2016 bistveno izboljsalo stanje sive
jelse.

IMGE ploskev Murska Suma (IMGE 11) se nahaja na vzhodu Slovenije. Tudi tukaj prevladuje drevesna
vrsta dob, a v polnilnem sloju se pojavljajo Se topokrpi javor, beli gaber, gorski javor, gorski brest in
¢esnja (Prunus avium). Dobi na ploskvi postopno propadajo in od leta 2003, ko jih je bilo v prvih treh
socialnih polozajih 38 jih je v letu 2016 le Se 24. Povprecna osutost doba se je v letu 2016 prvic
zmanjsala pod 35 % (Graf 12 — spodaj desno). V zadnjih letih se indeks osutosti na ploskvi Se naprej
znizuje, vendar izkljuéno na racun drugih drevesnih vrst, ki nadomescajo hraste. Od vseh prisotnih
dreves ima najnizjo osutost gorski brest.
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Graf 12: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Krakovski gozd (zgoraj) in Murska
Suma (spodaj).

Tratice (IMGE 12) na Pohorju pri Osankarici je bila vzpostavljena v letu 2009 in je nadomestila ploskev

Kladje (IMGE 6). Prevladujoce drevesne vrste so bukev, smreka in gorski javor (Graf 13). V letu 2015
sta ostala tako povprecéna osutost, kot tudi indeks osutosti podobna kot pred leti.

34



Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2016
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Graf 13: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Tratice.

3.1.2.4 Stanje osutosti dreves na ploskvah IMGE - zakljucki

Ce primerjamo podatke o povpre¢ni osutosti iglavcev in listavcev na ploskvah IMGE v letu 2016 s
podatki na ploskvah Nivo | (mreza 16 x 16 km) opazimo, da so od drZavnega povprecja (26,7 %)
(poglavje 2.2) bolj osute krosnje dreves na ploskvah Fondek (30,5 %), Gropajski bori (35,9 %) in Gorica
(38,3 %). Vse tri ploskve so tudi nad drZzavnemu povprecju glede indeksa poskodovanosti. Ploskev
Gorica je bila najmocneje prizadeta v Zledenju 2014, kar je tudi glavni vzrok slabemu stanju dreves na
ploskvi, ki se je vletu 2016 Se poslabsal od leta 2015. Ploskev Gropajski bori je v nekakSnem prehodnem
obdobju kjer umetno nasajeno drevesno vrsto ¢rni bor pocasi nadomescajo avtohtoni listavci. V zadnjih
letih pa se opazi, zelo slabo stanje ¢rnega gabra. Ocitno so to presuha rastis¢a za to drevesno vrsto in
predvidevamo, da se bo s ¢asom na ploskvi ponovno vzpostavila drevesna sestava prilagojena na te
razmere (npr. puhasti hrast). Relativno slabo stanje bukovih dreves na ploskvi Fondek v Trnovskem
gozdu pa ostaja za sedaj Se nepojasnjeno. Ocenjujemo, da je stanje slabSe zaradi daljinskega transporta
onesnazenosti zraka iz Padske nizine in slabih rastis¢nih razmer (plitva tla). Glede na drevesne vrste so
med bolj poskodovanimi predvsem ¢rni gaber in bor na ploskvi Gropajski bori in hrasti na ploskvah
Krakovski gozd in Murska Suma.

Povprecna osutost na ploskvah se v vecino primerih postopno slabsa. Na ploskvah, kjer stari sestoj ze
nadomescajo nova drevesa pa se izboljSuje. Predvsem listavci so si opomogli po Zledenju v letu 2014.
Se vedno pa si niso opomogla drevesa na ploskvi Gorica. Se vedno je opazno slabse stanje iglavcev kar
odraza pogoste gradacije podlubnikov v zadnjih letih.
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3.2 Popis povzroditeljev poskodb drevja na ploskvah Raven Il v letu 2016

Avtor porocila: dr. Nikica Ogris in dr. Mitja Skudnik
Terenski popis in priprava podatkov: Andrej Grah, mag. Spela Planingek, dr. Mitja Skudnik,
Sasa Vochl, Jure Zlogar

3.2.1 Reuzultati popisa poskodb — splosno za raven Il

Vletu 2016 smo povzrocitelje poskodb popisali na 10. IMGE ploskvah (Raven Il) na 874 drevesih prvega,
drugega in tretjega socialnega poloZaja. Poskodbe so bile zabeleZzene na 611 drevesih. Ker ima lahko
vsako drevo vec razli¢nih povzrociteljev poskodovanosti, je v zbirki ve¢ zapisov kot Stevilo dreves, tj.
929 zapisov (1146 zapisov v letu 2015). V 330 primerih se povzrocitelja poskodovanosti ni dolocilo (589
primerov v letu 2015).

Najpogostejsi vzrok poskodovanosti dreves so bili fizikalni dejavniki (84 primerov, preglednica 10).
Povprecna osutost dreves, na katerih so bili zabeleZzene poskodbe zaradi fizikalnih dejavnikov, je bila
29,8 %. Fizikalni dejavniki so v povprecju pojasnili 30,9 % osutosti teh dreves. Poskodbe zaradi fizikalnih
dejavnikov so se kazale kot bakrenordeco prebarvanje bukovih listov, najpogosteje na ploskvi Lontovz.
Glede na opise simptomov domnevamo, da je bukev poSkodoval pozen pomladanski mraz in gliva
Apiognomonia errrabunda, ki povzroca rjavenje bukovih listov.

Na drugem mestu po pogostosti je bil kot vzrok poskodovanosti dreves zabelezena suSica najmlajsih
borovih poganjkov, ki jo povzroca gliva Diplodia pinea (69 dreves, Slika 18). Susica najmlajsih borovih
poganjkov se je pojavljala na ¢rnem boru v Gropajskih borih. Povprecna osutost ¢rnih borov, na katerih
je bila zabeleZena Diplodia pinea, je bila 37,6 % (36,7 % v preteklem letu). Bolezen je pojasnila 54,2 %
osutosti krosenj ¢rnih borov (62,0 % v letu 2015).

Na tretjem mestu po pogostosti so bil kot vzrok poskodovanosti dreves zabelezeni defoliatorji, ki so
povzrocili poskodbe krosnje na 62 primerih. Defoliatorji so bili navedeni najveckrat pri dobu (21), bukvi
(13), topokrpem javoru (13), gorskem javoru (12). Poskodbe zaradi defoliatorjev so se pojavljale na 8.
ploskvah, kjer so povzrocili 28,6 % osutost krosnje (31,2 % v predhodnem letu).

Slika 18: Susenje poganjkov ¢rnega bora, ki ga povzroca gliva Diplodia pinea (Foto: N. Ogris).
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Poskodbe zaradi 7leda smo zabeleZili na 47 drevesih (66 dreves v 2015). Slo je za stare poskodbe iz
katastrofalnega Zledoloma v 2014. Posledice Zledoloma 2014 so bile Se vedno vidne na bukvi (38
dreves) in gorskem javoru (5 dreves). Bili pa so posSkodovani Se gorski brest, rdeci bor, topokrpi javor
in veliki jesen. Zaradi Zledu so bila poSkodovana drevesa na treh ploskvah, tj. na ploskvi Gorica, Borovec
in Brdo, kjer je Zled pojasnil 33,3-58,1 % osutosti krosnje.

Pogostost rdece trohnobe, ki jo povzroca gliva Heterobasidion spp., se je nekoliko znizala v primerjavi
s prejSnjimi leti (46 dreves, 51 dreves v 2015, 42 dreves v 2014). Rdeca trohnoba se je pojavljala samo
na smreki. Povprec¢na osutost krosnje dreves, ki so bila obolela z rdec¢o trohnobo, je bila 20,8 %, kar je
skoraj na enaki ravni kot v prejSnjem letu. 34 % osutosti krosnje je bilo pojasnjene z rdeco trohnobo.
Rdeca trohnoba se je pojavljala v Traticah in Krucmanovih kontah.

Preglednica 10: Najpogostejsi vzroki poskodovanosti dreves na ploskvah Nivo Il v letu 2016.

fizikalni dejavniki 84 29,8 9,2
Diplodia pinea 69 37,9 20,5
defoliatorji 62 28,9 7,9
Zled 47 39,9 22,3
Heterobasidion spp. 46 20,8 7,1
Rhynchaenus fagi 34 30,6 6,5
raki 27 36,3 12,2
secnja 25 28,2 3,6
glive (bolezni) 25 27,6 9,4
rje 23 36,3 8,0
trohnobe debel in odmiranje korenin 18 22,5 5,8
Botryosphaeria dothidea 16 49,4 39,1

Pogosto so bili zabeleZeni Se drugi skodljivi biotski in abiotski dejavniki (Preglednica 10):

e Pogostost poskodb zaradi bukovega rilckarja skakaca (Rhynchaenus fagi) so postale redkejse (34
dreves, v letu 2015 73 bukev). Povprecna osutost bukev, na katerih je bil zabelezen bukov rilckar
skakac, je bila 30,6 % (23,3 % v letu 2015). Bukov ril¢ar skakac je v povprecju pojasnil 21,2 %
osutosti teh dreves (30,6 % leta 2015).

e Raki so bili zabelezeni na 27. drevesih. Pojavljali so se na bukvi, dobu, gorskem javorju, jelki,
cesnji, belem in ¢rnem gabru.

e Zaradi secnje so bile poskodovane glavne drevesne vrste na petih ploskvah: Gorica, Lontovz,
Fondek, Krucmanove konte in Krakovski gozd. Poskodovanih je bilo 25 dreves.

e Patogene glive kot vzrok poskodovanosti dreves so bile zabelezene na 25. drevesih, kjer so
povzrocile 9,4 % povprecno poskodovanost krosnje. Pojavljale so se na bukvi, dobu, topokrpem
javoru, belem gabru, gorskem javorju, jelki in smreki na Sestih ploskvah. Povzrocale so poskodbe
na vseh delih dreves.

e Povecala se je pogostost poskodb zaradi trohnobe debel in odmiranja korenin (18 primerov, v
2015 9 dreves). Ta tip poSkodb se je pojavljal na stirih ploskvah: Krucmanove konte, Lontovz,
Murska Suma in Tratice na smreki, bukvi in dobu.

e Gliva Botryosphaeria dothidea je poskodovala ¢rni gaber na ploskvi Gropajski bori, kjer je
pojasnila kar 79,1 % osutosti krosnje (71,1 % v letu 2015).

3.2.2 Reuzultati popisa poskodovanosti po drevesnih vrstah za raven I|

Ce upostevamo drevesne vrste, ki so imele v vzorcu vsaj 20 enot, je bil v letu 2016 v povpre&ju najbolj
osut ¢rni bor (37,2 %), potem bukev (33,5 %) in dob (33,2 %) (Preglednica 11). Povzroditelji poSkodb
drevja so najbolje pojasnili osutost krosnje pri ¢rnem boru (povp. 49,2 %), gorskem javorju (povp.
46,9 %) in belem gabru (povp. 38,8 %, Preglednica 11).
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Preglednica 11: Povprecna osutost najpogoste;jSih drevesnih vrst na ploskvah Nivo Il v letu 2016 in pojasnjen del
njihove osutosti s povzrocitelji poskodb.

Drevesna vrsta St. dreves

bukev 289 448 33,5 32,8
smreka 99 157 24,3 30,0
¢rni bor 66 85 37,2 49,2
dob 38 82 33,2 28,9
gorski javor 28 35 25,6 46,9
beli gaber 24 29 16,9 38,8

Najpogostejsi povzrocitelj poskodb na bukvi so bili fizikalni dejavniki, Zled in bukov ril¢ar skakac (Slika
19, Preglednica 12). Osutost krosnje bukve je v povprecju najbolje pojasnjeval Zled (povp. 54,6 %),
potem raki, fizikalni dejavniki idr. Poleg prej navedenih povzrociteljev poskodb so bili vzroki
poskodovanosti bukve naslednji: secnja, glive (bolezni), Siskotvorne Zuzelke, Nectria spp. (Slika 20),
drugo (znani vzroki vendar ni na seznamu), trohnobe debel in odmiranje korenin, mraz — zimska
izsusitev, konkurenca (kompeticija), skodljivi abiotski dejavniki (dejavniki neZive narave), druge glive,
konkurenca na splosno (gostota), mraz, gojitveni ukrepi in gospodarjenje z gozdom, pomanjkanje
svetlobe, pozeba (pozni spomladanski mraz), mehanske poskodbe/vozila.

Preglednica 12: Najpogostejsi povzrocitelji poskodb na bukvi v letu 2016.

Naziv povzrocitelja St. primerov Povp. osutost (%) Povp. pojasnjen del osutosti (%)
fizikalni dejavniki 82 30,0 31,1
Zled 38 41,4 54,6
Rhynchaenus fagi 34 30,6 21,2
rje 23 36,3 22,2
raki 15 41,3 31,5
defoliatoriji 13 32,7 25,9
minerji 10 32,5 16,9

$ ‘ - | oSN,
Slika 19: Poskodba lista navadne bukve zaradi licink Slika 20: Trosis¢a glive Nectria cinnabarina na
bukovega rilckarja skakaca (foto: M. Jurc). bukovi skorji (Foto: N. Ogris).

Pri smreki je bil najpogostejsi vzrok poskodb Heterobasidion spp. (46 primerov, 51 v letu 2015) ter
trohnobe debel in odmiranje korenin (12 primerov). Rdeca trohnoba je pojasnila poskodovanost
krosnje 34,0 %. Na smreki smo zabeleZili Se naslednje skodljive dejavnike: secnja, mraz, gojitveni ukrepi
in gospodarjenje z gozdom, Zolne, Sacchiphantes viridis, drugo (znani vzroki vendar ni na seznamu),
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glive (bolezni), drugi neposredni vplivi ¢loveka, mraz — zimska izsusitev, osipi in rje iglic, konkurenca na
splosno (gostota), Skodljivci vejic, vej in debla.

Na ¢rnem boru je bila najveckrat zabeleZena susSica najmlajsih borovih poganjkov, ki jo povzroca gliva
Diplodia pinea (68 primerov). Ostali povzrocitelji posSkodb ¢rnega bora so bili: Hedera helix, skodljivci
vejic, vej in debla, ZuZzelke, smolarjenje (Slika 21), Siskotvorne zuzelke.

g

Slika 21: Poskodba debla po smoljarjenju (Foto: N. Ogris).

Povprecna osutost krosnje doba je bila 33,2 %. Dob je bil najpogosteje poskodovan zaradi defoliatorjev
(21 dreves). Na poskodovanost kroSnje je bistveno vplivala tudi hrastova pepelovka (Erysiphe
alphitoides) (14 dreves, Slika 22). Kot znani vzroki poskodovanosti so bili navedeni Se: glive (bolezni),
raki, trohnobe debel in odmiranje korenin, Zuzelke, se¢nja, fizikalni dejavniki, Armillaria spp. (Slika 23).

Slika 22: Zgornjo povrsino dobovih listov preras¢a Slika 23: Podgobje mraznice (Armillaria spp.) (Foto:
podgobje hrastove pepelovke (Erysiphe alphitoides) N. Ogris).
(Foto: D. Jurc).

Seznam pomembnejsih povzrociteljev poSkodb na ostalih drevesnih vrstah, ki so imele vsaj 10 enot v
vzorcu:

e gorski in topokrpi javor: defoliatoriji, (raziskovano vendar nedeterminirano), glive (bolezni),
Zled, secnja, raki, Rhytisma acerinum (Slika 24), konkurenca na splosno (gostota), mehanske
poskodbe / vozila, Armillaria spp., fizikalni dejavniki, Zuzelke;

e beli gaber: Phyllactinia guttata, Zuzelke, glive (bolezni), mehanske poskodbe / vorzila,
defoliatoriji, raki, se¢nja, sneg / zled;

e (rni gaber: Botryosphaeria dothidea;
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e rdeci bor: Tomicus piniperda (Slika 25), Zolne, strela, Zled, Zuzelke.

_— e M % ucaiais23s [
Slika 24: Javorova katranasta pegavost (Rhytisma acerinum) (Foto:  Slika 25: Poskodba na vejici zaradi
A. Kunca, National Forest Centre - Slovakia, Bugwood.org). velikega borovega strienarja (Tomicus
piniperda) (Foto: G. Csoka, Hungary
Forest Research Institute, Bugwood.org).

3.2.3 Analiza po prizadetem delu drevesa in starosti poskodb za raven Il

V popisu poskodovanosti dreves na ploskvah Nivo Il v letu 2016 so bili najpogosteje poSkodovani listi
(32,4 % zapisov, Preglednica 13). Na drugem mestu poskodovanosti so bile vejice (17,3 % primerov).
Korenine in korenicnik sta bila na tretjem mestu pogostosti (12,5 %). Najpogosteje prizadet del krosnje
je bil zgornji del in celotna krosnja (Preglednica 14). Malokrat je bil prizadet spodnji del krosnje ali
nepravilno v zaplatah. Deblo je bilo najpogosteje poskodovano pri smreki, bukvi in ¢rnemu boru
(Preglednica 15). V povpreéju so imela drevesa poskodovanih do 1 dm? dela debla. V povpre¢ju so bile
poskodbe sveZe in stare (Preglednica 16). SveZe in stare poskodbe so bile zabeleZzene na smreki, bukvi,
jelki in dobu.

Preglednica 13: Pogostost poskodb delov drevesa.

Prizadeti del drevesa Prizadeti del — podroben Delez primerov (%)
Listi/lglice Letosnje iglice 1,8
Starejse iglice 0,8
Iglice vseh starosti 2,2
Listi (vkljuéno zimzelene vrste) 32,4
Veje, poganjki in brsti poganjki tekocega leta 3,2
vejice (premer manj kot 2 cm) 17,3
veje (premer 2 do 10 cm) 6,2
veje, premer nad 10 cm 1,0
veje vseh velikosti 11,1
vrini poganjek 3,2
Deblo in koreninski vrat = deblo v kroSnji 0,4
deblo: del med krosnjo in koreni¢nikom 6,1
korenine (povrsinske) in koreni¢nik (< 25 cm visine) 12,5
celotno deblo 1,7
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Preglednica 14: Pogostost poskodb delov krosnje.

Lokacija poskodbe v krosnji St. zapisov
Zgornji del krosnje 332
Spodniji del kro$nje 25
Nepravilno v zaplatah 20
Vsa krosnja 359
St. vseh ocen 736

Preglednica 15: Obseg poSkodovanosti debla po drevesnih vrstah.

Drevesna vrsta Stevilo zapisov Mediana obsega poskodovanosti debla
smreka 16 od 1-5 dm?

bukev 7 | od 5-20 dm?

¢érni bor 3 do1ldm?

jelka 1 doldm?

dob 1 niposkodb

gorski javor 1 do1dm?

Preglednica 16: Starost poskodb po drevesnih vrstah.

Drevesna vrsta St. zapisov Mediana starosti poSkodbe
smreka 16 SveZe in staro

bukev 7  SveZein staro

rni bor 3 Staro

jelka 1 Svezeinstaro

dob 1 SveZein staro

gorski javor 1 Staro

3.2.4 Trendi poskodovanosti kroSnje po kategorijah povzrociteljev

Povprecna poskodovanost krosnje zaradi gliv je narascala od 2011 do 2015, v letu 2016 se je
poskodovanost kroSnje zaradi gliv nekoliko zmanjsala (iz 16,3 % na 13,9 %), vendar so bile glive
najpomembnejsi povzrocitelj poskodb drevja na ploskvah Raven Il (Graf 14). PoSkodovanost dreves
zaradi Zledoloma 2014 se je Ze drugo leto zapored zmanjsala, kar se izraza na krivulji povprecne
poskodovanosti krosnje zaradi skodljivih abiotskih dejavnikov (v letu 2014 je bila 26,9 %, v letu 2016
12,9 %). Poskodbe dreves na ploskvah Raven Il zaradi ZuZelk so vsa leta na priblizno enaki ravni (6,4—
9,1 %) in v zadnjih treh letih je povprecna poskodovanost krosnje zaradi njih nekoliko upadla (iz 9,1 na
6,9 %). Drugi znani vzroki so stalnica pri popisu poskodovanosti ploskev Raven Il, v zadnjih dveh letih
se njihov vpliv na poSkodovanost krosnje povecuje. Vsi ostale kategorije povzrociteljev poskodb drevja
doprinesejo k povprecni poskodovanosti krosnje manj kot 5 %, to so neposredni vplivi ¢loveka, divjad
in pozar.
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Graf 14: Povprecna poskodovanost krosnje za glavne kategorije povzrociteljev 2009-2016
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3.3 Popis poskodb vegetacije po ozonu

Matej Rupel

Pasivno merjenje ozona z difuzivnimi vzorcevalniki je potekalo od 30. marca do 28. septembra 2016 na
devetih izbranih ploskvah intenzivnega monitoringa (ICP Forests Level Il) ter v urbanem gozdu v
Ljubljani - ploskev: Vrt - GIS pod RoZznikom. Meritve ozona so se zaradi snezne odeje v visjih predelih
pricele kasneje kot obicajno (Borovec in Travljanska gora; 13. april ter Pokljuka in Pohorje; 26. aprila).
Difuzivni vzorcevalniki so se redno menjali vsakih 14 dni. Na ploskvi Borovec je zaradi izgubljene
posiljke izpadlo merjene za 2 dni v drugi periodi julija. Drugih neprijetnosti na napravah in z
vzorcevalniki ni bilo. Kontrolne meritve so se izvajale na meteoroloski postaji Iskrba pri Kocevski Reki
in meteoroloski postaji ARSO Ljubljana.

Ob gozdnih robovih, kjer so ploskve intenzivhega spremljanja gozdnih ekosistemov (nivo Il), smo od
konca maja do oktobra spremljali tudi vidne poskodbe vegetacije zaradi ozona. Poskodbe smo
popisovali na ploskvah: Pokljuka - Krucmanove konte, Fondek — Trnovski gozd, Brdo pri Kranju, Borovec
pri KoCevski Reki, Travljanska gora — Loska dolina, Murska Suma, Tratice na Pohorju ter na ploskvi GIS
—vrt, pod RoZnikom v Ljubljani.

Ocene vidnih poskodb vegetacije zaradi ozona ob gozdnem robu smo izvajali na LESS (Less Exposed
Sampling Site) ploskvicah dimenzij 2 x 1 m. Stevilo LESS ploskvic na posamezni lokaciji je odvisno od
dolZine osvetljenega gozdnega roba (dolZine so od 74 m do 258 m). Stevilo LESS, kjer smo ocenjevali
vidne poskodbe, je prilagojeno 10 % napaki. V urbanem gozdu smo metodo delno prilagodili razmeram
na terenu.

Preglednica 17: Vidne poskodbe vegetacije zaradi ozona ob gozdnem robu na ploskvah nivoja II.

Sifra DolZina Stevilo | Stevilo Vidne Stopnja

Ploskev ploskve | gozdnega | LESS ocenjenih LESS | poskodbe | poskodb
roba (m) (10% napaka)

Pokljuka 01 170 85 33 ne 0
Fondek 02 122 61 33 ja 1
Brdo pri Kranju 04 92 46 31 ne 0
Borovec 05 244 122 33 ja 1
Travljanska gora 09 74 37 26 ne 0
Murska Suma 11 258 129 33 ja 1
Tratice - Pohorje 12 88 44 31 ne 0
GISvrt-LJ 99 194 97 33 ja 1

Pojasnilo: Poskodbe delov rastlin (listja, iglic) zaradi ozona - procentna razmejitev

Stopnje: 0 ni znakov poskodb zaradi ozona
1 1% - 5% listov kaZe simptome ozona
2 6% - 50% listov kaze simptome ozona
3 nad 50% listov kaze simptome ozona
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Preglednica 18: Stevilo vidno pokodovanih drevesnih oz. grmovnih vrst na ploskvah nivoja I
Sifra Stevilo vidne Stevilo stopnja
ploskev ploskve | ocenjenih | poSkodbe | poskodovanih posSkodb
LESS na Stevilu | drevesnih 0z.
LESS grmovnih vrst
Fondek 02 33 7 4 1
Borovec 05 33 6 8 1
Murska Suma 11 33 8 5 1
GIS pod Roznikom 99 33 4 5 1

Poskodovana tkiva so bili listi bukve (Fagus silvatica L.), dobrovite (Viburnum lantana), drena (Cornus
sp.), ¢rnega in belega jesena (Fraxinus ornus L., Fraxinus excelsior), leske (Corylus avellana), rumenega
drena (Cornus mas L.), mokovca (Sorbus aria), ¢rnega topola (Populus nigra), belega gabra (Carpinus
betulus) ¢rnega bezga (Sambucus nigra), maklena (Acer campestre), belega in ostrolistnega javora
(Acer pseudoplatanus, Acer platanoides) ter tulipanovca (Liriodendron tulipifera).

Slika 26: Rumeni dren - Cornus mas L.: po$kodba lista zaradi ozona (Foto: M. Rupel)

Leta 2016 se ni vzorcilo tkiv za foliarne analize, tako ni bilo moZno izvesti popisa poskodb zaradi ozona
v gozdnih sestojih. Vzorcenja se izvajajo vsako drugo leto na ploskvah Krucmanove konte na Pokljuki,
Fondek, Gropajski bori — Sezana, Borovec, LontovZ, Travljanska gora — Loska dolina, Krakovski gozd,
Murska Suma in Tratice na Pohoriju.
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Slika 28: Crni bezeg - Sambucus nigra; poskodbe listja, vendar ne zaradi ozona. Vzrok neznan.
(Foto: M. Rupel)
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3.4 Meteoroloske meritve

Iztok Sinjur in dr. Mitja Ferlan

3.4.1 Samodejne meteoroloske postaje Gozdarskega instituta Slovenije v letu 2016

3.4.1.1 Opis meteoroloskih postaj

Merilne naprave in drugi osnovni sestavni deli samodejne meteoroloske postaje Gozdarskega instituta
Slovenije:

1 — Merilnik hitrosti in smeri vetra.

2 — Merilnik son¢evega sevanja.

3 — Merilnik padavin.

4 — Merilnik temperature in relativne vlaznosti zraka.

5 — Omarica z merilnikom zracnega tlaka in s hranilnikom podatkov. V letu 2016 smo nekaj postaj
obnovili; strojno in programsko smo nadgradili merilnik in hranilnik podatkov, dodali GPRS modem za
prenos podatkov, Li-lon baterijo in soncne celice.

6 — Glavna baterija (samo pri starejSih tipih meteoroloskih postaj).

Slika 29: Skica in slika samodejne meteoroloske postaje Gozdarskega instituta Slovenije v vasi Borovec na
Kocevskem (Foto in skica: I. Sinjur).
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3.4.1.2 lokacife meteoroloskih postaj v letu 2016

Samodejne meteoroloske postaje GIS, ki so delovale leta 2015 (Slika 30):

GIS — Ljubljana (300 m)

Brdo (471 m)

Pokljuka (1345 m)

Fondek — Trnovski gozd (800 m)
Gropajski bori (410 m)

Sneznik — Leskova dolina (755 m)
Travljanska gora (880 m) 12
Borovec (680 m) ;
Kocevski Rog — Zaga Rog (840 m) 3e
Krakovski gozd (153 m) 2e
LontovzZ (925 m)

Tratice — Pohorje (1293 m)
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Slika 30: Lokacije samodejnih meteoroloskih postaj GIS v letu 2015.

3.4.2 Delo z meteoroloskimi postajami Gozdarskega instituta Slovenije v letu 2016

V letu 2015 smo v mreZo intenzivhega monitoringa vkljucili Se dve postaji, ki sta bili postavljeni v okviru
iztekajo¢ega projekta ManForCBD. To sta postaji Sneznik/Leskova dolina in Kogevski Rog (Zaga Rog).
Pogostost obiskov in vzdrZevalnih del smo prilagajali glede na vkljucenost ploskev intenzivnega
monitoringa gozdnega ekosistema v ostale projektne naloge GIS. Na nekaterih meteoroloskih postajah
smo pobiranje podatkov in najnujnejsa vzdrzevalna dela na napajalnih sistemih opravili le enkrat.
Jeseni smo meteoroloske postaje Brdo, Fondek, GIS — Ljubljana, Pokljuka in Tratice — Pohorje nadgradili
s sistemom za samodejni prenos podatkov. Nove hranilnike in merilnike podatkov smo razvili in izdelali
v Laboratoriju za Elektronske naprave Gozdarskega Instituta Slovenije. Vsebujejo komponente
Interneta stvari (loT), ki skrbijo za prenos izmerjenih podatkov v realnem ¢asu preko mobilnega
operaterja v bazo podatkov. Do podatkov tako lahko dostopamo preko spletne aplikacije preko
www.eEMIS.tk. Spletno platformo smo razvili skupaj s podjetjiem AMES d.o.o in podjetjem Bokosoft
d.o.o.
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Slika 31: Posodobitev meteoroloske postaje Brdo (levo) in obnova napajalnega sistem meteoroloske postaje
Borovec (desno) (Foto: I. Sinjur).
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Slika 32: Graficni spletni vmesnik eEMIS za pregledovanje baze podatkov v oblaku kamor se shranjujejo podatki
iz samodejnih meteoroloskih posta;j.

3.4.2.1 Podatki meteoroloskih postaj

Na podatkih, ki se prenasajo v podatkovno bazo preko brezZicnega omreZja se izvrSi samodejna
validacija (trde meje, minimumi/maksimumi/povpreéja) in agregiranje podatkov na standardne
terminske vrednosti. Zaradi neredne obhodnje se kakovost podatkovnih nizov slabsa (prekinitve
delovanja in staranje merilnih naprav). V letu 2017 bo glede na financna sredstva obnovljenih
predvidoma do 5 postaj.
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3.5 Rast drevja na letni ravni (stanje v letu 2012)

dr. Tom Levanic in Jernej Jevsenak

Spremembe v debelinskem priras¢anje dreves lahko ugotavljamo s pomocjo periodi¢nih meritev istih
dreves vsakih nekaj let (npr. 5 let), lahko pa na doloceno Stevilo dreves namestimo rocne ali
elektronske dendrometre in debelinsko prirascanje spremljamo vsak mesec ali, pri elektronskih
dendrometrih, vsake pol ure. Tak nacin spremljanja debelinskega priras¢anja imenujemo intra-anualno
spremljanje debelinske rasti. S takSnim pristopom pridobimo bistveno vec informacij o letnem
debelinskem priraséanju kot z inventurnimi metodami. Tako lahko npr. vidimo kaj se dogaja z rastjo
drevesa ko v Casu rasti nastopi mrzlo ali zelo vroce obdobje, vidimo kako se drevo odziva na
pomanjkanje vode in podobno.

Na ploskvah intenzivnega monitoringa izvajamo intra-anualne meritve debelinskega priras¢anja s
pomocjo ro¢nih dendrometrov. Ro¢ni dendrometri so trakovi, narejeni iz temperaturno stabilne
plastike, to pomeni, da se zaradi spreminjanja zunanje temperature ne krcijo in ne raztezajo. Rocni
dendrometer je relativno preprost in poceni instrument, ki ga na drevo namestimo tako, da skorjo,
razen pri vrstah s tanko skorjo (npr. bukev ali gorski javor) najprej nekoliko stanjSamo (pazimo, da ne
preved, kajti pri iglavcih lahko zacne iztekati smola, ki trak prilepi na deblo), nato pa dendrometer
namestimo na drevo, in sicer tako, da ga okoli debla napnemo v prsni visini. Gibljivost mu zagotavlja
vzmet. Ko drevo prirasca, se trak zaradi vzmeti premika po merilni skali levo in desno (Slika 33).
Periodi¢ni odcitki omogodijo izracun sprememb v premeru drevesa. Priporocljiv interval za odcitavanje
je na 1 do 2 meseca (nekateri odcitavajo dendrometre na 14 dni), pri tem pa je pomembno, da so v
obdobiju intenzivne rasti odcitki najmanj enkrat na mesec.

Slika 33: Spremembe v premeru debla odcitavamo na desetinko milimetra natancno, kar omogoca nonijska skala.

Drevo na fotografiji v premeru meri 41,88 cm (Foto: T. Levanic).
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Na vseh desetih ploskvah intenzivnega spremljanja stanja gozdov smo ro¢ne dendrometre namestili
leta 2009 na skupno 229 dreves. Drevesa za spremljanje sezonske dinamike debelinskega priras¢anja
smo izbrali v varovalni coni ploskve intenzivnega spremljanja stanja gozdov tako, da smo omejili
doloceno povrsino, ostevilcili vsa drevesa in na njih namestili rocne dendrometre (Slika 34). Spodnji
premer za namestitev dendrometra na drevo je bil 10 cm. Znana velikost ploskve in Stevilo dreves na
ploskvi nam omogocata izracun hektarskih vrednosti za lesno zalogo in prirastek ter Stevilnih drugih
sestojnih parametrov. Ker smo se pri postavitvi ploskvic morali prilagoditi zahtevam intenzivnega
spremljanja stanja gozdov in ne posegati v srediS¢e ploskve, so ploskvice razlicnih velikosti in oblik.
Njihova velikost, Stevilo dreves na njih in drevesna sestava so podane v Preglednici 19. Referenéne
odcitke smo ugotovili takoj ob namestitvi dendrometrov v maju 2009, vendar se je kasneje pokazala,
da je za referenco bolje vzeti leto 2010. V ¢asu, ko to piSemo, so za nami sedem polnih rastnih dob —
2010 - 2016.

Preglednica 19: Podatki o ploskvah kjer smo leta 2009 zaceli s spremljavo sezonske dinamike debelinskega
priras¢anja dreves.

.. Dimezije St.
Ime lokacije Starost ; Drevesna sestava
ploskvic debel
Pokljuka 1 120 20x 30 23 SM =23
Trnovski g. 2 90-100 20x 30 27 BU =27
SeZana 3 105-110 30x15 23 CBO =13,0TL=10
Kranj 4 120 30x10 15 RBO =15
Kocevska reka | 5 70-80 25x 15 23 BU=20,GJV=2,HR=1
Zasavje 8 70-80 20x 15 22 BU=20,GJV=2
oL 250; JE=4,BU =22,
LoSki potok 9 80-100* 20x30 29 OTL=3
Kostanjevica 10 140 24 x 30 26 HR=9,0TL=12,0ML=5
Lendava 11 100 20 x 27 22 HR=12,GJV=6,0TL=4
Pohorje 12 60-8 20x30 19 SM=10,BU=9
SKUPAJ 229

*)elke stare priblizno 250, bukve pa od 80 do 100 let

Slika 34: Ro¢ni dendrometri so namesgeni na deblo v prsni visini (5 1,30 m nad tlemi), so rjave barve, zato jih je
na deblu tezko opaziti. Na fotografiji je ploskev intenzivnega monitoringa v Trnovskem gozdu. Eno od dreves z
dendrometrom padlo zaradi burje (Foto S. Jagodic).
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Do decembra 2016 smo dobili podatke o debelinskem prirascanju dreves na ploskvah intenzivnega
spremljanja stanja gozdov za sedem polnih vegetacijskih sezon (2010 - 2016). V tem porocilu
predstavljamo dva vidika spremljave debelinskega priras¢anja na ploskvah intenzivnega monitoringa v
Sloveniji —primerjavo debelinskega priras¢anja smreke, bukve in hrasta med leti, v obdobju med leti
2010 in 2016 (Graf 15), in debelinski prirastek smreke in bukve v letu 2016 (vec slik).

| bukev hrast smreka

Debelinski prirastek [mm]

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Leto

+ Borovec = Krakovski_gozd — Murska_suma < Tratice
Fondek = Lontovz - Pokljuka Travljanska_gora

Graf 15: Primerjava letnega debelinskega prirastka na ploskvah intenzivnega monitoring v obdobju 2010-2016 za
tri drevesne vrste — bukev, hrast in smreko.

Primerjava letnega debelinskega prirastka med leti je pokazala, da je na ploskvah s prevladujoco
bukvijo (Graf 15, levo), prirastek relativno konstanten, pri tem pa se drevesa odzivajo predvsem na
boljse ali slabSe vremenske razmere v letu nastanka branike.

Na hrastovih ploskvah (Krakovski gozd in Murska Suma) je prislo do precejsnjih razlik v priras¢anju — na
ploskvi v Murski Sumi sta propadla dva relativnho stara hrasta z nizkim prirastkom in to se je na
povprecju ploskve, kjer je veliko mlajsih hrastov pokazalo kot velik skok povpreénega letnega prirastka.
(Graf 15, sredina).

Priras€anje smreke opazujemo na dveh ploskvah — na Pokljuki in Pohorju. Na Pohorju je debelinski
prirastek relativno enakomeren in v rahlem trendu vzpona. Na Pokljuki pa je prislo, po vzponu v letih
2014 in 2015 do precejSnjega padca v letu 2016. Padec prirastka ni posledica slabse rasti, ampak
posledica prekinitve spremljave rasti v juniju 2016, ko so drevesa ravno zacela z rastjo, zato podatek ni
pravi pokazatelj debelinske rasti smreke na Pokljuki v letu 2016 (Graf 15, desno).
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bukev hrast smreka

054

Debelinski prirastek [mm]

2016-Jan 2017-Jan 2016-Jan 2017-Jan 2016-Jan 2017-Jan

Leto

+ Borovec = Krakovski_gozd — Murska_suma < Tratice
Fondek = Lontovz = Pokljuka Travljanska_gora

Graf 16: Tekoci debelinski prirastek za bukev , hrast in smreko v letu 2016 — vsaka tocka na grafu predstavlja
povprecje odcitkov za izbrano drevesno vrsto v ¢asu. Slika prikazuje obdobje v rastni sezoni, ko je debelinski
prirastek najbolj intenziven

Meritve letnega prirascanja smreke in bukve so potekale tudi v letu 2016, z nekaj izjemami. Na
hrastovih ploskvah v Murski Sumi (Prekmurje) in v Krakovskem gozdu (Dolenjska) smo prenehali z
spremljavo (Graf 16, sredina in Graf 19). Enako smo morali storiti tudi na Pokljuki, kjer so podatki o
priras¢anju smreke zbrani samo do junija 2016 (Graf 16, desno in Graf 17) zato primerjava debelinske
rasti in realizirane Sirine branike v letu 2016, ni moZna. Na bukovih ploskvah Fondek in Travljanska
gora, smo ustavili meritve v juliju 2016, zato primerjave z ostalimi ploskvami niso realne (Graf 16, levo
in Graf 18).

Debelinski prirastek [mm]

_—y

=

2016-Jan 2017-Jan

Leto
+ Pokljuka = Tratice

Graf 17: Letni debelinski prirastek smreke na ploskvah intenzivnega spremljanja stanja gozdov na Pokljuki
(Krucmanove konte) in Pohorju (Tratice) v letu 2016.
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Bukev spada med naSe najpogostejSe drevesne vrste, zato jo najdemo kar na petih ploskvah
intenzivnega spremljanja stanja gozdov, meritve v letu 2016 pa smo izvajali samo na Stirih ploskvah. V
letu 2016 je bila rast bukve na treh ploskvah (Kocevska Reka, Pohorje in Loski potok) boljsa kot v
Trnovskem gozdu. V letu 2016 se je debelinski prirastek najbolj povecal na Pohorju, sledita mu
Kocevska Reka in Loski potok. Najmanj se je letni debelinski prirastek povecal v Trnovskem gozdu. Na
Pohorju je bil, najverjetneje zaradi visoke nadmorske visine, zacetek rastne sezone nekoliko kasnejsi,
vendar je bila Sirina branike v konc¢ni fazi Sirsa kot na ostalih ploskvah (Graf 18).

Debelinski prirastek [mm]

Leto

+ Borovec + Fondek = Tratice = Travljanska_gora

Graf 18: Letni debelinski prirastek bukve na stirih ploskvah intenzivnega spremljanja stanja gozdov — Trnovski
gozd (Fondek), KoCevska Reka (Borovec), Pohorje (Tratice) in Loski potok (Travljanska gora) v letu 2016.

V letu 2016 smo izvedli od¢itavanje ro¢nih dendrometrov samo enkrat in sicer na ploskvi v Krakovskem

gozdu. Ro¢ni dendrometri so sicer Se vedno namesceni na drevesih v Krakovskem gozdu in Murski
Sumi, vendar jih ne odéitavamo vec.

54




Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2016

3.6 Meritve zracnih usedlin/depozitov

Daniel Zlindra

Spremljanje depozita z vzorcevalniki sestojnih padavin se je v letu 2016 v Sloveniji izvajalo na Stirih
ploskvah intenzivnega monitoringa in sicer v zas¢itnem pasu ploskve pod kroSnjami drevja. V primeru
ploskve z bukovim sestojem (ploskvi Fondek in Borovec) se spremlja depozit tudi z vzorcevalniki toka
vode po deblu. Da pridobimo podatek o celotni bilanci padavin, se vzoréenje padavin opravlja tudi na
prostem.

Padavine se je spremljajo v sestoju rdecega bora na Brdu, dveh bukovih sestojih na Borovcu in
Trnovskem gozdu (Fondek) ter mesani smrekovo-bukovi ploskvi na Traticah na Pohorju. Na zadnjih
treh ploskvah se izvaja tudi vzoréenje toka vode po deblu.

Na ploskvi sta postavljeni dve liniji (A in B). Na vsaki liniji je postavljeno 5 Zlebicev in dodatni 4 nastavki
za padavine (Slika 35). V teh so poleti namesceni liji za spremljanje koli¢in dezja (kontrola Zlebicev),
pozimi pa posode za sneg. V bukovih sestojih je ob eni liniji postavljeno Se 5 vzorcevalnikov toka vode
po deblu. Okoli vseh ploskev, kjer se spremlja zracne usedline, je postavljena ograja. Izjema je ploskev
na Pohorju.

V bliZini vsake ploskve je postavljena Se dodatna ploskev na prostem, kjer je postavljenih 5 nosilcev za
vzorcenje padavin. V treh so skozi celo leto liji za vzorcenje padavin v obliki deZja, v dveh pa so le pozimi
postavljene posode za sneg. Ploskve na prostem so izbrane tako, da najbliZji objekti (drevesa) niso blizje
kot je njihova dvakratna visina.

Slika 35: Prikaz vzorcevalnikov za usedline na plo
sestoja (levo) in na odprtem (desno).

-

skvah intenzivnega spremljanja gozdnih ekosistemov znotraj

Vzorcenje se izvaja na dva tedna (ob sredah). Za kemijsko analizo se vzorca dveh dvotedenskih vzoréenj
zdruZita v eno periodo. Tako je letno 13 period. Vzorci se v ¢asu med vzoréenjem in pred dostavo v
laboratorij hranijo v hladilnikih. Vzorci se na poti s terena do laboratorija hranijo v hladilnih torbah.

Namen spremljanja zracnih usedlin (depozitov) je:

e  Pridobiti ustrezne podatke o koli¢ini in kakovosti usedlin za izbrane ploskve;

° Priprava podatkov za pripravo ocen kriticnih obremenitev gozdnih ekosistemov z onesnazevali (S,
N, POP), v Sloveniji se ta trenutek izvaja le priprava za oceno vnosa le za nekatera onesnazevala;

e  Pridobiti vhodne podatke za izra¢un vodne in snovne bilance za gozdne ekosisteme.

Leto 2016 je bilo, kar se padavin tice, povprecno radodarno glede na 13-letno povprecje. Najmanj
padavin smo na prostem izmerili na ploskvi GIS -vrt (1305 L m2), najve¢ pa, kot obi¢ajno, na ploskvi
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Fondek (2176 L m2) (Graf 19). Koli¢ina prepus&enih padavin je bila normalno niZja, priblizno enaka na
ploskvah Fondek in Borovec (1614 in 1627 L m), na Brdo in Traticah okrog 1300 L m?2 (1382 in 1352 L
m2) v mestnem gozdu (GIS) pa najmanj, dobrih 1000 L m=.

Padavine na proucevanih ploskvah

2500

2000

1500
100
500 I
0

Fondek Brdo Borovec Tratice GIS-vrt

Koli¢ina {mm)
[an]

W Na prostem B Sestojne padavine

Graf 19: Padavine na prostem in v sestoju na proucevanih ploskvah v letu 2016.

Posledi¢no smo (Ze tretje leto zapored) zabelezZili najvecjo stopnjo intercepcije na ploskvi Fondek, kar
562 L m?, kar kaZe na izredno sposobnost zadrZevanja padavin bukovega gozda (Graf 20). Na Borovcu
je ta sposobnost nekaj manj3a (340 L m2). Na Traticah (me3ani smrekov-bukov gozd) je ta sposobnost
ocenjena na nekaj ve¢ kot 200 L m, gozd rdecega bora na Brdu pa je glede te sposobnosti najmanj
dejaven.

Intercepcija

Koli¢ina (L/m?)

®2011 ®m2012 m2013 m2014 wW2015 w2016

Graf 20: Intercepcija padavin po ploskvah po posameznih letih.
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Na ploskvi Fondek (Graf 21) belezimo trend upadanja onesnazeval v padavinah na prostem, medtem
ko je ta trend v padavinah v sestoju malce manj opazen. Kljub temu je raven usedlega dusika v gozd Se
vedno skoraj 20 kg ha™. Zadovoljivo je, da je raven usedlega Zvepla ponovno blizu 5 kg ha tako na

prostem, kot v sestoju.
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Graf 21: Koli¢ina zrac¢nih usedlin in onesnaZeval na ploskvi Fondek na prostem (levo) in v sestoju (desno).

Na ploskvi Brdo (Graf 22) se je koli¢ina usedlega dusika na prostem v primerjavi z letom poprej ponovno
povedala in se priblizala meji 15 kg N ha™. Tudi v sestoju se je povecala a je dosegla le 12,5 kg N ha™. vV
nasprotju s preostalimi prouc¢evanimi ploskvami, je trend useda dusika med padavinami na prostem in
v sestoju razlicen. Na prostem se trend povecuje, v sestoju pa pada. Poleg Tratic je Brdo edina ploskeyv,
kjer je used dusika na prostem vedji, kot v sestoju.

50 450
30000 3000,0
np w00
- 25000 25000
50 5.0
nn np
. L 20000 . 20000
¥ e e Enl
oo S| B £
A Y =
= L ® | = 100 @
o w8 B 4 B 8 oo — — -
) 2 @
a = a 2
-1 10000 150 4 ﬁ I
wp
5000
ml 3.0
00 00 00 00
aNa s DR M7 A0S DS MO0 A 22 AT 204 0 e a0 amS NS N7 ADE DD 200 A AP k0 mE Ao d00s
Leto Leto
kolicine N-NH4 ~8=N-NO3 N-tot =—4=5-504 — Linearna (N-tot) kolitine N-NH4 ~#-N-NO3 N-tot  =4=5-504 —Linearna {N-tot)

Graf 22: Koli¢ina zracnih usedlin in onesnazeval na ploskvi Brdo na prostem (levo) in v sestoju (desno).

Razveseljivo je, da na ploskvi Borovec belezimo upad useda skupnega dusika na prostem in v sestoju
in dosega 10,6 0z. 12,2 kg N ha. Se pa je v letu 2016 zopet dvignila raven Zvepla. Ta je znasala 7,2 kg
S halnaprostemin 6,0 kg S ha v sestoju, kar je najve¢ med prougevanimi ploskvami. Razlog verjetno
ti¢i v onesnazevanju preko meja, saj zraCne mase iz Kvarnerja (Reski zaliv) preckajo podrocje Borovca.
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Graf 23: Koli¢ina zrac¢nih usedlin in onesnazeval na ploskvi Borovec na prostem (levo) in v sestoju (desno).

Ploskev Tratice je bila sprva dolocena kot referencna ploskev — brez pri¢akovanih usedlin onesnazeval.
Po osmih letih proucevanja se je izkazalo, da temu ni ravno tako. Used dusika na prostem je bil v letu
2016 najvisji, odkar spremljamo zra¢ne usedline in je dosegel 12,9 kg N ha. Tako kot na Brdu, je bil v
sestoju niZji, nekaj nad 10 kg N ha*. Na prostem prevladuje frakcija amonijevega dusika, v sestoju pa
nitratnega. Domnevamo, da prevladujejo zracni tokovi z obdelovanih zemljiS¢ proti Traticam, saj se v
tako kratkem ¢asu amonij ne oksidira do nitrata. Ob usedu na krosnje, kjer pocaka do padavinskega
dogodka, pa mine dovolj ¢asa, da se ve¢ina amonija oksidira. V primeru dusika na prostem in v sestoju
je trend v rahlem porastu oziroma skoraj stagnira.
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Graf 24: Koli¢ina zracnih usedlin in onesnazeval na ploskvi Tratice na prostem (levo) in v sestoju (desno).

Na ploskvi GIS — vrt (Graf 25) je podobno kot na ploskvi Borovec, opazen trend zmanjSevanja useda
skupnega dusika tako na prostem kot v sestoju. Trend upada onesnaZeval je opazen prav pri vseh
zvrsteh, pa kljub temu dosega used skupnega dusika vrednost 30 kg N ha. Kljub vsemu to kaZe na
resni¢no izboljsanje kakovosti zraka, saj je obi¢ajno ob visjih vrednostih padavin (primerjalno med leti)
tudi koli¢ina onesnazeval visja.
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Graf 25: Koli¢ina zrac¢nih usedlin in onesnazeval na ploskvi GIS vrt na prostem (levo) in v sestoju (desno).
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3.7 Kakovost zraka

Daniel Zlindra in Matej Rupel

Pasivno merjenje troposferskega ozona z difuzivnimi vzorcevalniki je v letu 2016 potekalo na devetih
ploskvah ravni Il ter treh kontrolnih ploskvah (GIS, ARSO, Iskrba). Na petih (Fondek, Gropajski Bori,
Brdo, LontovZ, Murska Suma) ploskvah se je merjenje zacelo 30. marca 2016. Meritve ozona so se
zaradi sneZne odeje v visjih predelih pricele kasneje kot obicajno na Borovcu in Dragi — Gorici, 13. aprila
ter na Pokljuki in Pohorju 26. aprila. Difuzivni vzorcevalniki so se redno menjali vsakih 14 dni. Razen
kakSne zamude za en dan ali dva, ostalih vecjih tezav pri kontinuirnem spremljanju ni bilo. Kontrolne
meritve so se izvajale na meteoroloski postaji meteoroloski postaji ARSO Ljubljanain Iskrba pri Kocevski
Reki.

Izpostavljeni dozimetri so se posiljali po posti nazaj v Laboratorij za gozdno ekologijo (LGE) Gozdarskega
instituta Slovenije. Tu so se dozimetri v kontrolirani atmosferi odprli in pripravili na analizo (vodna
ekstrakcija filtrov s pomocjo stresanja). Sledila je analiza ekstrakta na ionskem kromatografu
(Metrohm) in izracun vsebnosti ozona na podlagi vsebnosti nitrata v ekstraktih.

Zaradi same kontrole dela vzporedno peljemo vzorcenje na dveh ploskvah (ARSO, Ljubljana in Iskrba),
kjer so postavljeni avtomatski kontinuirni vzoréevalniki za ozon, ki so v lasti ARSO.

Rezultati kontrolnih merjenj se v povpreju ujemajo z deset odstotno podcenjenostjo pasivnih
vzorcevalnikov glede na aktivne (Graf 26).

= ARSO aktivni vs. GIS pasivni vzorcevalniki
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Graf 26: Primerjava vrednosti ozona med aktivnim in pasivnimi vzorcevalniki na merilnem mestu ARSO Ljubljana.

Na kontrolni ploskvi Iskrba je bila razlika med aktivnim in pasivnimi vzorcevalniki precej vecja (Graf 27).
Vrednosti, dobljene s pasivnimi vzorcevalniki, lociranimi v neposredni bliZini, so v povprecju za 36 %
nizje od vrednosti, pridobljene z avtomatskim, kontinuirnim vzoréevalnikom. Za primerjavo smo dodali
Se vrednosti ozona, pridobljene s pasivnimi vzorcevalniki na merilnem mestu Borovec, ki leZi 5,9 km v
smeri zahod-jugozahod od merilnega mesta Iskrba. V tem primeru je primerjava z avtomatskim
vzorcevalnikom, lociranim na Iskrbi, veliko bolj$a. V povprecju so vrednosti, pridobljene s pasivnimi
vzorcevalniki, za 10 % visje od vrednosti avtomatskega vzorcevalnika.
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ARSO aktivni vs. GIS pasivni vzorcevalniki - Iskrba
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Graf 27: Primerjava vrednosti ozona med aktivnim in pasivnimi vzorcevalniki na merilnem mestu Iskrba ter
dodatno Borovec.

Vsebnosti ozona na proucevanih ploskvah intenzivnega spremljanja stanja gozdnih ekosistemov ravni
Il v letu 2016 niso bile ekstremne, ve¢inoma so bile pod mejo 80 pug m3. V grobem bi lahko ploskve
razdelili v dve skupini: tiste z niZjimi in one z visjimi vrednostmi ozona. V prvi skupini so Pokljuka, Draga
— Gorica, Murska Suma in GIS vrt. Ploskve z vi$jimi vrednostmi ozona pa so: Fondek, Gropajski Bori,
Brdo, Borovec in Lontovz.

Na Pokljuki tudi v letu 2016 nismo zabeleZili povisanih vsebnosti troposferskega ozona (Graf 28). Od
zaCetka spremljanja do konca septembra pa je bila vsebnost v upadu. Drugace je bilo na Fondku, kjer
smo zasledili dva ekstrema. Prvega spomladi (konec aprila, nekaj ¢ez 80 pg m3), drugega pa pozno
poleti, prav tako okrog 80 pg m=. MoZen izvor nastanka ozona, ki ga detektiramo na Fondku je Padska
nizina v kombinaciji z vremenskimi pogoji v atmosferi, vklju¢no z gibanjem zracnih mas .

1 - Pokljuka 2 - Fondek

Vsebnostozona (ug m ¥}

(b

<

<

C
¢

<

<

1282016 1192016 11102016

Graf 28: Vsebnosti ozona na Pokljuki (levo) in Fondku (desno).

V Gropajskih Borih vsebnost ozona v rastni sezoni 2016 ni presegla 70 ug m?3, je pa bila dokaj
konstantna v razponu med 50 in 70 pug m™ (Graf 29). Na Brdu smo zabeleZili dva maksimuma in sicer
podobno kot na Fondku, spomladi, konec aprila (98 pg m) in konec avgusta (80 pg m3). Zelo podoben
vzorec je bil prisoten na Lontovzu (Graf 30) le da je bil jesenski maksimum nekoliko nizji (70 ug m3). To
nakazuje prisotnost nekega globalnega vira ozona, oz. razporeditev ozona istega vira na SirSe obmocje
ljubljanske kotline.
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Graf 29: Vsebnosti ozona na Gropajskih Borih (levo) in Brdu (desno).
Na Borovcu smo detektirali dva spomladanska maksimuma brez jesenskega ekstrema z relativno
nizkimi vsebnostmi ozona za to ploskev. Le v dveh terminih vzorcenja se je vsebnost ozona povzpela

nad mejo 80 pg m3.
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Graf 30: Vsebnosti ozona na Borovcu (levo) in Lontovzu (desno).

Na ploskvah Draga — Gorica in Murska Suma ni bilo opaznejsih vsebnosti ozona v ozracju (Graf 31).
Vsebnosti so se gibale med 40 in 62 pg ozona m3, v Murski $umi pa celo samo od 14 do 40 pg m=.
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Graf 31: Vsebnosti ozona v Dragi (levo) in Murski Sumi (desno).
Podobno velja za ploskev GIS — vrt z vrednostmi v intervalu od 24 do 52 pg m3. Smo pa v letu 2016 na

Traticah ponovno zasledili precej visok maksimum (89 pg Oz m3) v pozno spomladanskem &asu (Graf
32). Poleti vrednosti padejo in pri nizkih vrednostih vztrajajo vse do jeseni.

62




Porodilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2016
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Graf 32: Vsebnosti ozona na Traticah (levo) in na vrtu Gozdarskega instituta Slovenije (desno).

3.8 Foliarni popis
Daniel Zlindra in Matej Rupel

Foliarni popis oz. analiza listja in iglic drevja se na vsaki dve leti izvaja na vseh ploskvah Il. ravni
(intenzivno spremljanje stanja gozdov) v skladu z navodili ICP Forests (http://www.icp-
forests.org/pdf/FINAL_Foliage.pdf). V neparnih letih se vzordi listje in iglice izbranih dreves (2005,
2007, 2009, 2011, 2013, 2015) v naslednjem letu sledijo analize vzorcev in doloditev vsebnosti
mineralnih hranil (2006, 2008, 2010, 2012, 2014, 2016). Spremljanje prehranjenosti drevja je
projektno/opcijsko na I. ravni spremljanja gozdov, v Sloveniji smo izvedli zadnji foliarni popis na mrezi
16 x 16 km v I. 1994.

V letu 2015 je foliarno vzoréenje potekalo v jesenskih mesecih. Priprava vzorcev je bila izvedena
takoj po prihodu vzorcev v laboratorij, analiza pa pozimi in spomladi 2016.

3.8.1 Metode

Priprava vzorcev - iglice smo locili po letnikih, liste smo locili od vej. Vzorce smo nato susili na zraku
14 dni. Pred mletjem smo jih za nekaj ur susili pri 40 °C.

Dolocitev vsebnosti vlage - vsakemu vzorcu smo dolocili vsebnost vlage. To smo storili z vlagomerom
Sartorius MA45 z infrardecim grelcem in vgrajeno tehtnico lo€ljivosti 1 mg.

C, N in S elementna analiza - vzorce smo zatehtali in jih sezgali pri 1350 °C. Sledila je analiza
sezignih plinov (IR in termoprevodnostna detekcija). Dobljeni rezultat smo korigirali z vsebnostjo
vlage.

K, Ca in Mg analiza - pred analizo smo morali vzorce razklopiti. To smo storili z mesanico dusikove(V)
in perklorove kisline (5:1), ki smo ju prilili 0,5 g vzorcem, zatehtanim v PTFE loncke. Loncke smo
neprodusno zaprli in segrevali 45 minut v mikrovalovni pecici. Ko so se loncki ohladili, smo jih odprli
in raztopino prefiltrirali skozi filter papir. Z razred¢eno dusikovo(V) kislino smo dopolnili centrifugirko
do 50 mL znacke.

Ca in Mg analiza — opravili smo jo na atomskem absorpcijskem spektrometru (AAS) Varian SpectrAA

240 FS z ustreznima Zarnicama z votlo katodo. Kalij smo pomerili na istem aparatu z emisijsko tehniko.
Dobljeni rezultat smo korigirali z vsebnostjo vlage.
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3.8.2 Vzorenje za foliarne analize v letu 2015

V jesenskem casu leta 2015 smo vzordili (veje z listjem ali iglicami) materiale za foliarne analize. Ob
vzorcenju je bil opravljen tudi popis vidnih poskodb vegetacije zaradi ozona.

Na ploskvah, kjer poteka intenzivno spremljanje stanja gozda se ob koncu vegetacijskega obdobja s
po petih Ze vnaprej dolocenih dreves na ploskvi odvzame (odreZe, odZaga) vzorce ve;j. Z listavcev, ki
prevladujejo na ploskvi (tik preden zacne listje na vejah rumeneti) se vzorci odvzamejo z zgornje
tretjine krosnje, s prevladujocih iglavcev pa se odzagajo veje s sedmega vretena pod vrhom drevesa.

Na ploskvi Brdo je Zledolom leta 2014 polomil rdeci bor §t. 903, novo izbrano drevo ima oznako 906.
Na ploskvi Tratice na Pohorju se je zacetkom leta 2015 posusila smreka St. 901, ki se je vzorcila vsa
dosedanja leta. Izbrano je bilo novo drevo v bliZini susice, s priblizno enakim premerom in visino z
oznako 911. Na ostalih vzorénih ploskvah ni bilo posebnosti.

Sledilo je delo na GIS - v Laboratoriju za gozdno ekologijo. Listje smo postrigli z vej in vzorce posusili.
Vzorce vej z iglicami pa smo razrezali po letnikih. Posebej smo lodili iglice zadnjega leta (2015) in
predzadnjega leta (2014). Ko so se narezane vejice posusile, smo jih locili od iglic, da so ostale le Se
te, loCene po posameznih letnikih.

Izmerili smo $e mase listov oziroma mase iglic. Tako so bili posamezni vzoreci tkiv pripravljeni za mletje
in nadaljnje analize.

Preglednica 20: Vzorcenje listavcev

datum Sifra ploskev drevesna vrsta Stevilo dreves
22.09. 2015 02 Fondek bukev 5
21.09. 2015 05 Borovec bukev 5
18.09. 2015 08 LontovZ bukev 5
21.09. 2015 09 Draga - Gorica bukev 5
18.09. 2015 10 Krakovski gozd hrast 5
14. 09. 2015 11 Murska Suma hrast 5
14.09. 2015 12 Tratice - Pohorje bukev 5

Preglednica 21: Vzorcenje iglavcev

datum Sifra ploskev drevesna vrsta Stevilo dreves
18.11. 2015 01 Krucmanove konte - Pokljuka smreka 5
10.12. 2015 03 Gropajski bori ¢rni bor 5
18.11. 2015 04 Brdo rdeci bor 5
10. 12. 2015 09 Draga - Gorica jelka 5
17.11. 2015 12 Tratice - Pohorje smreka 5
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Slika 36: Razrez vej iglvcev (smreke) po letnikih; iglice zadnjega letnika (2015). Foto: M. Rupel

IGLAVCI

V preglednici (Preglednica 22) so zbrane spodnje in zgornje meje optimalnega obmocja vsebnosti
elementov v iglicah po posameznih drevesnih vrstah

Preglednica 22: Spodnje in zgornje meje elementov optimalne prehranjenosti v iglicah v mg na gram tkiva.

Drevesna vrsta | Letnik Oznaka N S P Ca Mg K
smreka tekodi letnik sp. meja 10,39 0,70 1,01 1,83 0,66 3,65
zg. meja 16,68 1,31 2,10 7,01 1,56 8,36
minuli letnik sp. meja 9,47 0,69 0,81 2,26 0,44 3,41
zg. meja 15,97 1,34 1,82 9,77 1,51 7,05
¢rni bor tekoci letnik sp. meja 8,42 0,51 0,81 0,97 0,56 3,88
zg. meja 21,18 1,44 1,57 4,42 2,08 8,30
minuli letnik sp. meja 7,97 0,44 0,75 1,17 0,35 3,89
zg. meja 23,49 1,93 1,71 6,90 2,06 7,34
rdedi bor tekodi letnik sp. meja 11,40 0,75 1,11 1,61 0,64 3,77
8. meja 20,41 1,56 2,06 4,61 1,31 7,27
minuli letnik sp. meja 10,94 0,77 1,00 2,57 0,50 3,51
zg. meja 19,38 1,61 1,88 6,71 1,18 6,52
jelka tekodi letnik sp. meja 11,55 0,79 0,95 3,50 0,68 4,29
zg. meja 16,16 1,69 2,23 11,71 1,90 8,48
minuli letnik sp. meja 11,67 0,95 0,86 4,19 0,37 3,97
zg. meja 16,46 1,79 2,21 16,39 1,70 7,57
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Preglednica 23: Vsebnosti hranil v iglicah minulega letnika ter status prehranjenosti (zelena — optimalno, modra
— presezek, rumena — manko)

Stev. Drevesna Letnik

Ploskev drevesa  vrsta iglic N S P Ca Mg K
mg/g mg/g mg/g mg/g mg/g mg/g

Pokljuka 991 smreka 2014 13,91 1,02 1,01 5,74 1,26 6,09
Pokljuka 992 smreka 2014 13,72 0,85 0,94 5,20 1,21 6,21
Pokljuka 993 smreka 2014 12,41 0,83 0,97 6,41 0,99 5,82
Pokljuka 994 smreka 2014 14,82 1,14 1,08 4,95 0,92 4,57
Pokljuka 995 smreka 2014 11,75 0,90 0,90 4,05 0,97 6,49
povpredje: 13,32 095 098 5,27 1,07 584

Gropajski Bori 991 ¢rni bor 2014 16,51 1,00 0,75 4,10 0,94 5,81
Gropajski Bori 992 ¢rni bor 2014 12,97 0,83 0,76 5,40 0,98 4,48
Gropajski Bori 993 ¢rni bor 2014 15,23 1,01 0,87 4,26 1,37 5,04
Gropajski Bori = 994 ¢rni bor 2014 14,77 0,96 0,84 6,22 1,02 4,41
Gropajski Bori 995 ¢rni bor 2014 16,30 0,99 0,79 5,55 1,57 5,32

povpredje: 15,15 0,96 0,80 5,10 1,18 5,01
Brdo 991 rdedibor 2014 15,09 1,12 1,39 8,24 1,02 10,78
Brdo 992 rdecibor 2014 15,68 1,17 1,25 7,41 0,73 6,18
Brdo 996  rdecibor 2014 13,82 0,99 1,23 6,11 0,56 7,47
Brdo 994  rdecibor 2014 15,12 1,10 1,28 6,94 0,70 7,37
Brdo 995  rdecibor 2014 14,61 1,07 1,25 6,27 0,59 6,40
povpredje: 14,86 1,09 1,28 6,99 0,72 7,64

Draga- Gorica 991 jelka 2014 14,37 1,08 0,96 7,62 2,00 5,68
Draga - Gorica 992 jelka 2014 13,49 1,32 0,97 7,60 1,73 6,44
Draga - Gorica 993 jelka 2014 13,88 1,06 0,75 5,80 1,91 3,93
Draga - Gorica 994 jelka 2014 11,17 0,89 0,84 7,49 2,33 4,78
Draga- Gorica 995 jelka 2014 12,42 1,16 0,88 7,17 1,87 4,56

povpredje: 13,07 1,10 0,88 7,14 1,97 5,08
Tratice 911 smreka 2014 11,36 0,85 1,06 4,33 1,04 3,32
Tratice 992 smreka 2014 12,89 0,92 1,10 5,16 0,67 4,07
Tratice 993 smreka 2014 11,70 0,81 1,32 4,97 1,08 3,81
Tratice 994 smreka 2014 11,77 0,85 1,19 5,28 0,99 3,66
Tratice 995 smreka 2014 12,30 0,89 1,03 3,07 0,92 2,94
povpredje: 12,00 0,86 1,14 4,56 0,94 3,56

Na ploskvah Pokljuka in Gropajski Bori je prehranjenost proucevanih dreves optimalna. Na Brdu so tri od petih
dreves prehranjena s kalcijem in kalijem. V Dragi smo zasledili presezek magnezija pri vseh petih drevesih, ter
manko dusika, zvepla in kalija pri enem drevesu ter Zvepla pri dveh. Na Traticah sta bili dve drevesi z deficitom
kalija vsa ostala drevesa pa so bila optimalno prehranjena.
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Preglednica 24: Vsebnosti hranil v iglicah tekocega letnika ter status prehranjenosti (zelena — optimalno, modra
— presezek, rumena — manko)

Stev. Drevesna Letnik

Ploskev drevesa vrsta iglic N S P Ca Mg K
mg/g mg/g mg/g mg/g mg/g mg/g

Pokljuka 991 smreka 2015 15,15 1,05 1,31 3,98 1,50 8,21
Pokljuka 992 smreka 2015 14,44 0,94 1,09 3,72 1,31 6,34
Pokljuka 993 smreka 2015 12,43 0,79 1,20 4,04 1,07 6,40
Pokljuka 994 smreka 2015 16,17 1,15 1,30 3,65 1,21 5,71
Pokljuka 995 smreka 2015 12,29 0,89 1,14 2,83 1,08 7,62
povpredje: 14,10 0,96 1,21 3,65 1,23 6,86

Gropajski Bori 991 ¢rni bor = 2015 15,51 1,06 0,87 2,29 1,23 7,36
Gropajski Bori 992 ¢rni bor = 2015 13,72 0,93 1,01 2,99 1,12 4,03
Gropajski Bori 993 ¢rnibor 2015 14,95 1,03 0,97 2,47 1,27 6,12
Gropajski Bori 994 ¢rni bor = 2015 13,68 1,02 1,03 3,22 1,14 6,35
Gropajski Bori 995 ¢rnibor 2015 14,37 0,98 0,98 2,55 1,51 8,04

povpredje: 14,45 1,00 0,97 2,70 1,25 6,38
Brdo 991 rdecibor 2015 16,00 1,12 1,40 4,75 1,39 11,35
Brdo 992  rdecibor 2015 16,46 1,17 1,34 4,37 1,12 7,17
Brdo 996 rdecibor 2015 15,60 1,02 1,41 3,40 0,84 7,67
Brdo 994  rdeci bor 2015 14,64 0,98 1,35 3,71 0,82 8,01
Brdo 995  rdecibor 2015 15,65 1,15 1,34 3,58 1,04 6,86
povpredje: 15,67 1,09 1,37 3,96 1,04 8,21

Draga- Gorica 991 jelka 2015 13,06 1,04 1,10 5,99 2,38 6,17
Draga - Gorica 992 jelka 2015 13,04 1,21 1,15 6,08 2,06 8,44
Draga- Gorica 993 jelka 2015 11,99 0,90 0,84 4,08 1,95 6,14
Draga - Gorica 994 jelka 2015 10,29 0,91 1,00 4,80 2,21 5,96
Draga - Gorica 995 jelka 2015 12,61 1,16 1,13 4,73 2,03 5,68

povpredje: 12,20 1,04 1,04 5,14 2,12 6,48
Tratice 911 smreka 2015 13,77 0,91 1,31 3,20 1,32 3,44
Tratice 992 smreka 2015 14,17 0,96 1,38 3,57 1,04 4,55
Tratice 993 smreka = 2015 14,88 0,90 1,83 3,27 1,18 3,66
Tratice 994 smreka 2015 13,33 0,95 1,50 3,02 1,08 3,78
Tratice 995 smreka = 2015 13,12 0,85 1,24 2,16 1,03 3,05
povpredje: 13,86 0,91 1,45 3,04 1,13 3,69

Na ploskvah Pokljuka in Gropajski Bori je tudi prehranjenost iglic tekocega letnika proucevanih dreves optimalna.
Na Brdu so tri od petih dreves prehranjena s kalijem ter eno s kalcijem in magnezijem. V Dragi smo zasledili
presezek magnezija pri vseh petih drevesih, ter manko dusika in fosforja pri enem drevesu. Na Traticah sta bili dve
drevesi z deficitom kalija tudi v iglicah tekocega letnika, vsa ostala drevesa pa so bila optimalno prehranjena.
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LISTAVCI

V preglednici (Preglednica 25) so zbrane mejne vrednosti optimalnega obmocja vsebnosti
makrohranil v listih dveh listavcev, ki jih vzor¢imo v okviru spremljanja stanja gozdov.

Preglednica 25: Spodnje in zgornje meje elementov v listih v mg na gram tkiva suhe snovi.

Drevesna vrsta min/max N S P Ca Mg K

bukev sp. meja 20,41 1,26 0,89 3,44 0,65 4,81
zg. meja 29,22 2,12 1,86 14,77 2,50 11,14

hrast sp. meja 20,31 1,36 0,97 3,33 1,09 5,80
zg. meja 30,69 2,21 2,55 12,26 2,85 12,64

Preglednica 26: Vsebnosti makrohranil v listih bukve in hrasta ter status prehranjenosti (zelena — optimalno,
modra — preseZzek, rumena — manko)

Ploskev St. drevesa Drevesnavrsta Leto vzoréenja masa 100 listov. N S P Ca Mg K
g mg/g mg/g mg/g mg/g mg/g mg/g
TRNOVO - Fondek 991 bukev 2015 8,40 25,46 1,50 0,93 14,14 1,52 4,65
TRNOVO - Fondek 992 bukev 2015 7,96 27,63 1,53 1,08 18,22 1,51 5,53
TRNOVO - Fondek 993 bukev 2015 8,36 27,54 1,45 1,03/ 18,30 0,98 7,81
TRNOVO - Fondek 994 bukev 2015 8,71 25,14 1,38 1,26 17,70 2,40 4,33
TRNOVO - Fondek 995 bukev 2015 9,67 26,78 1,47 1,03 1739 273 5,95
povpredje: 8,62 26,51 1,46 1,06 17,15 1,83 5,65
KOC. REKA - Borovec 991 bukev 2015 9,15 26,91 1,57 0,98 10,51 3,61 5,87
KOC. REKA - Borovec 992 bukev 2015 12,10 26,18 1,67 0,99 9,86 2,29 10,35
KOC. REKA - Borovec 993 bukev 2015 12,33 26,68 1,61 1,24 13,18 1,96 9,21
KOC. REKA - Borovec 994 bukev 2015 10,33 22,49 1,38 0,95 10,96 1,92 6,94
KOC. REKA - Borovec 995 bukev 2015 9,00 24,04 1,37 1,00 11,63 2,55 8,49
povpredje: 10,58 25,26 1,52 1,03 11,23 2,47 8,17
KUM - LontovzZ 991 bukev 2015 8,89 26,92 1,45 1,49 15,00 5,16 7,35
KUM - LontovzZ 992 bukev 2015 8,34 24,52 1,44 1,29 14,61 4,10 5,06
KUM - LontovZ 993 bukev 2015 6,63 24,66 1,36 1,08 12,80 4,09 7,46
KUM - Lontov? 994 bukev 2015 9,54 27,50 1,57 1,16 13,81 2,61 6,78
KUM - LontovZ 995 bukev 2015 8,99 27,74 1,63 1,29 10,38 3,30 5,33
povprecdje: 8,48 26,27 1,49 1,26 13,32 3,85 6,40
DRAGA - Gorica 981 bukev 2015 8,63 2260 1,32 0,77 11,56/ 2,95 4,88
DRAGA - Gorica 982 bukev 2015 7,94 27,67 1,75 0,91 11,84 2,64 7,48
DRAGA - Gorica 983 bukev 2015 14,21 24,72 1,70 1,03 13,02 2,70 9,42
DRAGA - Gorica 984 bukev 2015 13,28 28,14 1,69 1,28 10,27 2,68 8,98
DRAGA - Gorica 985 bukev 2015 12,32 2991 1,66 1,28 12,25 2,44 10,05
povpredje: 11,28 26,61 1,62 1,05 11,79 2,68 8,16
KRAKOVSKI GOzZD 991 hrast 2015 37,68 23,48 1,65 2,05 7,56 1,79 8,23
KRAKOVSKI GOzZD 992 hrast 2015 36,38 22,69 1,40 2,11 12,81 2,70 9,72
KRAKOVSKI GOzZD 993 hrast 2015 40,69 23,94 1,47 2,35 19,47 2,12 8,80
KRAKOVSKI GOzZD 994 hrast 2015 27,42 21,58 1,28 2,25 10,69 1,61 10,71
KRAKOVSKI GOZD 995 hrast 2015 34,87 24,96 1,50 2,69 11,92 2,26 12,43
povpregje: 35,41 23,33 1,46 2,29 12,49 2,10 9,98
MURSKA SUMA 991 hrast 2015 45,47 27,24 1,62 4,15 12,93 3,59 16,75
MURSKA SUMA 992 hrast 2015 47,46 26,69 1,53 2,71 16,70 3,61 10,43
MURSKA SUMA 993 hrast 2015 17,04 27,96 1,77 2,35 11,29 2,47 14,80
MURSKA SUMA 996 hrast 2015 35,56 28,89 1,81 2,59 10,02 2,42 13,09
MURSKA SUMA 995 hrast 2015 16,28 25,69 1,58 2,78 10,42 2,78 14,01
povpredje: 32,36 27,29 1,66 2,92 12,27 2,97 13,81
POHORIJE - Tratice 906 bukev 2015 7,91 24,22 1,58 1,43 6,05 1,80 6,16
POHORIE - Tratice 907 bukev 2015 8,71 25,87 1,63 1,23 6,82 1,65 5,83
POHORIE - Tratice 908 bukev 2015 8,79 24,92 1,53 1,28 5,34 1,76 5,81
POHORIE - Tratice 909 bukev 2015 10,56 25,34 1,55 1,23 6,78 1,76 4,10
POHORIE - Tratice 910 bukev 2015 11,96 25,41 1,45 1,29 7,51 1,72 5,37
povpredje: 9,59 25,15 1,55 1,29 6,50 1,74 5,45
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V letu 2015 so bili listavci na proucevanih ploskvah v sploSnem ustrezno prehranjeni. Na posameznih ploskvah
(Fondek, Draga — Gorica, Krakovski gozd in Tratice) smo zasledili posami¢na pomanjkanja makrohranil v listnatih
tkivih proucevanih dreves. Na Fondku in Traticah smo zasledili pomanjkanje kalija, v Dragi je imelo eno drevo
pomanjkanje fosforja, in v Krakovskem gozdu eno drevo pomanjkanje Zvepla. Na vseh ploskvah razen na
Traticah pa smo zasledili presezek razlicnih makrohranil v listnatih tkivih prouéevanih dreves. Na Fondku pri
Stirih drevesih presezek kalcija in enem magnezija, na Borovcu pri dveh presezek magnezija. Na Lontovzu pri
vseh drevesih presezek magnezija in enem kalcija. Na Dragi pri Stirih presezek magnezija in enem celo dusika,
v Krakovskem gozdu pri dveh presezek kalcija in enem fosforja. V Murski Sumi pa presezek fosforja in kalija (pri
Stirih drevesih) ter kalcija in magnezija (pri dveh drevesih).

3.9 Kakovost dela v laboratorijih

Dodana vrednost laboratorijsko dolo¢enih vrednosti posameznih parametrov v okviru aktivnosti
spremljanja gozdov in zlasti na Il. ravni ICP Forests programa, je toliko vecja, kolikor vecja je dokazana
kakovost opravljenega analitskega dela. Za primerjavo kakovosti dela posameznih laboratorijev nam
zelo dobro sluzijo rezultati le-teh v kroznih testih. Rezultati kroznih testov se v primeru baze podatkov
ICP Forests vedno porocajo skupaj s posameznimi zahtevanimi podatki, dobljenimi v laboratorijih, tako
da ima uporabnik neposreden vpogled v izvedbo analiz oz. se lazje odloci, koliko lahko posameznim
podatkom zaupa.

V Laboratoriju za gozdno ekologijo smo se tudi v letu 2016 trudili izboljsati kakovost nasega dela, t. j.
izvedbe analiz.

V letu 2016 je Laboratorij za gozdno ekologijo sodeloval v 5 razli¢nih kroznih testih od katerih so bili
trije namenjeni preverjanju dela pri analizah vodnih vzorcev (Graf 33), po eden pa preverjanju dela pri
analizah foliarnih (Graf 34) in talnih vzorcev (Graf 35). Pri vseh analizah, ki se izvajajo tudi na vzorcih ob
intenzivnem spremljanju stanja gozdov, je Laboratorij za gozdno ekologijo Gozdarskega instituta
Slovenije dobro prestal preizkuse kakovosti. TakSen rezultat je posledica dobrega in kakovostnega dela
v laboratoriju ter odli¢nega sodelovanja osebja znotraj laboratorija ter znotraj celotnega InsStituta.
Potrebno je tudi loéiti % ustreznih parametrov od % kvalificiranih (potrjena ustreznost) analiz.
Posamezna analiza je lahko potrjena, kadar je vsaj 50 % parametrov (vzorcev) za to analizo v
sprejemljivih mejah. Kar bi v primeru 4 vzorcev, kjer bi bila dva v sprejemljivih mejah in dva ne, da bi
bila ta analiza potrjena (t. j. 100 %), ustreznih parametrov pa bi bilo le 50 %. Predstavljeni rezultati na
naslednjih grafih predstavljajo bolj kriticno predstavitev, uspesnost po parametrih in ne po analizah.

Skupno je bilo v Laboratoriju za gozdno ekologijo v letu 2016 uspesno analiziranih parametrov v

kroznih testih vodnih vzorcev 85 %, kroznih testih foliarnih vzorcev 88 % in kroznih testov talnih
vzorcev 95 % vseh analiziranih parametrov, kar je za tako majhen kolektiv odli¢en rezultat.
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Pregled analiziranih parametrov v kroznih
testih za vode
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Graf 33: Pregled uspesnosti LGE v vseh kroznih analizah vodnih vzorcev po parametrih v letih 2009 — 2016.
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Graf 34: Pregled uspesnosti LGE v vseh kroznih analizah foliarnih vzorcev po parametrih, primerjalno v letih 2009
do 2016.
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Pregled analiziranih parametrov v kroznih
testih za talne vzorce
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Graf 35: Pregled uspesnosti LGE v vseh kroZnih analizah talnih vzorcev po parametrih v letu 2016, primerjalno z
leti 2009, 2012 - 2015.

V letu 2016 smo poleg vzorcev kroznih analiz v sklopu spremljanja stanja gozdov analizirali Se 966
rednih vzorcev (Preglednica 27) s skupaj 9814 razli¢énimi parametri.

Preglednica 27: Stevilo vzorcev in parametrov po matriksih, analiziranih v letu 2016.

Stevilo vzorcev Stevilo parametrov
Vode 531 8519
Rastlinska tkiva 85 595
Ozon 350 700
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4 ODATNE AKTIVNOSTI, KI SO BILE IZVEDENE V LETU 2015

Delavnice in mednarodna sodelovanja

V maju 2016 sta se doc. dr. Tom Levanic¢ in dr. Mitja Skudnik udelezila 32. Task Force ICP Forests
srecanje v Luxembourgu, ki je potekalo od 12. do 13. maja 2016.

Raziskovalci GIS so bili vkljuceni v delo strokovnih raziskovalnih skupin, t.i. »Expert Panels« za podrocje
rasti (prof. dr. Tom Levani¢) in spremljanja depozitov (Daniel Zlindra).

V septembru se je Matej Rupel udeleZil delavnega sre¢anja 12" UNECE ICP Forests Intercalibration
Course of the EP AAQ oz. interkalibracijskega testa za ozon. Srecanje je potekalo v Brasovu, Romunija,
od 12. do 18. septembra 2016. (Izmenjava izkusenj in mnenj... On line test poskodb ... Prakti¢ne vaje
in preskus na terenu, delo z mikroskopom, postavitev in zakolicba LESS ploskvic, popis vidnih poskodb
vegetacije zaradi ozona (nov obrazec, dopolnjeni prirocniki...).
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5 SEZNAM REFERENC PO COBISSU IN DRUGE REFERENCE S PODROCIA
SPREMUANJA GOZDOV V L. 2016
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http://sl.gozdis.si/data/publikacije/Porocilo Stanje gozdov 2015.pdf

Pregled referenc po COBISS izpisku za |. 2016, ki se nanasajo na spremljanje stanja gozdov v Sloveniji:
1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek
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Tracing air pollution and climate change effects on forest ecosystems: trend and risk assessments. [S. |.: s. n.,
2016], str. 20. [COBISS.SI-ID 4386982]
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