ZBORNIK-VOL. 10-8.5-64

634.0.181--176.1 Fagus silvatica L. (497.12)

O EKOLOSKI IN DEDNI POGOJENOSTI RAZHAJANJA
NEKATERIH MORFOLOSKIH, FENOLOSKIH IN ANATOMSKIH
LASTNOSTI NASE BUKVE

Miran Brinar



Naslov avtorja :

Dr.Miran Brinar, dipl.ing. gozd., znanstveni svetnik ; In&titut
za gozdno in lesno gospodarstvoe v Ljubljani



Kazalo

Stran

Problematika 9
Metodiké in raziskovalni objekti 10
Divergenca bukovih fenotipov glede na zgradbo

kroSnje 16
Rane in pozne bukve 25
StrZenovi trakovi 32
Sklep 55
Slovstvo 58

Zusammenfassung 61






1. Problematika

Dosedanja lastna in tuja raziskovanja bukve (Fagus
silvatica L.) so deloma osvetlila znalaj te pri nas zelo raz-
Sirjene vrste, zlasti glede doloCenih morfoloskih znalilnosti
ter nekaterih fiziolo&kih lastnosti. Hkrati pa so opozorila tudi
na neenotno kakovost bukovine ter na verjetno odvisnost njenih
doloCenih anatomskih in tehnolo8kih lastnosti od morfoloske o-
ziroma fiziolo§ke divergence.

Z namenom, da bi se dosedanja tovrsina opaZanja po-
globila, razS8irila in metodsko razclenila ter tako postala za-
nesljiva opora za ustrezna spoznanja, je bilo potrebno sistema-
ti€no zasnovati in €im enotneje izpeljati posebno kompleksno ra-
ziskovanje, ki naj bi omogoédilo &im zanesljivejSe odgovore na
zastavljena vpraSanja.

Z morfoloSkega staliS¢a se bukvi glede na zgradbo
kroane pripisujejo 2 skupini. Za prvo, imenovano "metlasti
tip" ( v tej razpravi oznadevano z ''M"), so zlasti zna&ilni re-
lativno majhni vejni koti, medtem ko drugemu skrajnemu tipu
pripadajo bukve z razmeroma velikimi vejnimi koti in ga zato
imenujemo ravnovejno bukev (''R'"). Meja med obema skrajni-
ma oblikama naj bi bila nekje med 40° in 60° (2, 3, 11, 12,
13, 17, 29). :

S taksSno morfoloSko opredelitvijo naj bi bile bolj ali
manj povezane razlike glede Casa spomladanske ozelenitve (2,
12, 17), le-te pa z boljSim ali slab8im ¢igCenjem vej z debla
(11), s prirastkom (11, 17, 21), s kakovostjo bukovine na splos-
-no (20, 25, 29), z doloCenimi tehnolo§kimi lastnostmi bukovega
lesa (6, 11) in z njegovimi anatomskimi znailnostmi (5, 27, 31,
32), zlasti glede Stevila, vi&ine in §irine strZenovih trakov in
glede njihovih medsebojnih odnosov. Hkrati pa v strokovni lite-
raturi srecujemo avtoritativne trditve, da ima bukev le ozko
botaniCno variacijsko Sirino (33), da razen oblik s poznim in
ranim brstenjem ne tvori klimatiénih ras (34) ter da rasti§le ne
vpliva na kakovost bukovine (10). Razen tega so raziskovanja po-
kazala, da deleZ prevodnih in mehanskih elementov v bukovini ni
odvigsen od rastiSCa in tudi ne od Sirine branike ter da je tovrst-
ne razlike pripisati le individualnim posebnostim osebkov (26),
razliéno teZo bukovine pa pripadnosti razlidnim genotipom (22) in
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bistvene kakovosine znacilnosti genetski zasnovi (13). Za pojav
rane in pozne ozelenitve bukve pa je bilo ponovno eksperimental-
no dokazano, da je dedno pogojen (12, 20, 23, 29).

Po drugi strani pa nekateri strokovni pisci omejujejo
avtonomnost takSne opredeljenosti bukve in zavracajo obstaja-
nje medsebojnih odvisnosti ter trdijo, da je zgradba kro&nje
pogojena v prvi vrsti s sestojnimi in rasti&nimi okolnostmi,
zlasti z razpoloZljivo svetlobo, z nadmorsko viSino, z ekspozi-
cijo in strmino, ali pa z vrsto tal (1, 3, 6, 18, 21, 22). Gle-
de spomladanske brstitve bukve so bila doslej izraZana mnenja
in trditve, da je le-ta zlasti odvisna od vrste talne kamnine
(21), od reliefnih posebnosti rastisda (3, 4,5) in od razpolozZlji-
ve svetlobe (7). TehnoloSke lastnosti bukovine pa so bile postav-
ljene v odvisnost zlasti od vrste kamnine v tleh (12,25,28), od
nadmorske visine in ekspozicije (3,9,21, 22,26, 30), od toplotnih
razmer (16), od razpoloZljive svetlobe (7, 19), od pripadnosti
rani ali pozni brstitvi (20, 24), . od poloZaja drevesa v sestoju
(14, 15, 16, 22), od starosti drevesa (8, 19), od velikosti kros-
nje (18) ali pa od prisotnosti smreke (28). Najnovejda raziskova-
nja pa so pokazala, da se celo koncentracija vodikovih ionov v
bukovem deblu ravna po stopnji pH v tleh (9). Sredujemo se tu-
di s trditvijo, da zaradi neenakih rastis¢ bukev gradi les z raz-
licnimi tehnolo$kimi zna&ilnostmi, vendar temu pojavu Se ni bi-
lo mogocCe najti ustreznega pojasnila (24).

Dosedanje domneve raznih strokovnih piscev in celo nji-
hove ugotovitve si torej v marsiem nasprotujejo, zato ne mo-
rejo biti zanesljiva podlaga za osvetlitev zastavijenega proble-
ma. Potrebna so torej bila lastna, sistematiéno nadrtovana in
skladno ter primerjalno vodena raziskovanja, ki bi v nagem pri-
meru za bukev na slovenskem ozemlju, v SirSem pa za pomemb-
nejsa bukova obmod&ja Jugoslavije omogoéila odgovor na vpraSanje
dedno zasnovane morfoloSke divergence naSe bukve in medseboj-
nih odnosov taksnih ugotovljenih znad&ilnosti z dojo&enimi feno-
los8kimi posebnostmi, z nekaterimi anatomskimi lastnostmi in
tehnolo8kimi kakovostnimi nakazovalci bukovega lesa.

2. Metodika in raziskovalni objekti

2.1. Leta 1966 so bila po enotni metodiki zastavljena
raziskovanja, oprta v prvi vrsti na poskusne ploskve, izbrane
na pomembnejSih bukovih obmodé&jih, pri emer so bile uposte-
.vane reliefne in pedogenetske razmere, tako da bi bil poleg



drugega mogo¢ odgovor tudi na vpraSanje, kako vplivajo geo-
grafska lega, nadmorska visina, ekspozicija in inklinacija ter
vrsta osnovnih kamnin na kompleks obravnavanih lastnosti nage
bukve in na vsako od njenih upo&tevanih karakteristik. Terito-
rialna pripadnost izbranih 20 raziskovalnih objektov, ve&inoma
velikih po 1 ha, je bila naslednja : na ozemlju Slovenije je
bilo obravnavanih 9 objektov, v Srbiji 4, v Bosni in Hercego-
vini 3, na Hrvaskem 3 in v Makedoniji 1. Glede na nadmorsko
visino so bili objekti izbrani v pasu do 500 m 3 objekti, v pa-
su med 500 in 800 m 10 objektov in nad 800 m njih 7. Na ta
nacin je bila ustrezno upoStevana viSinska lega naSih pomemb-
nejsih bukovih predelov. Podoben kriterij je bil uporabljen tu-
di glede drugih reliefnih razmer, medtem ko je bila glede na
temeljno kamnino polovica objektov izbrana na tleh s kalcijevo
hribino, druga polovica pa na silikatnih kamninah.

Izbrani objekti so bili ustrezno omejeni in tehniéno o-
premljeni, raziskave na njih pa so potekale po doloéilih enotne
metodike, izdelane ob upoStevanju dosedanjih najustreznej$ih
tovrstnih izkuSenj. Pri tem naj bi poenoteni postopki in izena-
Cena natan¢nost omogo¢ili primerljivost podatkov in tako zagoto-
vili neopore¢ne izsledke in ugotovitve, izhajajole iz dela raz-
licnih raziskovalnih ustanov, ki so prevzele sodelovanje na tej
nalogi. '

2.2, Podatki o 8irsi in oZji lokaciji, o velikosti ter
o orografskih znalilnostih poskusnih ploskev, ki so bile obrav-
navane na obmocju Slovenije, so zbrani v razpredelnici. Trije
objekti leZijo v spodnjem viSinskem pasu, 3 v srednjem in 3 v
zgornjem. Glede ekspozicije so 3 raziskovalne ploskve na iz-
razito prisojnih legah, 3 na osojnih in 3 na vmesnih. Glede na
strmino terena leZita 2 objekta na blago nagnjenem svetu, 3 na
zelo strmih pobo&jih, 4 pa so srednje strmi. Na ta na&in je za-
jeto neposredno v raziskovanje 50.000 m2 bukovih gozdov.

2.3. Za presojo klimatskih znaéilnosti obravnavanih
raziskovalnih ploskev so bili zbrani in obdelani ustrezni naka-
zovalci tistih meteoroloskih postaj, ki glede na svojo bliZino ali
pa visinsko lego najbolje ponazarjajo razmere na objektih. Pri-
padajo€i podatki so zbrani v tabeli. Srednje letne temperature
se gibljejo v intervalu od 3 do 10,1°C, v vegetacijski dobi pa
od 7,7 do 16,00C. Spomladanski 10-stopinjski toplotni prag pa-
da v razpon od Y.aprila do 12.junija in je dololen z int erpoli-
ranjem. Celoletne padavine znaSajo od 1061 do 1786 mm, v ve-
getacijski dobi pa od 601 do Y16 mm.
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2.4, Talne znad&ilnosti obravnavanih objektov so na-
slednje : : : :

. _ Objekt 135 : kredni laporasti apnenec ; globifza profila
A B je 3 do 57 cm, pH je 5, 46, izmenjalne baze S = 22,89,
kalcija 0,087 %, kalija 0,549 %.

Objekt 138 : jurski dolomitni apnenec ; globina profila
AZB je 4 do 37 cm, pH je 6,13, izmenjalne baze S = 14,26,
kalcija je 0,114 % in kalija 0,126 %.

.Objekt 143 : triadni apnenec ; globina profila A, je
2 do 15 cm, pH je 7,43, izmenjalne baze S = 49,56, kalcija je
0,300 % in kalija 0,173 %. Globina profila AC je 15 do 70 cm,
pripadajo¢i pH je 7,55.

, Objekt 145 : karbonski kremenov pes&enjak ; globina
profila A, je 10 cm, pH je 5,00, izmenjalne baze S = 8,24,
kalcija 0,025 % in kalija 0,153 %. Globina profila B je od 15
do 100 cm, pH je 4,52, izmenjalne baze S = 5,68, kalcija 0,050%
in kalija 0,176 %. ' '

Objekt 152 : velikotrnski lapori ; globina profila A A
je 3 cm s pH 5,89, S = 21,48, kalcija 0,067 in kalija 0,,,0'6'?%.
Profil A2 od: 3 do 25 cm s pH 3,81, kalcija 0,262 in kalija
0,087 %. Profil B od 25 do 60 cm s pH 3,90, S = 7,20, kal-
cija 0,356 in kalija .0, 100 %, . '

Objekt 164 : jurski.dolomitni apnenec. Profil A, do 4
cm s pH 4,67, S = 11,28, kalcija 0,050 in kalija' 0, 173 %. Pro-
fit A,B od 4 do 40 cmm s pH 5,55, S = 10, 84, kalcija 0, 050 in
kalija 0,173 %. :

Objekt 167 : andezitski groh ; profil A od 0 do 15 cm
s pH 4,21 ; profil A, od 15 do 80 cm s pH 4,93,‘8 = 3,56, _
kalcija ‘0, 075 in kalija 0, 056 % ; profil BC od 80 do 110 cm s
~pH 5,09 in S = 5,76,

Objekt 175 : miocenski peS&enjak ; profil A, do 5 cm
s pH 5,20, S = 6,00, kalcija 0,100 in kalija 0,125% ; profil
A2 od 5 do 25 ecm s pH 4,96, S = 6,32, kalcija 0,075 in kali-
ja 0,120 % ; profil BC od 25 do 150 cm s pH 5,20, S = 9,72,
kalcija 0,100 in kalija 0,173 %.

Objekt 178 : triadni dolomit ; profil A, do 5 cm s pH
5,56, S = 49,32, kalcija 0,300 in kalija 0, 525 170 ; profil AC od
5 do 40 ecm s pH 7,59 in S = 50, 24,

- 14 -



Pet objektov leZi na apnendastih tleh, 4 pa na silikatnih.
Tla so v 3 primerih plitva, v 3 zelo globoka in v 3 primerih
srednje globoka. Koncentracija vodikovih ionov se giblje v razpo-
nu od 3,81 do 7,5Y9. Pet objektov je na zelo kislih tleh, dva na
blaZe kislih in dva na baziénih. Vsebnost kalcija Varura od 0, 025
do 0, 356 %, kalija pa od 0,056 do 0, 549 %.

2.5. Ekoloske in vegetacuske znacunostl ra21skovam1h
ploskev so naslednje :

Objekt 135 sodi v spodnji gorski pas, je topel in. ima raz-
meroma malo padavin ter je skoraj brez grmovija in pritalnega slo-
ja. Porasa ga bukovo-javorov gozd tipa Dentariae bulblferae Rubi
hirti Caricetum pendulae.

Objekt 138 leZi v spodnjem hribskem pasu in je razmero-
ma hladen. Vodna oskrba je prav dobra in enakomerna, zato v se-
stoju ni gradna. Gre za bukovo-jelov gozd tipa Dentarlae bulbiferae-
Omphalodis vernae Hederetum helicis.

Objekt 143 je v zgornjem gorskem pasu in je glede na taks-
no lego razmeroma topel. Vlaga tal in ozraja sta ugodna kljub
strmini in sonéni legi. Sesto] je nastal s prlrodno nasemenitvijo po
svojeCasni selnji na golo. Razvit je bukovo javorov gozd tipa Cycla-
minis purpurescentis-Hellebori nigri Mercurialietum perennis,

Objekt 145 leZi v zgornjem hribskem pasu in je zaradi svo-
je lege razmeroma hiladen. Oskrba z vodo je izvrstna. Gre za zdru%-
bo iz zveze Luzulo-Fagion,

Objekt 152 sodi v srednji hribski pas in je med vsemi ob-
ravnavanimi raziskovalnimi ploskvami najtoplej$i. Talna vlaZnost je
neenakomerna. Gre za bukovo-gradnov gozd tipa Dentariae bulbife- -
rae-Rubi hirti Hederetum helicis.

Objekt 164 je v zgornjem hribskem pasu ter je precej topel,
kljub temu pa je vodna oskrba prav dobra in enakomerna, zato v se-
stoju ni gradna. Razvit bukovo-jelov gozd tipa Dentariae bulbiferae-
Omphalodis virnae Asaretum europei.

Objekt 167 leZi v spodnjem predalpskem pasu. Zaradi hla-
du manjka lenCuha pa tudi prehlajenke ni, paéd pa precej velike be-
kice. SpriCo zelo ugodne talne viage se obilo pojavlja zasavska mla-
ja. Zaradi skeletnih tal je veliko gozdne bilnice. Razvita je zdruzba
Fageto -Asperuletum dentarium fe'stucetosum altissimae.

- 15 .



- Objekt 175 sodi v spodnji hribski pas. RastiZCe je top-
lo s srednjo, nihajofo vodno oskrbo. Gre za zdruZbo Fago-Lu-
zuletum vicianum leucoietosum in pripada pokrajinski zdruZbi
Polytrichi attenuati.

Objekt 178 leZi v zgornjem gorskem pasu. Rastisce je
razmeroma hladno in vlaZno. Razvit je bukovo-javorov gozd ti-
pa Anemonae nemorosae-Paridis quadeifoliae Adenostyletum
glabrae.

2.6. Sestojne razmere so predofene v razpredelnici,
kjer se podatki za srednjo dol¥ino debla in njegovo boniteto
nana8ajo le na ekstremne tipe M in R, starost na glavni del
sestoja, ostali nakazovalci pa na vsa drevesa-v sestoju. Sta-
rost glavnega dela sestoja se giblje od 104 do 266 let. Sred-
nji prsni premer leZi v intervalu od 24,2 do 49,6 cm, sred-
nja sestojna vigina v razponu od 22,2 do 33,5 m in srednja
dolZina debla od 11 do 20,2 m. Lesna zaloga na ha znasSa od
349 do 848 m3. Letni dobni debelinski prirastek bukve na ha
se giblje za obravnavane objekte v razponu od 6,1 do 16,8 m3,
dobni odstotni prirastek pa od 0,92 do 2,68 %, Pri dveh objek-
tih gre za d&ista bukova sestoja, na petih so druge drevesne vr-
ste le neznatno primesSane, na dveh pa deleZ primesi znaSa ok.
15 %. V &tirih primerih gre za primes drugih listavcev, v
treh pa za soudeleZbo drugih listavcev hkrati z iglaveci,

3. Divergenca bukovih fenotipov glede

na zgradbo krosnje

3.1. Dele? izrazitih bukovih fenotipov '"M', tj. tak-
gnih, ki imajo insercijski kot 3 do 5 spodnjih primarnih vej
manjsi od 600, zna%a za poprelje obravnavanih objektov 31, 7%
vseh bukev, deleZ tipa "R' pa znaSa 18,5 %. Prvi tip po Ztevi-
1u osebkov za 71,5 % prekaSa drugega. Pojav preteZnega dele-
7a bukev z metlastimi kro8njami je na vseh objektih - razen na
raziskovalni ploskvi 143 - izrazit in dosleden, kot je razvidno iz
razpredelnice .

Objekt 135 138 143 145 152 164 167 175

Tip M 194 75 64 60 61 80 49 29

Tip R 98 35 74 21 36 33 23 21

- 16 -
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Za omenjeno izjemno raziskovalno ploskev 143 je
znadilno, da je med najbolj strmimi, med visoko leZelimi, da
ji pripadajo tla z najve&jo koncentracijo vodikovih ionov in da
ima izrazito najvelji prirastek. Toda objekt z najmanjSim pre- -
sezkom tipov M nad tipi R (178) ima z omenjenim izjemnim
objektom skupne vse prve tri znadilnosti razen velikega pri-
rastka. Raziskovalna ploskev z relativno najve¢ tipov M (145),
je na tleh z najmanj8im pH, toda z velikim prirastkom. Zato
vzrofna ali pa posledi¢na odvisnost med relativnim Stevilom
ekstremnih bukovih fenotipov in med stopnjo koncentracije vodi-
kovih ionov v tleh ali velikostjo prirastka ni verjetna, pac pa
na objektih z ni%jo in poloZnej§o lego previadujejo tipi M nad
primerjanimi. Vendar pa ta odvisnost ni signifikantno utemelje-
na.

Primerjava drugih. ekoloSkih in sestojnih znaé&ilnosti
ne dopuscéa nikakrSne: domnevne povezave relativnih deleZ€v
obravnavanih fenotipskih skupin z upos$tevanimi rastiSénimi ali
sestojnimi karakteristikami.

3.2. Srednji prsni premer bukev tipa R za popred-
je vseh obravnavanih objektov za 0,7 % prescega srednjo vred-
nost skupine M. Ta ugotovitev se ujema z nagimi prejSnjimi
dognanji (6), Ceprav je relativni presezek v tem primeru neko-
liko manj8i. Za posamezne raziskovalne ploskve je odnos sred-
njih prsnih premerov med primerjanima tipoma zelo razliCen in
nedosleden, kot je razvidno iz razpredelnice.

Objekt 135 138 143 145 152 164 . 167 175 178
Tip M- 27,1 44,0 30,9 43,5 33,0 34,5 34,4 33,9 33,2
Tip R. 29,7 44,8 33,0 37,6 32,9 34,8 33,3 30,4 35,6

Medtem ko na 5 objektih tipu R pripada veéji po-
pre¢ni prsni premer (do 9,6 %),na 4 objektih zaostaja za tipom M
(do 15,7 %). Bukov fenotip R glede debeline prekafa primerjani
tip na baziénih ali blago kislih tleh, medtem ko na bolj kislih
zaostaja za njim. Toda stopnja prednosti ni linearno odvisna od
koncentracije vodikovih ionov v tleh. Ce bi imeli opraviti z ena-
ko starimi sestoji, toda za obravnavane objekte to ne velja, bi
bila dopustna domneva, da tla z nizkim pH pospeSujejo debelin-
ski prirastek tipa M, medtem ko vi§ji pH podpira debelinski pri-
rastek tipa R.

S primerjalnim vrednotenjem prsnih premerov obeh
tipskih skupin glede na druge ekolofke znalilnosti objektov in gle-
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de na njihove sestojne razmere ni bilo mogole zaslediti nikakrs-
ne kolickaj dosledne povezave.

3.3. Drevesne viSine bukovih tipov M v popredju za
vse obravnavane objekte za 0,8 % presegajo tipe R. Ta ugotovi-
tev se za poprelje ne ujema z nadimi prejSnjimi dognanji (6),
kjer je bilo ugotovljeno, da tipu R pripadajo velje viSine. Za
posamezne raziskovalne ploskve je odnos popre&nih vigin med
primerjanima skupinama zelo razli€en in nedosleden, kot je raz-
vidrio iz razpredelnice.

Objekt 135 138 143 145 152 164 167 175 178

Vis.tipov M 23,6 30,9 25,1 31,3 25,2 23,8 27,2 28,6 21,0
Vig.tipov R 23,7 30,6 26,2 31,3 25,5 23,1 28,5 27,2 21,3

Tip M je le na 3 objektih vi§ji od tipa R, na enem mu
je enak, na 5 pa zaostaja za njim. Vsi objekti, kjer tip M uveljav-
lja velje viSine, leZijo v spodnji visinski stopnji, medtem ko tisti,
ki pripadajo zgornji visSinski stopnji glede viZin zaostajajo za tipom
R. Razen tega pa je na poloZnejSem svetu tip M poprelno vigji,med-
tem ko ga na strmih pobocjih tip R prekasa. Na podlagi teh spoz-
nanj je vendarle mogoce tipu R prisoditi praviloma ve&je viSine,
toda ta njegova prednost se na niZjih legah in na blaZjih nagibih ne
uveljavija, ker ga v takSnih primerih tip M preras§a. Ta pojav se
ujema z ugotovitvijo v to¢ki 3.1 glede veljega deleZa tipa M na tak-
8nih tleh in vsiljuje domnevo, da niZje leZel in blaZe nagnjen svet
primerjalno bolj ustreza bukovemu tipu M.

Med relativno udeleZbo ali pa srednjim prsnim preme-
rom in med srednjo viSino obravnavanih tipov ni bilo mogode od-
kriti nikakrSne povezave, prav tako tudi ne med srednjimi viSina-
mi in drugimi rasti§énimi in sestojnimi znaéilnostmi, razen od
lesne Zzaloge in prirastka, ki sta v veé&ini primerov (7) pozitivno
korelirana s pojavom viinskega preseganja tipa R nad tipom M.
Vendar pa ta odnos statisti®no ni utemeljen.

3.4. Glede dolZine ¢&istih debel se bukov tip R us-
pesSneje uveljavija od primerjanega, ker njegove popre&ne dolZi-
ne debel za 3,7 % prekaSajo tiste za tip M. Popre&ne primerja-
ne vrednosti za objekte so zelo razli¢ne, njihov odnos je nedosle-
den, kot je razvidno iz razpredelnice.

- 19 -



Objekt 135 138 143 145 152 164 167 175 178

DolZ.debla M 15,7 16,3 17,6 19,0 12,6 12,2 18,7 14,9 10,8
Dol?.debla R 15,8 16,2 18,7 21,4 14,8 11,7 19,4 15,7 11,3

Na 7 objektih pripadajo tipu R veclje vrednosti
(do 17,4%) in le na 2 objektih tipom M (do 4, 3%). Medsebojne-
ga odnosa debelnih dolZin ni mogole povezovati z rastiScnimi
znatilnostmi, razen z globino tal, ker so plitva tla skupna ka-
rakteristika za primere, kjer tip R glede dolZine debla zaosta-
ja za primerjanim tipom. Vendar pa razlike med tipoma glede
popretkov debelnih dolZin niso signifikantno odvisne od pripada -
joce globine tal,

Tudi med sestojnimi razmerami in med odnosom
obeh bukovih tipov glede debelnih dolZin ni bilo mogode izsledi-
ti nikakrsne povezave .

3.5. Primerjava relativnih vrednosti, tj. odstot-
nega odnosa dolZine debla do celotne drevesne viine za obrav-
navane raziskovalne ploskve je predodena v naslednji. razpre-
delnici.

Objekt 135 138 143 145 152 164 167 175 178

DeleZ za M 71 53 62 57 44 49 58 49 45
Delez za R 71 52 66 64 52 417 61 52 47

Tudi v tem primeru je tip R boljSi od primerjanega.
To prednost uveljavlija na istih 7 objektih kot glede absolutne dolZi-
ne debla in tudi v skoraj enakem zaporedju glede velikosti preseZ-
ka. Zato ne presenela ugotovitev, da obstoji odvisnost tudi med
razlikami relativnih dolZin debla in med globino tal. Ceprav opa-
Yeni pojav statistitno ni utemeljen, vendarle ugotovitve v tej in v
presnji to¢ki navajajo na sklep, da tip R praviloma razvija abso-
lutno in relativno daljSa debla. Le v primerih, kadar so pripada-
joda tla plitva, ga tip M v tem pogledu prekasa. '

Med obravnavanim nakazovalcem in drugimi rastis¢-
nimi in sestojnimi znadilnostmi ni bilo mogoce odkriti nikakr&ne
povezave.

3.6. Glede kakovosti debla, pri emer so bile upo-
Stevane : njegova zakrivljenost, obraslost s posutimi vejami in dru-
ge napake na deblu, ki zmanjSujejo njegovo uporabnost, pripada fe-
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notipu M poprecno za 1,9 % boljSa ocena. Na 4 objektih uveljav-
lja omenjeni tip izrazito prednost, na 4 je boniteta debel enaka
primerjanemu tipu, na 1 pa ima tip R boljSa debla. Objekt, kjer
sicer vodilni tip M zaostaja za primerjanim (175), nima nikakr-
gsne rastiSCne pa tudi ne sestojne posebnosti, s katero bi se raz-
likoval od vseh objektov, kjer tip M uveljavlja boljSo kakovost
debel. Diferenciacija bukve na obravnavane ekstremne fenotipe
se torej ne kaZe z razliCno kakovostjo debel, vsaj glede tistih na-
kazovalcev ne, ki so bili pri naSem raziskovanju upo&tevani ob
vrednotenju debel. Kolikor pa vendarle takSna razlika obstaja,

jo je v naSem primeru prekrila razvojna preteklost obravnavanih
sestojev.

3.7. Razdlenitev obeh obravnavanih bukovih feno-
tipov glede na poloZaj v sestoju je pokazala, da je dele¥ tipa M
za poprecje vseh objektov v vseh 4 upoStevanih bioloZkih razre-
dih velji od primerjanega tipa, in sicer znaSa ta preseZek v I.
bioloskem razredu 43 %, v IL. razredu je 83 %, v IIlL. razredu je
85 % in v IV.razredu 98 %. Steviléno previadovanje tipa M to-
rej z zaporedjem biolo8kih razredov dosledno naragéa, pri Cemer
je zlasti znaédilen nagel skok med I. in II bioloZkim razredom.
Glede na to ugotovitev moremo torej metlastemu bukovemu feno-
tipu pripisati sposobnost krepkejSega uveljavijanja v bukovi popu-
laciji, tem izrazitejSega, ¢&im bolj podrejen sestojni prostor mu
pripada. -
V zvezi z ugotovitvijo v tocki 3.1. o izjemni vlogi
objekta 143, nam razélenitev glede na prostorno zgradbo sestoja
pokaZe, da izjemno prevladovanje Stevila tipov R izvira le iz pr-
vih dveh biolo8kih razredov. Ta pojav Se posebno opozarja na
znaclilnost metlastega fenotipa, ki mu omogoa zmagovito uveljav-
ljanje zlasti v utesnjeno-podrejenem poloZaju v sestoju.

Relativno vrednotenje deleZev obravnavanih tipov
glede na poloZaj v sestoju opozarja, da se preseZek tipov M nad
primerjanimi z zaporedjem bioloSkih razredov na plitvih tleh bolj
stopnjuje kot na globokih. To spoznanje se ujema. z na$o ugotovit-
vijo v toCki 3.4., da tip M na plitvih tleh glede dolZine debla pre-
kasa primerjano tipsko skupino.

Med drugimi rasti$énimi kakor tudi upostevanimi
sestojnimi nakazovaleci in med udeleZbo obravnavanih bukovih fe-
notipov v biolo8kih razredih ni bilo mogocte odkriti nikakr&ne po-
vezave.
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3.8. Celotna tlorisna plos¢ina bukovih kroSenj
na vseh objektih pri tipu M za 6,2 % presega tisto, ki pripada
primerjanemu tipu. Popreéno znaSa tlorisna plo§c¢ina za drevo
v prvem primeru 27,6, v drugem pa 26,0 m2 ; gre torej za
preseZek 11 %. To preseganje se z zaporedjem bioloSkih raz-
redov stopnjuje, kajti v prvih dveh razredih znaSa poprecno 1%,
v zadnjih dveh pa dosega razliko 30 %. Ta ugotovitev potrjuje
naSa prejsSnja dognanja (6).

Vendar pa navedeni .odnos ni dosleden za vse objek-
te, ampak se uveljavlja le na 4 raziskovalnih ploskvah, na 1 ni
razlike, na 4 pa je izraZen v korist tipa R. Za vecje razlike v
korist tipa M je od rasti&&nih karakteristik njim skupna le viso-
ka lega, od sestojnih zna&ilnosti pa nobena. Enaka ugotovitev
velja tudi za objekte, kjer so bukve iz skupine R razvile &irSe
krodnje od primerjalne skupine, s tem,da je njihova prednost
navezana praviloma na niZje lege.

Ker drevje v I.bioloSkem razredu razvije kro&nje,
ki so najznaé&ilnejSe za njegovo tipi¢no obliko, sem v nadaljnjem
uposteval le drevje te prostorne razvrstitve. To je tem bolj u-
praviteno, ker je glede tlorisne plo8¢ine krodnje odnos med ob-
ravnavanima tipoma enak tistemu za ostale 3 razrede in za po-
preéje vseh razredov.

Odvisnost obravnavanega nakazovalca od nadmorske
vidine je mogo&e izraziti z obrazcem y = 2,59 + 0,0304 ( x -
- 732,78) z napako + 3,48, Za vsakih 100 m nadmorske viSine
se torej razlika med tlorisnima plo&&inama krognje stopnjuje v
korist tipa M za 3 m2. Za obravnavane objekte so bukove kros-
nje tipa R pod 700 m nadmorske viSine SirSe od kroSenj tipa M,
nad to mejo pa zaostajajo za njimi.

Potrjene so bile odvisnosti tlorisne plos$¢ine buko-
vih krogenj od strmine pobolja in od ekspozicije tal, kot so bile
e prej dognane (6), vendar v zvezi z omenjenima reliefnima zna-
¢ilnostima obravnavana tipa ne uveljavljata signifikantno utemelje- .
nih razlik.

3.9. Za primerjavo rastnosti smo analizirali 54
bukev, ki so bile posekane za tehnoloSko raziskovanje. Glede po-
preénih vrednosti dobnih debelinskih prirastkov za vse obravnava-
ne objekte prekaSajo bukve, ki sodijo v skupino M za 4 % prira-
stek primerjanih tipov. Ta ugotovitev ni v skladu z dognanjem
E.Hengsta (11) in z nafimi izsledki (6), da tip R hitreje prirasca
od tipa M.
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Na posameznih objektih je bil ta odnos zelo razliCen, kot je raz-
vidno iz podatkov o dobnih debelinskih prirastkih, ki so zbrani v
razpredelnici. Pri tem je upoStevano poprelno enoletno povecanje
prsnega premera, izraZeno z mm,

Objekt 135 138 143 145 152 164 167 175 178

Prirastek M 3,39 2,43 3,09 2,52 2,72 2,97 2,86 3,97 1,92
Prirastek R 3,45 2,42 3,27 2,59 2,57 2,94 2,67 3,55 1,43

Na 6 objektih je dobni debelinski prirastek tipa M
velji od prirastka primerjalne skupine, na 3 pa zaestaja za njim.l
Za objekt, ki mu pripada najvedji prirastek upoStevanih poseka-
nih bukev (175), sta znadilni najniZja lega in najgloblje tlo, hkra-
ti pa je poprelna starost drevja na njemu najmanjSa. Z vredno-
tenjem drugih objektov glede na njihovo nadmorsko viSino in glo-
bino tal ni bilo mogoce odkriti nikakrsne povezave teh dveh ra-
stig¢nih ¢&initeljev z dobnim debelinskim prirastkom obravnavanih
dreves, pal pa je starost drevja tesno povezana z - debelinskim
prirastkom. To je razumljivo, ker na nekaterih od obravnavanih
objektov starost dreves presega dobo kulminacije debelinskega
prirastka.

Primerjava podatkov med tipskima skupinama opo-
zarja na pojav, da tip M pri upoStevanju posekanih dreves ne le
relativno, ampak tudi absolutno prekasSa primerjanega na objektu
z najmanjSim prirastkom (178), medtem ko tipu R pripada ab-
solutno in relativno najve&ja prirastna prednost na objekiu z naj-
vedjim sestojnim prirastkom (143). Ta odvisnost je za vse ob-
jekte zelo trdno ( r = 0,580 ) statistiCno utemeljena in je izra-
Zena z obrazcem y = 10,86 - 6,6330 ( x - 0,16) z napako +1,38.
Korelacija med ve&jim sestojnim prirastkom in presegajoCim dob-
nim debelinskim prirastkom osebkov tipa R po eni strani ter med
majhnim sestojnim prirastkom in presegajolim dobnim debelin-
skim prirastkom tipov M po drugi strani opozarja na pojav; da
rastiéne oziroma sestojne razmere, ki omogocdajo velji sestoj-
ni debelinski prirastek, favorizirajo prirascanje v debelino tipa
R, meditem ko okolnosti, ki dopuScajo le majhen  sestojni debelin-
ski prirastek, pospedujejo priraSéanje v debelino tipa M. Na pod-
lagi podatkov obravnavanega raziskovanja ni mogoce opredeliti ¢i-
nitelja, ki bi bil odlo¢ilen za ta pojav, Se zlasti ne, ker so razi-
skovani sestoji razli¢no stari. Verjetno gre pri tem za komplek-
sen vpliv ve& dejavnikov. Za nobenega od rastis¢nih ali sestojnih
&initeljev ni bilo mogoe odkriti signifikantne povezave z dobnim
debelinskim prirastkom posekanih bukev ob primerjavi upostevanih
bukovih tipskih skupin.
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Ker se je v teku raziskovanja pokazalo, da je
ocenJevanJe vejnih kotov na stoje¢ih bukvah precej nezanesljivo,
smo opredelili bukve v obe skrajni .skupini tudi s pomocjo ne-
posrednoc na posekanih drevesih izmerjenih vejnih kotov ter
smo vrednotili dobni debelinski prirastek, \upoétevajoé kot me-
jo med njima 45 lo¢nih stopinj. Ugotovili smo, da bukve z
manj$imi vejnimi koti le za 2,5 % presegajo dobni debelingki
prirastek osebkov z velikimi vejnimi koti. Razlika je torej
manjsSa kot pri prvotni opredelitvi bukve v obe. skupini z oce-
njevanjem vejnih kotov s tal. Popreéni dobni letni debelinski
prirastki obeh skrajnih skupin so za vsak objekt predoleni v
razpredelnici. '

Objekt
Vegn1kot45>341243302261263300271375209
Ve3n1k0t45<333241326246274294277 - 1,46

Tudi v tem primeru ni bilo moégoce odkriti pove-
zave dobnega debelinskega prirastka obeh skupin in njunih raz-
lik z rasti&¢nimi ali pa sestojnimi razmerami.

Razen dobnega debelinskega prirastka smo anali-
zirali tudi vrednosti za periodi¢ni debelinski prirastek. Pri tem
smo upo8&tevali podatke za vse bukve na objektih, ki jih je bilo
mogoce opredeliti v eno od obeh skrajnih tipskih skupin M ali R.

Tudi s takS$no primerjavo smo dognali, da-bukve
tipa R hitreje priragdajo v debelino od primerjanih. Razlika pe-
riodi¢nega debelinskega prirastka znaSa v tem primeru 27,8 %,
v korist tipa R. Poprecki letnega prirastka za vsak od objektov,
izraZeni za vsako od prlmer;]amh tipskih skupin v mm, so zbra-
ni v razpredelnici.

Objekt

Prirastek M 2,65 3,25 1,48 1,85 2,63 2,62 1,34 2,27 1,58
Prirastek R 3,32 4,19 2,15 2,06 3,23 3,52 1,93 2,66 2,12

Omenjeni odnos je dosleden za vse objekte, za
posamezne pa znaSajo razlike od 11,3 do 45,3 %. Tudi v tem
primeru pripada tipu R najvedja prednost na objektu z najvec-
jim odstotkom sestojnega prirastka. Odvisnost med odstotkom
sestojnega prirastka in stopnjo preseganja pericdi¢nega debelin-
skega prirastka tipa R nad tipom M je podobna, kot smo jo ugo-
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tovill v 3.odstavku te toCke, vendar pa je nekoliko ohlapnejSa,
kar je bilo pridakovati, kajti starost sestojev, ki je v na&ih
primerih zelo razli¢na, mocneje vpliva na vrednost periodi¢ne-
ga prirastka kot na vrednost dobnega prirastka in je torej v tem
primeru mocdcneje zabrisala odvisnost preseganja prirastka tipa
R nad tipom M, tj. razlike, ki se stopnjuje =z relativnim pri-
rastkom sestojne populacije.

- Nadalje nam je ustrezna razdélenitev pokazala, da
tip R glede periodi¢nega debelinskega prirastka tem bolj preka-
Sa primerjalni tip, ¢&im vecja je nadmorska viSina prizadetega
objekta. Odvisnost je zelo trdna ( r = 0, 629). S povelanjem
nadmorsgke viSine objekta za 100 m se stopnjuje prirastna pred-
nost tipske skupine R popredno za 3,31 %. Prevalenca periodic-
nega debelinskega prirastka tipa R se torej tem obcutneje uveljav-
lja, ¢im viSje leZi prizadeti bukov sestoj.

4. Rane in pozne bukve

4.1, V zvezi s tujimi in prejdnjimi lastnimi opa-
Zanji smo opravljali ponovno registracijo spomladanske ozelenit-
ve bukev na obravnavanih objektih. Pri tem smo upoStevali tret-
jo razvojno fazo frondescence, kot smo jo tudi v prejs$njih pri-
merih (4). Na 2 objektih (138, 143) je bila registracija opravlja-
na 3 leta, na ostalih objektih pa 2 leti. Registrirano je bilo Y1%
vseh bukev v obravnavanih sestojih.

V poprelju za vse objekte je bilo 32,7 % izrazito
zgodnjih in 29,0 % izrazito poznih osebkov, ostali pa so bili gle=
de Casa ozelenitve med prvimi in drugimi, torej glede obravnava-
ne fenoloSke znacCilnosti neoprédeljeni. UdeleZba zgodnjih in poz-
nih bukev je predolena v razpredelnici s podatki njihovega odstot-
nega deleZa.

Objekt 135 138 143 145 152 164 167 175 178
Zgodnjice 61 33 57 24 1y 31 24 28 17

Poznice 34 16 21 28 32 47 24 37 22

Na 4 objektih prevliadujejo zgodnje, na 4 pa pozne
bukve, v enem od obravnavanih sestojev pa je njun deleZ enak.
Razlike med njima znaSajo od -16 do +36 %. Ni bilo mogo&e naj-
ti nobene skupne rasti$&ne ali pa sestojne znadilnosti, ki bi ka-
rakterizirala objekte v prvi oziroma v drugi skupini. Za objekt,
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kjer zgodnje bukve Stevil¢no najbolj previadujejo nad poznimi
(143), sta znacilni dve skrajnosti : najvecji pH in najbogatejSa
udeleZba primeganih vrst javora in jesena. Toda sestoju,kjer
najbolj prevladujejo poznice (152), ne pripada nobena rastiScna
ali sestojna skrajnost. Ob uposStevanju vseh objektov ne obsto-
ji nikakrsna kolic¢kaj dosledna zavisnost med koncentracijo vodi-
kovih ionov oziroma -stopnjo mesSanosti sestoja in med relativ-
nim odnosom deleZev poznih in zgodnjih osebkov. Relativna u-
deleZba bukev zgodnjic oziroma poznic v populaciji torej ni od-
visna od upo&tevanih, posamicéno vzetih, rasti§¢nih pa tudi ne
sesfojnih razmer, To ne izkljuduje moZnosti kompleksnega vpli-
va dveh ali ve& ¢&initeljev ali pa drugih okolnosti, ki pri naSem
raziskovanju niso bile upoStevane, npr. reliefa v SirSih mejah
in pod., ki pogojuje pojav spomladanskih pozeb, le-te pa delu-
jejo kot selekecijski faktor v korist pozno zelenece bukve in sko-
zi vel generacij ucinkovito povedujejo njen deleZ v sestoju.

4.2, Na bukve, ki so glede ekstremnega &asa
brstenja neopredeljene, odpade za poprelje vseh objektov 38,3%
osebkov., Njihov relativni deleZ v obravnavanih sestojih je pri-
kazan v razpredelnici.

Objekt 135 138 143 145 152 164 167 175 178
Neopred. % 6] 51 22 48 49 22 52 35 61

Za objekta z najvel neopredeljenih osebkov je zna-
¢ilno, da leZita najviSje in na osojnem pobolju. Toda tovrstno
vrednotenje za druge raziskane sestoje je pokazalo, da je pove-
zava obravnavane fenoloSke lastnosti z viSinsko lego zgolj na-
kljuCna. Pal pa ekspoziciji ni mogoce odreci doloCenega vpliva
na S$tevilo fenolo§ko neopredeljenih osebkov. Tak$na odvisnost
gicer ni popolnoma dosledna in statisti¢no utemeljena, vendar
pa se kaZe za velino ekstremnih primerov in opozarja, da se
bukve na prisojnih legah izraziteje diferencirajo med rane in
pozne kot na osojnih.

Primerjava razmerja ranih in poznih bukev z re-
lativnim deleZem ozelenitveno neopredeljenih osebkov je pokaza-
la dolodeno stopnjo odvisnosti, s tem da objekte z relativho veé-
jim delef em poznih osebkov praviloma spremlja manjSe Stevilo
ozelenitveno neopredeljenih bukev. Ta odnog je statisti¢no sred-
nje trden ( r = 0,500) in ga je mogocCe izraziti z obrazcem
y = 38,33 - 0,5139 ( x - 6,00) z napako + 6,57. Popre&no po-
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velanje deleZa ranih bukev za 1 % ima torej za posledico stop-
njevanje ozelenitveno neopredeljenih osebkov za 0,5 %.

4.3. Primerjava relativnega €asa frondescence
med 2 oziroma 3 leti je pokazala, da so se bukve z opredelje-
no tovrstno znacilnostjo obnaSale zelo dosledno, kajti v popreé-
ju za vse objekte le 7,5 % osebkov ni bilo konsekventnih. Za
posamezne objekte se odstotek nedoslednosti giblje od 0 do 5, 8,
le v enem primeru (objekt 135) je izredno velik in znaSa 44,2 %.
Temu objektu glede rastiS¢éne ali pa sestojne znadlilnosti ne pri-
pada skrajen poloZaj, pac pa je v zvezi s svojo lego na Gorjan-
cih od vseh obravnavanih sestojev najbolj izpostavijen skokovitim
vremenskim spremembam, ki jih povzroca nagla in pogostna me-
njava 3 klimati¢nih tipov, ki bolj ali manj izrazito segajo na pri-
zadeto obmocje. TakSne vremenske oscilacije pa prav gotovo ne
podpirajo doslednosti glede frondescence, razen tega pa so za-
radi njih fenolo8ka opaZanja manj zanesljiva.

Glede relativnega &asa ozelenitve so,bili dosledni
vsi opredeljeni osebki na raziskovalni ploskvi (167), ki leZi na
Pohorju in se odlikuje med vsemi objekti z najvi§jo lego. Ven-
dar pa ob upostevanju vseh objektov ni mogoce najti trdne pove-
zave med nadmorsko viSino objekta in stopnjo obravnavane do-
slednosti, zato moremo absolutno konsekventnost omenjenega ob-
jekta pripisati le ustaljenim vremenskim razmeram, ki so tam
kompleksno pogojene z visokim poloZajem, sencno lego, vplivom
gorske gmote in pod.

Najdosledneje so se obnaSale rane bukve, konsek-
ventnost poznic pa zaostaja za prvo omenjenimi za 1,7 %.

4.4. Delezi ranih in poznih bukev so po debelin-
skih razredih razli¢ni. Meditem ko odstotna udeleZba ranih bukev
s stopnjevanjem debelinskih razredov upada v razmerju 72:10:7:11,
je to razmerje za poznice 58 : 18 : 13 : 11. V najtanjSem razre-
du je za 63 % vel ranih kot poznih bukev, v srednjih dveh debe-
lingkih razredih prevladujejo poznice za 40 %, v najdebelejSem
razredu pa se deleZa pribliZno izravnata. Ta ugotovitev potrjuje
spoznanje, da &as brstenja ni odvisen le od genetskih zasnov pri-
zadetih bukev, ampak tudi od razpoloZljive svetlobe, ki je pravi-
loma tem bolj omejena, ¢&im tanjSe je drevo v populaciji, ker
praviloma v sestojnem prostoru drevesu pripada tem bolj podre—
jen polozaj, ¢im tanjSe je.
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~ Srednji prsni premer pozno brsteCih bukev za
5,2 % prekaSa debelino ranih osebkov. To spoznanje se ujema
z ugotovitvijo V.Migiéa (21) in z naSimi prejsSnjimi izsledki
(5). Za posamezne raziskovalne ploskve je odnos osrednjih pr-
snih premerov zelo razliCen, kot je razvidno iz razpredelnice.

Objekt 135 138 143 145 152 164 167 175 178

Prs.premer

: 31,6 46,1 31,6 43,9 35,3 33,4 33,7 35,2 33,5
ranih bukev _

Prs.premer 55 3 49 7 35,0 42,4 37,6 37,0 35,1 36,8 33,6
poznic '
Prsni premeri poznih bukev najbolj presegajo

zgodnje za 10 % (na objektu 164), nato pa za 7,8 % (na objek-
tu 138). Za oba ta dva primera so znalilni nizka lega, plitva
tla in majhen sestojni prirastek. Le na 1 objektu (145) debeli-
na ranih tipov prekaSa premere poznih, na enem pa sta srednja
premera skoraj izenalena (178). Slednja dva objekta se razliku-
jeta od prvih dveh le z vi§jo lego. Vendar pa takSen odnos ob
upostevanju vseh objektov ni signifikantno koreliran.

Tudi glede drugih rasti&¢nih in sestojnih znadcil-
nosti ni bilo mogo&e zaslediti nikakr&ne odvisnosti od prsnih
premerov ranih oziroma poznih bukev ali pa njihovega medseboj-
nega odnosa.

4.5. . RazClenitev glede na prostorno lego bukev
v sestoju je potrdila naSe svojelasne ugotovitve (7) o tem, da
z zaporedjem biologkih razredov nara$fa relativni deleZ zgodaj
zeleneéih bukev. Medtem ko za popredje vseh 9 objektov v I.
bioloSkem razredu Steviléno previadujejo pozni osebki za 20 %,
jih je v II.bioloSkem razredu le Se za 1 % ve&, v III.razredu
%e za 63 %, zaostajajo za njimi, v IV.razredu pa znaSa razlika
e 88 %. v korist zgodnjim. S tem je ponovno poirjeno nase
svojedasno spoznanje o odlolilnem vplivu razpoloZljive svetlobe
na oblikovanje popkov in pozneje svetlobnega oziroma sencnega
listja (7). Medtem ko se relativni dele? zgodnjih bukev stopnju-
je z zaporedjem biolo&kih razredov v odnosu 22, 3 : 26,8 : 42,8 :
: 66,8, je odnos za pozne bukve pojemajo, in sicer 32,3 : 26, 8:
17,7 :7,6. Izenadenje relativnega deleZa enih in drugih osebkov
pada za poprelje vseh obravnavanih objektov v II.bioloSki razred.

UdeleZba ozelenitveno neopredeljenih bukev glede
na razllenitev v bioloSke razrede upada z njihovim zaporedjem,
tako da je v IV.razredu za 19,8 % manjSa kot v I.razredu. Ta
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pojav opozarja, da zgradba sestoja vpliva na sezonski razvojni
cikius €lanov populacije. O¢&itno gre tudi v tem primeru za vpliv
neenake koli¢ine in kakovosti svetlobe,- s tem da. reducirana svet-
loba potencira diferenciacijo glede spomladanske ozelenitve.

4.6.- Glede skupne tlorisne plosScine kroSenj na
vseh objektih prekafajo rane bukve za 10,2% pozne. Vendar pa
takS8en odnos velja le za 5 objektov, medtem ko na 4 objektih
poznice zastirajo vecjo povrSino od ranih bukev. Nobena od ob-
ravnavanih dveh fenologkih skupin nima nikakrsne skupne rastisc¢-
ne ali pa sestojne razlikovalne znacilnosti objektov. Odnos med
zastrto ploS¢ino ranih in poznih bukev je sicer odvisen od raz-
merja med .Stevilom enih in drugih bukev, vendar pa ta odvis=
nost za posamezne objekte v naSem primeru ni dosledna, zato
je bila opravljena primerjalna analiza poprecénih tiorisnih plo&é&in
kroSenj, ki pripadajo vsaki od obeh skrajnih bukovih fenoloSkih
skupin. Poprecéne tlorisne plo$¢ine kroSenj so prikazane v raz-
predelnici.

Objekt 135 138 143 145 152 164 167 175 178
Zgodnjice 16,1 47,3 16,9 31,8 26,2 30,2 23,3 29,3 21,5
Poznice 17,1 51,1 21,1 29,6 30,4 40,1 25,2 32,1 19,7

Poprec¢na tlorisna plo§¢ina krosSnje poznih bukev
je za 9,9 % velja kot pri zgodnjih. V prvem primeru namred
znasa 29,6 m2, v drugem pa le 26,9 m2. Razlike za posamez-
ne objekte se gibljejo od + 33 do -Y,1 % ; na 2 objektih (145,
178) je namred odnos obraten, ker poznim bukvam pripada po-
preéno oZja krosnja kot ranim. Ti dve izjemni raziskovalni plo-
skvi nimata nikakr8nih skupnih rasti$¢nih ali pa sestojnih znacil-
nosti.

Med vsemi rastiS§énimi in sestojnimi é&initelji je le
nadmorski viSini mogoce pripisati dolo€en vpliv na $irino kroSenj
obeh skrajnih fenoloSkih skupin. Tlorisna plo§¢ina kroSenj za obe
skupini s stopnjevanjem nadmorske viSine upada. Odvisnost je v
obeh primerih statistino trdno utemeljena, in sicer za rane buk-
ve z r = 0,609, za pozne pa z r = 0,672, V prvem primeru je
odvisnost izraZena z obrazcem y = 26,9 - 0,0182 (x-730,5) z na-
pako+3, 37, za poznice pa z obrazcem y = 29,6 - 0,0228 (x-730,5)
z napako +3,83. Stopnja odvisnosti obravnavanih dveh fenologkih
skupin od nadmorske vifine je torej razli¢na, t.j. za poznice iz-
razitej8a in trdnejSa. Medtem ko za 100-metrski vzpon tlorisna
plo&&ina kroSenj pri zgodnjih bukvah upade popreéno za 4 ma2,
znaga to zmanjSanje pri poznicah 6 m2. Razlika med primerjani-
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ma fenoloSkima skupinama znaSa 2 m2, torej manj kot smo
bili ugotovili pri analogni primerjavi bukovih tipov M-in R (toé&-
ka 3.8). Medtem ko v onem primeru §irina kroZenj tipa R s
stopnjevanjem nadmorske viSine hitreje upada kot pri tipu M,
pripada v tem primeru takSna vloga bukvam poznicam. KaZe se
torej doloCena povezava skupine R s poznicami na eni strani

in skupine M z zgodnjimi bukvami na drugi strani. To spozna-
nje potrjuje nasSa poznejSa ugotovitev v tolki 4. 8.

4.7. Primerjava rastnosti je pokazala, da je
dobni debelinski prirastek poznih bukev za 32,8 % vedji kot
zgodnjih. Tako so potrjena prejSnja opaZanja (4,21), ki so
prisojala poznicam hitrejSe prirag€anje v debelino. Dobni debe-
linski prirastki (prsnih premerov v mm) za posamezne objekte
in za vsako od obeh fenolo8kih skupin so prikazani v razpredel-
nici.

Objekt 135 138 143 145 152 164 167 175 178
Prirastek 2,19 3,09 1,09 2,09 1,28 0,73 1,36 2,22 1,63
zgodnjic

Prirastek 3,03 4,25 2,17 1,57 3,28 0,95 1,49 2,22 1,69
poznic ,

Na 7 objektih so pozne bukve priraSale hitreje od
ranih, na enem pofasneje, na enem pa enako. Relativni preseZ-
ki dosegajo v skrajnem primeru 156,2 % (na objektu 152) v pred-
skrajnem pa 99,1 % (objekt 143). Od vseh rasti&énih in sestojnih
dejavnikov je le teko€i sestojni prirastek v doloenem odnosu z
razmerjem med tekoim prirastkom poznih in ranih bukev, in si-
cer je z veljim odstotnim sestojnim prirastkom praviloma zveza-
no mocnejSe relativno preseganje debelinskega prirastka poznic
nad zgodnjimi bukvami. To pomeni, da iste okolnosti, ki pospe-
Sujejo relativni sestojni prirastek, povedujejo tudi relativno pri-
rastno prednost poznih bukev pred ranimi. Ta pojav sicer ni do-
sleden in ni signifikantno koreliran, vendar pa naznaduje trend,
ki ob upo$tevanju ugotovitev v 3.odstavku tolke 3.Y. zopet navaja
na povezavo fenotipske skupine R s poznicami in skupine M z zgod-
njimi bukvami. ’

4.8. Glede na naSa prejdnja opaZanja (2.5) in na
tuje ugotovitve (13,17) smo preizkusili tudi stopnjo medsebojne od-
visnosti med fenotipsko pripadnostjo glede na obravnavano zgradbo
krosnje in med Casom ozelenitve. Izsledki so potrdili prvoino spoz-
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nanje, da je med osebki tipa M ve¢ zgodnjic,med bukvami tipa R
pa veC poznic. V prvem primeru smo dognali preseZek 57,7 %,

v drugem pa 308,7 %. Povezava med tipsko skupino R in poz-
nicami je torej zelo trdna, medtem ko je med skupino M in zgod-
njimi bukvami le Sibka in si jo moremo razloZiti ob upoStevanju
naslednjih dejstev :

: a) Zaradi Ze omenjenega dokazanega vpliva. (v toé-
kah 4.4. in 4.5) razpoloZljive svetlobe na zna&aj bukovih-listnih
popkov in listov glede na ¢as frondescence se med zgodnjice u-
vricajo ne le tisti osebki, ki jim je ta lastnost dedno pogojena,
ampak tudi bukve z drugadno dedno zasnovo, in to v primeru,
¢e je njihov dolgoletni razvoj potekal pri reducirani svetlobi. To
dokazuje tudi ugotovitev iz prejsnje todke, da se Stevilo ranih
osebkov stopnjuje z zaporedjem bioloSkih razredov, torej z upa-
danjem razpoloZljive svetlobe, tako da se njihov dele? iz prve-
ga bioloSkega razreda v Cetrtem potroji. Ti osebki, ki jim je .
reducirana svetloba pospesila frondescenco, morejo torej v ve-
liki meri pripadati tipu R, za katerega je pozno brstenje znadil-
no z omenjenim trikratnim preseZkom. ,

b) Kionska kontrola (26) stopnje dedne zasnovano-
sti casa ozelenitve je pokazala, da je pri pozno zelene01h buk-
vah ta njihova znaé&iinost trdno dedno pogojena, pri zgodnjih pa
le zelo sibko. Avtor ni mogel tega pojava razloZiti, nam pa se
ponuja pojasnilo ob upoitevanju dejstev iz tolke a), ker smo do-
gnali (7), da rana ozelenitev bukve ni le dedno pogojena, marved
je tudi odvisna od svetlobnih razmer, v katerih se je razvijala
bukev najmanj 10 let pred tem.

c) UgotavJ.JanJe vejnih kotov na stojeCem drevju je
ne le tezavno, zlasti ob neugodnih vremenskih razmerah, .ampak
tudi nezanesljivo, Z neposrednimi meritvami vejnih kotov na 54
posekanih bukvah, ki so nam rabile za tehnoloSke raziskave, smo
namrel ugotovili, da je bilo treba na okularni oceni vejnih kotov
sloneCo opredelitev med skupinama M in R spremeniti v 73 % pri-
merov. Pri tem je v veliki ve&ini $lo za sistematiéno napako, da
so bili vejni koti ocenjeni preveliki in je bilo zato pomembno #te-
vilo. bukev neupravi¢eno uvrSéeno v skupino R.

Bukve, ki so glede na zgradbo kroZnje neopredelje-
ne, so v 71 % primerov rano ozelenele, le v 29 % primerih poz-
no. Ker torej od morfoloSko neopredeljenih bukev skoraj 3/4 sodi
med rane, je tudi s tem potrjeno spoznanje, da je obravnavana
tipska znacilnost le zelo §ibko povezana z lastnostjo zgodnje fron-
descence,.
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5. StrZenovi trakovi

5.1. Znano je, da kakovost lesa naSe bukve iz-
redno mod&no variira, pri femer ne gre le za razlitno stopnjo
napak v lesu, ampak tudi za neenako zgrajeno lesnino, ki zato
razliéno reagira pri predelavi ali uporabi. V doloCenih prime-
rih so te razlike pogojene krajevno in geomorfolos§ko, vendar
pa se praviloma uveljavlijajo zelo pomembne kakovostne razlike
bukovine tudi med osebki iz iste sestojne populacije na enotnem
rasti§du., Zato je bila zastavljena naloga raziskati nekatere ana-
tomske in tehnolo8ke lastnosti bukovine glede na stopnjo njihove
variabilnosti, hkrati pa naj bi sku$ali odgovoriti na vpraSanje,
ali je mogode najti kakSno pogojenost divergence s pripadnostjo
fenotipsko in fenolo&ko opredeljenostjo bukve. Medtem ko so ob-
ravnave in izsledki tehnoloSkega znalaja zajeti v posebni Studiji,
je v tem prispevku razen nekaterih fenotipsko-fenoloskih para-
metrov tretirano le ¥e vprafanje strZenovih trakov, katerim se
na splodno, zlasti pa Se pri bukvi, pripisuje pomembna vloga
kot indikatorja dolo&enih tehnologkih lastnosti lesa. OpaZeno je
namred bilo, da so z velikostjo in Stevilom strZenovih trakov
v zvezi dolofene pomembne znadlilnosti npr. zasukanost debla,
trdota in cepkost lesa, deleZ nepravega srca, zunanji videz skor-
je in stopnja njene kohezije z li¢jem oziroma z lesom v deblu
(5, 27). :

Pri izdelavi metodike za raziskovanje strZenovih

" trakov smo upostevali dosedanja dognanja glede njihove zgradbe
in funkcije ter doslej uporabljene parametre, da bi mogli naSe
izsledke primerjati s tujimi. Vzor&na drevesa smo izbrali med.
bukvami v dominantnem in kodominantnem poloZaju. Ker se Si-
rina in vigina strZenovih trakov stopnjujeta od srca proti perife-
riji debla (32) in raste v tej smeri njihovo $tevilo (31), hkrati
pa se trakovi $irijo tudi na mejah branik (32), smo se odlolili
za enotno meritev tangencialnih situacij strZenovih trakov na pe-
riferiji debla, neposredno pod lubjem oziroma li¢jem. Da bi na-
dalje 8im bolj izkljucili subjektivnost in da bi omogo€ili primer-
javo glede specifitne gostote trakov, se naSe meritve niso ‘nana-
gale na vnaprej doloeno $tevilo trakov, kot je to delal Tellerup
(32), ampak smo obravnavali vedno enako plo$€ino debelne povr-
gine, tj. po 1 cm2. Glede na pojav, da se viSina strZenovih tra-
kov z visjo lego na deblu stopnjuje, njihovo Stevilo pa upada, smo
vzoréenje opravljali dosledno enako visoko na deblu, tj. 140 cm
od tal. Da bi izkljudili oziroma da bi mogli upoStevati vpliv sme-
ri sveta in poloZaja glede na pobolje, smo za vsako bukev ugoto-
vili podatke za strZenove trakove za dve razli€ni situaciji na deb-
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lu, tj. za juZno stran debla in za severno oziroma pribreZno.
Fotografske posnetke vseh vzorcev smo enako povedali za 11-
krat in na poveclavah opravili meritve strZenovih trakov. Me-
ritvene podatke smo nato reducirali na prirodno velikost. Ugo-
tavljali smo Stevilo strZenovih trakov na 1 cm2 tangencialne
situacije in izmerili vi§ino in $irino vsakega traka na vseh
vzorcih ter izralunali njun odnos, izraZen s kvocientom Q (32),
tj. s koli¢nikom med viSino in Sirino strZenovega traka.

Na vsakem objektu (razen na objektu 152, ki je
bil zaradi nedopustne selnje preveé poSkodovan) smo za to ra-
ziskovanje izbrali po 7 bukev iz vsake od obeh tipskih skupin
ter hkrati izrazitih zgodnjic oziroma poznic. Razen tega pa smo
obravnavali na 3 objektih (135, 164, 175) %e po 7 intermediar-
nih, tj. glede na navedene kriterije neopredeljenih osebkov.
Proucevanje strZenovih trakov smo tako oprli na 123 reprezen-
tan¢nih bukev oziroma na 146 vzorcev. Pri $tetju in merjenju
so bili upos&tevani strZenovi trakovi, ki so bili vi§ji od 250 mi-
kronov in 8ir$i od 30 mikronov, tj. tak3ni, katerih konture so
bile na omenjenih fotografskih povelavah Se zanesljivo vidne.

5.2. Stevilo strZenovih trakov na pribrezni stra-
ni bukev je za popre&je vseh objektov za 2,6 % vecje kot na
obreZni strani. Toda takSen odnos se uveljavija le na 4 objektih
in le na 61 % vseh dreves ter ni signifikanten, zato ni potrjena
domneva, da imajo bukve na straneh debla, ki so glede na poboé&-
je ali strani sveta razli¢no orientirane, sistematino neenako
Stevilo strZenovih trakov.

5.21. Obravnavana frekvenca se giblje v interva-
Iu od 14 do 74 na 1 ecm2 s popredno vrednostjo za vse objekte
31. Poprecki za posamezne raziskovalne ploskve leZijo med 21
in 42. Ni bilo mogoCe odkriti nikakrSne odvisnosti Stevila trakov
od splosnih sestojnih razmer prav tako tudi ne od rastigénih, ra-
zen od nadmorske viSine. Zanjo smo ugotovili, da se z njenim
naraSfanjem Stevilo strZenovih trakov stopnjuje, in sicer z zelo
trdno statistiCno odvisnostjo ( r = 0,822), ki je izra%ena z obraz-
cem y = 31,15 + 0,0186 (x-768) z napako + 2,73. S 100-metrskim
vzponom se torej $tevilo strZenovih trakov na 1 cm?2 poveda za 1,86,

5.22. V zvezi z debelino bukev se spreminja Ste-
vilo trakov tako, da s stopnjevanjem prsnega premera njihovo
Stevilo upada. Bukve iz debelinskega razreda pod 36 cm imajo
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npr. popreéno 35 trakov na 1 em2, v debelejéem razredu (od
36 do 48 cm) 32, v naslednjem (od 42 do 48 cm) 31 in v naj-
debelejSem (nad 48 cm) le 25 trakov. S povedanjem prsnega
premera za 10 cm se Stevilo trakov na 1 cm2 popredno zmanj-

Sa za 6.

5.23. Glede na drevesne viSine Stevilo strZeno-
vih trakov zelo variira. Najve&je vrednosti pripadajo bukvam,
ki sodijo v viSinski razred od 25 do 28 m, nekoliko manj jih
imajo niZje bukve, najmanj pa najvi§je. Najni%ji viSinski raz-
red ima za 37,6 % ved strZenovih trakov na enoto tangencial-
nega prereza kot najvi§ji. Ker so tanjSe bukve praviloma tu-
di niZje, moremo omenjeni pojav povezati z ugotovitvijo v prej-
gnji tocki. Ker pa odvisnost Stevila strZenovih trakov ni dosled-
na za vse viSinske stopnje in tudi ni signifikantno utemeljena,
ji ne gre posvecati posebne pozornosti.

5.24. Primerjava velikosti tlorisnih plo&&in bu-
kovih kroSenj s Stevilom strZenovih trakov je opozorila na do-
lo¢eno odvisnost, ki se kaZe s tem, da z naraS§&anjem prve u-
pada Stevilo trakov. Ob upoStevanju razredov po 10 m2 tloris-
ne plosc¢ine krosenj je ta odvisnost izraZena z obrazcem y =
30,58 - 0,3036 ( x-35) z napako + 2,66. S povelanjem pro-
jekcije krosnje za 10 m2 upade étgvilo‘ strZzenovih trakov popred-
no za 3. Ker praviloma debelejSim bukvam pripadajo ve&je
krosnje, bi bil mogo¢ pomislek, da je ta ugotovijena odvisnost
posledica stopnjevanja prsnih premerov, kroSenj pa le posredno.
Toda, ker razlika med Stevilom strZenovih trakov, ki popreéno
pripadajo povrsini 1 cm2 osebkov v najtanjSem debelinskem raz-
redu in med Stevilom, ki je bilo ugotovljeno za najdebeleji raz-
red, zna$a le 40 %, takSna razlika med najniZjim in najvi§jim
razredom kroSenj pa 61,9 %, tak3en pomislek .ni utemeljen.

. 5.3. Analiza &tevila strZenovih trakov glede na
skrajni bukovi tipski skupini je pokazala, da ima v popredju za
vse objekte tip M za 6,3 % vel strZenovih trakov kot tip R. Za
.posamezne objekte se razlike gibljejo od -17 do +14%. Popredki
obravnavane frekvence za posamezne objekte in tipske skupine so
zbrani v razpredelnici,

Objekt

Stev.trakov za M 29,8 20,5 35,4 26,1 29,7 47,1 30,5 37,7
Stev.trakov za R 34,1 21,1 39,8 21,6 28,0 37,6 26,2 33,5
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5.31. Omenjeno veclje Stevilo trakov za skupino
M velja le za 5 objektov, medtem ko na 3 raziskovalnih ploskvah
preseZek pripada tipom R. Razlike med tipskima skupinama se
gibtjejo od -11,1 do +20,2 %. Tak8en medsebojni odnos ni mogo-
Ce razloZiti z nobeno rasti§Cno ali pa sestojuno znadilnostjo razen
z nadmorsko viSino in z odstotnim sestojnim prirastkom.

V toéki 5.21 ugotovljena splo&na odvisnost Stevi-
la strZenovih trakov od nadmorske viSine je za tipsko skupino M
trdnejSa kot za skupino R. V prvem primeru je utemeljena zelo
trdno ( r = 0,804) in je izraZena z obrazcem y = 32,11 + 0, 0204
( x - 768) z napako + 3,06. Tudi v drugem primeru je zelo trd-
no utemeljena ( r = 5,756), kaZe pa jo obrazec y = 30,19 +
+ 0,01168 ( x - 768) z napako + 2,6Y. Medtem ko se Stevilo tra-
kov za tipe M z vzponom 100 m povela za 2,04, se za tip R
stopnjuje le za 1,68.

Razlike glede Stevila strzenovih trakov so tudi od-
visne od velikosti odstotnega sestojnega prirastka. Cim velji je
ta, tem bolj tip R glede S$tevila strZenovih trakov na povr§insko
enoto prekasa primerjalnega tipa M. Odvisnost je zelo trdna
(r = 0,751) in se uveljavija pri poviSanju sestojnega prirastka
za 1 % s povelanjem S§tevila strZenovih trakov za 8. Dejavniki
torej, ki pospedujejo relativni prirastek sestojne populacije,
stopnjujejo razliko med Stevilom strZenovih trakov za obravna-
vana tipa, in to v korist tipske skupine R. '

5.32. Odvisnost Stevila strZenovih trakov od pr-
snega premera bukev, ki je bila ugotovljena v toCki 5.22., velja
tudi v primeru analize po tipskih skupinah, vendar ne za oba ti-
pa v enaki meri, Medtem ko z zaporedjem debelinskih razre-
dov pri tipu M Stevilo trakov upada v razmerju 1 : 0,85 : 0,89 :
: 0,67, je ta odnos pri tipu R 1 : 0,98 : 0,89 : 0,75. Stopnja
obravnavane odvisnosti upo&tevanih tipskih skupin torej ni ena-
ka. S povelanjem prsnega premera za 10 cm §tevilo trakov pri
tipu M poprecno upada za 7, pri tipu R pa le za 4,8.

5.33. Variabilnost Stevila strZenovih trakov v od-
nosu z drevesnimi viSinami pri obravnavanih tipih ni enaka. Med-
tem ko pri tipu M z zaporedjem 2-metrskih viSinskih razredov
upada v razmerju 1 : 0,99 : 0,76 : 0,70 : 0,73, velja za tip R
odnos 1 : 1,24 : 0,90 : 0,76 : 0,71, Pri tipu M ima najniZji vi=
Sinski razred za 35,7 % vel strZenovih trakov kot najvigji, za
tip R pa je ta razlika 39,8 %. Tipska skupina R uveljavlja to-
rej izrazitejSo odvisnost med drevesno vifino in Stevilom strZe-
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novih trakov na enoto tangencijalne plog&ine.

5.34. Analiza odnosa tlorisne plo§&ine kroSenj
tipov M in R do Stevila pripadajo&ih strZenovih trakov je opo-
zorila na analogno odvisnost kot v tocki 5.24., vendar pa le-ta
pri obravnavanih tipskih skupinah ni enaka. Pri tipu M je od-
visnost zelo trdna ( r = 0,769) in je izraZena z obrazcem y = -
= 31,14 - 0,3077 ( x - 35) z napako + 3,26 v drugem prime-
ru pa je odvisnost popolna ( r = 0,992) ter jo kaZe obrazec
y = 30,01 - 0,2996 ( x - 35 ) z napako + 2,64. S povedanjem
projekcije krosnje za 10 m2 upade torej p_f'i tipu M Stevilo str-
zenovih trakov za 3,08, pri tipu R pa za 2,9Y. Torej je odvis-
nost pri skupini M nekoliko izrazitejSa.

Frekvenc¢ne krivulje strZenovih trakov za vsak
obravnavani objekt in za skupnost vseh objektov so prikazane
za vsako od obeh obravnavanih tipskih skupin z diagrami na
sliki &t. 1.

5.4. Visina strZenovih trakov je za popredje
vseh objektov na odbreZni strani za 2,7 % vedja kot na pribreZ-
ni. Toda takSen odnos se uveljavlja le na 4-objektih in na 62 %
dreves ter ni signifikanten, zato ni upravifena predpostavka,da
bi orientacija na deblu glede ha pobo&je mogla vplivati na vi&ino
strZenovih trakov. Ta ugotovitev velja tudi za orientacijo na deb-
Iu po straneh sveta.

5.41. Vrednosti za viSine strZenovih trakov se
gibljejo v intervalu od 0,90 do 2,44 mm s popreéno vrednostjo
za vse objekte 1,490 mm. Poprelki za posamezne objekte le-
Zijo v razponu od 1,257 do 1,797 mm. Ni bilo mogoe ugotovi-
ti nikakrSne odvisnosti viSine strZenovih trakov od rasti§¢nih,
sestojnih ali pa fenoloskih razmer.

5.42. 'V zvezi z razli¢nimi prsnimi premeri pri-
padajo bukvam neenaki popredki obravnavanih vigin strZenovih
trakov, in sicer se z naraSCanjem drevesne debeline povelujejo.
Bukve, ki so tanjSe od 36 cm, imajo namred strZenove trakove
poprecno visoke 1,434 mm, debelejSim (36-42 cm) pripada po-
preCek 1,491 mm, naslednjemu debelinskemu razredu (42-48 cm)
1,449, najdebelej$emu razredu pa 1,733 mm. S povelanjem prs-
nega premera za 10 cm naraste vi§ina strZenovih trakov popred-
no za 13,9 %, vendar pa ta odnos ni strogo dosleden.
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5.43. Glede na drevesno viSino sicer viSine str-
Yenovih trakov zelo variirajo, vendar pa niso sistematino od-
visne od nje, kajti najveja in najmanj$a vrednost pripadata
srednjim viZinskim razredom. Toda primerjava vrednosti za
gtevilo strZenovih trakov in za njihove viSine po razredih dre-
vesnih vigin je pokazala, da razredom z malim Stevilom trakov
pripadajo velike vifine trakov in obratno. Ta odnos je za vse
bukve na objektih skoraj, za pripadnice tipu R pa popolnoma
dosleden. Ugotovitve iz toZke 5.22. glede S§tevila trakov torej
veljajo tudi glede njihove vigine, toda z recipro¢no vrednostjo.

5.44.  Primerjalna analiza tlorisne ploscine kro-
Senj z vidino strZenovih trakov je sicer opozorila na doloCen
trend naraZfanja obravnavanega nakazovalca s stopnjevanjem
tlorisne plo&¢&ine, in sicer od najmanjSega tlorisnega razreda
do najveljega za 14,8 %, vendar pa to naraslanje ni dosledno,
ker najmanj$e vrednosti pripadajo bukvam s tlorisno ploscino
od 30 do 40 m2. Ugotovljeni trend je tudi v tem primeru pra-
viloma v recipronem odnosu z odvisnostjo Stevila sirZenovih
trakov od &irine kroZenj, ugotovljeno v toCki 5. 34.

, 5.5, Razdlenitev vidine strZenovih:irakov, - upo-
Stevajol& obe skrajni tipski skupini, ' je pokazala, da ima tip R
za popre&je vseh objektov le za 1 % veCjo vrednost od primer-
jalhega tipa. Za posamezne .objekie se gibljejo razlike v inter-
valu od -9, 2 do + 21,2 %. Poprecki za objekte so zbrani v
razpredelnici (v mm).

Objeki » 135 138 143 145 164 167 175 178
Vigina za M 1,73 1,82 1,25 1,57 1,58'1,38 1,29 1,32

Vigina za R 1,57 1,77 1,27 1,70 1,44 1,38 1,23 1,60

Omenjena vedja viSina strZenovih trakov za tip R
velja za 4 objekte, medtem ko na ostalih 4 objektih preseZek
pripada tipu M. Med vsemi rasti§¢nimi in sestojnimi ter feno-
loskimi znadéilnostmi je mogoce ta pojav razloZziti le ob upoSte-
vanju nadmorske viSine objektov. '

Odvisnost raziike med popreéno visino sirZenovih
trakov med tipoma R in M od nadmorske vifine objekiov je sta-
tistidno zelo trdna ( r = 0,667 ). Ob upoStevanju najniZe in naj-
vige leZedepa objekta se razlika med srednjima viS§inamea strZe-
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novih trakov s 500-metrskim vzponom poveda v korist tipa R
popreéno za 6 %. Na niZjih legah prekaSa glede obravnavane-
ga nakazovalca tip M prlmerJanega na v1s31h legah pa zaosta-
ja za njim. :

5.52, Odnos med prsnim premerom bukev in vi-
Sino strZenovih trakov, ki je bil ugotovljen v tocki 5.42., velja
dosledno in zlasti Se izrazito za tip R, medtem ko za tip M ni
dosleden. V prvem primeru naraste s povelanjem prsnega pre-
mera za 10 cm popreéna viina strZenovih trakov za 19,5 %, v
drugem pa le za 8,4 %. Z naraSianjem drevesne debeline to-
rej tip R mocneje stopnjuje popreéno viSino strZenovih trakov
kot primerjalni tip.

5.53. Glede odnosa drevesne viSine in poprecne
viSine strZenovih trakov za vsako od primerjanih bukovih tipskih
skupin velja ugotovitev iz tocke 5.43.

5.54. Za odnos med tlorisno plo$éino kroSnje in
popreCno vi$ino strZenovih trakov velja sploSna ugotovitev iz tod&-
ke 5.44. tudi ob razélenitvi bukev na obe tipski skupini, s tem
da se za tip M s stopnjevanjem tlorisne plo8¢ine od najmanjSe-
ga tlorisnega razreda do najvedjega povela viSina trakov za 14, 1%,
za tip R pa za 15,7 %. Z naraSanjem Sirine kroSenj tip R moé&-
neje stopnjuje poprecno visino strZenovih trakov kot primerjalni
tip.

9.55. Primerjava maksimalnih visSin strZenovih
trakov je pokazala razliko 3,2 % v korist tipske skupine R. Za
posamezne objekte pa se razlike gibljejo v razponu od -34,8 do
+23,7 %. Stirim objektom pripadajo pozitivne, &tirim pa nega-
tivne razlike in v celoti niso signifikantne. Tudi pri vrednotenju
maksimalnih vi&in strZenovih trakov ni bilo mogode odkriti nika-
krsSne odvisnosti od rasti§®nih ali od sestojnih razmer, kot tudi
ne od fenoloSkih znadilnosti.

Na sliki 2 so prikazane v logaritmskem merilu
popreéne vrednosti za vi$ine ‘strZenovih trakov na vseh obravna-
vanih objektih, loceno za pribreZno stran debel in lofeno za juZ-
no, ter poprecki za obe. V levi polovici stolpcev so podatkl za
tipsko skupino M, v desni pa za skupino R.

Na slikah 3 in 4 so za vsako raziskano bukev po
posameznih objektih v logaritmskem merilu predodene vrednosti
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za visine strZenovih irakov. V levi polovici stolpcev so podat-
ki za fipsko skupino M, v desni pa za skupino R.

5.6. Sirina strZenovih trakov je za poprecje
vseh objekiov na obreZni strani za 4,0 % vedja kot na pribre¥-
ni strani, vendar pa velja takSen odnos le za 6 objektov in za
55 % dreves ter ni signifikanten. Zato orientaciji na deblu gle-
de na pobo¢je ni mogoce pripisati vpliva na &irino strZenovih
trakov.

5.61. Sirine trakov padajo v interval od 55 do
280 mikronov s popreéno vrednostjo 124 mikronov. Popredki za
posamezne objekte leZijo v razponu od 105 do 170 mikronov. Ni
bilo mogoce odkriti nikakr&ne odvisnosti med &irino trakov in
rasti§nimi ter sestojnimi razmerami kakor tudi ne s fenologki-
mi znacilnostmi. Izjema pa je odnos med odstotnim dobnim pri-
rastkom sestoja in Sirino strZenovih trakov, s tem da povedanje
prirastka spremlja zoZevanje strZenovih trakov in obratno. Od-
visnost je sibka ( r = 0,377 ) ter je izraZena z obrazcem y =
= 0,131 - 0,0118 ( x - 1,88 ) z napako + 0,007. S poveclanjem
prirastka za 1 % S$irina strZenovih trakov upade za 11,4 mikro-
nov ali popretno za 14,5 %.

5.62. S stopnjevanje prsnih premerov bukev se
poveluje poprecna Sirina strZenovih trakov. Razlika med naj-
nizjim debelinskim razredom (pod 36 cm) in najvigjim (nad 48
cm) znada 12,7 %. '

5.63. Drevesna vi§ina in §irina strZenovih tra-
kov ne uveljavljata dosledne medsebojne odvisnosti. Najve&ja in
najmanjsa vrednost pripadata srednjim viSinskim razredom, osta-
1i poprecki pa so nesistemati¢no razporejeni po vidinskih razre-
dih, vendar pa je opazen dololen trend Zirjenja strZenovih tra-
kov z naraSCanjem drevesne vi§ine in razlika med najniZjim in
najvigjim razredom znasa 6,1 %.

- 5.64. Obstoji dosleden odnos med tlorisno plo-
§¢ino krosSenj in med Sirino strZenovih trakov. S povedanjem pr-
ve se stopnjuje druga, tako da razlika med najmanj$im in naj-
veljim tlorisnim razredom znaSa 16,4 %. Odvisnost je dosledna.
S povecCanjem tlorisne ploS¢ine za 10 m2 se povela popredna &i-
rina strZenovih trakov za 5,9 mikronov ali poprecno za 4,9 %.
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_ - 5.7. Z analizo strZenovih trakov glede na obe
skrajni bukovi tipski skupini smo ugotovili, da ima tip M za
popre&je vseh objektov za 16,8 % ve&jo vrednost od primerja-
nega tipa. Razlika je za popredke obravnavanih objektov signi-
fikantna ob tveganju 10 % za t = 1,19. Ta divergenca pa je iz-
razitej§a ob upostevanju vrednosti, ki se nanaSajo na odbreZno
stran debla. V tem primeru je bila ugotovljena signifikantnost
ob tveganju 5 % za t = 2,35. Za posamezne objekte padajo raz-
like v razpon od 0 do 35 %. Poprecki v mikronih za objekte :so
zbrani v razpredelnici. :

Objekt 135 138 143 145 164 167 175 178

Sirina za M 135 190 120 135 125 135 135 135
Sirina za R 125 150 90 130 110 110 100 135

: 5.71. Omenjeno-preseganje je dosledno za vse
objekte razen za enega (178), kjer sta poprelni vrednosti za o-
ba tipa enaki. Med poprecno Sirino strZzenovih trakov za obrav-
navana tipa in med rasti&énimi, sestojnimi in fenolo8kimi zna-
Gilnostmi objektov ni bilo mogole odkriti sistematiénega odnosa
razen za odstotek sestojnega prirastka, ki je za tip R srednje
trden ( r = 0,412 ), za tip M pa le &ibek ( r = 0,264 ). Odvis-
nost je torej za tip R tesnejsa, kot smo jo bili dognali v tocki
5.61., medtem ko je za tip. M ohlapnejSa in statisti¢no le Sib-
ko utemeljena.

5.72. Odnos med prsnim premerom bukev in po-
preéno §irino pripadajocih strZenovih trakov, ki je bil ugotov-
ljen v tocki 5.62., velja tudi za vsako od obeh tipskih skupin,
vendar pa ne v enaki meri. Medtem ko se popreéna Sirina tra-
kov pri tipu M s stopnjevanjem prsnega premera bukev od naj-
niZjega do najvi§jega razreda poveda za 6,5 %, le-ta pri tipu
R naraste za 19,1 %. Tudi trend tega narasanja v zaporedju
debelinskih stopenj je za drugi tip doslednejsi kot za prvi.

5.73. Glede odnosa drevesnih vi§in in Sirine str-
Yenovih trakov velja tudi za vsako od obeh tipskih skupin ugoto-
vitev iz todke 5.63., s tem da je razlika med skrajnima visin-
skima razredoma pri tipu M 7,3 % pri tipu R pa le 5,7 %.

5.74. Odnos med tlorisno plo&&ino kroSenj in med
Sirino strZenovih trakov, ki je bil ugotovljen v toCki 5.64., velja
tudi za vsako od obeh skupin. Toda tip R uveljavlja izrazitejSo
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odvisnost od primerjanega tipa, kajti v prvem primeru znaSa
razlika med najmanjS$im in najveéjim plo&&inskim razredom
20,4 %, v drugem pa le 13,9 %. Medtem ko se pri tipu R s
povedanjem tlorisne ploS&ine za 10 m2 razSirijo strZenovi tra-
kovi popretno za 6,3 mikronov, znasa razdiritev za tip M le
5,5 mikronov,

. 5,75, Z analizo maksimalnih vrednosti Sirine
strZenovih trakov smo dognali razliko 11,7 % v korist tipa M.
Za posamezne objekte leZijo razlike v razponu od 1,5 do 30, 9%.
Sedmim objektom pripadajo pozitivne razlike, le enemu (135)
negativna. Ta ugotovitev potrjuje pravilnost dognanja v tocki
5.7., da tipom M pripadajo Sirsi strZenovi trakovi.

Na sliki 5 so prikazani v logaritmskem merilu
poprecki za Sirine strzenovih trakov na vseh objektih, posebno
za pribreZno stran debel in posebno za juZno, in poprecne vred-
nosti obeh. V levi polovici stolpcev so vrisani podatki za tipsko
skupino M, v desni pa za R.

Na slikah 6 in 7 so za vsako raziskano bukev po
objektih v logaritmskem merilu predoCene vrednosti za Sirine
strzenovih trakov. Leve polovice stolpcev se nanaSajo na vred-
nosti tipske skupine M, desne pa skupine R.

5.8. XKvocienti strZzenovih trakov, razloZeni v
to¢ki 5.1., so na pribreZni strani debel za poprec&je vseh objek-
tov za 5,9 % velji kot na odbreZni, vendar pa se takSen odnos
uveljavlja le na 5 objektih in le na 58 % dreves ter ni signifi-
kanten, zato orientaciji debla glede na poboclje ni mogoce pripi-
sati vpliva na neenake kvociente strZenovih trakov.

, 5.81. Vrednosti obravnavanih koli¢nikov se giblje-
jo za poprelje vseh objektov v intervalu od 6,40 do 31,40 s po-
preckom 12,235, ki leZi za posamezne objekte v razponu od 10,69
do 13,96, Primerjava vrednosti teh kvocientov z rasti§Cnimi raz-
merami je pokazala, da so le-ti v dolodenem odnosu z ekspozicijo
objektov, tako da sonénim legam pripadajo ve&ji koli¢niki, senc-
nim pa manjgi, Ker pa tega rasti§€nega dejavnika ni mogoce
gteviléno vrednotiti, stopnja omenjene odvisnosti statisti¢no ni
merljiva. Med sestojnimi dejavniki je le odstotek dobnega pri-
rastka v odnosu do velikosti obravnavanega koli¢nika. Ta odvis-
nost je zelo trdna ( r = 0,797) in se uveljavlja tako, da s po-
vedanjem odstotnega prirastka narasa tudi kvocient. IzraZena
je z obrazcem y = 12,22 + 1,7475 ( x - 1,88 ) z napako +0, 502.
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S povelanjem prirastka za 1 % se stopnjuje koli¢nik za 1,747,
tj. poprecno za 29,2 %. Ker ob enaki visini strZenovih trakov
koli¢nik z zmanjSevanjem njihove §irine narasfa, se prejS$nja
ugotovitev ujema z dognanjem v tolki 5.61. glede #&irin strie-
novih trakov, s tem da je pojav odvisnosti za kvocient Q Se
izrazitejsi.

5.82. Med prsnimi premeri bukev in.koliénikom
strZzenovih trakov ne obstoji sistematien odnos, kajti razpore-
ditev vrednosti po debelinskih razredih je nesistematiéna, razen
tega pa obe ekstremni vrednosti padata v srednja in sosedna
debelinska razreda.

5.83. Med drevesno vigino in kvocientom Q ni
bilo mogo&e odkriti nikakr&nega sistematinega odnosa in tudi
ne nikakrsnega doslednega trenda med zaporedjem viSinskih
razredov in vrednostmi obravnavanega koli¢nika.

5.84. Tlorisna plos¢ina kroSenj in kvocient str-
Zenovih trakov uveljavljata dosleden medsebojni odnos, s tem
da s stopnjevanjem prve upada vrednost drugega. TaksSna odvis-
nost se ujema z dognanjem v tocki 5.64., ker vecCja Sirina str-
Zenovega traka zmanjSuje vrednost kvocienta Q. Ob upostevanju
najmanjSega in najveljega tlorisnega razreda se koli¢nik zmanj-
Sa za 10,7 %. Odvisnost je za tlorisne razrede 60 % dosledna.
S povelanjem tlorisne plo%line krognje za 10 m2 se kvocient
poprecno zmanjsa za 3,1 %, torej manj kot se Sirina str¥eno-
vih trakov poveca. Pojasnilo za to leZi v dejstvu, da s stop-
njevanjem tlorisne plo§¢ine naraglajo viine strZenovih trakov
Q. povzrodeno z naraidanjem Sirine strZenovih trakov.

5.85. Primerjava kvocientov @ med obema bu-
kovima tipskima skupinama je pokazala, da pripadajo tipu R za
22,1 % vetje vrednosti kot primerjanemu tipu. Razlika je za po-
precke obravnavanih objektov ob tveganju 2 % signifikantna za
t = 2,79. To razhajanje pa je mocneje poudarjeno na odbreZni
strani, kjer je signifikantno ob tveganju 1 % za t = 3,35. Za po-
samezne objekte se razlike gibljejo v intervalu od -4 do 61 %,
Poprecki za objekte so prikazani v razpredelnici.
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Objekt-

Q za M 13,95 9,94 10,75 11,90 12,84 9,53 9,35 9,93
Q za R 13,41 11,83 17,35 13,69 13,25 11,85 14,24 12,00

Navedeni odnos velja za vse objekte razen za enega
(135), za katerega pripada tipom M poprecno vecCji Q kot primer-
janim tipom. Zanj ni bilo mogofe najti nobene ekstremne rastisSc-
ne ali sestojne ter fenoloSke znacilnosti, ki bi mogla pojasniti
njegovo izjemno razmerje.

Tudi za vsako od obeh tipskih skupin velja odvis-
nost od prirastnega odstotka sestoja; ki je bila ugotovljena v
todki 5.81., vendar pa je ta odnos za tip R veliko trdnej$i kot
za tip M. V prvem primeru je odvisnost zelo trdna ( r = 0,781),
v drugem pa le srednje trdna ( r = 0,451 ).

5. 86. Ugotovitev iz to¢ke 5.82. glede odnosa kolid-
nika strZenovih trakov do prsnega premera bukev velja tudi za
vsako od obeh tipskih skupin.

v 5.87. Dognanje iz tofke 5.83. glede odnosa kvocien-
ta strZzenovih trakov do drevesnih viSin velja tudi za vsako od
obeh tipskih skupin.

5.88. Odnos med tlorisno ploS¢ino kroSenj in med
koliénikom strZenovih trakov, ki je bil ugotovljen v tocki 5, 84,
velja tudi za vsako od obeh tipskih skupin, toda medtem ko se
koli¢nik med skrajnima ploS¢inskima razredoma tipa M zmanjSa
za 14,2 %, je ta razlika za tip R le 7,3 %. S povedanjem tlo-
risne plo§line krosnje za 10 m2 se koli¢nik v prvem primeru
zmanj$a popredno za 3,5 %, v drugem pa za 2,9 %. Ta odnos
je v skladu z ugotovitvijo v tocki 5. 84.

_ ) 5.89. Primerjava maksimalnih vrednosti kvocientov
strZenovih trakov je pokazala, da tipska skupina R za 17,8 %
prekasa skupino M. Razlike za posamezne objekte leZijo v inter-
valu od -13,5 do + 85,0% in so za sedem objektov pozitivne, za
enega pa negativne, in sicer za tistega (135), za katerega je
maksimalna Sirina strZenovih trakov izjemno v korist tipa R.To
je razumljivo ob upoStevanju dejstva, da stopnjevanje Sirine str-
FZenovih trakov zmanjSuje pripadajoéi koli¢nik., Ta izsledek je v
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skladu z dognanji v to¢kah 5.55.in 5.75., in potrjuje v tocCki
5.58. ugotovljeno preseganje obravnavanih kvocientov za tipe
R nad tipi M.

Na sliki 8 so v logaritmskem merilu predoceni po-
predki za kvocient @ na vseh objektih, loCeno za pribreZno stran
in za juZno, ter poprene vrednosti obeh. V levi polovici stolp-
cev so naneSene vrednosti za tipsko skupino M, v desni pa za R.

_ Na slikah 9 in 10 so za vsako obravnavano bukev
po objektih v logaritemskem merilu predoene vrednosti za ko-
li¢nike strZenovih trakov., Leve polovice stolpcev prikazujejo po-
datke za tipsko skupino M, desne pa za skupino R.

5.9. Preizkusili smo stopnjo korelacije med po-
prefnim Stevilom strZenovih trakov na objektih in med njihovo
pripadajoéo viSino. Za tipsko skupino M je linearni odnos izra-
Yen z obrazcem y = 1,485 - 0,021 (.x - 32,1 ) z napako + 0, 0429.
PreizkusSena kvadratiéna korelacija je pokazala vecjo napako
(0, 0451), zato moremo imeti linearno za ustreznejSo in nam po-
ve, da se s povelanjem Stevila strZenovih trakov za 10 njihova
vigina zmanjsa popreéno za 210 mikronov. Za tipsko skupino R
je linearni odnos izraZen z obrazcem y = 1,500-0,016 (x -29,6)
z napako +0,0415, Ker ima preizkuSena kvadrati¢na korelacija
vecjo napé—ko (0, 042), moremo imeéti linearno za ustreznejso. Iz
nje sledi, da s stopnjevanjem Stevila. strZenovih trakov za 10
upade njihova visina popredno za 160 mikronov. Obravnavana
odvisnost tipov M je torej izrazitejSa kot pri primerjanih tipih,

Linearni odnos med poprec¢no visino strZenovih tra-
kov in njihovo &irino za obravnavane objekte izra?a za skupino M
obrazec y = 0,138 + 0,0649 ( x - 1,483 ) z napako +0,0047. Ker
je s kvadrati¢no korelacijo zvezana ve&ja napaka (0,0063) moremo
imeti linearno za primernejSo. Iz nje sledi, da poprecno poviSa-
nje strZzenovih trakov za 1 mm povzroda njihovo poprecno razgi-
ritev za 5Y mikronov. Za skupino r obravnavani odnos izraZa
obrazec y = 0,119 + 0,0919 ( x ~--1,496) z napako +0,0023, ki
je manj8a od napake pri preizkuSeni kvadratiéni korelaciji (0, 0031),
zato moremo imeti linearni odnos za ustreznejSi. Iz njega sledi,
da se s stopnjevanjem viSine strZenovih trakov za 1 mm Sirina
trakov povela poprelno za 83 mikronov. Tipska skupina R torej
izraziteje uveljavlja odvisnost Sirine strZenovih trakov od njiho-
ve vigine kot skupina M.



Sklep

Prejsnja lastna in tuja opaZanja in proucevanja so
opozorila, da se na jugoslovanskem ozemlju, zlasti pa v Slove-
niji, bukev morfolosko pomembno raziikuje in da ta divergenca
vrste v dobri meri sloni na neenakih dednih zasnovah. Razen te-
ga pa so bile opaZene razlike tudi glede sezonskega razvojnega
ciklusa ter glede kakovosti bukovega lesa. Teh razhajanj ni bilo
mogoce pripisati geografsko, geomorfologko, rasti&éno in sestoj-
no pogojenim neenakim razmeram. Zato je bilo zastavljeno na
obmoc¢ju vse drZave kompleksno zasnovano raziskovanje, ki po
vecletnem prizadevanju dopudda pojasnilo nekaterih vpra$anj, ki
omogocajo boljSe poznavanje te pri nas zelo razSirjene drevesne .
vrste.

Pric¢ujocCi prispevek podaja tako pridobljene izsledke,
ki se nanaSajo na 9 bukovih sestojev, izbranih tako, da &im bolj
vsesiransko predstavijajo najpomembnejsa bukova obmocja v Slo-
veniji, medtem ko bodo informacije o ugotovitvah na preostalem
delu drZavnega ozemlja podali drugi gozdarski inStituti za svoja
obmo¢dja.

V morfoloS§kem pogledu je bila upostevana Ze uporab-
Ijena tipska razé&lenitev bukovih populacij v prirodnih sestojih, ki
razlikuje poleg drugega glede na zgradbo kroSenj dve skrajnosti:
osebke, ki so razvili krosnje z majhnim vejnim kotom, t.i.met-
laste -bukve, in takSne z velikimi vejnimi koti, t,i. raznovejne
bukve. NaSa raziskovanja so pokazala, da-prvo omenjeni tipi po
svojem deleZu prevladujejo, in to zlasti v sestojih na niZje leZe-
¢ih in poloZnej&ih rastis¢ih ter na plitvejsih tleh. UdeleZba te
tipske skupine je tem obilnejsa, &im podrejenejsi poloZaj v sesto-
ju pripada njenim ¢&lanom. V omenjenih rasti§dnih razmerah dose-
gajo bukve metlastega tipa hkrati tudi velje drevesne vi§ine, med-
tem ko jih na vi§jih legah in na strmem svetu ravnovejne s svo-
jimi visinami prekasajo. Toda tipska skupina. z velikim vejnim ko-
tom glede doseZenih prsnih premerov presega metlaste bukve, zla-
sti kadar gre za tla z bazino ali blago kislo reakcijo. To pa ni
le nakljucna prednost, kajti ravnovejne bukve uveljavljajo debelin-
ski prirastek, ki za ved kot 1/4 prekaga primerjano metlasto tip-
sko skupino, in to tem bolj, &m visje nad morjem leZi prizadeti
sestoj in ¢im vedji je njegov relativni dobni prirastek. KroSnje
ravnovejnih bukev so oZje od metlastih, in to tem bolj, &¢im vigje
leZi sestoj. Zato moremo populaciji osebkov z velikimi vejnimi
koti pripisati pomembno prirastno, njenim ¢lanom pa stojno pred-
nost. Razen tega prekasa ta tipska skupina primerjano tudi z re-
lativno in absolutno dalj$imi &istimi debli. Povzeto na kratko :
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Bukve, za katere so poleg drugega znaclilne kroSnje z velikimi
vejnimi koti, glede na ve&ino upostevanih morfoloskih in gojit-
venih lastnosti prekadajo primerjano tipsko skupino z majhnimi
koti, zato je priporoé¢ljivo pri vseh gojitvenih ukrepih dosledno
povelavati njen deleZ v gozdni populaciji, zlasti, Ce pri tem ne
gre za niZje lege s poloZnimi in plitvimi tlemi, kjer metlasta

bukev v nekaterih ozirih uspesno tekmuje z ravnovejno.

Glede Casa spomladanske ozelenitve je deleZ ranih
bukev v celotnem popredju nekoliko veéji od poznih. Diferencia-
cijo v obe skrajnosti zlasti pospeSuje prisojna lega. S stopnje-
vanjem prostorne podrejenosti osebkov v sestojni populaciji upa-
da deleZ poznih bukev, ranih pa naraSc¢a. Ta pojav ponovno po-
trjuje spoznanje, da je sezonski ciklus bukve pogojen ne le ge-
netsko, ampak v veliki meri tudi z razpoloZljivo svetlobo.Pozne
bukve glede debelinskega prirastka za 1/3 prekaSajo zgodnje.Ta
njihova prednost pa se s povelevanjem sestojnega prirastka stop-
njuje. Z velletnim registriranjem frondescence na obravnavanih
objektih je bilo mogoée dognati, da je opredelitev bukev med ob-
ravnavano fenolo$ko skrajnostjo dosledna z 92 %.

Ugotovijeno je bilo nadalje, da med metlastimi tipi
previadujejo zgodnje bukve, medtem ko je med ravnovejnimi de-
leZ poznih Se posebno izrazito poudarjen. Ta pojav kot tudi na-
vedeni odnosi glede udeleZbe po debelinskih razredih, glede raz-
porejenosti v razredih tlorisnih ploScin ter razmerja debelinskih
prirastkov dopu$éajo po eni strani povezavo bukev z majhnim
vejnim kotom z bukvami, ki zgodaj brstijo, po drugi stirani pa
osebkov z velikimi vejnimi koti s pojavom pozne ozelenitve.Met-
laste bukve moremo torej praviloma imeti za zgodnje, Se bolj
zanesljivo pa ravnovejne za pozne.

Raziskovanja strZenovih trakov pod lubjem na deb-
lih stojedih bukev so pokazala, da razli¢na geografska in oro-
grafska orientiranost na deblu ne vpliva sistematiCno na Stevilo
in na velikost strZenovih trakov. Toda odkrili smo trdno odvis-
nost Stevila in velikosti strZenovih trakov od nadmorske viSine
pripadajofega rasti§€a. Z njenim stopnjevanjem se §tevilo. tra-
kov po plosCinski enoti prereza poveluje, njihova viSina in Siri-
na pa upadata. Toda z narasSCanjem drevesne debeline se speci-
fidno &tevilo trakov zmanjSuje, medtem ko se njihove viSine in
girine stopnjujejo. Odkrita je bila tudi odvisnost strZenovih tra-
kov od drevesne vigine. Cim ve&ja je slednja, tem manj je
trakov po plo&&inski enoti prereza, hkrati pa velikost trakov na-
ragta. Podoben odnos je tudi med Sirino krosnje in pripadajolimi
strZzenovimi trakovi : s stopnjevanjem njene Sirine specific¢no Ste-
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vilo trakov upada, njihove dimenzije pa se stopnjujejo.Koné&no je
bila ugotovljena tudi odvisnost strZenovih trakov od relativnega
dobnega sestojnega prirastka: ¢im velji je le-ta, tem o0Zji so
trakovi, medtem ko se koli¢nik med njihovo vis$ino in Sirino
stopnjuje, hkrati pa je le-ta odvisen tudi od ekspozicije, s tem
pa je na prisojnih legah veclji. Razen tega pa je kvocient strze-
novih trakov pozitivno koreliran z dobnim sestojnim prirastkom,
s Sirino pripadajoCih kroSenj pa negativno.

Primerjana bukova fenotipa se bistveno razlikujeta
tudi glede strZenovih trakov. Bukvi z metlasto krosSnjo pripada
po enoti tangencialne ploSéine ved strZenovih trakov kot primer-
- janemu tipu. Ta razlika se s stopnjevanjem nadmorske viSine
in sestojnega dobnega prirastka povecCuje. Odvisnost specifi¢nega
Stevila trakov od upoStevanih nakazovalcev je pri ravnovejnem ti-
pu trdnejSa kot pri primerjani tipski skupini. Primerjava viSine
strZenovih trakov med obema skrajnima skupinama bukve je po-
kazala, da je le-ta odvisna od nadmorske viSine rastigca. Na
niZzjih legah pripadajo vedje vrednosti metlastim tipom, s stop-
njevanjem. nadmorske viSine pa raste pr.eseZek v korist ravno-
vejnatih. Tudi s poveCevanjem prsnega premera, drevesne visi-
ne ali pa Sirine krosSnje se popreéna viSina strZzenovih trakov
za ravnovejni tip bolj stopnjuje kot za primerjanega. Glede Siri-
ne strZenovih trakov pa pripada vodilna vloga metlastemu tipu.
Ta razlika je na odbreZni strani debel Se posebno poudarjena.
Koli¢nik med vigino in Sirino strZenovih trakov je za primerja-
ni tipski skupini zelo razli¢en, s tem da vedlje vrednosti pripa-
dajo ravnovejnim bukvam. Te razlike so na odbreZni strani de-
bel Se posebno poudarjene. Ravnovejni tip uveljavija tudi glede
Sirine strZenovih trakov in glede kvocienta trdnejSo odvisnost
od upoStevanih rastisc¢nih in sestojnih razmer kot primerjane met-
laste bukve. Zato je dopustna koncna ugotovitev, da ima bukev z
velikimi vejnimi koti ne le 5irSo ekoloSko amplitudo in boljSe
morfolosko-stojnostne ter gozdno-gojitvene in prirastne lastnosti,
ampak da je tudi doslednejSa glede reagiranja na ekoloSke razno-
vrstnosti in da gradi les, ki jih tesneje spremlja.

. Z ustreznim tehnoloSkim uposStevanjem vloge strZeno-
vih trakov pri opredeljevanju kakovosti in uporabnosti bukovine je
mogoce ustrezno opredeliti naSe izsledke in ustrezno ovrednotiti
bukov les glede na odvisnost njegove kakovosti od dedno zasnova-
nih morfoloSkih in -fizioloSkih razlik ter od ekoloSko pogojenih o-
kolnosti in njihovih vzrokov ter posledic, kot smo jih v tem nasSem
prispevku skusali osgvetliti.
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Uber die 6kologische und erbliche Bedingheit
der Divergenz einiger morphologischer, phinologischer und

anatomischer Eigenschaften der Rotbuche in Slowenien

( Zusammenfassung )

Die fritheren eigenen und fremden Beobachtungen und
Untersuchungen machten darauf aufmerksam, dass die Buche auf
jugoslawischem Gebiet, insbesondere aber in Slowenien, bedeu-
tende morphologische Unterschiede zeigt und dass diese Diver-
genz zu einem guten Teil auf ungleichen Erbanlagen fusst. Aus-
serdem wurden auch Unterschiede im Saisonsentwicklungsrhythmus
und in der Qualitdt. des Buchenholzes beobachtet. Diese Divergen-
zen konnten nicht den geographisch, geomorphologisch, standért-
lich und bestandesméssig ungleichen Verhiltnissen zugeschrieben
werden. Aus diesem Grunde wurden innerhalb des ganzen Staates
komplexe Untersuchungen begonnen, deren Resultate nach mehre-
ren Jahren die Kldrung einiger Fragen zulassen, welche eine’
bessere Kenntnis dieser, in Slowenien sehr verbreiteten Baumart
ermdoglichen. D

Der vorliegende Beitrag gibt die gewonnen Resultate,
welche sich auf 9 Buchenbestidnde beziehen. Diese Bestinde wur-
den so ausgewdhlt, dass sie moglichst allseitig die bedeutendsten
Buchengebiete darstellen, wéhrend flir das librige Staatsgebiet
diese Informationen von anderen Forstinstituten gegeben werden.

In miorphologischer Hinsicht wurde die schon friiher
angewendete typologische Gliederung von Buchenpopulationen in
natlirlichen Bestidnden beniitzt, nach welcher unter anderen - was
den Kronenbau betrifft - zwei Extreme unterschieden werden:
Individuen, welche Kronen mit kleinem Astwinkel entwickeln,das
sind sogenannten ''Besenbuchen'', und solche mit grossem Ast-
winkel. Die Untersuchungen haben gezeigt, dass die erstgenannten
Typen einen iiberwiegenden Anteil haben, insbesondere in Bestédn-
den, welche auf niedriger liegenden und maé&ssig geneigten Stand-
orten sowie auf flacheren Bdden wachsen. Der Anteil dieser Ty-
pengruppe ist um so grosser, je mehr ihre Glieder im Bestande
unterdriickt sind. In den angefithrten Standortsverhiltnissen er-
reichen die '""Besenbuchen'' gréssere Baumhéhen, wihrend sie in
héheren Lagen und auf steilem Gelidnde von den abenistigen tiiber-
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troffen werden. Die ebenistige Typengruppe ibertrifft jedoch die
"Besenbuchen' im Brustdurchmesser, insbesondere wenn es sich
um basische oder wenig saure Boden handelt. Das ist kein zu-
falliger Vorrang, denn die eben#stigen Buchen entwickeln einen
Durchmesserzuwachs, welcher um mehr als ein Viertel die zum
Vergleich gezogene Typengruppe Gbertrifft, und zwar um so mehr,
je hoher tiber Meere der in Frage stehende Bestand liegt und

. je hoher sein relativer durchschnittlich jahrlicher Zuwachs ist.
Die Kronen der ebenistigen Buchen sind enger als der ''Besen-
buchen" und zwar um so mehr, je hoher der Bestand liegt. Des-
halb kann man einer Population von eben#dstigen Individuen einen
bedeutenden Zuwachsvorrang zuschreiben, ihren Gliedern aber
eine bessere Standfestigkeit. Ausserdem ubertrifft diese Typen-
gruppe die verglichene mit ihren relativ und absolut léngeren ast-
lossen Stimmen, Zusammengefasst : Buchen, flir welche unter
anderem Kronen mit grossen Astwinkeln charakteristisch sind,
tibertreffen die Typengruppe mit kleinen Astwinkeln ; aus diesem
Grunde ist es empfehlenswert, bel allen Pflegemassnahmen ihren
Anteil in der Waldpopulation konseguent zu vergrdéssern, beson-
ders wenn es sich nicht um méssig genelgte niedrige Lagen mit
flachen Boden handelt, wo die ""Besenbuche' in gewissen Eigen-
schaften erfolgreich gegeniiber der ebenidstigen sich durchsetzt.

Hinsichtlich der Laubentfaltung im Frihjahr ist der
Anteil der frithen Buchen um Gesamtdurchschnitt etwas héher als
der sp#ten.” Die Differenzierung in beiden Richtungen wird vor
allem durch sonnseitige Lage geférdert. Mit Steigerung der Unter-
driickung von Individuen innerhalb der Bestandespopulation geht
der Anteil der spdten Buchen zuriick, wihrend die frithen zunehmen.
Durch diese Erscheinung wird die Erkenntnis bestdtigt, dass der
Saisonszyklus der Buche nicht nur genetisch, sondern in hohem
Masse auch durch das zur Verfligung stehende Licht bedingt ist.
. Die spiiten Buchen tibertreffen die frithen hisichtlich des Durch-
'messwerzuwachses um _ein Drittel, Diese Vorrang st elgert “sich
mit Erh8hung des Bestandeszuwachses. Mittels mehrjahriger Re-
gistrierung der Frondeszenz auf den behandelten Objekten konnte
festgestellt werden, dass die Zuordnung der Buchen zwischen die

beiden behandelten Extreme mit 92 % konsequent ist.

Es wurde weiterhin festgestellt, dass unter den Besen-
typen frtithe Buchen vorherrschen, wéhrend unter den ebendstigen
der Anteil der spiten besonders ausgeprigt ist. Diese Erscheinung
sowie die Verhiltnisse in bezug auf den Anteil einzelner Stirke-
klassen, auf die Verteilung der Grundfléchen innerhalb der Klas-
sen und die Verhiltnisse der Durchmesserzuwichse lassen einer-
seits eine Verbindung der Buchen mit kleinem As‘twmkel mit den
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frihanstreibenden Buchen zu, andererseits aber die Verbindung
von Individuen mit grossen Astwinkeln mit der sp#ten Belaubung.
Die '""Besenbuchen" kénnen also in der Regel als frithe, die eben-
dstigen aber noch zuverlidssiger als spite angesehen werden.

Die Untersuchung der Markstralen unter der Borke
stehender Buchen haben gezeigt, dass verschiedene geographische
und orographische Orientierung auf dem Stamme nicht systema-
tisch auf die Zahl und die Grdsse der Markstrahlen einwirkt. Wir
konnten jedoch eine feste Abhingigkeit der Zahl und Grésse der
Markstrahlen von der Meereshéhe der Standorte entdecken. Je
grosser die Meereshshe ist, desto grésser ist die Zahl der Mark-
strahlen je Flécheneinheit des Durchschnittes, wihrend gleich-
zeitig ihre Hohe und Breite kleiner werden. Aber je dicker der
Stamm ist, desto kleiner ist die spezifische Anzahl der Mark-
strahlen, wihrend ihre Hohen und Breiten grésser werden., Es
wurde auch die Abhingigkeit der Markstrahlen von der Baumhdhe
entdeckt. Je grosser diese ist, desto weniger Markstrahlen hat
die Flacheneinheit des Durchschnittes, zugleich jedoch werden
die Markstrahlen grésser. Es besteht ein dhnliches Verh#ltnis
auch zwischen der Kronenbreite und den dazugehérenden Mark-
strahlen ; mit Steigerung der Kronenbreite f4llt die spezifische
Anzahl der Markbinder, ihre Dimensionen werden aber grésser.
Endlich wurde auch die Abhingigkeit der Markstrahlen von dem
relativen durchschnittlich jihrlichen Bestandeszuwachs erkannt: je
grosser dieser ist, desto enger sind die Markstrahlen, wahrend
der Koeffizient zwischen ihrer Hthe und Breite sich vergrossert,
gleichzeitig ist dieser aber abhiingig auch von der Exposition und
ist auf sonnseitigen Lagen grésser. Ausserdem ist der Quotient
der Markstrahlen positiv korreliert mit dem durchschnittlich
jéhrlichen Bestandeszuwachs und negativ korreliert mit der Brei-
te der dazugehdrenden Kronen.

Die beiden verglichenen Buchenphinstypen unterscheiden
sich voneinander auch hingichtlich der Markstrahlen. Die "Besen-
buche'" hat auf der tangentialen Fliche mehr Markstrahlen als die
ebendstige. Dieser Unterschied vergrossert sich mit Steigerung
der Meereshthe und des durchschnittlich jahrlichen Bestandeszu-
wachses. Die Abh#ngigkeit der spezifischen Anzahl der Markstrahlen
von den beachteten Indexen ist beim ebensstigen Typus fester als
bei dem verglichennen. Der Vergleich der Hdhe der Markstrahlen
zwischen den beiden extremen Typen zeigte, dass diese von der
Meereshthe des Standortes abhingig ist. In niedrigeren Liagen hat
der Besentyp grossere Werte, je grosser jedoch die Meereshohe,
desto grosser der Ejberschuss zugunsten der eben#stigen Typen.

e
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Auch mit der Vergrosserung des Brusthéhendurchmessers, der
Baumhohe oder der Kronenbreite steigert sich die durchschnittliche
Hohe der Markstrahlen beim_ebénéstigen Typ mehr als bei dem
verglichenen. Hinsichtlich der. Breite der Markstrahlen gehért
die flihrende Rolle dem Besentyp. Dieser Unterschied ist auf der
dem Hang entgegengesetzten Seite besonders ausgedriickt. Der
Quotient zwischen der Hohe und Breite der Markstrahlen ist bei
beidem Gruppen sehr verschieden, jedoch zeigen die ebenidstigen
. Buchen grdssere Werte. Diese Unterschiede sind auf der vom

- Hang abgekehrten Seite besonders deutlich. Der eben#stige Typ
besitzt auch hinsichtlich der Breite der Markstrahlen und hin-
sichtlich des Quotients eine engere Abhingigkeit von den in Be-
tracht gezogenen Standorts - und Bestandesverhéltnisse als die.
verglichenen '"Besenbuchen'. Deswegen kann man daraus den
Schluss ziehen, dass die Buche mit grésseren Astwinkeln nicht
nur eine grossere dkologische Amplitude sowie eine bessere
Standfestigkeit und bessere morphologische, waldbauliche und Zu-
wachseigenschaften hat, sonder dass sie auch auf okologische
Verschiedenheiten konsequenter reagiert und dass sie ein Holz
aufbaut, das diesen Verschiedenheit enger folgt.

Mit entsprechender technologischer Anerkennung der
Rolle der Markstrahlen bei der Bestimmung der Qualitét wund
Verwendbarkeit des Buchenholzes ist es moéglich, das Buchen-
holz entsprechend zu werten in bezug auf seine Eigenschaften,
welche von den erblich bedingten morphologisch - physiologischen
Verschiedenheiten und von den 8kologisch bedingten Umstidnden
sowie .ihrer Ursachen und Folgen abhingig ist wie es in diesem
Beitrag zu belichten versucht ist.



