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PRIRASTOSLOVNI KAZALCI RASTI IN RAZVOJA
BUKOVIH GOZDOV V SLOVENIJI

Marijan KOTAR*

Izviecek

V prispevku so podani rezultati analize bukovih sestojev v Sestnajstih rasti¥¢nih enotah v Sloveniji.
Avtor ugotavlja, da je v teh enotah, vendar pa glede starosti zelo nehomogenih sestojih, moZno ugotav-
ljati lesnoproizvodno sposobnost rastis¢ s pomo&jo rasti¥¢nega indeksa (site index) na osnovi sestojev,
ki so Ze zakljuili prira§¢anje v vifino. Poleg lesne proizvodne sposobnosti rasti3¢, ki je ocenjena preko
celotne lesne proizvodnje, so v prispevku obravnavane $e gostote sestoja glede na lesno zalogo, teme-
ljnico in 3tevilo dreves. Podana je tudi kakovostna zgradba teh sestojev. Pri razvoju sestojev sta podro-
bno obravnavana rast in prira¥¢anje v viSino ter rast in prira¥¢anje v debelino. Analiza je prikazala, da
ima dimenzijsko razmerje med zgornjo viino sestoja in prsnim premerom dreves, ki so osnova zgornji
vi8ini, konstantno vrednost znotraj rasti§¢ne enote in da se mo&no razliku je med rastisei.

Kljucne besede: proizvodna sposobnost rastis¢, zgornja visina, celotna lesna proizvodnja, rast bukovih
sestofev, H/d, 5 razmerje.

GROWTH AND YIELD INDICATORS OF GROWTH AND DEVELOPMENT
IN BEECH FORESTS IN SLOVENIA

Marijan KOTAR*

Abstract

The paper presents the results of the analysis of beech stands in 16 site units in Slovenia. The author
ascertains that in these even, yet regarding their age extremely nonhomogeneous stands, it is possible to
establish the wood production capacity of stands with the help of the site index on the basis of stands
which have already concluded their height growth. Apart from the wood production capacity of the
sites which is estimated over the whole annual production, the paper also presents the density of the
site according to the volume, the basal area, and the number of trees. The quality structure of these
stands is also dealt with. Concerning the development of the stands, the following items are studied in
detail: the growth and height increment and the diameter increment. The analysis shows that the
dimensional relationship between the top height of the stand and the breast height diameter of the
trees, which are the basis for the top-height, they have a constant value within the site. This value
varies considerably among the various sites.
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1. UVOD

Vse bolj spoznavamo, da se moramo pri gospodarjenju z gozdovi podrejati naravi.
To podrejanje pa ne pomeni popolnega prepustanja razvoja gozda samemu sebi,
ampak njegovo usmerjanje, kjer v veliki meri upo§tevamo naravne zakonitosti.
Zato je prvi pogoj sonaravnega gospodarjenja poznavanje rastnih in razvojnih
zakonitosti gozdov, ki so bili prepusteni naravnemu razvoju, oziroma gozdov, v
katerih CloveSki ukrepi niso bistveno spreminjali njihovega naravnega razvoja. V
prispevku obravnavamo nekatere pomembijejSe rastne in razvojne zakonitosti ter
kazalce bukovih gozdov v Sloveniji.

Slovenija je deZela bukve, saj so nekdaj kar 70 odstotkov njene gozdne povriine
pokrivali bukovi gozdovi. Tudi v prihodnje bo bukev ostala nasa najbolj pogosta
drevesna vrsta. Le z bukvijo bomo ohranili stabilnost vetine gozdnih ekosistemov.
Za Slovenijo velja podobno kot za Dansko, ki povezuje svoj obstoj z obstojem
bukve in zato lahko po Dancih povzamemo: Slovenija bo tako dolgo kot bo Zivela
bukev. (Slovenia will last as long as the beech). Kljub temu, da imamo veliko
bukovih gozdov, njihove rastne in razvojne zakonitosti skorajda ne poznamo.
Vzrok leZi v tem, da bukev kot drevo v zadnjem stoletju, ko so priceli z
raziskovanjem gozda, ni bila posebno cenjena. Skusali so jo nadomestiti z drugimi
drevesnimi vrstami in tem so posvetili tudi velino raziskovanj. V zadnjih letih, ko
spoznavamo pomen rastiSCu primernih vrst in pomen naravnih graditeljev gozdnih
ekosistemov, pa je dobila bukev tudi pri gospodarjenju z gozdovi mesto, ki ji
pripada. Ker je postala pomembna vrsta, je razumljivo, da so se mo¢no povecale
zahteve po bolj temeljitem spoznanju te drevesne vrste. Zato smo v Sloveniji pred
leti zaCeli z raziskavo proizvodnih sposobnosti gozdnih rastid¢, kjer je osnovna
graditeljica gozdov bukev ter z raziskavo rastnih in razvojnih znadilnosti bukovih
gozdov.

V prispevku so prikazane, kot je Ze navedeno, samo nekatere vrednosti kazalcev
rasti in razvoja in to tiste, ki so kljuCnega pomena pri gospodarjenju z gozdovi.

2. OBJEKT RAZISKAVE IN METODA DELA

Raziskavo smo izvedli na rastid¢ih gozdov, ki jih uvr§¢amo v bukovja. V
nadaljevanju bomo rastiSCe opredelili kar s sintaksonom, to pa pomeni, da vsa
rastiSCa istega sintaksona zdruZujemo v isto rasti$¢no enoto. Skupno smo analizirali
16 razli¢nih enot. V vsaki smo izbrali sestoje, ki so bili glede na vi§ino enomerni ter
v razvojni fazi debeljaka oziroma v vi§jih nadmorskih viginah v fazi drogovnjaka,
torej v starosti, kjer je popre¢ni volumenski prirastek blizu svoje kulminacije.
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Osatali kriteriji pri izboru sestojev pa so bili:

- bukev mora biti udeleZena v lesni zalogi sestoja z vet kot 80%,

- Sestoji morajo biti glede kakovosti na zgornji meji glede na obravnavano rastisce,

- ukrepanja v sestoju so bila minimalna, ¢e pa so bila, so bila izvedena v zadnjih
letih,

- Sestoji morajo biti zdravi in neposkodovani.

V teh sestojih smo izkolicili ploskve velikosti 30 x 30 m. Poleg podrobnih drevesnih
in debelnih analiz smo izvedli tudi floristi¢ne popise, analizo talnih profilov,
analizo panjev posekanih ali odmrlih dreves ter analizo medsebojne oddaljenosti
posameznih dreves znotraj ploskve. Za potrebe debelne analize smo posekali vsa
drevesa na ploskvi. Debla smo razagali na 7 - 10 sekcij, pri vsaki sekciji smo
odvzeli kolobar in ga podrobno analizirali v laboratoriju. Skupno smo analizirali
okrog 40.000 kolobarjev. Lokacija in glavne karakteristike analiziranih rastis¢nih
enot so podani v tabeli 1. Kot je razvidno iz tabele, smo zajeli vse pomembneijse
sintakse bukovih gozdov.

Tabela 1: Pregled analiziranih rastiéénih enot glede na lokacijo ter geolosko

podiago

Lokacip Skupina bakovih rastisé Gozdao gosp. Gozdui obrat Geol. podiaga Sintakson (okrajlan)
1 DLETVO zmerno acidofilao bakove Postojna {tirska bistrica eoceaski flif Querco-Lunrlo-Fagetum (Q-L-F)
2 VEL. KOPA merno acidofilso bukove Maribor Phj pesbeajaki LuloFagetam  (L-F)
3LOG-TISOVEC  zmerso acidofitao bakovje Celje Rogalka Slatina pelbenjati Festuco drynciac-Fagetam (F-F)
4 MAMOLJ notae acidofileo bekovje - Ljubljana Litija permokarb.skril Bleckao-Fagetam  (BF)
in peflen.
5BUKOVVRH  submostansto butovie Novo mesio Straha apacaee Querco-Fagem  (Q-F)
6 PESCENIK submontansto butovie Novo mesto Novo mesto dotomit HacquetioFagem  (HF)
7S0STAN) spodsje mostassko bakovje Nazarje Soltasj apacaee Lamio-orvalac-Fagetom (Lo-F-IL)
8 STAROD primorsko montaasko batovje  Kras-Selama Ihirsta Bistrica apaexec Seslerio-Fagelom  (Ses-F)
9 OGENCE predalpsto moatansko bukovie  Tolmis ldrija dolomit, apacaec  Lamio-orvale. Fagetam (Lo-F-f)
10 GACE preddinarsto moat. bakovje Novo mesto Cruotajice dolonit, apserec  EmaeaphylioFagetum (E-F)
11 KRMA alpsko montaasko betovje Bled Bled apeaee Axcnose-Fagean  (Aw-F)
12 MOSNJEVEC  dinansko jelovo bakovje Kokevie Drapa dolomit Ab-Fagetem din.typ. (A-Figp.)
I3JURJEVAD.  dinarsko jclovo bakovie Postojea Malwe apaesec, dolomit  Abicti-Fagetam din.
mialhenclosie  (A-Fmaian.)
14 POLAMANEK  predalpsko jelovo butovje Nauarje Lake trem-keratofir Lazulo-Abiati-Fagetem
prealpinam (L-A-F)
15 CRM DOL, dinarsko altimontansko bak. Postojna Maln dolomit Adeaosiylo-Fagetm  (Ad-F)
16 GOZDEC alpsko allimontansto bakovie  Tolmis Tolmia-Bovee apeae Luzulo siveae-Fagetum (Laiv.F)
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Tabela 2: Vrednosti tablicnih in dejanskih rastis¢nih indeksov (S1100) na vzorénih
ploskvah ter rastis¢nih enotah

Zap.Kraj Sintakson SI, ,.dej. SI, potabliCni
st pl.1 pl.2 pl.3 pl.4 pl.5 povpredije
1 Detvo Q-L-F 25,5 30 30 28 26 26 28.0
2 V.Kopa L-F 31,0 34 36 36 32 32 34,0
3 Log-Tisovec F-F 27,2 32 34 30 32 30 31,6
4 Manolj B-F 21,7 30 30 30 30 28 29,6
5 Buk.vrh Q-F 22,2 28 28 30 28 28 28,4
6 Pedlenik H-F 20.0 26 24 24 26 28 25,6
7 §o§tanj Lo-F-II. 34,2 36 36 38 38 34 36,4
8 Starod Ses.-F 19,2 20 22 22 24 22 22,0
9 Ogence Lo-F-I. 24,4 34 32 30 32 28 31,2
10 Gage E-F 149 24 26 24 24 24 24,4
11 Krma An-F 25,2 27 28 31 28 26 28,0
12 Mosnjevec A-Ftyp 14,9 26 30 24 24 24 25,6
13 Jurjeva d. A-Fmaian 20,6 26 28 26 24 24 25,6
14 Polamanek L-A-F 22,2 28 30 30 30 30 29,6
15 Crni dot Ad-F 16,4 20 20 20 20 18 19,6

16 Gozdec Lniv-F 11,6 20 18 16 16 16 17,2

3. LESNO-PROIZVODNE SPOSOBNOSTI ANALIZIRANIH RASTISC

Z lesnoproizvodno sposobnostjo rasti§¢a razumemo tisto maksimalno koli¢ino lesa,
ki jo lahko trajno dosegamo na danem rasti€u z rasti$¢u primerno drevesno vrsto
in rastiSCu primerno zgradbo sestoja (KOTAR, 1983). Ugotavljanje tega kazalca je
povezano z obseZnim in dolgotrajnim raziskovalnim delom, e ga ugotavijamo
neposredno t.j. celotno lesno proizvodnjo sestojev na stalnih raziskovalnih
ploskvah. Veliko hitrej8a in za potrebe gozdnega gospodarjenja zadosti natan¢na pa
je metoda rastid¢nih indeksov, posebno 3e, ¢e jih (site index) preverimo in
korigiramo z ugotovitvami o celotni lesni proizvodnji, ki jo dobimo na osnovi
vzor¢nih raziskovalnih ploskev. Tega nacina smo se posluZili v nasi analizi.

Na vseh vzorénih ploskvah smo ugotovili rasti$¢ni indeks, t.j. zgornjo visino sto
nejdebelejSih dreves na ha pri 100 letih. Ker smo analizirali ploskve velikosti 9
arov, nam predstavlja rasti§¢ni indeks popre¢no viSino devetih najdebelejsih dreves,
ko so bila ta stara 100 let. Ker smo analizirali vsa drevesa na ploskvi, nam ni bilo
tezko ugotoviti njihovo viSino ob katerikoli starosti. V svetu podajajo vrednost
rastiSnega indeksa z viSino najdebelejSih dreves pri starosti 50, ali pa pri
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starostil00 let, temu primerna je tudi oznaka SL,, ali S, 5.

V Sloveniji smo dosedaj uporabljali predvsem SI,. Teoreti¢no ne bi smelo biti med
njima nobene razlike, prakti¢no pa je ugotavljanje SI,,, primernejSe, ker je ta
vrednost bliZzja kon¢nim viSinam, ki jih drevo dose’e na nekem rastif¢u. V
primerih, ko se je sestoj dolgo ¢asa razvijal pod zas¢ito mati¢nega sestoja, je napaka
zaradi ucinka zastrtosti bistveno manjsa, Ce ugotavljamo SI,,, kot pa &e
ugotavljamo Sl;,. Ker so bili analizirani sestoji stari nad 100 let, posamezni celo
nad 150, smo SI,,, dolotili na osnovi dejanske visinske rasti dreves, ki tvorijo
zgornjo viSino ter na osnovi zgornje visine, ki so jo drevesa dosegla ob analizi. V
prvem primeru smo dolo¢ili SI,,, na osnovi analiti¢ne funkcije, ki podaja razvoj
zgornje viSine, v drugem pa smo uporabili donosne tablice za bukev ter razvoj
zgornje viSine kot ga predpostavljajo te tablice. V tem primeru smo devetim
najdebelejSim drevesom na ploskvi ugotovili starost in vi§ino ter poiskali ustrezno
(tabliCno) krivuljo razvoja zgornje viSine s starostjo. Na tej krivulji smo potem
od¢itali viSino pri 100 letih in to je SI, o, (tabeli¢ni SI,q,). V prvem primeru pa
Smo na osnovi analize kolobarjev devetih najdebelei§ih dreves - za katere
predpostavljamo, da so bila nadebelej§a tudi v preteklosti - ugotovili po posameznih
desetletjih njihove dejanske viSine. Tem vrednostim smo prilagodili analiti¢no
funkcijo, ki podaja razvoj viSine. Vrednost funkcije pri 100 letih je SI, o0 (S, 00
dcjanski). V tabeli 2 so podane vrednosti tabli¢nih SI,,, po posameznih ploskvah,
popre€je za rastiS¢no enoto in vrednosti dejanskega SI, o, za rasti§¢no enoto. Kot je
razvidno iz tabele, so dejanske zgornje viSine pri 100 letih niZje, kot pa bi jo morali
imeti sestoji, ¢e bi se razvijali kot predpostavljajo tablice za bukev (HALAJ,
1987). Vzrok je v tem, da so imeli analizirani sestoji bistveno druga¢no visinsko
rast, kot jo ima ta drevesna vrsta v bukovih sestojih, ki so bili osnova donosnim
tablicam. Razlika v rasti je lahko posledica razlitnih rasti$¢ ali pa razli¢nih
sestojnih razmer. Kot bomo videli kasneje, imajo nasi analizirani sestoji velike
starostne razlike znotraj ploskve in so kljub viSinski enomernosti mo¢no
raznodobni. Zato lahko upravi¢eno domnevamo, da so se razvijali dolgo &asa pod
zastorom matiCnih dreves. Zastor matinega sestoja je upocasnil viSinsko rast, kar
se kaze v manjSi vrednosti rastiS¢nega indeksa. Ce ta domneva dr#, potem mora
biti celotna lesna proizvodnost analiziranih sestojev precej vedja, kot pa bi jo
morali imeti sestoji, ¢e bi dejanski SI bil tudi SI sestojev, ki so rasli spro§¢eno t.j.
brez zastora matiCnega sestoja. Dolotevanje SI temelji na pogoju, da se sestoj
razvija brez okrilja ali zastora mati¢nih dreves.

Za preskus te domneve smo najprej ugotovili celotno proizvodnjo analiziranih
sestojev, to pa primerjali s proizvodnjo tabli¢nih sestojev, ki imajo tabli¢ni S, . in
tabliCnih sestojev, ki imajo dejanski SI, 0. Celotno lesnoproizvodnjo smo ugotovili
Na 0Snovi lesne zaloge analiziranih sestojev, na osnovi lesne zaloge dreves, ki so
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bila posekana v zadnjih 30 letih (panji teh dreves so e vidni in smo jih izmerili) ter
na osnovi dreves, ki so bila odstranjena pred ved kot 30 leti. Predpostavili smo, da
analiziranih bukovih sestojev (za kar obstajajo dokaj tehtni razlogi - neodprtost)
pred ve¢ kot 30 leti niso red¢ili in da so ta drevesa propadla z naravnim izloanjem.
Kot naravno mortaliteto smo vzeli 50% lesne mase, ki jo dobimo z red&enji v
tabliCnih sestojih ustreznega bonitetnega razreda (SI, oo - tabl., 2. raven proizv.) v
starosti, ki jo je imel med analizo, zmanj§ano za 30 let. (zadnjih 30 let smo
upostevali panje). Poudariti moram, da skupna masa redenj v prvih letih razvoja
sestoja predstavlja le majhen del celotne lesne proizvodnije, zato ima ta dele? lesne
mase (50% redc¢enj) le majhen vpliv na celotno lesno proizvodnjo. (Tu smo
predpostavili da znaSa naravna smrtnost 50% tistega, kar odstranimo z redcenji).
Analizirani sestoji so razmeroma stari, zato bo izralunani popre¢ni volumenski
prirastek imel vrednost, ki bo blizu njegove maksimalne vrednosti. V tem primeru
bo celotna lesna proizvodnja deljena s starostjo razmeroma dobra ocena za poprecni
volumenski prirastek v Casu njegove kulminacije. Ker so analizirani sestoji gosto
porasli, z vrednostjo temeljnice, ki je pribliZno enaka naravni temeljnici
(ASSMANN, 1961), nam bo vrednost tako izratunanega popretnega prirastka
sluZila tudi kot ocena za proizvodno sposobnost rastii¢a. To pa le ob pogoju, da bo
tudi vrednost tekofega volumenskega prirastka v zadnjem desetletju priblizno
enaka izraCunanemu popretnemu prirastku. V primeru, da je tekoti volumenski
prirastek vecji kot popre¢ni, $¢ ni nastopila kulminacija slednjega, v primeru pa da
je manjsi, pa je ¢as kulminacije e mimo. V tabeli 3. so predstavljeni popretni letni
volumenski prirastki, ki smo jih dobili tako, da smo celotno lesno proizvodnjo na
ploskvah delili s starostjo sestoja v ¢asu analize. Ravno tako so prikazani tekod¢i
letni volumenski prirastki, ki so jih imeli analizirani sestoji v zadnjih dveh
desetletjih. Poleg njih pa smo podali $e oceno popre¢nega volumenskega prirastka v
Casu njegove kulminacije, ki predstavlja tudi lesno proizvodno sposobnost rastis¢a.
To oceno smo dobili tako, da smo vrednosti izratunanega popreénega
volumenskega prirastka priSteli doloten deleZ razlike med tekoim in popre¢nim
prirastkom.

Ker je velina sestojev $e v fazi, ko ta kulminacija 8¢ ni nastopila, smo ocenili
vrednosti popre¢nega volumenskega prirastka v Casu kulminacije ob naslednjih
predpostavkah:

a) Tam, kjer je teko¢i volumenski prirastek vedji od popre¢nega, domnevamo da
bo kulminacija nastopila v naslednjih dveh desetletjih. Trend padanja tekotega
volumenskega prirastka je linearen, zato uporabimo za izradun popretnega
volumenskega prirastka v Casu njegove kulminacije tekodi prirastek v zadnjem
desetletju (i. ,o), tekodi prirastek v predzadnjem desetletju (1. .,) ter poprecni
volumenski prirastek (1,,).
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b) Tam, kjer je tekoli prirastek v zadnjem desetletlju viSji kot v predzadnjem
(ic.10- > ic.20) domnevamo, da bo tudi v naslednjem desetletju enak. Upravi¢enost
uporabe teh dveh predpostavk je podpria z razmeroma visoko starostjo analiziranih
sestojev, ki bo nujno privedia do kulminacije prirastka. Izradun viSine popre¢nega
volumenskega prirastka v ¢asu kulminacije (in, o, Axs) SmO izraCunali po
naslednjih obrazcih

. . iM' A+ b(zic.lo - ic.20)
vV primeru a: lM.MAKS T e ecmccncmmcecceccccc————

vV primeru b: iy; nqaxcs = -mommm-mommmeeso oS

kjer pomeni A = starost sestoja v ¢asu analize
b = 20, ostale oznake pa so obrazloZene v tekstu

Za vsako rasti$¢e smo izratunanemu i,, n, . < OdCitali v donosnih tablicah
ustrezen S, 4, ter ustrezno raven proizvodnosti. V ta namen smo uporabili donosne
tablice za bukev v CSSR (HALAJ-1987). Ce primerjamo izra¢unane vrednosti
lesnoproizvodne sposobnosti analiziranih bukovih rasti$¢ z vrednostmi, ki smo jih
dobili na osnovi Svicarskih donosnih tablic (glej KOTAR, 1986), vidimo, da so pri
uporabi Halajeve donosne tablice vrednosti nekoliko niZje. Razlog je v tem, da
imajo Svicarske donosne tablice vedje jakosti redéenj kot Ceske, s tem pa tudi vedji
deleZ tiste lesne mase, ki smo jo ocenili kot naravno izlodeno. Ce primerjamo
vrednosti SI, o5, ki smo jih dobili na 0snovi iy, ngaxs. (v tabeli 3) z vrednostmi
Sl,00, ki smo jih dobili na osnovi zgornjih vidin v &asu analize (tabela 2, SI, o, -
tabliCni), vidimo, da se neverjetno dobro skladajo. V tabeli 3 so poleg vrednosti
Sl, 60, podane tudi vrednosti iy, nsa ks, iz UStreznih tablic (te vrednosti so dane v
oklepajih). Poleg Sl,,, so v tabeli podane vrednosti za pripadajote ravni
proizvodnje.

Kot vidimo, dobimo pri bukvi dobro oceno SI, 4, in s tem tudi oceno proizvodne
Sposobnosti rastiS¢a le na osnovi zgornje visine starejSih sestojev. Veliko premajhne
vrednosti za Sl,,, dobimo, ¢e ta kazalnik izratunamo na osnovi vifinske rasti
dreves, ki danes tvorijo zgornjo vidino sestoja. Vzrok leZi v nastanku in razvoju
analiziranih sestojev. Kot vidimo, je uporaba rasti§¢nih indeksov kot kazalcev
rodovitnosti rasti$¢ primerna v naravnih (viinsko enomernih) bukovih gozdovih,
ki so nastajali pod okriljem mati¢nih sestojev, vendar le ob pogoju, da ta kazalec
ugotavljamo le v tistih sestojih, kjer so drevesa Ze skoraj zakljucila prirasanje v
viSino.
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Tabela 3: Vrednosti tekocega in poprecnega volumenskega prirastka po rastiscih
ter ocena proizvodne sposobnosti rastis¢a (iM.MAKS)

Ly Sistafson Tek.vol.prirastet Povp.vol.prirastek  Povp.star. Proizv.sp. §1, ooflabl.)
I ield  icl0 ix Vsar.a wl. rutifla ravea.proizy.
o3/ /leto n¥/fleto sestojey (A) IM.MAKS
1 Dletvo QL-F 139 13,1 7,6 132 8,4 SI-29,1(8,5)-3
2 V.Kopa L.F 16,7 19,7 10,9 104 11,4 SI-36,5(11,5)-3
3 Log-Tisove F-F 18,0 18,7 11,4 114 12,3 SI-38,3(12,3)-3
4 Manolj B-F 11,2 93 6,8 187 7.2 S1-29,1(7,6)-2
5 Buk.vrh Q-F 100 11,2 7,4 157 7,6 S1-29,1(7,6)-2
6 Pestenik H-F 14,6 16,5 8,0 145 8,6 S1-29,1(8,5)-3
7 Sodtanj LoF.II 158 15,0 10,9 104 11,7 SI-36,5(11,5)-3
8 Starod Ses.-F 83 83 58 117 6,2 SI-21.6(5,9)-3
9 Ogence Lo-F-I. 11,3 114 8,7 137 9,0 SI1-30,9(9.2)-3
10 Gace E-F 11,9 123 7,5 136 8,0 SI-27,2(7,8)-3
11 Krma An-F 80 86 6,4 150 6,5 S1-27,2(7,0)-2
12 Modnjevec A-Ftyp 11,3 11,2 6,6 173 7,1 SI-25,3(7,1)-3
13 Jurjevad. A-Fmaian10,9 12,3 6,5 132 6,9 SI-25,3(7,1)-3
14 Polamanek L-A-F 10,7 13,3 10,4 176 10,4 SI-32,8(9,9)-3
15 Crni dol Ad-F 9,7 9,0 5,1 146 5,6 SI-19,7(5,3)-3
16 Gozdec Lniv-F 58 7,0 4,4 149 4,4 S1-17,7(4,2)-2

Opomba: Pri tekodem volum. prirastku je upoStevan tudi prirastek tistih dreves, ki so bila posekana v
zadnjem in predzadnjem destletju. Pomen posameznih znakov je podan v tekstu.

4. ZGRADBA BUKOVEGA GOZDA
4.1. Zgradba sestojev glede na starost in vi§ino

Kot smo Ze navedli, so bukovi gozdovi na analiziranih rasti§¢ih glede viine dreves
znotraj sestoja razmeroma enomerni. Zaradi tesnega sklepa kroSenj so podstojna
drevesa odmrla. Prevladujejo drevesa, ki imajo premajhne kro$nje ter drevesa z
normalno veliko, vendar nesimetri¢no kroS$njo. Razmeroma malo je dreves, ki
imajo preveliko krosnjo. Pretezni del drevja tvori drugi in tretji socialni razred (po
Kraftu vladajoca in sovladajota), zato je plast kroSenj jasno izoblikovana. Glede
starosti pa je zgradba zelo razlitna. V dostopnih predelih so sestoji razmeroma
enodobni (oplodna selnja), v odmaknjenih podrocjih pa je raznodobnost velika, na
posameznih ploskvah celo tolik$na, da bi lahko govorili o dveh generacijah.

Starostna zgradba je prikazana v tabeli 4.
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Tabela 4: Starostna zgradba analiziranih sestojev

Zapdt, Sintakson Nadm.vi§ina Razmik povp. starosti Razmik stand. odklonov
vn po ploskvah po ploskvah
1 Q-L-F 640-680 129-134 4-10
2 L-F 530-600 99-107 8-17
3 F-F 500-510 94-131 14-27
4 B-F 490-500 184-190 7-48
5 Q-F 510-540 146-161 10-23
6 H-F 740-800 130-159 17-40
7 Lo-F-1I 540-605 102-109 8-13
8 Ses.-F 570-700 112-123 19-31
9 Lo-F-I. 600-890 119-147 14-25
10 - E-F 840-900 123-147 23-28
11 An-F 870-920 143-153 4-14
12 A-Fiyp 890-1010 156-196 25-49
13 A-Fmaian 980-1000 129-137 15-29
14 L-A-F 880-1040 123-160 2229
15 Ad-F 1230-1265 143-153 11-19

16 Lniv-F 1200-1270 137-161 25-34

Vrednosti v tabeli predstavljajo srednje starosti dreves v ploskvah. Tako so na
rastiS¢u Q-L-F (Dletvo) analizirani sestoji imeli srednjo starost v razmiku od
129-134 let. To pomeni, da je bil najmlajsi analizirani sestoj star 129 let, najstarejSi
pa 134 let. Podobno velja za razmik standardnih odklonov (s), ta znaSa na istem
rastiSCu v najbolj homogenem sestoju (ploskvi) 4 leta, v najbolj raznodobnem
sestoju (ploskvi) pa 10 let. Podatki iz te tabele nam ru$ijo marsikatero predstavo, ki
smo jo imeli 0 bukovem gozdu in njegovem pomlajevanju. Imamo gozdove, ki so
starostno homogeni (rasti¢ne enote 1, 7, 11, 15) in gozdove, ki imajo znotraj
sestoja tako velike razlike v starosti, da je naravnost neverjetno, da so se
izoblikovali v tako enomerni obliki (rastiS¢e 6, 8, 10, 12, 16). Iz starostne zgradbe
sestojev na rasti§¢nih enotah 1, 2, 3, 7, 11, 15 lahko sklepamo, da so ti sestoji
nastali po oplodnih sefnjah. Na rasti§Cih 6, 8, 10, 12 in 16, kjer pomladitvene dobe
dosegajo celo 100 let (pomladitvena doba ima dolZino 3s in veC), pa je potekalo
pomlajevanje v izredno majhnih vrzelih in z izredno potasnim vrasanjem novih
delov v star sestoj. Ko so padla zadnja drevesa starega sestoja, je nastopila doba
izenalevanja, to je oblikovanje bolj ali manj enomernega sestoja.

4.2. Gostota sestojev

4.2.1. Lesna zaloga in temeljnica
Analizirani sestoji imajo razmeroma visoke lesne zaloge in ne predstavljajo
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popre€ja pri njihovih starostih. Izbrali smo najboljSe - glede na viSino lesne zaloge
in glede na kakovost debel -, da smo lahko ugotovili proizvodno sposobnost rastise.
V tabeli 5 so podane lesne zaloge in temeljnice sestojev, ki smo jih analizirali. Te
vrednosti se nana$ajo na stanje v ¢asu analize. Podobno kot na prej¥nji tabeli so tu
podane samo spodnja in zgornja vrednost znotraj rasti§¢ne enote. Kot je razvidno iz
tabele, so razlike med posameznimi sestoji znotraj iste rasti§¢ne enote razmeroma
velike in so posledica razline starosti sestojev, razli¢nih koli¢in posekov v zadnjih
30 letih, neenakosti v rastiS€ih znotraj rasti¢ne enote ter razli¢nih rastnih
sposobnosti sestojev. Variabilnost temeljnic je precej manj§a. V preteZnem delu
ploskev so lesne zaloge precej viSje kot pa jih naj bi dosegali pri gozdnem
gospodarjenju, zato te zaloge ne smemo jemati kot cilj na teh ali podobnih rasti§¢ih.
Vendar pa nam izredno visoki teko¢i volumenski prirastki kaZejo, da so te
vrednosti dosegljive le ob visokih zalogah.

Tabela 5: Vrednosti kazalcev, ki podajajo gostoto sestojev

Zap. Sintakson Lesna zaloga Temeljnica Stevilo dreves na ha Skupaj iy d, s(h.y)
3. m>/ha m?/ha  1.2.in 3. soc.r. ind.gosto. cm
1 QLF 626- 878 42-51 211-389 233-467 0,86-1,04 47-59
2 LF 588-1082 38-57 244-356 275-445 0,89-1,15 50-60
3 FF 932-1243 49-73 222-533 255-722 0,93-1,34 54-66
4 B-F 780- 018 40-47 200-278 222-433 0,89-0,99 52-57
5 QF 794-1026 49-54 256-389 311-445 0,93-1,20 50-58
6 H-F 705-1148 . 48-75 288-411 322-455 0,93-1,15 53-70
7 Lo-F-i 667-1062 37-56 233-322 311-422 0,95-1,12 52-57
8 Ses.-F 371- 486 31-37 300-344 389-533 0,87-0,95 41-44
9 Lo-F- 784-1055 44-66 267-544 288-710 1,30-1,49 48-56
10 E-F 595- 990 42-65 389-555 444-655 1,06-1,30 45-53
11 An-F 579- 748 35-40 355-455 411-532 1,70-1,21 40-44
12 A-Ftyp 622- 858 43-57 211-322 433-523 0,87-0,99  46-57
13 A-Fmaian 514- 664 36-42 222-300 288-366 0,80-0,95 46-51
14 L-A-F 840-1073 56-62 167-356 456-633 0,77-1,11 56-65
15 Ad-F 510- 724 46-63 511-644 555-811 1,11-1,29 38-43
16 Lniv-F 399- 471 42-47 522-711 866-1122 1,80-1,24 36-39

4.2.2. Gostota glede na stevilo dreves

Obravnavani sestoji so razmeroma gosti. Stevilo dreves pri analiziranih starostih je
precej visje, kot pa ga priporoCajo nemski ali avstrijski gozdarji. V tabeli 5 so
podane gostote glede na Stevilo, in sicer skupno za 1., 3. in 3. soc. razred ter skupno
za vsa drevesa. Vrednosti so podane v intervalih, to je ploskev z najmanj§im ter
ploskev z najvedjim Stevilom drevia. Ker pa je Stevilo dreves odvisno od starosti in
vidine sestoja, smo gostoto podali z indeksom gostote I,, (KOTAR, 1985). Indeks
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gostote je razmerje med dejanskim $tevilom dreves v sestoju in $tevilom dreves, ki
bi jih imel sestoj v, katerem bi imelo vsako drevo toliko m>razpoloZljive rastne
povrsine, kolikor znada njegova zgornja viSina sestoja v m. Pri tem pa upostevamo
samo tista drevesa, ki so uvr§¢ena v 1., 2. in 3. socialni razred po Kraftu. Obrazec
za izratun indeksa gostote je naslednij:

v h,,.N
[ ------78-- (N = §tev. dreves na ha, h,_ = zgornja visina

sestoja po Pardey-u). Le na $tirih rastis¢ih I, ne dosegajo vrednosti ena ali ved.

To pa pomeni, da je na teh rasti§¢ih naravna gostota manjfa kot drugod, ali pa, da
so v zadnjih destletljih nekoliko motneje posegli v analizirane sestoje. Pri
izraCunavanju proizvodne sposobnosti rasti§¢a (prej¥nje poglavje) smo velji posek
(redCenja) upoStevali, saj smo upostevali tudi lesno maso dreves, ki so rastla na e
prisotnih panjih. V primeru, da je bilo $tevilo dreves na teh ploskvah mo&no
zmajSano pred ve¢ desetletji, in da so panji do danes Ze strohneli, potem je
ocenjena lesna proizvodna sposobnost teh rasti$¢ nekoliko premajhna. Ce bi za
jakost naravnega izloCanja do izpred 30 let uporabili 100% tabli¢no jakost redéenija
(kar pa je gotovo prevel) in ne samo 50% te vrednosti, potem bi se proizvodna
sposobnost teh rastiS¢ dvignila na rasti$¢ni enoti A-Ftyp za 1,0 m®/ha, A.-Fmaian.
za 0,9 m*/ha, Ses:Fag. za 0,6 m®/ha in na B-F za 1,3 m?/ha. '

Poleg vrednosti indeksov gostot so podane v tabeli 5 vrednosti popre¢nih prsnih
premerov stotih najdebelejSih dreves na ha. Te vrednosti so v razmaku; niZja
vrednost predstavlja vrednost tega kazalca v ploskvi z najmanj§im srednjim
premerom stotih najdebelejSih dreves na ha, vi§ja pa vrednosti kazalca v ploskvi z
najveCjim srednjim premerom stotih najdebelejsih dreves na ha. Te vrednosti so
tudi orientacija pri postavljanju ciljenga premera na posameznih rasti§¢ih. ‘

4.2.3. Gostota glede na temeljnico

V tabeli 5 so prikazane vrednosti temeljnic v analiziranih sestojih. Te so izredno
visoke, saj mocno presegajo tiste vrednosti, ki jih priporoajo gozdarski
strokovnjaki po Evropi. Tako priporota Schober (SCHOBER, 1971), ki je avtor
obsezne Studije o bukvi, v kateri obravnava rezultate dolgoletnih poskusov na
ploskvah z bukvijo v Nem¢iji, naj bi se temeljnica vladajocih soc. razredov (1., 2. in
3.) gibala v bukovih sestojih pri starosti 60 - 140 let na rasti¢ih z visoko lesno
proizvodno sposobnosijo okrog vrednosti 26 m*/ha. Na rasti§¢ih s srednjo
proizvodno sposobnostjo pa pri isti starosti sestojev okrog 25 m?/ha. Njegov
predhodnik oziroma zaletnik teh poskusov Schwappach pa navaja, da leZi optimum
temeljnice pri bukvi med 21-25 m*/ha (SCHWAPPACH, 1911). Glede temeljnice
imajo nasi analizirani sestoji vrednosti, ki so visoko nad tistimi , ki naj bi bile po
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mnenju mnogih strokovnjakov v bukovem gospodarskem gozdu. Zavedati se
moramo, da so vrednosti, ki smo jih dobili z na3o analizo, vrednosti sestojev, ki so
bili bolj ali manj prepudteni naravi in jih lahko Stejemo za kazalce razvoja in rasti
naravnih sestojev. Kazalci rasti v gospodarskem gozdu so lahko precej razlicni,
odvisno seveda od tega, kako dalet ali pa kako blizu je ta gozd naravnemu gozdu.
Vedno tudi ni smiselno, da se strogo drzimo poti, ki jo je ubrala narava; marsikaj se
da pospeSiti, marsikaj se da upocasniti (¢e je smiselno), ne da pa se - gledano na
daljSa Casovna razdobja - prepreciti ali pa popolnoma vzpostaviti na novo. Odvisno
od tega, koliko smo se pripravljeni podrediti naravi z nagimi cilji, bodo vrednosti
kazalcev razvoja in rasti odstopale tudi v gospodarskem gozdu. Seveda bodo ta
Odstopanja odvisna od vrste kazalcev; kon¢na zgornja vi§ina bo enaka tako v
gozdu, kjer bomo razvoj sestoja prepustili naravi kot tam, kjer bomo gospodarili s
kratko proizvodno dobo in veliko intenziteto redCenj. Drugace pa bo pri srednjem
prsnem premeru sestoja, ki bo v redCenem sestoju precej vedji. Manjse pa bodo
razlike pri srednjem premeru tistih dreves, ki tvorijo zgornjo visino, ker imajo ti
osebki obiCajno zadosti rastnega prostora tako v gospodarjenem kot naravnemu
razvoju prepudéenem gozdu.

4.3. Kakovostna zgradba bukovih gozdov

V raziskavi smo analizirali najbolj kakovostne sestoje na obravnavanih rasti$¢nih
enotah. V veCini primerov niso bili negovani, ¢e pa so bili, so jih negovali samo
zadnja desetletja pred analizo. Zato bi morali z nego, ki jo izvajamo v celi
Zivljenski dobi sestoja, dose¢i na teh rastif¢ih vsaj tolik§no kakovost, kot jo imajo
analizirani sestoji. Pri bukvi je zanimiv deleZ furnirja, lui¢enca in Zagancev prvega
kakovostnega razreda. V tabeli $t. 6 je prikazan deleZ dreves, ki so imela vsaj v eni
od spodnjih dveh Cetrtin debla furnirsko hlodovino ali hlodovino za lu$&enje prve
kakovosti (kakovost A). Poleg tega pa je podan e deleZ dreves, ki imajo vsaj v eni
od spodnjih dveh Cetrtin debla furnirsko hlodovino, hlode za lus¢enje (I + II) ali pa
Zagovce prve kakovosti (kakovost A + B). Izratunani deleZi se nanasajo na 3tevilo
dreves in ne na lesno zalogo in to na $t. dreves v 1., 2. in 3. socialnem razredu.
Poleg teh deleZev so podane tudi absolutne vrednosti, to je $tevilo osebkov s to
kakovostjo.

Delez dreves z visokokakovostnim deblom je odvisen od rasti$¢a ter nege. Najvisji
deleZ imajo sestoji v Dletvu, ki so bili zadnjih 20-30 let vzorno negovani. Na tem
rastiséu je tudi absolutno Stevilo najkvalitetnejsih dreves najvisje. Ce primerjamo
tabelo 6 in 4, lahko opazimo, da je v sestojih, ki so glede starosti bolj homogeni, to
je, da so nastali v kraj8i pomladitveni dobi, dele? dreves s kakovostjo A visji, kot
pa v sestojih, ki imajo zelo velik razmik v starosti znotraj ploskve. Zato lahko
sklepamo, da dolge pomladitvene dobe (prek 40 do 50) zmanjiujejo deleZ osebkov
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Tabela 6: Kakovostna zgradba sestojev (A =F, B=L I, 21 )
(DeleZ je racunan od stevila dreves v zgornjih treh socialnih razredih )

Zap. Sintakson Stev. dreves Stev. dreves Dele? dreves DeleZ dreves
. kakovosti A kakovosti A+B kakovosti A  kakovosti A+B

1 Q-L-F 147 227 50% 73%

2 L-F 122 193 45% 71%

3 F-F 926 169 29% 51%

4 B-F 109 180 46% 76%

5 QF 102 216 33% 70%

6 H-F 69 118 21% 37%

7 Lo-F-Il 55 169 18% 55%

8 Ses.-F 29 93 9% 29%

9 Lo-F-1. 84 142 22% 36%
10 E-F 78 180 17% 38%
11 An-F 51 164 13% 42%
12 A-Ftyp 69 149 24% 52%
13 A-Fmaian 49 160 18% 60%
14 L.A-F 73 160 27% 59%
15 Ad-F 78 251 14% 44%
16 Lniv-F 7 41 - 1% 9%

z visokokakovostnim deblom. Ce bi bili analizirani sestoji redCeni, bi bilo Stevilo
dreves s kakovostjo velje, predvsem pa bi bil ve&ji njihov prsni premer in s tem
deleZ visokokakovostne lesne mase. Ce predpostavimo, da so ta drevesa (ki imajo
kakovst A, na rasti§¢ih 15, 16 pa A+B) tudi kandidati oziroma v tej starosti %e
izbranci, ¢e bi izvajali red¢enje, potem je deleZ v tabeli 5 tudi deleZ izbrancev od
celotnega drevja v sestoju. Ce primerjamo te $tevilke z rezultati, ki jih je dobil v
bukovih gozdovih Leibundgut (LEIBUNDGUT, 1982), vidimo, da je deleZ le-teh v
naSih gozdovih bistveno manji. To je razumljivo, saj se rezultati Leibundguta
nanasajo na negovane sestoje. Ugotavlja, da imajo bukovi sestoji z h,, = 25 kar 320
izbrancev na ha, pri h,, = 30 $e 220 in pri h,, = 35 samo $e 140 izbrancev na ha.
DeleZ izbrancev v skupnem S$tevilu dreves v sestoju pa znasa pri h.. =25 m 49%,
pri h,, = 30 50% in pri h,, = 35 m 50%. Kot vidimo, je deleZ izbrancev tudi v
Svicarskih negovanih sestojih samo 50% (pri smreki ve¢), toliken dele? pa
dosegajo tudi nasi sestoji v Dletvu.

Za sestoje na rastif¢ih Adenostylo:Fagetum in Luzulo niveae-Fagetum, t.j.
altimontanska bukovja, pa je nesmiselno postavijati tako visoke zahteve, ker v teh
sestojih doseZe le redko drevo tako dimenzijo, da ima hlod kakovost furnirja ali
lus¢enca. Tudi z redfenji na teh rastid¢ih ne moremo bistveno prispevati k
povecanju prsnega premera izbrancev.
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5. RAST IN RAZVOJ BUKOVEGA GOZDA

5.1. Rast in prira¥¢anje v visino

V raziskavi smo analizirali vidinsko rast vseh dreves, v tej analizi pa podajamo
predvsem rastne zakonitosti tistih dreves, ki tvorijo zgornjo vi§ino sestoja. Visinska
rast teh dreves naj bi bila predvsem rezultanta proizvodne sposobnosti rasti§¢a in
drevesne vrste. Za ta drevesa predpostavljamo, da so bila ves ¢as razvoja sestoja v
zgornjih socialnih razredih. V enomernih in gostih sestojih je socialni vzpon
osebkov iz niZjega v visji socialni razred prakti¢no onemogoten. Zato je rastna
krivulja teh osebkov tudi razvojna krivulja zgornje visine sestoja. Te krivulje so
predstavljene po posameznih rastiS¢nih enotah (skupaj za 5 ploskev). Osnova vsaki
krivulji je torej 45 dreves, njihova viSina v ¢asu analize in vrednosti po desetletljih
nazaj vse do prvega desetletja njihove starosti. Presene¢ajo nas majhna odstopanja
v priraS¢anju v vi§ino znotraj iste rasti¥¢ne enote. Praktitno so vse vrednosti
korelacijskega koeficienta r nad 0,90, kar kaZe na tesno povezanost oziroma dobro
prilagoditev krivulj stvarnim podatkom. Izravnavo smo izvedli s krivuljo tipa
Inh,=a+bInS+cIn®S. S to krivuljo smo se prilagodili posameznim podatkom za
viSino, zato predstavlja rastno krivuljo (ozna¢eno s $tev 1 na grafikonih.) Z
odvajanjem krivulje smo dobili prirastno krivuljo, to je krivuljo tekotega
viSinskega prirastka (na grafikonu oznateno s Stev 2). Poleg teh dveh je na
grafikonu predstavljena Se krivulja popre¢nega viSinskega prirastka (oznadeno s
Stev. 3). Vrednosti parametrov za krivuljo posameznih rasti$¢ so podane v tabeli $t.
7. V isti tabeli so tudi vrednosti parametrov krivulje, ki podaja odvisnot med
prsnim premerom in viSino. Ta zveza je predstavljena na grafikonih §t. 4. Ti odnosi
veljejo samo za drevesa, ki tvorijo zgornjo si§ino sestoja, torej 100 najdebelejsih na
hektar. Ker smo naredili drevesne analize vseh dreves na ploskvi, smo lahko
ugotavljali zvezo med srednjo viSino sestoja, zgornjo visino sestoja po Pardey-u ter
vidino sestoja najvi§jih dreves. Najdebelejsa drevesa niso vedno tudi najvisja. Ce
ra¢unamo popre¢no viSino stotih najvisjih dreves in stotih najdebelejiih na hektar,
je prva vedno nekoliko vidja in to do 0,1 do najve¢1,0 m (pretezni del razlik 0,1 -
0,5 m). Te razlike niso tolik$ne, da bi vodile do napak pri izbiri rasti¥¢nega indeksa.
Razlike med srednjo sestojno viSino in zgornjo vi§ino pa so v razmiku 0,2 - 2,1 m.
(Pri tem je srednja sestojna viSina tehtana aritmeti¢na sredina, kjer so uteZi
volumni dreves.) Ker so sestoji razmeroma stari, so te razlike med viSinami Ze
majhne. Pri podrobnejfem pregledu viSinskih rastnih in prirastnih krivulj lahko
opazimo, da so te na rasti§¢ih sintaksona Enneaphyllo-Fagetum in Luzulo niveae
Fagetum neobitajne, saj tekoti viSinski prirastek dreves, ki tvorijo zgornjo visino
Se ni kulminiral. To si razlagamo s posebno oblikovanim okoljem v ¢asu nastajanja
in rasti teh sestojev. Pomladitvena doba je bila tu dolga okrog 100 let, analizirani
sestoj j¢ nastajal in rastel v majhnih vrzelih mati¢nega sestoja. Odvisno od poteka
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Tabela 7: Vrednosti parametrov za visinsko rastno krivuljo
Inh,,=a+bInS+1In>SterinH=A+B1InD+C1n?D
(h.g = zgornja biSina sestoja, S = starost, D = prsni premer
In = naravni log,, a,b,c,A,B,C, so parametri, r = kor.koef.)

Zap. Vrednosti parametrov korel.koef. r
5t. Sintakson a b c A B C r
1 Q-L-F -1,5515  3,5924 -0,3371 0,97 5,4293 0,7004 -0,0089 0,96
2 L-F -1,3478 3,4679 -0,3104 0,97 5,6697 0,5573 0,0141 0,95
3 F-F 0,1307 2,3946 -0,1532 0,95 6,4273 0,1560 0,0655 0,96
4 B-F -0,4293 2,6710 -0,1975 0,95 5,7670  0,5046 0,0282 0,97
5 Q-F -0,9784 2,8311 -0,2054 0,95 5,6664 0,4248 0,0464 0,97
6 H-F -0,5371  2,7166  -0,2062 0,96 5,7328 0,5342 0,0005 0,94
7 Lo-F-lI -0,9708 3,3378 -0,2953 0,97 5,7043  0,6264 0,0021 0,97
8  Ses.-F -0,4115  2,6694 -0,2037 0,96 5,6454  0,5910  -0,0021 0,96
9 Lo-F-l. -0,4953 2,7686 -0,2101 0,90 5,5879 0,5041 0,0385 0,96
10 E-F 1,3272 1,4073 -0,0236 0,95 5,3972  0,4768 0,0419 0,96
11 An-F -1,3982 3,2874 -0,2789 0,98 5,3788 0,5883 0,0391 0,97
12 A.Ftyp 0,1682 12,0626 -0,1113 0,93 5,4459 0,5561 0,0274 0,97
13 A-Fmaian 0,1206 2,2487 -0,1342 0,97 5,5102  0,5092 0,0348 0,99
14 L-A-F -0,3186 2,5383 -0,1729 0,95 5,5247 0,5170 0,0290 0,96
15 Ad-F -0,4683 2,6164 -0,1971 0,97 54441 04719  0,0422 0,97
16 Lniv-F 1,0926 11,4037 -0,0236 0,95 5,4844 0,3740 0,0644 0,97

odstranjevanja posameznih dreves starega sestoja, je rastel novi sestoj. Sklepamo,
da se je ta bukev pomlajala podobno, kot se pomlaja v pragozdu, kjer najdemo
mladje le v majhnih skupinah do nekaj arov (MLINSEK, 1967). Kot posebnost naj
navedemo bukev (Gale), ki je imela kar tri kulminacije tekoCega viSinskega
prirastka, najvi§jo vrednost je dosegla nekaj let pred analizo (torej v visoki
starosti). Iz tega lahko sklepamo, da je potek viSinskega prira$¢anja precej odvisen
od okolja, ki ga oblikujemo in ne samo od drevesne vrste ter rodovitnosti rasti$¢a.
V stroki namre¢ previaduje mnenje, da lahko z nadimi ukrepi vplivamo le na potek
debelinskega prirasCanja in manj na rast v viS§ino. Nade analize pa kaZejo, da lahko
spreminjamo pri bukvi tudi prirai¢anje v vi§ino. Iz vidinskih krivulj sestojev
sintaksona Lamio.orvalae-Fagetum, ki smo jih analizirali na dveh geografsko
precej oddaljenih obmogjih (Idrija, Softanj), lahko vidimo, da gre tu za dve povsem
razlicni rasti, proizvodni sposobnosti rasti$¢ in proizvodni zmogljivosti sestojev. Do
podobnega bo priSlo tudi na rasti$¢ih sintaksona Enneaphyllo-Fagetum. Goszdovi
tega sintaksona rastejo glede nadmorske viSine v zelo $irokem pasu. Na$i analizirani
sestoji so na nadmorski vi$ini 840-900 in imajo rasti§¢ni indeks SI,,o = 27,2 ter
proizvodno sposobnost 8,0 m>/ha/leto. Dobro pa je znano, da so gozdovi tega
sintaksona tudi na nadmorski vi§ini 350 in 10 na desnem bregu reke Krke
(Soteska), kjer dosegajo posamezne bukve vi§ino celo 45 m in vef. Zato bo
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potrebno ta sintakson bolj podrobno razéleniti. Do podobnih primerov bo e
prihajalo in navsezadnje je tudi namen tovrstnih $tudij, da ugotavljamo, ali nam
rastiSCa znotraj sintaksona izkazujejo dologeno zadostno homogenost kazalcev rasti
in razvoja gozdov.

5.2. Rast in prirai¢anje v debelino

Podobno kot smo analizirali priras¢anje v viSino le na osebkih, ki tvorijo zgornjo
viSino sestoja, smo analizirali na istih drevesih tudi priradCanje v debelino. Prikaz te
odvisnosti je podan na grafikonih §t. 3. Kot je razvidno s teh krvulj, tekoci
debelinski prirastek $e ni kulminiral na celi vrsti rasti§¢ (7, 8, 9, 10, 12, 13, 16).
Razlog je predvsem v veliki gostoti dreves v analiziranih sestojih. Nikjer pa ni
priSlo do kulminacije teko¢ega volumenskega prirastka na popre¢no drevo tistega
kolektiva, ki sestavlja zgornjo vi§ino, To je razumljivo, saj najdebelejSa drevesa v
sestoju le malokdaj doseZejo tisto starost, pri kateri kulminira volumenski prirastek.

Tabela 8: Vrednosti parametrov debelinske in volumenske rastne krivulje
Ind, y=a,+b, 1,5+¢, In®*S;InV=a,+b,+1nS+c, 1n3S

Maksimalne vrednosti
Zap.  Sintakson 2, b, (8 [ 3, b, ¢ f 4, h starost
§t. cm Ym let
1 QLF 51950 275% 01190 094 08939 3258 00060 097 63 24 151
2 L-F 8313 4294 03560 095 0,78 2054 02 097 n 399 130
3 F-F 174598 71,7149 06171 0,86 L4490 07884 03977 0 9 40,7 183
4 B-F - 68352 29898 01785 091 1,055 24380 0147 095 69 419 10
5 QF 10,5001 428979 04041 093 04960 2917 01598 095 0 383 194
b H-F <9406 4104  029% 094 006898 1,685 02204 09 /A %, 85
1 Lo-F-Il - 74037 37004 0,280 0,96 207466 34065 0007 097 62 3 120
§ Ses.F - 0080 2623 01301 0% 04310  151% 026678 097 {1 %3 160
9 Lo-F-L - 70093 34225 02489 090 3447 393 00517 092 81 42,6 Y9
10 E-F - 6,0415 23407 00768 093 356 0391 05072 095 % 19 139
1 Ao-F o 82014 41747 03596 095 44352 S8 0B 09 62 {2, n
12 A-Fyp - 53681 22195 0,091 086 1459 09330 02949 09 75 315 29
13 A-Fmaian - 74938 32831  -0,2000 096 24197 0241 04599 097 3 39 17
14 LAF - 7319 34903 0452 09 2798 3417 0045 096 84 395 235
15 AGF 73178 34792 02596 093 11864 27829 0,041 097 [H 2,0 04

6 LvF - 92751 35819 02076 098 L6 0049 04962 0% N B8 Ul

d, .5 = prsni premer sto najdebele§ih dreves na ha
V = volumen povpregnega drevesa, v kolektivu sto najdebeleih dreves na ha
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Popolnoma druga¢na pa je ta zakonitost pri sestoju, sestojni tekofi volumenski
prirastek kulminira Ze razmeroma zgodaj, nasi sestoji pa so v preteZni meri Ze
prekoralili to starost. Odvisnost med starostjo in volumenskim prirastkom pa je
prikazana na grafikonih $t. 2. Oznake krivulj pomenijo isto kot pri prira¢anju v
viSino (1 - rastna krivulja, 2 - krivulja tekodega prirastka, 3 - krivulja popre¢nega
prirastka). Vrednosti parametrov regresijskih krivulj so dane v tabeli 8.

V tabeli 8 so dane tudi najvi§je vrednosti, ki smo jih ugotovili pri posameznem
drevesu in to za znake: prsni premer, viSina, starost. Poudariti moram, da se te
vrednosti nanaSajo na posamezen osebek in ne na sestoj ali kolektiv dreves, ki
tvorijo zgornjo visino. Ce te podatke primerjamo s prejSnjimi tabelami, kjer smo
navajali poprecja in razmake med popredji, lahko opazimo precejdnje razlike. Tako
imajo sestoji na rasti§¢ih 16 ni%ji popre¢ni premer dreves, ki tvorijo zgornjo visino
kot sestoji na rasti$¢ih 15. V tabeli 6 pa vidimo, da ima najedbelejSe drevo na
rastiS¢ih 16 veCji premer kot pa na rasti§¢ih sintaksona 15 (50 > 48). Te gornje
vrednosti znakov predstavljajo najvije vrednosti, ki jih lahko tu posamzeno drevo
doseze.

5.3. Dimenzijsko razmerje

Velina analiziranih sestojev je bila prepus¢ena pretezni del svoje Zivljenske dobe
naravnemu razvoju. Zato je vsekakor zanimivo poznavanje odnosa med vi§ino in
prsnim premerom. Vrednost tega kazalca nam nakazuje tudi stabilnost gozdov. Za
nas je $e posebno zanimivo poznavanje tega razmerja za drevesa, ki tvorijo zgornjo
vi$ino sestoja. V negovanem gozdu bi to mesto zavzemali izbranci. Zato smo
izraCunali razmerje med popre¢no visino stotih najdebelejsih dreves in njihovim

. h : . .
prsnim premerom R = ---#&- Vrednosti teh kazalcev so prikazane v tabeli $tev. 9.
1.3

Ker je zanimiv tudi variacijski razmak smo te vrednosti predstavili po vseh
ploskvah istega sintaksona.

PreseneCajo nas velike razlike med rasti$¢nimi enotami in velika homogenost
znotraj njih. Nehomogenost kaZejo le sestoji znotraj sintaksona Luzulo-Fagetum
(Vel.Kopa); v ploskvah 4 in 5 je vrednost R precej majsa kot na preostalih treh
ploskvah. Na teh dveh ploskvah je tudi vrednosti SI, ., bistveno manjSa kot na
prvih treh ploskvah (glej tabelo 2), zato laho trdimo, da sta ploskvi 4. in 5. na
rastiS€u z niZjo proizv. sposobnostjo kot pa ostale ploskve, torej imamo v bistvu dve
razliCni rasti$¢ni enoti. Ne moremo pa trditi, da imajo bolj rodovitna rastis¢a visje
vrednosti R, saj imajo gozdovi v Krmi (An-F) najvi§je vrednosti R, torej najbolj
vitka drevesa. Oglejmo si znacilnosti rastid¢, kjer R dosega najvisje vrednosti. Na
najvi§je mesto se uvrstajo gozdovi sintaksona Anemone-Fagetum. To so gozdovi v
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Tabela §t. 9: Vrednosti dimenzijskega razmerja R = fgg ¥ oM

1.3 v cm
Zap. Sintakson Vrednosti dimenzi jskega razmerja
$t. pl.1 pl.2 pl.3 pl4 pL.S Popredje
1 Q-L-F 59 59 60 58 59 59
2 L-F 70 68 74 54 63 66
3 F-F 61 59 59 61 61 60
4 B-F 70 73 75 68 65 70
5 Q-F 58 64 70 68 61 64
6 H-F 51 44 56 51 63 53
7 Lo-F-1I 72 72 67 77 68 71
8 Ses.-F 56 60 57 66 63 60
9 Lo-F-l. 72 72 68 68 70 70
10 E-F 60 62 64 60 58 61
11 An-F 81 81 85 74 76 79
12 A-Ftyp 60 62 65 58 61 61
13 A-Fmaian 62 63 64 60 61 62
14  L-A-F 62 61 61 59 55 60
15 Ad-F 55 55 63 57 58 58
16 Liv-F 63 64 57 54 60 60

dolini Krme v NV 780-900 m. Znatilnost doline Krme je, da je rezmeroma ozka in
zaprta. Na drugem in tretjem mestu so gozdovi sintaksona Lamio orvalae-Fagetum
v Ogencah nad Idrijo ter gozdovi med So$tanjem in Belimi vodami. Vsi ti sestoji so
v sredini vecjega pobotja, kjer ni velikih vetrov. Ceprav so oboji uvrsceni v isti
sintakson in imajo skoraj enako vrednost dimenzijskega razmerja, je proizvodna
sposobnost njihovih rasti$¢ zelo razlicna. Rastis¢a pri Sotanju dajejo kar 11,7
m>/ha/leto, v Ogencah pri Idriji pa samo 9,0 m>®/ha/leto. Najni%je vrednosti
dosegajo rastiS¢a v vi§jih nadmorskih viSinah, izstopajo pa gozdovi na
Hacquetio-Fagetum (Pe$¢enik). Vrednosti R se sicer s starostjo spreminjajo,
vendar manj pri osebkih, ki tvorijo zgornjo viSino. Da starost pri teh osebkih ne
igra pomembne vloge vidimo, e primerjamo sestoje na Blechno-Fagetum, ki so
stari od 184-190 let in imajo vrednosti R od 65 do 75 ter sestoje na rasti¥¢u
Hacquetio-Fagetum, ki so stari od 146-161 in imajo vrednosti R v razmaku od 44
do 64. Zato lahko trdimo, da je vrednost dimenzijskega razmerja znadilnost rastista
kot celote in ne posledica enega rastid¢nega faktorja. Vrednost R je zelo pomembna
pri gospodarjenju z gozdovi, saj nam med ostalimi dolo¢a, kakine kandidate naj
izbiramo ter oblikujemo z red¢enji, pomembno vlogo pa ima tudi pri doloditvi
kon¢ne lesne zaloge sestoja.
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7. SUMMARY

In Slovenia beech represents an economically important species. It is the basic
stand component on over 50% of the forest area, while on 25% it occurs largely
mixed with other treespecies. Its share will even increase in the future, due to the
partial substitution of silver fir which has been decaying in silver fir-beech forests,
as well as there, where beech was substituted with pure spruce. It is becoming
obvious that pro-natural forest managment is the primary condition for successful
longterm forest managment. It is imperativ that we becom familiar with the rules
exist in those stands which have been exposed to very little human interference in
their development. In order to achieve this, an extensive study was carried out in
16 site units where beech stands predominate.

The purpose of the research was to establish increment indicators of growth and

yield in beech stands in these sites. The following indicators were dealt with:

- the wood production capacity of the site

- the density of the site regarding growing stock, the basal area and the number of
trees

- the size of the current volume increment

- the age structure of the stands

- the quality structure of the stands
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- the development of the top height of the stand
- diameter increment
- the size of the dimensional relation R

The wood production capacity of the analysed sites varies between 4,4 - 12,3 cu.
metres per hectare per year. These values are within the limits of the current yield
tables, too. Although the analysed stands are generally even, they vary from the
age point of view and the determination of the wood production capacity with the
help of the site index can only be permitted in older stands with the top height
close to its limit value. This means that the quaeity evaluation can only be carried
out if the available stands have concluded their height increment. If we determine
the site index from the height development line, the resulting values of the index
site are too small.

The dealt with forests have high growing stock values and high values of the basal
areas. The growing stock varies between 399 to 1234 cu. metres per hectare and the
basal areas between 31 to 75 sq. metres per hectare. Such high values area result of
the fact that only stands with negligible human intervention were chosen.

Because of a high growing stock, the current volume increment is still very high. In
all cases it was higher than the mean annual volume increment, in spite of the age
of the stands which varied between 94 to 190 years. This late columination of the
mean annual volume increment, which would occur only in the years to follow, is a
result of the extreme density of the stands. In most of the cases the development of
these stands was either left to the nature or some thinning was carried out in recent
years, only.

The dealt with stands are even, although frequently uneven from the age point of
view. In some sites, the regeneration periods were short which - in our opinion -
was due to the shelter wood system, while in other cases they were very long (even
as long as 100 years). It is presumed for these stands, that they regenerated and
grew next 1o an old stand for a long time. Thus the disappearing of the old stand
and the creation of the new stand was either left to the nature, or only single trees
and clusters were removed (some kind of selection).

Only stands which excelled in a high quality of trunks were selected for the
analysis. When selecting subjects which had wood suitable for veneer or pelling in
the lower half of the trunk, we established that the quantity of such wood largely
depends on the site and that it varies between 1 - 50%. The majority of sites,
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except for those in the high moiuntain areas, can be used for veneer production.
The progress of the heights of those trees which today present the top height of the
stand (100 of the thickest trees per hectare) were taken into consideration. The
growth and increment line of stands in the high mountain areas have an unusual
course. Namely the heigh increment has not yet culminated even at the age of 100.
We thus infer that the conditions in which the stand originated and grew, also have
a strong impact on the height increment of those subjects which represent the top
layer of the stand. The growth lines of the breast height diameter are more sloping
than they are in managed forests, which of course is a result of the high density of
trees.
. . . h v cm . . .
The dimenional relations R(-----Z& .= = R) are particulary interesting. If
d,; v c¢m

it is calculated only for the subjects which form the top height, it becomes obvious
that the values inside the site units are relatively constant, but there are
considerable differences among stands of varying site units. The value of R is not
closely related to a single factor such as for example the above sea level or the
substratum of the wood production capacity of the site, yet it is a characteristic of
site units and respectively the complex of the site factors. Due to the fact that it is
constant and because of its importance, more attention ought to be paid to the (R)
indicator in the future.

The phytogenic surveyes and evaluations were carried out by D.Robi¢, M.Sc.,
Lecturer, Biotechnical Faculty - Forestry Department;

The computer data processing and the drafts were done by S.Godler, Biotechnical
Faculty - Forestra Department;

The computer programmes were programmed byDr. A.Cedilnik Assistant
Professor, Biotechnical Faculty - Forestry Department;

The field work was carried out by the author, assisted by C. Vilhar, Forestry
Engineer, Forest Enterprise Kocevje, and F.Ferlin, Teaching Assistant, Forestry
Engineer, Biotechnical Faculty - Forestry Department;
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8. PRILOGE

Krivulje viSinske rasti in prira$tanja
Krivulje volumenske rasti in prira$¢anja
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1. DLETVO - Querco-Luzulo-Fagetum
Graf st. 1: Visinska rast in prirascanje
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1. DLETVO - Querco-Luzulo-Fagetun
Graf st. 3: Rast in prirasCanje v debelino
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Graf st. 4: Odvisnost visine od prsnega premera
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2. VELIKA KOPA - Luzulo-Fagetum
Graf $t. 1: Visinska rast in prirascanje
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2. VELIKA KOPA - Luzulo-Fagetum
Graf $t. 3: Rast in prirastanje v debelino
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3. LOG - TISOVEC - Festuco drymeaiae-Fagetum
Graf st. 1: Visinska rast in prirasc¢anje
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Graf $t. 2: Volumenska rast in prirascanje
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3. LOG - TISOVEC - Festuco drymeaiae-Fagetum
Graf st. 3: Rast in priras¢anje v debelino
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Graf $t. 4: Odvisnost visine od prsnega premera
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4. MAMOLJ - Blechno-Fagetum
Graf $t. 1: Visinskarast in prirastanje
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4. MAMOLJ - Blechno-Fagetum
Graf $t. 3: Rast in prira¢anje v debelino
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5. BUKOV VRH - Querco-Fagetum
Graf $t. 1: Visinska rast in prirasCanje
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5. BUKOV VRH - Querco-Fagetum
Graf 81. 3: Rast in priratanje v debelino
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6. PESCENIK - Hacquetio-Fagetum
Graf $t. 1: ViSinska rast in prira$¢anje
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6. PESCENIK - Hacquetio-Fagetum
Graf $t. 3: Rast in prira§¢anje v debelino
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7. SOSTANJ - Lamio orvalae-Fagetum - II

Graf $t. 1: Vidinska rast in prira§¢anje
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Graf $t. 2: Volumenska rast in prirasCanje
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7. SOSTAN]J - Lamio orvalae-Fagetum - II
Graf $t. 3: Rast in prirai¢anje v debelino
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Graf 8t. 4: Odvisnost viSine od prsnega premera
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8. STAROD - Seslerio-Fagetum
Graf §t. 1: ViSinska rast in prira§¢anje
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Graf §t. 2: Volumenska rast in prira$Canje
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8. STAROD - Seslerio-Fagetum
Graf $t. 3: Rast in prira$¢anje v debelino
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9. OGENCE - Lamio orvalae-Fagetum - |
Graf $t. 1: ViSinska rast in prira$¢anje
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9. OGENCE - Lamio orvalae-Fagetum - [
Graf $t. 3: Rast in prira$¢anje v debelino
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10. GACE - Enneaphyllo-Fagetum
Graf §t. 1: Visinska rast in prirad¢anje
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10. GACE - Enneaphyllo-Fagetum
Graf $t. 3: Rast in priras¢anje v debelino
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11. KRMA - Anemone-Fagetum
Graf $t. 1: ViSinska rast in prirad¢anje
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Graf $t. 2: Volumenska rast in prirasCanje
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11. KRMA - Anemone-Fagetum
Graf §t. 3: Rast in prira$¢anje v debelino

d1’3 ’ le v cm
188 4
8a- 2
68 t-
48} 1 '
28
3
a | ! 1 | " G et
e 25 58 75 @@ 125 158 175 288 225 @250
starost
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12. MOSNJEVEC - Abieti-Fagetum din. typicum
Graf 8t. 1: ViSinska rast in prira$¢anje

45 ih v cm
481 100

35
32t
25
28
15
18

W
I
\
\

3

2 1 | ! \ i i 1 et
a2 25 52 ’5 18g 125 158 175 288 225 252

starost

V v m3 3
12[_iv v m
11}
18 {-
g -
84 0,200
7_
6t 1
5 -
44- 0,100 )
3
21
1~ .3
a ! ! —be———T 1 I jlet )
d 25 58 7’5 124 125 1528 1?5 288 225 250

starost

80/25




12. MOSNJEVEC - Abieti-Fagetum din, typicum
Graf $t. 3: Rast in prira§¢anje v debelino
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13. JURJEVA DOLINA - Abieti-Fagetum din. maiamanthemetosum
Graf $t. 1: ViSinska rast in prira§¢anje
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Graf t. 2: Volumenska rast in prira§¢anje
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13. JURJEVA DOLINA - Abieti-Fagetum din.maianthemetosum
Graf $t. 3: Rast in prira$¢anje v debelino
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14. POLAMANED - Luzulo-Abieti-b'ageium prealp.
Graf 8t. 1: ViSinska rast in prirai¢anje
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Graf §t. 2: Volumenska rast in prirastanje
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14. POLAMANEK - Luzulo-Abieti-Fagetum prealp.
Graf $t. 3: Rast in prira$¢anje v debelino
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Graf $t. 4: Odvisnost viSine od prsnega premera
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15. CRNI DOL - Adenostylo-Fagetum
Graf 8t. 1: ViSinska rast in prirad¢anje
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Graf $t. 2: Volumenska rast in prirad¢anje
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15. CRNI DOL - Adenostylo-Fagetum
Graf §t. 3: Rast in prirai¢anje v debelino
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Graf §t. 4: Odvisnost visine od prsnega premera




16. GOZDEC - Luzulo niveae-Fagetum
Graf St. 1: ViSinska rast in prirad¢anje
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Graf $t. 2: Volumenska rast in priras¢anje
Vvm
3
12 [_ lV v m
1!+
12 -
s -
8- 0, 200
? —
61—
5 - 1
41~ 0,100 2
3 -—
2 -
é | | | 3 Y {3 jlet 1
2 25 52 5 8¢ 125 158 175 288 225 258

starost

80/33




16. GOZDEC - Luzulo niveae-Fagetum
Graf $t. 3: Rast in prirasanje v debelino
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Graf $t. 4: Odvisnost viSine od prsriega premera
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