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Sinopsis
PRIRASCANJE SMREKE V VISOKOKRASKEM MRAZISCU SMREKOVA DRAGA

Na visokokra$kih planotah Slovenije zavzemajo 10% povr8ine zaprte
terenske depresije (vrtace, doline itd.), kjer nastopajo pogoste
obremenitve vegetacije z nizkimi temperaturami. Ta t.i.mrazid&a

so porasla preteZno z avtohtono smreko. Raziskava je hotela ugo-
toviti odvisnost med prirasScanjem smreke in med stopnjevanjem ne-
ugodnih temperaturnih razmer v 100 m globokem mrazis&u. Pokazalo

se je, da le na samem dnu mraziS$ca pri izredno ostrih mrazis¢nih
razmerah smreka zelo podasi prerasfa, sicer pa priraSdanje smreke

ne kaZe odvisnosti od poloZaja v mrazisdu.Isto velja za rast smreke
v mladostni dobi. Analizirana drevesa kaZejo dobro priraééanﬁe k1ljub

visoki starosti, kar kaZe na naravni znafaj sestoja.

Synopsis

WACHSTUM DER FICHTE IN DER FROSTDEPRESSION SMREKOVA DRAGA IM
SLOVENISCHEN HOHEN KARST

Der Hohe Karst in Slovenien ist auf einem Zehntel seiner Fl&che
mit geschlossenen Geldndedepressionen (Karsttrichter, Dolinen usw.)
bedeckt, wo oft niedrige Temperaturen und Frostschdden auftreten.
Diese sg.Frostdepressionen werden deshalb vorwiegend mit der auto-
chtonen Fichte bestockt. Die Untersuchung versuchte den Zusammen-
hang zwischen Wachstum der Fichte und der 2zunehmenden klimatischen
Belastung im Rahmen der 100 tiefen Frostdepression zu finden. Es
hat sicht gezeigt, dass das Wachstum der Fichte von der Lage in
der Frostdepression nicht beeinflusst wird mit Ausnahme des kli-
matisch stark belasteten untersten Teils der Frostdepression.Das
gleiche gilt auch fir das Jugendwachstum der Fichte.Die unter -
suchten Bdume zeigten trotz hohen Aiter(durchschnittlich 170 Jahre)
noch gute Wiichsigkeit,was filir eine naturgemdsse Bestockung

kennzeichnend ist.
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Nizanje vegetacijskih pasov v mrazi8éu Smrekova draga (Trnovski gozd).
Dno vrtade pora$éa Sphagno-Mugetum oz. Pinetum mugi, ki preide v
Piceetum subalpinum dinaricum in ta v klimatogeno zdruZbo Abieti-Fagetum

§l. 1: (foto dr. Mitja Zupandié)
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PREDGOVOR

Gozdovi bukve in jelke, ki so tako razSirjeni po naSem Visokem Krasu, po-
menijo najvi$jo razvojno stopnjo srednjeevropskega gozda. V tem ckviru najdemo
na manjs$ih povrSinah tudi druge gozdne tipe in med temi je zelo pamemben smrekov
gozd v nrazi¥&ih. Sicer so visckokragki gozdovi cb&utljiv in ranljiv ekosistem.
Poznavanje naravnih zakonitosti, ki v njem vladajo, je ¥al %e zelo pamanjkljivo.
Nasa raziskava ima namen, da doprinese svoj skramen dele? k razjasnitvi obSirne
in zapleterie prcblematike. )

Delo je zadela 1.1973 dipl.inZ.Marjana Pavle, sodelavka InStituta za gozdno .
in lesno gospodarstvo. Tehni¢ne in personalne ovire so veliko doprinesle, da je
bilo delo konano Sele v zadetku leta 1979.

0d 3tevilnih sodelujodih se je treba posebej zahtaviti delavcem GG Tolmin
za financiranje naloge in za njihov prispevek pri terenskem delu. Prav tako se
je treba zahvaliti prof.dr.DuSanu Mlingku za vzpodbudo za raziskavo in dipl.inZ.
Lovru Bajuku za potrpeZljivo delo pri radunalnigki cbdelavi.

UvVOD

Raziskava se anejuje le na majhen del visokckraske problematike in sicer
na vpliv mraziZ¢nih razmer na prira$fanje smreke. V tej zvezi nas je zanimala mo-
rebitna indikatorska vrednost smreke za bolj ali manj ostre mraziZ¢ne pogoje ter
tudi prirastoslovne znadilnosti izredno starih dreves v izrazito mrazisc¢nih pogo-
jih Smrekove Drage. Pri vsem tem smo iskali zakljutke za prakti¢no gospodarjenije
z visokokraskimi gozdovi.

S tem se je raziskava dotaknila pdnenbnega vpraSanja, to je vloge smreke
v visokokraskih gozdovih . Danes ima smreka na Visokem Krasu le majhen deleZ, ame—
jena je oredvsem nha mrazifda. Nekdanji nemoteni razvoj visckokrafkega gozda ni
favoriziral smreke in je dajal ve® mo¥nosti bukvi in jelki. DanaSnje stanje obcut-
1jivih visckokraZkih gozdov je mocno premaknjeno iz svojega naravnega ravnoteZia.
Smreka postaja zanimiva zaradi svojega v primerjavi z jelko robustnega in pionir-
skega znaSaja, ter zaradi svoje vloge pri menjavi drevesnih vrst, kjer ugodno vpli-
va na pomlajevanje jelke (primerjaj MLINSEK 6). Iz ekoloskih in prav tako iz gospo-
darskih razlogov je potreben vedji deleZ smreke v visckokraskih gozdovih. Potrebne
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so Ze marsikatere nadalinje raziskave. Zanimiv je velik polimorfizem smreke (10),
ki bi z oziram na Visoki Kras in nevarnosti snegolomov zasluZil Se posebno po-

zornost.

EKOLOGIJA MRAZISC

Kras v svojih razli¢nih in znaCilnih oblikah zavzema velik del naSe drZave,
in prav tako velik del Slovenije. Visckokragki gozd bukve, jelke, smreke, plemeni-
tih listavcev, predstavlja eno od najviSjih razvojnih oblik srednjeevropskega
gozda. Visokokraski gozd, ki raste takorekoé na robu skoraj brezgozénatega sredo—
zemskega prostora, je tudi cbutljiv in ranljiv ekosistem. Zgbdovina gozdov na
SneZniku, vkljuno z najnovejsim razvojem, je lep primer za to.

Problemi visokokragkega gozda so bili obravnavani v ved ob3irnih delih
(TREGUBOV 11, GASPERSIC 3, ZUPANCIC 12) ., Eden od Stevilnih problemov Visckega
Krasa so mraziffa s svojimi posebnimi ekolofkimi razmerami. Obseg mrazisc¢ v Trnov-
skem gozdu ceni MIKULETIC (5) na 5 do 10% povrZine. SEDEJ (9) je s planimetriranjem
revirja Okroglina na Sne¥niku ugotovil, da mraziCa zavzemajo 13% povrSine. Mrazista
so nahajaliffa visckokraSke avtohtone smreke.

Vel o geografiji Visckega Krasa najdemo v delih MELIK-a (4), v knjigi GAMS-a
(2) . Slovenski Visoki Kras obsega robne visokokragke planote Notranjski SneZnik,
Javornik, Nanos, Hru¥ica, Trnovski gozd,poleg tega del dolenjskega krasa: Mala
gora, Goteniski Sne¥nik, Velika gora, Rog. Viscki Kras obsega nadmorske viSine nad
750 m, tvorijo ga raznovrstni mezozoiski apnenci, redkeje dolamiti. Za vse te viso-
kckragke planote je zna&ilna popolna brezvodnost kljub precej$nim padavinam, kar
dobro govori o njegovem apnenfastem in kraskem znaCaju. Veliko je bogastvo relief-
nih cblik in poimenovanje teh cblik je prav tako zelo bogato. Ved o kra¥ki termi-
nologiji pife GAMS (2). V tej razpravi se amejimo le na vrtaCaste tvorbe, ki zavze-
majo pribli¥no eno desetino visckokraske povrSine, ki imajo tudi gozdnogospodarski
pamen. Vrtade so kotanje skledaste, lijakaste, kotlaste dblike. Glede velikosti i-
mamo zelo majhne vrtade pa do zelo velikih vrtadastih tvorb (doline, drage), ki
segajo v dolZino oz. 8irino po ved sto metrov in tudi ve& in v globino do 100 m
in ved. Velike vrtade so znalilne za visokokraSke planote, kjer je veliko padavin.
Na tvorbo vrtad seveda tudi mo¢no vpliva sestava kamenine.

Klima slovenskega Visokega Krasa Jje kaZe prehodni znacaj med mari-

timsko in kontinentalno klimo, je razmercma hladna, padavine so viscke, precej ugod-
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no razporejene, zime so pogosto zelo sneZene. Prehodni znacaj podnebja se kaze
v hitrih temperaturnih spremembah, v nepridakovanih ranih in poznih snegovih in
nrazih, v nevarnosti snegolamov, pozeb, Zledu. Vel o visokokragki klimi najdemo
v delih amenjenih geografov GAMS-a (2) in MELIK-a (4), klimo Trnovskega gozda in
Notranjskega Sne¥nika je ob$irneje opisal ZUPANCIC (12).

V zvezi s klimo nas posebno zanima mikroklima vrta® in podobnih kraskih
reliefnih tvorb., Za vrtafe na Visckem Krasu jé znafilno zadr¥evanje teZ?jega hlad-
nega zraka v njih in s tem temperaturna inverzija ter tudi inverzija vegetacije.
V zadnjih letih je bilo izvrSZenih vel mikroklimatskih merjenj v Smrekovi dragi in
drugih mrazis&ih, ki jih obSirneje navaja ZUPANCIC (12). Te meritve kaZejo na po-
stopno poslabZevanje temperaturnih razmer od vrha mrazi$proti njegovemu dnu.

Klimatolo$ko oznadbo mrazis¢ 2z ozirom na gospodarjenje z gozdam v
kratkem posnemam po MIKULETIC-u (5). Najvedji problem mrazis¢ so izredno nizke
temperature, ki so nevarne predvsem v fasu vegetacije. Te nizke temperature zelo
ote¥ijo obnovo gozdov in s tem trajnost gospodarjenja. Tako npr. pamladne in tu-
di poletne slane uni&ijo nove poganjke, jesenske slane oZgejo Se neolesenele po-
ganjke. Temperature tal nihajo manj kot temperature zraka, se pa sicer obnaSajo
podobno. Hladna tla in talna zmrzal zelo ogroZa uspeh saditve. Sencne in osojne
lege v mrazi&®u so za cbnovo gozda Se neugodnejSe. Pamen ima mikrorelief in na-
norelief. Na mestih, nekoliko dvignjenih od tal, so temperaturne razmere ugodnej-
Se. Stori in podrta debla so zato pogosto ugodna mesta za naselitev mladja. Gle-
de odpornosti proti pozebi imamo sledeto razvrstitev drevesnih vrst: zelo cb-
gutljive so jesen, jelka, brest, bukév; manj cblutljive: smreka, javor, &rna
jelSa, macesen, rdeli bor; neobdutljive: siva jel$a, breza, trepetlika, jerebika.
Nizke temperature in temperaturni cbrati so posebno nevarne v casu brstenja, ko
je vegetacija zelo db&itljiva na pozebo. Pozne slen2 nastajajo zaradi dbseZnega
vdora hladnega zraka; in zaradi izZarevanja toplote v mirnih, jyasnih nodeh, kar
ima bolj lokalen pomen. Na sveZih in vlaZnih tleh se temperature znizajo zaradi
izhlapevanja vode in zaradi izolacijskedga ufinka travne rude, ki zavira dovod
toplote iz tal. Za kratke vrtade in kotanje so zna&ilne sledele vrste tempera-
turnih inverzij: radiacijska inverzija v jasnih noteh; adekvacijska inverzija,
ki nastune zaradi izenafevanja vpliva razli®ne vegetacije; inverzija zaradi pri-
silne in proste konvekcije nastane zaradi neenakamernega ogrevanja vrtade in use-
danja hladnega zraka na dnu vrtafe; rezistentna inverzija nastane zaradi zadr-
Yevanja te¥jega hladnega zraka na dnu vrta¢; inverzija zaradi ostankov snega v

kragkih kotanijah.
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Rastlinske 2zdruZbe v visokokra$kih mrazi$&ih Jje v zadnjem &asu
temeljito preuil ZUPANCIC (12). Omeniti je treba predvsem tri zdru¥be: Piceetum
subalpinum dinaricum, Piceetum montanum dinaricum in Luzulo albidae-Piceetum.

.Za vse tri zdruZbe je znadilna azonalnost, nahajajo se izven pasu, kjer bi smre-
ka tvorila podobne zdruZbe, imajo skupen fitogeografski in makroklimatski prostor
in poddbne tendenqe razvoja, kaZejo prece]j skupnega floristic¢nega inventaria.

Piceetum subalpinum dinaricum (M.Wrab. 1960, 1969 n.nud.)ass.nova je floristino
precej bogata zdruzba, obsega znalilnice osnovne zdruZbe Piceetum subalpinum
BR.BL.1939, V drevesnem sloju je izklju¢no smreka razen na zgornjih robovih te
zdruZbe, kjer dobimo tudi podstojno bukev in javor. Vrtade s to zdru¥bo sé naha-
jajo na razli¢nih mezozojskih apnencih in delama dolamitih. Mikro- in nanoreli-

efno so ta rastis¢a bogato razdlenjena, pokrita z navaljenimi skalami. Nagib zem-
1jis¢a je navadno strm, zdruZbo najdemo v vrtafah na nadmorskih viSinah 1060 do
1360 m. Talni tip je plitvo rjavo karbonatno tlo v kampleksu humusno-karbonatnih
tal s kislim surovim humusam. Zdrusba se deli S na niZje erote, prehaja na eni
strani v dinarski jelovo bukov gozd in na drugi strani, to je v dnu mrazi&la, v

subalpinsko ruSevije -~ Pinetum mughi.

Luzulo albidae -~ Piceetum ass. nova = (Calamagrostidi-Piceetum WRAB.1959 /mscr./,

1960,1963 /prov./ p.p.max.). Vsebuje predvsem piceetalne floristine elemente,
v manj8i meri fagetalne. Kot pri prejsnji zdruZbi tudi tukaj drevesni sloj tvori
le smreka. ZdruZba je bila dosedaj najdena le v Trnovskem gozdu,na gornjejurskih
slojih, ki se pojavljajo kot sivorjavi tenkoplo$¢ati apnendasti sloji z grudami
roZenca. V Sirckem dnu mraziS¢a so nastali na apneni podlagi debeli koluvialni
nanosi tal, kisla rjava podzolasta tla in rjava tla. ZdruZba se deli Se na
niZje enote.

Piceetum montanum dinaricum ass.nova. ZdruZba vsebuje piceetalne florne elemen-
te, nekaj manj fagetalnih, nato Se visokostebelne in subalpinske vrste. Tudi v
tej zdrufbi v drevesnem sloju najdemo le smreko. Najdena je bila za sedaj le na
Notranjskem SneZniku. Geolofka podlaga so ledeniski sedimenti, na katerih se je

razvilo zmerno lesivirano rjavo karbonatno tlo do plitvo rjavo karbonatno tlo.
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POSTAVITEV PROBLEMA

Z detajlno dendrametrijsko analizo izrazito dominantnih in zato med. seboj
primerljivih dreves na tipifnem preseku skozi mrazis$€e smo hoteli odgovoriti na
naslednja vprasanja:

1. kako je prirasSanje smreke, posebno v mladostni dobi, odvisno od stopnie-
vanja neugodnih temperaturnih razmer od vrha proti dnu mrazisca.

2. kaj nam pove detajlna dendrometrijska analiza teh dreves o znaCilnosti
sestoja v Smrekovi Dragi.

RAZISKOVALNI OBJEKT IN METODE RAZISKAVE

Za cbjekt raziskave je bila izbrana Smrekova Draga v Trnovskem gozdu kot
primer tipifnega in cbseZnega rastisca. Nekaj o rasti&dnih razmerah Smrekove Drage
naj bo povedano v sledeem , povzeto po ZUPANCIC-u (12). To mraziZSe sega pri-
bli¥no 400 m v Sirino, 700 m v dol%ino in cca 100 m v globino. Dno mrazisda se
nahaja 1100 m n.m. Kameninski sestav: zgornjetriadni apnenec in v zgornjem delu
dolamit. Apnenec in dolamit sta tukaj svetla, skoraj bele barve, skladovita. Na
dmu in po severozahodnem pobodju so navaljene velike apnene skale, pomeSane z
grus¥em kot ostanek nekdanje pleistocenske morene. Globoka kotanja Smrekove Drage
je morala biti v ledeni dcbi zapolnjena z ledam in snegam. Skale in grus¢ iz
zgornjetriadnega apnenca se je valil s strmega juZnega pcobo¢ja Smrekove Drage in
po ledu pripolzel na njen severni rob in tam ostal. Vendar pravega ledenika in
prave morene ni bilo.

Rastlinska zdru¥ba v Smrekovi Dragi je Piceetum subalpinum dinaricum, ki
na najbolj mrzlem delu mrazi¥Sa prehaja v subalpinsko ruSevie - Pinetum mughi
in v %e bolj neugodno varianto - Sphagno-Pinetum mughi. Na zgornjem robu mrazisda,
kjer vpliv mraziZta pojenjuje, najdemo prehode v zdrufbo klimaksnega gozda buk-
ve in jelke. Oznadbo zdruZbe Piceetum subalpinum dinaricum najdemo v prejsnjem
poglaviju. Prikaz vegetacijskega profila skozi Smrekovo Drago najdemo v delu
ZUPANCIC-a (12).

Smrekova Draga ima tipino mraziséno klimo, ki se lepo kaZe njeni ve-
getaciji. Temperaturne inverzije, tako v zraku kot v tleh, se pojavljajo celo le-
to, posebno rade ponodi' cb mirnem in jasnem vremenu v jesenskem in pamla—
danskem asu. Temperature pod nilo je mogode izmeriti v vsakem letnem Casu.
Sneg v dnu Smrekove Drage lahko pogosto obleZi ¥e konec oktobra in ostane do
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konca maja. V sentnih mestih med skalami se sneg posebno rad drZi in pospesuje
nastanek inverzije. ObCasno se v mrazisfu zadrZuje Jjezero hladnega zraka tudi
do viSine 35 m nad dnom mrazisSca. Vegetacijska doba je kratka in razmerana
hladna.

Po taksacijskih meritvah iz 1.1973 za odd. 39 b, GGE Predmeja, s povr -
8ino 26,42 ha je bil ugotovlijen prirastek 5,72 m3/ha. PribliZno 90% tega odpade
na smreko, ostalo na bukev, jelko, javor, ostale listavce. Lesna zaloga je
bila 430 m3/ha, od tega smreka 383 m3/ha.

METODA RAZISKAVE

Na tipi¢nem profilu Smrekove Drage, od njenega dna v smeri severozahod
smo vzeli reprezentativno progo, Sirine cca 10 m. Na tej progi smo vzeli Sest
skupin po Stiri dominantna drevesa, ki so verjetno ves &as rastla v zelo pro-
stem poloZaju. Profil te proge in poloZaj izbranih dreves je prikazan na gra-
fikomu 3 zgoraj. Najvija skupina dreves se nahaja Ze izven mrazisfa, na zaletku
bukovo-jelovega gozda.

Ta izbrana drevesa - 24 po $tevilu, so bila podrta (november 1973), vze-
ti so bili drevesni kolcbarji in sicer v viSini panja, 1 m nad panjem in nato
vsaka 2 metra )

Pri kabinetni cbdelavi je bil iz vsakega kolobarja vzet izsek od sredine
do rdba kolobarja. Ti izseki so bili vzeti vedno v smeri srednjega polmera ko—
lcbarja, da bi se tako vpliv ekscentridne rasti na izmerjene rezultate &im
bolj zmanjsal.

Na teh izsekih, skupno preko 300 po Stevilu, je bila izmerjena Sirina
vseh branik. Merjenje je bilo izvrSeno s posebnim strojem za Stetje letnic
(ADDO - Jahrringmessmaschine) na stotinko milimetra natan®no. Dobljeni podat-
ki so bili v celoti porabljeni za dendrametridno analizo dreves. Ta analiza Jje
bila izvr$ena po rafunalnifkem programu, ki ga je uporabil ACCETTO (1) pri
svojih dendrokronoloskih raziskavah. Radunalnisko obdelavo je izvrSil Repu -
bligki ra®unski center preko terminala na Biotehniski fakulteti. Po uporablije-
nem radunalnifkem programu je pri rekonstrukciji viSinskega prira$canja z
interpolira.nj;em veljala predpostavka, da je viSinsko priraSfanje premo sora-
zmerno odgovarjajodemu debelinskemu prira&anju. Za rekonstrukcijo viSinskega

prirad&anja od tal do vi¥ine panja je bila uporabljena ekstrapolaciia.
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TABELA 1
PREGLED ANALIZIRANIH DREVES

Rastisce Drevo Nadmorska Prsni Visina Prva Ziva Starost
St. sSt. visina premer drevesa veja na let
m cm m visini m
od tal

(dno mrazisca) 1 1100 38,2 22,6 7 281
2 1115 48,4 26,3 4 354
3 1115 40,1 20,2 3,5 265
4 1120 39,8 22,6 4 119

2 5 1125 53,5 26,3 4,5
6 1120 51,9 30,7 4,7 141
7 1126 48,7 28,6 5 138
8 1125 60,2 34,1 7 161
3 9 1135 47,4 32,7 5 143
10 1135 57,3 34,3 4 231
11 1135 52,8 31,3 5,3 167
12 1135 51,6 31,4 9,8 136
4 13 1155 55,4 32,2 6 146
14 1155 59,8 28,9 5,5 224
15 1156 45,5 26,7 5 166
16 1155 54,8 27,3 4 164
5 17 1175 48,1 26,0 6 177
18 1165 52,6 29,3 4,3 161
19 1170 56,3 32,2 9 174
20 1178 57,3 31,3 4 174
6 21 1200 54.8 27,4 9 166
(vrh mrazisda) 22 1207 57,6 28,8 8,8 174
23 1201 52,8 27,7 5 176
24 1202 50,3 27,9 3,5 165

Opombe: Drevo St, 24: na visini 10,5 m je bil vrh zlomljen
Drevo $t.8 : nekdanja stranska veja je prevzela vlogo vrha
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Pregled osnovnih dendrametrijskih karakteristik posameznih analiziranih
dreves najdemo v tabeli 1. Rezultati detajlne dendrametri®ne analize so podani
na cbiirnem radunalnigkem materialu. Krivulje viSinskega priraS¢anja in kri -
vulje debelinskega prirasCanja v viSini 1 m nad panijem so prikazane na grafikonu
1 in 2.

Popreéni letni viSinski prirastek, poprecCni letni debelinski prirastek
v vi%ini 1 m nad panjem ozirama v viSini cca 1,3 m in poprefni letni viSinski
prirastek pri doseZeni viSinilm in 3 m za vsako od analiziranih dreves je
podano na grafikonu 3.

Uporaba zahtevnih statisti¢nih metod na danem materialu se je pokazala
kot brezizgledna zaradi majhnega vzorca in velike variabilnosti pri dobljenih
podatkih. Naredili smo le izracun signifikantnosti statistiénih razlik med po-
sameznimi skupinami po $tiri drevesa s pamodjo T-testa. Osnova so bile vrednosti
vi%inskega in debelinskega prirastka, izra;vnane z regresijsko krivuljo. Izracun
je narejen za vrednosti doseZenih vigin v vsakem desetletju starosti drevesa,
ter za dose¥eno debelino drevesnega kolobarja v vidini 1 m nad panjem pri vsaki
deseti braniki od znotraj.

REZULTAT!

Pri postavitvi pfoblema, kot je zapisano spredaj, nam je raziskava dala
sledede rezultate.

1.) Kot je razvidno iz vseh priloZenih grafikonov, prirasScéanje smreke ne
kafe odvisnosti od stopnjevanja temperaturnih neugodnosti proti dnu rastisca.
O%ividna izjema so le tri analizirana drevesa na samem dnu mrazi&a, ki v vsej
svoji velstoletni Zivljenjski dobi kaZejo enakamerno in zelo polasno prirasca-
nje. Mo¥no je, da imajo pri tem svoj neugoden vpliv tudi talne razmere, kar pa
nismo mogli ugotavljati.

2.) Prira$®anje raziskovanih smrek v mladostni dobi, kolikor smo ga
mogli ugotavljati (glej graf.3 spodaj), je dalo podobne rezultate. Spet ni mogo-
%e razbrati ncbene povezave med stopnjevanjem temperaturnih neugodnosti in med
priraddanjem smrek, razen pri treh drevesih na dnu mrazisda. Rezultat preseneta,
ker smo pridakovali cbdutljivejse reagiranje mladih drevesc na temperaturne
neugodnosti.

3.) Rezultate pod 1) in 2) smo skuZali preveriti s statistino primerja-
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vo doseZenih viSin in debelin za posamezna desetletja Zivljenjske dobe ra-
ziskovanih dreves. Pri tem so bila drevesa od vrha do dna mrazisfa razporeje—
na v skupine po 3viri drevesa. RaCunalniska dbdelava je dala nekaj slabo signi-
fikantnih razlik med posameznimi skupinami dreves, kar pa ni nicesar dopri -
neslo k rézjasnitvi prcblema in podrcbnosti zato tukaj ne navajam.

4.) Detajlna dendrametrilna analiza 24 dreves na zna¢ilnem profilu mra~
zis%a je zajela v popredju pribliZno 170 let stara drevesa. NajmlajSe drevo je
bilo po nasih ugotovitval staro 119 let, najstarejSe pa 354 ali verjetno Ze
nekoliko ved. Vedina dreves se je pamladila v letih 1790 do 1850, to je v 60 let~
nem razdcbju. ViSinski prirastek dreves je Ze dosegel svoj visek, vendar v
zadnjih desetletjih ne ka¥e nobenega posebnega upadanja. Debelinski prirastek
pa sploch ne kaZe upadanja kljub viscki starosti dreves. Kot je razvidno iz gra-
fikonov 1 in 2, potek vifinskega in debelinskega prirasfanja kaZe veliko razno-
likost.

Opraviti imamo torej z veliko raznodobnostjo in z veliko raznolikostjo v
prirsg&aniju, Seprav so bila izbrana drevesa zelo izenafena glede socialnega

poloZaja in dimenzij, in Seprav sestoj v Smrekovi Dragi daje zelo enodoben videz.

DISKUSIJA REZULTATOV

Mrazi%&a so povsod le malopovrfinska rastisfa. To velja tudi za Smrekovo
Drago, ki je sicer eno od najvetjih naSih visokockraskih mrazisd.Nag vzordni
profil je mogel zajeti le 100 m vifinske razlike in 200 m horizontalne razda-
lje. V teh razmerah so bile moZnosti vzortenja amejene, Seprav bi heteroge-
nost sestoja in rastif®a zahtevala velik obseg vzorca.Temu primerno anejene
so tudi mo¥nosti uporabe statistinih metod.

Sicer je raziskava pckazala, da stopnjevanje neugodnih temperaturnih
razmer od vrha do dna mraziia na prirastanje avtohtone smreke prakti¢no nima
nobenega vpliva, in da se ta vpliv lahko pokaZe le na dnu mrazigda in pri naj-
bolj cstrih mrazi&nih razmerah. Tudi mladostna rast smreke, v kolikor jo je
nafa analiza mogla zajeti, ni pokazala druganih razmer, Ceprav smo za mla—
dostno rast pridakovali ob&utljivejSe reagiranje na neugodne temperature.

Pri proudevaniu uspevanja gozda v mraziZtih je pamenbno loditi vpliv
danih ekologkih obremenitev od vpliva antropogenih degradacij. V tej zvezi
so zanimive ugotovitve bratislavskega geografa PLESNIK-a (8), ki se Je pred
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leti mudil pri nas. Gozdni meji v Smrekovi Dragi, to je meji med smrekovim
sestojem in med ruSevijem, pripisuje avtor bolj antropogen kot klimatogen zna-
¢aj. To mo¢no nasprotuje obiajnim gledanjem na ta problem. V nasprotiju z
zna¢ilnostmi klimatske zgornje gozdne meje imamo v Smrekovi Dragi skokovit
prehod med smrekovim sestojem in med ruSevijem, na tem prehodu so pa smreke Se
vedno visoke 18 - 20 m, Nimamo torej nizke rasti, ki je znadilna za gozdno mejo,
pa tudi ne ostalih zna¢ilnosti smreke na zgornji gozdni meji (skupine dreves,
vegetativno razmoZevanje). Avtor smatra, da je ruSevje v Smrekovi Dragi le nek
degradacijski stadij smrekovega gozda in da ga smreka spet polasi izpodriva. Po-
dobno se dogaja pri zaras$danju nekdanjih pagnikov nekaj sto metrov niZje od kli-
matske gozdne meje, kjer se tudi najprej pojavi ruSevje kot pionir in za njim po-
lagama napreduje smreka. Avtor opaZa, da razSirjenost ruSevia v Smrekovi Dragi
kaZe precejdnjo nepravilnost, smreko najdemo celo niZje od rufevia.

" Avtor je tudi misljenja, da danaSnja razSirjenost ruSevija na grebenu Go-
lakov nad Trnovskim gozdam ne odgovarja zna¢ilnostim podnebja in da so bili
Golaki po zaslugi ¢loveka pred stoletji res goli, na degradiranih in erodiranih
tleh se je pa pozneje razsirilo pionirsko rusevie.

Kaksen bi mogel biti antropogen vpliv v Smrekovi Dragi, ki je prispeval
k razdirjenju ruSevia, si teZko predstavljamo. Morda so za nepravilno razSirje-
nost ruSevija krivi tudi edafski vzroki. Sicer pa razSirjenost ruéevj-a v Smre-
kovi Dragi po vsem videzu res ni samo klimatogenega znacaja.

Glede slabega pomlajevanja smreke v mrazis¢ih nasa raziskava ni mogla veli-
ko pojasniti. Potrebne so Se posebne raziskave, ki ne bodo ostale samo pri narav-
nih danostih, ampak bodo zajele tudi antropogene degradacijske vplive. Danas-—
nje stanje Smrekove Drage Ze na prvi pogled pokaZe sledove sefenj, ki najbrz ni-
so bile preved negovalne.

Kot so pokazali rezultati, analizirana drevesa izvirajo iz sestoja, ki ka-
Ze vse odlike naravnih in odpornih sestojev, to je viscka starost dreves, dobro
prirasfanje kljub viscki starosti, velika raznolikost v poteku prirasfanja pri
enodcbnem videzu sestoja. Te ugotovitve govorijo v orid gospodarjenju po narav-
nih nadelih z dolgo pamlajevalno dcbo in z veljo starostjo in debelino izbranih

dreves,
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ZAKLJUEKI ZA PRAKSO

1.) Za visokckraska mraziSfa je ugodna ckoli¥&ina, da se v njih nahaja
avtohtona smreka, ki je danim razmeram dobro prilagojena. Ta pri svojem pri-
rasfanju rne trpi zaradi neugodnih temperaturnih razmer, razen neznatnih izjem v
izredno ostrih mraziS¢nih pogojih. Mrazisfa torej niso kak&no manjvredno
rastisde.

2.) Mrazi$fa so dragocen genetski rezervoar avtohtone kragke smreke,
ki je pamemben za sama mrazi$a, pa tudi za potrebno povefanje deleZa smreke
v vseh visokokrasgkih gozdovih.

3.) Slabo pamlajevanje v mrazi$fih je Se premalo pojasnjeno. K slabe-
mu panlajevanju gotovo veliko prispevajo antropogeni vplivi. Za gospodarjenie
z gozdovi pri nas na splogno velja, da je pogosta menjava drevesnih genera-
cij in s tem odpiranje velikih potreb za pamlajevanjem Skodljivo in slabi vse
funkcije gozda. Gospodarjenje po naravnih nadelih zahteva ve&je starosti in
dimenzije dreves ter tako manjSe potrebe po pamlajevanju. Za mrazisda, kjer je
pamlajevanje najbrz Ze od narave teZavnejSe, velja to Se prav posebej. Raziska-
va je tudi pokazala , da je moZno dobro priraSfanje avtohtonih smrek tudi pri
velstoletni starosti.

POVZETEK

MrazisSCa so posebnost Visckega Krasa v Sloveniji, posebno v Sneiniéko—
Javornigkem masivu in v Trnovskem gozdu. Mrazi$la nastajajo v vrtadastih te-
renskih depresijah, dolinah, dragah in podobnem, kjer se fade zadrZujejo vecje
ali manjSe kolid¢ine hladnega in zato teZjega zraka. Posledica tega so pogoste
temperaturne inverzije, s tem tudi pozebe in gozdnem rastlinju na gozdnem
rastlinju in inverzija vegetacijskih pasov. Ti neugodni klimatski vplivi se
stopnjujejo od zgorhjeéa roba proti dnu mrazisa, Mraziia so izrazito ras-
tisfe avtohtone smreke, kjer drugafen gozdni sestoj nima izgledov.

Raziskava je bila izvedena v enem od najve&jih in najizrazitej$ih mrazisg,
v Smrekovi Dragi v Trnovskem gozdu. Mrazisce skupno cbsega cca 26 ha in se naha-
ja ha nadmorski viZini 1100 do 1200 m. Izbran je bil karakteristiden profil
skozi mraziSde in na tem profilu je bilo podrtih 24 izrazito daminantnih dre-
ves, prsnega premera 34 do 66 cm in viSine 20 do 34 m. Na podrtih drevesih so
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bili vzeti drevesni kolobariji na vsakih dveh metrih drevesne visine. Sledi-
la je detajlna dendrdametrina analiza teh dreves s pawodijo poscbnega apara—
ta za Stetje letnic ter radunalnika obdelava tako dobljenih podatkov.

Rezultati so pckazali, da priraSanje smreke ne kaZe nobene zveze s
poloZajem v mrazi8fu, razen na samem dnu mrazisca, kjer vliadajo izrazito ne-
ugodne klimatske razmere. Tudi pri mladostnem prirasaniju raziskovanih dreves
nismo mogli odkriti dbdutljivejSega reagiranja na neugodne temperature. Anali-
zirana drevesa v popre¢ju stara 170 let in kaZejo odlike, ki jih najdemo v starih
naravnih sestojih: dobro prirasdanje v visoki starosti, velika raznodobnost, veli-
ka heterogenost pri poteku prirasc¢anja ipd.

Malo pojasnjeno je ostalo vpraSanje slabega pamlajevanja v mrazisdéih, ki
zahteva Se nadaljnje raziskave. Pri teh je treba lo¢iti vplive nezgodnih narav-
nih faktorjev od vplivov antropogene degradacije gozda, ki najbrZz niso malen-
kostni. '

Prav tako ni pojasnjeno, v koliko je drevesna meja in s tem razsirjenost
rusevija v Smrekovi Dragi klimatogenega in v koliko antropogenega porekla. Po
vsej verjetnosti nimamo opraviti samo s klimatogeno gozdno mejo.

Podani so zakljucki za prakso, kjer je poudarjen pamen ochranitve avtohto-
ne smreke v mraziscih ter potreba gospodarjenja po naravnih nadelih na tem ob-

¢utljivem rastiscu.
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