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VPLIV ZASTARANJA MOTORNIH ZAG NA STROSKE
MOTORNEGA ZAGANJA

Prof. Zdravko Turk, Ljubljana
Biotehnigka fakulteta v Ljubljani — Gozdarski oddelek

1. PROBLEM

Glede na razpoloZljivoe $tevilo motork (motornih veriZnih Zag), ki se je
zadnji ¢as zelo povedalo, in glede na koli¢ino lesa, ki odpade letno na posa-
mezno motorko, je potrebno ugotoviti, kako vplivata zmanjSevanje kolitine lesa
in zastaranje motork na stroke ali ekonomiénost motornega zaganja, pri kateri
minimalni koli¢ini lesa na fleto se motorka finanéno Se izplac¢a in kako se da
njena uporaba poveéati ali izboljSati.

2. VPLIV KOLICINE DELA NA IZKORISCANJE STROJEV

Ce imamo v uporabi veé strojev, kakor gospodarno ustreza razpoloZljivi
kolidini dela, odpade na posamezen stroj manj dela, kakor ga normalno zmore.
Strojno delo se tedaj podraZi iznad optimalne mere, ki izhaja iz polne zmoglji-
vosti stroja. Do dolotene meje pa je strojno delo lahko Se vedno cenejSe od
drugega nadina dela (ro¢nega dela). Ta meja pomeni finanéno ravnoteZje ali
mejo ekonomilnosti. Ce pa strojno delo daje Se druge neodmerljive koristi,
npr. olajSanje dela ali zmanjSanje fiziénega napora, nadomeSéanje manjkajoce
delovne sile itd., smemo biti na raéun teh posrednih koristi finanéno tudi Se
nekaj na izgubi. Toda vedeti moramo, kdaj in koliko.

3. POJEM ZASTARANJA STROJA

Pri uporabi strojev sku$amo stroj na splos$no ¢imbolj in &m hitreje izko-
ristiti, saj se tako najhitreje in najizdatneje izpla¢a ali amortizira. Tedaj so
stro8ki strojnega dela, ki bremenijo proizvode ali izdelke, najmanjdi. V stroj
je namreé¢ vloZena dolodena vrednost ali vsota denarja, ki postopoma prehaja
v proizvode in jo s proizvodi vragamo. Zelimo jo imeti éimprej povrnjeno, ker
terja tudi obresti. Letna amortizacija in obresti skupaj pa pomenijo anuiteto
ali letni obrok odplaédila vloZene glavnice ali najetega kredita za stroj skupaj
z obrestmi. Odpladilo pa bremeni stroske izdelkov, ki jih izdelujemo s strojem.

Stroj je pravzaprav nakopieno ali opredmeteno delo. Nadomestuje dolo-
&eno $tevilo fiziénih delavcev. Cim bolj ga zaposlimo, tem veé opredmetene
delovne sile aktiviramo v novi proizvodnji.

Vsak stroj zmore dolofeno zmogljivost v dolotenem <¢&asu; pravimo, da
doseZe doloteno Zivljenjsko dobo, v kateri opravi svojo Zivljenjsko zmogljivost.
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Pri tem pa upoStevamo le tisti ¢as, ko stroj stvarno deluje ali obratuje. Cim
vel obratuje na dan, tem manj dni ali let bo potreboval, da bi izpolnil ali
izérpal svojo Zivljenjsko zmogljivost. Toliko manj se nabere tudi obresti od
vloZene glavnice. Obresti pa vplivajo na stroske strojnega dela. Ce pa stroj
zaradi Cesarkoli malo izkori§¢amo, je potrebno toliko ved let, da bi izkoristili
njegovo Zivljenjsko zmogljivost. Obresti od glavnice so tedaj toliko vetje, ker
jih pladujemo toliko veé &asa.

Sc¢asoma, po neki doloteni dobi pa vsak stroj zastari — ne glede na to, ali
je njegova Zivljenjska zmogljivost izkoris¢ena ali ne. Zastaranje stroja pa ni le
fiziéno pod vplivom korozije in podobnih $kodljivih vplivov, ki zmanjsujejo in
preprecujejo uporabnost stroja ali povzroéajo stasoma prekomerne stroske za
popravila in vzdrZevanje, ampak zajema tudi tehni¢no zastaranje, ko se poja-
vijo novi, bolj$i in uporabnejsi stroji, ki omogotajo ni¥je obratovalne stroike
ali izdatnej§o ekonomiénost. ~

Tehnitni razvoj v preteklih letih nam na sploino kaZe, da se vedno javljajo
nove iznajdbe in izbolj§ave, novi stroji in tehnoloski postopki z uspednej$im
ali cenej$im delovnim" udinkom. Le-ti izpodrivajo zastarele stroje oziroma
povzrotajo njihovo zastaranje, preden je izkori¢ena njihova zmogljivost. Zato
se pri posameznih strojih predvideva ali raduna dolodena doba ali tevilo let,
ko nastopi zastaranje stroja ne glede na to, koliko je bil stroj do tedaj izko-
riSen. Tedaj je treba odpladilo stroja nasloniti le na izkori¥¢eni del zmoglji-
vosti ali na izkori§¢eno Stevilo obratovalnih ur.

Zastaranje stroja nastopi najpogosteje tedaj, ¢e v razpoloZljivem dnevnem
ali letnem delovnem &asu ni dovolj v uporabi.

Zivljenjsko dobo ali trajanje stroja izra¥amo s Stevilom let, pri Cemer
postavimo, da stroj v posameznem letu opravi doloeno koli¢ino strojnega dela
ali dologeno 3tevilo obratovalnih ur. V nekem delovnem procesu, kjer uporab-
ljamo doloten stroj, le-ta namre¢ ne obratuje ves delovni ¢as, ampak vmes —
odvisno od narave dela — tudi stoji. Tedaj se stroj ne izrablja oziroma ne
¢rpa svoje zmogljivosti. Zato je obratovalni &as, tj. strojni delovni &as le tisti,
ko stroj te¢e ali obratuje, v nasprotju s skupnim dnevnim delovnim casom, ki
se ravna po delavcih. Pri strojih z motorjem je obratovanje istovetno s tekom
motorja, ne glede na to, ali stroj opravlja namensko delo ali ne. Koli¢ino
obratovalnega &asa lahko izrazimo tudi z odstotkom od skupnega delovnega
¢asa (10). Ta odstotek nam kaZe izkoristek delovnega ¢asa (i o). Podobno lahko
ugotovimo, koliko odstotkov od obratovalnega &asa opravlja stroj namensko
ali produktivno delo. Cim veé&ji so ti odstotki, tem bolj je stroj izkorigéen (10).
Od tega je odvisno tudi 3tevilo let trajanja stroja. Zato je najbolje, de trajanje
ali Zivljenjsko zmogljivost stroja izrazimo s skupnim $tevilom obratovalnih ur
za celo njegovo Zivljenjsko dobo (8, p. 32).

Ce pri tem ugotavljamo ali predvidevamo stvarno §tevilo obratovalnih
ur, ki jih stroj zmore na nekem delu, na podlagi izkugenj ali ustrezne presoje,
imamo opravka s funkcionalno zmogljivostjo. Ce pa je &tevilo let dolodeno
pavialno s predpisom in odpisujemo amortizacijo ne glede na konkretno koli-
¢ino dela, govorimo o administrativni amortizacijski dobi (8, p. 32). Za stvarno
kalkulacijo ekonominosti strojnega dela uporabljamo le funkcionalno dobo
ali stvarno zmogljivost.
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Letno Stevilo obratovalnih ur, pomnozeno s §tevilom let, pomeni skupno
Stevilo obratovalnih ur ali Zivljenjsko zmogljivost stroja. Obratno pa dobimo
iz skupnega Stevila obratovalnih ur, koliko let bi bilo potrebno stroj uporab-
ljati, ¢e napravi doloteno 3tevilo ur na leto. Ce zaradi premajhnega §tevila
obratovalnih ur na leto terja ve&je Stevilo let, ‘kakor se predvideva za dobo
zastaranja, nastopi zastaranje stroja (8, p 34).

To vse velja tudi za motorne veriZne Zage. Motorno veriZno Zago bomo
imenovali v nadaljevanju kratko »motorka«.

4. VZROKI ZASTARANJA MOTORK

Pri nas, kjer imamo v socialisti¢nem sektorju opravka z velikimi gozdnimi
obmo¢ji in z velikimi lesnimi gmotami, navadno pri ve&jih strojih ne nastopa
tisti vzrok neizkoriS¢enosti ali zastaranja strojev, kakor je pogost v kapita-
listitnih deZelah, kjer so manjSe zasebne gozdne posesti ali manj$i gozdno-
proizvodni obrati. Nekaj drugega je pri motorkah, to je pri roénih prenosnih
strojih, ki pridejo v poStev tudi za drobno kmeéko posest ali majhne kmetke
gozdne posestnike, kakr$nih imamo pri nas v Sloveniji zelo veliko.

V &asu, ko smo imeli $e malo motork in to v glavnem le pri socialisti¢nih
obratih, nismo imeli opravka z zastaranjem motork. Nasprotno, motorke so bile
Cesto pred¢asno odpisane zaradi pomanjkljive uporabe in nestrokovnih po-
pravil ali zaradi pomanjkanja rezervnih delov (5). Zaradi tega se glede Zivljenj-
ske zmogljivosti motork tudi nismo mogli zanesti na lastne izku$nje, ampak
smo morali upoStevati tuje izkuSnje z dolo¢eno korekcijo glede na naSe raz-
mere (8, p. 34). Prehitro izérpanje stroja zaradi nepravilne uporabe ali okvar
pa ne spada v pojem zastaranja stroja, ker ni doseZena doba zastaranja.

Sedaj pa, ko imamo zelo veliko motornih Zag, ve¢ kakor je ekonomsko
upravic¢eno, se sreéujemo s problemom izrazitega zastaranja, ki ga v kalkula-
cijah o izkoriSCenosti stroja ali o stroSkih strojnega dela, tj. motornega Za-
ganja, ne smemo prezreti. Tu se vidi vpliv specifiénosti gozdega dela, kjer
se §tevilo delavcev v delovni skupini ne ravna po kapaciteti stroja, ampak
po drugih dejavnikih, in kjer posamezni zasebni gozdni posestniki pogosto
nabavljajo motorke ne glede na obseg sefnje ali obdelavo lesa, Se ved, kjer
motorke nabavljajo v veliki meri tudi zaradi mode. Ti izjemni vplivi so po-
dirali vse naSe prejSnje ocene in naértovanja, koliko motork bomo potrebovali.

Vedje Stevilo strojev v gozdarstvu ne pomeni vedno sorazmerne pocenitve
proizvodnje podobno kot v industriji, ampak véasih obratno, kar je tudi ena
od posebnosti gozdarstva.

Vzroki zastaranja motornih Zag v gozdarstvu so najpogosteje:

— potreba, da delavec spreminja vrsto dela zaradi Skodljivih vplivov
tresenja in ropota pri delu z motorko, ki poleg drugega vpliva na to, da so
delovne skupine z motorko majhne (1—3 delavci) ali manjSe, kot bi ustrezalo
kapaciteti stroja;

— preveliko Stevilo motork glede na razpoloZljive koli¢ine lesa, ki odpa-
dejo na posamezno motorko tako v socialistiénem sektorju gozdov, Se bolj pa
pri zasebnih gozdnih posestnikih;
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— sezonski znafaj gozdnega dela, zaradi katerega je treba delavce upo-
rabiti tudi za druga dela (gojitvena dela, ro¢no spravilo lesa itd.) izven se¢nje
in izdelave lesnih sortimentov, in pa obfasne vremenske ovire, ki onemogod&ajo
delo; )

— hiter tehniéni razvoj motork, ki sili v nabavo novih, uspe$nejsih motork,
preden so stare izkoriS¢ene.

5. DOBA ZASTARANJA MOTORK

Po tujih izkuSnjah se racuna, da znasa zivljenjska zmogljivost motork teZje
kategorije (9—13 kg), ki so bile do sedaj najbolj razSirjene, okoli 2000—2500
obratovalnih ur (6). Za naSe razmere smo radunali 2000 obratovalnih ur. Pra-
vilnost te ocene dokazujejo tudi Ze nekatere naSe izkuS$nje (npr. z motorko
znamke Stihl Contra). Za laZje motorke (okoli 6—9 kg), kakrS$ne sedaj pro-
dirajo v prakso, se raduna Zivljenjska doba z okoli 1000—1500 obratovalnimi
urami (1 in 6). Razumljivo je, da te Zivljenjske dobe zmogljivosti ni lahko na-
tan¢neje dolociti, ker precej variira. Vendar za prakti¢ne namene, posebej za
razne primerjalne kalkulacije, kjer je ta element potreben, ta poprecni podatek
zadovoljuje.

Doba zastaranja se je ratunala v razvitih drZzavah za motorke teZje kate-
gorije z okoli 4—5 leti (6, p. 115). Pri laZjih motorkah znaSa ta doba okoli
2—4 leta. V manj razvitih dezelah, kjer so isti stroji zaradi uvoza iz inozem-
stva draZji, delovna sila pa cenej$a, je po logi¢ni presoji ta doba nekaj daljsa.
Zato smo v na$ih kalkulacijah do sedaj (11, p. 55) zastaranje motork teZje
kategorije ratunali z dobo 6 let v socialisti¢cnem sektorju, v zasebnem pa za
50 % daljSo dobo, tj. 9 let. Tedaj smo obravnavali le do sedaj najbolj razsirjene
motorke znamk: Stihl Contra, Jobu Tiger, Partner R-12 in Mac Culloch-71, ki
spadajo v kategorijo tezjih motork.

Tehni¢ni razvoj motork pred leti je pokazal, da je navedena doba zasta-
ranja 5 let, s katero ratunajo v inozemstvu, precej realna. Kasneje so se po-
javila mnenja, da so novejSe motorke Ze tako dognane, da v kratkem ni pri-
gakovati bistvenih izboljSav. Medtem pa so ravno izboljSave zadnjega leta
z uvedbo motork, prilagojenih za kleSCenje vej, to mnenje demantirale in celo
dale misliti, da je treba rafunati Se s krajSo dobo zastaranja, kakor se je
radunala po prejs$njih izkuSnjah. Podobno je mogoée pri¢akovati izpopolnitve
motork za naprej. Z najnovejSim motornim kle$€enjem ali odZagovanjem vej
iglavcev s posebej prilagojenimi motorkami, pri katerih je $kodljivo tresenje
zelo ublaZeno, pa je delez motornega Zaganja tudi zelo povefan in omogoda
popolnejse in hitrejSe izkoriS¢anje motork. Na popolno kle$éenje vej odpade
z novo tehniko dela (4) pri iglavcih, kjer so se pri nas do sedaj le tu pa tam
odZagovale najdebelejSe veje (nekako nad 4 cm), mnogo ve¢ Zaganja ali preZaga-
ne ploS¢ine, kakor na vse drugo Zaganje pri podiranju drevja in razZagovanju
deblovine, ki je ostalo nespremenjeno. S popolnim odZagovanjem vej se deleZ
Zaganja pri iglaveih poveéa za okoli 200—500 %o v primeri s tistim brez odZa-
govanja vej. Ze dosedanje delno odZagovanje vej je zajelo nad 50 %/¢ skupinskega
tasa motornega Zaganja, kar pomeni stoodstotno povelanje Casovnega deleZa
motornega Zzaganja (11, tab. 6). Pri listavcih, pri katerih so Ze prej z motorko



Zbornik — Vol. 6 — 1968 31

odZagovali ve&ji del vej, ni znatnejdih sprememb, toda s popolnim odZagova-~
njem vej se tudi tukaj koli¢ina Zaganja nekaj poveta.

Z motornim klef¢enjem vej s prilagojeno novo tehniko dela, za katero
je potreben ustrezen tip motorke, se da torej najbolj preprosto povedati upo-
raba motorke pri enaki koli¢ini lesa, kar je pomembno takrat, kadar odpade
na motorko premajhna koli¢ina lesa na leto. Ustrezna motorka je lahka in se
pri delu s posebno delovno tehniko naslanja na deblo, da ne obremenjuje
delavea (4). Vpradanje je le, &e je kleS¥enje tudi drobnih in suhih vej e eko-
nomiéno oziroma do katere debeline vej navzdol je ekonomi¢no. To bomo v na-
Sih razmerah ugotovili s posebnimi snemanji in kalkulacijami, ki so sedaj v
teku. V tej razpravi nas zanima predvsem sedanje stanje in ekonomske po-
sledice, ki izhajajo iz razlidnega angaZiranja motork.

Ce pri motorkah z Zivljenjsko zmogljivostjo 2000 obratovalnih ur radu-
namo dobo zastaranja s 5 leti, bi morali — & bi hoteli motorko polno izko-
ristiti — letno opraviti 400 obratovalnih ur motornega Zaganja. To pomeni
pri iglavcih, ¢e ne odZagujemo vej, zaokroZeno okoli 4000 m? lesnih sortimentov
(11, p. 40) ali pri trdih listavcih, skupaj z odZagovanjem in razZagovanjem vej
za prostorninski les, 2000 m3. Dejansko pa nismo bili samo daled pod temi
kolit¢inami, ampak se je v praksi koli¢ina lesa, ki letno odpade na posamezno
- motorko, rapidno in tudi mimo navadnega ekonomskega raduna iz leta v leto
zmanjSevala, tako v socialistitnem kot — in to $e bolj — v zasebnem sektorju
gozdov.

5.1 SOCIALISTICNI SEKTOR

- Po anketnih rezultatih iz leta 1966/67 (5) je odpadlo v Sloveniji v so-~
cialisti¢nem sektorju na eno motorko popreéno na leto 306 m3 iglavcev in
234 m3 listavcev. Popreéni udinek motornega Zaganja brez odZagovanja vej
znaSa pri iglaveih okoli 11,5m3 (11, p. 42). Popreéni udinek motornega Za-
ganja v navedenem razmerju iglavcev in listavcev, z delnim odZagovanjem
vej iglavcev (nekako nad 4 cm debeline) in z odZagovanjem ter razZagovanjem
vej za prostorninski les pri listaveih, pa je znaSal popreéno 6,50 m3 na obrato-
valno uro (11, p. 50). Na iglavce odpade zaokroZeno 60 %o, na listavce pa 40 %o
navedene koli¢ine. Potemtakem je za navedeno letno koli¢ino lesa, ki odpade
popreéno na posamezno motorko, potrebno 540 m3 : 6,5 m3 = 83 obratovalnih ur
motornega zaganja. V tezji kategoriji motork tudi sedaj predpostavljamo enak
nadin dela kot prej, to je pri iglavcih le delno odZagovanje vej, ker te motorke
ne ustrezajo za novo tehniko popolnega odZagovanja vej iglavcev. Pri taksni
koli¢ini lesa doseZemo torej popreéno le okoli 20 %/ tiste zmogljivosti motorke,
ki je na meji zastaranja. Stevilo motork pa se je medtem Se zveéalo in tako
zmanjSala koliina lesa, ki odpade na leto na posamezno motorko, s tem pa
se je hkrati tudi zmanj$al izkoristek motorke. To, kar velja glede izkoristka
popretno za posamezno leto, velja tudi za celotno dobo zastaranja motorke:
doseZemo enako nizek odstotek izkoriS$¢enja Zivljenjske zmogljivosti motorke.
Majhno Stevilo izkoris¢enih obratovalnih ur motornega Zaganja pa potem toliko
bolj bremeni stro$ke za odplac¢ilo motorke, ki vplivajo na podraZitev motornega
Zaganja, kakor to kaZejo zadevne kalkulacije.
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Vrednost dotrajane ali zastarane motorke lahko posebej upo$tevamo ali v
kalkulaciji za toliko zmanjSamo nabavno ceno motorke. Ta pa je stvarno ne-
znatna, ¢e je motorka res izlo¢ena iz dela. Primeri, ko podjetja prodajajo
rabljene motorke svojim delavcem in zasebnikom, ki jih dalje uporabljajo, pa
ne pomeni zastaranja.

Ce upostevamo laZjo kategorijo motork oziroma motorke, prilagojene za
popolno kleSfenje vej in s tem pri iglaveih popolno odZagovanje vej z novo
tehniko dela, se poraba ¢asa za motorno Zaganje iglavcev zelo poveéa, in to za
okoli 200—500 %/, ter znaSa priblizno 300—600 %0 asa za motorno Zaganje,
potrebnega pri iglavcih brez odZagovanja vej.

Nekaj prispeva tudi izpopolnjena tehnika dela in pospeSeno krojenje
deblovine. Volumenski uéinek motornega Zaganja se pri iglavcih ob popolnem
odZagovanju vej zreducira po orientacijskih podatkih, ki za ta namen, za
primerjalne kalkulacije v tej razpravi, zadostujejo, na okoli 3 m3 na obrato-
valno uro. Ta podatek je primerno zaokroZen. Ce upoitevamo volumenski
uéinek motornega Zaganja iglavcev brez odZagovanja vej z 11,5 m3 na obrato-
valno uro, ga reduciramo s pomoé¢jo povelanega obratovalnega &asa pri po-
polnem odzagovanju vej in primerno upoStevamo ploS¢inski uéinek Zaganja,
dobimo pribliZzno enak volumenski uéinek okoli 3 m3 na obratovalno uro. Pri
listaveih ocenjujemo redukcijo volumenskega uéinka od 5 na okoli 4 m3 na
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Graf. 1. TeZja kategorija motorks — socialistiéni sektor. Primerjalne cene za obratovalno uro

motornega Zaganja (z delnim odzagovanjem vej, debelih nad 4 cm pri iglavcih, ter z odZagova-

njem vej pri listaveih, to je po dosedanjem naédinu dela) pri zastaranju motorke v 4—6 letih.

(Xrivulje od zgoraj navzdol: zastaranje v 4, 5 in 6 letih; krogi — meje finanéne ekonomiénosti
motornega Zaganja pri koli¢ini 220—330 m3 lesa na leto.)
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obratovalno uro. Potemtakem je za navedeno popre¢no koli¢ino lesa iglavcev
in listavcev 540 m3, ki odpade na leto popretno na motorko v socialistitnem
sektorju, potrebno 306 m3:3 m3 in 234 m®:4m3 = skupaj okoli 160 obrato-
valnih ur. Popretni skupni uéinek pri iglavcih in listavcih je tedaj: 540 m3 na
160 obratovalnih ur je 3,4 m3%obr. uro. Pri Zivljenjski zmogljivosti motorke
1000—1500 obratovalnih ur pomeni to v 4 letih zaokroZeno okoli 50 %0 Zivljenj-
ske zmogljivosti motorke. To pa je mnogo veg, kar 2,5-krat toliko, kolikor velja
po prejSnjem prikazu za teZjo kategorijo motork, kjer znaSa izkori$¢enost
motorke le okoli 20 %/ njene zmogljivosti.

Ce je pri laZjih motorkah manj$a zmogljivost, tj. manj$e $tevilo obrato-
valnih ur v Zivljenjski dobi, je pa tudi doba zastaranja temu dosledno kraj3a.
Ce pa se koli¢ina lesa, ki odpade na motorko, zmanjsa, se zmanj$a tudi izko-
ristek motorke, ker se doba zastaranja ne spremeni.

5.2 ZASEBNI SEKTOR

Za rasebni sektor nimamo podatkov o Stevilu razpoloZljivih motork. To
Stevilo se lahko na podlagi raznih pemoZnih podatkov le oceni. Po anketi iz
leta 1965 (9) je znaSalo to Stevilo okoli 5000 do 6000 motork. Sedaj pa je mnogo
velje, ker so si zasebni gozdni posestniki pod vplivom mode, pa tudi zaradi
pomanjkanja delavcev na podeZelju in Se zlasti zaradi precenjevanja ekonom-
ske koristi motorke nabavili mnogo motork.
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Graf. 2. TeZja kategorija motork — zasebni sektor. Primerjalne cene za obratovalno uro motor-
nega Zaganja (z delnim odZagovanjem vej, debelih nad 4 cm pri iglavecih in s popolnim odZago-
vanjem in razZzagovanjem vej pri listaveih, to je po dosedanjem nadinu dela) pri zastaranju
motorke v 5—8 letih. (Krivulje od zgoraj navzdol: zastaranje v 5, 6, 7 in 8 letih; krogi — meje
finan¢éne ekonomicénosti motornega Zaganja pri koli¢ini 120—180 m?® lesa na leto)
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Zasebnih gozdnih posestnikov je .zelo veliko. Po podatkih najnovejSe
ankete Poslovnega zdruZenja gozdnogospodarskih organizacij o gospodarjenju
z zasebnimi gozdovi Slovenije (12) jih je 207.000 (zaokroZeno). V posesii imajo
skupaj 610.000 ha gozdov ali 2/3 celotne gozdne povrSine Slovenije. Nekmetov
je okoli 62.000, medtem ko je kmetkih gozdnih posestnikov 145.000 ali 70 %o in
imajo skupaj 829/ zasebne gozdne povrSine. Med temi je Cez 10.000 gozdnih
posestnikov, ki imajo nad. 10 ha gozdov in skupaj nad 1/3 skupne povrSine za-
sebnih gozdov. V tej kategoriji posestnikov odpade na posameznega posestnika
popreéno 18 ha gozdov. Letni etat vseh zasebnih gozdov pa znaSa v neto
koli¢ini okoli 1,400.000 m3. Ti podatki pomagajo pri oceni Stevila motork in
koli¢ine lesa, ki odpade popreéno na motorko v zasebnem sektorju.

Po raznih virih in ocenjenih podatkih se ceni, da imajo zasebni posestniki
" blizu 15.000 motork. Popretna koli¢ina lesa, ki odpade na leto na posamezno
motorko, je zato zelo majhna, precej pod 100 m3. Pri prej navedenem uéinku
za teZjo kategorijo motork (6,5 m3%) pomeni, da odpade na motorko popreéno
manj kot 15 obratovalnih ur dela na leto, za laZjo kategorijo motork, s popol-
nim odzagovanjem vej, pa pod 30 obratovalnih ur. Druga dela, ki jih zasebnik
lahko dodatno opravi z motorko, npr. razzagovanje drv za kurjavo za lastno
porabo, je neznatna. Ker gre v zasebnem sektorju za zelo pestre posestniS$ke
razmere in za zelo razliéne razpoloZljive koli¢ine lesa, je pravzaprav odloéil-
nejdi prikaz za razne koli¢ine lesa (od 20—300 m3 lesa na leto), kakor za po-
pre¢je, kar je upoStevano v naslednjih kalkulacijah.

Dobo zastaranja motork upostevajo nekateri za zasebne gozdne posestnike
enako kot za redno delo na gozdnih obratih (6 in 1), Se zlasti, ker so motorke
pri teh posestnikih navadno slabSe vzdrZevane. Vendar ne gre prezreti dejstva,
da je motorka pri kmetu kaj malo v rabi, da kmet zato tudi ne reagira na teh-
niéne novosti tako hitro kot poklicni delavci in strokovnjaki, da se vnema
pod vplivom mode sCasoma ohladi ali da se kmet kmalu prepria, da od
motorke nima tak$ne materialne koristi, kot jo je pri¢akoval. TeZko pa je
dognati, za koliko daljSa doba zastaranja naj bi se ra¢unala. Zato jo je treba
v kalkulacijah upoStevati alternativno.

6. KAKSEN RAZVOJ SE NAKAZUJE GLEDE IZKORISCENOSTI MOTORKE
IN DOBE ZASTARANJA

V skladu s sodobnimi potrebami se teZa motork zmanjSuje, brzina Zagine
verige se poveluje, Zivljenjska vzdrZljivost pa se temu primerno skraj$uje.
Z odZagovanjem vej iglavcev se deleZz motornega Zaganja v skupnem izdelo-
valnem ¢&asu zelo poveda. To povelanje pa je seveda zelo odvisno od vejnatosti
drevja, kar je treba pri nas Se raziskati.

Nadalje gre v seinji drevja in izdelavi sortimentov teZnja za tem, da se
lupljenje iglavcev opravi s stroji na skladi§¢ih. To pa ima za posledico, da se
zopet povela delez motornega Zaganja v skupnem izdelovalnem &asu sorti-
mentov, celo bolj, kakor pri listavcih skupaj z izdelovanjem prostorninskega
lesa, ker je pri tem vsebovanega tudi nekaj ro¢nega dela pri cepljenju in
skladanju prostorninskega lesa. Z mehaniziranim lupljenjem iglavcev pa skoraj
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povsem odpade roc¢na obdelava v gozdu, s tem pa tudi blagodejna sprememba
dela. Delavec je ves Cas zaposlen z motornim Zaganjem, le da ima nekaj ¢asa
opravka z gozdnim redom (pospravljanjem vej in odpadkov). Nastane celo
vpraSanje, kako odvrniti zdravju 8kodljive vplive prekomerne obremenitve
delavea z motorko, &etudi se z izboljSavo motork in ustrezno tehniko dela
zmanjlata tresenje in ropot, zlasti pri odzagovanju vej, k ¢emur pripomorejo
tudi zas¢itna sredstva (rokavice in magila za uSesa).

Pri enaki kolitini lesa, ki ga obdelamo z motorko, se zaradi popolnega
odZagovanja vej poraba obratovalnih ur motornega Zaganja sorazmerno po-
veca. Utinek, izrazen z volumensko koli¢ino (m3) z motorko obdelanega lesa
v obratovalni uri pa se za toliko zmanjia, ker je v istem kubiku vsebovanega
toliko ved Zaganja. Za toliko je motorka pri enaki koli¢ini lesa bolje izko-
riscena.

Zaradi prilagojevanja motorke raznovrstnim potrebam -— od velikih pre-
rezov pri podiranju do majhnih pri odZagovanju vej — dalje zaradi potrebne
nadaljnje izbolj¥ave glede tresenja in ropota, kakor tudi zaradi drugih iz-
boljSav, npr. avtomatskega bruSenja verige, bolj zanesljivega vZiganja motorke
itd., lahko priCakujemo nove izboljSave vsaj v enakem, ¢e ne 3e v veljem
tempu kot do sedaj. Zato je treba tudi dobo zastaranja radunati temu pri-
merno krajSo, pribliZzno v razmerju z zmanjS$anjem teZe motorke ali njene cene.

7. ALTERNATIVNE KALKULACIJE PRIMERJALNIH STRQSKOV
MOTORNEGA ZAGANJA ZA RAZNE KOLICINE LESA OB UPOSTEVANJU
VPLIVA ZASTARANJA MOTORK

Da bi ugotovili, kako navedeni dejavniki vplivajo na izkori§¢enost motork
in kakSne posledice povzrotajo, uporabljamo primerjalne kalkulacije. V ta
namen s primerjalnimi kalkulacijami prikazujemo vpliv koli¢ine lesa in za-
staranja motork na stroSke motornega Zaganja za razne koli¢ine lesa ter za
razne dobe zastaranja; to pa predvsem za teZjo kategorijo motork, ki je zdaj
najbolj razsirjena, z doloeno primerjavo z laZjo kategorijo motork, prikladnih
tudi za popolno klei¢enje vej. To naj bi bilo tudi napotilo zasebnikom, kdaj
se ne izplata kupiti motorko, ¢e niso podani pogoji za njeno kolikor toliko
gospodarno uporabo, ali kako uporabo motorke povelati oziroma izboljSati.

Ceno strojnega dela izratunamo s kalkulacijo. Pri tem uporabljamo dolo-
¢eno metodo kalkuliranja (8). Ta vrsta kalkulacije nam rabi tudi za ugotavlja-
nje ekonomicénosti dela z nekim strojem oziroma stopnje njegove ekonomiénosti.
Znano je, da z razvojem gospodarstva ali s sploSnim napredkom cena strojev
pada, cena delovne sile pa raste. Zato se tudi stopnja ekonomiénosti strojnega
dela spreminja oziroma povetuje. Razélenitev kalkulacije na posamezne njene
postavke pa omogoéa tudi analizo posameznih postavk ali presojo njihovega
spreminjanja pod dolofenim vplivom, posebej tudi pod vplivom zastaranja
stroja.

Za vsako kalkulacijo je treba prej ugotoviti ali predpostaviti podatke za
njene elemente. Te podatke dobimo iz evidence strojev, iz posebnih meritev ali
sneman]j delovnih procesov in iz izkuSenj, lastnih in tujih.
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7.1 Podatki za elemente primerjalnih kalkulacij

Kategorija motork
Element gory to

tosla lazja
Nabavna cena kompletne motorke skupaj s pomoZnim ma-
terialom (pomo¥ni material je nekaj manj ra¢unan, ker je
Se uporaben, ko motorka zastari)

v socialistiénem sektorju . . . . . . . . . . . . . 2100 1900 din

v zasebnem sektorju . . . . . . . . . . . 2520 2280 din
Veriga, cena v socialistiénem sektomu . 111} 100 din
Veriga, cena v zasebnem sektorju . . .. . . . . 156 120 din
Trajanje, tj. zivljenjska zmogljivost motorke ... . .. 2000 1200 obrat. ur
Doba zastaranja motorke

v socialistiénem sektorju . . . . . . . . . . . . . 4—86 2—4 let

v zasebnem sektorju . . . . . . b—8 4—6 let
Trajanje verige, z upoStevanjem prve na motorkl,

le z delnim kleSéenjem veJ po dosedan;u praksi . . . . 175

s polnim kles§¢enjem vej . . . . . S 60 obrat. ur
Poraba goriva po ceni 1,51 din/1. . . . . . . . . . . . 1,40 1,01
Poraba maziva po ceni 4,40 din/l . . . .o 0,50 0,351
Odstotek nabavne cene za popravila in vzdrzevame (glej
pripombo na koncu poglavjal) . . . .. 100 100 %o
Obrestna mera (od osnovnih sredstev), zaokrozena L. 4 490/
Odstotek nabavne cene za zavarovanje in podobno . . . . 2 29/

Neto osebni dohodek na delovno uro

motorista . . . e e e 4,50 4,50 din

ro¢nega delavca skupa] Z orodJem .. R 4,10 4,10 din
Izkoristek delovnega ¢asa motorista za obratovalm cas e 60 70 %
Koli¢énik za dajatve na NOD (neposredne reZije)

v socialisti¢nem sektorju . . . . . . . . . . . . . 2,2 2,2

v zasebnem sektorju . . . P — —
Volumenski uc¢inek motornega zaganJa

— iglavcev, brez odZagovanja vej . . 11,5 m?é

— iglavecev z delnim odzagovanjem veJ (po dosedanjl

praksi) . . . 9 m?®

— trdih hstavcev Z odzagovanJem in razzagovamem VeJ 5 m?

— skupaj (6090 iglavcev in 40 % listavcev), popre¢no . . 6,5 m?
Volumenski uéinek s popolnim odZagovanjem vej iglaveev . 3 m?
Plog¢inski udinek v obratovalnem casu

motornega ¥aganja pri mehkem lesu . . . . . . . . 800 cm?/min

rofnega Zaganja z dvoro¢no zago . . . . . . . . . . 400 cm?/min

Podatki v tabeli so povzeti v glavnem po razpravi, ki je navedena
na koncu v literaturi pod 11. Splo$ni posredni stroski ali obratovna sploSna
rezija in upravnoprodajna reZija sta izpuSceni, ker v primerjalnih kalkulacijah
nista potrebni. Pri verigah so upoStevane najnovejSe grosisticne cene (junija
1968), po katerih jih dobavlja Poslovno zdruZenje gozdnogospodarskih organi-
zacij. Podobno velja tudi za motorke z doloteno korekcijo in zaokroZitvijo
popreéja. V zasebnem sektorju so izpuS¢ene dajatve na neto osebni dohodek
oziroma vsa neposredna reZija (koli¢nik 2,2), ker jih zasebnik od lastnega dela
ne pladuje, vsaj ne naravnost, Ceprav so deloma zajete v prometnem davku
pri nakupu materiala, deloma pa posredno v drugih davkih. To ni povsem
upravitena predpostavka oziroma je vsaj deloma pretirana, toda ima namen
prikazati skrajnost v tem oziru glede ekonomiénosti motorke.
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V postavki popravil in vzdrZzevanja, kjer se po tej metodi v skrajSani dobi
uporabe motorke zaradi zastaranja ti stro$ki sicer zmanjSajo v razmerju, ko-
likor je stroj manj izkori§€en v primerjavi z njegovo Zivljenjsko zmogljivostjo
(kar pomeni, da ostanejo strofki radunsko na obratovalno uro enaki, le da je
pri zastaranju manj obratovalnih ur in vsota stroSkov za popravila toliko
manjSa), ni upoStevano drugo zniZanje teh stro$kov, ki izhaja iz tega, da je
sploh manj popravil, kadar je stroj malo v uporabi. To zniZanje pa ni upoSte-
vano zaradi poenostavitve kalkulacije, ker ta razlika na konéni rezultat v
primerjavi z mo¢nim dviganjem amortizacije neznatno vpliva.

7.2 Plos€inski ufinek rofnega Zaganja

Da bi hkrati prikazali, kolik§na je stopnja ekonomi®nosti motornega Za-
ganja, je za teZjo kategorijo motork upoStevan tudi plos§€inski u¢inek ro¢nega
zaganja (11) z dvoroéno Zago (ok. 400 cm?/min). Drugade primerjava z ronim
Zaganjem nima vel pomena, ker ga je motorno Zaganje izpodrinilo. Pri popol-
nem odzagovanju vej pa je treba primerjavo nasloniti na stro§ke roénega
kle§€enja vej s sekiro, ki jih je treba Sele ugotoviti.

Primerjalna cena rotnega Zaganja za 1 delovno uro, ki je v tem primeru
hkrati obratovalna ura, znaSa na dva delavea, ki sta zajeta v uéinku:

2 X 4,10 din/uro X 2,2 = 18,00 din/obrat. uro.

En m? rolnega Zaganja stane 18 din/obr. uro: 400 cm? X 60/obr. uro X
X 10.000 = 7,50 din/m2 To je cena po enoti plo§¢inskega uédinka, ki jo lahko
primerjamo s ceno analognega ufinka motornega Zaganja, da dobimo stopnjo
ekonomiénosti.

7.3 Struktura kalkulacije cene strojrega dela

Da bi se izognili ponavljanju in da bi omogo¢ili tabelarni prikaz variant
kalkulacij, navajamo strukturo kalkulacije z imeni postavk le uvodoma, nato
pa le skrajSana imena postavk. V variantah kalkulacij za razne dobe zastaranja
so zaradi krajSanja izpuScene tudi posamezne postavke in navedene le vsote
postavk. Uporabljena je obi¢ajna metoda kalkulacij (8).

Vzorec strukture kalkulacije cene strojnega dela za eno obratovalno ure
po uporabljeni metodiki:

1. Gorivo in mazivo:
a) gorivo: koli¢ina X cena
b) mazivo: koli¢ina X cena

2. Verige: cena/Stev. obrat. ur verige

3. Amortizacija: nabavna cena motorke g pritiklinami, deljena s $tevilom izkori3¢enih
obrat. ur motorke do zastaranja

4. Popravila in vzdrZevanje: odstotek od nabavne cene, deljen s §tevilom obrat. ur
Zivljenjske zmogljivosti motorke

t+1
5. Obresti: 0,04 X A X 2
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6.
7.

Zavarovanje in pod.: 0.02 X A Xt
Osebni strofki: (NOD :i) X k

izkoristek delovnega ¢asa motorista v korist obratovalnega d&asa,

Legenda: A = amortizacija,
t =: §tevilo let do zastaranja,
NOD = neto osebni dohodek na delovno uro,
i =
k =

nadomestila.

Sestevek vseh navedenih postavk da primerjalno ceno motornega Zaganja

koli¢nik, ki zajema neposredno rezijo, to je dajatve na NOD in

za eno obratovalno uro, na katero je kalkulacija naslonjena.

Primerjalne kalkulacije cene motornega Zaganja za eno obrat, uro z delnim odZago-
vanjem vej (po desedanji praksi), za razne letne koli¢ine lesa in razne dobe zastaranja

7.4 TeZja kategorija motork (9—13 kg)

motork

A, Socialistiéni sektor

a) Pri dobi zastaranja 4 let

Na leto lesa m? 3250 650 325 130
Na leto obrat. ur . 500 100 50 20
Skupaj obrat. ur . 2000 400 200 80
Izkoristek motorke 9/ . 100 20 10 4
Postavke kalkulacije din/obr. uro

1. Gorivo in mazivo . 4,31 4,31 4,31 4,31
2. Verige A 0,75 0,75 0,75 0,75
3. Amortizacija . . . . 1,05 5,25 10,50 26,25
4. Fopravila, vzdrzevanje . 1,05 1,05 1,05 1,05
5. Obresti . 0,10 0,53 1,05 2,63
6. Zavarovanje itd. 0,08 0,42 0,84 2,10
7. Osebni stroski . 16,50 16,50 16,50 16,50
Skupaj 1 obr. ura, din . 23,84 28,81 35,00 53,59
1 m? Zaganja din . 4,98 6,02 7,30 11,20
Stopnja finanéne ekonomiénosti 1,50 1,25 1,02 0,67
Prim. strofki za 1 m?, din . 3,67 4,44 5,39 8,26
Indeks podrazitve . 100 121 147 222
Meja finanéne ekonomiénosti pri ok. 300 m?® lesa na leto na motorko.

b) Pri dobi zastaranja § let

Na leto lesa m? 2600 650 325 130
Na leto obrat. ur . 400 100 50 20
Skupaj obrat. ur . 2000 500 250 100
Izkoristek motorke %o . 100 25 12 5
Skupaj 1 obr. ura, din . 23,89 27,73 32,85 43,21
Stopnja fin. ekonom. 1,50 1,29 1,09 0,75
Prim. stroski za 1 m3, din . 3,56 4,21 5,05 7,40
Indeks podrazitve . 100 121 143 208

Meja finanéne ekonomiénosti je pri ok. 260 m3 lesa na leto na motorko.
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¢) Pri dobi zastaranja 6 let

Na leto lesa m® . . . . . . 2150 650 325 130
Na leto obrat. ur . . . 330 100 50 20
Skupaj obrat. ur . . . . . . 2000 600 300 120
Izkoristek motorke 9/ . 100 30 15 6
Skupaj 1 obr, ura, din . . . . 23,94 27,02 31,43 44,66
Stopnja fin. ekonom. . . . . 1,50 1,33 1,14 0,81
Prim. strogki za 1m3, din. . . 3,68 4,15 4,84 6,87
Indeks podraZitve . 100 113 132 185
Meja finanéne ekonomi¢nosti je pri ok. 300 m? lesa na leto na motorko.
B. Zasebni sektor

a) Pri dobi zastaranja 5 let
Na leto lesam® . . . . . . 2600 300 150 100 50
Na leto obrat. ur . . . . ., . 400 45 23 15 8
Skupaj obrat. ur . . . . . . 2000 230 115 75 40
Izkoristek motorke 9, . 100 11 6 4 2
Postavke kalkulacije din/obr. uro
1. Gorivo in mazivo . . . . . 4,31 4,31 4,31 4,31 4,31
2. Verige . . . . . . . . . 089 0,89 0,89 0,89 0,89
3. Amortizacija . . ... 1,286 11,00 21,90 33,60 63,00
4. Popravila, vzdrZzevanje 1,26 1,26 1,26 1,26 1,26
5. Obresti - . . . . . . . 015 1,32 2,63 4,05 7,56
6. Zavarovanje itd. . . . . . 0,13 1,10 2,20 3,36 6,30
7. Osebni strogki . . . . . . 17,50 7,50 7,50 7,50 7,50
Skupaj 1 obr. ura, din . . . . 15,50 27,38 40,69 54,97 90,82
Prim. strodki za 1m?, din. . . 2,39 4,22 6,27 8,46 13,95
Indeks podraZitve . 100 178 261 358 580

b) Pri dobi zastaranja 6 let
Na leto lesam® . . . . . . 2150 300 150 100 50
Na leto obrat. ur . oL 330 45 23 15 8
Skupaj obrat. ur . . . . . . 2000 270 138 90 48
Izkoristek motorke 9/ . 100 14 7 5 3
Skupaj 1 obr. ura, din. . . . 1555 25,73 37,02 49,24 80,11
Prim. stro$ki za 1m3, din. . . 2,39 3,96 5,70 7,57 12,35
Indeks podraZitve . 100 165 238 317 515

¢) Pri dobi zastaranja 7 let
Na leto lesam® . . . . . . 1850 300 150 100 50
Na leto obrat. ur . . . 286 45 23 15 8
Skupaj obrat. ur . . . . . . 2000 320 161 105 55
Izkoristek motorke 9/ . 100 16 8 5 3
Skupaj 1 obr. ura, din. . . . 15,60 24,24 34,28 45,16 73,76
Prim. stroSki za 1m3, din. . . 2,40 3,73 5,27 6,95 11,33
Indeks podraZitve . 100 154 220 289 472
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¢ Pri dobi zastaranja 8 let

Na leto lesam3 . . . . . . 1625 300 150 100 50
Na leto obrat. ur . . . . . . 250 45 23 15 8
Skupaj obrat. ur . . . . . . 2000 370 184 120 62
Izkoristek motorke o6 . . . . 100 19 9 6 3
Skupaj 1 obr. ura, din. . . . 15,65 23,11 32,33 41,86 68,48
Prim. cena za 1m? din . . . 241 3,56 4,08 6,45 10,05
Indeks podraZitve . . . . . . 100 148 207 268 438

Mejo finanéne ekonomiénosti izratunamo za zasebni sektor po analogiji
s socialistinim sektorjem. V socialisti¢nem sektorju je ta meja pri primerjalni
ceni za 1 m® 5,55 din. Na tej podlagi je ta meja v zasebnem sektorju pri kolidini
lesa ok. 150 m® ali za razne obravnavane dobe zastaranja motork pri letni
koli¢ini lesa ok. 120—180 m3 iglavcev in listaveev v obravnavanem razmerju
(ok. 60 %0 iglavcev in 409 listavcev). Za same iglavce je ta koli¢ina lesa za
ok. 30%e veéja in znaSa 150—230 m?, za same listavce pa za ok. 30 % manjsa
in znaSa 90—130 ms3.

Podane kalkulacije za razne koli¢ine lesa in za razne dobe zastaranja ka-
Zejo naslednje rezultate: stopnjo finanéne ekonomié¢nosti, primerjalne stroske
za 1 m?® lesnih izdelkov, indeks podraZitve zaradi zmanj8evanja kolid¢ine zZaganja
ali kolitine lesa, ki odpade na motorko, in koli¢ine lesa, pri kateri je meja
finan¢ne ekonomiénosti. To vse pa se nanaa na te’jo kategorijo motork, ki
sedaj prevladuje v praksi.

Meja finanéne ekonominosti uporabe motork je sedaj pri nas Ze pri raz-
meroma majhni koli¢ini letno z motorko obdelanega lesa. To pomeni, da je ta
kolitina lesa dale¢ pod optimalno letno koli¢ino lesa, ki ustreza polni zmoglji-
vosti motorke. Stroski motornega Zaganja pod to mejo finanénega ravnotezja
pa zelo hitro rastejo, veliko bolj kot padajo pri ve&jih koli¢inah lesa nad to
mejo. To Se bolj narekuje, da izkoristimo motorke vsaj do meje finanéne
ekonomiénosti. Ce npr. zasebni gozdni posestnik obdela z motorko na leto
namesto 100 m? lesa le 50 ali celo le 20 m? se motorno Zaganje podraZi za
65 %0 oziroma 295%s od cene za obdelavo 100 m?. Pri premajhni koli¢ini lesa
se torej ne splaca imeti motorko, ampak je bolje najeti drugega motorista. Ce
je motorka izkori§¢ena nekako nad 20 % njene polne zmogljivosti, se ¥e doseze
tisti nivo stro$kov motornega Zaganja, ki se dalje, pri vecjem izkori§¢anju
motorke ob&utno veé ne spreminja (glej diagram!).

Posredne koristi dela z motorko, to je manjse utrujanje, ugodnejSe delo
itd., se finanéno ne dajo odmeriti, zato niso v§tete v podanih finanénih kal-
kulacijah. Te koristi se lahko le subjektivno ocenijo. Za toliko se potem
zniZa minimalna koli¢ina lesa, ki jo je treba z motorko obdelati, da bi se
doseglo ustrezno ravnoteZje. Recimo, da je prihranek pri utrujanju delavca
ok. 509 ali da se v zameno za prihranjeno energijo ratuna, da se z motorko
prihrani polovica delovne sile, se za toliko lahko zniZajo stro¥ki za delovne
silo v kalkulaciji. Meja ekonomi¥nosti bi se tedaj dosegla v socialisti®nem
sektorju nekako pri 150 m® in v zasebnem sektorju pri 120 m3 lesa na motorko
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na leto. To so potem skrajno minimalne koli¢ine lesa, potrebne za ekonomsko
ravnoteZje.

V sosednji Avstriji, kjer stane motorka ok. 270 delovnih ur (medtem ko
jih pri nas stane ok. 400) in kjer je torej delovna sila draZja, ratunajo mejo
finantne ekonomitnosti — ob upostevanju dobe zastaranja 5 let — pri koli-
¢ini 80—100 m® lesa na motorko na leto (1).

7.5 LaZja kategorija motork (6—9 kg)

Ce bi hoteli neposredno izradunati in prikazati stopnjo finanéne ekono-
miénosti tudi za te motorke, bi morali poznati stroSkovno razmerje med roé¢nim
kleS¢enjem s sekiro in motornim odZagovanjem vej, kar pri nas Se ni znano.
Zadevno ugotavljanje je sedaj v teku kot aktualna potreba in naloga. Naj-
novejSe motorke, prilagojene za novo tehniko kle$¢enja vej iglavcev, pa $e niso
razSirjene, ker se sedaj Sele uvajajo. Zato nas za sedaj bolj zanima ekono-
miénost motork, ki so sedaj v praksi, in vpradanje, kako izboljati njihovo
uporabo. Pa¢ pa lahko prikaZ%emo vpliv zastaranja, ki te motorke prav tako
zadeva kakor teZjo kategorijo motork, le v manj$i meri, kolikor se dajo bolj
izkoristiti.

Podajamo primer relativnih primerjalnih kalkulacij stro$kov motornega Za-

ganja za 1 obratovalno uro s popolnim odZagovanjem vej (z novo tehniko dela)

pri obdelavi iglavcev ob predpostavljenem poprednem uéinku 3m3 lesa na
obratovalno uro za srednjo dobo zastaranja

A. Socialistiéni sektor: pri dobi zastaranja 3 let

Lesa na letoo m% . . . . . . . 1200 600 300 100
Obr.urnaleto. . . . . . . . 400 200 100 33
Obr. ur skupaj . . . ... . 1200 600 300 100
Izkoristek motorke, "/a o 100 50 25 8
Postavka kalkulacije din/obr, uro

1. Gorivo, mazivo . . . . . . . 3,05 3,05 3,05 3,05
2. Verige . . . . . . . . . . 167 1,67 1,67 1,67
3. Amotizacija . . . . . . 158 3,17 6,33 19,00
4. Popravila, vzdrzevanJe . . . . 158 1,58 1,58 1,58
5. Obresti . . . o« v« . . . . 013 0,25 0,51 1,52
6. Zavarovanje 1td .. . . . . 0,09 0,19 0,38 1,14
7. Osebni stro§ki . . . . . . . 14,10 14,10 14,10 14,10
Skupaj 1 obr. ura, din . . . . . 22,20 24,01 27,62 42,66
Prim, stroski za 1m? din. . . . 740 8,00 9,21 14,02
Indeks podraZitve . . . . . . . 100 108 124 189

B. Zasebni sektor: pri dobi zastaranja 5 let

Lesa na letoo m¢ . . . . . . . 720 300 150 100 50 20
Obr.ur naleto. . . . . . . . 240 100 50 33 17 7
Obr. ur skupaj . . . .. . . 1200 500 . 250 165 85 35

Izkorlstek motorke, °/u. A 100 42 21 14 7 3
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Postavka kalkulacije din/obr. uro

1. Gorivo, mazivo . . . . ., . . 3,05 3,05 3,05 3,05 3,05 3,05
2. Verige . . . . . . . . . . 200 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
3. Amotizacija . . . . . . . . 1,90 4,55 9,10 13,80 26,80 65,14
4, Popravila, vzdrZzevanje . . . . 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90 1,90
5. Obresti . . . . . . . . . . 022 0,54 1,09 1,65 3,22 7,82
6. Zavarovanje itd. . . . . . . 0,19 0,50 0,91 1,38 2,68 6,51
7. Osebni stroski . . . . . . . 643 6,43 6,43 6,43 6,43 6,43
Skupaj 1 obr. ura, din . . . . . 15,69 18,97 24,48 30,26 46,08 92,85
Prim. stro$ki za 1m3, din. . . . 5,23 6,32 8,16 10,07 15,36 30,95
Indeks podrazitve . . . . . . . 100 120 155 192 293 592

Kalkulacije za laZjo kategorijo motork kaZejo, da je nara$fanje indeksov
podrazitve zaradi zmanjSevanja koli¢in lesa in zastaranja stroja podobno kot
pri teZji kategoriji moterk. Toda izkoristek zmogljivosti motorke je pri enakih
koli¢inah lesa mnogo veéji ali: za enak izkoristek motorke je potrebna mnogo
manjSa koli¢ina lesa. To pa pomeni, da pri manjih koli¢inah lesa motorko
lahko bolje izkoristimo.

Odprto ostane vpraSanje finanéne ekonomiénosti motornega kle$tenja vej,
ki je odvisna od stroSkov za rolno kleS¢enje. VpraSanje spada v posebno
nalogo. Stroski kle$enja vej na 1 m? izdelanega lesa pa so odvisni od debeline
in Stevila vej ali od velikosti in vejnatosti dreves. O¢itno je, da je mnogo bolj
ekonomifno odZagovanje debelih vej kot tankih in da se odZagovanje vej
pod doloceno debelino finanéno ne splada. Zato odZagujejo debele veje tudi s
teZko motorko. Do takega sklepa vodijo tudi podatki razprave, navedene v
seznamu literature pod 2, ki v tabeli $t. 13 kaZe, da odpade na kleienje vej
glede na velikost dreves 27,6—30,4 %0 od produktivnega asa za 1m3 izdela-
nega lesa. Ta razlika v odstotkih je torej zelo majhna. Delovni uéinki po veli-
kosti dreves pa se zelo razlikujejo in so tem manjsi, ¢im manj$a so drevesa.
Zaradi tega se razlikuje tudi porabljeni ¢as in stroSki za kleScenje, ki so za
1m?® pri drobnih drevesih in vejah toliko veéji. Nad doloeno debelino vej
pa se motorno kleS¢enje tudi finanéno splaca, Se celo s teZzjimi motorkami (3).
Mnogo vecji izkoristek motorke — &e je vkljufeno tudi kle$tenje vej — pa
- prispeva, da je motorka ob mnogo manj$i koli¢ini lesa Se ekonomiéna.

Ce torej upo$tevamo, da se pri sedanjih teZjih motorkah delo podraZi
tez ekonomsko mejo, kadar so na razpolago premajhne koli¢ine lesa ali je
motorka premalo (pod 20%/e) izkori§€ena, kakor kaZejo podane kalkulacije, je
bolje, da se izkoristek motorke poveta na radun kleitenja vej iglavcev, zlasti
pri debelejdih vejah, kjer je motorno kleS¢enje samo po sebi ekonomi¢no ali
blizu ekonomiénosti. Cetudi teZje motorke niso posebej prilagojene za kleite-
nje, so pa pri majhnih koli¢inah lesa toliko manj v uporani, da tresenje motorke
motoristu ne more $koditi.

Dosledno temu so pri nabavah novih motork priporoéljive za gozdne po-
sestnike z majhnimi koli¢inami lesa laZje motorke, ki olajSujejo odZagovanje
vej in s tem omogofajo vedji izkoristek zmogljivosti motorke, kar pomeni
cenejSe delo.
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8. SKLEPNE UGOTOVITVE

a) Pri obstoje¢em S$tevilu motork v Sloveniji in glede na koli¢ino lesa, ki
letno popreéno odpade na posamezno motorko, je pri sedanjem nadinu dela
stvarna zmogljivost motork malo izkoriSéena, Se zlasti pri zasebnih gozdnih
posestnikih, kjer je poprefna izkori$enost motork ob&utno pod ekonomsko
mejo.

b) Minimalna letna koli¢ina lesa na motorko, ki jo moramo dosedi, &e
ho¢emo, da se motorno Zaganje tudi finan¢no splaca, se s pocenitvijo motork
in s podraZitvijo delovne sile zmanjuje ali, z drugimi besedami, stroj postaja
vedno bolj ekonomiden. SkrajS$evanje dobe zastaranja motork pa vpliva obratno,
povefa se minimalna letna koli¢ina lesa na motorko, ki je potrebna za finanéno
ravnoteZje. i

c) Stroski motornega Zaganja pod mejo finanénega ravnoteZja zelo hitro
rastejo, veliko bolj, kot padajo pri vegjih koli¢ginah lesa nad to mejo. To nare-
kuje Se posebej, da motorko izkoristimo vsaj do meje finanéne ekonomi¢nosti.

& Ce je motorka izkorid¢ena nekako nad 20 % njene zmogljivosti, se Ze
doseZe tisti nivo stroSkov motornega Zaganja, ki se dalje, pri vedjem izkori-
S¢anju obéutno ve¢ ne spreminja.

d) Pri danih ekonomskih elementih je meja finanéne ekonomi&nosti za
teZjo kategorijo motork (9——13 kg), ki sedaj v praksi prevladujejo, pri dose-
danjem nacinu dela, le z delnim odZagovanjem vej iglavcev in z odZagovanjem
ter razZagovanjem debelejsih vej listavcev:

- — v socialistiénem sektorju ob dobi zastaranja motork 4—6 let pri koli¢ini
lesa ok. 220—300 m® na motorko na leto, in sicer iglavcev in listavcev v raz-
merju, kot napadejo popreéno pri seénji v Sloveniji; to pomeni za same iglavce
ok. 280—400 m?3, za same listavce pa ok. 160—200 m3 lesa;

— v zasebnem sektorju pri dobi zastaranja 5—8 let pa pri koli¢ini lesa
ok, 120—180 m? iglavcev in listavcev ali 150—230 m?® samih iglavcev oziroma
90—130 m3 samih listavcev na motorko na leto.

Ce upo$tevamo Se posredne koristi, ocenjene na ok. 50 % delovne modi,
je ta meja ’

— v socialistiénem sektorju pri ok. 150 m?,

— v zasebnem sektorju pa pri ok. 120 m® lesa na motorko na leto.

e) Pri premajhnih razpoloZljivih koli¢inah lesa je treba povetati uporabo
motorke na rafun kleS¢enja vej, s ¢imer se izkoristek motorke lahko zelo
poveta in na ta nacin premosti podraZitev dela zaradi premajhnega izkoristka
in zastaranja motorke. Zaradi tega so pri novih nabavah motork, zlasti v
posestnih razmerah s premajhnimi koli¢inami lesa, priporo¢ljive laZzje motorke,
ki so prikladne za kleS¢enje vej.

f) Zasebnemu posestniku se po ekonomskem radunu ne splada imeti lastno
motorko, ¢e z njo ne obdela dolotene minimalne koli¢ine lesa na leto. Bolje
je, da za manjSe koli¢ine lesa najame drugega delavca ali posestnika z motorko,
Pri nakupu strojev je napaéno ravnati se po trenutni modi. Interesente smo
dolZni pouditi ali pa si morajo sami izkalkulirati, kaj od stroja lahko pri¢aku-
jejo oziroma kak$ne koristi ne morejo pri¢akovati. NeizkoriS¢éena investicija
je izguba ne le za lastnika, ampak tudi za narodno gospodarstvo.
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EINFLUSS DER VERALTUNG VON EINMANNMOTORSAGEN
AUF DIE ARBEITSKOSTEN

Zusammenfassung

Die Anzahl der Einmann-Motorsigen (EMS) hat in Slowenien, vornehmlich bei
Eigentlimern des Bauernwaldes sehr zugenommen. Die Holzmenge, welche jéhrlich
auf eine EMS entfillt, hat sich infolgedessen vermindert. Die Leistungsfihigkeit kann
aber wihrend der Lebensdauer einer EMS mit Erhthung der Zahl von Nutzungs-
jahren nicht ausgewertet werden, weil wihrenddessen die Veraltung der Maschine
eintritt. Mit der Zeit veraltet ndmlich jede Maschine ohne Riicksicht auf ihre mindere
Ausniitzung, da mit den technischen Fortschritten neue, erfolgreichere Maschinen
zur Geltung gelangen. Infolge der Veraltung aber wird die Maschinenarbeit teuerer,
da die Auslastung der Maschine von geringerer Arbeit oder weniger Erzeugnissen
getragen wird.

Die Veraltung ist bei uns gerade bei den EMS bedeutend, weil dieselben aus
verschiedenen Griinden zu wenig ausgeniitzt werden, dies besonders bei privaten
Waldbesitzern, welche zu kleine Holzmengen zu verarbeiten haben und die EMS
auch unter dem Einflusse der Mode angeschafft haben.

Die Veraltungszeit kann nicht genau bestimmt werden. Im Auslande wird mit 5
Jahren gerechnet. Nach bisherigen Erfahrungen wird diese Zeitdauer durch neue
technische Vervollkomnungen und durch Verbilligung der EMS verkiirzt. Der Cha-
rakter der Bauernwirtschaft erfordert jedoch nach unserer Ansicht, dass bei den
kleinen Besitzern eine etwas lingere Veraltungszeit in Rechnung gezogen werden
sollte als bei den grosseren Forstbetrieben.

Mit der Preisermissigung der EMS und der Verteuerung der Arbeitskraff steigt
der Grad der Wirtschaftlichkeit des Motorsiigens. Derzeit ist dieser Grad bei uns
bedeutend héher als vor Jahren. In jedem Falle aber liegt die Grenze der finanziellen
Wirtschaftlichkeit einer EMS bei einer bestimmten minimalen Holzmenge, welche
jahrlich mit der Sédge aufgearbeitet sein muss.
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In der gegenwértigen Studie wird der Einfluss der Verminderung von Holz-
mengen sowie der Einfluss der Veraltung der EMS auf die Arbeitskosten fiir ver-
schiedene Veraltungszeiten mit Kalkulationen dargestellt. Gleichzeitig werden fir
einzelne Fille die minimalen Holzmengen ausgerechnet, bei denen die Grenze der
finanziellen Wirtschaftlichkeit liegt. Die EMS werden dabei in zwei Gruppen behan-
delt: die schwerere liberwiegende Kategorie (9—13 kg) mit der bisherigen Arbeits-
weise, wobei den Nadelbdumen nur teilweise dickere Aste (iiber 4 cm) abgeschnitten
werden, und die leichtere Kategorie (6—9 kg), wobei das Absigen aller Aste in Be-
tracht kommt, insbesondere bei den EMS, welche dieser Arbeit speziell angepasst
sind. .

Die Ergebnisse der Studie zeigen, bei welchen Holzmengen unter dem Einflusse
der erwiihnten Faktoren die Grenze der finanziellen Wirtschaftlichkeit liegt. Diese
Grenze liegt bei verhéltnismissig kleinen Holzmengen, trotzdem aber wird sie von
bauerlichen Besitzern oftmals nicht erreicht. Die Ergebnisse zeigen weiter, dass die
Arbeitskosten unter der Grenze des finanziellen Gleichgewichtes sehr rasch wachsen,
viel rascher als sie sonst bei den grosseren Holzmengen fallen. Je kiirzer die Ver-
altungszeit, desto mehr steigen diese Arbeitskosten und desto héher liegt die not-
wendige Holzmenge an der Grenze des finanziellen Gleichgewichtes.

Die indirekten Nutzen von EMS, wie geringere Ermiidung und #dnhliches, welche
finanziell nicht gemessen, sondern nur abgeschétzt werden konnen, wirken auf die
Verminderung der minimalen Holzmenge, bei der das dkonomische Gleichgewicht
erreieht wird.

Bei zu geringen verfiigbaren Holzmengen kann die Ausniitzung der EMS mit
der Einsatzausdehnung an die Entédstung sehr vergrossert werden und damit die Ar-
beitsverteuerung wegen zu geringer Auslastung und Veraltung der EMS erfolgreich
tberwiltigt werden.

Den Privatbesitzern sollte beratend erldutert werden, welchen Nutzen sie von
der EMS erwarten konnen, so dass sie einer Anschaffung der EMS unter falschen
Vorstellungen oder unter dem Einflusse der Mode ausweichen konnen.






