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ENERGIJSKA BILANCA CELKA
Bostjan Anko

I zvledek

Gorska kmetija (celek) predstavlja enega najpreprostej3ih kultur-
nih sistemov v prostoru. Zato je izjemno primerna za razvoj prou-
%evanja snovnih in energijskih tokov kulturne krajine kot take.

V nalogi smo se osredoto®ili na Ztudij energijskih tokov celka.
Te raziskave so pomembne ne le za teorijo, ampak tudi za razvija-
nje novih konceptov usmerjanja gospodarjenja na teh kmetijah.

Raziskava je potrdila globoke spremembe v ekolodkih karakteristi-
kah osnovnih rab tal (nagib, ekspozicija), 0.4 odstotni izkori-
stek vse prispele sonine energije, velike razlike v energijski
bilanci med posameznimi rabami tal in izjemno vlogo gozda v ce-
lotnem pretoku energije. Zaenkrat so glede na umetne energijske

vhode vse rabe tal 3e rentabilne.

ENERGY BALANCE OF A MOUNTAIN FARM
Boitjan Anko

Abstract

The mountain farm (enclosure) represents one of the simplest cul-
tural systems in the space. Therefore it is exceptionally well
suited to development of research of matter and energy flows in
the cultural landscape as such. The study dealt with energy flows
of the enclosure. This research is significant not only from

theoretical but also from the practical point of view.

The study established profound changes in the ecologic characte-
ristics of the basic land uses (slope, azimuth), 0.4 percent con-
version rate of all the solar energy, great differences in energy
balance among individual land uses and exceptional importance of
the forest in the general energy flow. As far as artificial ener-
gy inputs are concerned the enclosure still has a positive energy

balance.
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PREDGOVOR

Kadarkoli govorimo o dobri ali slabi letini, ne pomislimo, da
je prav ta od nekdaj uporabljani pojem pravzaprav izraz za raz-
merje med vloZenim trudom in tistim, kar je zemlja posredno

ali neposredno vrnila.

Se ved: %e s svojim izvorom beseda letina oznaduje, da gre tudi
za Casovno opredeljen pojem. Letina predstavlja obra¥un med vlo-
Zenim (kar je bilo mo&no stalno) in pridobljenim - v toku ene

proizvodne dobe - poletja (leta v oZjem ali SirZem pomenu bese-
de) .

Bile so slabe letine in slabZe in kmet je Zivel slabo in slabge.
Zelo zgodaj je Ze moral opaziti, da neka njiva "da" ve& kot dru-
ga, da neka kulturna rastlina bolje povrne trud kot druga, ven-

dar mu je nuja fevdalne samooskrbe preprefevala, da bi ta zapa-

Zanja upolteval odlo&neje.

Da so vse to posebni primeri energijske bilance, najbr%¥ kmet ni
premiZljeval, je pa to podzavestno &util in tudi upoiteval.
Energijska bilanca je bila brez dvoma eden pomembnih dejavnikov
pri oblikovanju na%e krajine. Ob mnogih drugih dejavnikih in da-
nostih je prav ona najbolj o&itno &rtala meje gozdu, pa3niku,
njivi, vinogradu itn.

V sodobno pojmovanem kmetijstvu naj bi energijska bilanca igrala
e posebej pomembno vlogo: odlodala naj bi o prednostih kmetij-
skih obmo&ij, panogah, kulturah - ne nazadnje tudl o perspekti-
vah in razvoju posameznih kmetij.

Zal energijska bilanca v usmeritvah kmetijstva te vloge ni odi-
grala. Na‘njen pomen zopet opozarjata energijska kriza in krajin-
ska ekologija - obe imata vzporednice Ze v davni preteklosti:
energijska kriza v lakotah, ki so sledile slabim letinam - prav
lakota predstavlja najelementarnejso obliko energijske krize,




krajinska ekologija pa v ostrem opazovanju, s katerim je nas
prednik oblikoval in izoblikoval na¥ v&eraj3nji prostor.

KrajinskoekoloZki pogled na energijsko bilanco potemtakem ne
pomeni nelesa revolucionarno novega - razen &e je to ¥e odkri-

vanje starih modrosti samo po sebi?



1 UvOD

Krajina je sestavljen ekolo3ki sistem, ki ga lahko ozna&imo

kot prostorski izraz funkcionalnega sklopa ekosistemov in nji-

hovega okolja, ki je sicer odprt, vendar sposoben, da se do ne-
ke mere samoregulira. Od sosednjih se krajinski sistem lo&i po

zgradbi in delovanju. Prav zgradba in delovanje pa sta osnovna

predmeta proulevanja krajinske ekologije.

Medtem, ko so delovne metode proulevanja krajinske zgradbe za-
radi njene navidezne in sorazmerne stabilnosti razmeroma eno-
stavne in zadovoljivo razvite, pa je vel nejasnega in nere3ene-
ga v zvezl z delovanjem krajine. Neredko se celo pojavlja vpra-
Sanje, kaj delovanje krajine sploh je. Temu je krivo predvsem
pomanjkanje bioloZke perspektive v tradicionalno geografsko ori-
entirani krajinski ekologiji.

Ce skladno z uvodno definicijo krajino obravnavamo kot Zivo tvor-
bo - ekoloski sistem, potem tudi pri njej - podobno kot pri po-
sameznih ekosistemih - obravnavamo tokove (Zive) snovi in ener-
gije kot osnovne vidike njenega delovanja. Ti tokovi pojasnjuje-
jo njeno funkcionalno bistvo in razlike med posameznimi krajin-
skimi tipi.

Z odkrivanjem vse manjsih delcev od molekule in atoma navzdol
smo se resda dokopali do poznavanja marsikatere zakonitosti -
zlasti na podro&ju zgradbe sveta okrog nas, le redko pa so nam
ta spoznanja sluZila za neposredno re3evanje problemov, ki so se

nakopi&ili med &lovekom in naravo.

Zanimanje za podrobnosti je usodno odvraZalo na¥ interes od komp-
leksnih procesov okrog nas. Naenkrat smo spoznali, da je nade na-
ravno okolje ogroZeno ali celo uni&eno, ne da bi se zavedli kdaj,
kako in zakaj se je to sploh zgodilo.

Kompleksnost problemov zahteva kompleksnost v njihovi analizi in



reSevanju.

Dragocenost krajinskoekolo3ke analize okolja je prav v tem, da
navaja na sistemsko obravnavanje stanj in procesov, ki jih brez
celostnega pogleda ne moremo niti opredeliti, kaj Zele releva-
ti.

Bistvo kulturnih (eko)sistemov in njihovega delovanja z ekolo-
S3kega vidika v ¥ir¥em smislu najnazorneje prikazujejo tokovi
snovi in energije. Zlasti slednji. "Kadar obravnavamo sisteme

z vidika energije, izgine nekaj tiste osupljujole kompleksnosti
naSega sveta; takrat spoznamo, da so situacije razli&nih vrst
in dimenzij le posebni slufaji relativno malo3tevilnih osnovnih
tipov," (H.T. Odum, 1971, str. VII.).

Tokovi energije omogotajo presenetljivo jasno razumevanje tesne
povezanosti bioloZkega,druZbeno-ekonomskega in tehnoloZkega -
treh glavnih sfer, ki odlo&ilno vplivajo na &lovekov obstoj v
danem prostoru in &asu.

Spleti omenjenih treh sfer v sodobnih kulturnih (eko)sistemih
postajajo izredno zapleteni in nepregledni. Poleqg tega je sistem-
ski na¥in njihovega obravnavanja sorazmerno nov in neizdelan.
Zahteva nove miselne modele in njim prilagojeno bazo podatkov.

Podobno kot je ekologija dobila nov zagon s prifetkom sistemske-
ga Studija delovanja ekosistemov, se bo tudi krajinska ekologija
lahko polno (in koristno) uveljavila s sistemskim 3tudijem zgrad-
be in delovanja posameznih krajinskih tipov. Vzorcev takega Ztu-
dija pa skorajda ni.

Sistemsko proulevanje delovanja posameznih ekosistemov se je
prielo na najpreprostej3ih primerih. Podobno je bilo tudi pri
krajinskoekoloSkem proudevanju treba prifeti pri najpreprosteq-
8ih krajinskih tipih oz. modelih, kakr¥en je npr. celek (prim.
Anko, 1983). Celek kot (donedavna) osnovna ekolo3ka in socialno-



ekonomska celica dovolj raz¥irjenega krajinskega tipa predstav-
lja to krajino v malem - z vsemi zanjo znafilnimi ekosistemi

in tokovi snovi in energije. S funkcionalno jasno opredeljeno
zgradbo in sorazmerno preglednimi tokovi snovi in energije, ce-
lek tudi danes predstavlja dragocen objekt za razvijanje razis-
kovalnih metod pri 3tudiju kompleksnej¥ih krajinskih sistemov.



2 PROBLEM IN DELOVNE HIPOTEZE

Ne glede na stopnjo razvitosti je kmetijska proizvodnja vselej
usmer jena proizvodnja organske snovi na prvi in drugi trofi&ni
stopnji, tj. proizvodnja primarnih producentov - rastlin in kon-
sumentov - domalih Zivali.

Razlika med starej¥imi in sodobnimi polindustrijskimi na&ini
kmetijske proizvodnje je predvsem:

- v razmerju med proizvodnjo na prvi in drugi trofi&ni stopnji,
v korist slednje (ve&je zahteve po beljakovinski hrani) in

- v povelanih koli&inah v kmetijsko proizvodnjo vlagane energi-
je (fosilne, elektri&ne itn.). V deZelah z moderno razvitim
kmetijstvom je koli¢ina te umetno vloZene energije %e enaka
deleZu naravne (sonne) energije (Blaxter, 1974, str. 402).

Sodobna orientacija kmetijstva na energetsko zahtevne oblike
pridelovanja hrane vodi v slepo ulico 3tevilne programe za in-
tenziviranje kmetijske proizvodnje - v svetu pa tudi pri nas.
Pri moderni farmski reji govedi nﬁr. ¥e vlagamo nekajkrat ved
energije kot pa jo da kon&ni proizvod. Spoznanje, da fosilna
energija ni le draga, ampak tudi iz&rpljiva, narekuje nujnost
sprememb v takil orientiranosti kmetijske proizvodnje.

Ob skokovitem naraifanju cen (fosilne) energije dolgoroZna eko-
nomska analiza rentabilnosti in perspektivnosti neke kmeti jske
proizvodnje ne more biti ve& dovolj zanesljiva. Mnogo objektiv-
nej%e in zanesljivejZe rezultate si lahko obetamo od analize

energijske bilance take proizvodnje.

Celek je verjetno zadnji od nasih pomembnej&ih kulturnih siste-
mov, ki je ohranil pozitivno energetsko bilanco do komaj minu-
lega %asa. Stoletja dolgo je predstavljal v nekem smislu tudi

z energetskega vidika prakti&no "zaprt" kulturni ekosistem, ne-



odvisen od zunanjih energijskih vhodov ali vlaganj: son&na ener-
gija fiksirana s fotosintezo na povrZini, ki jo je ena dru¥ina

e lahko obdelala, je zadostovala &loveku in doma¥i %¥ivali za
prefivetje in vnovi&no obdelovanje zemlje - krog je bil sklenjen.
Trgovine prakti&no ni bilo, edini energijski odtok so predstav-
ljale dajatve gosposki.

Kot tak predstavlja celek s teoretilnega vidika izredno zanimiv
model energijsko avtarkiénega gospodarstva - zlasti zanimiv kot
izhodi3¢no stanje pri iskanju alternativ za prihodnost - ne le

njega samega, ampak proizvodnje hrane nasploh.

Struktura in tekstura kulturnih ekosistemov (njiva, travnik, pa%-
nik, gozd) kot nosilcev dolocenih funkcij (razne oblike fotosin-
teze) znotraj celka sta stoletja ustrezali &lovekovim potrebam v
dokaj stabilnih naravnih in druZbenoekonomskih prilikah.

O0d kod potem sedanja kriza celka? Naravne prilike se nikakor ni-
so spremenile. S prehodom na trZno gospodarstvo in spremenijenim
druZbenim poloZajem kmeta so se spremenili druZbenoekonomski po-
goji za obstoj celka. Te spremembe nujno vplivajo tudi na pro-
storsko preoblikovanje strukture, delno tudi teksture celka. Za-
enkrat bolj ali manj spontano in neusmerjeno, v prihodnje pa naj
bi ta proces vse bolj usmerjala tudi znanstvena spoznanja, ki
naj bi vsaj delno nadomestila tipanje in umikanje kognitivnega
pristopa, ki je izoblikoval na$ ruralni prostor. Tudi v tem je
energlj ska analiza celka lahko odli&no vodilo.

Poleg omenjenega teoretskega pomena naj bi postala energijska bi-
lanca osnovni kriterij pri odlo&itvah o (pre)usmerjanju proizvod-
nje hribovskih kmetij; pomagala naj bi poiskati vsaj osnovna iz-
hodis&a za doloXanje rentabilnosti in perspektivnosti posameznih
vrst kmetijske proizvodne na celku, dala pa naj bi tudi konkret-
ne napotke za prostorsko prestrukturiranje zemljiZkih kultur z

ozirom na (energijsko) najperspektivnej¥o vrsto proizvodnje - ob



upoStevanju naravnih in ekonomskih zakonitosti,zajetih na no-
vem skupnem imenovalcu - energijski bilanci kmetijske proizvod-

nje.

Namen priZ&ujole Studije je zato dvojen:

1. 2 identifikacijo, koliZinsko in kakovostno opredelitvijo
energijskih tokov - sestavnih delov pretoka energije - pri-
spevati k teoriji krajinskoekolo¥kih proulevanj.

2. Z uvajanjem energijske bilance kot novega kriterija v preso-
jah o rentabilnosti in perspektivnosti posameznih vrst kme-
tijske proizvodnje prispevati k reSevanju sodobne problema-
tike viSinskih kmetij.



2.1 OPREDELITEV POJMA ENERGIJSKA BILANCA

Energijska bilanca vsakega naravnega ekosistema je vselej nik.
Vsa energija, ki vanj vstopi na kakrZenkoli na&in, ga tudi prej
ali slej zapusti. Energija lahko odhaja iz sistema v najrazli&-
nejsih oblikah in v zelo velikih &asovnih zamikih - zapusti pa

ga vendarle.

To preprosto a mnogokrat spregledano resnico smo za naravne eko-
sisteme ¥e nekako pripravljeni sprejeti, ker so njihove prostor-
ske in &asovne meje sorazmerno lahko opredelijive. TeZe je z do-
jemanjem tokov energije v kulturnih ekosistemih, kjer so prostor-
ske in &asovne meje slabSe izraZene. Prav zato smo za 3tudij kul-
turnega sistema izbrali celek.

Za bolj%e razumevanje pojma energijske bilance vzemimo tri pri-
mere istega celka v treh razli&nih ¢asovnih obdobjih:

l. Gozdno prakrajino, v kakr3ni so se celki razvili, oznaluje
velika snovna zaprtost in sorazmerno pofasen pretok energije;
le majhen del v rastlinski snovi vezane energije je namenjen
prehrani vi%jih %ivali in ve&ina energije zapu3la sistem v
obliki toplotne energije, ki se spro¥%a ob razgrajevalnih pro-
cesih.

2, Avtarki&ni celek fevdalnega éasa.je v snovnem pogledu 3e ved-
no precej zaprt, v energetskem pogledu pa domala izklju&no
odvisen od sonne energije. Ta se s fotosintezo spreminja v
kemi¥no energijo (&loveZke in %ivalske) hrane. Clovek in do-
ma&a ¥ival potemtakem izrineta ve&ino nekdanjih konsumentov
z druge trofi¥ne stopnje, hkrati pa (s svojo respiracijo)
zmanjSata tudi vlogo razgrajevalcev. Zmanj3a se tudi deleZ
toplotne energije, ki v konéni fazi zapud&a (eko)sistem celka
- vsaj za tisti del kemi&ne energije, ki zapula kmetijo v
obliki dajatev, da bi zgorel nekje drugod, morda Ze za tisto
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malo, kar je zajela trgovina. Energijska bilanca tega obrata
je prav tako nic&.

3. Geslo za prefivetje sodobnega celka in za &loveka vredno %iv-~
ljenje na njem je &im ve&ja proizvodnja za trg. Na prvi in
drugi trofi&ni stopnji fiksirana kemi&na energija je razen
lepote pokrajine prakti&no vse, kar celek lahko trgu ponudi.
Taka usmeritev seveda zahteva ve&jo snovno odprtost, pa tudi
sonna energija sama ne zadostuje vel za sodobneje naravnano
proizvodnjo: potrebna so vse velja umetna vlaganja energije.
Pretok energije v takem sistemu je hitrej¥i, najpomembneje
pa je, da velik del energije odhaja v obliki koncentrirane
kemi¢ne in ne razpr3ene toplotne energije. Energijska bilan-
ca je %e vedno nié&.

Gornji trije primeri istega prostora v treh razli¢nih stopnjah
razvoja krajine opozarjajo, da se ob nespremenjenem rezultatu

(= ni&) energijski tokovi vendarle spreminjajo, in sicer:

- v koli¢inskem pogledu - ob konstantnem deleZu energije sonéne-
ga obsevanja se mo&no vefajo umetni vloZki energije (nafta,
elektrika, razni izdelki in materiali, ki so povzrocili ener-
gijski strolek drugod) ;

- v kakovostnem pogledu s tem, da se vela hitrost pretoka ener-
gije in deleZ kemidne energije, ki v obliki organske snovi za-
pus&a sistem.

S teoretskega vidika se potemtakem energijska bilanca kulturnega
ekosistema (celka) ukvarja predvsem s koli&inskimi in kakovostni-
mi spremembami v pretoku energije, medtem ko nas s prakti&nega vi-
dika zlastl zanima razmerje med koli¥ino vloZene in (za prodajo
ali lastno rabo) pridobljene energije - za posamezne kulture,
parcele ali gospodarske dejavnosti (npr. usmeritev v prirejo

mleka ali mesa) sploh.

Oba ta vidika energijske bilance ekolodko-ekonomskega sistema sta
tesno povezana. V pridujoZi nalogi je zlasti poudarjen drugi vidik.
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3 METODOLOGIJA DELA

Naloga je bila zasnovana na naslednjih Ze omenjenih predpostavkah:

1. celek je sorazmerno enostaven kulturno-krajinski sistem s 3Ze
preglednimi tokovi snovi in energije

2. pod pojmom "energijska bilanca” razumemo razmerje med vloZeno
in v ustrezni obliki (ali vrsti) pridobljeno energiijo

3. glavni elementi za izra&un energijske bilance so:

a) vhodi - vse oblike energije, ki sodeluje v proizvodniji do-
loXenega pridelka ali pri vzdrZevanju kmetije nasploh

b) notranji tokovi - potrebni predvsem za premes&anje snovi in
energije v sistemu, ki v svojem bistvu ni naraven

c) izhodi - vse gospodarsko pomembne oblike (kemiZne) energi-
je, ki zapu3fajo posamezne ekosisteme ali celotno kmetijo

4. osnovne enote proizvodnje na kmetiji so deli (parcele) konkret-
nih ekosistemov (gozd, pa¥nik, travnik, njiva) oz. Zivinska
treda.

V ta namen smo na izbrani kmetiji eno gospodarsko sezono opazova-
11 in bele%ili vse energijske vhode, izhode in notranje tokove -
za vsako proizvodno enoto (parcelo, %ivali).

Opazovalno obdobje je trajalo od zaletka maja do konca aprila
prihodnjega leta. Predpostavljali smo namre&, da je za Ztudij
energijske bilance primerneje obravnavati %as vegetacijske dobe
skupaj z obdobjem, v katerem se ve&ji del v vegetacijski dobi fik-
sirane energije neposredno potro¥i ali zapusti (eko)sistem, kot

pa &as koledarskega leta, ki je v tem pogledu manj homogen.

Meritve v sezoni 1982/83 so bile predvsem pilotskega znalaja.
Preizkusiti je bilo treba organizacijo in posamezne tehnike regi-
striranja. V obdelavo je zajeto obdobje 1. maj 1983 - 30. april
1984.
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Velikost posameznih vhodov in izhodov itd. smo ugotavlijali:

1. z meritvami (tehtanje Zivine, gnoja, pridelkov, izmera parcel,
meritve temperatur s termohigrografom, meritve cirkumglobal-
nega son&nega obsevanja z Bellanijevim piranometrom)

2. z vzorlenjem (proizvodnja travinja)

3. teoretiéno (izradun teoreti&nega son&nega obsevanja s pomo&-
jo ratunalni3kega modela reliefa - DMR 8 celico 50 x 50 m in
tabelarnih vrednosti)

4. s cenitvami (npr. organska snov v gozdu na osnovi gozdarskih

podatkov o lesni zalogi)

5. s teko&im izpolnjevanjem posebnega, za ta namen sestavljenega
vpra$alnika oz. obrazcev, ki so sestavni del te naloge.

Delo je pokazalo, da drugale zastavljena vpraSanja za odgovore
zahtevajo tudi drugaine podatke, kakr3nih pa doslej pri proule-
vanju gorskih kmetij nismo zajemali. Prav zaradi pestrosti teh po-
datkov na njihovo zbiranje nismo bili najbolje pripravljeni. So-
razmerno skromen obseg naloge ni dopus&al, da bi v delo vklju&i-
li Se kak3nega kmetijskega strokovnjaka in vsaj Ze strojnika oz.
fizika. Dololene teZave je povzrotala tudi dokaj3nja natan&nost,

s katero smo skufali podatke zajemati. To, in Ze omenjeni skrom-
ni obseg naloge je ob veliki oddaljenosti vzor&ne kmetije dokaj-
krat povzro&alo nemajhne teZave.

Kljub temu menimo, da je naloga uspela - predvsem kot pilotna
Studija, ki naj bi vzpodbudila %e ve& takih raziskav, ki naj bi
kon&no prerasle v standardno analizo kmelkega gospodarskega ob-

rata.
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4 VZORCNA KMETIJA

Kmetija, ki smo jo izbrali za proulevanje, leZi v ob&ini Radlje
ob Dravi, na pobo¢jih Kozjaka na levem bregu Drave.

Zaradl narave 3tevilnih podatkov, ki so v Studiji navedeni, bo
kmetija ostala anonimna - kot je v takih primerih navada - njen
naslov pa se nahaja pri avtorju 3tudije in pri Ekonomskem centru
Maribor, Institut za gospodarski, socialni in prostorski razvoj,
Ravne na Koro¥kem, ki koordinira izvajanje raziskovalnega pro-
grama ob&inskih raziskovalnih skupnosti - naro&nic.

Narava dela zahteva dobro sodeiovanje, predvsem pa popolno oboje-
stransko zaupanje med gospodarjem in gospodinjo analizirane kme-
tije na eni strani in raziskovalci oz. popisovalci na drugi stra-
ni. 2 ozirom na pionirski znafaj naloge so se nam zato gornji
kriteriji zdeli pomembnej%i od sicerdnje reprezentativnosti kme-
tije, ki je ve&ja od povpre&ja v 3ir¥i okolici, predvsem pa iz-
razito napredno usmerjena in verjetno tudi nadpovpre&no dobro op-

remljena s stroji in -drugimi delovnimi pripomoZki.
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4.1 LJUDJE

Na kmetiji stalno Zive:

1. gospodar, 37 let

2. gospodinja, 32 let

3. dva sinova (osnovno3olca),14 in 13 let
4. gospodarjeva mati, 65 let.

Harmonija treh generacij dela vtis idealnega stanja, ki se odra-
Za tudi v delovnem uspehu kmetije. Vse kaZe, da v takem vzduZju

ne bo teZav z nasledstvom.

Zaenkrat primanjkuje delovnih rok =~ zlasti za teZja dela, zato

si razmeroma pogosto pomagajo s tujo delovno silo.
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4.2 POVRSINA IN ZEMLJISKE KATEGORIJE

Toden izradun razmerja energetskih vhodov in izhodov zahteva
tudi, da natanko dolo&imo povrSine posameznih pa3nikov, trav-
nikov, njiv, gozdnih parcel itd.

Da katastrska izmera ni a¥urna je bilo o&itno Ze po beZnem obho-
du kmetije, zato je novo razmejitev napravil taksator dipl. ing.
M. Antoli& z Lesne, Slovenj Gradec 31. V. 1982. Njegova izmera
je bila tudi osnova za izdelavo pregledne karte kmetije.

S planimetriranjem parcel na karti smo dobili povrZine, ki so
prikazane v tabeli 3t. 1.

Razlike med katastrskim stanjem, ki je morda 3e veljalo v povoj-
nih letih, in dana%njim, 2govorno priajo o odlo&ni preusmerit-
vi kmetije v Zivinorejo.

Za popoln prikaz kultur in obdelovalnih povrZin v obravnavanem
obdobju pa je bilo potrebno upoitevati Ze, da je gospodar oddal
v najem oddaljeno travniZko parcelo v izmeri 12.165 m2 in isto-
&asno imel v najemu travnisko parcelo v izmeri 10.000 m2. Hkrati
je imel v najemu %e njivo za krompir, veliko 1.350 m2 in manjso

njivo za okopavine, ki je merila 80 m2.

Tabela %t. 2 potemtakem prikazuje dejanske povrZine, ki jih bomo
upo$tevali v nadaljnjih izra&unih.
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TABELA 2: Dejanske povr3ine, obdelane v sezoni 1983/84

m Stevilo
parcel

gozd 277.190

pasnik 41,686

travnik 83.195 17
njiva 11,758 7
sadovnjak 7.537 3
vrt 300 1
grmic&e 464 2
stavbi&&e 1.488 1
ceste 14,083 1
Skupaij: 437.701 41

Pri obdelavi torej nismo upo$tevalil katastrskih parcel, ampak

dejanske enote. Z rabo in Casom se namre& ni spreminjala le na-

membnost parcel, kot so bile zarisane v katastru, ampak tudi

njihove meje. Dejansko stanje teh povrSin prikazuje karta St. 1.

Doloene teZave smo imeli z opredeljevanjem namembnosti posamez-
nih parcel, kjer raba ni bila zgolj enonamenska; gre za padnik,
kjer tudi kosijo,ali travnik, kjer tudi pasejo, sadovnjak, ki slu-
21 tudi ko%nji in pa¥i. V takih primerih smo povrZino opredelili

v kategofijo, s katero se je skladal preteZni del produkcije.
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4.3 RELIEFNE ZNACILNOSTI
Obravnavana kmetija leZi med pribliZno 550 in 930 metri nadmor-
ske vi¥ine. Dom se nahaja na viZini 785 m.
S pomo&jo DMR je bil izdelan pregled povr3in po Stiridesetmetrskih
viZinskih pasovih in karta 3t. 2, ki prikazuje glavne reliefne

obrise celotne posesti.

TABELA 3: Pregled povr3in celka po viSinskih pasovih
(spodnje meje vsebovane v razredu)

Sifra v vi&inskil pas

karti m povrsina (ha) %
2 560 - 600 0,75 1,7
3 600 - 640 3,75 8,5
4 640 - 680 4,75 10,8
5 680 - 720 6,00 13,6
6 720 - 760 4,50 10,2
1 760 - 800 7,00 15,9
8 800 - 840 6,25 14,2
9 840 - 880 5,50 12,5
A 880 - 920 3,75 8,6
B 920 960 1,75 4,0

Skupaij: : 44,00 100,0
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KARTA 5T. 2: PRIKAZ CELKA S STIRIDESETMETRSKIMI VISINSKIMI PASOVI

LEGENDA:
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Kmetija res le%fi v vidinskem pasu, ki je zastopan z najved&jo
povriino, posest pa se razteza do 200 m pod in 200 m nad seli-
5%em (45 oz. 39 odstotkov) . Take vi¥inske razlike povzrotajo
izredne dodatne energijske stro3ke pri transportu, ki bi zah-
tevali posebno pozornost. Verjetno je tudli to razlog za sredif&-
no lego doma v agrarnem jedru samem.

Velike strmine povzrotajo teZave tudi pri obdelovanju. Da bi
prepre&ili prehitro nastajanje ornih teras, orjejo na preosta-
1li slabi petini njiv z vitlom - po padnici. Pregled négibov
podajata tabela 3t. 4 in karta 3t. 3.

TABELA 4: Pregled nagibov po nagibnih razredih

nagibni razred povr&ina %
Sifra (v &) (ha)
2 25 - 25 0,25 0,6
3 25 - 35 1,50 3,4
4 35 - 45 10,75 24,4
5 45 - 55 14,00 31,8
6 55 - 65 9,75 22,2
7 65 - 75 6,50 14,8
8 75 - 85 1,25 2,8
Skupaij: 44,00 100,0

Pregled kaZe, da na posesti prakti&no ni povrdin z nagibi, ki
bi bili Z3e primerni za sodobno pojmovano intenzivno obdelavo.
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4.4 EKSPOZICIJA

V danem krajinskem okviru je ekspozicija poleg nagiba najpomemb-

nejsi dejavnik, ki pogojuje dotok son&ne energije.

Tabela 8t. 5 in karta 3t. 4 prikazujeta pregled povr#in po
ekspoziciji.

TABELA 5: Pregled povr$in celka po ekspoziciji

Sifra razred povriina (ha) %
0 N 0,50 1,1
1 NE 9,00 20,5
2 E 16,00 36,3
3 SE 18,25 41,5
4 S 0,25 0,6

Skupaij: 44,00 100,0

Na obravnavanem celku torej absolutno prevladujejo ekspoziciije
z vzhodno komponento. NajobseZnejsa je povrEina z jugovzhodno
ekspozicijo; vse to vsaj delno kompenzira dokaj veliko nadmor-

sko visino.
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4.5 OSONCENJE IN TEMPERATURA

Son&no obsevanije kot glavni (naravni) vir energije smo sku3ali
izradunati teoretifno - s pomo&jo DMR in Frank-Leejevih vredno-
sti (Frank, E.C., Lee, R., 1966) za potencialno direktno son&no
obsevanje. Te vrednosti so izrafunane brez upo3tevanja energet-
skih izgub na prehodd skozl atmosfero, torej zgolj na osnovi
solarne konstante in jih je bilo zato treba za prakti&no rabo
prirediti (gl. pogl. o energijskih vhodih). V neprirejeni obliki
so zato ti podatki predvsem uporabni kot osnova za primerjave
med posameznimi povr¥inami (ali rabami tal).

Teoreti&ne kolidine letnega son&nega obsevanja (v kJ/cmz) prika-
zujeta tabela ¥t. 6 in karta 3t. 5.

TABELA 6: Pregled teoretifnega letnega osonenja povrZin
(spodnje meje vsebovane v razredu)

N Povzaine .
2 400 - 500 0,75 1,7
3 500 - 600 1,00 2,3
4 600 - 700 3,00 6,8
5 700 - 800 4,00 9,1
6 800 - 900 6,00 13,6
7 900 - 1000 7,50 17,0
8 1000 - 1100 7,25 16,5
9 1100 - 1200 11,25 25,6
A 1200 - 1300 3,25 7,4

Skupaij: 44,00 100,0

Pri dani geografski %irini se teoreti&ne koliZine celoletnega
obsevanja gibljejo med 297 in 1312 kJ/cm2 - s srednjo vrednostjo
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pri 850 kJ/cmz. Ne le, da 80% povr3in prejema ve& kot povpre&no
koli¢ino osonéenja - najveZji deleZi povr¥in so prav v najbolj
osontenih razredih. Glede son&nega obsevanja lahko zaklju&imo,

da so energijske razmere ugodne.

Temperature na obravnavanem celku smo merili dve leti - od apri-
la 1982 do maja 1984 s termohigrografom znamke FISCHER, name&f&e-

nim v standardizirani hisSici.

Rezultate meritev prikazujeta tabeli 3t. 7 in 8. Opazovalno ob-
dobje je prekratko za kakr3nekoli posploZene zaklju&ke. Glavni
namen opazovanj je bil pribliZno dolo&iti zadetek in trajanje
vegetacijske (= proizvodne) dobe. Opazovalni obdobji o&itno
predstavljata dve zelo razli&ni leti, saj obdobje vegetaciijske
dobe (po Schnelleju - z dnevi, ko se povpre&na dnevna temperatu-
ra dvigne c&ez 10°¢) traja v letu 1982 od srede maja do prvih dni
oktobra (pribliZno 140 dni), leta 1983 pa skoraj cel mesec dlije
- od zadnje tretjine aprila do konca prve dekade v oktobru - ali
pribliZno 170 dni. Da gre za dve skrajnosti, so potrdili tudi
doma¢ini - po njihovem mnenju se &as rasti pri&enja z zaXetkom
maja. Toplotne razmere nasploh so ugodne, saj v termalnem pasu
(prim. Anko 1983, str. 69) leZita dve tretjini celka.

Potek srednjih mese&nih temperatur v opazovalnem obdobju 1982 -
1984 prikazuje grafikon 3t. 1 - skupaj s potekom teoretilnega
sonnega obsevanja - ob predpostavki, da je srednji naklon ce-
lotnega zemljisc¢a 51% ekspozicija pa 122°.




5: PREGLED TEORETISNEGA LETNEGA OSONCENJA POVREIN NA CELKU

KARTA 3T.

(razredi v kJ/cm2 - spodnje meje vsebovane v razredu)
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4.6 SPLOSEN ORIS GOSPODARSKEGA OBRATA

Stanje poljedelstva na celku posredno kaZe na stopnjo trZne
preusmerjenosti. Povr3ina njiv se je do 1. 1982 zmanj3ala na
dobro sedmino tistega, kar je znaSala Ze pred 100 leti. Za do-
male potrebe vsako leto sade po 30 zaboj&kov krompirja (po 30
kg), dokaj stabilna je tudi povrZina namenjena koruzi (pribliZ-
no 6.000 mz), ki pa ne dozori vselej in sluZi predvsem kot krm-
na rastlina. Preostanek njiv posejejo z r#Zjo, ki jo pridelajo
okrog 600 - 1000 kg letno, redkeje sejejo tudi oves in ajdo.

Njivske povriine so se v zadnjem Casu stabilizirale (okrog 1 ha).
Med seboj se menjajo le povrSine travnikov in njiv, njihova

skupna povriina pa ostaja ista.

Kmetija se vse bolj preusmerja v Zivinorejo. Mleko in meso sta
glavna kmetijska proizvoda za trg. V hlevu imajo 5 - 7 krav, 3
bike, 14 glav mlade govedi (pitancev in junic), kobilo z Zrebe-
tom in 4 - 6 pra3i¥ev, na dvori¥&u pa 10 - 20 nesnic in 30 - 40

pis&ancev.

Gozd je zaenkrat %e vedno najpomembnej¥i vir dohodka. V obravna-
vanem letu so zaradi gradnje gozdne ceste posekali 160 m3 hlodo-
vine, kar je ve od etata, ki znasa 120 m3. Gospodarjenje z goz-

dom je intenziwvno.

Kmetija je z gozdno kamionsko cesto povezana 2z dolino (7 km).
Dobra makadamska cesta, ki je odprta vse leto omogofa poleg dru-

gega tudi redno oddajo mleka.

Elektrika (trofazni tok) je napeljana od leta 1953, z vodo se
oskrbujejo iz lastnega zajetja, ki zadostuje tudi v su3nih ob-

dobijih.

Poleg stanovanjskega poslopja z ob%irno kletjo so na celku 3e
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naslednje stavbe: hlev s senikom (kapaciteta 1240 m3), jama za
gnojevko (60 m3) in betoniranim gnojis&em (60 m3), svinjak, ka-
%%a z delavnico, kova&nica, Zaga, drvarnica in &ebelnjak.

Imajo e 3 silose s skupno kapaciteto 167 m3, opremljenost s

stroji pa prikazuje tabela 3t. 9.

Vse navedeno kaZe, da gre za napredno usmerjeno kmetijo, ki ima

perspektive tudi v prihodnosti.



- 33 -

TABELA 9: Opremljenost s strojli na obravnavanem celku

g:p Vrsta stroja MoZ kW iﬁngave ii;’lé‘éﬁi’ ?ggg/u v
10.000 din
1. Traktor Zetor 47,8 (nafta) 5.000 ur 140,0
2. Traktor Lindner 23,5 (nafta) 5.000 yy 60,0
3. Kosilnica 5,5 900 ur 9,0
4., Obraalnik 9,0 900 ur 15,0
5. Prevetrovalnik 3,0 (el.) 20 let 4,0
6. Puhalnik 5,5 (el.) 20 let 5,0
7. Siloreznica 5,5 (el.) 400 ur 20,0
8. Trak.vile - 10 let 4,5
9, Nakladadl - 2.000 ur 30,0
10. Motorka 3,8 1.000 ur 2,3
11, Prikolica - 15 let 4,0
12. Prikolica - 15 let 20,0
13, Trosilec - 15 let 20,0
14, Mlatilnica 5,5 (el.) 20 let 25,0
15. Zaga za hlod. 5,5 (el.) 2.000 ur 15,0
16. Cirkularka 4,0 (el,) 2,000 ur 4,0
17. Molzni stroj 0,55 (el.) 15 let 5,0
18, Presa - 20 let 5,0
19. Moped 3,0 3 leta 4,5
20. Avto 33,8 100.000 km 37,0
21. Moped 3,0 3 leta 4,5
433,8
Bencinski (naftni) pogon: 129,4 kW
Elektri&¢ni pogon: 23,5 kW
Skupailj: 152,9 kW

Na nafto le traktor, ostalo bencin.
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4.7 PRILAGOJENOST NARAVNIM DANOSTIM - RAZVOJ

V spreminjanju zemlji3ke strukture celka se odseva tudi njego-
vo prilagajanje spreminjajo&im se druZbenoekonomskim razmeram -
ob nespremenljivih naravnih danostih.

Te spremembe prikazujejo karte St. 6, 7 in 8 in tabela %t. 10.
Tabela podaja razmerja med rabami tal po katastrskih podatkih
iz let 1825 in 1880 (v mejah dana%njega celka - te so se namre&
nekoliko skr&ile) ter po izmeri iz 1. 1982, hkrati pa prikazuje
delefe posameznih rab,ki so bili zajeti za radunalniZko analizo
(z digitalnim modelom reliefa). Zaradi rastrskega zajemanja po-
datkov je kljub sorazmerno gosti mreZi (50 x 50 m) razumljivo,
da so bile najverneje zajete rabe tal z velikimi, kompaktnimi
parcelami, manj natan&no pa intenzivnejSe rabe z ameboidnimi
oblikami parcel. Poleg tega gre za razmeroma majhen vzorec.

Tabela 3t. 10 prikazuje celek v treh zna&ilnih obdobjih njegove-
ga razvoja. Razmerja iz 1. 1825 s presenetljivo majhnim deleZem
gozda in veliko povrsino ekstenzivnega, mnogonamenskega pa3nika
slikajo podobo celka v &asu fevdalne avtarkije. Razmerja v letu
1880 prikazujejo &as po zemlji¥ki odvezi. Stabilne povr3ine trav-
nikov in njiv pa& pritajo o nujnosti preZivetja; naravnost ne-
razumljiv pa je obseg premika med gozdom in paZnikom, ki o&itno
kaZe na veliko krizo gospodarske (ne)orientiranosti. Pojava nam-
reé ni mogofe razlo%iti le s pojavom lesnega trga. Gotovo je 3lo
tudi za pa%o v gozdu - ne eno ne drugo pa ne pojasni obsega spre-
memb, ki je v primerjavi s Zir3im obmofjem vsekakor izjemen. Ver-
jetno gre za stvari, ki bi jih bilo mogole razloZiti le s &love-

Skim faktorjem.

Zemljiska struktura iz leta 1982 %e prikazuje neavtarkien gospo-

darski obrat, ki je %e usmerjen v trZno proizvodnjo lesa, mleka

in mesa. Tako stanje najbolje ilustrirajo mali preostanek nekdan-

jih njivskih povrZin ter na njihov radun poveani dele¥i travnikov

in pa3nikov.
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Tak pogled je vsekakor potreben za poglobljeno razumevanje cel-
ka, Geprav odseva le del vzrokov za spremembe - na enem celku
ali v vsej pokrajini. Na zanimiv na&in pa ga dopolnjujejo Ze
odgovori na vpra3anje, koliko je kmet v teh procesih, ki so
bili pogojeni drufbenogospodarsko,uposteval naravne danosti.

Na to vpraZanje smo sku3ali odgovoriti z ralunalnisko analizo
vpliva oson&enja in nagiba na glavne zemljiXke kategorije -
gozd, painik, travnik in njivo. Odgovori so vsekakor pomembni
tudi za razumevanje strategij iskanja energijskega ravnoteZja
v posameznih obdobjih. Rezultate te analize prikazujejo grafi-
koni 3t. 2, 3, 4 in 5.

Najzgovornejsi so vsekakor rezultati analize razporeda gozdnih
povriin glede na osonfenje in nagib (graf. 2). Leta 1825 gozd
o&itno Se ni bil gospodarsko zanimiv. Ob sorazmerno majhnem de-
leZu je skoraj enakomerno razporejen po vseh razredih oson&enja,
zmerno pa je nakazan premik v razrede z ve&jim nagibom. V nas-
lednjem obdobju so gozdu Ze prepul&ene vse povrEine, ki prejema-
jo manj kot 800 kJ/cm2 son&ne energije letno, hkrati pa spadajo
tudi v najstrmejSe razrede (z nagibom nad 50%). Tako stanije v

bistvu velja Se danes.

Padnik (graf. 3) je leta 1825 Z¥e zavzemal hladnejSe, predvsem pa
bolj strme lege, ki jih je v naslednjem obdobju v celoti prepu-
stil gozdu. Njegova danaZnja funkcionalna fiziognomija je mo&no
spremenjena, saj zavzema tako po oson&enju kot nagibu umirjenej3e
terene. Premik v toplej%e lege bi bilo mogole celo razlagati kot
kognitivno iskanje ve&jega dele¥a son&ne energije za proizvodnjo

travinja.
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GRAFIKON ST. 2: Razpored gozdnih povr¥in glede na oson&enije

- 1825 - 1880 - 1982
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GRAFIKON 8T. 3: Razpored pa%niZkih povrZin glede na oson&enie
- 1825 - 1880 - 1982
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GRAFIKON $t. 4: Razpored travni3kih povrZin glede na oson&enje

- 1825 - 1880 - 1982
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GRAFIKON 3T. 5: Razpored njivskih povr&in glede na osondenie
- 1825 - 1880 - 1982
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Travnik (graf. 4) je svojo funkcionalno fiziognomijo iz prvih
dveh obdobij s Siritvijo na nekdanje njivske (tudi energijsko
najugodnejSe) povr3ine povsem izgubil (prim. graf. 5!). Isto
velja za pomik v nagibni razred 40 - 50%.

Z izgubo gospodarske pomembnosti so se spremenile tudi tovrstne
zna&ilnosti njive (graf. 5), ki so v minulih dveh obdobjih osta-
le presenetljivo podobne. Ve&ina nekdanjih njivskih povr&in je
pre$la v travnik. Preostale povrZine so izgubile vse nekdanje
znadilnosti. 2 oranjem z vitlom so se pomaknile celo v nagibe,
kjer njiv poprej ni bilo.

Analize nekdanjih rab tal za 3ir%e obmo&je (prim. Anko, 1983,
str. 148-155) pa tudi za obravnavani celek kaZejo, da je obsta-
jala nekaksna meja med intenzivnej$imi rabami tal (njiva, trav-
nik) in ekstenzivnejsimi (gozd, pa3nik) - in sicer pri teoretic-
nem oson&enju pri okrog 800 kJ/cm2 letno in nagibih nad 50%.

Ce je bila to v&asih meja med intenzivnimi in ekstenzivnimi raba-
mi, bi tudi v bodo%e lahko bila vsaj meja med pa¥nimi povrSina-
mi (ki bodo med kmetijskimi povrZinami v prihodnje prevladale),

in gozdom. Zato smo z radunalnisko analizo skuZali ugotoviti,
koliko povr¥in z nagibom manj%im od 50% prejema vel kot 800 kJ/cm2
letno - to naj bi bile v prihodnje potencialne pa¥ne povriine.
Analiza ka%e (karta %t. 9), da je teh povrZin kar slaba polovica}

Nadalje smo skuali z enako analizo ugotoviti, kako uspe3no je
&lovek te danosti odbral in upoiteval. Ze karta 3t. 9 kaZe, da

se agrarno jedro presenetljivo dobro ujema z najugodnejsimi po-
vriinami, podobno pa tudi karta Xt. 10 pokaZe, da je bilo 1. 1825
le 3 ha teh povr¥in pod gozdom - vse ostale so bile izkr&ene! Ko
so v oblikovanju prostora druZbenogospodarski momenti prevladali
nad upoXtevanjem naravnih danosti, se je seveda spremenilo tudi
to razmerje. Tako je od teh najugodnejsih tal (ki so po kemi&nih
in fizikalnih lastnostih dokaj homogena),l. 1880 gozd pora3tal Z%e

9,25 ha, danes pa 8,5 hektara.
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5 ENERGIJSKI TOKOVI GOSPODARSKEGA OBRATA CELKA

Gospodarski razlog za obstoj celka - neko& in danes - je proiz-
vodnja orgaske snovi, to je pretvorba son&nega son&nega seva-
nja v posebne oblike kemiZne energije, potrebne &loveku: pred-
vsem les, beljakovine, ma3Zobe in ogljikove hidrate.

Ker organsko snov lahko obravnavamo tudi kot posebno obliko ener-
gije, je mogole ve&ino (ekoloskih) dogajanj na celku interpreti-
rati v jeziku energije.

e celek obravnavamo kot ekoloski sistem (ki predstavlja krajino
v malem), lahko govorimo o dveh glavnih vrstah energijskih tokov:
o vhodih in izhodih, ki jih naprej lahko delimo na naravne in
umetne. Na &Zasovne, koli¥inske in kakovostne razlike med energij-
skimi vhodi in izhodi takega sistema, ki dejansko predstavljajo
njegovo "energijsko bilanco" vpliva niz parametrov, ki jih ozna-
&ujemo kot upore same proizvodnje (glede na njeno vrsto in
trofi&no stopnjo, kjer se odvija) in z njo vezane Stevilne tako-
imenovane “notranje" tokove, ki najbolje opredeljujejo delovanje
celka kot ekolofko-ekonomskega sistema. Med najponembnejle ener-
gijske vhode na ta na&in Stejemo:

1. naravne vhode (son&na, vodna, vetrna energija)

2, strojno delo (pri &emer lotimo stroje na naftni in elektriéni
pogon)

3, tuje delo (ki so ga opravili najeti delavci, ne da bi ga ¢&la-
ni gospodinjstva vrinili)

4. snovna vlaganja v proizvodnjo (umetna gnojila, mo&na krmila,
zai&itna sredstva, ostali repromaterial itd.)

5. nabavo osnovnih sredstev (strojev, gradbenega materiala)

6. nakupe, potrebne za vzdr¥evanje gospodinjstva in gospodarske-
ga obrata (hrana, obleka itd.)

7. kredite, subvencije.
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NajpomembnejSe oblike izhodov so:

1. Naravni izhodi (sproZZanje energije ob bioloZkih procesih
ipd.)

2, Prodano blago (les, Zivina, mleko, itd.)

3. Delo, opravljeno za druge

4. Razne dajatve (davki, prispevki, zavarovanje itd.)

Sprifo skromnega obsega naloge smo najve¢ pozornosti posvetili
predvsem vhodom in izhodom, ki smo jih spremljali za posamezne
obdelovalne enote (parcele) in glavne rabe tal (gozd, pa3nik,
travnik, njiva), manj pa se je bilo mogo&e posvetiti notranjim
tokovom in povratnim zvezam med izhodi in vhodi.
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5.1 NARAVNI VHODI ENERGIJE

Kot naravne energijske vhode oznalujemo vse oblike energije, ki
sodelujejo v delovanju nekega sistema in spontano - brez &love-
kovega posredovanja izvirajo iz naravnih danosti ali procesov.
Najpogostejse oblike tovrstne energije so son&na, vodna in vetr-
na energija. Na cbravnavanem celku pride v postev le prva od njih.
Naravni vhodi energije so blli na celku vselej bolj ali manj
konstantni. Odvisni so kveljemu od vremenskih pogojev v danem letu
ali od dolgoro&nejsih klimatskih gibanj.

Energija sonnega sevanja je bila stoletja dolgo praktiéno edini
energijski vir, ki je zado3ctal za obstoj celka in preZivetje dru-
¥ine na njem (prim. Anko, 1983, str, 229-232). Temu se je celek
prilagodil v zgradbi in v delovanju.

5.1.1 Energija son¢nega obseévania

O energiji sondnega obsevanja kot ekoloskem dejavniku, ki je olit-
no vplival na prostorski razpored rabe tal, je bil govor v po-
glavju 4.5.

V tej zvezi nas sonfna energija posebej zanima kot najvelji in naj-
pomembnej&i energijski vhod v gozdne in kmetijske ekosisteme.

Kolidino son&ne energije, ki jo prejema posamezna obdelovalna
enota (parcela) smo dolo&ili na naslednji nalin:

1. Za vsako cbdelovalno enoto smo na terenu doloZili nagib in
azimut zemljista. Ce je enota v razgibanem terenu, smo nagib
in azimut dolo&ili za posamezne, okularno in s pomo&jo karte

ocenjene povriinske deleZe.
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2. Za vsako zemljiZ&e z dolofenim nagibom in azimutom smo nato ta-
belarno (FRANK, LEE, 1966) dolofili potencialno letno koli&i-
no direktnega son&nega obsevanja.

3. Tako dobljene koli&ine smo primerjali z rezultati 20-letnih
meritev kvaziglobalnega obsevanja za postajo Duh na Ostrem
vrhu (Ho¥evar, 1982, str. 71). Ta postaja leZi na Kozjaku,
pribliZno 29 km vzhodno od obravnavane kmetije, na podobni
nadmorski viZini (910 m) in je zato po klimatskih razmerah do-
kaj podobna obravnavanemu obmoZju.

Primerjava je pokazala, da vrednosti globalnega ocbsevanja za
Duh zna¥ajo 42,4% potencialnih po Franku in Leeju, pri kvazi-
globalnem obsevanju v juZni legi pa te vrednosti zna3ajo pri
nagibu 20°(= 36%) 39,2%, pri nagibu 40°(= 83%) pa 38,0%.
Teoretidno osondenje vsake parcele smo zato ocenili kot 40%
vrednosti po Franku in Leeju.

Ocene naravnih vhodov (son&ne) energije za posamezne parcele in
glavne rabe prikazujejo priloge ¥t. 1l do 5, sumarne vrednosti
po rabah pa tabela 3t. 1ll.

Po pridakovanju najmanjSe koli&ine obsevanja (89% povpretja) pre
jema gozd. Presenefajo morda najve&je koli&ine pri pasniku

(124% povprelija); najverjetneje se intenzivnejse rabe (trawvnik,
zlasti pa njiva) izogibajo najbolj oson&enim legam zaradi susno-
sti.

Skupno koli&ino teoretilnega letnega osonfenja smo primerjali s
tisto, ki smo jo izratunali na osnovi DMR (prim. tab. 3t. 6) kot
zmno%ek povr#in in srednjih vrednosti v razredu; tako izraluna-
na vrednost je od vsote v tabell &t. 11 ve&ja le za 3,6%, kar

pria o uporabnosti DMR.

Potencialne kolidine dnevnega obsevanja po Franku in Leeju (ustrez-
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no interpolirane) smo preverjali Be z 12 celodnevnimi meritvami
cirkum-globalnega obsevanja z Bellanijevim piranometrom. Ceprav
so tovrstne primerjave teZavne (prim. Anko, 1983, str. 65) po-
stanejo vendarle smiselne, &e upo3tevamo, da daje Bellanijev
piranometer za 33% ni¥je vrednosti kot solarigraf Kipp Zonnen,

ki zajema celotno spektralno obmo¢je (WADSWORTH, 1968, str. 117).
Upostevati je treba tudi, da za razliko od globalnega sevanja,
ki predstavlja vsoto vsega direktnega in razprSenega sevanja,
piranometer sprejema le kratkovalovno sevanje - vendar z vseh
strani - torej tudi od tal (albedo!) odkrito direktno in razpr-

feno sevanje.
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5.2 UMETNI VHODI ENERGIJE

Med umetne energijske vhode #tejemo vsa vlaganja v sistem, ki so
povzro&ila energijski stro3ek nekje drugje, pa so bila vlo¥ena
direktno (ali indirektno) v gospodarski obrat - s &lovekovim
posredovanjem.

Ce je za naravne vhode zna¥ilna velika stabilnost, so umetni
vhodi moéno spremenljivi. OdraZajo proizvodne, splo¥ne druZbeno-
gospodarske razmere, pa tudi povsem subjektivne gospodarjeve od-
loditve. S tem ti vhodi vplivajo na zgradbo in delovanje sodob-
nega celka in posredno pri&ajo o njegovi prilagojenosti sodobnim
razmeram - ob upo3tevanju naravnih danosti.

Z vetanjem te vrste vhodov se vsekakor manjfajo razlike med celkom
in ni¥insko kmetijo - izginile pa ne bodo. Razlike v njih bodo

e naprej morale odraXati razli&nost naravnih pogojev ene in dru-
ge kmetije, hkrati pa bodo tudi vplivale na prihodnjo zgradbo in
delovanje eko - eko sistema celek.

5.2.1 Strojno delo

Delo, ki ga opravljajo stroji, nadomesta &lovedko in Zivalsko
delo, ki v pravem pomenu ne predstavlja energijskega vhoda v si-
stem, ampak se ustvarja in vzdrZuje z energijo, vezano na celku.

Energijski vloZek, ki ga predstavlja strojno delo je mogole izra-
ziti 8 koli&ino energije, porabljene za delo in 8 kolifino energi-
je, ki jo predstavlja ob tem delu amortizirani del stroja. UpoXlte-
vano namred, da proizvodnja stroja povzroli energijski strodek
(izven sistema), ki pa ga je treba upostevati. Ob skromnem obse-
gu "energijskega premifljevanja" Zal ne vemo, kolikZni so ener-



- 56 -

~pFFLA 13: Glavne rabe tal - vhodi energije v obliki strojnega dela

vrsta rabe tal

Gozd

Pa3nik

Travnik

Njive Ostalo Skupaj
Vrsta stroja
A. NAFTNI IN EENCINSKI
POGON

Traktor ure 37 - 114 64 (230) * 215
47,8 kV kwh 1.768,6 - 5.449,2 3.059,2 (10.994) * 10.277

% 11 - 34 19 (68) * 64
1raktor ure 21 - 22 35 - 148
23,5 ks kih 2.138,5 - 517 822,5 3.478

] 13 - 3 S - 21
Kosilnica ure - - 98 - - 98
5,5 kW kwh - - 539 - - 539

% - - 4 - - 4
Jbrafalnik ure - - 112 - - 112
9,3 kW kwh - - 1.008 - - 1.608

3 - - 6 - - 3
Motorka ure 65 2 67
3,7 kW kkh 240,5 - - - 7,4 2417,9

% 2 - - - 0 2
fkupaj ure 193 346 99 2 640
rafta + bencin kwh 4.147,6 - 7.513,2 3,881,7 7,4 15.549,9

$ 26 - 47 24 0 97
L. ELEKTRICNI POGOK
Siloreznica ure - - 36 14 50
S,5 kW kwh - - 198 77 - 275

) - - 1 0 - 1
Prevetrovalnik ure - 41 - - 41
3,0 kW kWh - - 123 - - 123

% - - 1 - - 1
Puhalnik ure - - 25 - - 25
5,5 kW kWwh - - 137,5 - - 137,5

% - - 1 - - 1
Zaga ure - - -
5,5 kW kwh - - - - - -

% - - - - - -
cirkular ure - - = - -
4,0 kW kWh - - - - - -

% - - - -
Skupaj ure - - 102 14 - 116
elektriZni pogon kv¥h - - 458,5 77 - 535,5

% - - 3 0 - 3
SKUPAJ 2 + B ure 193 - 448 113 2 756

kWh 4.147,6 - 7.9711,17 3.958,7 7,4 16.085,4

] 26 - 50 24 0 100 & kWh
*"Spada v kat. delo za druge" - se tu ne upoiteva (oranje sneca)
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zivnosti obdelave"; ob tem se poka%ejo tudi prvi obrisi relativ-
ne prednostli posameznih rab oz. pridelav.

V tabell At. 13 je prikazanih tudi 230 m oranja s sne¥nim plu-
gom, ki ga je lastnik pogodbeno opravil za 170K Gozdarstvo Rad-
lje, da je v sorazmerno sneZeni zimi lahko nemoteno potekal pre-
voz otrok v Solo in odkup mleka - sploh da je bil promet z doli-
no &im manj oviran. Ta energijski stroSek, ki bi sicer predstav-
ljal kar 42% vseh vloZkov strojnega dela na naftni pogon na ob-
ravnavani kmetiji, bi lahko razdelili na 12 kmetij (pribl. 900

kwh na kmetijo).

Kot energijskil stroZek je treba upoStevati tudi amortizacijo ;
strojev. Ob upo3tevanju 10 odstotne amortizacijske stopnje za
motorne stroje (GLIHA in dr., 1980, str. 25), nabavne vrednosti
strojev v letu 1983 (ocena gospodarja) in srednje cene nafte

(48,0 din za liter) predstavlja amortizacija naslednje vhode po
glavnih rabah (tab. 5t. 15}:
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skupne vhode, ki jih predstavljata delo motornih (naftnih) stro-
jev in njihova amortizacija, prikazuje tabela 8t. l6.

TABELA 16: Delo in amortizacija(naftnih) strojev kot energijski

vhod
' Delo Amort. Skupaj
Raba kWh kwh KWh % kwh/ha
Gozd 4,148 1.258 5.406 27 195
Travnik 7.513 2,282 9.795 48 1.180
Njiva 3.882 1.175 5.057 25 4.214
Ostalo 7 1l 8 - 3
Skupaj 15.550 4,716 20,266 100 463

Tabela 16 vse jasneje kaZe na relativne prednosti proizvodnje le-

sa in travinja.

5.2.1.2 Elektrini pogon

Obravnavano obmo&je je bilo elektrificirano Sele leta 1953, za-
to nam analiza porabe elektrilnega toka po posameznih gospodarst-
vih daje presenetljivo sliko o sposobnosti prilagajanja novim
razmeram in na&inom gospodarjenja, hkrati pa tudi Ze nakazuje,
katera kmetija bo obstala in katera ne bo: razlike v porabi elek-
tri¥ne energije so petnajstkratnel (prim. Anko, 1983, str. 81).
Nekatere kmetije imajo ¥e dvotarifne itevce in porabijo preko
3.000 kWwh letno - druge z elektriko le svetijo.

Skupna mo& strojev na elektri¥ni pogon, ki se nahajajo na kretiji
(prim. tab. Bt. 9), znada 23,5 kW. Tudi njihovo delo je gospodar
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pele?il vse leto na pol ure natan&no. Rezultati za posamezne ob-
delovalne enote so prikazani v prilogah 6-9, sumarni prikaz za
glavne rabe pa daje tabela 3t. 13.

Zza delo strojev na elektri&ni pogon je zna&ilno, da se vkljulu-
je predvsem v fazo predelave njivskih pridelkov (silaZna koruza,
mlatev)in travinja. Zanimivo je, da pribliZno &etrtino v ta na-
men porabljene elektri&ne energije potrosi prevetrovalnik za do-
suXevanje sena ob neugodnem vremenu.

TABELA 17: Glavne rabe tal - koli¥ine vloZenega strojnega dela
(elektrika) na ha (v kWh)

Raba Povr3ina Celotni vloZek VloZek/ha
(ha) ‘kwWh 3 kwh
Gozd 27,7 - - -
Pasnik 4,2 - - -
Travnik 8,3 459 86 55,3
Njiva 1,2 77 14 64,2
Ostalo 2,4 - - -
Skupaj 43,8 536 100 12,2

Tabela 5t.17 dokazuje, da gre pri uporabi elektitne energije
sicer za sorazmerno majhne, zato pa pomembne energijske vhode, ki
nadomes&ajo precej &loveske delovne sile.

Dele¥ amortizacije elektri&nih strojev kot energijski vloZek pri-
kazuje tabela Bt. 18, skupne vhode dela in amortizacije strojev
na elektriéni pogon (po glavnih rabah tal) pa tabela 3t. 19.

Kmetija je v opazovalnem obdobju porabila 3.384 kWh elektritne
energije (od 2. V. 1983 do 8. V. 1984). Pribli¥no &Cetrtino tega
predstavlja tok po noZni tarifi. Ta odstotek bi bil 3e visji,
vendar je bil dvotarifni Stevec pokvarjen do 24. VIII. 1983.



- 62

= - 980°T 61 1S’y 18 - - - - 00T LT9°S 000°6¢ Cednys

= - - - LI96 00T - - - - LT L96 000°S ruteynd
utea
- - - - ZLL 00T - - - - [ AY cLL 000°¥ |0HMM>MH&
- - 980°T 8z Ze6L°T ZL - - - - 69 8L8"E 000°0Z ®©OTuUz3I0TTES
umMy % umy % UM % UMy % UMy % % UM
o elfox3ys
1e3so RATLN - JFuaexy JFTusged pzooH UMY A 3SOUp3IA (utp) e31SIA
*ZF3IIOWR 3ISOUPIIA
oqex ez zala(q 3azo1a fudnys *3IOWY

poya TisCTbasus 303 Aafox3ls (YFURTIINSTS) e(yovzyyaouwy :87 VIIAVL’



63 -

(A 00T €G61°9 LT9°S 9€S fednys
- - - - - oT1e3lso
696 61 €9T°T 980°T LL eATEN
109 18 066° ¥ TES° ¥ 6S¥ yiuaely
- - - - - Yyuged
- - - - - pPz0d
eu/ _ 3 ot uMy umy eqey
Cednys el yoezy3aouy otaa

pouya Tyslybasus

30y aaloxas

YTugiIayere elffoevzyizowe uf OTa3d :61 VIIEVL



64

9TL°T 6°9T 0V0'9 S‘LE €8E°9 L'6E 6V6 6°S 0‘00T 880°9T 0S6°Z8 (ednys
6L9 00T A 6L9 005°¢  buld fugzeaus
6L9 00T Ty 6L9 00S°€ egoIg
6L9 001 'y 6L9 0065°¢ f[ox3s juzToW
S6E°E 00T 11  G6E°E  00S°LT  EOTUTTIRINW
6L9 ST LE0°T GSL 69T  9TL°T  000°¥T O9TTSOIL
6L9 ST  6L9 ST 6L9 S¢ 6L9 ST 69T  9TL°T  000°¥T ROTTONTAJ
692 0S 0Lz 0§ v'e 6€S 008°¢ BOTIOYTAd
8T0°T GZ GSG0°E GL €6z €LO'V  000°TZ RepeTyeN
Z19 00T g’c z19 0ST°€ 9TTA *3INRIL

uMy g UMy % UMy ) uMy % ymy % % uMy
oTe3lso eATON JYtTuaeay Xtugeg pPzon UMY A 3soupaxa umOMMMWW efox3s
*ZF3I0We *q3I0WY e38IA

oqex Bu zaTaqg

}9z0TA TFudnys

poua tys(ybraus 303 avideu yibnap ug aoypnlyyjad ytufoxis effoezyyzowy :0z VIIAVL



- 65 -

PrecejSen del porabljene elektrilne energije je bil uporabljen
za predelavo proizvodov in vzdrZevanje gospodarstva.

Kot energijski vhod je treba v tej zvezi obravnavati tudi amor-
tizacijo vseh prikljuCkov. Tudi njihova izdelava je povzro¥ila
energijski stro3ek nekje izven celka. Amortizacijska stopnja za
prikljuZke je 7% (GLIHA in dr., 1980, str. 25). Amortizacijo
prikljutkov kot energijski vloZek prikazuje tabela 3t. 20.

Celotne energijske vhode, ki jih predstavlja delo naftnih in
elektriénih strojev, njihova amortizacija in amortizirani del
strojnih priklju&kov ter drugih naprav, predstavlja tabela %t.
21, ki zgovorno ilustrira pojem "intenzivnosti obdelave® za po-
samezne rabe tal oz. kulturne ekosisteme - gozd, travnik, njivo.

5.2.2, Snovni vhodi

Ce obravnavamo kot (ekoloZki sistem ves celek, potem lahko med
snovne vhode itejemo le tiste snovi, ki niso nastale na celku,
ampak prihajajo "od zunaj" - bodisi z nakupom, ali menjavo ipd.

Ceprav gre za snovne vloZke, tudi te vhode lahko obravnavamo kot
energijska vlaganja. Tudi te snovi so namre& nekje izven celka ob
svojem nastajanju (proizvodnji) povzroXale energijske stroike.
Zato tudi pri njih pri oceni njihovega energijskega ekvivalenta
izhajamo iz predpostavke, da njihova vrednost oz. cena odraZata
koli¥ino energije, potrebne za njihovo proizvodnjo, manipulacijo
itd. Podobno kot pri strojih smo tudi tu energijski ekvivalent
raXunali tako, da smo nabavno ceno artikla (leta 1983) delili s
srednjo ceno nafte (48 din za liter), ob upo3tevanju, da je
energijska vsebnost litra nafte 9,3 kWh.
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Med snovne vhode, ki sodelujejo pri primarni proizvodnji rast-

linske snovi (za posamezne parcele
9 - 13), 5tejemo:

- umetna gnojila

- seme

- zasfitna sredstva.

jih prikazujejo priloge it.

Njihove vrste in kolicine prikazuje tabela 3t. 22, celokupni
pregled po rabah pa tabela it. 23,

TABELA 22: Kolic¢ine in vrste snovnih vhodov po glavnih rabah tal

(v kg)

Raba Gozd Pasnik Travnik Njiva Ostalo Skupaj
Vrsta
UREA - 270 670 - - 940
KAN - - 100 - - 100
NPK - - 50 - - 50
Seme - - - 67 1l 68
TABELA 23: Celokupni energijski vhodi iz snovnih vlaganj
Raba Umetna gnojila Seme Zai&itna sredstva Skupaj
tal (kwh) (kwh) (kwh) kWh %
Gozd - - - - -
Pasnik 47 - - 47 3,4
Travnik 134 - 116 250 17,9
Niiva - 779 310 1.089 77,9
Ostalo - 12 - 12 0,8
Skupaj kwh 181 791 426 1.398

3 12,9 56,6 30,5 100,0
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Oba pregleda ka¥eta v pogledu snovnih vhodov izjemno zaprt si-
stem.

skladno z definicijo tu nismo vklju¢ili gnojenja z gnojem (91 m3)
in gnojevko (20 m3) - oboje namre& predstavlja notranji krog
obratanja snovi.

5.2.3 Tuje delo

Strogo vzeto lahko kot energijski vloZek v celek obravnavamo le
tuje (najeto ali "posojeno") delo, ne pa delo Clanov domacega
gospodinjstva in domalih delovnih Zivali.

Kadar pa obravnavamo delo kot energijski vlo%ek v posamezne kme-=
tijske rabe (ekosisteme) lahko zajamemo vse Zivo delo skupaj.
Pregled takih vloZkov za vse glavne rabe in po obdelovalnih eno-
tah dajejo priloge ¥t. 14-18 in tabela 3t. 24.

Energijsko vsebino dela smo ocenili ob naslednjih predpostavkah:
ker so v delovnih urah vradunane ne le gospodarjeve ure, ampak
tudi tiste, ki so jih opravili gospodinja, stara mati in oba
otroka, jemljemo povpre&no dnevno porabo energije le 12.600 kJ
na osebo ali 4.200 kJ za delo, kar predstavlja 1,2 kWh na dnino
ali 0,15 kWh na uro (prim. Anko 1983, str. 218). Konjska dnina
je bila ocenjena na 4 kwh (ali 0,5 kWh na uro).

Vliotke tujega dela v glavne ekosisteme (vrste proizvodnje) pri-
kazuje tabela 3t. 25. Za vlaganje v gozd smo upoitevall Ze 55
tujih ur pri gradnji traktorske vlake, pod “"ostalo" pa smo pri-
%teli Ze 176 tujih ur pri t.im. “gospodarskih delih" (popravilo
stavb, mladev, kopanje jarkov, priprave stelje itd.).



- 69

00T ¥’‘86b T9Z°C - o't 92 L6 p°S8p 9€Z°C 6T S'¥PT €96 89 6‘'0VE E€LT T (ednys
0Z T1‘zoTt 189 - - - 0z 1‘Z0T 189 8 o‘0F (9Z zTT 1'29 Vviv oTe3so
4% 989T €90°T - 0‘et 92 1€ 9°6ST LE0°T 2T 9’65 L6E 61 0'96 OF9 eATEN
€€ L'v9T 860°T - - - €€ L'POT 860°T 9 8‘8Z T6T LT 6‘SET 906 ruaeay
€ LTt 8L - - - € L'IT 8L 1 s'¢ €z T z's SS Jytuged
01 €'t1s Zve - - - 0T €'ts zve Z 9‘zt 8 g L’‘ge 8sZ pPzoo
$ UMY =an $ UMY aan $ UMY axn 8 YyMmy aIn WS} SFSOYD
% UMy axn e3sIp
fednys oj3afeu oulset
+ ¥
oiap oyslfuoy OTSp OM)FSAOTY
(uebetla
d AT 4 e3sIA

eTap ebaysTeATZ UT ebajxgoaoT FATTAC A ofFbasus afuebelA :pZ VIIAVL



-.70_

TABELA 25: Glavne rabe tal - vlaganje energije v obliki tujega

dela

Raba D e 1 ()

tal ur kwh %
Gozd A 84 12,6 8,7
Pasnik 23 3,5 2,4
Travnik 192 28,8 19,9
Njiva 397 59,6 41,2
Ostalo 267 40,0 27,8
Skupaj 963 144,5 100,0

Razpored tujega dela kaZe, da je njegova uporaba mofno odvisna
od tefe in nujnosti opravila (npr. roki za njivska delal).

5.2.4 Nabava in amortizacija osnovnih sredstev

Kot energijski vhod v celotni sistem celka obravnavamo tudi na-
bave osnovnih sredstev. Zaradi njihove raznolikosti je treba
vsakemu od njih doloditi Ze t.im. "stroZkovno mesto", tj. rabo
tal (ekosistem) oziroma vrsto proizvodnje, ki ji je doloceno os-

novno sredstvo prvenstveno namenjeno.

Energijsko vsebnost osnovnih sredstev smo dolo&ili na isti nadin
kot pri prejsnjih postavkah - s tem, da smo ceno artikla delili

& ceno nafte (48,00 din/za liter). Energijski vhod, ki ga pfed-

stavljajo osnovna sredstva, prikazuje tabela 3t. 26.
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TABELA 26: Nakupi osnovnih sredstev kot energijski vhodi

Osnovno sredstvo Vrednost kwh Stroskovno mesto
Avto 370.000 71.688 ves celek
Kosilnica 930.000 17.438 travnik
Obradalnik 50.000 9.688 travnik

Motorka 23.000 4.456 gozd

Plemenska svinja 14,100 2.732 hlev

Koko38i nesnice 1.120 217 hlev

Pis&anci 600 116 hlev

Skupaj 548.820 106.335

Energijski vhod za ves celek predstavlja tudi amortizacija ostalih
osnovnih sredstev. Pri tem bomo upo3tevali le amortizacijo tistih
sredstev, ki pomenijo direkten energetski stroZek, ne pa npr.
amortizacijo osnovne %fivinske &rede, katere proizvodnja predstav-
1ja t.im. notranji energijski tok. Amortizacijska stopnja v tem
primeru zna%a 3% (GLIHA in dr., 1980, str. 24). Amortizacijo naft-
nih in elektri&nih strojev ter prikijuékov smo izradunali Ze v
poglavju 5.2.1, zato bomo tu obravnavall le amortizacijo stavb in
cest, ki jo prikazuje tabela st. 27.
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TABELA 27: Amortizacija stavb in cest kot energijski vhod

Osnovno sredstvo Vr32203t ﬁfﬁrt'vrednﬁﬁﬁ i:::ikovno
500 m gozd.kam.ceste 1,000,000  30.000 5.813 } gozd
2700 m vlak 670.000 20,100 3.894
stan.hiZa
hlev-senik -
silosi (3)
svinjak . 5,000.000 150,000 29.063 ves celek
kovacnica
&ebelnjak
gnojisce
/

Skupaj 6,670.000 . 200.100 38.770

\}

V tabeli smo zaradi poenostavitve izraCuna upostevali kot da ce-
lotno delo in gradbeni material predstavljata energijski vhod,
ki prihaja od zunaj (sistema).

5.2.5 Nakupi, potrebni za vzdrZevanje gospodinjstva in gospo-
' darskega obrata

Spremenjeni na¥ini proizvodnje in Zivljenja na celku ga kot si-
stem vse bolj odpirajo v snovnem oz. energijskem pogledu. S tem
nastajajo energijski tokovi, ki jih na celku pred poldrugim sto-
letjem %e ni bilo. Snovne (energijske) vhode, ki jih je bilo lah-
ko tono opredeliti po stroskovnem mestu, smo obravnavali v po-
glavju 5.2.2. Tu obravnavamo vhode, ki so pomembni za vzdrZeva-
nje celotnega gospodinjstva (hrana, obleka, obutev) in gospodar-
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stva (repromaterial - rezervni deli, krmila, itd.). Prikazuje
jih tabela 28.

TABELA 28: Energijski vhodi za vzdrZevanje gospodinjstva in gos-

podarstva

Vrednost Energijska vseb t

Vh g nos

od | (din) kwh %
Hrana 44,464 8.615 15
Obleka, obutev 53.700 10.404 1o
Repromaterial 196.080 37.991 61
Krmila 25.440 4.929 8
Skupaj 319.684 61.939 100

Podatki so bili zbrani z beleZenjem vseh nakupov. Iz njih je raz-
vidna stopnja samooskrbnosti s hrano - kupujejo predvsem le slad-
kor, olje, p3eni&no moko, zgodnej¥e sadje in zelenjavo. V "repro-
dukcijskem materialu® so zajeti predvsem rezervni deli za stroje,
nafto, gnojila in za¥&itna sredstva smo %¥e obravnavali v zvezi z
glavnimi rabami tal, posebej pa so izkazana krmila, ki se vklju-
gujejo v notranji.tok (hlevske) proizvodnje.

Energijsko vsebnost teh vhodov smo ra%unali na enak na&in kot pri
ostalih vhodih (48 din liter nafte, 9,3 kwh liter nafte). O&itno
ta metoda odpove pri kvalitetnejsih vhodih (hrane), kar sicer
(vkljuZeno ‘v notranje tokove) rezultatov raziskave ne spreminja bi-
stveno, 6pozarja pa na potrebo nadaijnjih raziskav v tej smeri -
predvsem pa na neuravnoteZena razmerja med vloZeno energijo in
energijsko vsebnostjo pridobljene hrane.
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5.2.6 Krediti, subvenciie

Ce sprejmemo predpostavko, da je raz3irjena reprodukcija na cel-
ku (pa tudi drugod) mogoZa le iz preseZnega dela posebnih, za
trg zanimivih oblik energije (npr. les, hrana), potem je o&itno,
da kot energijski vhod lahko obravnavamo tudi vse finan&ne vho-
de, ki sicer niso neposredno povezani s trZno proizvodnjo, jo pa
vzpodbujajo, ali celo omogofajo. Tipilen vhod take vrste so kre-
diti. Namensko vloZeni vzpodbujajo trZno proizvodnjo, ki je po-
trebna za njihovo odplagevanje. Medsebojne povezave med kredi-
tom - vhodom in energijskim izhodom, ki je namenjen vralanju po-
sojila, zlasti na celku prispeva k preobrazbi proizvodnje, nadi-
na premi3ljevanja, gospodarskih odnosov - Zivljenja nasploh -
ve&, kot v dano proizvodnjo vloZeni denar sam po sebi. Tega

se na% knmet zaveda in del odporov proti najemanju kreditov, brez
katerih ostali gospodarski sektorji ne morejo vel obstajati, je
v zasebnem kmetijstvu iskati tudi v tem. Drugi del te problemati-
ke predstavlja polpretekla (in novejiZa) kreditna politika do za-
sebnega sektorja v kmetijstvu.

Podoben vhod predstavljajo subvencije oz. premije za doloZene vr-
ste tr¥ne proizvodnje. Same po sebi sicer nimajo neposredne po-
vezave 8 prolzvodnjo. So rezultat agrarno politi&nih ukrepov, za
katere se odloda neka dru¥ba, ki potrebuje doloen proizvod - ali
kmeta na zemlji.

TABELA 29: Odpla&ani krediti in izplaane premije kot energijski

vhodi
Din kwh g
Krediti 29.000 5.619 51
Subvencije 27.900 5.397 49

Skupaj 36.900 11.016 100
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V obdobju 1. maj 1983 - 31. april 1984 je lastnik izpla&al pre-
ostali kredit za nakup mehanizacije - in je ostal brez posojil.

V istem fasu je oddal zadrugi 1.857 kg govejih pitancev v skupni
vrednosti 247.240 din, za kar je prejel 27.900 din premije. Mle-
ka ni oddajal.

Energijsko vsebnost te vrste vhodov smo izracunali po enakih kri-
terijih kot za stroje in ostalo blago (1 liter nafte 48 din in
9,3 kWh). Po velikosti se ta vhod mofno pribliZuje energijski
vrednosti vloZenega deld, kar pri&a o pomembnosti agrarnopolitic&-
nih ukrepov za razvoj (ali stagnacijo in propad) hribovske kmeti-

je.
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5.3 UPORI

Ocene in izrafuni energijskih vhodov v sistem celka Z¥e ob povri-
ni primerjavi z energijsko vsebnostjo uporabnih izhodov opozore
na velike razlike med energijskima kategorijama vhod - izhod.

Vsa-kmetijska proizvodnja je v bistvu pretvarjanje son&ne (in
umetno uvedene) energije v izbrane oblike kemi&ne energije -
predvsem v hrano.

Velike razlike med vhodi in (koristnimi) izhodi je mogo&e razla-
gati z drugim termodinamskim zakonom, po katerem noben proces,
povezan s preobrazbo energije ne poteka spontano, &e pri tem ener-
gija ne prehaja iz koncentrirane oblike v razprseno.

Ovire, ki ustvarjajo te velike energijske izgube, imenujemo upo-
re (prim. Anko, 1983, str. 218-221).

S problemom uporov v (kmetijski) proizvodnji se v oZjem smislu
doslej ni ukvarjal Ze nihd&e; tudi tu jih obravnavamo le okvirno.
Podrobnej%a obdelava bi presegala okvir naloge.

Z2di se, da se upori ne pojavljajo le v zvezi z bioloZkimi in fi-
zikalnimi zakonitostmi, ampak da nastopajo tudi v druZbeno gospo-
darskih dogajanjih v ZirZem okolju celka - in tudi v samem ¢lo-
veku - posamezniku. Zato jih lahko delimo v tri velike skupine:

1. naravni upori
2., dru¥fbeno gospodarski upori
3. osebni upori.

O naravnih uporih govorimo, kadar naravna stanja ali zakonitosti
povzrotajo energijske izgube oz. prehode energije v neizkorist-
1jive ali neposredno neuporabne oblike energije.

Prva skupina naravnih vhodov je neposredno vezana na sonfno ener-



- 77 -

gijo. Jakost toka energije, ki dospe na gornjo mejo atmosfere
(solarna konstanta - 6122 kWh/m2 letno) upade do Zemljinega po-
vrija za dobrih 80 odstotkov. Pri globalnem obsevanju za bli¥nji
Duh na Ostrem vrhu (1.153 kWh/m2 letno) zna3a ta oslabitev 81,2%
za povprelno kvaziglobalno obsevanje na obravnavanem celku (prim.
tab. 3t. 11) pa 82,6%.

Drugi veliki upor nastopa zaradi spektralne zgradbe samega seva-
nja. Le 45% vsega %arenja je v vidnem delu spektra (4 - 7 x 10
m), ki neposredno sodeluje pri fotosintezi.

7

Tretji upor predstavlja letno gibanje temperatur, ki neposredno
vpliva na trajanje same vegetacijske dobe. Le v &asu zadostnih
temperatur (in svetlobe) je namre& vidni del svetlobnega spektra
lahko izkori3Zen za fotosintezo. Velike spremembe v trajanju ve-
getacijske dobe lahko znatno vplivajo na pridelek (koli&ino fiksi-
" rane energije). Tako smo ugotovili (prim. gr. 3t. 1), da je v
vegetacijski dobi leta 1982) prispelo le 50,7% soncne energije,
v opazovalnen letu 1983 pa 59,8%1 Kot upor lahko 3tejemo tudi
posredne udinke, ki jih ima temperatura oz. krajsa vegetacijska
doba na izbor kulturnih rastlin. Ne le da izkljuluje uépevanje
nekaterih od njih, ampak zahteva uporabo sort, prilagojenih kraj-
3i proizvodni dobi, kar praviloma pomeni manj8i donos. Krajsa
vegetacijska doba tudi omejuje uspevanje drage (strniZ&ne) kul-

ture na njivah.

Upori pri izrabi vidnega dela sonnega sevanja so seveda pogoje-
ni tudi s fiziologijo posameznih rastlinskih vrst, ki zelo raz-
1li¥no izkoris&ajo zelo ozko omejene dele spektra, tako da niti
kratkovalovno obmo¢je sevanja ni enotno izrabljeno.

Pomemben upor predstavlja tudi respiracija rastlin, ki se giblje
med 20 in 55 odstotki bruto primarne proizvodnje, pri Zivalski
proizvodnji pa nastopajo veliki uporl zaradi prehajanja energije
s prve trofi¥ne stopnje na drugo. Te izgube obi&ajno cenimo na
90%.
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V dolodenem smislu predstavlja upor tudi razlika med celotno pro-
izvedeno (rastlinsko) organsko snovjo in tistim delom, ki je za
&loveka uporaben (neposredno koristen). Ve&ji del energije in
snovi, ki ga ta razlika predstavlja se preko notranjih tokov
sistema res vrafa v primarno proizvodnjo, vendar je njegova ener-
gijska cena tako visoka, da si prizadevamo, da bl to razliko &im
bolj zmanj&ali.

Zanimiv in neproufen je tudi upor, ki ga ob najrazli&nejSem delu,
predvsem pa pri transportih predstavlja naklon terena. V grobem
lahko ra&unamo, da ta raste s sinusom naklonskega kota. Pri pov-
preénem nagibu obravnavanega celka 27°, bi ta upor zna3lal prib-
li¥no 45%. Zanimivo je, da so v¢asih na hribovskih kmetijah prav
ta upor upo3tevali - z izbiro lege doma v gornjem delu agrarnega
jedra - zaradi teZkih prevozov gnoja.

Dolo¥en upor predstavljajo tudi (razmeroma slabi) izkoristki
kmetijskih strojev.

Drugo veliko skupino uporov predstavljajo takoimenovani druZbeno
gosPOdérski upori. Njih je prakti&no nemogole izraziti v koli&i-
nah energije, &eprav je o&itno, da mofno vplivajo na proizvod-
nost kmetijstva. V to skupino Ztejemo skup dejavnikov - stanj in
procesov, ki ustvarjajo pogoje za razvitost in uspednost kmetij-
stva. Mednje bl #teli npr. splo3ni razvo]j proizvajalnih sredstev,
lastniZke odnose, velikost kmetij (optimalno izkoriX&anje delov-
nih sredstev in delovnega &asa), organizacijo dela (Ztevilo za-
poslenih) , usmerjenost proizvodnje, trZne pogoje (nabava osnov-
nih sredstev, repromateriala in prodaja pridelkov), splo3no druiZ-
beno klimo do kmetijstva, itd. - skratka sklop dejavnikov, ki
lahko bistveno vplivajo na razvoj in uspesnost kmetijske proiz-

vodnje.

Tretjo skupino smo poimenovali osebni upori - lahko bi jih imeno-
vali tudi psiholo¥ki upori. Izvirajo nanre& veéinoma iz &loveka -
posameznika - gospodarja ali ostalih druZinmskih &lanov. Sloga ali
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nesoglasja med druZinskimi &lani, izobrazbena raven, splo&na
razgledanost, sprejemljivost za novosti, (ne)prepridanost o
perspektivi kmetovanja zase in naslednike, alkoholizem, pomanj-
kanje nasledstva, ob&utek osamljenosti - vse to so tudi upori,
ki prepreujejo optimalno gospodarjenje, k njim pa lahko Xtejemo
3e starost, bolezen ali okrnjeno strukturo druZine itd.

Studij uporov je za napredek (ekolosko zdravega) kmetijstva ne-
obhodno potreben. Sele ob njem nam postane jasno, zakaj se v
primarni proizvodnji koristno veZe manj kot pol odstotka prispe-
le energije - pa tudi, kaj je treba storiti ob tej kaskadi. ener-
gije, ki se pretaka skozi sistem, da bi bila korist od nje ved&-

ja.

Ceprav gornja delitev uporov verjetno ni dokon&na in %e manj po-
polna, postane ob njej jasno, da obstajajo upori, ob katerih je
lovek nemo&en (npr. spektralna sestava son&nega sevanja), da

so nekateri, ki jih z dolgotrajnim na&rtnim delom lahko zmanjZa
(npr. vzgoja klimatskim pogojem ustreznih ras), da je za od-
pravljanje nekaterih (druZbeno ekonomskih) potrebna obseZna druZ-
bena akcija in da je za odpravljanje osebnih edino mogole sred-
stvo v&asih le &loveSka beseda, vedno pa posten, zavzet in iskren

odnos do kmeta in njegovih hotenj.
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5.4 PROIZVODNJA

VeZina analiz kmetijske proizvodnje se ukvarja le s proizvodnjo
trino zanimive organske snovi (hrane, krmil, Z¥ivalske organske
snovi). Z ekoloZkega vidika, zlasti &e upoXtevamo pomen stabil-
nosti, trajnosti, (ne)odprtosti itd. antropogenih-kmetijskih si-
stemov, je izjemno pomembna tudi proizvodnja organske snovi, ki
se sicer ne pojavlja kot blago, ampak se vrafa v sisteme, kjer
je nastala, ali pa se v obliki notranjih tokov preme¥&a med kul-
turnimi ekosistemi in omogoZa njihov obstoj (vsaj dolgoroého).
Zato bomo v tej zvezi obravnavali celokupno proizvodnjo posamez-
nih ekosistemov - s posebnim poudarkom na neposredno uporabni
organski snovi. Kategorije proizvodnje organske snovi, ki jih
bomo torej cbravnavali, bodo zajemale:

a) podzemno snov (lesnatih in zelnatih rastlin)

b) nadzemno snov
- opad
- ostalo neposredno neuporabno snov (%ivalska hrana)
- neposredno uporabno snov (les, &loveZka hrana).

Vse navedene koli¥ine se nana%ajo na suho snov s povpre&no kalo-
ri%no vrednostjo 5,23 kwh/kg za vse rastline, 6,05 samo za semena,
in 6,51 kWh/kg za vretenZarje (Odum, 1971, str. 39).

V analizi proizvodnje smo se omejili predvsem na rastlinsko pro-
izvodnjo. Analiza %ivalske proizvodnje (ki bi bila prav tako za-
nimival) namre’ %e Steje v notranje tokove in bi presegla obseg
te naloge, tako da jo bomo obravnavali le okvirno.

5.4.1 Proizvodnja gozda

Proizvodnjo gozda lahko v danem primeru le ocenjujemo. Osnovo za
oceno predstavljajo gozdarski podatki (iz polne premerbe)
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0 lesnih zalogah in prirastku ter znatilnosti rasti3& (viZinski
tip gozda bukve z belkasto bekico, gozd bukve z belkasto bekico
in javorjem, gozd plemenitih listavcev - v pribli¥nem razmerju

4 : 4 : 2) - (Travar, 1981, str. 7-12).

Na osnovi teh parametrov smo s primerjavo z Duvigneaudovimi po-
datki (1971, str. 266-268) ocenili tudi ostalo proizvodnjo (prim.
tab. 30). Proizvodnjo podzemne snovi predstavljata proizvodnja
lesnatih rastlih (1720 kg/ha) in proizvodnja zeli3& (430 kgqg).

Opad predstavljajo vejice,listje, i1glice, cvetovi, luske in ze-
li3¢a (2.500 kg/ha). Neposredno neuporabno snov predstavljajo ve-
je in proizvodnja grmovnega sloja (630 kg). Neposredno uporabno
snov predstavlja hlodovina. Raunajof s specifi&no teZo 440

kg/m3 za popolnoma suho smrekovino in 570 kg/m3 za bukovino
(Safar, 1946, str. 1227), njena teZfa pri prirastku 5,9 m° za

iglavce in 0,5 za listavce znasa 2.881 kg/ha.

Skupna letna nadzemna proizvodnja torej znaSa pribliZno 6.000
kg/ha,celokupna letna proizvodnja pa pribli%¥no 8.100 kg na hek-
tar ali 4,24 kWh/m2 gozda. Zaradli nafina odvzema rastlinske sno-
vi v gozdu, cbravnavamo vse gozdne povriine kot eno samo parcelo.

5.4.2 Proizvodnja paZnika

Zaradt intenzivne priprave je palnike na. obravnavani kmetiji mo-

goXe primerjati s travniki. Grmovja prakti¥no ni, rusa je negova-
na (obXasno kofena in gnojena) - edina razlika je v nekoliko ve&-
ji strmini terenov in z njo povezani ob%asni sufnosti (prim. graf.

§t. 3) e

Podrobne analize sestave travnih in drugih zelik&nih vrst nismo
delali, vendar pri povrinem pregledu bistvenih razlik ni opaziti -
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navsezadnje je bila ve¥ina sedanjih paZnih povrEin v preteklo-
sti v intenzivnej¥i rabi (kot njiva ali trawvnik).

Letno proizvodnjo travinja na pasniku je le teXko spremljati.
Oceniti smo jo skulali z odvzemanjem vzorcev travinja (na trav-
niku in pa%niku). Vsega skupaj je bilo v sezoni 1982-1983 od-
vzetih 45 vzorcev, ki smo jih zra¥no suhe dosu3ili 3e v komori
(72 ur pri 80°C) . Rezultate vzor&enja za leto 1983 prikazuje ta-
bela 31. Rezultati so zaradi sistemati¥ne napake pri vzorZenju
previsoki (za pribliZno 15-20%) , vendar ka%ejo, da je v obeh
letih proizvodnja pa¥nikov znaZala 87% proizvodnje travnika.
zato ocenjujemo, da letna proizvodnja rastlinske snovi na pa%-
niku znaZa pribli¥no 87% travni¥ke proizvodnje (prim. tab. 30)
in da je okvirno enaka v vseh obravnavanih kategorijah rastlin-
gske snovi - razen v deleZu opada, ki je veji (25% nadzemne pro-
izvodnje) zaradi selektivne pa3e in teptanja zelis& oz. rule.

s.4.3 Proizvodnja travnika

Proizvodnjo travnika smo sku3ali dolo%iti z vzor&enjem (tabela
31) in spremljanjem koliZin sena, pripeljanih s posameznih trav-
nizkih parcel. Te smo dolo®ili tako, da je gospodar z neposred-
nim tehtanjem ob&asno dolo&il neto te¥o enega tovora in nato be-
le%il vo¥nje. Vzorce zra&no suhega sena smo nato dosusili v kli-
matski komori (72 ur, 80°C) . Povpredna teZa tako posuienega se-
na je znasala 88% zra¥no suhega sena. Rezultate spremljanja’
travniBke proizvodnje po posameznih parcelah prikazuje tabela 32.
Povsem se ujemajo s podatki o pridelkih travinja v podobnih raz-
merah, ki jih navaja literatura  (prim. Gliha, 1980, str. 52-54).

Zanimiva je tudi ugotovitev, da je bila proizvodnja travnikov v
letu 1982 (kontrolno vzor&enje) le 79% proizvodnje leta 1983,
kar je po ob&utku potrdil tudi gospodar. Razliko bi bilo mogole
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TABELA 31: Proizvodnja travinj 1983 (velfkost vzor¥nih ploskev

6,125 m?)
Zap. 5t. St. Leto Kultura 3t. Datum TeXa Te%a Skupaj
5t. tofke parc. vzorca odkosa vzorca kg/ha v letu
1. 1 26 1983 pasnik 28 17.V. 17,65 1.412
2. 32 27.VII. 45,85 3.668
3. 36 6.IX. 9,80 784
4, 4 7.X. 13,05 1.044 6.908
2 26 1983 pa3nik
S. 25 17.v. 28,80 2.304
6. 31 27.VII. 38,95 3.116
7. 37 6.IX, 29,35 2.348
8. 46 7.X. 35,90 2.872 10.640
9, 3 25 1983 sadovnjak 29 17.v. 32,15 2.572
10, 34 27.VviI, 50,50 4.040
11, 41 6.IX. 28,55 2,284
12, 43 7.X. 24,65 1,972 10.868
13. 4 12 1983 travnik 26 17.V. 33,35 2,668
14, 30 27.VII. 41,20 3.296
15, 39 6.IX. 22,30 1,784
16. 42 7.X. 22,30 1,784 9.532
17. 5 23 1983 pa¥nik 27  17.v. 35,56 2.848
18, 33 27.VIiI. 36,70 2.936
19, 38 6.IX. 17,65 1.412
20. 47 7.X. 26,05 2,084 9,280
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pripisati ugodnejsi vegetacijski dobi v letu 1983 (prim. graf.l).

Na vefini parcel gre za en odkos sena in eno ko3njo otave. Izje-
me 80 le parcele:

it. 1 - dve ko3nji otave

%t.13 - pa3a, koZnja, pa3a

it.30 - pasa, ko3nja, pasa

$t.40 - le ena (pozna) ko3nja.

Ce znala torej povprelna proizvodnja travnika 0,60 kg/m2 (prim.
tab. 32) in zna3a opad 10% te proizvodnje, cenimo skupno nadzem-
no proizvodnjo na 0,66 kg/m?. Koli&ino podzemne proizvodnje smo
ocenili po literaturi (prim. Ellenberg, Runge, 1971, str. 63-65).

5.4.5 Proizvodnija niive

Osnovna vloga njive je fiksiranje son&ne energije v obliko kemi&-
ne energije, ki slu#i kot hrana &loveku in domadim Zivalim.

V primerjavi z gozdnim in travniZkim rastlinjem imajo njivske
rastline druga¥no zgradbo (ki potencira Zeleni del rastline) in
¥ivlijenjski cikel. Zato jih je bilo le tefko uvrstiti v ustrezne
rubrike pregledne tabele 3t. 30. Pri obdelavi podatkov, ki so bi-
11 dobljeni s tehtanjem in merjenjem pridelkov (oboje je opravil
gospodar) smo izhajali iz naslednjih predpostavk:

- pri njivﬁki proizvodnji zna§a opad 10 odstotkov - to so rast-
linski deli, ki ostanejo po opravilu na njivi

- vla¥nost zrnja (r¥, koruza) znasa 20%
- vlia¥nost slame (r%¥, koruza) znasa 30%

- vla¥nost sila¥e znala 40%

- vla¥nost okopavin (krompir, pesa, korenje, koleraba) zna%a 50%
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- energijska vsebnost vse suhe rastlinske snovi zna¥a 5,23 kWh/kg,
semenja (rZeno, koruzno zrnje) pa 6,05 kWh/kg. ‘

Kot najbolj oplemenitene cblike rastlinske snovi smo posebej ob-
ravnavali tiste, ki so primerne za &loveSko prehrano ("neposredno
uporabna snov"”) oz. jih je obifajno tudi najlaZe podati (je pri-
merna za snovne in energijske izhode). Rastlinska snov iz katego-
rije "neposredno neuporabna” se preko notranjih tokov (Zivinska
proizvodnja) &ez fas spet v dobrinem delu vrafa na njivo.

zaradi neprimerljivosti posameznih kulturnih rastlin prikazujemo
podatke o njthovih pridelkih posebej (tab. 33, 34, 35). Hektar-
ski donosi so sicer nekoliko viZji kot povpreéni, ki jih navaja
litaratura (prim. Gliha, 1980, str. 51—54), vendar je treba upo3-
tevati, da so njivske povriine majhne, najbolj¥e od vseh nekda-
njih njiv in bogato gnojene ter skrbno obdelane.

Ker gre pri njivski proizvodnji za enoletne rastline, pri njih
v tabeli 3t. 30 ne navajamo kategorije “"podzemna snov®.

5.4,6 Proizvodnja ostalih povriin

To kategorijo predstavlja 23.572 m2 povrsin, ki jih sestavljajo
sadovnjaki (7.537 m ), dve manj%¥i zagrmljeni povréini (464 m ) in
neplodna povriina dvorisfa oz. cest (15.571 m ).

Najpomenbrejsa je proizvodnja v sadovnjaku. Poleg 1.100 kg sena,
je sadovnjak dal, po gospodarjevi oceni Ee 4.500 kg sadja, v njem
pa so tudi pasli. Gre za dobre, dobro gnojene travne povriine,
katerih proizvodnja je enaka travnigki. To je potrdilo tudi vzor-
Yenje travinja. Drevesna masa predstavlja - pribli¥no desetino

gozdne.,
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Proizvodnja grmiS&a na kvadratni meter je po koli¥ini okvirno
vsaj enaka proizvodnji gozda, Ceprav zaenkrat nima gospodarsko
najpomembnejXe kategorije - hlodovine (oz. neposredno uporabne
snovi). Zaradi majhne povriine je prakti&no zanemarljiva. Povrii-
ne dvori¥%a (s stavbi¥%em) in cest so neplodne. e upoltevamo,

da predstavljajo te povrEine dobre 3% vse kmetije, potem proiz-
vodne izgube zaradi njih niti niso majhne.

Sorazmerno velik deleZ neplodnih povrEin zniZuje tudl povprelje
proizvodnje za to kategorijo v tabeli 30. '

5.4.7 Analiza rastlinske proizvodnije

0d kolonizacije naprej je rastlinska proizvodnja glavna (ekolo§kaﬂ
funkcija celka v kulturni krajini. Rastlinska proizvodnja je bi- '
la na teh povrXinah Ze prej - in to Ze bogata. V tej zvezi je
zato predvsem pomembno vpra3anje kakovosti proizvedene rastlinske
snovi, oziroma njene ustreznosti za kritje osnovnih &lovekovih
potreb po hrani, lesu, ¥ivinski krmi itd.

Pregled proizvodnje po teh kategorijah daje tabela 36. Morda so
najbolj zanimive naslednje ugotovitve:

- da neposredno uporabna snov (les, hrana, predstavljata slabo
%etrtino vse rastlinske proizvodnje

- da rastlinska hrana predstavlja komaj 2 odstotka vse rastlin-

ske proizvodnje

- da se ved kot polovica organske snovi (podzemna snov, opad)

takoj vra&a v kroZenje hranilnih snovi, oz. slu%fi vzdrZfevanju

osnovnih ekosistemov in da je v tem primeru ta odstotek naj-

ni%¥ji na njivi (potreba po organskem gnojul)

- da znaSa koli¢ina organske snovi, namenjena ¥ivinski krmi 23%
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TABELA 36: Analiza rastlinske proizvodnje na celku

Vrsta snovi kwh ]

Neposredno uporabna

rastlinska snov 466,396 24
- les 421,329 22
- rastlinska hrana 45.067 2

Neposredno neuporabna
rastlinska snov

(¥ivinska krma) 444,792 23

Snov za vzdrZevanie
ekosistemov 1,025.287 53

Skupna proizvodnja 1,936.475 100
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vse rastlinske proizvodnje. (Prodana %ivina z energijsko vseb-
nostjo 61.952 kWh (prim. tab. 37) potemtakem predstavlja 3,2%
energljske vrednosti vse rastlinske proizvodnje - ali 14% vse
proizvedene %ivinske krme

da skupna proizvodnja rastlinske snovi znaZa 0,415 odstotka
naravnih vhodov

da je proizvodnja lesa absolutno vzeto najpomembnejfa postav-
ka v energijskih izhodih.
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5.5 ENERGIJSKI IZHODI

Vsa energija, ki vstopa v ekolo3ki sistem, ga prej ali slej tudi
zapusti. V tej zvezi nas zanima predvsem oblika, v kateri ener-
glja sistem zapulfa, oz. njeno poreklo.

Celoten pregled energijskih izhodov daje tabela 3t. 37.

Ker je pri velini izhodov (razen rastlinske hrane, %ivine in le-
sa) mesto izhoda prakti&no nemogole opredeliti, ima ta tabela
drugalen format kot pregledi vhodov.

Pod pojmom naravni izhodi za namene te naloge razumemo vso ener-
glijo, ki je sistem zapustila, ne da bi z njo manipuliral &lovek.
Za prakti¥ne namene to energijo predstavlja razlika med naravnimi
vhodi (466,415.000 kWwh - tab. 38) in neto rastlinsko proizvodnjo
(1,936.475 kwWh), ki zna%a 464,478.525 kWh ali 99,95% vse prispe-

le energije.

Na ta na&in smo tudi izra&unali fotosintetsko uZinkovitost (iz-
koristek celka), ki zna%a 0,415%, kar se ujema s podatki iz 1li-

terature.

V primerjavi s posameznimi umetnimi so naravni izhodi za 3 - 5
velikostnih redov ve’ji, zato moramo umetne izhode obravnavati

posebej.

Umetni izhodi (delo, snovni izhodi, dajatve - prispevki) znaZajo
370.945 kWwh, kar predstavlja 19,16% vse rastlinske proizvodnje

alf 0,80% vseh naravnih izhodov.

V kategorijo "delo za druge” Ztejemo 51 ur ro&nega dela, 20 ur
dela z malim traktorjem (23,5 kWh) in 231 dela z velikim trak-

torjem (oranjel), ki ima mo¥ 47,8 kwh.
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TABELA 37: Pregled energijskih izhodov (v kWh)

kwh %
A. NARAVNI IZHODI
(razlika med naravnimi vhodi
in rastlinsko proizvodnjo) 464,478.525
B. UMETNI IZHODI 370,945 100,0
I. DELO 11.529 3,1
1. Ro&no za druge
(51 ur x 0,15 kW) 17 0,0
2. Strojno za druge
(231 ur veliki, 20 ur
mali traktor) 11.512 3,1
II. SNOVNI IZHODI 355.946 95,9
1. Rastlinska hrana
(24.430 din) 4.733 1,3
2., Zivina (319.750 din) 61.952 16,7
3. les (120 m3 x 440
kg x 5,23 kwh/kg) 276.144 74,4
4. Ostalo (67,700 din) 13.117 3,5
III. DAJATVE, PRISPEVKI 3.470 1,0
1. 1983: 8/12 od 15.477 din 3.470 1,0

2. 1984: 4/12 od 22.783 din
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Pri snovnih izhodih smo iztrZeni znesek delili z 48 (cena za

1 liter nafte) in rezultat mno%ili z 9,3 (energijska vsebnost
litra nafte v kWh). Le pri lesu smo energijsko vsebnost izradu-
nali neposredno (440 kg za 1 m3 suhe smrekovine, 5,23 kwh/kg).
Tu se je posebej pokazala podrejenost lesa (oz. neustreznost
omenjene metode izra¥unavanja energijske vsebnosti), saj je pri
ceni 3.500 din za m3 smrekovine tako izrafunana vrednost
(81.375 kwh) kar 3,4 manj3a.

Oba primera poudarjata potrebo po raziskavah, ki bi toZneje
opredelila vlogo energije v oblikovanju (kmetijskih) proizvo-
dov.

DeleZ dajatev in prispevkov smo izrafunali tako, da smo se3te-
11 proporcionalne zneske za leti 1983 in 1984.
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6 ENERGIJSKA BILANCA

6.1 ENERGIJSKA BILANCA GLAVNIH EKOSISTEMOV

Energijska bilanca vsakega ekosistema je v konni fazi enaka
ni¥%. Zato nas v tej zvezi zanimajo predvsem razmerja med posa-
meznimi vrstami energijskih tokov, oziroma zvrstmli energije.

Ko razmiXljamo o energijski bilanci celka, sta pomembna dva vi-
dika:

- bilanca (razmerje med vhodi in izhodi) za posamezne glavne
ekosisteme

- bilanca celotnega celka, ki je v mnogofem odvisna od bilanc
posameznih ekosistemov; le-te so namref vplivale na proizvod-
no usmeritev ¥e v Zasu fevdalne avtarkije, Ze bolj pa naj bi
v prihodnje. Izdelava tega pregleda je mogoZa na osnovi ta-
bel %t. 30, 38, 39, 40.

Ker naravne vhode lahko obravnavamo kot pradanost in ker so (kot
Ye omenjeno) neprimerljivo ve&ji od umetnih vhodov ali proiz-
vodnje, nas bodo v tej zvezi predvsem zanimall tokovi in razmer-
ja, ki se tifejo umetnih vhodov in proizvodnje - oboje je z
gospodarskega vidika najbolj zanimivo - tudi zato, ker &lovek
na te tokove lahko vpliva, na pradanosti pa ne.

Tabela 38 prikazuje osnovna razmerja vhodov za ves celek.

Globino sprememb v naZinu dela na nekdanjem (fevdalno avtarkid&-
nem) in dana¥njem celku poudarjajo Ye dele’Xi posameznih vrst
dela. &e sta nekdaj vse fizi¥no delo opravila Zlovek in %ival,
je danes ta dele? prakti&no zanemarljiv (&loveZko delo 3%, %i-
valsko 0,1%). Elektrika opravlja 3% dela, stroji na naftni po-
gon pa kar 94%. Zelo zanimiv je tudi vpog;ed v razmerja posa-




- 98 =

*(YMX SZL°TTT) AODOYA YFulawn yosa 3.5 ofegeuz yeqex ypuzswesod od fijropzezod

ogobou Tu yIf I ‘TPOUA TUISWN

00T ZLZ'0T9‘99y 9 JSB°6SE’6Z € TLZ°8LS’YT €T Z80°872'SOT ZT 6S0°bYE’SS 95 S8Z°886°192 oYdnds dsA
00T ZLZ°S6T T 0S8°C T 1L2°€T 1z zgo°ov 0 65 6 S8Z°LT TPous Juadum (ednys
00T L6E°"S of fwexd -
00T 619°S JITPeIY -
00T 9T0°TT IQOHA INQNUNIJZ °AI
00T LOL"6 JeTA UT ISV -
00T €90°6Z qAv3s -
00T £€95°S9 vy ezL°t 8¢ ¥S0°8T 8y S69°TE 02 S80°ET avadeu uy asfoxis -
00T €€E°VOT v 6ZL°Z 8Z ¥50°8T 8y S69°TE 0Z S80°ET YLIOVZILYOWY °III
00T 6£6°T19 wfuvaojexqo vbaysxep
-odgob uy wazsfuppodsob
afuevadzapza wz jdayeu -
00T 9z¥ gL o1¢g Lz 9t VA}SPITS VUITRRLZ -
00T T6L AN AN 86 6LL I8 -
00T 18T vL ¥ET 9z Lb eTffoub -
00T LEE°EQ 0 21 T 680°T 0 0SZ 0 Ly IQOHA INAONS °II
00T 066°ST o ¢ ST T88°€ 8y €16°L LT 8YT° Y uobod FulzeRuU -
00T 9€S PT LL 98 6S¥ uobod TURTIIAITD -
ouforys °¢
00T €1 00T €1 oysfuoy -
o)STRATZ °T
00T 9%1 Lz ov i 09 0z 62 A 6 €T obnip -
00T T¥E 81 29 8z 96 oy 9tT £ 8 IT 6E oujsey -
O&mO?OAD 1
00T 985°9T T 60T sz gIl°vw 6 LET"B 0 T SZ 061°Y 01dqa ‘I
IQOHA INLIWN °€
00T 000°STV’99Y 9 O000°LSE’'6Z € 000°S5S’PT €2 000°88T*SOT ZT 000°PPE’SS 9§ 000°TL6'T9Z effbaaua wuquos °{
IQOHA INAVYVYN °V
Y umMy Y umMy Y umy Y umMy 3 umy 1) umMy
Cednys o1easo eatln yjuaeay Ayyugegd pPzod

tumy AY AODONA OOUDTTIa vwsCrbioue vudnysg 318¢ WIIAVL




-99 -

8°08Y°099°0T a'1L8°862°21 5’'g65°86€°2T ‘g'soegyo’ex ZietpeoLz’et 9°LLS*TSY’6 £vdods IsA
0‘oot 6’92 S'ery o‘sot €‘0 0‘vt afgexdacd wu
IPITL qux syIpur
0°00T 8°29¢°¥ 0‘00T 8°t102°T 0°00T S‘E6L°6T 0‘o0ot 8LI8" ¥ 0°00T Z‘pr 0‘o00t 9°€29 TPoya*3aum (ednys
L’z gleet of fuexd -
g8’z v’szt TITPIIY -
§’s  L’tsT IQOHA INDQNVNIJ °AIX
0’s e6’'tze yeTA
uf 3890 -~
6°'bT Z°'v99 qAR3S -
9'€E p’‘s6r°1 8'G6 L'0OST°T 9'tL 0°9se°St T'6L L'608°¢E L'sL t'TLy avadeu
uy aafoxys -
’ .
L'te 9'sty°t 8’66 L'0ST°T 9'tL  0°9SE°ST T'6L L'608°€ L'se ot ¥LIDVZITYOWY "III
eIRIqOIRP
-odsob ug
* fugpodsob
*AIZIPZA
ez pdoyeu -
z'o0 t's £’'t L’'tot €0 6‘tt RA3SPOIS
BUITRERZ -
v‘o 1’8t v‘'0o 1’'s €'c  9'Z99 WIS -
o T’y €0 1’9t 9'6L €'11 erifoud -
plze SLErt v‘o 1T’s 9’y  €£°9Z6 9‘c o‘ot 9’6L £’T1 IQOHA
INAONS °IX
0’ v’sse z'0 o't L9t 6'10€°€ 8‘8T T‘t06 0’vz 9‘edl uobod
JUulIyeu -
€0 ¢g‘zt £'0 §'S9 't 2’ss uobod 19 -
oufoxys °¢
0’0 €0 10 T'tr oysfuoy -
O)BTRATZ T
‘o €’¢ vt 6°91 €0 o0’ts t'o s&‘t o't o't t‘o s‘o obnip -
z'o0 8’L 2'z 1’9z v'o L‘t8 €0 ¢€'9t v'ET 6't 2'o0 vt ouysey -
0%gAN0TY 1
9’8 1’6LE g‘'e 0'9p g8‘LT z'tis‘e £'0z t’gLe v‘0z 6°C g'vz s’tst o1da °I
IQOHA INLIWN °d
810°959‘0t oL9-Lez’zr sog*BLE’ZT 8ps Er9’ Tt 66€E°9LTET $56°0Sh’6  ©fIbaaus
QuQuUos I
IAOHA INAVYVYN °V
. ey/uMy Qu/uMx % ou/uMY 8 oy /UMy 3 Qy/umMy Y vy/uMy
fedaysg otweiso eATEN AFuawIy Ayuged pPzo9

e e e e e e Pt mmnaom snessdem assre @ e

T T Y




100

()¢ SLY°9E6'T 0ZZ°T6T 000°STV*99¥
091’0 LY 00€ °0Z z0z°1 or9°L6Z’TT oTe3s0
ZL6'0 9 00¥°02ZT veL 6T S08°8LE‘TT RATEN
9Le’o (1) 009°LY 8T8V 8v¥S cro‘eT ATuaRIy
9zZg‘o0 00T°¢€ 00V €Y A1 66£°9LZ'ET Jruged
8¥¥‘o0 89 ooy°Zy ¥Z9 ¥S6°0SY ‘6 Pz09
%
UMy uMy uyMmy
wIISTsONT
efupoazToxd  TPOYA FuAWA  FPOUA FUARIEN

(QY/UMY A) ACWS3ISTSOXN® yruzawesod woueTTq eysf{ybasulg :0p VIIAVL



- 101 -

meznih vrst dela v zvezi s posameznimi rabami. Vidimo, da sta
njiva in travnik daleZ najbolj delovno intenzivna (upoitevaje
povrEine).

Podobno situacijo ka%¥ejo snovni vhodi, &e je bil nekdaj celek

za snovne vhode praktifno zaprt pa danes ta kategorija predstav-
lja kar 32% vseh umetnih vhodov. Najve’ji je pri tem, razumlji-
vo, deleZ njive, absolutno najvelji pa je dele% kategorije "na-
kupi za vzdrZevanje gospodinjstva in gospodarskega obrata" -
hrana, obleka, obutev, repromaterial, ki je ni mogoZe to&no opre-
deliti glede na stroXkovno mesto - nekdanje samooskrbnosti je
ofitno konec tudi na tem podro&ju.

V primerjavi z nekdaj je nova tudi kategorija "amortizacija".

Ob konservativno ratunanih amortizacijskih zneskih vseeno pred-
stavlja absolutno najvedjo kategorijo (53%). Nakupi strojev so
nujnost - tudi zaradi pomanjkanja delovne sile, ceste so osnovni
pogoj za intenzivno gospodarjenje in obstanek na celku sploh in
tudi stavbe so grajene drugdée in zahtevneje kot v&asih. Kako
pomemben gospodarski rezultat utegnejo biti krediti in premije,
prifa tudi podatek, da zna3ajo kar 6% vseh umetnih vhodov.

Umetni vhodi, ki jih ni bilo mogole opredeliti glede na strodkov-
na mesta glavnih proizvodnih sistemov (gozd, pa3nik, travnik,
njiva) znaZajo 57% vseh umetnih vhodov.

Nekatere od teh ugotovitev glede na posamezne ekosisteme XZe jas-
neje ilustrira tabela 39.

Energijsko bilanco posameznih ekosistemov ilustrira tabela 40,

v kateri smo skuZali z razmerjem med proizvodnjo ekosistema in
energijskimi vhodi vanj prikazati vsaj en vidik energijske "ren-
tabilnosti” gozda, pa¥nika, travnika in njive. Nemogole je nam-
re® primerjati kilogram lesa s kilogramom rZenega zrnja. V tej
primerjavi s koli¥niki dale’ izstopa pa3nik - vendar gre za leto,
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ko so bila vlaganja vanj izjemno majhna (14 kwWwh/ha), tako da ta
primerjava ni realna. Okvirna vrednost tega koli¥nika za paZnik
naj bi bilo okrog 30, kar 3e vedno opozarja na relativno eksten-
zivnost te kategorije. Razmerja ostalih rab so dovolj zgovorna

- 2zgolj s kolilinskega vidika gledano je najrentabilnejZa pro-
izvodnja gozda, ki presega proizvodnjo njive kar enajstkrat.

Relativne prednosti posameznih rab glede na energijsko udinkovi-
tost prikazuje tudi tabela 5t. 41, ki posebej poudarja pomen
gozda za gospodarski obrat celka.
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6.2 ENERGIJSKA BILANCA VSEGA CELKA

Studij energijske bilance celka kot sistema odpira povsem nove
poglede nanj.

Podatek, da celokupni naravni energijski vhodi letnega son&nega
sevanja na celku predstavljajo dvanajstino proizvodnje elektri&-
ne energije v Sloveniji leta 1973, je osupljujol. Prav zato dou-
memo razseXnosti naravne proizvodnje, ki je bistveno delovanje
celka, &e razumemo, da se v kemiéno energijo pretvori le 0,415
odstotka te energije in da se dobra polovica te energije takoj
vrata v vzdrZfevanje (antropogenih) ekosistemov.

Celek se snovno in energijsko vse bolj odpira. O njegovi bodo&i
usmeritvi bo odlo&alo predvsem razmerje med umetnimi vhodi in
izhodi, na katere &lovek lahko vpliva. Da tu manevrski prostor
zo¥ujejo neugodne naravne danosti, je jasno - Ztudij energijske
bilance celka pa opozarja, da je na to razmerje mogole vplivati
ne le z zvefevanjem izhodov, ampak tudi z zmanjZevanjem vhodov
- 5 smotrnim usmerjanjem v energijsko najrentabilneje rabe tal.
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TABELA 42: Skupna energijska bilanca celka
(v primerjavi z naravnimi vhodi

)

kwh %
Naravni vhodi 466.415.000 100
Umetni vhodi 195.272 0,042
Proizvodnja 1,936,475 0,415
Umetni izhodi 370.945 0,080
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7 ZAKLJUCKI IN PRIPOROCILA

Kljub &asovno, finan&no in kadrovsko ozkim okvirom je v nalogi
vendarle uspelo zastaviti nekaj Se nevpraSanih vpra%anj - in
nanje vsaj delno tudi odgovoriti. Vel kot pilotna 3tudija nalo-
ga niti ni mogla biti, upamo pa, da so %e njeni rezultati dovolj
zanimivi, da bodo izziv za interdisciplinarno nadaljevanje po-
dobnega dela. Energijska perspektiva odpira povsem nove poglede
na tako staro stvar, kot je celek, o katerem smo menili, da vsaj
najpomembnejse Ze vemo.

Vpra%anje energijske vsebnosti (ali cene) posameznih proizvodov
podobno podira nekatere dosedanje predstave, teprav e zdalel
ni re%eno. Na to je naloga jasno opozorila.

Iz omenjeﬁih vzrokov se v nalogi nismo uspeli lotiti prouZevanja
notranjih tokov, kar bo vse laZe v prihodnje, &e bomo uspelil
razéistiti nekatera vpra¥anja okrog tokov, ki prestopajo meje
celka kot sistema, njihovih stro3kovnih mest ipd. Sele poznava-
nje strukture pretakanja energije v samem gospodarskem obratu
celka bo skladno s teorijo kibernetike osvetlilo klju¥na vprasa-
nja njegove razvitosti, prilagojenosti naravnim in drufbenim
razmeram, kot tudi tokovom, ki prestopajo mejo sistema.

Proufevanje energijske bilance celka opozarja na nepriakovano
velike strukturne in funkcionalne razlike med klasiénim (fevdal-

nim) in sodobnim celkom, zlasti:
- na spremembe VvV ekoloski fiziognomiji (nagib, osonlenje) posa-
meznih rab tal,

- na dejstvo, da &lovesko delo pfedstavlja le ¥e 3% vsega dela,
¥ivalsko 0,1%, delo naftnih strojev pa 94%,

- na dejstvo, da se celek odpira tudi v snovnem pogledu.

Za bodo%e usmeritve gospodarjenja na celkih nasploh, energiljska
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analiza opozarja na naravne dimenzije rastlinske proizvodnije, na
relativne prednosti posameznih vrst rastlinske proizvodnje, pred-
vsem pa na potrebo po "energijskem premisljevanju" v nasem vsa-
kodnevnem Zivljenju - ne le na celku.
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8 PRILOGE
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1. SPLOSNI PODATKI O KWMETIJ1

~7

( stanje dne

KreJ K.0.

Lastnik . Domade ime

Stevilo dru¥inekih &lanov

gospodar

gospodinja

otroci do 14 let

otroci nad 14 let

drugi do 65 let
drugi nad 65 let

skupeyd | o emmmem—-— [ -

Lege kmetije 1 Nejvidje todka (m.n.m)

lLego doua (m.n.m)

Najnifja tolkae (m.n.m)

Razpon posesti ’ n
Struktura zemljidkih kategori] Lix
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Travodk | | E L L
Njive | | " ~ :
Srdovnjak: l ‘ i : :
Vre ! l I ! : :
Staviible] | I — -
Outolo : | ‘
Skuped i ‘ l s

Vzeto v zakup ( povrdina, kategorije )

Deno v gakup ( povrdine, kategorija )
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INVENTURA IN NAKUPI

zad.st. vsi nekupi konéno etanje poraba

1. GORIVA nafta (1lit)

2

4,

S

UMETNA GNOJILA

ZASCITNA SREDSTVA

vretiﬁ

bencin "
olje "

vrsta {~

medanica (4%)
drva (prost.m)
premog (ton)

ELEKTRIRA (KWh)

HLEV s&telja
sagovina (pm)

umetna krmila

vrgta {

NG QU PISuSY e

vreta

L e ¥ - ——d - -




vrseta

zito (v kg)

ri
jedmen
oves
ajda
koruza
ostalo

-

(v kg)
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zal.8t. vsi nakupi kon&no stanje poraba

7. SHRAMBA
moka (kg)

vreta

sladkor
olje
mast
glanina
meso

— ) -

e e e
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stanje

Dakupi

dne

dat.

kol.

dat.

kol.

dat.

kol.

dat.

kol,.

dat.

kol.
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Zivinorejska proizvodnja
A ) Delo v hlevu ( vsakodnevno )

DNINE (v urah) potrebne vsak dan za :

ur/dan % opombe

KRMLJENJE

CISCENJE

MOLZO

VZDRZEVANJE HLEVA

VODENJE ZIVINE NA
PASO IN VRACGANJE

OSTALO
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EVIDENCA VLAGANJ IN IZHODOV

V tej evidenci, ki je del celotnega popisa lastnik
sam beleZfi oziroma vodi :

1.

2.
3.
4,
5.
6.
7.
8.
9.

DNEVNIK OPRAVIL, VLAGANJ IN IZHODOV (najmanj enkrat
tedensko za vsak dan)

DNEVNIX MLECNE PROIZVODNJE (tedensko za vsak dan)
PORABO ELEKTRICNE ENEGIJE ( letno)

DNEVNIK NAKUPOV (po potrebi)

DNEVNIK PRODAJ ( po potrebi)

NACIN PREHRANE ZIVINE

PORABA SEMENA

PRIPRAVA IN POPRAVILA STROJEV

OSTALI POMEMBNI DOGODKI

Zbrani podatki ne bodo pomembni le za nadal jevanje prou-
devanja, ampak bodo zlasti ob daljSem vodanju zelo zanimivi
tudi za laestnike samega in mu bodo v pomol pri gospodarje-
nju. Da bi bili gbrani podatki &im bol] enotni in Jjasni,

naj za ispolnjevanje veljsjo naslednja navodila :

1.

DNEVNIK OPRAVIL, VLAGANJ IN IZHODOV

Da bodo podatki todni, Je treba ta dnevnik voditi za veak
dan. Posamegne rubrike se vodijo takole :

1 Datum

Verjetno le redko delate eno etvar . na enem mestu ves dan.
7ato se isti datum lahko vpiZe vedkrat - za vsako vedje
delo. ki ste ga ta dan opravljali in za vsako parcelo,
na kateri ste delali.

2 8ifra parcele

Vpisite &ifro njive, travnika, gozda, itd., kjer ste
delali (parcelno &tevilko - &ifro parcele najdete na

prilo%eni karti)
3 Ostalo

Ce delo ali ppravek nista,bila.vezana na rastlinsko proi-
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zvodnjo, vpiBite kraj dela : na primer : debelnjak, hlev
svinjak, delavnica, ob&ina, zadruga, TOK, itd. V to
rubriko vpisite tudi dnine, ki Jjih vradate sosedom in to

naznalite v opombi.

4 Vrsta dela
Opisite delo po naslednJih skupinsh :
gozd : selnja
spravilo
spravilo z vitlom
privlaka
sédovndak : obrezovanje, 8kropljenje, obiranje, predanje,
kuhanje Zganja, susenje sadja
pasnik : &islenJe
ograjevanje
(gnojengje)
travnik : &isdenje
gnojenje
kosnja
sudenje - strojno
- roéno
spravilo
njiva 1 gnoJedJe
oranje
brananje
setev
sadnja
skropljenje
okopavanje
spravilo pridelka
vrt : (vsa dela na vrtu)
usluge : (delo za druge)
ostalo : (n.pr. oranje snega, popravilo cest in poti
itd.)
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S Stevilo delovnih ur

Vpidite skupno #tevilo ur, opravljenih pri dolo&enemu
delu. Ce 80 n.pr. delali 3 doma&i ljudje in dva najeta
8 ur, vpidite pod rubriko " lastnik " 3 x 8 « 24 in pod.
rubriko " najetih " 2 x 8 « 16, 8tevilo zaobkroZite na
celo uro. Opravil, ki so trajala manj kot eno uro ne
vpisujte.

6a Vrsta stroja

VpiBite vrsto stroja in njegovo mod v KW n.pr. traktor,
puhalnik, kosilnica, avto (&e ste &li po opravkih v km,
elektromotor, itd

6 Stevilo strojnih ur

Vpisite ocenjeno &tevilo ur, ko je stroj dejansko obra-
toval. Stevilo zsobkroZite na pol ure. Opravil, ko Jje
stroj delal manj kot pol ure, ne vpisujte. Ce je bil stroj
najet, 8tevilo ur samo obkroZite.

7 Stevilo ¥ivalskih ur

Oznadite vrsto Zivine, s katero ste delali. Ure vpisujte
enako, kot za rolne dnine.

8 Potrosdeno

VpiSite vrsto materialae, ki ste ga porabili pri delu. n.pr.
vrieno seme, gnoj, gnojevka, gnojnica, umetno gnojilo(vrsto)
nerazredfeno gas&itno sredstvo (vrsto) itd. in koli&ino v kg.

9 Pridelano

Vpigite vrsto pridelka n.pr. seno, rZ, krompir, silaZna
koruza, les, pesa, korenje, -ajda, bela repa, oves, oljna
repica, itd. Vee v kg (v izjemnih primerih n.pr. les

uporabite ustrezno enoto)

10 Opombe
Vpisite vee posebnosti, ki Jih v predhodnih rubrikah

ni bilo mogole prikazati in so vplivale na pridelek oz.
vlaganja na dololeni parceli.
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DNEVNIK MLEZNE PROIZVODNJE

Ta dnevnik se vodi za vsak dan, izpolnjevanje obrazca je pre-
prosto. Pod opombe vpi3ite odstotek maZ&obe (v zaletku meseca)
in eventuelne spremembe med mesecem (samo &e mleko oddajata).

PORABA ELEKTRIZNE ENERGIJE

Vpisujte stanje na 3tevcih na zagetku in koncu opazovalnega
obdobja. Izpolnjujte le rubriki &t. 2 in u.

DNEVNIK NAKUPOV

V ta obrazec vpisujte nakupe vsega blaga potrebnega za gospo-
darstvo (goriva, stroj, seme, umetna gnojila, za%&itna sred-
stva itd.) in gospodinjstvo (le moko - pri njej oznadite tudi
vrsto, sladkor, olje, mast, meso). Za vsako vrsto blaga izpol-
nite posebno vrsto. Ce ste dolo¢eno blago dobili z menjavo, to
vpisite pod opombe, npr. (&e ste zamenjali 500 kg krompirja za
300 kg koruze, vpisite 300 kg koruze kot nakup, v opombi pa
napifite "za 500 kg krompirja").

DNEVNIK PRODAJE

Ta dnevnik, vodite enako kot dnevnik nakupov. Vanj vpisujte
vse blago pridelano na kmetiji, ki ste ga prodali ali dali za

menjavo, razen mleka, za katerega vodite posebno evidenco.

NACIN PREHRANE ZIVINE

V ta obrazec vpisujte spremembe v nainu krmljenja skozi vse
leto (npr. prehod na pao, zaletek pokladanja silaZe itn.).

PORABA SEMENA

Vpi&ite koli&ino,vrsto in izvor (domae, kupljeno), ki ste ga
posejali na dolo&eni parceli.

PRIPRAVA IN POPRAVILO STROJEV_IN ORODJA

VpiZite lastna in tuja popravila z navedbo porabljenih ur in

ceno vgrajenih rezervnih delov.

OSTALI POMEMBNI DOGODKI

V ta obrazec prosto vpisujte vse ostale dogodke, pomembne za
gospodarjenje z navedbo datuma in koliZin (npr. to&a, pozeba,

ocena letine z ozirom na popre&je, sufa, neurje).
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2, DNEVNIK ELECNE PROIZVODNJE
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3, PORABA ELEKTRICNE ENERGIJE
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4. DNEVNIK NAKUPOV

Mesec 19
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5. DNEVNIK PRODAJE
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_7. PORABA SEMENA

'g_fép. “Sifra | datum vrsta semena | koli+ | 1zvor semena | opombe
. , parc.
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9. OBTALI POMEMBNI DOGODKI
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obliki snovi

Zap. St. Povr&ina Umetna gnojila
5t. parc. me
| UREA kg

1, 22 5.620 50

20 23 60413 -

3. 26 25,355 220

4. 27 4,298 -
Skupaj 41.686 270
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PRILOGA 16: Travnik - vlaganje energije v obliki Zivega dela

CloveZko delo

Zap. St. Povriina
§t. parc. m lastno delo najeto delo skupaj
ur ur
ur k¥Wh
1. 1 4.449 159 31 190 28,5
2. 2 4,628 43 7 50 7,5
3. 3 4,165 42 - 42 6,3
4. 5 4.198 125 42 167 25,05
5. 6 8.033 81 35 116 17,4
6. 7 4.298 46 12 58 8,7
7. 8 926 21 3 24 3,6
8. 9 4,157 27 11 38 5,7
9. 10 3.048 19 5 24 3,6
10. 11 4,793 32 10 42 6,3
11, 12 3.240 67 10 77 11,55
12, 13 8.232 103 8 111 16,65
13, 18 1.356 13 - 13 1,95
14, 20 3.094 28 12 40 6,0
15, 21 4,760 51 3 54 8,1
16, 30 9.818 11 - 11 1,65
17, 40 10.000 38 3 41 6,15

Skupaj 83.195 906 192 1.098  164,7
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