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1 UVOD

dr. Primoz Simon¢ic¢ in dr. Mitja Skudnik

Leto 2015 je bilo z vidika spremljanja stanja gozdov v Sloveniji izjemnega pomena. Nacionalni
program, ki je del aktivnosti mednarodnega sodelovanja na podrocju gozdov (ICP Forest)
Konvencije o onesnaZzevanju zraka na velike razdalje preko meja (CLTRAP), je namrec v tem letu
dopolnil 30 let.

V istem letu je Ljubljana gostila tudi letno srec¢anje predstavnikov ICP-Forests in znanstveno
konferenco na temo: »dolgorocni trendi in vplivi onesnazenega zraka na gozdne ekosisteme,
njihove storitve in trajnost«. lzvedba konference s tovrstnim programom je bila mogoca samo na
temeljih dolgoletnih nizov podatkov o stanju gozdnih ekosistemov v Evropi in analize vplivov, ki
so pomembni za spremembe tega stanja. Vzdrievanje tovrstnih, dolgorocnih sistemov
monitoringa pa je bil mogoc samo pod pogojem, da je obstajal stabilen sistem financiranja teh
aktivnosti znotraj drzav vkljucenih v ICP-Forests.

Razvoj in spremljanje stanja gozdnih ekosistemov v Sloveniji sta bila skozi leta deleZzna razlicnega
financiranja: Javne gozdarske sluzbe Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano,
predpristopne pomoci Kraljevine Nizozemske in v okviru nalog EU; npr. sofinanciranje na osnovi
domace (Pravilnik o varstvu gozdov; 2009) in EU zakonodaje (1986, 1994, 1999, 2003) ter projekta
FutMon Life+ (2009-2011). Po letu 2011 je financiranje programa prepusceno presoji viladam in
pristojnim ministrstvom.

Od takrat dalje se sredstva za izvajanje spremljanja stanja gozdov konstantno zmanjsujejo in samo
s premisljeno optimizacijo dela in EU projekti nam trenutno Se uspeva zagotavljati izvajanje nujnih
aktivnosti na terenu in v laboratoriju ter vzdrZevati potrebno infrastrukturo (raziskovalne ploskve
in laboratorij). Od leta 2014 dalje se Zal monitoring izvaja samo $e na omejenem Stevilu kazalnikov
in na izbranih raziskovalnih ploskvah. To oteZuje izpeljavo poglobljenih Studij o antropogenih
vplivih na gozdne ekosisteme na nacionalni ravni, pridobljeni podatki pa Se vedno omogocajo
vkljucevanje Slovenije v izbrane Studije na Evropski ravni. S tem Se vedno ohranjamo dolocen
ugled v mednarodni raziskovalni skupnosti, izgubljamo pa poznavanje vplivov in njihovih posledic
na Slovenske gozdove.

Poznavanje stanja domacih gozdov pa se je Ze nickolikokrat pokazala kot klju€na pri trajnostnem
nacinu gospodarjenja z gozdovi in pri Stevilnih domacih ter tujih mednarodnih porocanjih (FAOQ,
Forest Europe, LULUCF v okviru UNFCCC in EU porocanja, Statisti¢ni Urad RS, letna Porocila o
stanju gozdov, Porocilo o izvajanju Nacionalnega gozdnega programa do 2014 idr.).

V tridesetih letih kontinuiranega dela smo pridobili obsezne mednarodno primerljive podatke o
stanju gozdov na izbranih objektih predvsem v povezavi z okoljskimi dejavniki. Vzpostavljen sistem
monitoringa ni samo delo zaposlenih na Gozdarskem institutu Slovenije, ampak tudi temeljitega
sodelovanje s kolegi Zavoda za gozdove Slovenije, ki izvajajo velik del terenskega dela in
predstavljajo pomembno povezavo med prakso ter potrebami po razumevanju delovanja
dolocenih gozdnih ekosistemov. Pomembna izkusnja je tudi nesebicen prenos znanja med
sodelujocimi drZzavami. Predstavniki Gozdarskega instituta Slovenije so se v zadnjih petih letih




Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2015

vkljucili v stevilna delovna telesa programa ICP-Forests, kjer so aktivni oz. vklju¢eni v njihovo so-
vodenje (prof. dr. Tom Levani¢ — vodja EP Rast, Daniel Zlindra — pomoénik vodje EP Depoziti).

Kljub Stevilnimi tezavami bomo tudi v prihodnje v dogovorjenem obsegu nadaljevali spremljanje
stanja gozdov na | in |l ravni, ki poteka Ze vse od leta 1985 naprej ter javnosti tudi v nadaljevanju
predstavljali rezultate o nasih gozdovih. Nasa velika Zelja je, da javnost in pristojne drzavne sluzbe
prepoznajo dosedanje delo in potrebo po nadaljevanju te aktivnosti. V sodelovanju z ostalimi
evropskimi drzavami ohranjamo najvecji svetovni sistem spremljanja gozdov.
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2 SPREMUANIJE STANJA GOZDOV V L. 2015, RAVEN |

dr. Mitja Skudnik, Sa$a Vochl, Jure Zlogar, mag. Spela Planinsek in dr. Marko Kova¢

2.1 Splosni podatki o izvajanju popisa o spremljanju stanja gozdov

Ustanova Gozdarski institut Slovenije

Stevilo vzorénih ploskev 44

Stevilo vzorénih dreves 1051

Obdobje vzorcenja 13. julij do 11. september 2015

Zagotavljanje kvalitetein | ¢  Organiziran je bil kalibracijski seminar za popisovalce
kontrola kakovosti zdravstvenega stanja dreves. Seminar je potekal dne 6. in 7.

julij 2015 na ploskvi IM Borovec v Kocevski reki in IM
Krucmanove konte na Pokljuki. Seminarja so se udelezili
Stirje zaposleni na GIS-u, ki so potem sodelovali tudi pri
terenskem popisu;

e Neodvisne terenske kontrole ni bilo, ker je ekipa zadolZena
za izvajanje monitoringa in porocanje, snemanje izvedla
sama. Po vnosu so bile opravljene vse potrebne logi¢ne
kontrole podatkov in obdelava.

Nacin obdelave podatkov | e Statisti¢ne metode. Povprecne vrednosti na ravni drzave se

v prvi fazi izra€unajo za posamezno ploskev in nato kot

povprecje za celotno drzavo.

Cilji spremljanja stanja gozdov so:

e zbrati periodi¢ne informacije o prostorskem in ¢asovnem spreminjanju vitalnosti dreves
na nivoju drzave. Usklajenost metodologije z drugimi Evropskimi drzavami omogoca tudi
primerjavo med drzavami;

e ugotoviti trend zdravstvenega stanja drevesnih vrst in v primeru prisotnosti poskodbe
oceniti njeno intenziteto ter vir (biotska, abiotski ali antropogena poskodba);

e porocati o stanju gozdov na razlicnih prostorskih ravneh kot so npr. drzavna porocila, ki
jih doloca Pravilnik o varstvu gozdov in porocila na mednarodni ravni za katere se je drzava
obvezala ob podpisu listin, resolucij in protokolov (porocilo ICP Forest, UN-FAO/ECE,
MCPFE).

Popis zdravstvenega stanja gozdov temelji na vzorcenju, pri ¢emer je vsak vzorec sestavljen iz
Stirih pod-ploskev, ki so med seboj oddaljene 25 metrov (oglis¢a kvadrata). Na vsaki pod-ploskvi
je zdravstveno stanje ocenjeno sredis¢u najblizjim Sestim drevesom in rezultat teh ocen je podan
v tem porocilu.

Ocena zdravstvenega stanja temelji na oceni osutosti, kar je okularno (»na oko«) ocenjen delez
(%) manjkajocih asimilacijskih organov (listov, iglic) v primerjavi z normalnim drevesom istega
socialnega poloZaja, iste drevesne vrste in z enakega rastis¢a (Slika 1). Ocene se podajo na 5 %
natancno.
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Slika 1: Nekaj prmerov ocene osutosti bukve (Fagus y/vatica).

V letu 2015 je popis potekal na 44-ih traktih, ki so preko Slovenije sistemati¢no razporejeni po
celotnem gozdnem prostoru na vzoréni mrezi 16 x 16 km (Slika 2). Na vsakem traktu je zdravstveno
stanje ocenjeno 24-im drevesom. V letu 2015 je bilo zdravstveno stanje ocenjeno 1051 drevesom.
Ena ploskev je bila posekana in na njej Se ni bilo merskih dreves, ki bi jim lahko ocenili zdravstveno
stanje.
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Slika 2: Pregledna karta razporeditev ploskev monitoringa spremljanja poskodovanosti gozdov na
sistematicni mreZi 16x16.
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2.2 Porocilo o oceni zdravstvenega stanja gozdov na ploskvah Raven | v letu 2015

Od vseh popisanih dreves v letu 2015 je bilo 388 iglavcev in 663 listavcev. Povpreéna osutost je
znasala 28,1 % in se je od leta 2014, ko je znasala 28,2 %, znizala za 0,1 %. Povprecna osutost je
bila tako v letu 2015 le nekoliko nizja kot leta 2014, ko je bila najviSja od zacetka sistemati¢nega
spremljanja stanja gozdov.

Povprecna osutost iglavcev v letu 2015 je 29,7 % in listavcev 26,3 % (Preglednica 1). Ce rezultate
primerjamo z letom 2014 opazimo, da se je povprecna osutost iglavcev zvisala Se za dodatna 2 %,
medtem ko se je osutost listavcev zniZala (Graf 1). Stanje iglavcev se je poslabsalo predvsem zaradi
mocnih gradacij podlubnikov, ki so se pojavile po Zledu v letu 2014.

Casovna vrsta poskodovanosti dreves za celotno obdobje kaZe, da se je v obdobju 1991-2000
stanje gozdov slabsalo, od leta 2000 naprej pa je razmeroma stabilno. V obdobju 2007 do 2009 je
bila povprecna osutost iglavcev in listavcev podobna. V zadnjih letih pa je mogoce opaziti, da se
povprecna osutost listavcev zmanjSuje, medtem ko ostaja povprecna osutost iglavcev
nespremenjena (Graf 1). V letu 2014 je na poslabsano stanje gozdov vplival predvsem Zled, ki je
mocno poskodoval gozdove v posameznih obmocdjih Slovenije. Drevesna vrsta z najvisjim
povprecnim delezem osutosti sta v zadnjih letih dob (Quercus robur), domaci kostanj (Castanea
sativa) in ¢rni bor (Pinus nigra). Med podpovprec¢no poskodovane drevesne vrste se uvrscajo
bukev, smreka, jelka, gaber in javor. V letu 2015 stanje ostaja slabo in sicer predvsem zaradi
gradacij podlubnikov, ki so posledica ostajanja podrte lesne biomase iglavcev v gozdovih.

Preglednica 1: Stanje krosenj med leti 1991 do 2015.

leto  powvprecna osutost powv. osutostiglavei pov. osutost listavei  indeks poskodowvanosti  indeks posk. iglavei  indeks posk. listavei

1 189891 16.56 2214 1285 15.57 264 9.35
2 1993 19.59 2245 15.88 18.87 2528 12.45
3 1984 18.29 18.53 163 15.89 16.35 12

4 1985 21.42 26.88 18.07 2471 775 17.83
5 1998 18.89 228 15.95 18.94 27.52 12.82
0 1997 2221 2469 20.48 27.03 31.08 20.34
7 1998 23.48 2737 20.48 28.81 3887 2172
§ 1999 2582 2885 21.87 30.62 41.97 2277
o 2000 20.58 2432 18.15 2228 3032 16.88
10 2001 2482 259 21.48 20.41 6.1 2453
11 2002 2416 26.11 2078 20.85 41.49 2438
12 2002 23.56 2513 2075 2937 3673 2376
13 2004 2337 2488 20.93 2937 40.51 2367
14 2005 2347 2499 2221 30.59 35.08 28.45
15 2008 233 2468 228 254 322 278

10 2007 2537 24.58 2587 BT 38.8 5T
17 2008 25.85 28.02 25.42 8.9 40.74 24.56
15 2009 2805 26.28 25.86 35.42 2907 2278
W 2010 2471 2513 2448 31.72 4278 2323
0 2011 2545 2595 2381 1.4 araev 2782
2 2012 2491 2578 2338 29.04 aro3 23.01
2 2012 2587 26.14 2448 2087 3431 28.47
23 2014 28.21 2772 2714 28.28 2995 34.9
2 2015 28.08 20.69 26,2 ar.e1 4433 3275
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Gibanje povprecne osutosti krosenj dreves v obdobju 1991-2015
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Graf 1: Povprecna osutost krosenj dreves na mreZi 16 x 16 km za obdobje od leta 1991 do 2015.

Slika 3 kaze, da je povprecna osutost dreves visja v JZ Sloveniji in da se stanje slabsa v centralni
Sloveniji. Na zemljevidu mocno izstopajo nekatere ploskve, ki so bile poSkodovane v Zledolomu v
letu 2014.
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Slika 3: Trend osutosti glede na lokacijo za obdobje 2010 — 2015.
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Povprecna osutost po izbranih drevesnih vrstah
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Graf 2: Prikaz porazdelitve ocen osutosti za izbrane drevesne vrste v letu 2015.

Od leta 2008 do 2012 se je delez dreves, ki imajo osutost viSjo od 25 % znizeval. Predvsem na
racun Zleda v letu 2014 se je Stevilo poskodovanih dreves moc¢no povecalo, tako je bilo leta 2014
vec kot 25 % osutih kar 38,3 % dreves. V letu 2015 se je skupni indeks osutosti znizal za 1%, vendar
pa je potrebno opozoriti, da se je delez poskodovanih dreves iglavcev od leta 2014 Se poslabsal v
letu 2015 (44%) in tako dosegel najvisjo vrednost v zadnjih 14ih letih. Vzrok so predvsem mocne
gradacije podlubnika. Tudi v letu 2015 so ostali listavci v primerjavi z iglavci manj poSkodovani.

V letu 2015 je zaradi posledic Zleda povprecna osutosti za slovenske gozdove (28,1 %) mocno nad

povprecjem za drzave ¢lanice EU, ki je v letu 2014 znasal 21,5 % (Vir: The Condition of Forests in
Europe. 2015. Technical Report ).

Gibanje deleza poskodovanih dreves (osutost nad 25%) v obdobju 1991-2015
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Graf 3: Indeks osutosti dreves na mreZi 16 x 16 km za obdobje od leta 1991 do 2015.
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Preglednica 2: Iglavci - porocilo o osutosti glavnih drevesnih vrst

Razvrstitev Dele? osutih dreves Nedolodljive Skupaj
drevesa stara do 60 let drevesa stara 60 let in starejSa starosti
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 9+6+17
Drevesna vrsta smreka bori ostala | skupaj | smreka bori ostala | skupaj
Stevilo vzorénih
dreves 160 26 30 216 132 22 18 172 388
razred | % osutosti
0 0-10 17.5 3.8 33.3 18.1 22.0 4.5 5.5 18.0 18.0
1 11-25 40.6 38.5 40.0 40.3 40.9 45.5 44.4 41.9 41.0
2 26 - 60 30.0 34.6 23.3 29.6 36.4 36.4 50.0 37.8 33.2
3 61-99 8.1 15.4 33 8.3 0.0 9.1 0.0 1.2 5.2
4 susice 3.8 7.7 0.0 3.7 0.8 4.5 0.0 1.2 2.6
100.0 100.0 100.0 | 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0
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Preglednica 3: Listavci - porocilo o osutosti glavnih drevesnih vrst

Razvrstitev Delez osutih dreves Nedolodljive Skupaj
drevesa stara do 60 let drevesa stara 60 let in starejSa starosti
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 9+6+17
m.
Drevesna vrsta bukev | hrast pl.list | d.tr.list list ostala | skupaj | bukev | hrast pl.list | d.tr.list | m.list | ostala | skupaj
Stevilo vzorénih
dreves 210 5 47 129 25 417 154 40 18 30 4 246 663
razred | % osutosti
0 0-10 17.1 0.0 29.8 18.6 28.0 194 14.9 5.0 16.7 16.7 0.0 13.4 17.2
1 11-25 41.9 40.0 34.0 47.3 64.0 44.1 49.4 52.5 66.7 46.7 100.0 51.6 46.9
2 26 - 60 31.0 60.0 29.8 25.6 8.0 28.1 32,5 37.5 16.6 33.3 0.0 31.7 294
3 61-99 9.5 0.0 4.3 3.9 0.0 6.5 3.3 5.0 0.0 3.3 0.0 3.2 5.3
4 susice 0.5 0.0 2.1 4.7 0.0 1.9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.2
100.0 | 100.0 100.0 100.0 | 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

pl. list - plemeniti listavci

d.tr.list - drugi trdi listavci

m.list - mehki listavci
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Preglednica 4: DeleZi poskodovanih dreves po razredih osutosti - vse drevesne vrste

deleZ dreves v posameznem razredu (%)

Stevilo
Vzorcnih traktov Vzorcnih razred 0 razred 1 razred 2 razred 3 razred 4
dreves (niso (rahlo (zmerno (moéno razred | razred
osuta) osuta) osuta) osuta) (susica) | 2do4 | 1do4
44 1051 17.51 44.72 30.83 5.23 1.71 37.77 82.49
Preglednica 5: Porazdelitev dreves po stopnjah osutosti
Stevilo vzorénih dele? (%) dreves
dreves 0-10 11-20 21-30 31-40 41-50 | 51-60 | 61-70 | 71-80 | 81-90 | 91-100
vse drevesne
vrste 1051 17.51% 31.87% 20.74% 14.46% 5.33% 3.14% 2.19% 1.24% 0.95% 2.57%
iglavci 388 | 18.04% 28.09% 20.88% 15.72% 490% | 4.64% | 1.80% | 0.77% | 1.29% | 3.87%
listavci 663 17.19% 34.09% 20.66% 13.73% 5.58% 2.26% 2.41% 1.51% 0.75% 1.81%
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2.3 Porocilo o popisu povzrociteljev poskodb drevja na ploskvah Raven | v letu 2015
dr. Nikica Ogris in dr. Mitja Skudnik

2.3.1 Rezultati popisa poSkodb — splosno

V letu 2015 se je ocenjevalo poskodovanost 1051 dreves na 44 ploskvah. Ker ima lahko vsako
drevo vec razliénih povzrociteljev poskodovanosti, je v zbirki ve€ zapisov kot Stevilo dreves, to je
1425 zapisov. V 717 primerih povzrocitelja poskodovanosti nismo dolocili. Kljub temu smo na 435
primerih od teh 717 primerov ocenjevali poSkodovanost krosnje, opisali simptome, dolodili
prizadeti del drevesa, ocenili starost poskodbe idr. Zabelezeno je bilo 18 susic, 24 vraslih in 12
posekanih dreves.

Posledice katastrofalnega Zzledoloma v februarju 2014 so bile opazne tudi v 2015 (graf 4). Vendar
je bila povprec¢na poskodovanost krosnje zaradi Skodljivih abiotskih dejavnikov nekoliko manjsa
kot v letu pred tem: to pripisujemo predvsem zarascanju kroSenj po poskodbah po Zledu. Na
drugem mestu so bile parazitske glive, zaradi katerih Ze tretjo leto zapored narasca trend
povpreéne poskodovanosti krosnje. Sledijo drugi vzroki, zaradi katerih je povprecna
poskodovanost krodnje v 2015 strmo narasla. Zuzelke so pogost povzroéitelj poskodb krognje, saj
v povprecju povzrocijo od 6,9-9,7 % poskodovanost krosnje. Presenetil nas je upad povprecne
poskodovanosti kro$nje zaradi zZuzelk v 2015, saj smo pric¢akovali izjemne sekundarne Skode zaradi
Zledoloma v 2014. Razlog za to je domnevno, varstveno-sanacijska sec¢nja. Povprecna
poskodovanost kroSnje zaradi divjadi in objedanja je v letu 2015 Se strmeje narasla kot iz 2013 v
2014. K poskodovanosti kroSnje najmanj doprinesejo neposredni vplivi ¢loveka, vendar so
poskodbe dreves zaradi neposrednega vpliva ¢loveka v 2015 izjemno narasle (iz 1,1 % na 8,1 %),
kar pripisujemo poskodbam, ki so nastale pri se¢nji dreves poSkodovanih zaradi Zleda.
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Graf 5: Povprecna poskodovanost krosnje za glavne kategorije povzrociteljev 2009—2015.

V letu 2015 se je nadaljeval napad bukovega rilckarja skakaca (Rhynchaenus fagi, slika 4 in 5) iz
prejsnjih let. Bukov rilcar skakac se je pojavil na 44,7 % popisanih bukev (v letu 2014 na 50,7 %
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bukvah), kjer je povzrocil povprecno 7,8 % poskodovanost krosnje (v letu 2014 10,4 %). Ta delez
pojasnjuje 23,3 % osutosti bukve, ki jo je napadel bukov rilckar skakac.

Slika 4: Poskodba lista navadne bukve zaradi Slika 5: Poskodbe zaradi zrelostnega Zretja hroscev
licink bukovega rilckarja skakaca. (Foto: M. Jurc)  Rhynchaenus fagi. (Foto: M. Jurc)

Na drugem mestu po pogostosti je bila za vzrok osutosti kroSnje navedena splo$na kategorija glive
(bolezni) in sicer na 7,5 % dreves (v letu 2013 7,7 %). Povprecna osutost teh dreves je bila 38,0 %
in je nekoliko narasla v primerjavi z letom 2014, ko je bila 34,7 %. Glive so pojasnile nekoliko ved;i
deleZ osutosti kot v prejSnjem letu, tj. 45,9 % (v letu 2014 povprecno 32,4 % osutosti). Ta
kategorija je bila najveckrat zabelezena na bukvi, potem na ¢rnem boru, gradnu, ¢rnem gabru,
smreki idr. Glive so najpogosteje poskodovale veje, poganjke in brste, liste oz. iglice ter deblo in
koreninski vrat, kakor je bilo tudi v prejSnjem letu.

Slika 6: Simptomi kostanjevega raka: trosisc¢a glive in adventivni poganjki. Mesec dni po okuzbi se pojavijo
rumeno-dece bradavice, to so nespolna trosisca, piknidiji. Kasneje se v isti stromi razvijejo spolna trosisca,
periteciji. (Foto: D. Jurc)
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Na tretjem mestu pogostosti je bila za vzrok osutosti krosSnje navedena secnja (6,0 % dreves).
Povprecna osutost krosnje teh dreves je bila 29,8 % (25,7 % v letu 2014). Secnja je pojasnila samo
27,6 % osutosti (4,0 % v 2014). Zaradi secnje sta bili najpogosteje poskodovana bukev in smreka,
ki sta najpogostejsi drevesni vrsti.

Vsi ostali povzrotitelji so se pojavljali na manj kot 5 % dreves. Skodljivi dejavniki, ki so bili
zabeleZeni vsaj 10 krat so: fizikalni dejavniki, defoliatorji, zled, valjanje in padanje kamenja,
konkurenca (kompeticija), Cryphonectria parasitica, minerji iglic, Skodljivci vejic, vej in debla, raki,
Zuzelke, mraz, trohnobe debel in odmiranje korenin, skodljivi abiotski dejavniki (dejavniki nezive
narave), mehanske poskodbe/vozila, Hedera helix. Popisovalci so dolocili skupaj 46 povzrociteljev
poskodb drevja.

2.3.2 Rezultati popisa poskodb po drevesnih vrstah (za drevesne vrste, ki imajo vsaj 30 enot v
vzorcu)

Med vsemi drevesnimi vrstami, ki imajo vsaj 30 enot v vzorcu, je bil najbolj osut ¢rni bor (45,7 %),
kostanj (39,6 %), ¢rni gaber (32,4 %), graden (31,5 %), bukev (31,1 %) smreka (30,4 %), robinja
(29,1 %), gorski javor (28,8 %), jelka (27,2 %) idr.

Med najpogostejSimi drevesnimi vrstami je v 2015 povprecna osutost kroSnje narasla pri smreki,
gorskem javoru in gradnu. Bukvi in belemu gabru pa je povprecna osutost krosnje upadla (graf 6).
Povprecna pojasnjenost poskodovanosti krosnje 4/5 glavnih drevesnih vrst (bukev, smreka, gorski
javor, graden) v 2014-2015 je narascala razen pri belemu gabru (graf 7).
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Graf 6: Povprecna osutost krosnje glavnih drevesnih vrst 2009-2015.
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Graf 7: Povprecna pojasnjenost poskodovanosti kro$nje glavnih drevesnih vrst 2009-2015.

Povprecna osutost krosnje bukve je znasala je 31,1 %, v letu 2014 je bila 31,5 %. 38,7 % njene
osutosti je bilo pojasnjene z razlicnimi povzrocitelji. Osutost bukve je bila najbolj pojasnjena z
naslednjimi dejavniki, ki imajo v vzorcu vsaj 10 enot: Zled (65,5 %), fizikalni dejavniki (46,1 %), glive
(44,4 %). Na bukvi so se Se pogosto pojavljale poskodbe zaradi Rhynchaenus fagi (43,4 % dreves
bukve), se€nje (9,3 % dreves bukve) in minerji (4,4 % dreves bukve). Drugi vzroki poskodovanosti
bukve so bili: valjanje in padanje kamenja, defoliatorji, mraz, konkurenca (kompeticija), raki, drugo
(znani vzroki vendar ni na seznamu), konkurenca na splosno (gostota), skodljivi abiotski dejavniki
(dejavniki neZive narave), trohnobe debel in odmiranje korenin, fizicno oviranje, gojitveni ukrepi
in gospodarjenje z gozdom, pomanjkanje svetlobe, mehanske poskodbe/vozila, sneg / Zled, drugo,
zbitje tal, Nectria spp. (slika 7), bakterija, drugi abiotski dejavniki, drugo.
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Povprec¢na osutost smreke je bila 30,4 % (28,8 % v letu 2014), povzroditelji so pojasnili 43,3 %
osutosti smreke (35,7 % v letu 2014). 5,4 % dreves smreke je bilo poskodovanih zaradi opravil pri
secnji, vendar to slabo pojasnjuje njeno osutost krosnje. Na smreki smo zabelezili poskodbe zaradi
naslednjih Skodljivih abiotskih dejavnikov: fizikalni dejavniki, mraz, valjanje in padanje kamenja,
sneg, zled, veter in drugo. Od znanih Skodljivih biotskih dejavnikov so se na smreki pojavljali:
skodljivci vejic, vej in debla, Heterobasidion spp. (slika 8) in druge glive, SisSkotvorne zZuzelke (slika
9) ter druge ZuzZelke in defoliatorji, trohnobe debel in odmiranje korenin, navadni jelen, Zolne,
zuzelke, raki, osipi in rje iglic. Smreka je bila najbolj osuta v primerih, kjer smo zabelezili
konkurenco, $kodljivci vejic, vej in debla, fizikalne dejavnike, seénjo idr. Ce vzamemo drevesa
smreke, ki imajo vsaj 5 enot na kategorijo, so osutost smreke najbolje pojasnili: trohnobe debel in
odmiranje korenin, konkurenca (kompeticija), Heterobasidion spp., fizikalni dejavniki, Skodljivci
vejic, vej in debla, glive (bolezni) idr.
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.g
%
Nr

A 5377949
Slika 8: Trosnjaki Heterobasidion parviporum na Slika 9: Siski, ki jih je povzrodila zelena smrekova
dniscu navadne smreke. (Foto: N. Ogris) Siskarica (Sacchiphantes viridis) na navadni

smreki. (Foto: M. Zubrik, Bugwood.org)

Graden je imel povprecno osutost krosnje 31,5 % (30,4 % v letu 2014). Osutost kroSnje gradna je
bila pojasnjena z razlicnimi dejavniki 41,9 % (33,3 % leta 2014). Osutost krosnje je bila v najve¢jem
delezu povezana z boleznimi. Poleg teh so bili na gradnu zabeleZeni Se drugi Skodljivi dejavniki:
defoliatorji, Hedera helix, secnja, trohnobe debel in odmiranje korenin, venenja, Zuzelke,
mehanske poskodbe / vozila.

Povprecna osutost gorskega javorja je bila 28,8 % (28,5 % v letu 2014). Osutost gorskega javorja
so pojasnjevali razlicni Skodljivi dejavniki s 46,4 % (35,7 % leta 2014). Med temi dejavniki so
najpogosteje navedeni defoliatorji, secnja, Zled in glive (bolezni).

o AR §. UGA1415238
Slika 10: Trosisca javorove katranaste pegavosti (Rhytisma acerinum) na listih gorskega javora. (Foto: A.
Kunca, Bugwood.org)

Beli gaber je bil povprec¢no osut 22,6 % (24,9 % v letu 2014). 27,3 % osutosti belega gabra je bila
pojasnjena z razlicnimi skodljivimi dejavniki (50 % v letu 2014). Najpogosteje so bili kot vzrok
osutosti zabeleZeni defoliatorji. Poleg teh so se pojavljale poskodbe zaradi fizikalnih dejavnikov,
gliv, secnje, toce, valjanja in padanja kamenja, Zuzelk in vetra.

Jelka je bila povprecno osuta 27,2 % (26,1 % v letu 2014), povzroditelji so pojasnili 48,1 % (26,9 %
v letu 2014) njene osutosti. K osutosti jelke so prispevali najvec: glive, fizikalni dejavniki, Skodljivi
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abiotski dejavniki ter Hedera helix. Jelka je bila poskodovana tudi zaradi konkurence, rakov, mrazu,
secnje in Viscum spp. (slika 11).

Slika 11: Grmicek bele omele (Viscum album). (Foto: D. Jurc)

Povprecna osutost domacega kostanja je bila 39,6 % (39,5 % leta 2014). Popisani Skodljivi dejavniki
na kostanju so pojasnili 38,5 % njegove osutosti (33,3 % leta 2014). Na domacem kostanju se je
najpogosteje pojavljale Siskotvorne Zuzelke (slika 12 in 13). Poleg tega so k osutosti kostanja
prispevale Se raki, glive, secnja, defoliatoriji, Zled in bakterije.

‘r\ \

)
5410745

b 1 i 5410749
Slika 12: Siske na domadem kostanju, ki jih je Slika 13: Odrasla samica kostanjeve $idkarice
povzroCila  kostanjeva SiSkarica. (Dryocosmus (Dryocosmus kuriphilus). (Foto: G. Csoka,
kuriphilus) (Foto: G. Csoka, Bugwood.org) Bugwood.org)

Robinja je imela povprec¢no 29,1 % osutost krosnje (v letu 2014 24,2 %), katera je bila pojasnjena
41,4 % z razlicnimi Skodljivimi dejavniki (37,5 % v letu 2014). Na robinji so bili zabeleZeni naslednji
Skodljivi dejavniki: fizikalni dejavniki, Hedera helix, se¢nja, Zuzelke in mehanske poskodbe zaradi
vozil.

Povprecna osutost ¢rnega bora je bila 45,7 % (47,1 % v 2014). Povzroditelji so pojasnili 53,3 %

njegove osutosti (46,8 % v 2014). Na njemu so bile najpogosteje zabeleZeni naslednji Skodljivi
dejavniki: parazitske glive, med njimi Diplodia pinea in poskodbe po snegu. Povedano osutost
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¢rnega bora v 2015 in 12014 lahko pripisujemo tudi obseznim poskodbam zaradi borove penarice
(Haematoloma dorsata) (slika 14).

Slika 14: Odrasla borova penarica (Haematoloma dorsata) na borovi iglici. (Foto. D. Jurc)
Crni gaber je bil povpreéno osut 32,4 % (28,1 % v 2014). Povzrocitelji poskodb so pojasnili 28,1 %

njegove osutosti (32,1 % v 2014). Na ¢rnem gabru so bili zabeleZeni naslednji skodljivi dejavniki:
glive, minerji in Zuzelke.
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3 SPREMUANIJE STANJA GOZDOV V L. 2014, RAVEN Il

3.1 Popis zdravstvenega stanja gozdov na ploskvah Raven I

dr. Mitja Skudnik, Sada Vochl, Jure Zlogar, mag. Spela Planindek in dr. Marko Kova¢

3.1.1  Splo3ni podatki o izvajanju popisa o spremljanju stanja gozdov

Ustanova Gozdarski institut Slovenije

Stevilo vzorénih ploskev 10

Stevilo vzorénih dreves 1142

Obdobje vzorcenja 6. julij do 4. avgust 2015

Zagotavljanje kvalitete in | ¢ Priprava terenskih navodil snemanje v letu 2015;

kontrola kakovosti e Organiziran je bil kalibracijski seminar za popisovalce

zdravstvenega stanja dreves. Seminar je potekal dne 6. in 7
julij 2015 na ploskvi IM Borovec v Kocevski reki in IM
Krucmanove konte na Pokljuki. Seminarja so se udelezili Stirje
zaposleni na GIS-u, ki so potem sodelovali tudi pri terenskem
popisu;

e Neodvisne terenske kontrole ni bilo, ker je ekipa zadolZzena za
izvajanje monitoringa in porocanje, snemanje izvedla sama.
Po vnosu so bile opravljene vse potrebne logi¢ne kontrole
podatkov.

Nacin obdelave podatkov | e Statisticne metode — izracun povprecij za ploskev in

drevesne vrste.

Prve IMGE ploskve za popis stanja kroSenj so bile vzpostavljene v letu 2003. Velikost ploskve
skupaj 50 x 50 metrov. Ob vzpostavitvi ploskve so bila na tej povrsini vsa drevesa, katerih obseg
je bil najmanj 16 cm, ostevil¢ena in oznacena z barvo (Preglednica 6). Vsa drevesa so bila lokacijsko
opredeljena (azimut in razdalja od sredis¢a ploskve), dolocena je bila drevesna vrsta, socialni
poloZaj in prsni obseg. Izbranim drevesom je bila izmerjena tudi viSina in visSina debla do baze
krosnje. Ploskve so bile obnovljene zgodaj spomladi leta 2010 in ponovno spomladi 2015. Takrat
se je vsem drevesom ponovno izmeril prsni obseg, viSina in viSina debla do kro$nje. Ponovno se
jim bo ocenil tudi socialni poloZaj. Porocilo o prirastkih je predstavljeno v poglavju (3.6.) Ocena
rasti drevja.

Preglednica 6: Stevilo dreves na ploskvah IMGE od leta 2003 do 2015. V vzorec so vklju¢ena drevesa prvega,
drugega, tretjega, Cetrtega in petega socialnega poloZaja. Stevilo dreves na ploskvi se spreminja zaradi
mortalitete dreves in vrasti.

Leto Zaporedna Stevilka ploskve IMGE
popisa 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2003 90| 108 | 227 | 92| 114 | 119 156 | 93| 167

2004 90| 108 | 221 | 92| 114 | 118 | 95| 207 | 155| 91| 162

2005 90| 108 | 221 | 92| 114 | 118| 95| 200 | 155| 91| 162

2006 90| 108 | 219 | 92| 114 | 118| 91| 199 | 155| 90| 160

2007 90| 108 | 218 | 92| 114 | 118| 91| 199 | 155| 90| 160

2008 87| 108 | 217 | 92| 114| 118 | 91| 198 | 155| 90| 160

2009 87| 108 | 214 | 92| 114 | 118 198 | 155 | 90| 159 107
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2010 87| 111 | 220 | 98| 114 198 | 157 | 89| 158 107
2011 87| 110 208 | 97| 112 192 | 152 | 83| 145 106
2012 87| 108 | 207 | 96| 112 186 | 152 | 80| 141 | 106
2013 87| 108 | 206 | 95| 112 184 152 | 79| 141 | 104
2014 87| 108 | 193 | 77| 103 178 | 130 70| 140 101
2015 85| 108 | 186 | 68| 105 178 | 105| 70| 135] 102

Prvi popis stanja kroSenj na IMGE ploskvah je bil izveden v poletju leta 2003 (Simonci¢ in sod.,
2004). V tem letu so bili na devetih ploskvah ocenjeni znaki osutost, mortaliteta, socialni polozaj
drevesa, zasencenost krosnje, vidnost krosnje, porumenelost asimilacijskih organov ter prisotnost
znakov cvetenja in plodenja. Vsi znaki so natancneje predstavljeni v priro¢niku »Okularno
ocenjevanje stanja krosenj za nivo ll« (Planinsek in sod., 2009), ki je za slovenske razmere prirejen
po priro¢niku ICP — Gozd (Eichhorn in sod., 2010).

Po letu 2003 je bil popis stanja krosenj v ¢asu vegetacijske dobe izveden vsako leto in na vseh
IMGE ploskvah. Stanje krosenj je bilo ocenjeno vsem drevesom prvega, drugega in tretjega
socialnega razreda oz. nadvladujoc¢im, vladajo¢im in so-vladajo¢im drevesom. Stevilo IMGE
ploskev se je v ¢asu spreminjalo. Na osmih ploskvah je bilo v obdobju od 2003 do 2015 stanje
krosenj ocenjeno vsako leto — te ploskve so: Krucmanove konte (IMGE 1), Fondek (IMGE 2),
Gropajski bori (IMGE 3), Brdo (IMGE 4), Borovec (IMGE 5), Gorica (IMGE 9), Krakovski gozd (IMGE
10) in Murska Suma (IMGE 11). Na ploskvi Vinska gora (IMGE 7) in Lontovz (IMGE 8) je bilo stanje
krosenj prvi¢ popisano v letu 2004. Ploskev Vinska gora je bila leta 2009 opuscena. Ploskev Kladje
(IMGE 6) na Pohorju pa je bila leta 2009 nadomescena s ploskvijo Tratice (IMGE 12) (Slika 15).

Legenda
. ploskve IMGE
|:| Gozdnogospodarsko obmogje Avstrija Madzarska
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“/\v\\ 11 Murska Suma
1 Krucmanove konte | \
® 4 Brdo
®
. 8 Lontovz
Italija
2 Fondek
@]
10 Krakovski gozd
@
v\‘.’: Gropajski bori . Hrvagka
9 Gorica .
Jadransko morje Q
5 Borovec
&
25 125 0 25 Km
o T
Vir podatkov:
Karta GGO Slovenije; ZGS 2009
/\\ Karta ploskev IM; GIS 2010

Slika 15: Pregledna karta razporeditev ploskev intenzivnega monitoringa gozdnih ekosistemov v letu 2015.

28




Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2015

3.1.2  Porotilo o oceni stanja kroSenj na ploskvah IMGE v letu 2015

3.1.2.1 Izraluni za vsa drevesa skupaj za raven Il

Stevilo dreves na ploskvi, ki jim je bila ocenjena osutost, se je iz leta v leto spreminjalo. Razlogi so
mortaliteta dreves, posek ali pa prehod drevesa med cetrtim in tretjim socialnim poloZajem.

Preglednica 7: Stevilo dreves na ploskvah IMGE od leta 2003 do 2015, ki jim je bila ocenjena osutost.

Leto popisa Zaporedna stevilka ploskve IMGE
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
2003 90 103 105 80 80 119 77 53 51
2004 90 108 104 82 80 118 90 147 88 59 61
2005 90 103 98 80 80 118 71 146 79 53 48
2006 90 103 96 80 80 118 70 145 79 53 46
2007 90 103 94 80 80 118 70 145 79 52 46
2008 87 103 95 80 80 118 70 144 79 53 46
2009 87 103 92 80 79 118 144 79 52 45 90
2010 87 102 109 82 83 165 95 62 80 93
2011 87 101 105 82 83 162 93 61 88 92
2012 87 100 104 81 82 161 92 58 87 91
2013 87 100 105 80 82 162 92 59 93 91
2014 87 100 105 79 81 162 81 58 92 90
2015 85 100 100 55 80 157 67 57 77 90
Preglednica 8: Povprecna osutost in indeks osutosti za vse drevesne vrste v letih 2014 in 2015.

. 2014 2015

St.plosk ovprecna | N> indeks | povprec¢na | N> indeks
ve ime ploskve posutost 25% N osutosti osutost 25% N osutosti
1 Krucmanove konte 2011 | 16| 87 18.39 19.59 | 17| 85 20.00
2 Fondek 26.80 37 | 100 37.00 31.00 56 | 100 56.00
3 Gropajski bori 35.71 | 46 | 105 43.81 37.20 | 51| 100 51.00
4 Brdo 37.03 35| 79 44.30 18.64 6| 55 10.91
5 Borovec 28.15 35| 81 43.21 23.31 25| 80 31.25
8 LontovZ 22,59 | 42| 162 25.93 19.87 | 25| 157 15.92
9 Gorica 38.58 46 | 81 56.79 36.87 39| 67 58.21
10 Krakovski gozd 2190 | 17| 58 29.31 2009 | 16| 57 28.07
11 Murska Suma 25.54 34| 92 36.96 24.09 26 | 77 33.77
12 Tratice 2294 | 28| 90 31.11 22.83 | 28| 90 31.11

N - Stevilo dreves na ploskvi
N>25% - Stevilo dreves na ploskvi katerih osutost je vecja od 25%
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3.1.2.2 Izraluni za iglavce in listavce za raven Il
Preglednica 9: Povprecna osutost za iglavce in listavcev v letih 2014 in 2015.

tt.plosk | iglavci listavci
ve ime ploskve 2014 2015 2014 2015
1 | Krucmanove konte 20.11 19.59 - -
2 | Fondek - - 26.80 31.00
3 | Gropajski bori 32.38 33.12 47.61 50.87
4 | Brdo 37.24 18.70 20.00 15.00
5 | Borovec - - 28.15 23.31
8 | Lontovz 22.31 22.92 22.62 19.62
9 | Gorica 17.86 19.29 40.54 38.92
10 | Krakovski gozd - - 21.90 20.09
11 | Murska Suma - - 25.54 24.09
12 | Tratice 21.03 23.45 23.85 22.54

- na ploskvi ni listavcev oz. iglavcev, ki bi bila primerna za vkljucitev v izra¢un

3.1.2.3  Izracuni osutosti in indeksa osutosti po posameznih ploskvah za raven Il

Ploskev Krucmanove konte (IMGE 1) je vzpostavljena v enodobnem debeljeku smreke (Picea
abies) na Polkjuki. Od leta 2003 do 2015 se je Stevilo dreves zmanjsalo iz 90 na 85 (Graf 8).
Povprecna osutost smrek je med leti dokaj stabilna. Vecja nihanja je mogoce opaziti pri indeksu

........

zvisuje, medtem ko se povprecna osutost dreves rahlo znizuje.

Krucmancve konte - povprecna osutost in indeks osutosti Krucmancve konte - glavne drevesne vrste (povprecna osutost in stevilo dreves)
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Graf 8: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves na IMGE ploskvi Krucmanove konte. Levo je
prikazan povprecna osutost (¢rna ¢rta) in indeks osutosti (rdeca ¢rta) vseh dreves na ploskvi. Desno je na xy
osi prikazana povprecna osutost za smreko, ki je prevladujoca drevesna vrsta na ploskvi. Na osi xz je
prikazano spreminjanje Stevila dreves, ki jim je bila ocenjena osutost med leti 2003 in 2014.
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Raziskovalna ploskev Fondek (IMGE 2) se nahaja v Trnovskem gozdu nad Novo Gorico. Ploskev se
nahaja v starejSem debeljeku bukve (Fagus sylvatica). Ob vzpostavitvi ploskve je bilo popisanih
108 dreves, od tega jih je bilo 103 v prvem, drugem ali tretjem socialnem poloZaju. Stevilo dreves
se je od leta 2004 (108) znizalo na 100 dreves v letu 2015 (Graf 9). Povprecna osutost na ploskvi
se postopno zvisuje od leta 2003, ko je bila 16 % do 2015, ko je bila 31,0 %. V letu 2015 se je
bistveno zvisal tudi indeks osutosti in sicer na rekordnih 56 %. Razlog slabsanja stanja kroSenj na
tej ploskvi Se ni raziskan. V preteklih porocilih (poglavje o depozitih) so bili izpostavljeni relativno
visoki vnosi N spojin, katerih vir bi lahko bila Padska niZina v Italiji (Zlindra in sod. 2011). Povezavo
med poviSanimi koncentracijami N in osutostjo kroSenj so namre¢ dokazali Veresoglou in sod.
(2013). Na ploskvi smo opazili tudi zmanjSanje prirastka in poSkodbe po ozonu.

Fondek - povprecna osutost in indeks osutosti Fondek - glavne drevesne vrste (povprecna osutost in stevilo dreves)
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Graf 9: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Fondek.

Na ploskvi IMGE 3 (Gropajski bori), ki se nahaja pri SeZani, je glavna drevesna vrsta ¢rni bor (Pinus
nigra). Na ploskvi se pojavlja Se lipa (Tilia sp.) in ¢rni gaber (Ostrya carpinifolia), katerega Stevilo
se je v prvem, drugem in tretjem socialnem poloZaju od leta 2003 do leta 2015 povecalo (Graf 10
- zgoraj).V obdobju spremljanja stanja krosenj je na ploskvi odmrlo 30 dreves ¢rnega bora in
zvi$uje sem predvsem $tevilo dreves polnilnega sloja. Crni bor je bil v teh delih Slovenije umetno
nasajen in vse pogosteje ga napadajo razli¢ni skodljivci in glive (npr. gliva Botryosphaeria dothidea
(poglavje 3.2.2)). V zadnjih letih je razlicnim defoliatorjem podvrzen tudi ¢rni gaber. Posledi¢no se
je v zadnjih letih povprec¢na osutost in indeks osutosti na tej ploskvi povecal. Rdeci bor (Pinus
sylvestris) na IMGE ploskvi Stevilka 4 (Brdo), ki se nahaja v bliZini protokolarnega objekta Brdo ima
dob (Quercus robur). Do leta 2013 so se na ploskvi posusila tri drevesa in eno v letu 2014. V letu
2014 sta se tako povprecna osutost, kot tudi indeks osutosti rdecega bora dramati¢no poslabsali
(Graf 10 - spodaj). Glavni vzrok slabsemu stanju je bilo spomladno Zledenje. V letu 2015 so bila s
strani Zleda poskodovana drevesa odstranjena in stanje kroSenj se je vrnilo na raven pred letom
2014.
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Gropajski bori - povprecna osutost in indeks osutosti

Gropajski bori - glavne drevesne vrste (povprecna osutost in stevilo dreves)
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Graf 10: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Gropajski bori (zgoraj) in Brdo
(spodaj).

Na intenzivni ploskvi Borovec (IMGE 5), ki se nahaja v bliZini vasi Borovec pri Kocevski Reki,
prevladuje bukev katere povprecna osutost je bila najslabsa v letu 2014, ko je znasala 28,2% (Graf
11 - zgoraj). Ce upostevamo vsa drevesa na ploskvi, se je indeks osutosti od leta 2008 znizeval in
sicer iz 23,8 % v letu 2008 na 14,5 % v letu 2010. V letih, ki so sledila pa se je ponovno zvisal na
18,3 % v letu 2013 in v letu 2014 zaradi Zledu poskocil na 43 %. Podobno kot na ploskvi Fondek je
bil tudi tukaj visok indeks osutosti v letu 2004, ko je znasal 38.8 % (Graf 9). Na splosno je bukev na
ploskvi Borovec bistveno manj osuta kot na ploskvi Fondek. Ploskev LontovzZ se nahaja na obmocju
Zasavja (Kum) in je vodena pod zaporedno stevilko ploskve 8. Na ploskvi prevladuje bukev in v
letu 2015 je bila osutost ocenjena 128 drevesom bukve (Graf 11 - spodaj). Indeks osutosti je bil v
preteklih letih med 13,8 % in 27,2 %. V letu 2010 in 2011 se je indeks osutosti v primerjavi s
preteklim letom (17,4 %) zvisal na 24,9 % oz. preko 30 %. V letu 2013 je indeks osutosti znizal nazaj
na 21,0 %. Ocenjujemo, da je na povisanje indeksa osutosti v letih 2011 in 2012 vplival predvsem
miner bukovih listov — bukov rilckar skaka€. Stanje osutosti v letu 2015 se je izboljsalo.
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Ocenjujemo, da je mortaliteta na tej ploskvi predvsem posledica velike gostote dreves in s tem

pove

¢ane konkurence med drevesi za svetlobo.
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Graf 11: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Borovec (zgoraj) in Lontovz

(spod

aj).

Ploskev Gorica oz. IMGE 9 se nahaja v Loski dolini. Glavna drevesna vrsta je bukev, pojavljajo pa
se Se gorski javor, jelka (Abies alba), gorski brest (UImus glabra) in veliki jesen (Fraxinus excelsior)
(Graf 12). Indeks osutosti na ploskvi je zelo variabilen, medtem ko je bila povprecna osutost do
leta 2014, ko je ploskev prizadel Zled, konstantna. Leta 2014 je bilo posekanih osem dreves in
indeks osutosti se je povecal iz 17,4 % na 55,8 %. Tako je bila v letu 2014 ploskev Gorica najbolj
poskodovana ploskev od vseh IMGE ploskev. Poskodovana so bila predvsem drevesa bresta in
bukve. V letu 2015 se je stanje Se poslabsalo. Indeks osutosti se je Se dodatno povecal na rekordnih

58,2

%.

33

osutost [ %]

osutost [ %]




Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2015
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Graf 12: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Gorica.

V bliZini Kostanjevice na Krki je ploskev Krakovski gozd (IMGE 10). Streho sestoja na ploskvi tvori
dob, vendar pa je, ¢e upoStevamo vse socialne poloZaje, najsStevilcnejsi beli gaber (Carpinus
betulus). Na ploskvi rastejo Se posamezna drevesa sive jelSe (Alnus incana) in maklena (Acer
campestre) (Graf 13 - zgoraj). Glede osutosti je v najslabSem stanju dob, ki je imel v letu 2014 in
2015 osutost Ze visjo od 40 % (Graf 13 — desni graf zgoraj). V letu 2015 ima dob tudi najvisjo
povprecno osutost vse od leta 2003. Najmanj osuti drevesni vrsti v zadnjih treh letih sta beli gaber
in maklen. V povprecju so drevesa v zadnjih letih manj osuta (Graf 13 - zgoraj).

Ploskev Murska Suma (IMGE 11) se nahaja na vzhodu Slovenije. Tukaj prevladuje drevesna vrsta
dob, a v polnilnem sloju se pojavljajo Se topokrpi javor, beli gaber, gorski javor, gorski brest in
cesnja (Prunus avium). Dobi na ploskvi postopno propadajo in od leta 2003, ko jih je bilo v prvih
treh socialnih poloZajih 38 jih je v letu 2015 le Se 24. Povprecna osutost doba je, razen v letu 2004,
ves ¢as nad 36 % (Graf 13 —spodaj desno). V zadnjih letih se indeks osutosti na ploskvi se Se naprej
znizuje, vendar izkljuéno na racun drugih drevesnih vrst, ki nadomescajo hraste.
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Murska suma - povprecna osutost in indeks osutosti
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Graf 13: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Krakovski gozd (zgoraj) in

Murska Suma (spodaj).

Ploskev Tratice (IMGE 12) na Pohorju pri Osankarci je bila vzpostavljena v letu 2009 in je
nadomestila ploskev Kladje. Prevladujoce drevesne vrste so bukev, smreka in gorski javor (Graf
14). V letu 2015 sta ostala tako povprecna osutost, kot tudi indeks osutosti podobna kot pred leti.
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Graf 14: Povprecna osutost, indeks osutosti in Stevilo dreves za IMGE ploskev Tratice.

3.1.2.4 Stanje osutosti dreves na ploskvah IMGE - zakljucki

Ce primerjamo podatke o povpreéni osutosti iglavcev in listavcev na ploskvah IMGE v letu 2015 s
podatki na ploskvah Nivo | (mreza 16 x 16 km) opazimo, da so od drzavnega povprecja (28,1 %)
(poglavje 2.2) bolj osute krosnje dreves na ploskvah Fondek (31,0 %), Gropajski bori (37,2 %) in
Gorica (36,9 %). Vse tri ploskve so tudi nad drzavhemu povprecju glede indeksa poSkodovanosti.
Ploskev Gorica je bila najmocneje prizadeta v Zledenju 2014, kar je tudi glavni vzrok slabemu
stanju dreves na ploskvi. Ploskev Gropajski bori je v nekakSnem prehodnem obdobju kjer umetno
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nasajeno drevesno vrsto ¢rni bor pocasi nadomescéajo avtohtoni listavci. Relativno slabo stanje
bukovih dreves na ploskvi Fondek v Trnovskem gozdu pa ostaja za sedaj Se nepojasnjeno. Glede
na drevesne vrste so med bolj poskodovanimi predvsem ¢rni gaber in bor na ploskvi Gropajski bori
in hrasti na ploskvah Krakovski gozd in Murska Suma.

Povprecna osutost se je v letu 2015 na vecino ploskvah izboljSala. Predvsem listavci so si opomogli
po Zledenju v letu 2014. Nasprotno pa se je stanje iglavcev Se poslabsalo, predvsem zaradi
namnoZitve podlubnikov.
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3.2 Popis povzrociteljev poSkodb drevja na ploskvah Raven Il v letu 2015
dr. Nikica Ogris in dr. Mitja Skudnik
Od leta 2009 dalje se na drevesih ploskev IMGE, ki so uvrs¢ena v prvi, drugi ali tretji socialni polozZaj

po Kraftu (Slika 16), popisujejo tudi vidni znaki poSkodovanosti. Popis povzrociteljev poskodb
drevja poteka vzporedno z ocenjevanjem osutosti krosnje.

Za vsako opazeno poskodbo se opise:
e mesto poskodbe - kje na drevesu se je pojavila (npr. na deblo, listi, veje itd.),
e simptome (npr. razpoka na deblu, rumenenije listov itd.),
e povzrocitelja poskodbe (kje in kateri povzrocitelj) ter
e starost in obseg poskodbe.

Slika 16: Primer vertikalne zgradbe gozda in ocene socialnega poloZaja drevesa. Socialni polozaj drevesa je
poloZaj njegove kro$nje glede na krosnje sosednjih dreves v vertikalni smeri.

3.2.1 Reuzultati popisa poskodb — sploSno za raven I

V letu 2015 smo ocenjevali poSkodovanost 883 dreves na 10 ploskvah. Ker ima lahko vsako drevo
ve€ razlicnih povzrociteljev poSkodovanosti, je v zbirki ve¢ zapisov kot Stevilo dreves, tj. 1146
zapisov (1244 zapisov v letu 2014). V 589 primerih se povzrocitelja poskodovanosti ni dolocilo
(567 primerov v letu 2014).

Najpogostejsi vzrok poskodovanosti dreves je bil bukov rilckar skaka¢ (Rhynchaenus fagi, 73
primerov, preglednica 10). Povprecna osutost bukev, na katerih je bil zabelezen bukov ril¢kar
skakac, je bila 23,3 % (22,9 % v letu 2014). Bukov ril¢ar skakac je v povprecju pojasnil 30,6 %
osutosti teh dreves (32,1 % leta 2014). Poskodbe bukovega ril¢karja skakacda so se nadaljevale od
leta 2009.

Na drugem mestu po pogostosti je bil kot vzrok poskodovanosti dreves zabelezena susica
najmlajsih borovih poganjkov, ki jo povzroca gliva Diplodia pinea (71 dreves, slika 17). Susica
najmlajsih borovih poganjkov se je pojavljala na ¢rnem boru v Gropajskih borih. Povprec¢na osutost
¢rnih borov, na katerih je bila zabeleZena Diplodia pinea, je bila 36,7 % (32,9 % v preteklem letu).
Bolezen je pojasnila 62,0 % osutosti kroSenj ¢rnih borov (54,6 % v letu 2014).

Na tretjem mestu po pogostosti je bil kot vzrok poskodovanosti dreves zabeleZen Zled (66 dreves,
107 dreves v 2014). Slo je za stare poskodbe iz katastrofalnega zledoloma v 2014. Posledice
Zledoloma 2014 so bile se vedno vidne na bukvi (55 dreves) in gorskem javoru (5 dreves). Bili pa
so poskodovani Se gorski brest, rdeci bor, topokrpi javor in veliki jesen. Zaradi Zledu so bila
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poskodovana drevesa na treh ploskvah, tj.na ploskvi Gorica, Borovec in Brdo, kjer je Zled pojasnil
33,3-69,3 % osutosti krosnje.

Slika 17: Susenje poganjkov ¢rnega bora, ki jo povzroca Diplodia pinea. (Foto: N. Ogris)

Povecala se je pogostost pojava rdece trohnobe, ki jo povzroca gliva Heterobasidion spp. (51
dreves, 42 dreves v 2014). Rdeca trohnoba se je pojavljala samo na smreki. Povpre¢na osutost
krosnje dreves, ki so bila obolela z rdeco trohnobo, je bila 20,5 %. Vendar je rdeca trohnoba
slabo pojasnjevala osutost krosnje (16,3 %). Rdeca trohnoba se je pojavljala v Traticah in

Krucmanovih kontah.

Defoliatorji so povzrocili poSkodbe krosnje na 47 primerih. Defoliatorji so bili navedeni
najveckrat pri dobu (22), topokrpem javoru (9), bukvi (8), gorskem javoru (3). Poskodbe zaradi
defoliatorjev so se pojavljale na 6 ploskvah, kjer so povzrocili 31,2 % osutost krosnje.

Preglednica 10: Najpogostejsi vzroki poskodovanosti dreves na ploskvah Nivo Il v letu 2015.

St. dreves

Povzrocitelj
Rhynchaenus fagi
Diplodia pinea

Zled

Heterobasidion spp.
defoliatorji

secnja

glive (bolezni)
Botryosphaeria dothidea
raki

mraz

drugo

73
71
66
51
47
43
24
21
17
12
12

Povp. osutost (%)

23,3
36,7
40,6
20,5
31,2
25,1
26,7
59,3
40,7
27,5
27,9
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Pogosto so bili zabelezeni Se drugi Skodljivi biotski in abiotski dejavniki (preglednica 10):

e Poskodbe zaradi secno-spravilnih opravil so bile pogoste (43 poskodovanih dreves).
Pogkodbe po se¢nji so se pojavljale na 8. ploskvah, predvsem na bukvi in smreki. Slo je
vecinoma za stare poskodbe.

e Patogene glive kot vzrok poskodovanosti dreves so bile zabelezene na 24. drevesih, kjer so
povzrocile 8,8 % povprecno poskodovanost kroSnje. Pojavljale so se na bukvi, topokrpem
javoru in dobu na 7. ploskvah. Povzrocale so poskodbe na vseh delih dreves.

e Gliva Botryosphaeria dothidea je poSkodovala ¢rni gaber na ploskvi Gropajski bori, kjer je
pojasnila kar 71,1 % osutosti krosnje.

e Raki so bili zabeleZeni na 17. drevesih. Pojavljali so se na dobu, bukvi, gorskem javoru,
belem gabru in ¢ednji.

e Mrazje poskodoval 8 smrek in 4 bukve na ploskvah Fondek, Krucmanove konte, Tratice. Slo
je za stare poskodbe.

3.2.2 Rezultati popisa poskodovanosti po drevesnih vrstah za raven |

Ce upodtevamo drevesne vrste, ki so imele v vzorcu vsaj 20 enot, je bil v letu 2015 v povpredju
najbolj osut ¢rni gaber (57,6 %), potem dob (39,1 %) in ¢rni bor (35,3 %, preglednica 11).
Povzrocitelji poSkodb drevja so najbolje pojasnili osutost krosnje pri ¢rnem gabru (povp. 59,4 %),
¢rnem boru (povp. 59,1 %), in gorskem javorju (povp. 57,6 %, preglednica 11).

Preglednica 11: Povprecna osutost najpogostejsih drevesnih vrst na ploskvah Nivo Il vletu 2015 in pojasnjen
del njihove osutosti s povzrocitelji poskodb.
Drevesna vrsta St. dreves St. zapisov Povp. osutost (%) Povp. pojasnjen del

poskodb osutosti (%)
bukev 394 508 28,0 42,7
smreka 124 172 22,4 22,4
¢rni bor 77 93 35,3 59,1
dob 45 88 39,1 26,6
rdeci bor 55 59 19,1 40,0
gorski javor 47 55 19,1 57,6
beli gaber 52 54 9,7 46,5

Najpogostejsi povzroditelj poskodb na bukvi je bil bukov ril¢ar skakag, Zled in secnja (preglednica
12). Osutost krosnje bukve je v povprecju najbolje pojasnjeval Zled (povp. 68,8 %), potem
defoliatoriji, glive idr. Poleg prej navedenih povzroditeljev poskodb so bili vzroki poskodovanosti
bukve naslednji: raki, trohnobe debel in odmiranje korenin, fizikalni dejavniki, konkurenca na
splosno (gostota), Nectria spp., mraz, skodljivi abiotski dejavniki (dejavniki neZive narave),
konkurenca (kompeticija), pomanjkanje svetlobe, gojitveni ukrepi in gospodarjenje z gozdom,
fizicno oviranje, Coleophora laricella (slika 18), pozeba (pozni spomladanski mraz), Zuzelke,
mehanske poskodbe zaradi vozil, Taphrorychus bicolor (slika 19), zimski mraz.
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Preglednica 12: Najpogostejsi povzrocitelji poskodb na bukvi v letu 2015

Naziv povzrocitelja St. primerov  Povp. osutost (%) Povp. pojasnjen del osutosti (%)
Rhynchaenus fagi 73 23,3 30,6
Zled 55 42,1 68,8
secnja 20 29,3 4,3
drugo 10 30,0 13,3
defoliatoriji 8 32,5 44,2
glive (bolezni) 8 34,4 36,4

o |

Slika 18: Molj macesnovih iglic (Coleophora laricella) Slika 19: Zvezdasti rovni sistem ukovega
(Foto: Maja Jurc). kosmatega lubadarja. (Foto: N. Ogris)

Pri smreki je bil najpogostejsi vzrok poskodb Heterobasidion spp. (51 primerov, 42 v letu 2014) in
sec¢nja (15 primerov, 20 v letu 2014). Rdeca trohnoba je pojasnila poskodovanost krosnje 16,3 %.
Na smreki smo zabeleZili Se naslednje Skodljive dejavnike: mraz, Sacchiphantes viridis, Picidae
(Zzolne), trohnobe debel in odmiranje korenin, osipi in rje iglic, konkurenca na splosno (gostota),
mraz — zimska izsusitev, Skodljivci vejic, vej in debla, toca, drugi neposredni vplivi ¢loveka, drugo
(znani vzroki vendar ni na seznamu), glive (bolezni).

Na ¢rnem boru je bila najveckrat zabeleZena susica najmlajsih borovih poganjkov, ki jo povzroca
gliva Diplodia pinea (70 primerov). Na ploskvi Gropajski bori je pozar poskodoval debla in
koreninske vratove dveh dreves ¢rnega bora. Ostali povzrocitelji poskodb ¢rnega bora so bili:
Hedera helix, secnja, smolarjenje (slika 22), Cronartium flaccidum (slika 20), Cyclaneusna minus
(slika 21), veter.
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Slika 20: Eciji rje Cronartium flaccidum na vejici Slika 21: TrosiS¢a rumenega osipa borovih iglic
¢rnega bora. (Foto: N. Ogris) (Cyclaneusma minus). (Foto: N. Ogris)
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Slika 22: Poskodba debla po smoljarjenju. (Foto: N.
Ogris)

Povprecna osutost krosnje rdecega bora je bila 19,1 % (37,4 % v 2014). Rdeci bor je bil

najpogosteje poskodovan zaradi Zuzelk (7 dreves). Kot znani vzroki poskodovanosti so bili
navedeni: Skodljivci vejic, vej in debla, trohnobe debel in odmiranje korenin, Zled, Zolne, strela.
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Slika 23: Simptomi Phyophthora spp.
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Slika 4 Modri jl§ev lepenec (Agelastica alni). (Foto: M.

na skorji bukve. (Foto: N. Ogris) Zubrik, Bugwood.org)

Seznam pomembnejsih povzroditeljev poskodb na ostalih drevesnih vrstah, ki so imele vsaj 5
enot v vzorcu:

3.2.3

beli gaber: Phyllactinia guttata, rak, seCnja, sneg, Zled, defoliatorji, glive, mehanske
poskodbe zaradi vozil;

javor (gorski, ostrolistni, topokrpi, maklen): defoliatorji, glive (bolezni), Zled, raki, se¢nja,
konkurenca na splosno (gostota), Armillaria spp., mehanske poskodbe / vozila, minerji
iglic, Skodljivi abiotski dejavniki, Rhytisma acerinum, fizikalni dejavniki, Zled, ZuZelke;
dob: defoliatorji, Erysiphe alphitoides, raki, glive (bolezni), pepelovke, Armillaria spp.,
secnja, trohnobe debel in odmiranje korenin;

¢rni gaber: Botryosphaeria dothidea;

jelka: Armillaria spp., Viscum spp., Zolne, gojitveni ukrepi, secnja, glive;

gorski brest: Zled, Ophiostoma ulmi, O. novo-ulmi;

siva jelSa: defoliatorji, mraz, Agelastica alni (slika 24).

Analiza po prizadetem delu drevesa in starosti poSkodb za raven

V popisu poskodovanosti dreves na ploskvah Nivo Il v letu 2015 so bili najpogosteje poskodovane
veje, poganjki in brsti (49,6 % zapisov, preglednica 13). Na drugem mestu poskodovanosti so bili
listi/iglice (25,5 % primerov). Deblo in koreninski vrat sta bila na tretiem mestu pogostosti

(24,9

%). Najpogosteje prizadet del krosnje je bil zgornji del in celotna kro$nja (preglednica 14).

Malokrat je bil prizadet spodnji del krosnje ali v zaplatah. Deblo je bilo najpogosteje poskodovano
pri smreki, bukvi, dobu in ¢érnemu boru (preglednica 15). V povpredju so imela drevesa
poskodovanih do 1 dm2 dela debla. V povprecju so bile poskodbe stare (preglednica 16). Sveze in
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stare poskodbe so bile zabeleZzene na sivi jelsi, rdecem boru, maklenu, topokrpem javoru, belem
gabru, ¢esnji in smreki.

Preglednica 13: Pogostost poskodb delov drevesa.
Prizadeti del drevesa Prizadeti del - podroben

DeleZ primerov (%)

Listi/lglice Letosnje iglice 1,9
Starejse iglice 1,1
Iglice vseh starosti 1,2
Listi (vkljuéno zimzelene vrste) 21,3
Veje, poganjki in brsti poganjki tekocega leta 3,8
vejice (premer manj kot 2 cm) 21,6
veje (premer 2 do 10 cm) 5,4
veje, premer nad 10 cm 1,2
veje vseh velikosti 13,9
vrini poganjek 3,7
Deblo in koreninski vrat = deblo v krosnji 0,6
deblo: del med krosnjo in koreni¢nikom 7,8
korenine (povrsinske) in korenicnik (< 25 cm visine) 15,1
celotno deblo 1,3

Preglednica 14: Pogostost poskodb delov krosnje.

Lokacija poskodbe v kro$nji  St. zapisov

Zgorniji del krosnje 313
Spodnji del krosnje 22
Nepravilno v zaplatah 16
Vsa krosnja 323
§t. vseh ocen 1146

Preglednica 15: Obseg poskodovanosti debla po drevesnih vrstah.
Drevesna vrsta Stevilo zapisov Mediana obsega poskodovanosti debla \

smreka 82 do 1 dm?
bukev 70 do 1 dm?
dob 18 do 1 dm?
¢rni bor 7 ni poskodb
gorski javor 6 do 1 dm?
jelka 5 do 1 dm?
rdeéi bor 4 od 5-20 dm?
beli gaber 4 do1dm?
¢rni gaber 4 ni poskodb
maklen 3 do1dm?
topokrpi javor 2 ni poskodb
siva jel$a 2 do 1dm?
cesSnja 1 ni poskodb
skors 1 do1dm?
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Preglednica 16: Starost poskodb po drevesnih vrstah.
Drevesna vrsta St.zapisov Mediana starosti poskodbe \

smreka 82 Sveze in staro
bukev 70 Staro
dob 18 Staro
¢rni bor 7 Staro
gorski javor 6 Staro
jelka 5 Staro
rdeci bor 4 SveZe
beli gaber 4 SveZe in staro
¢rni gaber 4 Staro
maklen 3 Sveze
topokrpi javor 2 Sveze in staro
siva jelSa 2 Sveie
cesnja 1 Sveze in staro
skors 1 Staro

3.2.4  Analiza po prizadetem delu drevesa in starosti poskodb za raven I

Poskodovanost dreves zaradi Zledoloma 2014 se je Se vedno odraZala v oceni poSkodovanosti
krosnje v 2015: Se vedno je bila najvecja v primerjavi z drugimi skodljivimi dejavniki (graf 14).
Povprecna poskodovanost krosnje zaradi gliv narasc¢a od 2011 naprej in se je v tem obdobju
povecala za dva krat (iz 8,2 na 16,2 %). Poskodbe dreves na ploskvah Nivo Il zaradi ZuZelk so vsa
leta na priblizno enaki ravni (6,4-9,1 %) in v zadnjih dveh letih je povprecna poskodovanost
kro$nje zaradi njih nekoliko upadla (iz 9,1 na 7,8 %). Drugi znani vzroki so stalnica pri popisu
poskodovanosti ploskev Nivo Il in njihov vpliv na povprec¢no poskodovanost kroSnje se zelo malo
spreminja iz leta v leto (4,3-6,6 %). Vsi ostale kategorije povzrociteljev poskodb drevja
doprinesejo k povprecni poSkodovanosti krosnje manj kot 5 %, to so neposredni vplivi ¢loveka,
divjad in pozar.

30
=e=Glive (bolezni)
25 ;
Skodljivi abiotski dejavniki
(dejavniki neZive narave)
20

Zuzelke

. /'/ ~e—drugo
; \\‘—_—/ﬂ/ ~®—Neposredni vplivi Eloveka

=+—Divjad in objedanje

Povpredha poskodovanost krognje (%)
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Graf 15: Povprecna poskodovanost krosnje za glavne kategorije povzrociteljev 2009-2015.
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3.3 Poskodbe po ozonu

Matej Rupel

Pasivno merjenje ozona z difuzivnimi vzorcevalniki je potekalo od 18. marca do 30. septembra
2015 na izbranih ploskvah intenzivnega monitoringa ter na ploskvi Vrt - GIS pod RoZznikom -
Ljubljana. Zaradi visoke snezne odeje oz. nedostopnosti, so se meritve na ploskvah Krucmanove
konte - Pokljuka in Lontovz — Kum, pricele 1. aprila, na ploskvi Tratice na Pohorju, pa 29. aprila
2015. Difuzivni vzoréevalniki so se redno menijali vsakih 14 dni. Zaradi nedostave postne posiljke,
29. 4. 2015 ni bilo menjave difuzivnega vzorcevalnika na ploskvi Lontovz; perioda se je podaljsala
do 13. maja 2015. Drugih neprijetnosti na napravah in z vzorcevaniki ni bilo. Kontrolne meritve so
se izvajale na meteoroloski postaji Iskrba pri Kocevski Reki in meteoroloski postaji ARSO Ljubljana.

Vidne poskodbe vegetacije zaradi ozona 2015

Od 24. junija do 7. oktobra 2015 smo ob gozdnem robu spremljali vidne poskodbe vegetacije
zaradi ozona. Poskodbe smo popisovali ob ploskvah na prostem, kjer so ploskve intenzivnega
spremljanja gozdnih ekosistemov; Krucmanove konte - Pokljuka, Fondek — Trnovski gozd,
Gropajski bori - Sezana, Brdo pri Kranju, Borovec pri Koc¢evski Reki, Travljanska gora — LoSka dolina,
LontovZ — Kum, Murska Suma ter na ploskvi GIS pod Roznikom - Ljubljana.

Ocene vidnih poskodb vegetacije zaradi ozona ob gozdnem robu smo izvajali na ploskvicah LESS,
dimenzij 2 x 1 m (Less Exposed Sampling Site). Stevilo LESS ploskvic na posamezni ploskvi je
odvisno od dolZine osvetljenega gozdnega roba (dolZine so bile od 122 m do 308 m). Stevilo LESS,
kjer ocenjujemo vidne poskodbe, je prilagojeno 20 % napaki.

Vidne poskodbe vegetacije zaradi ozona so se leta 2015 pojavile na ploskvah: Fondek, Borovec,
Travljanska gora, Lontovz in GIS — RoZnik Ljubljana.

Preglednica 17: Vidne poskodbe in stopnja poskodb vegetacije na ploskvah.

sifra nadmorska | dolZina Stevilo | Stevilo vidne stopnja
ploskev ploskve | visina gozdnega LESS ocenjenih | poskodbe poskodb
ploskve (m) | roba (m) LESS
Pokljuka 01 1340 170 85 19 ne 0
Fondek 02 800 122 61 17 ja 1
Gropaijski bori 03 420 308 154 21 ja 1
Brdo pri Kranju 04 471 92 46 16 ne 0
Borovec 05 700 252 126 20 ja 2
LontovZ 08 940 204 102 19 ja 2
Travljanska gora 09 955 176 88 19 ja 2
Murska Suma 11 1300 256 128 20 ne 0
Vrt GIS Ljubljana 99 320 204 102 19 ja 1
Pojasnilo: Poskodbe delov rastlin (listja) zaradi ozona - procentna razmejitev

Stopnje

ni znakov poskodb zaradi ozona

1% - 5% listov kaZe simptome ozona
6% - 50% listov kaZe simptome ozona
nad 50% listov kaZe simptome ozona

W N RO
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Slika 25: Vidne poskodbe vegetacije zaradi ozona; rumeni dren
(Cornus mas L.). (Foto: M. Rupel)

Preglednica 18: Stevilo vidno poskodovanih drevesnih oz. grmovnih vrst na ploskvah.

Sifra Stevilo vidne Stevilo stopnja
ploskev ploskve ocenjenih poskodbe poskodovanih poskodb
LESS na Stevilu LESS | drevesnih oz.
grmovnih vrst
Fondek 02 17 5 4 1
Gropajski bori 03 21 6 5 1
Borovec 05 20 4 5 1
GIS pod Roznikom 99 20 4 3 1
RozZnik Tivoli 99a 20 3 2 1

Poskodovana tkiva so bili listi bukve (Fagus silvatica L.), dobrovite (Viburnum lantana), drena
(Cornus sp.), ¢rnega in belega jesena (Fraxinus ornus L., Fraxinus excelsior), leske (Corylus
avellana), mokovca (Sorbus aria), ¢rnega topola (Populus nigra), ¢rnega bezga (Sambucus nigra),
maklena (Acer campestre) ter belega in ostrolistnega javora (Acer pseudoplatanus, Acer
platanoides).

Poskodovana tkiva so bili listi bukve (Fagus sylvatica L.) in dobrovite (Viburnum lantana), leske
(Corylus avellana L.), malega jesena (Fraxinus ornus L.), belega javora (Acer pseudoplatanus L.),
jerebike (Sorbus aucuparia L.), rumenega in rdecega drena (Cornus mas L. in Cornus sanguinea L.)
in ¢rnega bezka (Sambucus nigra L.).
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o

Slika 26: Vidne poskodbe vegetaije zaradi ozona; list bukve
(Fagus sylvatica L.). (Foto: M. Rupel)

V letu 2015 so se na izbranih ploskvah intenzivnega spremljanja stanja gozdov po Sloveniji izvajala
tudi vzorcenja tkiv za foliarne analize. Vzorcenja se izvajajo vsako drugo leto. Tako smo lahko
izvedli tudi popise poskodb na odraslih drevesih zaradi ozona, v gozdnih sestojih »in—plots«. Na
vseh ploskvah, kjer poteka intenzivno spremljanje gozdnih ekosistemov, se ob koncu
vegetacijskega obdobja, s po petih Ze vnaprej doloc¢enih dreves na ploskvi odvzame (odreze,
odZaga) vzorce vej. Z listavcev, ki prevladujejo na ploskvi (tik preden zacne listije na vejah
rumeneti) se vzorci odvzamejo z zgornje tretjine krosnje, s prevladujocih iglavcev pa se odzagajo
veje s sedmega vretena pod vrhom drevesa.

Fondek bukev Krucmanove konte - Pokljuka smreka
Borovec bukev Gropajski bori érni bor
Lontovz bukev Brdo rdedi bor
Draga - Travljanska gora bukev Draga - Travljanska gora jelka
Krakovski gozd hrast Tratice - Pohorje smreka
Murska Suma hrast

Tratice - Pohorje bukev

Na nobenem vzorcu z vseh desetih ploskev, (35 vzorcev listavcev in 25 vzorcev iglavcev) niso bile
opazene vidne poskodbe listja ali iglic zaradi ozona.
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3.4 Meteoroloske meritve

Iztok Sinjur in dr. Mitja Ferlan

3.4.1 Samodejne meteoroloske postaje Gozdarskega instituta Slovenije v letu 2015

3.4.1.1 Opis meteoroloskih postaj

V letu 2015 je delovalo 12 meteoroloskih postaj: 9 meteoroloski postaj na ploskvah intenzivnega
spremljanja stanja gozdnih ekosistemov IMGE v Sloveniji, dve sta del leta delovali Se v sklopu
mednarodnega Life+ projekta ManFor C.BD, ena pa v prvi vrsti sluzi kot uéni objekt v parku
Gozdarskega instituta Slovenije, v Ljubljani.

Merilne naprave in drugi osnovni sestavni deli samodejne meteoroloske postaje Gozdarskega
inStituta Slovenije, ki so bile postavljene v okviru nekdanjega Life+ projekta FutMon:

1 — Merilnik hitrosti in smeri vetra (Davis Instruments),

2 — Merilnik Soncevega sevanja (Davis Instruments),

3 — Merilnik padavin (Davis Instruments),

4 — Samodejni registrator temperature in relativne vlaznosti zraka (Voltcraft DL-120TH),

5 — Omarica z merilnikom zrac¢nega tlaka (Freescale Semiconductor) in s hranilnikom podatkov
(Campbell Scientific CR200),

6 — Glavna baterija 99 ali 60 Ah.

441

2 -5

Slika 27: Skica in slika samodejne meteoroloske postaje Gozdarskega instituta Slovenije v vasi Borovec na
Kocevskem. (Foto in skica: I. Sinjur)
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3.4.1.2 Lokacije meteoroloskih postaj v letu 2015
Samodejne meteoroloske postaje GIS, ki so delovale leta 2015 (Slika 28):

Ljubljana (300 m)

Brdo pri Kranju (471 m)
Pokljuka (1345 m)

Fondek — Trnovski gozd (800 m)
Gropaijski bori (410 m)

Leskova dolina (755 m)
Travljanska gora (880 m) 12
Borovec (680 m) A bt
Kocevski Rog (840 m) 3e
Krakovski gozd (153 m) 20
LontovZ (925 m)

12. Kladje — Pohorje (1293 m)

LNV WNE

b
= o
oH
i

@

o
o
LLN|
(-]

Slika 28: Lokacije samodejnih meteorolo3kih postaj GIS v letu 2015.

3.4.2 Delovanje samodejnih meteorolo3kih postaj Gozdarskega instituta Slovenije v letu 2015

V letu 2015 smo v okviru meteoroloskih meritev opravljali le redno pobiranje podatkov in
najnujnejsa vzdrZzevalna dela na napajalnih sistemih. Zaradi nadaljnjega zmanjSevanja financnih
sredstev se je pri nekaterih postajah obhodnja podaljSala, priSlo je bodisi do prekinitve
podatkovnih nizov, bodisi do izpada meritev nekaterih spremenljivk.

3.4.2.1 Podatki meteoroloskih postaj

Kontrole, obdelave in objave podatkov zaradi pomanjkanja namenskih finanénih sredstev nismo
izvajali.
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3.4.2.2 Delo z meteoroloskimi postajami

Za potrebe pobiranja podatkov in vzdrzevanje meteoroloskih
postaj je bilo v letu 2015 opravljenih 13 terenskih dni.

V Zelji po delovanju mreze meteoroloskih postaj s ¢im nizjimi
stroski, so bili Ze na samem zacetku obiski le teh skrbno
organizirani. V sklopu enega terenskega dne skrbnik obisce
po dve ali ve¢ meteoroloskih postaj. Predvidena obhodnja
meteoroloskih postaj znasa priblizno 3 mesece, le
meteoroloski postaji za potrebe nekdanjih raziskovalnih
nalog projekta Life+ ManFor C.BD zahtevata obhodnjo na
najve¢ mesec in dva tedna. V prihodnje bodo nekatere
meteoroloske postaje nadgrajene s sistemom za samodejno
posiljanje podatkov na Gozdarski institut Slovenije.

Slika 29: Dostop do meteoroloske postaje na Pohorju (foto: I. Sinjur)

3.4.3 Rezultati meritev

Redne obdelave in kontrole kakovosti zbranih podatkov zaradi skromnih finanénih sredstev nismo
izvajali.

3.5 Popis pritalne vegetacije

dr. Lado Kutnar

3.5.1 Stanje pritalne vegetacije na ploskvah Ravni Il

3.5.1.1 Opis metodologije

V letu 2015 smo po veljavni in usklajeni ICP-Forests metodologiji za spremljanje stanja pritalne
vegetacije (Canullo et al. 2011) popisali preostalih Sest IM ploskev: 1-Pokljuka (Krucmanove
konte), 3- Gropajski bori (Sezana), 8- Lontovz (Kum), 9- Gorica (Loski potok), 10-Krakovski gozd
(Kostanjevica) in 11- Murska Suma (Lendava) (preglednica 1). Ostale stiri ploskve smo popisali Ze
v letu 2014.
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Preglednica 19: Stevilo postavljenih podploskev v okviru popisa (pritalne) vegetacije v letu 2015.

St. | Lokacija Ime ploskve Ploskev Stevilo vegjih Stevilo Stevilo Stevilo
ograjena/ (10x10 m) vecjih manjsih (2x2 manjsih
neograjena podploskev (10x10 m) m) (2x2 m)
znotraj podploskev podploskev podploskev
ograje zunaj ograje | znotraj ograje | zunaj ograje
1 | Pokljuka Krucmanove ne 0 4 0 10
konte
3 | SeZana Gropajski ne 0 4 0 10
bori
8 | Kum LontovZ da 4 4 5 5
9 | Loski potok Gorica ne 0 4 0 10
10 | Kostanjevica Krakovski ne 0 4 0 10
gozd
11 | Lendava Murska da 4 4 5 5
suma

i) Popis pritalne vegetacije smo na trajnih opazovalnih ploskvah izvedli na reprezentativni povrsini
400 m?, ki jo sestavljajo po $tiri delne ploskve (podploskve) z velikostjo 100 m2. Na ograjenih
ploskvah (LontovZ in Murska Suma) so postavljene tudi dodatne delne ploskve izven ograje (Stiri
po 100 m?).

Na vseh ploskvah smo ocenili stopnjo zastiranja (pokrovnost) vertikalnih vegetacijskih plasti
(mahovna, zelis¢na, grmovna in drevesna plast).

Vertikalne plasti vegetacije smo opredelili po naslednijih kriterijih:

¢ V mahovno plast (M) smo uvrstili le mahovne vrste.

eV zelis¢no plast (Z) smo uvrstili zeliS¢ne rastlinske vrste z viSino prevladujocih osebkov do
50 centimetrov. V to plast smo uvrstili tudi vse zelnate rastline, ki presegajo to viSino.
Poleg teh smo v to plast uvrstili tudi lesnate rastline, ki ne presegajo viSine 0,5 m.

e Osebke lesnatih rastlinskih vrst, ki so visoki nad 50 centimetri in Se ne dosegajo viSine 5
metrov ali prsnega premera 10 centimetrov, smo uvrstili v grmovno plast (G). V to plast
smo vkljudili tudi olesenele vzpenjavke, ki se pojavljajo v tem visinskem pasu.

e Grmovne ali drevesne vrste, ki presegajo visino 5 metrov ali imajo prsni premer nad 10
centimetri, smo opredelili kot vrste spodnje drevesne plasti (D2). V to plast uvrs¢amo
drevesa, ki Se niso dosegla t. i. strehe sestoja in so podstojna. V to plast smo vkljucili tudi
olesenele vzpenjavke, ki dosegajo visino spodnje drevesne plasti.

e V zgornjo drevesno plast (D1) smo uvrstili drevesa, ki tvorijo streho sestoja (sorasla in
nadrasla drevesa). V to plast smo vkljucili tudi olesenele vzpenjavke, ki dosegajo visino
zgornje drevesne plasti.

Razmejitev med spodnjo in zgornjo drevesno plastjo je relativna, odvisna od rastis¢nih razmer in
tipa gozda. Za posamezno plast smo izdelali okularno oceno deleza zastrtih tal. Poleg tega pa smo
ocenili tudi deleZ nezastrtih (neporascenih, golih) tal in delez povrsinske skalnatosti oz. kamnitosti
(Canullo et al. 2011).

Rastlinske vrste (praprotnice in semenke ali vaskularne rastline) in njihovo stopnjo zastiranja smo
ocenili loceno po vertikalnih plasteh (zgornja in spodnja drevesna plast, grmovna plast in zelis¢na
plast). Oceno stopnje zastiranja rastlin na srednjih vegetacijskih ploskvah smo izdelali na osnovi
modificirane metode po Barkman in sodelavci (1964) (preglednica 20).
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Preglednica 20: Ocena stopnje zastiranja/obilja po Barkman et al. (1964).

Lestvica | Stopnja Srednja stopnja zastiranja Koli¢inska opredelitev
zastiranja (%) | (%)
0,01 posamezni osebki (1-2 osebka/ploskev)

+ <50 0,5 malo osebkov (3-20 osebkov/ploskev)

1 ! 2,0 Stevilni osebki (20-100 osebkov/ploskev)
2m 4,0 zelo Stevilni osebki (> 100 osebkov/ploskev)
2a 50-12,5 8,8
2b 12,5-25,0 18,8

3 25,0-50,0 37,5

4 50,0 — 75,0 62,5

5 75,0 — 100,0 87,5

ii) Na vseh ploskvah smo obnovili tudi postavitev 10 manjsih (pod)ploskev z velikostjo 2 x 2 metra
(Priloga I). Na ograjenih ploskvah smo v robnem pasu postavili 5 vegetacijskih (pod)ploskev, 5 pa
zunaj ograje (v neposredni bliZini). Razporejene so tako, da ¢im bolj zajemajo variabilnost znotraj
izbranega gozdnega ekosistema, hkrati pa je razporeditev odvisna tudi od omejitvenih dejavnikov
(npr. razporeditev druge opreme ploskev in dostopi do nje, viake).

Na malih vegetacijskih ploskvah (4 m2) smo oceno stopnje zastiranja vertikalnih vegetacijskih
plasti (mahovna, zeli$¢na, grmovna in drevesna plast) izdelali na enak naéin kot na 400 m? velikih
vegetacijskih ploskvah. Okularne ocene zastiranja tal za posamezno vertikalno plast, oceno deleza
povsem nezastrtih tal in povrsinske skalnatosti oz. kamnitosti smo izdelali v skladu z metodologijo
po Canullo in sodelavci (2011). Loceno po vertikalnih plasteh (zgornja in spodnja drevesna plast,
grmovna plast in zeliS¢na plast) smo popisali rastlinske vrste (praprotnice in semenke ali
vaskularne rastline) in ocenili njihovo stopnjo zastiranja. Na malih vegetacijskih ploskvah smo
oceno stopnje zastiranja rastlinskih vrst izdelali na osnovi modificirane metode po Londo (1975)
(preglednica 21).

Preglednica 21: Ocena stopnje zastiranja/obilja po modificirani metodi po Londo (1975).
Lestvica | Stopnja Srednja stopnja
zastiranja (%) zastiranja (%)

0,1 <1 0,5
0,2 1-3 2
0,4 3-5 4

1 5-15 10

2 15-25 20

3 25-35 30

4 35-45 40

5 45-55 50

6 55-65 60

7 65-75 70

8 75 -85 80

9 85-95 90

10 95 - 100 97,5

Kot nomenklaturne vire smo za imena rastlinskih vrst uporabljali domaci (nacionalni) vir - Mala
flora Slovenije (Martincic et al. 2007) in evropski vir - Flora Europaea (Tutin et al . 1964-1980 ,
1993).

3.5.1.2  Preliminarni opis stanja vegetacijskih ploskev

Popis vegetacijskih (pod)ploskev na vseh sSestih IM ploskvah (Krucmanove konte, Gropajski bori,
LontovZ, Gorica, Krakovski gozd in Murska Suma) smo prvic izvedli v letu 2004. V letu 2004 smo
popis ponavljali trikrat in sicer tako, da smo zajeli razlicne sezonske aspekte vegetacije. V letu 2009
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smo na teh IM ploskvah ponovili popis vegetacije. Takrat je bil zaradi financnih omejitev izdelan
le popis poletnega aspekta vegetacije.

Na teh ploskvah smo Ze v preteklosti (I. 2009) zaznali spremembe glede na prvotno stanje. Vecje
spremembe v vegetaciji smo ob preteklem popisu stanja zaznali predvsem na ploskvah, kjer je
prislo do odpiranja sestojev in ustvarjanja drugacnih (ugodnejsih) razmer za razvoj pritalne
vegetacije. Posledice sprememb iz preteklosti (npr. lomljenja ali izruvanja dreves zaradi lokalnih
vetrolomov na ploskvah Krucmanove konte na Pokljuki, Murska Suma pri Lendavi, Krakovski gozd
pri Kostanjevici) se odrazajo v razvoju pritalnih plasti vegetacije. Nadaljuje se proces susenja in
umiranja dreves €rnega bora na ploskvi Gropajski bori pri Sezani, ki smo ga zaznali Ze pred leti.
Gozdna cesta, ki je bila pred nekaj leti zgrajena v neposredni bliZini ploskve Gorica v LoSkem
potoku je spremenila svetlobne razmere in klimo znotraj gozdnega sestoja. Na ploskvi Murska
suma, ki je v neposredni bliZini intenzivno gospodarjenjih kmetijskih povrsin, smo tako kot ze v
preteklosti opazili mo¢nejse prevladovanje dolocenih vrst, katere bi lahko potencialno nakazovale
procese evtrofikacije (indikatorske vrste). Na niZinskih ploskvah Krakovski gozd in Murska Suma
ali v njihovi okolici smo opazili, da se nadaljuje trend Sirjenja invazivnih rastlinskih vrst, kar bi lahko
predstavljalo groznjo ne samo za avtohtono vrstno sestavo, temvec tudi motnjo za normalno
delovanja gozda (npr. invazivne vrste lahko ovirajo naravno obnovo gozda v fazi nasemenitve
dreves in pomlajevanja). Poleg tega pa so v preteklosti v povezavi z gradnjo vlak in zaradi rednega
gospodarjenja v robni coni ploskve Murska Suma izvajali tudi red¢enje, kar je moc€no vplivalo na
spreminjanje pritalne vegetacije na tej ploskvi. Poleg ocitnejsih sprememb vegetacije smo tudi na
drugih ploskvah opazili manjse spremembe sestojnih in rastiSénih razmer, ki so lahko posledica
sanitarnih secenj ali rednega gospodarjenja (npr. redcenja). Dolo¢ene spremembe v sestavi
vegetacije in zastopanosti vrst pa lahko pripiSemo tudi sukcesijskemu razvoju gozdov. Sestojne
razmere so se spremenile tudi na posameznih delih drugih ploskev, vendar se te odrazajo v vedji
meri predvsem na manjsih (pod)ploskvah.

Poleg zaznanih sprememb v preteklosti smo na osnovi tretjega ponovljenega popisa v letu 2015
na preostalih Sestih IM ploskvah (Krucmanove konte, Gropajski bori, LontovZ, Gorica, Krakovski
gozd in Murska Suma) Ze pri terenskem delu zaznavali dolo¢ene spremembe v vrstni sestavi in tudi
v povrSinskem deleZzu posameznih rastlinskih vrst. Praviloma manjSe spremembe v pritalni
vegetaciji so posledica sukcesijskega razvoja.

Najvecje spremembe sestojnih in vegetacijskih razmer smo zaznali na ploskvi Gorica v Loskem
potoku. Zaradi Zledoloma v februarju 2014 je bilo moc¢no polomljenih ali podrtih vec dreves na
celotnem obmocju ploskve. Zaradi intenzivne sanacije poskodb po Zledu so poskodovana tudi
gozdna tla. V letu 2015 je pritalna vegetacija Ze deloma reagirala na spremenjene svetlobne
razmere na bolj odprtih delih ploskve. Pricakujemo, da se bo na bolj presvetljenih delih mocneje
razvila posecna vegetacija. Obstaja tudi nevarnost, da bi se na ploskev v spremenjenih razmerah
po naravni motnji in sanacijskem poseku naselile tudi nekatere invazivne tujerodne vrste.

Na ploskvi Krucmanove konte na Pokljuki je smrekov sestoj rahlo bolj presvetljen kot ob
predhodnem popisu v letu 2009. Se posebej na obrobju ploskve je bilo posekanih ve¢ dodatnih
dreves. Na sestavo in pokrovnost pritalne vegetacije o€itno vpliva tudi pasa domacih Zivali. Mo¢no
so objedene razli¢cne vrste trav (Poaceae) in ostricevk (Cyperaceae). Celo v ¢asu popisa (7. julij
2015) se je ¢reda krav nemoteno pasla na osrednjem delu te ploskve.

Na IM ploskvi Gropajski bori pri Sezani smo opazili nadaljevanje susenje ¢rnega bora (Pinus nigra).
Nekaj suhih dreves je tudi Ze padlo na tla. Med listavci, ki bi domnevno prevzeli dominantno vliogo
v teh sestojih, je ¢rni gaber (Ostrya carpinifolia). Vendar pa kot kaZe pada vitalnost tudi te vrste,
saj smo opazili tudi Ze posamezna suha drevesa.

V posameznih delih IM ploskev Krakovski gozd pri Kostanjevici in Murska Suma pri Lendavi so
sestojne razmere mocno spremenjene glede na izhodis¢ne. V robnih delih so bile posekane
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skupine dreves, ki vplivajo na intenzivni razvoj pritalne vegetacije. Se posebej ploskev Krakovski
gozd na vec delih sekajo gozdne vlake. Zaradi trase vlak in spravila lesa so poskodovani nekateri
deli vecjih ploskev (povrsina 100 m2). Nekatere manjse ploskve pa so zaradi spravila povsem
spremenjene (poskodovana tla in pritalne plasti vegetacije).

Razmeroma malo sprememb v pritalni plasti vegetacije smo glede na predhodni popis zaznali na
IM ploskvi LontovZ pod Kumom. Ponekod, kjer so v preteklih letih padla drevesa, je pritalna
vegetacija sicer reagirala na povecan dotok svetlobe. V sestoju smo opazili tudi nekaj dodatnih
suhih dreves.

Po desetih letih od prvotnega popisa IM ploskev smo zaznali, da zaradi sukcesijskega razvoja, letne
dinamike v vegetaciji in razli¢nih motenj na istih povrsinah ne najdemo vec dolocenih vrst, ki smo
jih popisali pred casom. Nekaterim pa se je moc¢no spremenila njihova stopnja pokrovnosti. Zaradi
sprememb (predvsem odpiranja sestojev) pa se lahko pojavijo tudi nove rastlinske vrste.

Slika 30: Sestojne in vegetacijske razmere na IM  Slika 31: Na posameznih delih IM ploskve Draga so
ploskvi Gorica v LoSkem potoku so po Zledu v letu  ohranjene mlade bukve v fazi letvenjaka, ki bodo
2014 mocCno  spremenjene. Posekana i |3hko izkoristile dodatno svetlobo in postopoma
odstranjena so bila posamezna drevesa na ploskvi. zaprle prostor v sestojni vrzeli. (foto: L. Kutnar)
Tudi nekatera preostala drevesa na ploskvi imajo

mocno poskodovane krosnje. Na odprtih,
presvetljenih povrSsinah se bo v prihodnosti
intenzivno razvijala pritalna vegetacija. (Foto: L.
Kutnar)

¢

Slika 32: Zaradi gradnje dodatnih vlak za potrebe ~Slika 33: Drevesa ozkolistnga jesena (Fraxinus
sanacije sestojev po Zledu ter same sefnje in angustifolia) ob jarku na IM ploskvi Krakovski gozd
spravila so poSkodovana tla in spremenjene v letu 2004. (Foto: L. Kutnar)

rastiSéne razmere na ploskvi Draga. (Foto: L.

Kutnar)
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Slika 34: Pogled na vodni jarek na IM ploskvi
Krakovski gozd v letu 2015. Drevesa ozkolistnega
jesena (Fraxinus angustifolia) so posekali, ker jih je
v zadnjem obdobju mocno prizadel jesenov ozig
(Hymenoscyphus fraxineus (anamorph Chalara
fraxinea)). (Foto: L. Kutnar)
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Slika 36: V delu sestoja na IM ploskvi Murska
Suma, ki je bil v preteklih letih preredcen se
mocno razvija zeliS€na in grmovna vegetacija. Ob
prvem popisu ploskve v letu 2004 so vrste
pritalnih plasti pokrivale le manjsi del ploskve.
(Foto: L. Kutnar)
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Slika 35: Zaradi spravila lesa v okolici ploskve in na
posameznih delih IM ploskve Krakovski gozd so
mocno poskodovana tla. Spravilo je potekalo tudiv
obdobju, ko so bila hidromorfna tla mocno
namocena in so zaradi tega $e mocneje zbita.
Zaradi spravila lesa je v veC delih, Se posebej na
nekaterih manjsih podploskvah, povsem
spremenjena pritalna vegetacija. (Foto: L. Kutnar)

Suma smo ob popisu v letu 2015 prvi¢ opazili
pojavljanje invazivne tujerodne vrste navadna
ambrozija (Ambrosia artemisiifolia). Vrsto so v gozd
domnevno zanesli s gozdarsko
(obracalis¢e na vlaki). (Foto: L. Kutnar)
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Slika 38: Paga Zivine na IM ploskvi Krucanové konte na Pokljuki vpliva moc¢no na stanje gozdnih tal in
vegetacije. Opazili smo ocitno objedenost razlicnih vrst v zelis¢ni plasti. Posnetek je bil narejen v
osrednjem delu ploskve v Casu popisa vegetacije na dan 7. julija 2015 (Foto: L. Kutnar).
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3.6 Ocena rasti drevja — petletna obdobja

Dr. Mitja Skudnik, Sasa Vochl, Jure Zlogar in prof. dr. Tom Levani¢

3.6.1 Uvod

Na 10-ih ploskvah IMGE smo v zimskem obdobju 2014/15, na vzorcu 1168 dreves opravili tretjo
ponovitev dendrometrijskih meritev dreves. Meritve so bile predhodno opravljene Se v letih
2004/05 in 2009/10. Periode med meritvami so 5 let. Na vseh ploskvah se je na novo evidentiralo
in izmerilo vsa vrasla drevesa in evidentiralo spremembe. Vsem drevesom na ploskvah se je z
barvo obnovilo napisane evidencne Stevilke dreves.

3.6.2 Metode

Naloge:

. Ponovitev izmere obsega vsem ostevilcenim drevesom na ploskvi.

. Izmera azimuta, distance in obsega vsem vraslim drevesom znotraj ploskve (kot vraslo
drevo Steje vsako drevo, katerega premer je vsaj 5 cm).

. Izmera visin dreves - vsa drevesa na ploskvi.

. Izmera dolzine Zive nepretrgane kroSnje — meritve visine od tal do mesta, kjer prva Ziva

veja izrasca iz debla.

Na terenu izvedene meritve:

obseg (OBS_15) na prsni viSini — s pi-metrom, na 0.5 cm natancno, vsa drevesa
viSina dreves (H_15), z Vertexom, v m, na 0,1 m natan¢no, vsa drevesa

viSina do krosnje (HKR_15) — z Vertexom, v m, na 0,1 m natancno, vsa drevesa
socialni poloZaj (SOC_15) — samo vraslim drevesom

status drevesa (mortaliteta (MOR_15) — ICP Forests Sifrant

opombe (OPM_15)

I

59




Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2015

Preglednica 22. Podatki o ploskvah za leto 2005, 2010 in 2015 (vrstna sestava je predstavljena v poglavju 3.1.2.3)

splosni podatki o ploskvah 2005 2010 2015
velikost Y
?ap' ime lokacije ploskve datu'm Starost St datu.m $t. dreves | datum meritev | St. dreves
st. (ha) meritev dreves | meritev
1 Krucmanove 0,25 21.10.2004 | 120 90 12.5.2010 | 88 21.4.2015 8
konte

2 Fondek 0,25 23.3.2005 90-100 108 6.4.2010 112 13.3.2015 110
3 Gropajski bori 0,25 15.3.2005 105-110 227 16.3.2010 | 227 26.2.2015 194
4 Brdo 0,25 18.11.2004 120 92 7.4.2010 98 27.2.2015 78
5 Borovec 0,25 22.4.2005 70-80 114 19.4.2010 | 114 10.3.2015 110
6 Kladje 0,25 10.12.2004 | 80-100 119 opuscena | - - -
7 Temenjak 0,25 18.1.2005 80 95 opusena | - - -
8 Lontovz 0,25 15.12.2004 | 70-80 207 8.4.2010 200 15.4.2015 182

. 250 je, 118
9 Gorica 0,25 7.4.2005 80-100 bu 156 16.4.2010 | 158 19.3.2015
10 Krakovski gozd 0,25 28.10.2004 | 140 93 17.3.2010 | 90 6.3.2015 73
11 Murska Suma 0,25 18.3.2005 100 167 18.3.2010 | 166 9.3.2015 137
12 Tratice* 0,25 nova 60-80 - 22.4.2010 | 107 23.4.2015 105

*Ploskev Tratice nadomesca opusceno ploskve st. 6 Kladje
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Izracun:

Izraun podatkov za posamezna drevesa za obdobje 2014/15:

- prsni premer drevesa (DBH3) -> DBH3 = OBH3/P!I,

- temeljnica (G3) -> G3 = PI * DBH3/2/4,

- dolzZina krosnje (CL) -> CL3 = H3 — HK3,

- visinske krivulje (Hk) -> izravnava podatkov v viSinske krivulje, po Pettersonu,
H=1.3+(1/(a + b/DBH))*2 (povzeto po Nagel, 2000),

- visine s pomocjo visinskih krivulj (Hk3) -> Hk3 = f(DBH3),

- volumen drevesa (Vdeb3) -> Vdeb3 = f(DBH3, Hk3),

- prirastek volumna (Vdeb3-Vdeb2).

Ploskovne vrednosti:
- Stevilo dreves na ploskvi,
- temeljnica na ploskvi.

Za vsako ploskev smo za meritve 2005, 2010 in 2015 izracunali tudi:

- skupno temeljnico (G) in temeljnico na ha (Gha) v (m?in m?/ha),

- srednjo temeljnico (Gm), aritmeti¢no sredino temeljnic vseh dreves (G2), (m?)

- temeljnico dominantnih dreves (Gd), aritmeti¢no sredino temeljnic 100 najdebelejsih dreves
na ha (25 dreves), (m?),

- srednji premer (Dm) in dominantni premer (Dd), (cm), s pomocjo srednje temeljnice (Gm) in
temeljnice dominantnih dreves (Gd), D = sqrt(4*G/PI),

- srednjo (Hm) in dominantno sestojno visino (Hd), (m), s pomocjo izmerjenih visin,

- srednjo (Hm_mod) in dominantno sestojno visino (Hd_mod), (m), s pomocjo sestojnih visinskih
krivulj in srednjega (Dm) ter dominantnega premera (Dd),

- volumen dreves Vdeb (m?3) (uporabljene dejanske izmerjene visine) in Vdeb_mod (uporabljene
modelirane visine).

Pojasnila:

- ker so bili obsegi merjeni z merskim trakom na pol cm natancno, ponekod prihaja do
malenkostnih odstopanj med OBS2 in OBS3 in je lahko OBS2 > OBS3. Toleranca je +0,5 cm,

- drevesom s kodami MORTALITETA 12, 14, 41, 48 smo pripisali vrednosti socialnega polozaja
SOC3 =0 (ni ocenjen),

- volumen drevesa (Vdeb), volumen debeljadi s skorjo (panj, deblo, veje nad 7 cm), izraCunan s
pomocjo dvovhodnih deblovnic za debeljad (Kotar, 2003). Za izracun volumna dreves smo
uporabili dvovhodne deblovnice, saj so zanesljivejse od prilagojenih enotnih francoskih tarif.
Glede na to, da smo izmerili viSino vsem drevesom, smo imeli tudi dovolj meritev, za zanesljivo
konstruiranje visinskih krivulj. Za tip viSinske krivulje smo vzeli Pettersonovo prilagoditev
visinske krivulje, ki temelji na premeru drevesa in, ki se je v nasem primeru izkazala za ustrezno.
Za drevesne vrste, ki se redkeje pojavljajo smo vzeli deblovnice za podobne drevesne vrste.

Vdeb = f (DBH, HK) (m3) za: veliki jesen — deblovnice za jesen,

smreko — deblovnice za smreko, kostanj, javoriji, brest, lipa, ceSnja, maklen, skors,
jelko - deblovnice za jelko, mokovec, mali jesen, glog, leska — deblovnice za
rdedi bor - deblovnice za rdedi bor, jesen,

¢rni bor - deblovnice za ¢rni bor, gaber — deblovnice za gaber.

macesen - deblovnice za evropski macesen,
bukev — deblovnice za bukev,
hrasti — deblovnice za hrast,
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3.6.3 Rezultati
Preglednica 23: Izracun sestojnih visinskih krivulj 2005 in 2010.
Zap. §t Prilagojena viSinska krivulja 2005 N dreves | R? Prilagojena viSinska krivulja 2010 ’c\ilreves R?
1 HK1=(DBH1/(1,29262+0,282814*DBH1))*3+1,3 46 0,43 HK2=(DBH2/(1,19648+0,282679*DBH2))*3+1,3 47 0,36
2 HK1=(DBH1/(1,19576+0,319138*DBH1))*3+1,3 51 0,66 HK2=(DBH2/(1,13188+0,317196*DBH2))*3+1,3 51 0,72
3 HK1=(DBH1/(1,06684+0,354448*DBH1))"3+1,3 61 0,69 HK2=(DBH2/(1,18039+0,34765*DBH2))*3+1,3 62 0,64
4 HK1=(DBH1/(1,6154+0,322974*DBH1))*3+1,3 54 0,65 HK2=(DBH2/(1,53967+0,319934*DBH2))"3+1,3 55 0,63
5 HK1=(DBH1/(1,47399+0,296239*DBH1))"3+1,3 46 0,82 HK2=(DBH2/(1,47996+0,292119*DBH2))"3+1,3 47 0,83
6 HK1=(DBH1/(2,11895+0,290339*DBH1))"3+1,3 63 0,80 - - 0,00
7 HK1=(DBH1/(1,19506+0,293542*DBH1))*3+1,3 45 0,59 - - 0,00
8 HK1=(DBH1/(1,42871+0,295592*DBH1))"3+1,3 90 0,81 HK2=(DBH2/(1,4345+0,291004*DBH2))*3+1,3 97 0,78
9 HK1=(DBH1/(1,67602+0,284575*DBH1))*3+1,3 61 0,93 HK2=(DBH2/(1,62757+0,282324*DBH2))"3+1,3 62 0,91
10 HK1=(DBH1/(1,68442+0,286397*DBH1))"3+1,3 34 0,71 HK2=(DBH2/(1,5643+0,285281*DBH2))"3+1,3 34 0,72
11 HK1=(DBH1/(1,30084+0,295491*DBH1))*3+1,3 58 0,89 HK2=(DBH2/(1,20886+0,294175*DBH2))*3+1,3 59 0,86
12 - - - HK2=(DBH2/(1,6059+0,299294*DBH2))"3+1,3 52 0,83
SKUPAJ 609 566
Preglednica 24: Izracun sestojnih visinskih krivulj 2015 (HK3= 1.3+(1/(a + b/DBH3))*2) (povzeto po Van Laar in Akca, 2007).
Zap. st Prilagojena visinska krivulja N dreves | R (lin) | R?(lin-log)
1 HK3=1.3+(1/( 0.146749 + 1.112499/DBH3))"2 83 0,34 0,35
2 HK3=1.3+(1/( 0.160411+ 1.583624/DBH3))"2 109 0,72 0,86
3 HK3=1.3+(1/( 0.191898 + 1.496204/DBH3))"2 181 0,86 0,89
4 HK3=1.3+(1/( 0.166785 + 1.867971/DBH3))"2 72 0,85 0,91
5 HK3=1.3+(1/( 0.1472555 + 1.6691136/DBH3))"2 98 0,74 0,84
6 - - - -
7 - - - -
8 HK3=1.3+(1/( 0.1512081 + 1.3020088/DBH3))"2 175 0,66 0,75
9 HK3=1.3+(1/( 0.1402852 + 1.8092616/DBH3))"2 71 0,78 0,90
10 HK3=1.3+(1/( 0.1412065 + 1.9138584/DBH3))"2 68 0,80 0,91
11 HK3=1.3+(1/( 0.1537359+ 1.4208341/DBH3))"2 132 0,76 0,82
12 HK3=1.3+(1/( 0.1514131 + 1.8587139/DBH3))"2 100 0,69 0,80
SKUPAJ 1089
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Preglednica 25: Sestojni parametri za ploskve intenzivnega monitoringa za leti 2005 in 2010.

v 2005 2010

Zap. St Lesna

ploskve | Temeljnica Premer Visina zaloga Temeljnica Premer Visina Lesna zaloga
Gha Gm Gd Dm Dd Hm Hd Vdeb2 Gha Gm Gd Dm Dd Hm Hd Vdeb3
m?/ha m? m? cm cm m m m3/ha m?/ha m? m? cm cm m m m3/ha

1 70,8 0,20 | 0,27 | 50,1 58,6 | 35,3 36,6 | 1080,8 73,2 0,21 0,28 51,5 59,7 36,2 37,4 1135,6

2 38,4 0,09 | 0,13 | 33,7 40,7 | 23,7 24,9 | 462,0 40,0 0,09 0,14 33,7 42,2 24,5 25,9 498,0

3 41,6 0,05 | 0,14 | 24,2 42,2 | 17,1 19,6 | 413,2 43,2 0,05 0,15 24,6 43,7 17,5 20,3 444 .4

4 22,4 0,06 | 0,10 | 27,8 35,7 | 19,4 21,3 | 207,6 24,8 0,06 0,11 28,4 37,4 20,4 22,5 244,8

5 31,6 0,07 | 0,15 | 29,7 43,7 | 25,5 29,1 | 424,0 33,6 0,07 0,16 30,6 45,1 26,6 30,5 473,2

6 47,2 0,10 | 0,16 | 35,5 45,1 | 24,6 27,4 | 548,0 - - - - - -

7 32,0 0,09 | 0,16 | 33,1 45,1 | 29,2 31,8 | 478,8 - - - - - -

8 47,6 0,06 | 0,13 | 27,1 40,7 | 24,9 29,0 | 597,6 49,2 0,06 0,14 28,0 42,2 26,2 30,4 655,2

9 37,6 0,06 | 0,19 | 27,7 49,2 | 25,6 32,2 | 533,6 40,0 0,06 0,20 28,4 50,5 26,8 33,4 598,4

10 36,4 0,10 | 0,25 | 35,9 56,4 | 28,3 32,9 | 589,2 38,4 0,11 0,27 36,9 58,6 29,7 34,2 647,2

11 35,6 0,05 | 0,20 | 26,1 50,5 | 25,6 31,5 | 515,6 37,2 0,06 0,22 27,2 53,2 27,1 32,7 564,4

12 - - - - - - - - 46,0 0,11 0,21 37,0 51,7 26,1 29,0 582,4
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Preglednica 26: Sestojni parametri za ploskve intenzivnega monitoringa za leto 2015 (upoStevana samo Ziva
drevesa).

Zap. $t | Temeljnica Premer Visina Lesna
zaloga

Gha Gm | Gd Dm | Dd Hm | Hm_mod | Hd Hd_mod | Vdeb3 | Vdeb3_mod

m?/ha | m? m? cm | cm m m m3/ha
1 73,8 0,22 | 0,29 | 52,5 | 60,9 | 36,5 | 36,6 38,2 | 37,9 1155,7 | 1135,3
2 41,5 0,09 | 0,15 | 34,2 | 42,0 | 22,9 | 23,3 25,7 | 26,9 509,6 | 511,5
3 39,6 0,05 | 0,15 | 24,6 | 41,8 | 13,6 | 14,1 20,9 | 20,7 384,2 | 382,5
4 19,9 0,06 | 0,11 | 28,5 | 38,1 | 17,2 | 17,5 21,7 | 22,6 195,7 | 189.1
5 35,3 0,07 | 0,17 | 31,8 | 46,3 | 22,7 | 23,8 30,1 | 30,9 493,4 | 459,9
6 - - - - - - - -
7 - - - - _ - _ -
8 49,7 0,07 | 0,14 | 29,3 | 42,7 | 25,6 | 26,3 30,8 | 31,5 679,5 | 676,9
9 35,5 0,07 | 0,20 | 30,9 | 51,0 | 20,3 | 18,0 30,9 | 28,6 509,4 | 210,7
10 39,1 0,12 | 0,28 | 40,9 | 59,3 | 23,5 | 25,6 33,3 | 33,7 641,3 | 630,2
11 38,4 0,07 | 0,24 | 29,1 | 53,8 | 20,5 | 20,9 32,5 | 32,0 549,4 | 543,6
12 48,6 0,11 | 0,22 | 38,3 | 53,0 | 23,9 | 24,8 29,5 | 29,9 618,1 | 618,7

Preglednica 27: Spremembe med 2005 in 2010 v obdobju 5 let (za ploskve, ki so bile merjene obakrat).

Zap. St | Temeljnica Premer Visina Lesna
zaloga
Gha Gm Gd Dm | Dd | Hm | Hd | Vdeb
m?/ha | cm? cm? cm [ cm | m m | m3/ha
1 2,4 136,8 | 1339 (1,7 | 1,1 |10 | 0,8 | 54,8
2 1,6 4,0 64,0 011)15/|08 |09 36,0
3 1,6 39,5 46,9 0511504 |0,7 | 31,2
4 2,4 24,0 102,305 (1,710 | 1,2 37,2
5 2,0 43,9 98,8 0911412 |13 49,2
8 1,6 43,2 65,6 0911513 | 15| 57,6
9 2,4 30,3 101,5(0,7 {1312 |12 ]| 64,8
10 2,0 67,5 150,0 | 1,0 | 2,2 | 1,4 | 1,3 | 58,0
11 1,6 45,1 1880 (1,1 |27 |15 |13 | 48,8
12 - - - - - - - -
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Preglednica 28: Spremembe med 2010 in 2015 v obdobju 5 let (za ploskve, ki so bile merjene obakrat).

gta.p. Temeljnica Premer Visina Lesna zaloga
Gha Gm Gd Dm | Dd | Hm Hm_mod | Hd Hd_mod Vdeb Vdeb_mod
m?/ha | cm? cm? cm cm | m m m3/ha
1 0,6 695 | 116,7 | 1,0 | 1,2 | 03 0,4 0,8 0,6 19,4 0,3
2 1,5 9,0 46,8 | 05 | -02 | -1,6 -1,1 -0,2 1,0 12,5 13.5
3 36 | 261 | 33 | -01]-19]| -39 -3,4 0,6 0,4 -60,2 -61,9
4 -5.0 36,4 40,0 | 01 | 0,7 | -32 -2,9 -0,8 0,1 -49,1 -55,7
5 1,7 88,0 83,7 1,2 | 1,2 | -39 -2,8 -0,4 0,4 20,2 -13,3
6 _ _ ~ _ ~ ~ _ _ - _ -
7 - - - _ - - _ _ - - -
8 0,6 61,6 30,5 1,3 | 05 | -0,6 0,1 0,4 1,1 24,3 21,7
9 45 | 1406 | 445 | 25 | 05 | -65 -8,8 -2,5 -4,8 -89,0 -387,7
10 0,7 76,7 62,8 40 | 0,7 | -62 -4,1 -0,9 -0,5 -5,9 -17,0
11 1,2 66,4 | 190,5 | 1,9 | 0,6 | -6,6 -6,2 -0,9 -0,6 -15,0 -20,8
12 2,6 358 | 1036 | 1,3 | 1,3 | -2,2 -1,3 -4,7 0,9 -35,7 36,3

Prvo izmero na ploskvah intenzivnega monitoring smo izvedli leta 2005. Takrat smo dobili t.i. ni¢elno
stanje ali stanje prve informacije. Za ugotavljanje trendov pa smo potrebovali ponovitve meritev. Le-
te smo drugic izvedli v letu 2010 in tretji¢ v letu 2015. V 15-ih leti smo tako dobili 3 popolne nize
meritev na osnovi katerih lahko sklepamo na dogajanja v nasem gozdnem prostoru. Pri tem se nam
zdi Se posebej pomembno, da s pomocjo kontinuiranega spremljanje stanja gozdnih sestojev
dobivamo informacije o stanju, zgradbi in spreminjanju stanja gozdnih ekosistemov. Ploskve
intenzivnega monitoringa so stratesko razporejene po celi Sloveniji in s takSno razporeditvijo nam do
neke mere uspeva zajeti pestrost nasih gozdnih ekosistemov.

Ce se je pri inventurah 2005 in 2010 zdelo, da spremljamo enakomerne, monotono naras¢ajoce
trende v nasih gozdovih, se je pri tretji inventur pokazala, da slika Se zdale¢ ni tako idilicna. Zaradi
obseZnega, katastrofalnega Zzledoloma v februarju 2014, je tudi na ploskvah intenzivnega monitoring
prislo do znatnih sprememb v zgradbi sestojev. Na najbolj prizadetih ploskvah IM so lesne zaloge
znatno upadle, povprecni premeri so se zmanjsali, povprecna viSina sestoja pa znizala. Najbolj na
udaru Zleda sta bili ploskvi 4 —Brdo in 9 - Gorica. Obe ploskvi je Zled mo¢no poskodoval.

Na nekaterih drugih ploskvah beleZimo mortaliteto in upad lesnih zalog zaradi spreminjanja ekoloskih
pogojev za rast dreves — taki sta ploskvi v Krakovskem gozdu in v Murski Sumi. Zmanjsevanje lesnih
zalog na teh dveh lokacijah je samo zunanja slika globokih problemov s poplavnimi gozdovi v Sloveniji
in s tezko pojasnljivim propadanjem dobrav v Sloveniji in SirSem evropskem prostoru. Na ploskvah v
Krakovskem gozdu in Murski Sumi je spodbudno, da se temeljnica, kljub upadu lesne zaloge, ne
zmanjsuje, kar pomeni, da se vrasc¢ajo mlajsa drevesa in da perspektiva poplavnih gozdov morebiti ni
tako slaba, kot se morda zdi v tem trenutku.

Zaskrbljujoce je stanje bukovih gozdov na Trnovski planoti, kljub dejstvu, da je ploskev 2 (Fondek) ena
izmed ploskev, kjer ni priSlo do upada lesne zaloge, pa tudi Zled jo je nekako obsel, je trend
povecevanja lesne zaloge in temeljnice relativho pocasen. Raziskave, ki ravno tako potekajo v okviru
IM, so na ploskvi Fondek pokazale precej visoke koncentracije dusika v tleh, zato bi bilo zanimivo
raziskati kako takSna neravnovesja v gozdnih tleh vplivajo na priras¢anje dreves.

Sicer je rast bukovih sestojev, na ploskvah, ki jih ni prizadel Zled, dobra. Na ploskvah 5 - Borovec in 8
— Lontovz beleZimo zviSevanje lesne zaloge in povecevanje temeljnice.
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Visokogorski smrekovi gozdovi na Pokljuki spadajo v skupino ploskev IM, kjer vsi parametri narascajo
— premeri se povecujejo, visine prav tako, povecevanje lesne zaloge primerljivo edino z optimalnimi
bukovimi rastisci na Lontovzu in v Borovcu. Kljub dejstvu, da je vetrolom v obdobju 2005-2006
ploskev na Pokljuki precej nacel, pa se je stanje dokaj dobro popravilo, opazna je tudi vrast mladih
dreves.

Na ploskvi 3 — Gropajski bori smo prav tako zabelezili negativho spremembo vseh izracunanih
parametrov. Razlogi za to so povezani s fizioloSko starostjo borov na tej konkretni ploskvi in slabim
zdravstvenim stanjem dreves. V ¢asu spremljanja stanja na tej ploskvi smo po letu 2010 ugotavljali,
da se nadstojen sestoj zelo hitro spreminja, ¢rni bori pa pospeseno propadajo. Prihaja do zamenjave
drevesnih vrst in vra$¢anja ¢rnega gabra in hrastov. Crni gaber v analiziranem sestojnem tipu ne igra
pomembne gospodarske vlioge in ne dosega velikih premerov, redko preko 20 cm, vendar ga v
inventuri upoStevamo, zato vpliva na povprecne vrednosti. Povecevanja deleza dreves z majhnimi
premeri in zmanjSevanja Stevila dreves v strehi sestoja moc¢no vpliva na upad lesne zaloge in na,
primerjalno gledano, negativne vrednosti vseh opazovanih parametrov.
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3.6.3.1 Rezultati po ploskvah

Ploskev 1 (Krucmanove Konte)
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Slika 39: Debelinska porazdelitev premerov po 5 cm debelinskih razredih (levo zgoraj), visinska krivulja (zelena ¢rta— podatki 2005, modra ¢rta — podatki 2010, rdeca ¢rta — podatki
2015) (levo spodaj) in prostorska razmestitev dreves na ploskvi (desno).
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Ploskev 2 (Fondek)
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Slika 40: Debelinska porazdelitev premerov po 5 cm debelinskih razredih (levo zgoraj), visinska krivulja (zelena ¢rta— podatki 2005, modra €rta — podatki 2010, rdeca ¢rta — podatki

2015) (levo spodaj) in prostorska razmestitev dreves na ploskvi (desno).
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Ploskev 3 (Gropajski bori)

3
Tree species
- .
= Ern!bor < = Crnibor
200 - O Erni gaber ® Crni gaber
| Lipa =] Malijesen
o O Mali jesen O Lipa
& 8
o 3
150 - ¥
B 4 8
2 @ 14
o 219 222 M 20
7 ’ 226 ﬁ'z % ¢
100 - 29521EI * 1 2
208 211 215217 2 1w @ & 2
214 216 7 1
2 !
202 " . 18 z B Y
B 201 203 w5 & : 28
% kS . '1597 213 2 *32
® o 13 ¥ w2
* 188 . a3
H g o : 188 g § B 51. s * 41 40
o] — = ) o 5255 w aa PR
183 e 50
(0,5] (15,20] (30,35] (45,50] (60,65] (75,80] (90,95] (110,115]  (130,135] ¥ . : " ot $ow W
: 121 10 @5 &
g b 5
k4 73 w 10 % 88 B 6281 58
: 1291 » 6 7 66 6 @ 57
1210 e 14}%% e B . - 59
by v g . 67 65
175 b 109 . N - 5&
. m%%‘ 103 gg 90 a0 *
15g5 1648 146 o1 81
5 & b 112 " -
< a0 o B o g
Q4 -1 149 135 DI
w0 A 150 v
7 457 “144 1222 YyA1a qg7 1“.“9'3
. * & ‘WUgD.S
- -
B8 7 121
o _| 156 -4 A
o~ * 'ﬂ‘&‘?
11&2 iy
142
. o DBH
E v 4
il ° 10cm
e © 20cm
@
S oo | 2 %mcm
5 ' 70cm
5 T T T T T
+  Emibor -40 -20 0 20 40
b g X Erni gaber [m]
v Malijesen
29 <& Lipa
T T T T T T T
0 10 20 30 40 50 60

Premer [cm]

Slika 41: Debelinska porazdelitev premerov po 5 cm debelinskih razredih (levo zgoraj), viSinska krivulja (zelena ¢rta— podatki 2005, modra €rta — podatki 2010, rdeca ¢rta — podatki
2015) (levo spodaj) in prostorska razmestitev dreves na ploskvi (desno).
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Ploskev 4 (Brdo)
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Slika 42: Debelinska porazdelitev premerov po 5 cm debelinskih razredih (levo zgoraj), viSinska krivulja (zelena ¢rta— podatki 2005, modra ¢rta — podatki 2010, rdeca ¢rta — podatki
2015) (levo spodaj) in prostorska razmestitev dreves na ploskvi (desno).
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Ploskev 5 (Borovec)
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Slika 43: Debelinska porazdelitev premerov po 5 cm debelinskih razredih (levo zgoraj), viSinska krivulja (zelena ¢rta— podatki 2005, modra ¢rta — podatki 2010, rdeca ¢rta — podatki
2015) (levo spodaj) in prostorska razmestitev dreves na ploskvi (desno).
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Ploskev 8 (Lontovz)
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Slika 44: Debelinska porazdelitev premerov po 5 cm debelinskih razredih (levo zgoraj), viSinska krivulja (zelena ¢rta— podatki 2005, modra ¢rta — podatki 2010, rdeca ¢rta — podatki
2015) (levo spodaj) in prostorska razmestitev dreves na ploskvi (desno).
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Ploskev 9 (Gorica)
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Slika 45: Debelinska porazdelitev premerov po 5 cm debelinskih razredih (levo zgoraj), visinska krivulja (zelena ¢rta— podatki 2005, modra €rta — podatki 2010, rdeca ¢rta — podatki
2015) (levo spodaj) in prostorska razmestitev dreves na ploskvi (desno).
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Ploskev 10 (Krakovski gozd)
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Slika 46: Debelinska porazdelitev premerov po 5 cm debelinskih razredih (levo zgoraj), viSinska krivulja (zelena ¢rta— podatki 2005, modra ¢rta — podatki 2010, rdeca ¢rta — podatki
2015) (levo spodaj) in prostorska razmestitev dreves na ploskvi (desno).

74




Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2015

Ploskev 11 (Murska Suma)
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Slika 47: Debelinska porazdelitev premerov po 5 cm debelinskih razredih (levo zgoraj), visinska krivulja (zelena ¢rta— podatki 2005, modra ¢rta — podatki 2010, rdeca ¢rta — podatki
2015) (levo spodaj) in prostorska razmestitev dreves na ploskvi (desno).
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Ploskev 12 (Tratice)
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Slika 48: Debelinska porazdelitev premerov po 5 cm debelinskih razredih (levo zgoraj), visinska krivulja (modra érta — podatki 2010, rdeca ¢rta — podatki 2015) (levo spodaj)
in prostorska razmestitev dreves na ploskvi (desno).
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3.7 Meritve usedlin/depozitov

Daniel Zlindra, dr. Primoz Simon¢i¢ in dr. Mitja Skudnik

Spremljanje depozita z vzorcevalniki sestojnih padavin se je v letu 2015 v Sloveniji izvajalo na Stirih
ploskvah IM in sicer v zas¢itnem pasu ploskve pod kroSnjami drevja. V primeru ploskve z bukovim
sestojem se spremlja depozit tudi z vzorcevalniki toka vode po deblu. Da pridobimo podatek o celotni
bilanci padavin, se vzoréenje padavin opravlja tudi na prostem.

Padavine se je spremljajo v sestoju rdecega bora na Brdu, dveh bukovih sestojih na Borovcu in
Trnovskem gozdu (Fondek) ter mesani smrekovo-bukovi ploskvi na Traticah na Pohorju. Na zadnjih
treh ploskvah se izvaja tudi vzoréenje toka vode po deblu.

Na ploskvi sta postavljeni dve liniji (A in B). Na vsaki liniji je postavljeno 5 Zlebi¢ev in dodatni 4 nastavki
za padavine (slika 49). V teh so poleti namesceni liji za spremljanje kolicin deZja (kontrola Zlebicev),
pozimi pa posode za sneg. V bukovih sestojih je na eni liniji postavljeno Se 5 vzoréevalnikov toka vode
po deblu. Okoli vseh ploskev, kjer se spremlja depozit, je postavljena ograja, ki jih je terenska ekipa GIS
obnovila. Izjema je ploskev na Pohorju.

V bliZini vsake ploskve je postavljena Se dodatna ploskev na prostem, kjer je postavljenih 5 nosilcev za
vzorcenje padavin. V treh so skozi celo leto liji za vzorcenje padavin v obliki deZja, v dveh pa so le pozimi
postavljene posode za sneg. Ploskve na prostem so izbrane tako, da najbliZji objekti (drevesa) niso blizje
kot je njihova dvakratna visina.

v

Slika 49: Prikaz vzorcevalnikov za usedline na plosk
(desna slika).

.

vah IMGE znotraj sestoja (leva slika) in na odprtem

Meritve se izvaja na dva tedna (ob sredah), vendar se vzorca dveh dvotedenskih vzoréenj zdruzita v
eno periodo. Tako je letno 13 period. Vzorci se v ¢asu med vzorcenjem in pred dostavo v laboratorij
hranijo v hladilnikih. Vzorci se na poti s terena do laboratorija hranijo v hladilnih torbah.

Namen spremljanja usedlin (depozitov) je:

e  Pridobiti ustrezne podatke o koli¢ini in kakovosti usedlin za izbrane ploskve;

e  Priprava podatkov za pripravo ocen kriti¢énih obremenitev gozdnih ekosistemov z onesnazili (S, N,
»tezke kovine — izbrane« in POP), v Sloveniji se ta trenutek izvaja le priprava za oceno vnosa le za
nekatera onesnazila, snovi;

e  Pridobiti vhodne podatke za izracun vodne in snovne bilance za gozdne ekosisteme.

V leto 2015 je bilo najmanj padavin na ploskvi 99 - GIS (1077 I/m?), najve¢ pa, kot obi¢ajno, na ploskvi

2 - Fondek (1545 |/m?). V primerjavi z letom 2014 je bila koli¢ina letnih padavin na ploskvi Fondek skoraj
razpolovljena. Vmes sta ploskvi 12 — Tratice (1366 |/m?), 5—Borovec (1380 |/m?) in 4 —Brdo (1173 I/m?)
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(Preglednica 29). Ze tretjo leto zapored smo najvedjo stopnjo intercepcije zabeleZili na ploskvi Fondek,
kar 370 I/m?, kar pa je v skladu s splodnim trendom, ve¢ kot je padavin, vedja je intercepcija.

V preglednici 29 so prikazani rezultati za vse Stiri ploskve IM, na katerih se je spremljalo depozite hranil
in onesnazil v letu 2015. Na ploskvi Fondek je bilo prepuséenih padavin, kot po navadi, za ¢etrtino manj
kot padavin na prostem. Opazen pa je trend zmanjSevanja depozitov nitrata v sestoju od leta 2012
naprej. Skupna vrednost dusika v depozitih na prostem se je v letu 2014 povzpela na 20,2 kg N/ha,
medtem ko je v sestoju padlo na 19,9 kg N/ha. V letu 2015 so se koli¢ine znizale in sicer na 12,0 kg
N/ha na prostem in 14,5 kg N/ha v sestoju, na GIS (mesto Ljubljana, pod Roznikom) pa je pricakovano
vedja, 33,8 kg N/ha.

Na ploskvi 4 — Brdo se je koli¢ina depozita amonija na prostem v primerjavi z letom 2014 ko je znasala
kar 12 kg N/ha (12,5) zmanjsala na 7,0 kg N/ha. Posledi¢no se je zmanjsala tudi vrednost celokupnega
dusika iz 20 kg N/ha na 12,5 kg N/ha. Usedline amonija v sestoju so se v primerjavi z letom 2014 (7,1
kg N/ha) tudi znizale na 4,8 kg N/ha v letu 2015. Na prostem smo tudi v letu 2015 zaznali povisano
vrednost usedlin Zvepla in sicer 3,5 kg S/ha, ki pa je bila niZja kot v letu 2014 ko je znasala kar 6,4 kg
S/ha).

Ploskev 5 — Borovec je imela v letu 2015 najniZje vrednosti celokupnega N v primerjavi z ostalimi Stirimi
ploskvami (7,1 kg N/ha na prostem in 9,2 kg N/ha v sestoju). Na ploskvi 12 — Tratice spremljamo
depozite od leta 2009 dalj. V letu 2011 smo zabelezili padavinski minimum, od takrat pa so se padavine
postopoma povecevale. Trend onesnazil se je v letu 2014 obrnil v smeri povecanja, ne pa bistveno.
Prvi¢ od zacetka meritev so bile v letu 2015 koli¢ine usedlin dusika v sestoju in na prostem visje od
ploskve Borovec. Splosna slika onesnazeval na prostem in v sestoju na ploskvi Tratice Se vedno kaze na
nizko obremenjenost ploskve z njimi.

Ploskev 99 — GIS - RoZnik stroSkovno ni vklju€ena v spremljanje stanja gozdov, je pa zanimiva z vidika
primestnega gozda. Da je ploskev v bliZini cest in mesta nakazujejo prav vse zvrsti usedlin. Se posebej
se to pozna glede kakovosti sestojnih padavin. PoviSana vrednost depozita Zvepla glede na leta 2011 -
2013 (iz 8,2 kg/ha na 12,6 kg/ha) je najvisja vrednost, dobljena na ploskvah ravni Il in je po vsej
verjetnosti posledica bliZine kuris¢. V letu 2015 je vrednost znasala 6,2 kg S/ha. Visoke vrednosti med
spremljanimi ploskvami smo izmerili tudi pri nitratu (15,4 kg/ha) in amoniju (11,1 kg/ha) kar
pripisujemo posledici motoriziranega prometa in njihovim emisijam dusikovih oksidov v ozracje. So pa
bile vrednosti v letu 2015 niZje kot pa v letu 2014. Domnevamo, da so za tako visoke stopnje depozitov
onesnazeval sokrivi tudi drugi dejavniki v atmosferi, predvsem prasni delci, ki delujejo kot lovilci oz.
adsorbenti dusikovih plinov, z njihovim usedanjem na kroSnje pa omogocijo visoko stopnjo suhih
usedlin, ki se ob padavinskem dogodku sperejo na tla. Vrednosti onesnazeval na prostem so ponovno
v rahlem narascanju, vendar samo celokupni N presezZe vrednost 6,9 kg/ha.
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Preglednica 29: Koli¢ine padavin in onesnaZeval na ploskvah IM v letu 2015.

2015 | Padavine | Kol Na K Ca Mg Mn N_NHs | N-NOs | N-NO2 | S-SO4 cl PO4 DOC tot_N
pl prostem | I/m? | kg/ha | kg/ha kg/ha kg/ha | kg/ha | kg/ha kg/ha kg/ha | kg/ha | kg/ha kg/ha | kg/ha kg/ha
2 | Fondek 1545 | 4,506 | 1,139 | 6,466 | 1,148 | 0,007 | 5,293 | 5,270 | 0,081 | 4,687 | 5579 | 0,204 | 14,684 | 12,000
4 | Brdo 1173 | 2,333 1,665 6,891 | 0,909 | 0,004 6,951 3,267 | 0,094 | 3,598 2,947 | 1,217 14,053 12,501
5 | Borovec | 1380 | 2,743 | 0,639 | 7,692 | 0,793 | 0,010 | 2,765 | 3,270 | 0,054 | 3,770 | 3,543 | 0,012 | 12,386 7,129
12 | Tratice 1366 | 1,538 0,637 5,232 | 0,552 | 0,003 3,614 2,573 | 0,050 | 3,693 1,767 | 0,055 24,865 7,237
99 | GIS 1077 | 2,123 2,361 7,084 | 1,401 | 0,013 2,685 3,026 | 0,086 | 3,173 3,298 | 0,048 12,277 6,888
sestojne
2 | Fondek 1175 | 5,730 5,899 | 10,336 | 1,832 | 0,119 4,868 6,759 | 0,061 | 4,690 7,819 | 0,065 28,474 14,569
4 | Brdo 1141 | 2,549 6,094 7,757 | 1,319 | 0,422 4,808 4,012 | 0,057 | 3,087 7,142 | 0,163 48,559 11,377
5 | Borovec 1164 | 3,054 9,102 8,817 | 1,595 | 0,166 2,842 4,234 | 0,050 | 4,296 4,924 | 0,067 31,572 9,251
12 | Tratice 1323 | 2,654 | 10,811 9,136 | 2,132 | 0,845 3,130 3,963 | 0,046 | 4,735 4,019 | 0,048 74,052 10,196
99 | GIS 846 | 7,640 | 20,508 | 24,005 | 5,656 | 0,927 | 11,045 | 15,356 1,505 | 6,263 | 17,595 | 0,096 | 117,068 33,884
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3.8 Kakovost zraka

Daniel Zlindra, Matej Rupel in dr. PrimoZ Simongi¢

Preglednica 30: Izmerjene koncentracije ozona - izraéun po Ogawa - slepa (ug/m3)

2015

od 18.03. 1.04. 15.04. 29.04. 13.05. 27.05. 10.06. 24.06. 8.07. 22.07. 5.08. 19.08. 2.09. 16.09.
do 1.04. 15.04. 29.04. 13.05. 27.05. 10.06. 24.06. 8.07. 22.07. 5.08. 19.08.  2.09. 16.09. 30.09.
ploskev 4a 4b 5a S5b 6a 6b 7a 7b 8a 8b 9a 9b 10a 10b
Pokljuka 1 nm 53,6 51,4 53,1 49,2 38,5 45,0 35,1 47,1 27,6 41,5 33,0 26,3 34,8
Fondek 2 77,0 75,2 70,4 62,8 76,0 70,0 65,8 59,2 87,9 66,1 76,0 50,1 52,8 52,2
Gropajski

Bori 3 65,0 65,6 69,2 57,9 60,6 74,1 73,3 71,0 87,2 69,0 74,8 58,0 52,9 50,5
Brdo 4 77,9 77,9 84,3 74,1 56,3 75,6 7,5 71,7 85,1 63,3 91,7 57,3 56,2 42,7
Borovec 5 90,9 69,5 92,8 96,1 70,0 62,7 76,7 63,0 77,4 61,6 75,2 66,7 52,8 50,6
Lontovz 8 nm 77,7 nm 85,7 77,5 70,6 70,6 75,4 89,9 63,1 84,0 73,7 66,7 61,8
Murska

Suma 11 38,6 42,6 43,2 36,0 24,1 38,3 35,4 27,2 29,7 18,8 29,5 26,8 17,6 27,1
Tratice 12 nm nm nm 102,5 74,3 64,8 32,0 77,6 47,4 55,4 77,3 75,4 65,9 65,1
GIS 99 53,3 61,8 59,9 53,6 47,2 63,6 47,8 54,2 65,5 43,8 49,2 34,7 28,4 24,2
Iskrba IS 47,3 45,2 53,7 50,5 41,7 38,0 49,9 40,9 49,3 32,9 42,6 34,2 25,1 28,4
ARSO ] 52,1 63,6 64,9 56,5 45,6 57,9 56,6 57,6 68,5 41,8 51,8 38,9 29,4 22,7

Legenda; nm:ni merjeno

V letu 2015 smo spremljali kakovost zraka s pasivnimi vzoréevalniki za ozon na enajstih ploskvah. Od
tega je bilo osem ploskev mreZe intenzivnega monitoringa (1 — Pokljuka, 2 — Fondek, 3 — Gropajski bori,
4 - Brdo, 5 — Borovec, 8 — LontovZ, 11 — Murska Suma, 12 — Tratice — Pohorje; Graf 43 do Graf 52), dve
kontrolni ploskvi (ARSO — Ljubljana Bezigrad in ARSO — Iskrba) ter demonstracijska ploskev 99 — GIS —
vrt. Da je bilo delo izvedeno je tudi posledica domacega razvoja; namesto drazjih komercialnih aktivnih
filtrov so bili uporabljeni domaci cenejsi aktivni filtri primerljive kakovosti.

Pasivno merjenje ozona z difuzivnimi vzorcevalniki je v letu 2015 potekalo od 18. marca do 30.
septembra. Zaradi snezne odeje se je merjenje zacelo najkasneje na ploskvah Pokljuka, LontovzZ in
Tratice na Pohorju. Difuzivni vzorcevalniki so se menjavali redno na 14 dni. TeZav na infrastrukturi na
terenu in z vzorcevalniki med transportom ni bilo. Kontrolna meritev se je izvajala na ARSO — Ljubljana
BeZigrad ter ARSO - Iskrba.

Izpostavljeni dozimetri so se posiljali po posti v Laboratorij za gozdno ekologijo (LGE) Gozdarskega
inStituta Slovenije. Tu so se dozimetri v kontrolirani atmosferi odprli in pripravili na analizo (vodna
ekstrakcija filtrov s pomodjo stresanja). Sledila je analiza ekstrakta na ionskem kromatografu
(Metrohm).

V povprecju so bile izmerjene koncentracije ozona na ploskvah Il. ravni nekaj visje kot leto poprej razen
na ploskvi Borovec, kjer v letu 2013 povpreéna 14-dnevna koncentracija ozona ni presegla vrednosti
100 pg/m>. Na ploskvi Murska Suma smo v letu 2015 izmerili najnizje koncentracije ozona. V povpre¢ju
sta bili vrednosti v Sestih mesecih 17,6 ter 42,6 pg Os/m3. V obeh primerih sta bila maksimuma
doseZena v spomladanskem obdobju (april) z vrednostmi 61,5 ter 57,5 ug Os/m3. Najvi$ja vrednost je
bila izmerjena na ploskvi Tratice — Pohorje (102,5 pg Os/m?3) v spomladanskem obdobju.

S spremljanjem koncentracije ozona s pasivnimi vzoréevalniki na vrtu ARSO v Ljubljani za Bezigradom
in na EMEP postaji Iskrba pri Kocevski Reki smo lahko neposredno primerjali njihovo odzivnost in
delovanje v primerjavi z avtomatskim, neprekinjenim, 24-urnim merjenjem (t = 30 min), ki je veliko
draZje, zahteva posebne aparature in bliZzino elektri¢ne infrastrukture. Ugotovili smo, da se navkljub
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preprostosti in relativno nizke cene pasivnih vzor¢evalnikov njihova zmogljivost in delovanje zelo dobro
kosa z avtomatskim vzoréevalnikom. Sicer so bile vrednosti pasivnih vzoréevalnikov v primerjavi z
avtomatskim podcenjene.

3.9 Foliarni popis

Daniel Zlindra, dr. Primoz Simon¢i¢ in Matej Rupel

Foliarni popis oz. analiza listja in iglic drevja se na vsaki dve leti izvaja na vseh ploskvah Il. ravni
(intenzivho spremljanje stanja gozdov) v skladu z navodili ICP Forests (http://www.icp-
forests.org/pdf/FINAL_Foliage.pdf). V neparnih letih se vzor¢i listje in iglice izbranih dreves (2007,
2009, 2011, 2013) v naslednjem letu sledijo analize vzorcev in dolocitev vsebnosti mineralnih hranil
(2008, 2010, 2012, 2014, 2016). Spremljanje prehranjenosti drevja je projektno/opcijsko na I. ravni
spremljanja gozdov, v Sloveniji smo izvedli zadnji foliarni popis na mrezi 16 x 16 km v |. 1994.

V letu 2015 je foliarno vzorcenje potekalo v jesenskih mesecih.

3.9.1 Metode

Priprava vzorcev - iglice smo locili po letnikih, liste smo locili od vej. Vzorce smo nato susili na zraku
14 dni. Pred mletjem smo jih za nekaj ur susili pri 40 °C.

Dolocitev vsebnosti vlage - vsakemu vzorcu smo dolocili vsebnost vlage. To smo storili z vliagomerom
Sartorius MA45 z infrarde¢im grelcem in vgrajeno tehtnico locljivosti 1 mg.

N in S elementna analiza - vzorce smo zatehtali in jih seZgali pri 1350 °C. Sledila je analiza sezignih
plinov (IR in termoprevodnostna detekcija). Dobljeni rezultat smo korigirali z vsebnostjo vlage.

K, Ca in Mg analiza - pred analizo smo morali vzorce razklopiti. To smo storili z meSanico dusikove(V)
in perklorove kisline (5:1), ki smo ju prilili 0,5 g vzorcem, zatehtanim v PTFE loncke. Loncke smo
neprodusno zaprli in segrevali 45 minut v mikrovalovni pecici. Ko so se loncki ohladili, smo jih odprli
in raztopino prefiltrirali skozi filter papir. Z razred¢eno dusikovo(V) kislino smo dopolnili epruveto do
50 mL znacke.

Ca in Mg analiza — opravili smo jo na atomskem absorpcijskem spektrometru (AAS) Varian SpektrAA
240 FS z ustreznima Zarnicama z votlo katodo. Kalij smo pomerili na istem aparatu z emisijsko tehniko.
Dobljeni rezultat smo korigirali z vsebnostjo vlage.

P analiza - priprava vzorcev za dolocanje fosforja je bila enaka kot pri K, Ca in Mg. Nato je sledila
analiza na UV-Vis spektrofotometru Varian Cary 50 po razvoju modre barve po molibdensko-modri
metodi. Dobljeni rezultat smo korigirali z vsebnostjo vlage.

3.9.2 Vzorcenje za foliarne analize v letu 2015

V jesenskem casu leta 2015 smo vzorcili (veje z listjem ali iglicami) materiale za foliarne analize. Ob
vzorcenju je bil opravljen tudi popis vidnih poskodb vegetacije zaradi ozona.

Na ploskvah, kjer poteka intenzivno spremljanje stanja gozda se ob koncu vegetacijskega obdobja s
po petih Ze vnaprej dolocenih dreves na ploskvi odvzame (odreZe, odZaga) vzorce vej. Z listavcev, ki
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prevladujejo na ploskvi (tik preden zacne listje na vejah rumeneti) se vzorci odvzamejo z zgornje
tretjine krosnje, s prevladujocih iglavcev pa se odzagajo veje s sedmega vretena pod vrhom drevesa.

Na ploskvi Brdo je Zledolom leta 2014 polomil rdeci bor §t. 903, novo izbrano drevo ima oznako 906.
Na ploskvi Tratice na Pohorju se je zaCetkom leta 2015 posusila smreka $t. 901, ki se je vzor¢ila vsa
dosedanja leta. Izbrano je bilo novo drevo v blizini susice, s priblizno enakim premerom in visino z
oznako 911. Na ostalih vzorcnih ploskvah ni bilo posebnosti.

Sledi delo na GIS - v Laboratoriju za gozdno ekologijo. Listje se postrize z vej in vzorci se posusijo.
Vzorce vej z iglicami pa se razreie po letnikih. Posebej se locijo iglice zadnjega leta (2015) in
predzadnjega leta (2014). Ko se narezane vejice posusijo, se odstranijo, da ostanejo samo iglice
posameznih letnikov.

Izmeri se Se masa listov oziroma masa iglic. Tako so posamezni vzorci tkiv so pripravljeni za mletje in
nadaljnje analize.

Preglednica 31: Vzorcéenja listavcev:

datum Sifra ploskev drevesna vrsta Stevilo dreves
22.09. 2015 02 Fondek bukev 5
21.09. 2015 05 Borovec bukev 5
18. 09. 2015 08 Lontovz bukev 5
21.09. 2015 09 Travljanska gora - Draga bukev 5
18.09. 2015 10 Krakovski gozd hrast 5
14.09. 2015 11 Murska Suma hrast 5
14.09. 2015 12 Tratice - Pohorje bukev 5

Preglednica 32: Vzoréenja iglavcev:

datum Sifra ploskev drevesna vrsta Stevilo dreves
18.11. 2015 01 Krucmanove konte - Pokljuka smreka 5
10.12. 2015 03 Gropajski bori ¢rni bor 5
18.11. 2015 04 Brdo rdeci bor 5
10. 12. 2015 09 Travljanska gora - Draga jelka 5
17.11. 2015 12 Tratice - Pohorje smreka 5

Slika 50: Razrez vej iglavcev (smreke) po letnikih; iglice zadnjega letnika (2015). Foto: M. Rupel

IGLAVCI
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V preglednici 33 so zbrane spodnje in zgornje meje vsebnosti elementov v iglicah po
posameznih drevesnih vrstah

Preglednica 33: Spodnje in zgornje meje elementov v iglicah v mg na gram tkiva.

Drevesna Letnik min/max N S P Ca Mg K

smreka tekodi letnik sp. meja 10,39 0,70 1,01 1,83 0,66 3,65

zg. meja 16,68 1,31 2,10 7,01 1,56 8,36

minuli letnik sp. meja 9,47 0,69 0,81 2,26 0,44 3,41

8. meja 15,97 1,34 1,82 9,77 1,51 7,05

érni bor tekodi letnik sp. meja 8,42 0,51 0,81 0,97 0,56 3,88

zg. meja 21,18 1,44 1,57 4,42 2,08 8,30

minuli letnik sp. meja 7,97 0,44 0,75 1,17 0,35 3,89

zg. meja 23,49 1,93 1,71 6,90 2,06 7,34

rdeci bor tekodi letnik sp. meja 11,40 0,75 1,11 1,61 0,64 3,77

zg. meja 20,41 1,56 2,06 4,61 1,31 7,27

minuli letnik sp. meja 10,94 0,77 1,00 2,57 0,50 3,51

zg. meja 19,38 1,61 1,88 6,71 1,18 6,52

jelka tekodi letnik sp. meja 11,55 0,79 0,95 3,50 0,68 4,29

zg. meja 16,16 1,69 2,23 11,71 1,90 8,48

minuli letnik sp. meja 11,67 0,95 0,86 4,19 0,37 3,97

zg. meja 16,46 1,79 2,21 16,39 1,70 7,57

LISTAVCI
Preglednica 34:: Spodnje in zgornje meje elementov v listih v mg na gram tkiva ss.

Drevesnavrsta min/max N S P Ca Mg K
bukev sp. meja 20,41 1,26 0,89 3,44 0,65 4,81
zg. meja 29,22 2,12 1,86 14,77 2,50 11,14
hrast sp. meja 20,31 1,36 0,97 3,33 1,09 5,80
z8. meja 30,69 2,21 2,55 12,26 2,85 12,64
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Preglednica 35:: Vsebnosti makrohranil v listju bukev (410) in hrastov (520) na ploskvah Fondek,
Trnovo, Borovec, Gorica, M. Suma, Krakovski gozd in Tratice, Pohorije.

Krajevno ime vrsta | st.dr. C N S P K Ca Mg C

g % % % g/ke | g/kg | s/ke | slke
TRNOVO - Fondek 410 | 991 8,40 53,1 | 2,55 | 0,150 | 0,850 | 4,270 12,99 | 1,394
TRNOVO - Fondek 410 | 992 | 796 | 52,1 | 2,76 | 0,153 | 0,999 | 5,132 | 16,92 | 1,399
TRNOVO - Fondek 410 | 993 8,36 51,0 | 2,75 | 0,145 | 0,960 | 7,291 17,07 | 0,917
TRNOVO - Fondek 410 | 994 | 8,71 | 51,7 | 2,51 | 0,138 | 1,159 | 3,984 | 16,30 | 2,206
TRNOVO - Fondek 410 | 995 9,67 51,0 | 2,68 | 0,147 | 0,962 | 5,540 16,21 | 2,540
KUM - Lontovi 410 | 991 8,89 50,7 | 2,69 | 0,145 | 1,384 | 6,821 13,93 | 4,788
KUM - Lontovi 410 | 992 | 834 | 51,7 | 2,45 | 0,144 | 1,199 | 4,697 | 13,55 | 3,801
KUM - LontovZ 410 | 993 6,63 51,3 | 2,47 | 0,136 | 0,992 | 6,880 11,80 | 3,776
KUM - Lontovz 410 | 994 9,54 52,6 | 2,75 | 0,157 | 1,065 | 6,215 12,65 | 2,388
KUM - Lontovz 410 | 995 8,99 53,8 | 2,77 | 0,163 | 1,183 | 4,898 9,54 3,032

KOC. REKA - Borovec | 410 | 991 9,15 52,3 | 2,69 | 0,157 | 0,908 | 5,452 9,76 3,349

KOC. REKA - Borovec | 410 | 992 12,10 | 51,4 | 2,62 | 0,167 | 0,919 | 9,626 9,17 2,129

KOC. REKA - Borovec | 410 | 993 12,33 | 51,3 | 2,67 | 0,161 | 1,155 | 8,611 12,32 | 1,836

KOC. REKA - Borovec | 410 | 994 10,33 | 52,4 | 2,25 | 0,138 | 0,888 | 6,482 10,23 | 1,793

KOC. REKA - Borovec | 410 | 995 9,00 51,7 | 2,40 | 0,137 | 0,922 | 7,840 10,74 | 2,355

DRAGA - Gorica 410 | 981 | 8,63 | 52,7 | 226 | 0,132 | 0,715 | 4,504 | 10,67 | 2,719
DRAGA - Gorica 410 | 982 | 7,94 | 51,3 | 277 | 0,175 | 0,849 | 7,010 | 11,10 | 2,473
DRAGA - Gorica 410 | 983 | 14,21 | 52,0 | 2,47 | 0,170 | 0,960 | 8,761 | 12,12 | 2,516
DRAGA - Gorica 410 | 984 | 13,28 | 52,1 | 2,81 | 0,169 | 1,201 | 8,432 | 9,65 | 2,520
DRAGA - Gorica 410 | 985 | 12,32 | 51,4 | 2,99 | 0,166 | 1,200 | 9,455 | 11,52 | 2,295
MURSKA SUMA 520 | 991 | 45,47 | 49,6 | 2,72 | 0,162 | 3,843 | 15,525 | 11,98 | 3,328
MURSKA SUMA 520 | 992 | 47,46 | 49,3 | 2,67 | 0,153 | 2,530 | 9,727 | 15,58 | 3,367
MURSKA SUMA 520 | 993 | 17,04 | 50,3 | 2,80 | 0,177 | 2,188 | 13,767 | 10,50 | 2,295
MURSKA SUMA 520 | 996 | 35,56 | 50,1 | 2,89 | 0,181 | 2,428 | 12,255 | 9,38 | 2,267
MURSKA SUMA 520 | 995 | 16,28 | 50,5 | 2,57 | 0,158 | 2,597 | 13,082 | 9,73 | 2,600
KRAKOVSKI GOZD 520 | 991 | 37,68 | 52,4 | 2,35 | 0,165 | 1,909 | 7,675 | 7,05 | 1,670
KRAKOVSKI GOZD 520 | 992 | 36,38 | 50,9 | 2,27 | 0,140 | 1,963 | 9,035 | 11,91 | 2,510
KRAKOVSKI GOZD 520 | 993 | 40,69 | 50,2 | 2,39 | 0,147 | 2,185 | 8,197 | 18,13 | 1,973
KRAKOVSKI GOZD 520 | 994 | 27,42 | 51,6 | 2,16 | 0,128 | 2,061 | 9,827 | 9,81 | 1,473
KRAKOVSKI GOZD 520 | 995 | 34,87 | 50,1 | 2,50 | 0,150 | 2,525 | 11,663 | 11,18 | 2,124

POHORIE - Tratice 410 | 906 7,91 52,3 | 2,42 | 0,158 | 1,322 | 5,717 5,61 1,670

POHORIJE - Tratice 410 | 907 | 871 | 512|259 | 0163 | 1,150 | 5471 | 6,40 | 1,550

POHORIE - Tratice 410 | 908 8,79 51,1 | 2,49 | 0,153 | 1,196 | 5,434 4,99 1,641

POHORIJE - Tratice 410 | 909 | 10,56 | 50,9 | 2,53 | 0,155 | 1,151 | 3,842 | 6,35 | 1,646

POHORIE - Tratice 410 | 910 11,96 | 50,6 | 2,54 | 0,145 | 1,206 | 5,005 7,01 1,601

84



Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2015

Preglednica 36: Vsebnosti makrohranil v iglicah smreke (110), jelke (201), r. bora (310) in ¢. bora (320) na
ploskvah Pokljuka (smreka), Gropajski Bori (C. Bor), Brdo (r. bor), Pohorje Tratice (smreka) in Draga Gorica

(jelka).
st. Krajevno ime dr.vrsta St.drev. leto C N S P K Ca Mg
% % % g/kg g/kg g/kg g/keg

1 Pokljuka 110 901 2014 53,6 1,39 0,102 1,014 6,086 5,738 1,264
2 Pokljuka 110 901 2015 53,0 1,51 0,105 1,310 8,210 3,980 1,502
3 Pokljuka 110 902 2014 52,7 1,37 0,085 0,943 6,209 5,198 1,208
4 Pokljuka 110 902 2015 53,4 1,44 0,094 1,091 6,339 3,717 1,311
5 Pokljuka 110 903 2014 53,2 1,24 0,083 0,970 5,821 6,406 0,992
6 Pokljuka 110 903 2015 52,9 1,24 0,079 1,201 6,402 4,043 1,074
7 Pokljuka 110 904 2014 53,5 1,48 0,114 1,082 4,570 4,948 0,924
8 Pokljuka 110 904 2015 53,0 1,62 0,115 1,300 5,707 3,653 1,205
9 Pokljuka 110 905 2014 53,4 1,17 0,090 0,902 6,490 4,051 0,967
10 Pokljuka 110 905 2015 53,8 1,23 0,089 1,136 7,624 2,834 1,081
11 Gropajski Bori 320 991 2014 54,0 1,65 0,100 0,749 5,810 4,097 0,935
12 Gropajski Bori 320 991 2015 53,8 1,55 0,106 0,871 7,358 2,289 1,226
13 Gropajski Bori 320 992 2014 53,5 1,30 0,083 0,761 4,480 5,402 0,982
14 Gropajski Bori 320 992 2015 52,8 1,37 0,093 1,013 4,032 2,992 1,118
15 Gropajski Bori 320 993 2014 52,7 1,52 0,101 0,874 5,037 4,256 1,370
16 Gropajski Bori 320 993 2015 53,2 1,50 0,103 0,974 6,120 2,473 1,267
17 Gropajski Bori 320 994 2014 53,9 1,48 0,096 0,837 4,406 6,221 1,024
18 Gropajski Bori 320 994 2015 53,5 1,37 0,102 1,033 6,345 3,224 1,138
19 Gropajski Bori 320 995 2014 53,5 1,63 0,099 0,785 5,317 5,548 1,566
20 Gropajski Bori 320 995 2015 53,1 1,44 0,098 0,975 8,043 2,545 1,512
21 Brdo 310 901 2014 53,3 1,51 0,112 1,394 10,783 8,239 1,019
22 Brdo 310 901 2015 53,1 1,60 0,112 1,396 11,345 4,746 1,387
23 Brdo 310 902 2014 54,1 1,57 0,117 1,248 6,184 7,412 0,732
24 Brdo 310 902 2015 53,2 1,65 0,117 1,336 7,174 4,371 1,119
25 Brdo 310 903 2014 53,6 1,38 0,099 1,233 7,474 6,110 0,560
26 Brdo 310 903 2015 53,6 1,56 0,102 1,412 7,667 3,401 0,836
27 Brdo 310 904 2014 53,6 1,51 0,110 1,275 7,369 6,938 0,701
28 Brdo 310 904 2015 53,4 1,46 0,098 1,350 8,013 3,712 0,819
29 Brdo 310 905 2014 53,6 1,46 0,107 1,250 6,398 6,270 0,594
30 Brdo 310 905 2015 53,2 1,57 0,115 1,343 6,861 3,582 1,036
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st Krajevno ime dr.vrsta  $t.drev. leto C N S P K Ca Mg
% % % g/kg g/keg g/ke g/kg

31 Pohorje 110 911 2014 53,8 1,14 0,085 1,058 3,315 4,331 1,042
32 Pohorje 110 911 2015 54,0 1,38 0,091 1,313 3,443 3,201 1,319
33 Pohorje 110 902 2014 53,9 1,29 0,092 1,100 4,071 5,164 0,674
34 Pohorje 110 902 2015 53,0 1,42 0,096 1,383 4,547 3,568 1,039
35 Pohorje 110 903 2014 53,2 1,17 0,081 1,320 3,810 4,968 1,080
36 Pohorje 110 903 2015 53,7 1,49 0,090 1,830 3,656 3,271 1,183
37 Pohorje 110 904 2014 53,3 1,18 0,085 1,186 3,662 5,282 0,985
38 Pohorje 110 904 2015 54,0 1,33 0,095 1,495 3,775 3,020 1,081
39 Pohorje 110 905 2014 53,9 1,23 0,089 1,026 2,939 3,067 0,923
40 Pohorje 110 905 2015 53,8 1,31 0,085 1,240 3,052 2,164 1,027
41 Gorica 210 991 2014 53,7 1,44 0,108 0,957 5,680 7,620 2,000
42 Gorica 210 991 2015 53,3 1,31 0,104 1,095 6,166 5,989 2,378
43 Gorica 210 992 2014 53,7 1,35 0,132 0,972 6,440 7,599 1,733
44 Gorica 210 992 2015 53,9 1,30 0,121 1,148 8,439 6,084 2,064
45 Gorica 210 993 2014 53,7 1,39 0,106 0,746 3,934 5,796 1,910
46 Gorica 210 993 2015 54,3 1,20 0,090 0,837 6,141 4,083 1,948
47 Gorica 210 994 2014 55,0 1,12 0,089 0,837 4,778 7,492 2,326
43 Gorica 210 994 2015 54,7 1,03 0,091 1,004 5,962 4,795 2,206
49 Gorica 210 995 2014 54,6 1,24 0,116 0,875 4,558 7,170 1,868
50 Gorica 210 995 2015 54,4 1,26 0,116 1,128 5,681 4,725 2,026
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4 DODATNE AKTIVNOSTI, KI SO BILE IZVEDENE V LETU 2015

Delavnice in mednarodna sodelovanja

Spomladi 2015 so zaposleni na Gozdarskem institut Slovenije (predvsem oddelek GEKO) organizirali in
izvedli 4. Znanstveno konferenco ICP Forests, ki je potekala v Grand hotelu Union od 19. do 20. maja
2015. Konference so se s predavanji udelezili tudi znanstveniki Gozdarskega instituta Slovenije, ki so
predstavili rezultate, dobljene na ploskvah intenzivnega monitoringa (Hojka Kraigher, Tom Levanic,
Mitja Skudnik, Matjaz Cater, Lado Kutnar, Urga Vilhar) - (http://icp-forests.net/events/4th-icp-forests-
scientific-conference).

V nadaljevanju smo zaposleni na GIS organizirali in izvedli tudi 31. Task Force ICP Forests srecanje, ki je
potekalo od 21. do 22. maja 2015 (Udelezba Mitja Skudnik, Primoz Simon¢&i¢, Daniel Zlindra) (http://icp-
forests.net/events/31st-task-force-meeting-of-icp-forests).

Raziskovalci GIS so bili vkljuceni v delo strokovnih raziskovalnih skupin, t.i. »Expert Panels« za podrocje
rasti (prof. dr. Tom Levani¢) in spremljanja depozitov (Daniel Zlindra).

V okviru 30-te obletnice spremljanja stanja gozdov v Sloveniji smo pripravili, oblikovali in izdali
predstavitveno publikacijo »30 let spremljanja stanja gozdov v Sloveniji« s sodelovanjem skoraj 30
raziskovalcev in sodelavcev Gozdarskega instituta Slovenije. Publikacija je del priloge in je objavljena
tudi na spletni strani Gozdarskega instituta Slovenije (http://eprints.gozdis.si/1258/ ).

Organizirali in izvedli smo voden ogled ploskve IM Brdo za Studente BF, smer Varstvo okolja in za
delegacijo iz Kraljevine Butan.

Udelezili smo se skupnega srecanja ekspertnih skupin CEPM v Nemciji (april 2015).

87



http://icp-forests.net/events/4th-icp-forests-scientific-conference
http://icp-forests.net/events/4th-icp-forests-scientific-conference
http://icp-forests.net/events/31st-task-force-meeting-of-icp-forests
http://icp-forests.net/events/31st-task-force-meeting-of-icp-forests
http://eprints.gozdis.si/1258/

Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2015

5 SEZNAM REFERENC PO COBISSU IN DRUGE REFERENCE S PODROCIA
SPREMUANIJA GOZDOV V L. 2015

Porocila:
»Porocilo o stanju gozdov v Sloveniji |. 2014«;
http://www.gozdis.si/data/publikacije/58 StanjeGozdov2014.pdf

Pregled referenc po COBISS izpisku za |. 2015, ki se nanasajo na spremljanje stanja gozdov v Sloveniji:

1.01 lzvirni znanstveni ¢lanek

CATER, Matjaz, LEVANIC, Tom. Physiological and growth response of Quercus robur in Slovenia. Dendrobiology,
ISSN 1641-1307, 2015, vol. 74, str. 3-12, ilustr. http://dx.doi.org/10.12657/denbio.074.001, doi:
10.12657/denbio.074.001. [COBISS.SI-ID 4204454], [JCR, SNIP, WoS do 7. 1. 2016: &t. citatov (TC): 0, Cistih citatov
(C1): 0, Cistih citatov na avtorja (CIAu): 0, normirano st. Cistih citatov (NC): 0, Scopus do 16. 11. 2015: st. citatov
(TC): 0, cistih citatov (Cl): O, Cistih citatov na avtorja (CIAu): 0, normirano $t. Cistih citatov (NC): 0]

kategorija: 1A3 (Z); uvrstitev: SCI, Scopus, MBP; tipologija ni verificirana

tocke: 31.35, §t. avtorjev: 2

CATER, Matjaz. A 20-year overview of Quercus robur L. mortality and crown conditions in Slovenia. Forests, ISSN
1999-4907, 2015, vol. 6, iss. 3, str. 581-593, ilustr. http://dx.doi.org/10.3390/f6030581, doi: 10.3390/f6030581.
[COBISS.SI-ID 4057510], [JCR, SNIP, WoS do 2. 2. 2016: st. citatov (TC): 2, Cistih citatov (Cl): 1, Cistih citatov na
avtorja (ClAu): 1.00, normirano st. Cistih citatov (NC): 1, Scopus do 2. 4. 2016: st. citatov (TC): 2, Cistih citatov (Cl):
1, Cistih citatov na avtorja (CIAu): 1.00, normirano st. Cistih citatov (NC): 1]

kategorija: 1A2 (Z, A1/2); uvrstitev: SCI, Scopus, MBP; tipologijo je verificiral OSICB

tocke: 93.27, §t. avtorjev: 1

HAFNER, Polona, GRICAR, JoZica, SKUDNIK, Mitja, LEVANIC, Tom. Variations in environmental signals in tree-ring
indices in trees with different growth potential. PloS one, ISSN 1932-6203, 2015, vol. 10, iss. 11, 15 str., ilustr.
http://dx.doi.org/10.1371/journal.pone.0143918, doi: 10.1371/journal.pone.0143918. [COBISS.SI-ID 4235430],
[JCR, SNIP, WoS do 7. 1. 2016: st. citatov (TC): O, Cistih citatov (Cl): O, Cistih citatov na avtorja (CIAu): 0, normirano
st. Cistih citatov (NC): 0, Scopus do 17. 2. 2016: st. citatov (TC): 0, Cistih citatov (Cl): 0, Cistih citatov na avtorja
(ClAu): 0, normirano st. Cistih citatov (NC): 0]

kategorija: 1A1 (Z, A', A1/2); uvrstitev: SCI, Scopus, MBP; tipologija ni verificirana

tocke: 38.36, St. avtorjev: 4

HARMENS, Harry, NORRIS, D.A., SHARPS, K., MILLS, G., ALBER, Renate, ALEKSIAYENAK, Yuliya, BLUM, O., CUCU-
MAN, S. M., DAM, M., TEMMERMAN, Ludwig De, ENE, A., FERNANDEZ, J.-A., MARTINEZ-ABAIGAR, J.,
FRONTASYEVA, Marina V., GODZIK, B., JERAN, Zvonka, LAZO, P., LEBLOND, S., LIIV, S., MAGNUSSON, S.H.,
MANKOVSKA, Blanka, PIHL KARLSSON, G., PIISPANEN, J., POIKOLAINEN, J., SANTAMARIA, J.M., SKUDNIK, Mitja,
SPIRIC, Zdravko, STAFILOV, Trajée, STEINNES, Eiliv, STIHI, C., SUCHARA, Ivan, THONI, Lotti, TODORAN, R.,
YURUKOVA, L., ZECHMEISTER, Harald G. Heavy metal and nitrogen concentrations in mosses are declining across
Europe whilst some "hotspots" remain in 2010. Environmental pollution, ISSN 0269-7491. [Print ed.], 2015, vol.
200, str. 93-104, ilustr. http://dx.doi.org/10.1016/j.envpol.2015.01.036, doi: 10.1016/j.envpol.2015.01.036.
[COBISS.SI-ID 28431911], [JCR, SNIP, WoS do 2. 5. 2016: st. citatov (TC): 6, Cistih citatov (Cl): 4, Cistih citatov na
avtorja (ClAu): 0.26, normirano st. Cistih citatov (NC): 2, Scopus do 2. 6. 2016: st. citatov (TC): 9, Cistih citatov (Cl):
7, Cistih citatov na avtorja (ClIAu): 0.45, normirano st. Cistih citatov (NC): 3]

kategorija: 1A1 (Z, A', A1/2); uvrstitev: SCI, Scopus, MBP; tipologijo je verificiral OSICN

tocke: 8.58, st. avtorjev: 35

88



http://www.gozdis.si/data/publikacije/58_StanjeGozdov2014.pdf

Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2015

JEVSENAK, Jernej, LEVANIC, Tom. Odvisnost velikosti prevodnih elementov doba (Quercus robur L.) od tempera
tur na dveh rastis¢ih Querco-

Carpinetum v Sloveniji = Pedunculate oak's (Quercus robur L.) conductive elements size dependence on temper
ature at two Querco-Carpinetum sites in

Slovenia. Acta silvae et ligni, ISSN 2335-3112. [Tiskana izd.], 2015, [St.] 107, str. 15-23, ilustr. http://dx.doi.org/1
0.20315/ASetL.107.2. [COBISS.SI-ID

4356262]

kategorija: 1C (Z); uvrstitev: MBP; tipologija ni verificirana

tocke: 15, st. avtorjev: 1/2

LEVANIC, Tom. Meritve debelinskega priraé¢anja jelk na testnem obmo¢ju Trnovo z elektronskimi dendrometri.
ManFor novice, ISSN 2350-4978, 2015,

$t. 4, str. 3, ilustr. [COBISS.SI-ID 4094630]

kategorija: SU (S)

tocke: 5, §t. avtorjev: 1/1

MEYER, M., SKUDNIK, Mitja, et al. Relevance of canopy drip for the accumulation of nitrogen in moss used as
biomonitors for atmospheric nitrogen deposition in Europe. Science of the total environment, ISSN 0048-9697,
December 2015, vol. 538, str. 600-610, ilustr. http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2015.07.069, doi:
10.1016/j.scitotenv.2015.07.069. [COBISS.SI-ID 41588861, [JCR, SNIP, WoS do 16. 11. 2015: st. citatov (TC): O,
Cistih citatov (Cl): 0, Cistih citatov na avtorja (CIAu): 0, normirano st. Cistih citatov (NC): O, Scopus do 2. 5. 2016:
$t. citatov (TC): 1, Cistih citatov (Cl): 1, Cistih citatov na avtorja (CIAu): 0.09, normirano st. Cistih citatov (NC): 0]
kategorija: 1A1 (Z, A', A1/2); uvrstitev: SCI, Scopus, MBP; tipologija ni verificirana

tocke: 11.48, st. avtorjev: 14

SKUDNIK, Mitja, JERAN, Zvonka, BATIC, Franc, SIMONCIC, Primo?, KASTELEC, Damijana. Potential environmental
factors that influence the nitrogen concentration and [delta]l5 N values in the moss Hypnum cupressiforme
collected inside and outside canopy drip lines. Environmental pollution, ISSN 0269-7491. [Print ed.], 2015, vol.
198, str. 78-85, ilustr. http://dx.doi.org/10.1016/j.envpol.2014.12.032, doi: 10.1016/j.envpol.2014.12.032.
[COBISS.SI-ID 8084601], [JCR, SNIP, WoS do 2. 2. 2016: st. citatov (TC): 2, Cistih citatov (Cl): 0, Cistih citatov na
avtorja (ClAu): 0, normirano st. Cistih citatov (NC): 0, Scopus do 2. 6. 2016: st. citatov (TC): 2, Cistih citatov (Cl): O,
Cistih citatov na avtorja (ClIAu): 0, normirano st. Cistih citatov (NC): 0]

kategorija: 1A1 (Z, A', A1/2); uvrstitev: SCl, Scopus, MBP; tipologijo je verificiral OSICB

tocke: 26.49, st. avtorjev: 5

WALDNER, Peter, SIMONCIC, Primo?, et al. Exceedance of critical loads and of critical limits impacts tree nutriti
on across Europe. Annals of forest

science, ISSN 1286-4560, 2015, vol. <v tisku>, iss. <v tisku>, str. <v tisku>. http://dx.doi.org/10.1007/s13595-01
5-0489-2, doi: 10.1007/s13595-015-0489-2.

[COBISS.SI-ID 4144806], [ICR, SNIP, WoS do 10. 11. 2015: st. citatov (TC): 1, Cistih citatov (Cl): 1, Cistih citatov na
avtorja (ClAu): 0.06, normirano St.

Cistih citatov (NC): 1, Scopus do 27. 10. 2015: st. citatov (TC): 1, Cistih citatov (Cl): 1, Cistih citatov na

avtorja (CIAu): 0.06, normirano st. Cistih citatov (NC):1]

kategorija: 1A1 (Z, A', A1/2); uvrstitev: SCI, Scopus, MBP; tipologija ni verificirana

tocke: 6.7, $t. avtorjev: 1/44

1.04 Strokovni ¢lanek
LEVANIC, Tom. Meritve debelinskega prirai¢anja jelk na testnem obmocju Trnovo z elektronskimi dendrometri.
ManFor novice, ISSN 2350-4978, 2015, st. 4, str. 3, ilustr. [COBISS.SI-ID 4094630]

kategorija: SU (S)
tocke: 5, st. avtorjev: 1

89




Porocilo o spremljanju stanja gozdov za leto 2015

1.08 Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci
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