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Izvleéek

Podajamo opis in strukturo metode ocene zivljenjskega kroga proizvodov s poudarkom na gozdarstvu. Nekaj
primerov, vzetih iz tujih Studij prikazuje temeljne dileme in pomanjkljivosti pri uporabi metode v gozdarstvu.
Opredeljujemo je problem dokazovanja ekolotke primernosti in opisujemo razlike med certificiranjem v
gozdarstvu ter oznafevanjem ekoloske primernosti proizvoda (eco-labelling). Nakazujemo pomen standardov
serije 1SO 14000.

Kljucne besede: ocena zivljenjskega kroga proizvodov, certificiranje v gozdarstvu,
oznacevanje ekoloske primernosti, standard ISO 14000

LIFE CYCLE ASSESSMENT OF PRODUCTS IN FORESTRY

Abstract

This paper describes the structure of the method of life cycle assessment, with special focus on products in
Jorestry. Some examples taken Jrom foreign swudies show the basic dilemmas and faults when using this method
in forest management. We shall define the problem of proving ecological suitability, and describe the
differences between forest certification and eco-labelling. Moreover, we shall explain the significance of ISO
14000 standards.
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1 UVOD
INTRODUCTION

Povsod po svetu nara¥da osveidenost prebivalstva in proizvajalcev razli¢nih izdelkov o
vplivu Cloveskih aktivnosti na okolje. Pred leti so bili glavni krivci onesnaZevanja
predvsem industrija, promet in proizvodnja energije. Tudi proizvodnja izdelkov Siroke
potrosnje se soo¢a z mnogimi oditki, da Je bodisi proizvodnja bodisi uporaba izdelkov
ckolosko oporeéna. Proizvodnja mnogih izdelkov temelji na uporabi fosilne energije,
sestavljent so iz surovin, ki dolgoroéno siromasijo surovinske vire, po kon¢ani uporabi pa
Se mmnoga let onesnaZujejo oZje ali Sir§e okolje. Pri proizvodnji mnogih izdelkov so
emisije v ozracje ali v vodne vire z vidika razvoja vse civilizacije nesprejemljive. Jasno
Jje, da v tak$nih razmerah ne moremo pricakovati trajnostnega druzbenega razvoja.
Postopne korake v smer okolju prijaznejsih proizvodnih procesov opazujemo Ze od
petdesetih let dalje. V zagetku so prinaSali u¢inke predvsem na lokalni ravnj ali kvedjermu
na ravni drzave. Spoznanje, da Fivimo na istem planetu, je prislo 3ele mnogo kasneje in
danes vemo, da se nihée ne more skriti pred onesnaZevanjem in drugimi oblikami okolju
neprimernega ravnanja. Vemo tudi, da so vsi vzroki in ucinki na planetu zamotano in
nedolocljivo povezani, tako da tudi znanost ne more zanesljivo napovedati dogodkov in
sprememb v okolju, ki bodo prisli cez mnogo let kot reakcija na danainje aktivnosti.
Poznamo pa mnoge povezave in Skodljive u¢inke snovi, ki so morda v preteklosti veljale
za neskodljive. Povpre¢nemu potrodniku v razvitih deelah se dozdeva, da se bo moralo
marsikaj spremeniti, ¢e naj ohranimo trajnost, stabilnost in visok standard. Mnogi
potrodniki so pripravljeni za obutek, da so sami nekaj malega prispevali k boljgemu
odnosu do okolja, tudi nekaj ve¢ odsteti iz svojega Zepa za nakup izdelkov, ki so
proizvedeni po okolju prijaznejiih tehnologijah.

Mocna vzpodbuda razliénim aktivnostim za zboljSanje okolja na raziskovalni in na
operativni ravni je bila konferenca v Rio de Janeiru (1992). V razvitem svetu v zadnjih
letih narai¢a Stevilo organizacij na nacionalni in mednarodni ravni, ki se ukvarjajo z
metodami in kriteriji za pomo¢ industriji, potrosnikom in tudi politikom pri odloditvah o
podpori okolju prijaznej3im tehnologijam. Ceprav so ti napori usmerjeni predvsem k
industriji, transportu, proizvodnji in porabi energije, zadevajo tudi surovinske vire in zato
neposredno tudi gozdarstvo. V gozdarstvu se pri praktiéni uporabi metod presojanja

ustreznosti izdelkov sre¢amo s povsem druga¢nimi pomisleki kot pri drugih panogah
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zospodarstva. Gozdarstvo, ki gospodari z naravnimi in obnovljivimi gozdnimi viri, se
marsikje Steje za zaSCitnika ostankov naravnega okolja, vendar mora hkrati oskrbovati
rZisCe z vrednimi gozdnimi lesnimi proizvodi. Ali gozdarstva zato ni potrebno ocenjevati
z merili okoljske primernosti, ker je boljse od mnogih industrijskih vej? Na planetarni
ravni seveda to vpraSanje ne more imeti pozitivnega odgovora, e pomislimo na ropanje

tropskih in borealnih gozdov.

Pri¢akovati moramo, da bo v prihodnje potrebno sonaravno obnaianje dokazati ne le s
citati iz zakonodaje, temve¢ tudi v praksi na vrsti konkretnih primerov. S tem v zvezi se
postavlja ve¢ metodologkih vpradanj. V sestavku se bomo ukvarjali predvsem z opisom
metode ocenjevanja Zivljenjskega cikla proizvodov (Life Cycle Assessment), ki postaja
aktualna tudi za gozdne proizvode, le povréno pa se bomo dotaknili tudi $irSega razvoja
aktivnosti na mednarodni ravni. Na kratko bomo omenili potrjevanje (forest certification)
ter oznaCevanje gozdov in gozdnih lesnih proizvodov (eco-labelling) z vidika ekoloke

primernosti.

2 VPRASANJE METODE UGOTAVLJANJA EKOLOSKE
PRIMERNOSTI PROIZVODOV
FINDING A METHOD FOR ESTABLISHING ECOLOGICAL
SUITABILITY

Ekolo3ke primernosti proizvoda ni lahko opredeliti, saj je marsikaj odvisno od gledi$¢a
pa tudi od danasnje tehni¢ne razvitosti. Prevladuje mnenje, da gre za relativno primernost
proizvoda glede na druge moZnosti, saj absolutne primernosti ni. Delne $tudije nam pri
tem ne pomagajo veliko, saj obravnavajo le posamezen vidik npr. emisije v okolje in
izpuicajo druge, ki so pomembni za trajnosten razvoj. Metoda, ki bi zadovoljila danasnje
zahteve bi morala prikazati celovito sliko moZnih interakcij proizvodnih procesov z
okoljem, pomagati pri razumevanju dolgoro¢nih posledic &lovekovih aktivnosti v okolju
in pomagati odlo¢anju pri iskanju priloZnosti za izbolj$anje ekoloskega obnasanja.

Taks$na metoda je ocena Zivljenjskega kroga proizvodov. To je proces, s katerim

ovrednotimo obremenitve okolja, povezane s proizvodnjo izdelka ali usluge, tako da

ugotovimo, koliko energije in materialov glede na vrsto in koli¢ino je potrebnih, kakine
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so vrste in koli¢ine odpadkov in emisije v okolje in kaksne so moZne posledice za okolje.
Z oceno Zivljenjskega kroga proizvodov je mogocCe predvideti mozne izboljSave v odnosu
do okolja. Ocene vkljucujejo celoten Zivljenjski krog proizvoda vkljuéno z izdelavo, s
transportom in distribucijo, uporabo, vzdrZevanjem, morebitnim recikliranjem in
kon¢nim odlaganjem na odpad (Guidelines for Life-Cycle Assessment 1993). Z oceno
Zivljenjskega kroga proizvodov ocenjujemo predvsem vpliv na okolje in s tem
neposredno na ¢lovekovo zdravje in tudi na siromasenje surovinskih virov, ne ukvarjamo
pa se z ekonomskimi posledicami ter socialnimi vidiki sprememb v proudevanih sisternih,
Metoda predstavlja torej model - poenostavljenje resniénega Sveta, zato je tudi njena
natanénost omejena.

Osnovna ideja ocene Zivljenjskega kroga proizvodov se Je pojavila Ze v 50 in 70-tih letih
Z osnovnim namenom, da bi povedali ekolosko primemost izdelkov oziroma zmanj$ali
onesnaZevanje (International Standardization of Environmental Management, Life Cycle
Assesment 1996). Zelo hitro so se sreal z metodoloskimi problemi. Prvo vpradanje je
dolo¢anje mej sistema, ki ga proucujemo. Pri tem je pomembna primerljivost, saj ocena
Zivljenjskega kroga proizvodov ocenjuje proizvode iz povsem razlicnih materialov.
Pomemben je tudi ¢as uporabe izdelka, ki je prav tako razliden glede na vgrajeni material.
Prvi korak pri oceni Zivljenjskega kroga proizvodov Je zato inventura - popis potrebne
energije in kemi¢nih elementov, ki Jih vzamemo okolju in Jjih predelane vrnemo v okolje
v obliki izdelka. Ta naloga je najtezja, saj zahteva zbiranje zanesljivih podatkov. Problem
se precej povea Ze pri analizi potrebne vhodne energije, ki lahko prihaja iz razli¢nih
virov ti pa na razliéne nacine obremenjujejo okolje (npr. elektrika iz jedrskih elektrarn,
biomase, iz hidroelektrarn alj termoelektrarn itd.).

Naslednji problem je izbira t.i. funkcionalne enote. To Je enota, na katero se v analizi
nanasajo vsi preracuni v zvezj s potrebno energijo, materiali, dobo trajanja itd. Na tej
tocki ocene Zivljenjskega kroga proizvodov je rezultate Ze mogoce uporabiti za
izboljSanje proizvodnje izdelka ali izbire pravega izdelka na trzi¢u. Pri tem se lahko
drzimo nagela »manj Je boljSe« skoraj v vseh primerih, saj se sklada tudi z zakonj
termodinamike in filozofskimi pogledi na upravljanje s sistemi, ker zagotavlja kar
najmanje povedanje entropije. Primerjave med izdelki iz razliénih materialov, ki so bili
narejeni z razli¢nimi postopki, so pdgosto tezke, ker je pri dologenem postopku lahko ve¢

enega npr. CO,, in pri drugem kakega drugega Skodljivega vpliva, npr. SO,. Zato je
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otrebna analiza moZnih vplivov na okolje. Povsem mogoce je, da v analizi manjkajo
aki podatki, ki jih nadomestijo domneve, zato je rezultate potrebno pazljivo opredeliti in
azlagati. Kakorkoli - ocena Zivljenjskega kroga proizvodov predstavlja v bistvu pomo¢

ri odlo¢anju, ko pogosto izmed razli¢nih moZnosti izberemo najmanj §kodljivo.

Aetoda pomeni za zdaj v podrobnostih $e precej nezanesljiv kompas za proizvodnjo in
rorabo proizvodov, vendar Ze daje prihodnje usmeritve. Neka analiza je npr. pokazala, da
yomeni sprememba v vhodnem materialu pri proizvodnji dolodenega izdelka, §lo je za
:lektri¢ne aparate, neprimerljivo manj3e izboljSanje ekoloske primernosti, kot zmanj$anje
orabe energije za nekaj odstotkov med uporabo. Metoda je torej primerna za
yroizvajalce in za uporabnike, vendar to skriva v sebi nevarnost zlorabe. V dolo¢enem
‘asu lahko postane referen¢na tocka za marketinike bitke med proizvajalci konkurencnih
zdelkov. Prav zato, da prepre¢imo zlorabo metode, ki je v svojem bistvu pozitivna in
sbeta Se Koristen razvoj, je nujno potrebno postaviti in upo$tevati ustrezne standarde.
20sebej Se po uveljavitvi standardov ISO 9000, ki so po mnogih ocenah dosegli dober
»dmev, je postalo oCitno, da je potrebno kakovost proizvodov povezati tudi z ekoloSko
srimernostjo, organizacijo za doseganje ¢im veCje kakovosti pa z organizacijo za
loseganje ¢im velje ekoloSke primernosti. Nastala je ideja o ekoloSkem ravnanjo
sziroma sistemih ekoloskega ravnanja (EMS - Ecological Management Systems). ISO

ima tudi pri tem pomembno povezovalno vlogo.

V 1 1992-1993 je posebna strateska skupina SAGE (Society for Environmental
Toxicology and Chemistry) pri ISO postavila osnovne elemente standardizacije
okoljskega ravnanja. Ugotovili so, da so v tistem Casu v nekaterih deZelah Ze obstajajo
sicer neusklajene pobude za okoljsko gospodarjenje (Velika Britanija, Kanada, Francija,
Nemcija in druge), in da je bil pri nekaterih deZelah prisoten strah, da bodo te pobude
postale prepreke prosti trgovini (KRAJCIC 1996, BERG 1998). Upostevali so tudi
izkusnjo s standardi ISO 9000, ki so se izkazali v svetovnem merilu za pomembno
referenco. Usmerili so se na samo organizacijo proizvajalca (sistem okoljskega

gospodarjenja, presoja organiziranosti, ocena okoljskega delovanja) ter na izdelke

(oznaevanje okoljske primernosti, ocena Zivljenjskega kroga proizvodov). Po
pripravljalnem delu so pri ISO osnovali tehniéni odbor TC (Technical Committee) 207 z
nalogo, da pripravi ustrezne standarde. ISO TC 207 ima nalogo opredeliti standarde s

podro¢ja okoljskega ravnanja. V svoji sestavi ima ¥est pododborov, ki pokrivajo
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naslednja oZja podrogja: sisteme okoljskega ravnanja, presojo okoljske primernosti,
oznaCevanje okoljske primernosti, vrednotenje okoljskega ravnanja, oceno Zivljenjskega
kroga proizvodov (SC5 - Subcommittee 5) ter terminologijo in definicije s tega podrogja.
Pododbor SC 5 ima pet delovnih skupin (WG - Working Groups), ki se ukvarjajo s
splosnimi naceli in postopki ocene Zivljenjskega kroga proizvodov, splodnim popisom,
posebnim popisom, oceno vpliva na okolje in splosno oceno proizvodov. Standardi, ki jih
sprejemajo, pripadajo seriji 1ISO14000. V delovnih skupinah, ki pripravljajo novo serijo
standardov, so predvsem predstavniki »velikih«; ko bo nova serija postala standard, bodo
»mali« priCeli tekmovati, kdo ji lahko ustreze.

Do vkljuéno decembra 1998 smo v Sloveniji privzeli naslednje standarde serije ISO
14000: SIST EN ISO 14001 (Sistemi ravnanja z okoljem - preveden), ISO 14004
(Environmental management systems - General guidelines on principles, systems and
supporting techniques), EN ISO 14010 (Guidelines for environmental auditing - General
principles, EN ISO 14011 Guidelines for environmental auditing - Audit procedures -
Auditing of environmental management systems) in EN ISO 14012 (Guidelines for
environmental auditing - Qualification criteria for environmental auditors). Standardov,
ki opredeljujejo oceno Zivljenjskega kroga (ISO 14040, 14041, 14042, 14043) pri nas 3e
nismo sprejeli. Ti standardi bodo dolocali metodoloski okvir ocene Zivljenjskega kroga
proizvodov, dolocali cilje in meje Studije in nacin popisa postopka, na¢in ocene
potencialnih vplivov na okolje in na&in ocene rezultatov.

Vlaganja v okolju prijaznejse oblike proizvodnje so pogosto velika, zato so proizvajalci
postopoma zahtevali oziroma pricakovali, da jim stroske pokrijejo neposredni uporabniki
njihovih storitev. Kako prepricati kupce proizvodov na prenapolnjenem trzid¢u, da je ta
ali oni proizvajalec, gledano ekolosko, prijaznej3i od drugih? To vpraSanje je hkrati
povezano s kratkorodnimi, tr#nimi interesi proizvajalcev ter z dolgoroénimi druZbenimi
interesi. Pogosto je ta - druga stran - dober izgovor razli¢nim aktivnostim, s katerimi
poskuajo naprednejsi in bogatejgi povecati svojo prednost na trgu, Geprav skusajo taksne
sume ovre¢i (UPTON 1995). Smer prizadevanj - najsi bo razlog taken ali drugaden, je
pozitivna - zmanjianje posledic ¢lovekovega vpliva na okolje. To je mogoce narediti na
razline nacine, vendar je osnovni problem ugotoviti, kaj vse bi lahko dejansko izboljsali

pri proizvodnji, uporabi in prenchanju uporabe doloenega proizvoda, pri Cemer bi vsaj

pribliZno ohranili tudi ekonomiko proizvodnje in ne bi pretirano prizadeli socialnih
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idikov. Ce to zelimo dosedi, Je nujno ugotoviti vse mogode posledice za okolje, ki

lastanejo z nastankom kakega izdelka ali storitve.

’ri oceni Zivljenjskega kroga proizvodov gre za kompleksno analizo vseh dejavnikov, ki
ahko vplivajo na okolje pri proizvodnji (energija, materiali, emisije v okolje) uporabi
poraba energije, vzdrZevanje, posledice uporabe, ¢as uporabe, emisije v okolje) ter pri
rrenehanju uporabe izdelka (deponiranje, recikliranje, emisije v okolje), zato govorimo o
rceni vplivov na okolje »od zibelke do groba«. Te §tudije so lahko na znanstveni osnovi
i pa na ravni podjetja, ki proizvaja dologene izdelke ali opravlja storitve, ki jih Zeli
rreizkusiti z vidika okolja, da bi odpravilo napake in izboljialo okoljsko naravnanost.
Rezultati so uporabni ne le za izbolj$evanje tehnologije proizvodnje enega proizvoda,
emve tudi za primerjave med posameznimi proizvodi. TeZava, s katero se danes
sreCujemo, kadar govorimo o oceni Zivljenjskega kroga proizvodov, je tudi njena za zdaj
je neuveljavljena struktura (FRUHFALD 1995), €eprav je standard ISO 10040 odpravil
»snovne dileme. Redke dosedanje ocene Zivljenjskega kroga proizvodov so povedini
weprimerljive prav zaradi razli®nega definiranja mej analize, funkcionalnih enot in
/plivnih dejavnikov. Ocena Zivljenjskega kroga proizvodov naj bi po tem standardu

ybsegala:

~  definicijo ciljev in obseg,
- popis stanja in analizo,

- oceno vplivov,

- interpretacijo rezultatov in predloge izboljiav.
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\ \ other

\_ —

Slika 1: Faze v metodi ocene Zivljenjskega kroga proizvodov po standardu ISO 14040
Figure 1: Phases in the life cycle assessment according to standard ISO 14040

Med vaznejsimi koraki je postavitev ciljev, ki morajo biti nedvoumni in nesporni.
Postavimo jih v prvi stopnji procedure. Nekateri menijo (THOROE / SCHWEINLE
1995), da vec€ina ciljev pri oceni Zivljenjskega kroga proizvodov zlasti zadeva pomo¢ pri
odlo¢anju pri izboljsavah ekolosko prijazne proizvodnje v podjetjih, trZenje proizvodov,
ki so bili proizvedeni okolju prijazneje in odlo¢anje javnosti o ekolosko spornih
problemih. Pri dolo¢anju ciljev obstaja dolodena svoboda, vendar Je bistveno, da so cilji
postavljeni kar se da natancno, kar velja tudi za meje Studije. Pri presiroko zastavljenih
mejah je nevarnost, da postane analiza preobsezna, predolgotrajna, nepregledna in so

rezultati zato lahko sporni. Preozko zastavljeni cilji pa velajo nevarnost, da iz analize

1zpustimo kaks$nega od bistvenih procesov in vplivov.
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v povezavi z vpraSanji, ki jih sproZa ocena Zivljenjskega kroga proizvodov, so mnoga
lepojasnjena tudi z znanstvenega vidika in vzpodbujajo zato posebne raziskave. Pri nas
'mo za zdaj Se na zacetku, saj v 1. 1996 na MZT prijavljeni projekt »Ocena Zivljenjskega
croga proizvodov v gozdarstvu« ni dobil podpore, &e§ da ni dovolj aktualen. Morda bo
iodelovanje v COST E9 (Ocena Zivljenjskega kroga proizvodov v gozdarstvu), kamor
smo pristopili v zaCetku 1. 1998 prineslo ve¢ dobi¢ka. Sledi posameznih vidikov ocene
fivljenjskega kroga proizvodov najdemo nekam plaho uvri€ene %¢ v nekatere druge
srojekte, vendar v vse premajhnem obsegu in med seboj nepovezane.

3 POSEBNOSTI UPORABE OCENE ZIVLJENJSKEGA KROGA
PROIZVODOYV V GOZDARSTVU
PARTICULARITIES IN USING LIFE CYCLE ASSESSMENT FOR
PRODUCTS IN FORESTRY

Ceprav je ocena zZivljenjskega kroga proizvodov sorazmerno nova metoda, je bilo za
proizvode iz lesa narejenih Ze nekaj primerov. Nekatere so publicirali, drugi pa so ostali v
predalih razvojnih sluzb v podjetjih, ki so jih naredila. Dosedanje analize niso med seboj
primerljive, saj se je metoda razvijala po korakih, kar pomeni, da imajo 3tudije razli¢ne
meje sistena, ki ga proucujejo, uporabljajo razliCne vhodne podatke, temeljijo na
razli¢nih predpostavkah in omejitvah ter poleg tega veljajo za razliéne regije. Nekatere
starejSe so poudarjale predvsem problem energije, vendar se je kmalu izkazalo, da je
nujno vkljuciti tudi problem emisij ter vpliva proizvodnje na okolje - predvsem na zrak,
tla in vodne vire. Kmalu je tudi postalo ocitno, da je premalo, &e analiziramo le
proizvodnjo izdelka, posebej $e, e Zelimo primerjati med seboj razliéne materiale ipd.
Nujno je torej vkljuciti tudi rabo izdelka. Tako pridemo do pojma »od zibelke do groba.
Pri oceni Zivljenjskega kroga proizvodov je potrebno proizvodni proces razdeliti na faze
in podfaze, izdelek (kon¢ni izdelki niso izklju¢no iz lesa) pa analizirati glede na vsak vanj

vgrajeni material.

Oceno Zivljenjskega kroga proizvodov, kjer je osnova les, pogosto delajo podjetja, ki
Zelijo pokazati, da so ti proizvodi ekolosko sprejemljivejdi od nadomestnih, ki ne
vsebujejo lesa (RICHTER 1995). Razlog je v tem, da je najocitnej$a prednost lesa

obnovljivost, ki mo¢no dii po trajnostnemu razvoju. To dejstvo pa z oceno Zivljenjskega
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kroga proizvodov Se ni dovolj dokazano, saj uniCevanje gozdov (tropski pas, pa tudi
drugod) in nekateri nacini izkori§¢anja gozdov pomenijo veliko breme, ki ga je tezko
vkljuciti v takine analize. Pri primerjalnih proizvodih pa se sre¢amo s tem problemom ob
vprafanju, kako kvantitativno vkljugiti v oceno Zivljenjskega kroga proizvodov
siromasenje virov fosilnih goriv in drugih virov. Proizvodnja lesa prav tako zahteva manj
energije za enoto kot nekateri nadomestni materiali. To dejstvo se lahko spremeni pri
kon¢nem proizvodu, zato je v oceni Zivljenjskega kroga proizvodov za konéne proizvode
potrebno dosledno locevanje energije, ki izvira iz fosilnih in obnovljivih virov, Se
posebej se prednost uporabe lesa pokaZe, &e analiziramo prispevek proizvodnje taksnih
izdelkov h globalni otoplitvi. Modeliranje procesov znotraj ocene Zivljenjskega kroga
proizvodov je pokazalo, da ima dolgotrajna uporaba lesa v konénih proizvodih
pomembno prednost kot skladis¢e ogljika, ki bi se sicer sprostil v obliki CO, in presel v
atmosfero.

Lesni ostanki v predelavi lesa so uporabni za proizvodnjo energije, ki se 3teje kot
sorazmerno Cista, vendar moramo analizirati vsebnost pepela. Ce gre za &isti pepel, ga je
mogoce uporabiti kot gnojivo v kmetijstvu in gozdarstvu, ¢e pa pepel vsebuje ostanke
pomoznih materialov (barve, laki, lepila itd) pa to seveda ni mogoe in okolje
obremenjujemo z deponijami. Enako velja za razliéne materiale, s katerimi skuSamo v
daljSem razdobju ohraniti dolocene lesne proizvode (vzdrZevanje lesa, ki je izpostavljen
atmosferilijam). Uporaba lesa v takine namene lahko nekoliko zmanj8a sicer optimisti¢ne

rezultate ocene Zivljenjskega kroga proizvodov (RICHTER 1995).

Pozitivne posledice ocene Zivljenjskega kroga proizvodov, ki je doslej uspela pokazati na
Stevilne prednosti uporabe lesa v primejavi z drugimi proizvodi, se kazejo vsaj v Evropi
tako, da so arhitekti Ze postali obCutljive;jii za ekologka vprasanja in zato naraica uporaba
lesa pri gradnjah. Pri kalkulacijah toplogrednih plinov je mogode uporabo lesa
kvantitativno upostevati. Materiali in izdelki, ki zahtevajo veliko fosilne energije, so v
ocent Zivljenjskega kroga proizvodov ustrezno obremenjeni z ekoloskim tveganjem in s

tem izgubljajo morebitne prednosti pred lesnimi proizvodi.

Med $ibkimi stranmi ocene Zivljenjskega kroga proizvodov je najvaznejSa ta, da
pozitivna vloga gozdarstva ni pravilno vrednotena v rezultatih, kjer predstavljajo gozd

predvsem gozdni lesni proizvodi. Stranski proizvodi ter splo$nokoristne funkcije gozdov
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1iso upoStevane, saj jih je zelo tezko kvantitativno ovrednotiti. Prav tako so 3e precej
lejasne meje sistemna, ki naj jih obravnava ocena Zivljenjskega kroga proizvodov, kar
selo zmanjSuje primerljivost Studij. Tezko je tudi oceniti kakovost podatkov. Lesna
ndustrija je dokaj neodvisna od rasti¢nih dejavnikov, ki pomembno vplivajo na rezultate
>cene Zivljenjskega kroga proizvodov v gozdarstvu. Ce bi te dejavnike vkljudili, bi lahko
sti proizvod v industriji imel razliéne rezultate glede na izvor lesa. Ce v analizo
vklju€imo 3e SirSe geografske razlike in razlike v nadinih gospodarjenja, bi bile razlike Se
vedje. VeCina Studij ocen Zivljenjskega kroga proizvodov je doslej nastala v raziskovalnih
ustanovah, industrija sama pa je - z izjemami - pokazala razmeroma malo zanimanja.
ToCnejsi rezultati bi bili zato mogoli le s tesnej$im sodelovanjem industrije in

raziskovalnih organizacij.

Ocena Zivljenjskega kroga proizvodov v gozdarstvu ima nekatere posebnosti, ki jih za
mnoge industrijske proizvode ne poznajo. Po mnenju nekaterih raziskovalcev (THOROE
/ SCWEINLE 1995) so te posebnosti zlasti:

-~ mnujnost vkljucitve bioloske proizvodnje,

- nujnost, da se vkljucuje tudi lesne zaloge in ne le odnose med prirastkom in posekom,
~ vkljuciti je potrebno razliéne rastiS¢ne zmogljivosti in posebnosti,

— nujno je vkljuditi tudi uCinke pridobivanja lesa na gozdno krajino in uporabo zemljisé.

Predlogi metodologije ocene Zivljenjskega kroga proizvodov taksnih posebnosti
gozdarstva ne vkljuCujejo. Industrijske ocene Zivljenjskega kroga proizvodov ne
obravnavajo nobene bioloske proizvodnje, saj je ve&ina industrijskih izdelkov navidezno
neodvisna od nje. Trajnostno Zivljenje na tem planetu naj bi bilo mogoce tudi po zaslugi
rabe obnovljivih virov energije in surovin povsod, kjer je to mogode, zato je teZko
razumeti te pomanjkljivosti, ki jih sku¥ajo ocene Zivljenjskega kroga proizvodov za

gozdne proizvode seveda izbolj3ati.

V vsaki bolj zamotani proizvodnji nastopa zelo veliko surovin, pomoZnih materialov in
tudi razli¢nih virov energije. Ocena Zivljenjskega kroga proizvodov zahteva na drugi
stopnji, podroben popis vkljuSenih materialov in oceno potencialnih negativnih vplivov

na okolje, predvsem na atmosfero, tla in vodne vire. To pogosto ni lahko, saj je potrebno

negativni vpliv tudi dokazati. Ce vzamemo npr. emisijo CO, kot negativni vpliv
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tehnologije, ker prispeva k povecevanju toplogrednih plinov, je potrebno vzeti
akumulacijo ogljika bodisi v lesnih zalogah bodisi v proizvodih za pozitivni vpliv
doloCenega procesa na okolje. Tudi na ta problem opozarjajo $tudije, ki se ukvarjajo z
bilanco ogljika in njegovim kroZenjem.

V oceni Zivljenjskega kroga proizvodov se ukvarjamo z uravnoteZenjem vplivov na
okolje (ecobalancing) pri ustvarjanju, rabi in prenehanju rabe proizvoda. To naj bi bil
vsaj za zdaj minimalni cilj, ki omogoca trajnostni razvoj. UravnoteZenje pozitivnih in
negativnih vplivov je pomembno - 3e posebej za gozdarstvo - v povezavi z energijo:
uporaba lesa za energijo pomeni spro§¢anje ogljika, ki je nastal v nedavni preteklosti in
bo kmalu nadome$cen z rastjo v sedanjosti, medtem ko pomeni uporaba fosilnih goriv
spro§Canje ogljika, ki je bil vezan v tej obliki pred milijoni let in £a ne moremo ved
nadomestiti.

Vkljuéevanje biologkih procesov v odvisnosti od rasti§éa prinaga s seboj veliko tezav.
Prvo vprasanje je, kje potegniti mejo med naravo in tehnosfero (DE FEYTER 1995).
Sledi vprasanje, kako vkljuiti biologke procese v Zivljenjski cikel proizvoda, kako jih
kvantificirati. Med temeljnimi resitvami, ki jih potrebujemo, je ovrednotenje rasti gozdne
biomase, ki veZe ogljik iz atmosfere v povezavi s sprod¢anjem ogljika preko trohnjenja
secnih ostankov. Vegetacija uporablja CO, iz atmosfere med fotosintezo in vrata CO, v
atmosfero z autotrofnim dihanjem in trohnjenjem (heterotrofnim dihanjem) biomase v
mrtvi biomasi in tleh (DE FEYTER 1995). Brez ¢lovekove aktivnosti sta ta dva tokova
uravnoteZena, ¢e pa del biomase pretvorimo v gozdne lesne proizvode, je nujno
upostevati zaloge (MgC/ha) in tudi pretoke (MgC/ha/leto) ogljika, vkljuéno z ogljikom,
ki je skladis¢en v tleh. Gozd lahko izkori§¢amo za seénjo biomase: ogljik bo ostal
uskladi$¢en v se¢nih ostankih in v gozdnih lesnih proizvodih oziroma v lesu, ki je vgrajen
v kon¢ne industrijske proizvode. Po koncu uporabe dolocenega lesnega proizvoda se bo
ogljik ponovno sprostil v atmosfero, kar se lahko zgodi Sele ez desetletja, vendar je v
oceni Zivljenjskega kroga to potrebno upostevati. Zaloge ogljika v vegetaciji in zemlji Jje
mogoce povecati samo z ogozdovanjem (Sirjenjem gozda), vendar je mogode z ustrezno

obnovo gozdov in drugimi ukrepi drzati ravnotezje - maksimalno skladidcenje ogljika ob
neznatnih pretokih (CANNELL 1995). Tezave nastanejo, ko pridemo do Stevilk.
Primerjave kaZejo zelo razlicne pristope in kot kaZe, ocena Zivljenjskega kroga
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roizvodov s svojo metodologijo, ki je e vse preved statiCna, Se ni uspela resiti tega
roblema (DE FEYTER 1995).

>opis v metodi ocene Zivljenjskega kroga proizvodov (Life Cycle Inventory) je poseben
worak, ki uposteva predvsem pretoke snovi in energije. To pomeni, da primerjamo zlasti
'se vlozke v obravnavane sisteme (energija, surovine, pomoZni material, polproizvodi
td.) in jih primerjamo z izlozki (energija, izdelki, storitve, vezani proizvodi, emisije,
ikode v okolju, deponije, odpadki, ostanki itd.). Te pretoke moramo upoStevati v vsem
fivljenjskem ciklu, ne le pri proizvodnji, in jih preradunamo na t.i. funkcionalno enoto
zdelka (npr. doloCena masa suhe snovi). Za gozdarstvo so takine analize premalo
1atancne. Gozd je vir in hkrati skladid¢e ogljika. Del tega lahko sprostimo v obliki
:nergije, velik del ostaja v gozdu, kjer ima svojevrsten cikel, del pa lahko ostaja vezan v
esnih proizvodih dlje ¢asa, kot bi bil vezan v gozdu. Ocena Zivljenjskega kroga
sroizvodov za gozdne lesne proizvode bi - po mmnenju raziskovalcev s podrogja
sozdarstva - zato morala upostevati tudi zaloge vse biomase, skupaj s pretoki vred.
Dodaten problem v gozdarstvu je zakon, ki pravi, da je pravzaprav vse, kar je v povezavi
z gozdom, odvisno od rasti§¢nih dejavnikov. To pomeni, da je standardizacija meritev in
razlag nujna, a zelo oteZena, e pomislimo na pestrost rasti¥cnih dejavnikov na svetu.
Nujnost je tudi upoStevati vpliv pridobivanja lesa na gozdno krajino in irge okolje
oziroma razmerje med lesnoproizvodno funkeijo ter drugimi, zlasti varovalnimi gozdnimi
funkcijami. Ze dejstvo, ali na doloenem rastidéu pridobivajo les, pokaze povsem razliéne
rezultate pri ocenjevanju pomena gozdarstva, e posebej, ¢e pomislimo na ekstremne

rastiS¢ne razmere.

Za podrogje gozdarstva-in lesne industrije je bistveno vpraSanje, kaj lahko v posameznem
kon¢nem proizvodu nadomesti les, kak3ne so prednosti uporabe lesa ipd. V preteklih letih
so opravili Ze ve€ ocen Zivljenjskega kroga proizvodov, vendar praviloma le za konéne
proizvode iz razlinih vej industrije. NajbliZe so nam ocene Zivljenjskega kroga
proizvodov za proizvodnjo papirja, vendar so takine $tudije seveda okrnjene, &e ni
narejena ocena za surovino, iz katere so koné¢ni proizvodi. Ocena Zivljenjskega kroga
proizvodov za gozdne proizvode je zato izredno aktualna tema raziskovalnih skupin, ki se
ukvarjajo s podobnimi problemi, in zdruZuje izrazito interdisciplinarno znanje s podrocja

gozdne ekologije, gojenja in varstva gozdov, pridobivanja lesa ter ekonomike. Obstaja

veC poskusov delnih ocen Zivljenjskega kroga proizvodov za gozdne lesne proizvode,
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nimamo pa $e primera za gozdne lesne proizvode, ki bi mednarodno primerjalno
ovrednotil razlidne nacdine gospodarjenja z gozdovi v razli¢nih naravnih razmerah, Seprav
vemo kar veliko o posameznih vidikih takSnega ali drugaénega nadina ravnanja z
gozdovi. Pogosto je pri tem ovira prepri¢anje gozdarjev (raziskovalcev in operativcev),
da je gozdarstvo Ze samo po sebi ekolosko dovolj naravnano in da zato ne potrebuje
kakr$negakoli preverjanja ekoloskega obnasanja. Glede tega prepri¢anja nismo izjema, $e
posebej zato, ker vemo, da je slovenska naravnanost h trajnostnemu, sonaravnemu in
vecnamenskemu gospodarjenju z gozdovi starejSa od mnogih drugih, v svetovnem merilu
mnogo odmevnej§ih gozdarskih praks. To prepri¢anje pa nas lahko neko¢ zelo drago
stane. Mnoge naprednejse drzave so Tazmeroma pozno pricele razvijati ideje trajnostnega
gospodarjenja z gozdovi, ki so pri nas samo po sebi umevne, vendar je njihova vplivnost
neprimerno vedja od nase. Intenzivna vlaganja v raziskovalno delo na tem podrodju bodo
v teh deZelah (npr. Nemcija, Svedska, Finska, Kanada in druge) na koncu tudi tr¥no
ovrednotili. V prihodnosti, ki ni ve¢ dale¢, bo mogoce tudi v praksi preveriti, ali so pri

gojenju gozdov in pridobivanju lesa spostovali principe okolju prijaznega ravnanja.

Pri oceni dologenega proizvodnega sistema je bistvena tehni¢na plat izdelave in tudi v
gozdarstvu je prav tako nujno, da tehniéno komponento ustrezno ocenimo. Pri tem se
postavlja ve¢ vprasanj. Za oceno Zivljenjskega cikla gozdnih proizvodov je najvaznejsa
analiza porabe energije in emisij v okolje zaradi pridobivanja lesa, lahko pa taksno oceno
opravimo samo zaradi primerjave med razli¢nimi tehnologkimi sistemi. V gozdarstvu
lahko najdemo na Sirsem obmod&ju ved tehnologij in $e ve¢ delovnih metod ter oblik
transporta lesa. Spravilo lesa se Jje tudi pri oceni Zivljenjskega kroga proizvodov znotraj
transportnega sistema pokazalo kot najvplivnejia ali najbolj obéutljiva faza gozdne

proizvodnje.

Transportni sistemi, kot jih definira Heinimann (1998), so sestavljeni iz stalnega omrezja
gozdnih cest in kombinacije razli¢nih spravilnih sredstev za transport lesa po brezpotju.

Obravnaval je §tiri transportne sisteme za gorske predele Svice:

— gostota cest 12 mvha in klasiéni Fi¢ni Zerjav,
— 30 m/ha gozdnih cest in ve¢bobenski Zi¢ni Zerjav s stolpom - spravilo lesa navzgor,

— 60 m/ha gozdnih cest in ve¢bobenski Zi¢ni Zerjav s stolpom - spravilo lesa navzdol,

— spravilo lesa s helikopterjem navzdol.
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’rva dva transportna sistema poznamo tudi v Sloveniji, tretjega le delno (pri manjsi
rostoti gozdnih cest), detrtega pa ne poznamo. V $tudiji, ki je dosegla raven profila ocene
‘ivljenjskega kroga, je primerjal transportne sisteme glede na §tiri potencialne vplive na
skolje: siromaSenje neobnovljivih energetskih virov (RDP - Resource Depletion
Yotential), glede vpliva na globalno otoplitev po 20 in 100 letih (GWP - Global Warming
Yotential) in zakisovanje (ACP - Acidification Potential). Izkazalo se je, da ima
iehikoptrsko spravilo lesa pri vidikn RDP najmanj dvakrat vedji vpliv kot ostali
Tansportni sistemi. Pri ostalih vidikih pa se je kot najslabsi izkazal sistem s 60 m/ha
2ozdnih cest in ve¢bobenskim Zi¢nim Zerjavom s stolpom - spravilo lesa navzdol, vendar
razlike vseh vidikov niso enako velike. Ugotovil je, da omreZje gozdnih cest pomembno

vpliva na rezultate, in predlaga, da bi ta vidik v prihodnosti pazljivo proudili.

PrecejSen delez obremenitev okolja zaradi gozdarskih aktivnosti obstaja zaradi tega, ker
je mehanizirano delo v gozdovih odvisno od fosilnih goriv (BERG 1995,
KARJALAINEN / ASIKAINEN 1996, HEINIMAN 1998, KOSIR 1998a). Danes je
smotrna uporaba energije del ekoloskega obnasanja. Ce razpravljamo o uporabi energije,

se samo po sebi postavlja vpraanje o primerjavi med razli¢nimi nacini pridobivanja lesa,

kar potegne v primerjavo razli¢ne gozdnogojitvene koncepte. Pri tem lahko uporabimo
razli¢ne funkcionalne enote. Za gozdarstvo sta pomembni vsaj dve: prostorninska enota
lesa in enota povrsine gozda (ha). Za Svedsko je bila narejena analiza porabe razliéne
vrste energije pri gozdarskih delih (BERG 1995), za Slovenijo pa poraba energije na
podlagi modela smrekovih gorskih gozdov (KOSIR 1998a).
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Preglednica 1: Primerjava §vedskih podatkov porabe energije (Vm®) pri se¢nji in spravilu
(BERG 1995) z rezultati modela (KOSIR 1998a)
Table 1: Comparison between Svedish records of the energy consumption (liters/m’) in
Jelling and skidding (BERG 1995) with the results of model (KOSIR 1998a)

PODATKI GORIVO KONCNI POSEKI REDCENJA PREBIRALNO
DATA SOURCE FUEL FINAL CUTTINGS THINNINGS SELECTION CUTTING
Svedska — Sweden Diesel 1,72 2,87 1,57
Diesel
Svedska — Sweden |  Bencin 0,07 0,52 0,07
Gasoline
Slovenija — model Diesel - 0,06 -1,72* -
Slovenia - model Diesel
Slovenija - model Bencin - 0,05-1,72* -
Slovenia - model Gasoline

*Manja vrednost za kasna red&enja, vecja vrednost za zgodnja redéenja

Smaller value for late thinnings and larger value for earlier thinnings

Rezultati obeh $tudij se pomembno razlikujejo, saj gre za dve dezeli s povsem razli¢nimi
tehnologijami pridobivanja lesa, vendar so razlike logi¢ne in jih lahko razloZimo. Za
slovenske razmere nimamo $tudij dejanske porabe energije pri razlicnih nacinih
gospodarjenja z gozdovi, vendar iz primerjave vidimo, da tudi $tudije modelov lahko dajo

dovolj natan¢no oceno.

Analiza porabe energije in s tem neposredno povezane emisije plinov NOx, CO, CO, in
HC je odvisna od konceptov gospodarjenja in stanja tehnologije gojenja gozdov in
pridobivanja lesa. Zelo intenzivno gozdarstvo, ki je sposobno v sorazmerno kratkem &asu
proizvesti velike koliCine lesa, mo¢no obremenjuje okolje, e vplive preracunamo na
enoto povriine, in sorazmerno manj, ée preratunamo vplive na enoto proizvoda. Vendar
so te primerjave nekako pohabljene, ¢e ne radunamo tudi &loveskega viozka v proizvodne
sisteme v gozdarstvu. V zelo intenzivnem gozdarstvu je ta nekajkrat manj$i od
Cloveskega vlozka v bolj zaostalih sistemih, vendar se sorazmerno poveca vloZek
strojnega dela in zato tudi energije. Pri tem ne mislimo samo na pridobivanje lesa, temveg

na vse gozdarstvo, saj so v nekaterih deZelah z visoko mehaniziranim gozdarstvom

mehanizirani tudi postopki pri obnovi in negi gozdov.
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Lot prispevek k razvoju ocene Zivljenjskega kroga proizvodov je bila narejena Studija na
‘inskem (KARJALAINEN / ASIKAINEN 1996). Ugotovili so, da je bila v 1. 1993
:misija toplogrednih plinov na Finskem pri gozdarskih delih (gojenje gozdov,

rridobivanje lesa, transport lesa) naslednja:

>reglednica 2: Emisija toplogrednih plinov na Finskem pri gozdarskih delih
(KARJALAINEN / ASIKAINEN 1996)
lable 2: Emissions of green house gasse from forestry work in Finland (KARJALAINEN /

ASIKAINEN 1996)
SPOJINA KOLICINA
ZOMPOUND QUANTITY
20, 424,2 Gg (gigagram = 10°g)
\,0 10,6 Mg (megagram = 10°g)
) 3,5Gg
CH, 31,5 Mg
NO, 5,6 Gg
0,7 Gg

Nemetanske organske spojine

Non-methane volatile organic compounds

Ko so posamezne spojine pretvorili v toplogredni potencial na osnovi CO,, so ugotovili
toplogredni u€inek v dvajsetih letih, kot bi ga imelo 1.310 Gg CO,, in stoletni udinek 669
Gg CO,. Te emisije so razmeroma majhne glede na vsebnost ogljika v posekanem lesu, ki
je bila 30.300 Gg, izraZeno v CO,.
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Preglednica 3: Struktura emisije toplogrednih plinov na Finskem pri gozdarskih delih,
preracunano na ucinek CO, (KARJALAINEN / ASIKAINEN 1996)
Table 3: Structure of the emissions of green house gasses Jrom forestry work in Finland
in equivalent of CO, (KARJALAINEN / ASIKAINEN 1996)

PROIZVODNI PROCES PRISPEVEK K TOPLOGREDNEMU PRISPEVEK K

OZIROMA FAZE UCINKU - SKUPAJ TOPLOGREDNEMU UCINKU -

PRODUCTION PROCESS, GREENHOUSE GAS EMISSIONS - BREZ PREVOZA

PHASES TOTAL GREENHOUSE GAS EMISSIONS -
WITHOUT TRANSPORT

Gojenje gozdnov 8% 19

Silviculture

Secnja 13% 30

Cutting

Spravilo lesa 18% 42

Wood extraction

Prevoz strojev 4% 9

Machinery transport

Prevoz lesa na dolgih razdaljah 57% -

Long distance transport

Struktura prispevka toplogrednih plinov iz preglednice 3 bi bila - & bi takine analize
imeli - za Slovenijo precej razliéna. Na Finskem se prevoz lesa odvija na daljsih razdaljah
kot pri nas, zato je zanimivo, kaks$na je struktura brez prevoza. Senja in spravilo
prispevata 72 % k toplogrednemu uéinku, vendar tudi gojenje gozdov prispeva skoraj 20
%.

Zmanjlanje prispevka k toplogrednemu  uéinku (zlasti CO,) se pricne s Studijem
energetskih tokov (GIELEN 1995). Meje taksnih Studij so postavljene s kon¢no uporabo
energije, ki je doloGena takrat, ko ni v izlozku nobenega nosilca energije, ki bi jo lahko
sprostil kdaj kasneje. Veliko energije se porabi za proizvodnjo dologenih materialov in za
rokovanje z njimi. Biomasa ima v primerjavi z drugimi materiali poseben pomen, saj jo
lahko uporabljamo za proizvodnjo energije (razmeroma ¢&ista energija, vendar spro$amo
CO,), in za vhodni material za razli€ne proizvode (proizvodi, ki trajajo dalj Casa veZejo
CO; in imajo zato pozitivni ucinek). Optimizacija rabe biomase z vidika zmanjanja

emisij CO, oziroma prispevka k toplogrednemu uginku $e ni narejena.
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1+ DOKAZOVANJE EKOLOSKE PRIMERNOSTI PROIZVODOV
IN OCENA ZIVLJENJSKEGA KROGA PROIZVODOV
PROVING ECOLOGICAL PRODUCT SUITABILITY AND
PRODUCT LIFE CYCLE ASSESSMENT

Ocena Zivljenjskega kroga proizvodov je zelo mocno orodje, e upoitevamo njen namen
in cilje, ki jih zasleduje, tako da ga politika EU preprosto ne more prezreti (WALL 1995).
TeZava je v tem, da se je po kakih desetih letih izkazalo, da je ocena Zivljenjskega kroga
proizvodov v praksi precej SibkejSa prav zaradi nezmozZnosti vkljuciti razli¢ne procese
enakovredno oziroma dovolj primerjalno. TeZave nastanejo Ze v gozdarsko-
lesnoindustrijskem kompleksu. Konéni proizvodi lesne in papime industrije so $e nekako
primerljivi s posameznimi moZnimi nadomestki, ¢eprav ne vkljuéujejo gozdarskega
kompleksa. Kako pa vkljuciti v tak$no oceno Zivljenjskega kroga proizvodov trajnostno,
vecnamensko gospodarjenje z gozdovi ali kako vkljuciti obremenitve, ki jih prinese s
seboj les iz kak3nega od roparskih na¢inov gospodarjenja z gozdovi po svetu, pa je e
vedno nereSeno vpradanje. Potrebno je bilo najti nacine za dokazovanje ekologke
primernosti proizvodov oziroma nekaksno ekolosko preizkuSanje oziroma potrjevanje ter

ekolosko oznacevanje.

V Veliki Britaniji, ki uvaza 90 % lesa, od tega veliko iz tropskih krajev, so Ze 1. 1993
opravili raziskavo med 626 podjetji in pokazalo se je, da jih je 37 % poskusalo prepricati
kupce o ekoloski primernosti pridelave njihovega lesa. Iz vzorca 80 podjetij, ki so to
storila, so bila le 3 takSna, ki so svoje trditve lahko resno utemeljila. Ugotovili so, da
nobeno podjetje ni moglo ustrezno odgovoriti na vpraSanja, ki so se nanasala na vire
njihove surovine. Analiza gozdarskega certificiranja v tej deZeli je nato pokazala na
nekatere zlorabe in zavajanje kupcev. Pokazalo se je, da certificiranje lahko opravlja le
povsem neodvisna institucija, v tem primeru je to FSC - Forest Stewardship Council. V
drugih deZelah je stanje seveda drugacno, a zavest, da je potrebno tako pomembne

postopke standardizirati, je Ze dolgo prisotna.

Skladnost izdelkov in uslug s standardi se obicajno ugotavlja s postopki, ki jim reemo
certificiranje ali preizkusanje (SOLJACIC 1994). Certificiranje po ISO opravi tretja

stranka, ki na objektiven nafin ugotovi, ali izdelek izpolnjuje dolodene zahteve.

Organizacija, ki opravlja certificiranje, ne sme biti neposredno povezana s proizvajalcem
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niti ne sme biti kupec dolo&enih proizvodov zaradi lastne predelave. V EU obstaja osem
naCinov certificiranja. Certificirane proizvode - predvsem industrijske - oznacijo z
dolocenim znakom, ki jih je v EU ve&. Vegina je doslej pri ocenjevanju upoitevala
nacionalne standarde, ki pa jih odpravljajo in bo v prihodnje pomembna le skladnost z
evropskimi standardi.

Za gozdarstvo pride v postev kar nekaj naginov dokazovanja izvora lesa in primernosti
gospodarjenja z gozdovi. Razlike med posameznimi moZnostmi niso vedno ogitne in
ponekod zamenjujejo certificiranje z drugimi naéini ekoloSkega oznadevanja. Gozdarski
certifikat (WALL 1995) je dokument, pridobljen v procesu dolo€itve gozdnih obmogij, v
katerih se trajnostno gospodari (forest certification, forest registration), lesni certifikat pa
Je dokument, ki ga dobimo v procesu, v katerem za posekan les ugotovimo, da je bil
pridobljen iz gozda, s katerim trajnostno gospodarijo (timber certification). Za oboje
mora biti moZno opraviti proces oziroma vrsto korakov (tracing), s katerimi zasledujemo
kos ali dolo¢eno koli&ino lesa od izvora (panja) do kon¢nega porabnika, da ugotovimo,
ali je dejanska praksa v skladu s trditvami certificiranja. Gozdarski certifikat pojmujejo v
primerjavi z ekoloskim oznacevanjem kot posamezen primer (UPTON / BASS 1996), ki
se nanasa na dolocen gozd in proizvode iz njega. Ekolosko oznacevanje (eco-labelling)
pa predstavlja oceno ve¢ primerov.

Ekolosko oznadevanje lesa in proizvodov  (eco-labelling) Je povezano z oceno
Zivljenjskega kroga lesnih proizvodov. To je proces, ki se nanada na gozdni lesni
proizvod ali industrijski proizvod iz njega, v katerem podamo uporabniku popolno
informacijo o izvoru lesa ter moznem vplivu na okolje pri pridobivanju: ime drevesne
vrste (znanstveno in/ali obicajno ime), geografsko poreklo (kontinent / drzava / regija /
gozd oziroma koncesija), izvor iz gospodarskega gozda, izvor iz trajnostno
gospodarjenega gozda, vplivi na okolje pri proizvodnji, vplivi na okolje pri uporabi
proizvoda. Iz prakti¢nih razlogov lahko lodujemo: certificiranje gozdnega kompleksa z
vidika trajnostnega gospodarjenja, certificiranje lesa kot obnovljive industrijske surovine
(e prihaja iz gozdov, ki so gospodarjeni po trajnostnih nacelih), certificiranje/ekolosko
oznacevanje lesnih polproizvodoy (Zagan les, ploite) in certificiranje/ekoloko

oznacevanje kon¢nih proizvodov, ¢e ima les ustrezen izvor.
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'ti certificiranju gozda ali gozdnih lesnih proizvodov oziroma dokazovanju ekologke
rimernosti se kaze ve¢ teZav. Pomembno je, da je vsak postopek preverljiv in mora
'sebovati predloge zaznavnih ekologkih izboljsav. V globalnem smislu ne smemo delati
azlik med lesom samo zaradi razli¢nega geografskega izvora. Poseben problem je
nednarodna usklajenost in s tem priznavanje postopkov, kar je mogoce le s
tandardizacijo in objektivnostjo. Postopke ugotavljanja ekologke primernosti naj z
1strezno avtoriteto izvajajo neodvisne ustanove, vendar u¢inkovito in transparentno. V ta
1amen morajo imeti izdelana natantna merila (FSC 1998), ki jih upostevajo pri delu in
avodila za vodenje postopka. Kako zelo so med seboj povezana in prepletena
rrizadevanja za ekolosko ¢im ustreznejSe gospodarjenje kaZe vkljuGevanje zahteve, da se
zospodari po pravilih dobrega gospodarjenja (KOSIR 1998b, Draft FSC Appalachian
standards for certification, 1998), ki predstavljajo minimum kakovosti pri vseh
sozdarskih aktivnostih v gozdu. Razlike med cenami pri prodaji certificiranega in
aecertificiranega lesa naj vkljuCujejo le ocitne dodatne strotke zaradi trajnostnega
sospodarjenja z gozdovi pri pridobivanju lesa, gojenju in vodenju gospodarjenja z

zozdovi.

Pred sploS$no uvedbo teh postopkov bo potrebno postaviti objektivne standarde ter
postopke potrjevanja, ki so danes Se predmet kritike (FSC Facts 1998), ter upostevati ¢as
za prilagoditev nadinov gospodarjenja z gozdovi najboljfemu moZnemu nadinu, ki
upoSteva trajnost gospodarjenja. Postopki bodo prostovoljni, vendar je mogode
pri¢akovati. tudi administrativne ukrepe, e se opisani in$trumenti ne bi pokazali kot
dovolj weinkoviti. Zelja je, da bodo postopki dokazovanja ekoloSke primernosti
komplementarni z drugimi ukrepi, ki naj onemogocijo nepravilno gospodarjenje z

gozdovi.

5 ZAKLJUCEK
CONCLUSIONS

PovpreCen drZavljan, ki ni lastnik gozda in ni zaposlen v gozdarstvu ali z njim povezano
dejavnostjo, obi¢ajno podcenjuje socialne in ekonomske koristi iz gozda in bolj poudarja
ekoloski, rekreacijski in estetski pomen gozda. Pri tem pozablja, da uporablja gore

papirja za pisanje, papirnate rob¢ke in brisace, kupuje izdelke v kartonasti embalazi, sedi
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na lesenih stolih in ima pohi3tvo iz zdrobljenega ali iz masivnega lesa in morda v peci
kuri drva. Zaenkrat je les povsod v naSem okolju, vendar se mnogi sprafujejo, ali bo tako
tudi v prihodnje. Ce naj les ostane e naprej tako pomemben proizvod, kot je danes, bo
potrebno za vrsto razli¢nih uporab dokazati tudi njegovo vedjo ekolosko primernost in
odgovoriti na vprasanje, ali Je les pomembnejsi, de ga pustimo stati v gozdu, ali je bolje,
Ce ga del izkoristimo in predelamo v razliéne proizvode ali v energijske namene. Na
vprasanje, ali je bolje imeti »stojeci ali leZedi« les in koliko enega in drugega, v prihodnje
ne bo mogode veg odgovarjati na pamet, intuitivno ali s povzdignjenimi glasovi. To
vpradanje je povezano z vso bilanco zalog in kroZenja ogljika na zemlji. Gozd je hkrati
ponor in vir ogljika, ki prehaja iz atmosfere ali v vanjo (npr. CANNELL 1995, GUEHL
1997).

Gozdarske stroke ne sestavljajo ljudje, ki gledajo na gozd in les kot povprecni drZavljani.
Nekateri vedo mmnogo ve¢ o ekoloskih vrednotah in ekonomsko niso neposredno odvisni
od gozda, drugi pa so v ekonomskem in socialnem pogledu neposredno odvisni od gozda
in dela v njem. Gozdarska stroka mora med njimi v vsakem trenutku najti ustrezno
ravnovesje, naloga gozdarske znanosti pa je predvsem iskanje resnice. Kakorkol; - prica
smo gibanjem in spremembam pogledov na gozd in smo hkrati njihov - zaenkrat ge
precej pasivni del. Dejstvo je, da se bomo morali zelo kmalu precej bolje seznaniti s tem,
kaj se dogaja na podrogju dokazovanja ekoloske primernosti lesnih proizvodov in
nalinov gospodarjenja, sicer se bo dogodilo, da bodo zaradi lastne uspavanosti gozdarska
in lesnoindustrijska podjetja izgubila sloves, da prihajajo iz dezele z urejenim, ekolosko
naprednim gozdarstvom. V zelo bliZznji prihodnosti bo takéno ignoranco kaznovalo
trZisCe, ki bo zaprto ali diskriminativno za takine primere (BERG 1998).

Gozdovi so podobno kot oceani del gigantskega krogotoka ogljika na planetu, ki je
obremenjen z mnogimi viri onesnaZevanja okolja in ropanjem naravnih virov. Ali bomo v
prihodnje na gozdove gledali kot na veliko skladis¢e ogljika, ki bo sicer prej ali slej prisel
v atmosfero, vendar na nadin, ki se ga bomo nau¢ili uravnavati z intenzivnostjo in nadini
izkori3¢anja, z ustrezno rabo lesa iz gozdov ter racionalno rabo proizvodov, v katere je
vgrajen tudi les? Z naSega glediséa se odgovori na taksna vpraSanja rojevajo prepodasi,
vendar je nekaj Ye povsem Jasno: ne le uporaba lesa, temveé tudi nacini ravnanja z

gozdovi, ki vkljuéujejo vse podrobnosti gozdarske prakse, se spreminjajo zelo hitro v

okolju prijaznejso smer, vendar upostevajo¢ tudi socialne vidike gospodarjenja z gozdovi.
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Vse bolj intenzivna je tudi mednarodna komunikacija, ki zahteva odprtost in
Tansparentnost. BliZajoca se standardizacija ekologkega ravnanja je prvi znak jasnine, za
mnoge pa prvi nevihtni oblaki, ki bodo odplaknili ostanke enostranskih pridobitnigkih

aafinov ravnanja z gozdovi.

Ocena Zivljenjskega kroga proizvodov je sorazmerno nova metoda ocenjevanja ekologke
primemnosti kateregakoli izdelka ali usluge. Ceprav so 3e mnoge nejasnosti okrog
delovnih metod, ima ocena Zivljenjskega kroga proizvodov vse veé zagovornikov.
Posebno vrednost daje metodi neposreden vpliv na izboljSevanje delovnih postopkov,
metod in tehnologij in s tem tudi vpliv na trZi¥Ce. Pokazal se bo v procesu potrjevanja
gozdnih lesnih sortimentov ter oznadevanja ekoloske primernosti proizvodov, ki
vsebujejo les oziroma so narejeni s predelavo lesa. Nujno je, da bi tudi pri nas nasli
sredstva za proucevanje te metode in za spremljanje vseh dogodkov v zvezi z njo na
mednarodnem prizoris¢u. To bi bil pomemben korak pri uveljavljanju slovenskega
pristopa h gospodarjenju z gozdovi oziroma korak, ki bi bil usmerjen predvsem v

prihodnost.

Oceno Zivljenjskega kroga proizvodov uporabljamo s to¢no dolodenim ciljem. Rezultati
metode - Ce so seveda ugodni - lahko pomenijo trino prednost pri prodaji proizvodov.
Zato je treba proizvode opremiti z ustreznim znakom oziroma dokazom o njihovi
ekoloski primernosti. Temu postopku lahko recemo oznalevanje proizvodov glede
njihove ekoloSke primernosti. V uporabi sta izraza kot ekolotko oznacevanje in
potrjevanje proizvodov. Ekolosko oznaevanje in potrjevanje gozdnih proizvodov sta dva
razliéna pojma (UPTON 1995) v tesni medsebojni povezavi in hkrati v povezavi z oceno
Zivljenjskega kroga proizvodov. Potrjevanje gozdnih in lesnih proizvodov lahko
pojmujemo kot oznacevanje doloSenega primera, ki odgovarja na vprafanje, ali z
gozdovi, iz Katerih je les, gospodarijo ekolodko primerno. Tak$no gozdarsko potrdilo
omogoca uporabo oznake tudi za doloden gozdni proizvod. Oznalevanje na drugi strani
zahteva izdelano oceno Zivljenjskega kroga proizvodov in se nana$a na mnozico takénih
primerov in ocenjuje torej ves Zivljenjski cikel gozdnih proizvodov. Z njim Zelimo
ovrednotiti vso vertikalno verigo, od panja do koncnega proizvoda, in priakujemo, da
bodo razlike v ekoloski primemosti proizvodov tudi tr#no ovrednotili. Gozdarstvo je pri

tem trd oreh, ki se s svojo specifi¢nostjo upira standardizaciji postopkov in $e posebej

razlagi rezultatov.
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Ekolo3ko oznagevanje in potrjevanje proizvodov sta in$trumenta prostega trga in povsem
prostovoljna, podobno kot standardi. Njun namen je poudariti ekolosko sprejemljivost
kakega proizvoda, ga razglasiti potencialnim kupcem in s tem opravi¢iti morda nekaj
vi§jo ceno. Industrija in gozdarska podjetja lahko pricakujejo dolodene prednosti tam,
kjer so potro3niki proizvodov pripravljeni placati nekaj viije stroske v zvezi z ekolosko
boljSo proizvodnjo ter stroske pridobivanja ustreznih potrdil. Se zlasti velja to za podjetja,
ki znajo izkoristiti svojo boljgo zunanjo podobo za povecCanje trznega deleza, motivacije
zaposlenih in izbolj3anje produktivnosti, za veéjo inovativnost ter prednosti pri
pridobivanju posojil ali ve&jo konkurencnost pri opravljanju del na razli¢nih javnih
razpisih. Zelo veliko je torej odvisno od ekoloske osve§cenosti potro$nikov kon&nih

proizvodov na »zelenem« trgu.

6 POVZETEK

Po svetu narasca osve3cenost prebivalstva in s tem tudi proizvajalcev razli¢nih izdelkov
glede vpliva ¢lovegkih aktivnosti na okolje. Poznamo pa mmnoge povezave in Skodljive
ucinke snovi, ki so morda v preteklosti veljale za nedolzne. Povpre¢nemu potrosniku v
razvitih deZelah se dozdeva, da se bo moralo marsikaj spremeniti e naj ohranimo
trajnost, stabilnost in visoki standard. Mnogi potroniki so pripravljeni za obgutek, da so
sami nekaj malega prispevali k boljSemu odnosu do okolja, tudi nekaj ve¢ odsteti iz
svojega Zepa za nakup izdelkov, ki so proivedeni po okolju prijaznejiih tehnologijah.

Metoda s katero bi lahko ocenjevali ekolosko primernost izdelkov in uslug, bi morala
prikazati celovito sliko moZnih interakcij proizvodnih procesov z okoljem, pomagati pri
razumevanju posledic ¢lovekovih aktivnosti v okolju in pomagati pri odlodanju pri
iskanju priloZnosti izboljianja ekoloskega obnadanja. Tak$na metoda je ocena
Zivljenjskega kroga proizvodov (Life Cycle Assessment). To je proces, s katerim
ovrednotimo obremenitve okolja, ki so povezane s proizvodnjo izdelka ali usluge, tako da
ugotovimo koliko energije in materialov glede na vrsto in koli¢ino je potrebnih, kakine
so vrste in koli¢ine odpadkov in emisije v okolje in kak$ne so moZne posledice za okolje.
Z oceno Zivljenjskega kroga proizvodov je mogoce predvideti moZne izboljsave glede
odnosa do okolja. Ocene vkljucujejo celoten Zivljenjski krog proizvoda vkljuéno z

izdelavo, s transportom in distribucijo, uporabo, vzdrZevanjem, morebitnim recikliranjem
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n kon¢nim odlaganjem na odpad (Guidelines for Life-Cycle Assessment 1993). Z oceno
fivljenjskega kroga proizvodov ocenjujemo predvsem vpliv na okolje in s tem
1eposredno na ¢lovekovo zdravje kot tudi siroma3enje surovinskih virov, ne ukvarjamo
»a se z ekonomskimi posledicami ter socialnimi vidiki sprememb v sistemih, ki jih
sroucujemo. Metoda predstavlja torej model - poenostavljenje resni¢nega sveta in zato je

fudi njena natanénost omejena.

Mednarodna skupnost se trudi, da bi metodo primerno standardizirali. Do vkljuno
decembra 1998 smo v Sloveniji privzeli naslednje standarde serije ISO 14000: SIST EN
[SO 14001 (Sistemi ravnanja z okoljem - preveden),. ISO 14004 (Environmental
management systems - General guidelines on principles, systems and supporting
techniques), EN ISO 14010 (Guidelines for environmental auditing - General principles,
EN ISO 14011 Guidelines for environmental auditing - Audit procedures - Auditing of
environmental management systems) in EN ISO 14012 (Guidelines for environmental
auditing - Qualification criteria for environmental auditors). Standardov, ki opredeljujejo
oceno Zivljenjskega kroga (ISO 14040, 14041, 14042, 14043) pri nas $e nismo sprejeli.
Ti standardi bodo dolocali metodoloki okvir ocene Zivljenjskega kroga proizvodov,
dolo¢ali cilje in meje Studije in nacin popisa postopka, nadin ocene potencialnih vplivov

na okolje in nadin ocene rezultatov.

Za uporabo metode za podrocje gozdarstva in lesne industrije je bistveno vprasanje, kaj
lahko v posameznem kon¢nem proizvodu nadomesti les, kakine so prednosti uporabe
lesa ipd. V preteklih letih so opravili Ze ve¢ ocen Zivljenjskega kroga proizvodov, vendar
praviloma za koncne proizvode iz razliénih vej industrije. Najblie so nam ocene
Zivljenjskega kroga proizvodov za proizvodnjo papirja, vendar so tak$ne 3tudije seveda
okmjene, e ni narejene ocene za surovino iz katere so konéni proizvodi kot je npr. les.
Ocena Zivljenjskega kroga proizvodov za gozdne proizvode je zato izredno aktualna tema
raziskovalnih skupin, ki se ukvarjajo s podobnimi problemi in zdruZuje izrazito (gledano
gozdarsko) interdisciplinarno znanje s podrogja gozdne ekologije, gojenja in varstva
gozdov, pridobivanja lesa ter ekonomike. Obstaja ve¢ poskusov delnih ocen Zivljenjskega
kroga proizvodov za gozdne lesne proizvode, nimamo pa $e primera ocene Zivljenjskega
kroga proizvodov za gozdne lesne proizvode, ki bi mednarodno primerjalno ovrednotila

razli¢ne nacine gospodarjenja z gozdovi v razli¢nih naravnih razmerah, ¢eprav vemo kar

veliko o posameznih vidikih tak3nega ali druga¢nega nacina ravnanja z gozdovi.




115
Kosir, B.: Ocena Zivljenskega kroga proizvodov ...

Metoda je tudi v povezavi z oznacevanjem izdelkov, ki so se izkazali za ekolosko
primerne. PrezkuSanje skladnosti izdelkov in uslug s standardi se obi¢ajno ugotavlja s
postopki, ki jim redemo certificiranje ali preizkusanje. Ekologko oznacevanje (eco-
labelling) in potrjevanje (certificiranje) proizvodov sta in§trumenta prostega trga in
povsem prostovoljna, podobno kot standardi. Njun namen je, da se poudari ekologko
sprejemljivost nekega proizvoda, da se Jo razglasi potencialnim kupcem in s tem opravi¢i
morda nekaj vijo ceno. Industrija oziroma gozdarska podjetja lahko pricakujejo
dolocene prednosti tam, kjer so potrosniki proizvodov pripravljeni pladati nekaj vigje
strogke, ki so povezani z ekoloiko boljSo proizvodnjo ter strodke pridobivanja ustreznih
potrdil oziroma tam, kjer znajo podjetja izkoristiti svojo bolj$o zunanjo podobo v smislu
povecanja trinega deleza, poveCanje motivacije zaposlenih in s tem izboljianje
produktivnosti, vedjo inovativnost ter prednosti pri pridobivanju posojih ali vegjo
konkurencnost pri opravljanju del na razli¢nih Javnih razpisih.

Ocena Zivljenjskega kroga proizvodov Je zelo mocno orodje, &e upostevamo njen namen
in cilje, ki jih zasleduje, tako mo&no orodje, da ga politika EU preprosto ne more prezreti,
Pri certificiranju gozda ali gozdnih lesnih proizvodov oziroma dokazovanju ekologke
primernosti se kaZejo dolodene teZave. Pomembno Je, da je vsak postopek preverljiv in
mora vsebovati predloge zaznavnih ekologkih izbolj8av. V globalnem smislu se ne sme

delati razlik med lesom samo zaradi razli¢nega geografskega izvora.

V Sloveniji smo z metodo ocenjevanja Zivljenjskega kroga proizvodov slabo seznanjeni,
kar $e posebej velja za gozdarstvo. Nujno je, da bi tudi pri nas nasli sredstva za
proucevanje te metode in za spremljanje vseh dogodkov v zvezi z njo na mednarodnem
prizorif¢u. To bi bil pomemben korak pri uveljavljanju slovenskega pristopa h
gospodarjenju z gozdovi oziroma korak, ki bi bil usmerjen predvsem v prihodnost.

7 SUMMARY

Environmental awareness is on the increase world-wide. Accordingly, manufacturers
have become conscious of their production’s impact on the environment. We now know

of the harmful effects of many compounds that used to be regarded as innocuous. The

average consumer in the developed world believes that considerable changes must take
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lace in order to maintain stability and high standards. Many consumers are prepared to
nake a small contribution to an enhanced relationship with nature, and they would pay
omewhat more for products that were manufactured using environmentally friendly

echnologies.

"o establish the ecological suitability of products and services, we would need to use a
nethod that gives an integral picture of possible interactions between production
wocesses and nature. The method would also need to both better understand the
:hvironmental consequences of human activity, and find occasions for improving
:cological behaviour. The Life Cycle Assessment method fulfils these criteria. It involves
1 process by which we assess the environmental damage caused by the manufacture of
he product or service; the possible consequences for the environment by establishing the
juantity and type of energy and materials used, as well as the quantity and type of waste
ind emissions into the environment. By assessing the life cycle of products, possible
.mprovements or environmental behaviour can be established. The assessment comprises
he entire life cycle of a specific product, including manufacture, transportation,
distribution, use, maintenance, possible recycling, and the final waste-disposal
{Guidelines for Life-Cycle Assessment 1993). By assessing the life cycle of products, we
principally establish a product’s environmental impact, the subsequent consequences for
human health, and also the involved exploitation of natural resources, whereas we do not
consider economic or social aspects of change in the systems that we study. Therefore,
the method represents a model, i.e. a simplified copy of reality, which makes its

accurateness limited.

The international community is making an effort to adequately standardise the method.
By the end of December 1998, Slovenia had adopted the following standards of the ISO
14000 series: SIST EN ISO 14001 (Environmental management systems- translated),
ISO 14004 (Environmental management systems — General guidelines on principles,
systems and supporting techniques), EN ISO 14010 (Guidelines for environmental
auditing — General principles, EN ISO 14011 Guidelines for environmental auditing —
Audit procedures — Auditing of environmental management systems) and EN ISO 14012
(Guidelines for environmental auditing — Qualification criteria for environmental
auditors). The standards defining the assessment of the life cycle (ISO 14040, 14041,
14042, 14043) have not been adopted in Slovenia, for the time being. These standards
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shall define the methodological framework for assessing the life cycle of products, set the
goals and limits of the study, and standardise the process description, the assessment of
potential effects on the environment, as well as the evaluation of the results.

For the use of the method in the area of forestry and the wood industry, the key issue is
what the advantages would be, or what can be replaced by wood in the final product, etc.
In the past years, several assessments of the life cycle of products were made, however,
these referred to the final products from different industrial sectors. The closest
assessment is that of the life cycle of products for paper production. But the usefulness of
such studies is much reduced if no assessment for the raw materials of which the final
products are made, e.g. wood, is carried out. An assessment of the life cycle of forest
products is therefore a very relevant topic for research groups dealing with similar
problems. It combines interdisciplinary knowledge (from the viewpoint of forest
management) in the area of forest ecology, the cultivation and maintenance of forests,
wood extraction and economic aspects. Several attempts to partially assess the life cycle
of forest wood products have been made, but these attempts never assessed the different
types of forest management under different environmental conditions on an international
scale, although we know relatively much on the specific viewpoints of different types of

forest management.

There is a close link between the method and the labelling of products that have proven to
be eco-friendly. Tests on the compliance of products and services with standards are
normally performed by means of procedures known as certifying or testing. The eco-
labelling and certifying of products are instruments of the free market, and they can be
used voluntarily, as is the case with the standards. The purpose here is that the ecological
acceptability of a certain product is underlined, that potential customers are informed, and
that a possibly somewhat higher price be justified. The industry, or forestry companies,
may expect certain advantages where the consumers are prepared to pay a somewhat
higher price connected to more environment-friendly production, and the costs for
obtaining the relevant certificates. This particularly holds true for companies that are able
to promote their eco-friendly image in such a way as to increase both their market share
and the employees’ motivation, so that the companies are more productive, innovative,

and can benefit from certain advantages in obtaining loans, and have the competitive

edge in public tenders.
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The assessment of the life cycle of products is a very powerful tool, considering its
purpose and goals. In fact, the EU cannot overlook it. However, there are certain
difficulties in certifying a forest or a forest wood product, and proving its ecological
suitability. It is important that every step remains controllable and comprises suggestions
for noticeable ecological improvements. On a global scale, there should not be made a
difference between wood types just due to different geographical origin.

In Slovenia, there is poor awareness of the assessment of the life cycle of products, in
particular in forestry. It is essential for Slovenia, that the necessary means for studying
this method be provided, as well as those for following all connected events world-wide.
This would be an important step towards an international acknowledgement of the

Slovenian approach to forest management — and certainly a future-oriented step.
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