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SPREMEMBE GOZDNE VEGETACIJE KOT POSLEDICA
UCINKOVANJA ONESNAZENEGA ZRAKA
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IzvieCek

Podan je pregled dosedanjega dela, prvih rezultatov raziskave in smernice za
nadaljnje delo. Dosedanja dognanja niso jasno potrdila domneve, da se pritalna
vegetacija pod vplivom onesnazenega zraka tudi v nasih gozdovih spreminja. V
bodoCe se bo raziskava razsirila na vegje Stevilo objektov, stanje pritalne
vegetacije pa bomo spremljali v dalj$ih ¢asovnih presledkih kot dosle;j.
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EFFECTS OF POLLUTED AIR ON CHANGES OF FOREST
VEGETATION

Abstract

The article summarizes our work in the field of the influence of polluted air on
forest ground vegetation. Preliminary results of the research and some direction
for the future work are presented. It has not been exactly confirmed by the
investigation that the forest ground vegetation in Slovenian forests is
considerably changed by the influence of polluted air. In the near future our
work will be expanded to more research plots. The condition of ground
vegetation will be monitored in longer time intervals as before.
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1 uvoD

Skoraj hkrati z nastopom poskodb gozdnega drevja zaradi onesnazenega zraka,
ki so jih v preteklem desetletju najpogosteje opredeljevali s pojmoma umiranje
ali propadanje gozdov, so v nekaterih floristicnih raziskavah srednjeevropskih
gozdov ugotovili tudi znatne spremembe v sloju pritalnega rastja. Zaradi njihovih
specifiénih znakov so domnevali, da bi jih ravno tako utegnilo povzroditi
udinkovanje onesnazenega zraka. Vnasanje Skodljivih snovi iz zraka v gozdna
tla traja namre¢ Ze desetletja. Zato lahko povzroCi spremembe talnega
kemizma, kar se izraza v sestavi pritalne gozdne vegetacije, ki je najtesneje
prilagojena kemizmu gozdnih tal.

Ker je vnasanje Skodljivih snovi iz zraka v tla aktualno tudi pri nas, skusamo v
posebni raziskovalni nalogi ugotoviti, na kak3en nacin in v kolikSni meri se
zaradi delovanja onesnazenega zraka spreminja sestava pritalnega sloja nase
gozdne vegetacije. Njeno stanje spremljamo ciklicno na stalnih raziskovalnih
objektih, izbranih na razli¢nih rastis¢ih in na imisijsko razlicno obremenjenih
obmodjih. Ti so istoasno namenjeni tudi spremijanju vplivov onesnazenega
zraka na gozdna tla in drugim ekoloSkim raziskavam.

2 OPIS DELOVNE METODE IN PREGLED DOSEDANJEGA DELA

Raziskavo smo zaleli |. 1988. Takrat smo na terenu izbrali dva para
raziskovalnih ploskev. Na imisijsko moclneje obremenjenem rastiséu z
nekarbonatno kamninsko podlago smo izbrali ploskev na Prednjem vrhu nad
Zavodnjem, na ekolodko podobnem, a imisijsko manj obremenjenem rastiSCu pa
ploskev v Mislinjskem jarku na Pohorju.
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Drugi par objektov je bil izbran na rasti$¢ih s karbonatno (dolomitno) kamninsko
podlago enake geoloSke starosti. Na imisijsko mo¢neje obremenjenem rasti$éu
smo izbrali ploskev na Velikem vrhu nad Sostanjem, na manj obremenjenem pa
ploskev pod Kupljenikom nad Bohinjsko Belo. Vegetacija tak$nih parnih primer-
jalnih objektov naj bi naceloma pripadala enakim ali vsaj ¢im bolj sorodnim
gozdnim zdruzbam. To se nam pri omenjenem izboru ni povsem posreéilo, saj
je v naravi takSna rastiS¢a le tezko najti. Zato se pri naSih primerjavah
omejujemo le na stanje rastja na istih ploskvah v dologenih &asovnih presledkih,

primerjave med parnimi ploskvami pa smo opustili.

Na vseh Stirih objektih smo $e isto leto popisali drevesni, grmovni, zelidéni in
mahovni sloj po standardni srcdnjccvropski mctodi za proucevanje vegetacije
(BRAUN-BLANQUET 1921, 1964). Leta 1989 smo popise ponovili in jih

dopolnili Se s popisom gliv makromicet na $irSem obmodju ploskev.

Po treh letih raziskav smo I. 1990 sestavili prvo fazno porocilo naloge (SMOLE
1990). V naslednjem letu smo vkljucili v raziskavo $e §tiri nove ploskve na
irsem vplivnem obmocju TE Soétanj, ki so bile predhodno izbrane za
spremljanje imisijskih vplivov na gozdna tla. MreZo raziskovalnih objektov smo
nato Sirili skupaj z izbiro trajnih temeljnih ploskev za ekoloSke raziskave v
Sloveniji. L. 1992 smo vanjo vkljuili Se Sest novih raziskovalnih ploskev: po eno
na Snezniku, v Beli Krajini, Zasavju in Prekmurju, dve pa na Kolevskem. Istega
leta smo sestavili poroCilo o nalogi za obdobje 1988-92 (SMOLE 1992). Po petih
letih smo opustili vsakoletno ponavljanje terenskih popisov vegetacije in ciklus
ponavljanja podaljSali na 5 ali 10 let. Terensko delo smo ¢asovno in lokacijsko

uskladili z ustreznimi pedoloskimi raziskavami na teh pioskvah.

Skladno s tem nacelom smo |. 1993 vkijucili v naso raziskovalno mrezo $e devet
trajnih ploskev za prouCevanje propadanja hrasta v Sloveniji. Te smo na IGLG
osnovali v letih 1991 (pet ploskev) in 1993 (&tiri ploskve). Nahajajo se: v
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Krakovskem gozdu, v Cigonci pri Slovenski Bistrici, v HrasCici pri Gancanih,
blizu Bojancev pri Vinici, blizu Poloma pri Hinjah, v Panovcu pri Novi Gorici, v
Dobravi pri Brezicah, blizu Bukovnice pri Dobrovniku ter nad PiSecami na
Bizeljskem.

3 REZULTATI RAZISKAVE

V prvem faznem porocilu naloge (SMOLE 1990) smo ugotovili, da so v triletnem
¢asovnem presledku na prouCevanih objektih sicer nastale vecje ali manjSe
spremembe prisotnosti in pokrovnosti pritaine vegetacije, vendar jih ni mogoce
zanesljivo pripisati vplivu onesnazenega zraka.

V drugem porocilu (SMOLE 1992) smo nastale spremembe ekolo$ko ovrednotili
in tako skuS$ali ugotoviti morebitne znacilne spremembe rastiS¢ izbranih
objektov. Ugotovili smo naslednje:

o Primerjava srednjih vrednosti pomembnejSih rastisnih  dejavnikov,
izraCunanih po metodi kvalitativne analize pritalne vegetacije (ELLENBERG
in sod. 1991) je za oba para izbranih objektov pokazala, da so bile v
Stiriletnem Casovnem presledku ekoloSke spremembe le neznatne.

« Sorazmerno velje spremembe so nastale le na imisijsko mocéneje
obremenjenih rastiscih.

« DoloCen znacilni trend je pokazala srednja vrednost za talno reakcijo. Na
modneje onesnaZenih rastisCih se je v obeh primerih neznatno povedala
(zmanjSanje kislosti), na manj obremenjenih pa celo neznatno zmanjSala
{povecanje kislosti).
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+ Za druga dva talna dejavnik (talna vlaga, dusik v tleh) podobnih znaé&ilnih
trendov nismo ugotovili.

4 RAZPRAVA IN SMERNICE ZA NADALJNJE DELO

Dobljene rezultate raziskave si lahko razlagamo na veé nadinov. Eden izmed
razlogov za sorazmerno majhno spremembo talne reakcije temelji na domnevi,
da se je vnaSanje SOj iz zraka v tla v zadnjih &tirih letih zmanjSalo, kar je
povzrocilo znizanje kislosti. Vendar je stvar lahko mnogo bolj preprosta in izvira
le iz metode dela. Vegetacijo smo namreé popisovali le enkrat v sezoni, zato
popis ni popolen. Tako lahko le majhna Casovna neskladja v letnih ciklih
popisovanja odlo€ilno vplivajo na vsakokratni izid kvalitativne analize vegetacije
in dajejo nestvarno podobo rasti$énih razmer.

Ena izmed bistvenih pomanjkljivosti prvega dela naloge je tudi to, da
vegetacijskih sprememb nismo primerjali z isto¢asnim stanjem talnih lastnosti na
ploskvah. To napako smo pozneje odpravili z neposredno navezavo raziskave
na kompleks pedoloskih raziskav na stalnih raziskovalnih ploskvah.

Najverjetneje so vse ugotovijene spremembe le posledica naravnega poteka
dogodkov, ki je na imisijsko mocneje obremenjenih rasti$¢ih mnogo hitrejsi in
intenzivnejSi (stalna se¢nja posudenih dreves - ve¢ svetlobe pri tleh - hitrejSi
odziv pritalne vegetacije na nastale razmere) kot pa na manj onesnazenih
obmodjih.

Vsekakor tako majhnih sprememb, kot smo jih doslej ugotovili na raziskovalnih
ploskvah ne moremo imeti za posledico vpliva enega samega dejavnika okolja,
kot je denimo onesnazeni zrak.
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Dosedanji rezultati naloge nedvoumno ne dokazujejo, da bi se pritalna
vegetacija zaradi vpliva onesnazenega zraka v naSih gozdovih kaj bistveno
spreminjala. Zato raziskavo nadaljuiemo na vse vecjem Stevilu raziskovalnih
ploskev in s povefano natanfnostjo ugotavljanja stanja pritalne vegetacije na
njih. Tako smo npr. na trajnih ploskvah za prouevanje propadanja hrasta
vegetacijske posnetke ponovili trikrat v sezoni, podobno pa bo treba storiti tudi

na drugih ploskvah.

Ce se bo raziskava nadaljevala kot trajna cikliéna naloga, bomo na rastiééih
sedanjih raziskovalnih objektov vpeljali tudi poskuse kvantifikacije (5tetja)
rastlinskih vrst na vefjem Stevilu majhnih vzor€nih ploskev (npr. 1x1 m) in tako

sku$ali dobiti konkretnejSe rezultate.

5 POVZETEK

Porocilo je razdeljeno na Stiri poglavja. V uvodnem delu je pojasnjen cilj naloge.
V njem zelimo ugotoviti, ali tudi pri nas - podobno kot ponekod v
srednjeevropskih gozdovih - zaradi onesnazenega zraka prihaja do znadilnih
floristiCnih sprememb v sloju pritalne gozdne vegetacije.

V drugem poglavju sta opisana metoda dela in njegov dosedanji potek. Ta je
sestavijen iz ciklitnega spremljanja stanja pritalne vegetacije na stalnih
raziskovalnih ploskvah, ki smo jih izbrali na ekoloSko razli¢nih in imisijsko
razlicno obremenjenih rastis¢ih. Od 1. 1988, ko smo zasnovali prva dva para

taksnih ploskev, se je njihovo Stevilo povecalo za 19, mreZo pa $e Sirimo.

V ftretjem poglavju so podani prvi rezuitati raziskave. Po tri- oz. petletnem
spremljanju stanja pritalne vegetacije na prej omenjenih Stirih ploskvah smo

sicer ugotovili velje ali manjSe spremembe prisotnosti in pokrovnosti rastlinskih
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vrst v pritalnem sloju, vendar njihovi trendi ne kaZejo kakih znadilnih zakonitosti.

V Zetrtem poglavju je v razpravi ugotovijeno, da teh - sicer sorazmerno majhnih
- sprememb nikakor ne moremo pripisovati vplivu enega samega dejavnika
okolja, kot je to npr. onesnazeni zrak. Raziskavo, ki smo jo Ze doslej najtesneje
navezali na ustrezna pedoloSka prouCevanja, bomo v prihodnje usmerili na
vedje Stevilo objektov in v intenzivnej$e sezonsko spremljanje (popisovanje v
vseh letnih razvojnih fazah) stanja pritalne vegetacije. Casovne presledke med
terenskimi deli pa podalj3ali na 5 ali celo 10 let. Pri tem bomo poskusili tudi
kvantificirati rastlinske vrste na vecjem 3$tevilu majhnih vzorénih ploskvic na
posameznih obstojedih raziskovalnih ploskvah.

6 SUMMARY

The article consists of four chapters. The introduction presents its purpose,
which is to establish whether the forest ground vegetation in Slovenian forests
has been changed by the influence of polluted air, as it has been established in
some Central European countries.

The method of investigation and our work in the field of the influence of polluted
air on forest ground vegetation is presented in the second chapter. It mainly
consists of the monitoring of ground vegetation in different research plots in
respect to ecology and poliution. The number of research plots has increased
from 4 in year 1988 to 23 in 1995 and it still grows.

In the third chapter, preliminary results of research are presented. Some floristic
changes have been found in the research plots established in 1988, being
however no evident trends whatsoever.
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The fact that floristic changes are not only caused by one factor (for example:
polluted air) is explained in the fourth chapter.

The investigation of ground vegetation based on soil analysis will be expanded
to more research plots. The condition of the ground vegetation will be more
intensively monitored during vegetation season in longer time intervals of 5 or
even 10 year. The vegetation will also be quantified in smaller subplots within
the research plots.
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