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Pregled metod Stetja kupCkov iztrebkov za ocenjevanje Stevilénosti rastlinojedih
parkljarjev

Irena KAVCIC!, Bostjan POKORNY?, Klemen JERINA?

Izvlecek

Poznavanje Stevil¢nosti in lokalnih gostot populacij rastlinojedih parkljarjev je pomembno pri reSevanju Stevilnih upravljavskih in
temeljno-bioloskih vprasanj. Po svetu se za ocenjevanje Stevil¢nosti parkljarjev pogosto uporabljajo metode stetja kupckov iztrebkov,
ki pa so pri nas ostale ve¢ ali manj prezrte. Z namenom spodbujanja njihove rabe smo pripravili celosten pregled metod s priporo¢ili za
Slovenijo. Uveljavljena sta dva nac¢ina izvedbe, t.j. s predhodnim ¢i§¢enjem in brez ¢is€enja kupckov iztrebkov; pri slednjem moramo
oceniti tudi ¢as razgradnje iztrebkov, ki se lahko med mikrohabitati in letnimi ¢asi mo¢no spreminja, zato tega nacina ne priporo¢amo.
Vzoréenje lahko poteka na vzor¢nih ploskvah razli¢nih oblik in velikosti ali z metodo linijskega transekta; izbira konkretne metode
je odvisna od pric¢akovane gostote parkljarjev in preglednosti terena, ki pogojuje moznost zaznavanja iztrebkov. Zaradi heterogenosti
habitatov je raziskovalno obmocje priporocljivo predhodno stratificirati po habitatni primernosti glede na pricakovane gostote
parkljarjev. Stopnje iztrebljanja (t.j. Stevilo izlo¢enih kupckov iztrebkov / dan) se znotraj vrst spreminjajo glede na letni ¢as, spol in
starost zivali, vendar zaradi primerljivosti rezultatov svetujemo uporabo konstantnih stopenj (za jelenjad 25 in za srnjad 20 kupckov
iztrebkov) ter veckratno ponovitev vzoréenja v razli¢nih letnih ¢asih, s ¢imer pokrijemo sezonske razlike v rabi prostora. Na natan¢nost
rezultatov vplivata predvsem priprava in izvedba vzorcenja, zato je treba tej fazi dela posvetiti veliko pozornost.

Kljuéne besede: prostoziveci prezvekovalci, metoda Stetja kupckov iztrebkov, stopnja iztrebljanja, razgradnja iztrebkov

Review of faecal pellet-group count methods for estimating deer numbers

Abstract

Knowledge of abundance and local densities of deer populations is important in management as well as in biological context. Faecal
pellet-group count method, widely used around the world for estimating deer numbers, has been almost neglected in our country.
Therefore, we have prepared a comprehensive overview of the method with recommendations for Slovenia to enhance its use. In
principle, there are two ways to perform the faecal pellet-group count method, i.e. clearance plot and standing crop method. The
latter is not recommended in a daily management practice, as it requires faecal pellet-group decay rate estimation, which is rather
season and microhabitat specific. Sampling can be done on sampling plots of different shapes and sizes or with the line transect
method. Sampling design depends on expected deer densities and ground cover dependent pellet-group detectability. Since distinct
habitats are used differentially by the deer, study area stratification on specific habitat types regarding the expected deer densities is
recommended. Within the species, defecation rates (i.e. number of pellet-groups per day) vary according to season, animal age and
gender, nevertheless, due to comparative reasons we recommend the use of constant defecation rates (i.e. 25 for the red deer, 20 for the
roe deer, respectively). Moreover, multiple samplings are needed to cover seasonal variety in habitat use. Sampling design is of a major
importance for the success of the method and has the biggest impact on the precision of deer numbers/densities estimates, therefore
much effort should be devoted to this stage.

Key words: deer, faecal pellet-group count method, defecation rates, decay rates

1 Uvod in cilji
1 Introduction and objectives

nacrtovanju odstrela (BOBEK / BOYCE / KOSOBUCKA
1984; McINTOSH / BURLTON / McREDDIE 1995)
in ocenah ogrozenosti populacij, izraunavanju viSine
koncesij, preucevanju vplivov parkljarjev na njihovo

Poznavanje velikosti in lokalnih gostot populacij
rastlinojedih parkljarjev je pomembno tako z vidika
upravljanja  populacij kot spoznavanja  biologije
vrst. Poznavanje velikosti populacij potrebujemo pri

okolje (BERGQUIST / ORLANDER 1998; MOTTA
1996; JERINA / DAJCMAN / ADAMIC 2008), ocenah
prehranske nosilne zmogljivosti in splosne habitatne
primernosti prostora za velike zveri (MERIGGI et al. 1996;
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APPOLONIO et al. 2004; HETHERINGTON / GORMAN
2007), analizah vplivov okoljskih dejavnikov na gostoto
in vitalnost zivalskih vrst (FORCHHAMMER et al. 1998;
PATTERSON / POWER 2002; MYSTERUD / OSTBYE
2006; JERINA 2006a, 2007), preucevanjih rizi¢nih
dejavnikov Sirjenja bolezni (FERNANDEZ-MORAN et
al. 1997; JORDAN / SCHULZE / JAHN 2007; STRONEN
et al. 2007), ipd.

Metode za ugotavljanje prisotnosti in Stevilcnosti
zivalskih vrst v grobem delimo na neposredne in posredne
(BAILEY / PUTMAN 1981). Ugotavljanje prisotnosti in
Stevilénosti prostozive¢ih zivali, ki so po naravi plasne,
zivijo prikrito in se vefinoma zadrzujejo v gozdnatih
predelih, je lahko $e posebej tezavno (MAYLE / PUTMAN
/ WYLLIE 2000) in z neposrednimi metodami praviloma
podcenimo velikost populacij (BAILEY / PUTMAN 1981;
MAYLE / STAINES 1998). Zato so raziskovalci razvili
celo vrsto posrednih metod dolo¢anja velikosti populacij.
Pri slednjih Stevilénost in druge parametre ocenjujemo iz
znakov prisotnosti, ki jih zivali puscajo za seboj (sledi,
praske, iztrebki itd.). Med posrednimi metodami je za
rastlinojede parkljarje zelo uporabna metoda $tetja kupckov
iztrebkov, ki se po svetu pogosto uporablja in se je pokazala
kot razmeroma zanesljiv kazalnik Stevil¢nosti vrst in rabe
habitatov (ROGERS / JULANDER / ROBINETTE 1958;
DZIECIOLOWSKI 1976; BAILEY / PUTMAN 1981;
PUTMAN 1984; AULAK / BABINSKA-WERKA 1990).

Pri nas je Simoni¢ (1982) za upravljanje populacij
divjadi predlagal in v slovenski prostor vpeljal t. i.
kontrolno metodo, ki temelji na spremljanju bioloskih
kazalcev stanja populacij divjadi (npr. telesna masa, masa
rogovja, stopnja oplojenosti, obremenjenost z zajedavci)
in njihovega okolja (izkoriS¢enost in poskodovanost
posameznih rastlinskih vrst) ter odzivnem upravljanju
(ADAMIC / JERINA 2006). Ceprav je bil ta pristop zelo
uporaben, se zaradi njega doloCanju Stevilénosti divjadi
kasneje ni posvecalo skoraj nobene pozornosti. Metoda
Stetja kupckov iztrebkov je v naSem prostoru ostala skoraj
nepoznana; do danes je bil objavljen le en poizkus njene
uporabe, pa Se ta ne z namenom ugotavljanja Stevil¢nosti ali
njenega spreminjanja, temve¢ za oceno intenzivnosti rabe
posameznih habitatov (RUSKOVSKI / ROLIH 1999).

Namen prispevka je predstaviti metode Stetja kupckov
iztrebkov in podati pregled literature s podroc¢ja uporabe
metode. V ¢lanku so zbrani podatki o nacinih vzorcenja,
stopnjah iztrebljanja za nekatere pri nas zivece vrste, Casih
razgradnje iztrebkov in zanesljivosti metode v primerjavi z
drugimi metodami za ocenjevanje Stevilénosti rastlinojedih
parkljarjev. Poudarili smo prednosti in slabosti metode ter
njenih razli¢ic in pripravili priporo¢ila za uporabo metode
Stetja kupckov iztrebkov pri nas. Na§ namen je bil med
drugim opozoriti na pomanjkljivosti metode in pogoste
vrste napak, ki se jim s pazljivo zasnovo vzorcenja lahko
izognemo. V ¢lanku je zbran obsezen nabor podatkov, ki
lahko rabijo kot osnovna informacija raziskovalcem, ki
se bodo lotili uporabe metode Stetja kupckov iztrebkov v
naSem prostoru.

2 Metode

2 Methods

Z iskanjem po razlicnih podatkovnih bazah (Web
of Science, Science Direct, JSTOR, Google Scholar)
smo pregledali ¢lanke s podrocja uporabe metode Stetja
kupckov iztrebkov. Od priblizno sedemdesetih pregledanih
¢lankov smo se osredotocili na tiste, ki so bili najveckrat
citirani, so se nana$ali na uporabo metode za ocenjevanje
Stevilénosti rastlinojedih parkljarjev ali so obravnavali
razliéne pristope za izbolj$anje zanesljivosti metode. Ce le
mogoce, smo izbrali ¢lanke iz evropskega prostora, ki so
obravnavali pri nas zivece vrste rastlinojedih parkljarjev.
Pri zacetnem iskanju smo uporabili naslednje kljucne
besede: pellet-group counts, standing crop, clearance plot,
deer defecation rate, pellet-group decay rate, pellet-group
persistence.

3 Opis metode Stetja kupckov iztrebkov

3 Description of the faecal pellet-group count
method

Metoda $tetja kupckov iztrebkov ali faecal pellet-
group (FPG) count method je bila sistematicno prvi¢
opisana ze leta 1940 (BENNET / ENGLISH / McCAIN
1940). Uporablja se za ugotavljanje porazdelitve,
habitatnih preferenc, sezonskih sprememb v rabi habitatov
in kot merilo sprememb velikosti populacij razli¢nih
vrst rastlinojedih parkljarjev v razliénih okoljih (NEFF
1968; DZIECIOLOWSKI 1976, ROWLAND / WHITE
/ KARLEN 1984). Sodi med zanesljive metode za
spremljanje populacijske dinamike rastlinojedih parkljarjev
in za primerjave gostot med razli¢nimi okolji (RATCLIFFE
/ MAYLE 1992; CEDERLUND et al. 1998). Osnovno
nacelo metode je zelo preprosto — veéje Stevilo osebkov
izloca vecje Stevilo iztrebkov, med obema parametroma
pa obstaja premosorazmerna povezava (RATCLIFFE /
MAYLE 1992). Poznamo dve razli¢ici metode: (a) metoda
s predhodnim ¢iséenjem iztrebkov (clearance plot method
oziroma faecal accumulation rate); (b) metoda brez
¢is¢enja iztrebkov (faecal standing crop) (PUTMAN 1984;
MAYLE 1996).

Najpomembnejsa dejavnika, ki poleg gostote
zivali vplivata na gostoto najdenih iztrebkov, sta stopnja
iztrebljanja (Stevilo kupckov iztrebkov, izlo¢enih na dan)
in ¢as razgradnje iztrebkov (RATCLIFFE / MAYLE
1992; MAYLE / STAINES 1998). Na oba parametra
vplivajo prehrana, podnebje, karakteristike tal in struktura
habitata, zato je, ¢e le mogoce, stopnjo iztrebljanja in Cas
razgradnje iztrebkov koristno dolociti za vsako posamezno
raziskovalno obmocje posebej (MAYLE ef al. 1996).
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3.1 Metoda s predhodnim ¢iS€enjem iztrebkov
3.1 Clearance plot method

Metoda s ¢is€enjem (clearance plot ali faecal
accumulation rate) meri stopnjo akumulacije kupckov
iztrebkov med dvema Casovnima tockama (NEFF 1968;
BAILEY/PUTMAN 1981). Pri tej metodi najprej dolo¢imo
vzoréne ploskve in jih o€istimo vseh iztrebkov. Iste ploskve
po dolo¢enem ¢asu ponovno obis¢emo in prestejemo Stevilo
akumuliranih kupckov iztrebkov (MAYLE / STAINES
1998). Cas med prvim in drugim obiskom mora biti dovolj
kratek, da je proces razgradnje iztrebkov zanemarljiv
(MITCHELL et al. 1985). Optimalni ¢as je tisti, v katerem
je akumulacija iztrebkov najvecja, izginevanje iztrebkov
pa minimalno (MASSEI / BACON / GENOV 1998).
Najkrajsi priporo¢ljivi akumulacijski ¢as je doba enega
meseca (NEFF 1968); najbolje je izbrati najbolj suh in
mrzel mesec, saj je razgradnja takrat najmanj$a (MASSEI
/ BACON / GENOV 1998). Ob upostevanju dnevne
stopnje iztrebljanja lahko iz Stevila kupCkov iztrebkov
ocenimo gostoto zivali (MITCHELL et al. 1985). Metoda
predpostavlja, da poznamo stopnjo iztrebljanja, da med
¢is€enjem in preStevanjem nismo spregledali nobenega
kupcka iztrebkov in da se znotraj izbranega Casovnega
intervala iztrebki $e niso razgradili (EBERHARDT /
VAN ETTEN 1956; NEFF 1968). Metoda s ¢is¢enjem se
uporablja v predelih z velikimi populacijskimi gostotami
(MAYLE / STAINES 1998), sicer dobimo veliko praznih
vzorénih ploskev in gostoto ocenimo s slabso natanénostjo.
Velika prednost te metode je, da za oceno gostote ne
potrebujemo podatka o ¢asu razgradnje iztrebkov (MAYLE
1996). Ker mora biti akumulacijski ¢as dovolj kratek, da
se iztrebki ne razgradijo, moramo pregledati ve¢je Stevilo
vzorénih ploskev ali uporabiti ploskve z ve¢jo povrsino, da
dosezemo natan¢nost, primerljivo s tisto, ki jo dobimo pri
metodi brez predhodnega ¢is¢enja (LAING et al. 2003).

3.2 Metoda brez ciS€enja iztrebkov
3.2 Standing crop method

Pri metodi brez ¢iS¢enja iztrebkov (standing crop) je
vzoréne ploskve potrebno obiskati samo enkrat, praviloma
konec zime, ko prestejemo vse iztrebke, tako stare kot
nove, in glede na Cas, potreben za njihovo razgradnjo,
ocenimo gostoto zivali (LEHMKUHL / HANSEN /
SLOAN 1994; LAING et al. 2003). V obmocjih s srednjo
gostoto zivali in visoko stopnjo razgradnje iztrebkov je ta
metoda bolj uporabna, ker omogoca, da se kupcki iztrebkov
akumulirajo skozi daljSe obdobje (MAYLE 1996).
Naceloma pa je metoda brez ¢iS¢enja manj natancna, ker
je izpostavljena napaki, ki nastane pri ocenjevanju casa
razgradnje iztrebkov. Poleg tega ima lahko opazovalec
tezave pri identificiranju in iskanju starih, razkrajajocih se
kupckov iztrebkov (CAMPBELL / SWANSON / SALES
2004). Metoda se priporoca za obmocja z majhno gostoto
zivali ali kadar je raziskava casovno omejena (MAYLE /
STAINES 1998).

3.3 Primerjava metode s ¢iS€enjem in metode brez
CiS€enja iztrebkov
3.3 Clearance plot and standing crop method comparison

Pri metodi brez ¢is€enja je potreben en sam obisk
vzorénih ploskev. Zaradi daljSega akumulacijskega
obdobja v povpre¢ju najdemo vecje Stevilo kupckov
iztrebkov na eni ploskvi kot pri metodi s ¢iSéenjem, kar
zagotavlja manjS$o vzor¢no varianco in natanénej$o oceno
gostot kupckov iztrebkov (SWANSON / CAMPBELL /
ARMSTRONG 2008). Glavna pomanjkljivost metode
brez CisCenja je merjenje lokalne razgradnje kupckov
iztrebkov. Ker na razgradnjo iztrebkov vplivajo Stevilni
okoljski dejavniki, je potrebnih vsaj 12 obiskov na vsaj 15
vzor¢nih ploskvah, da dobimo oceno povpreéne starosti
kupckov iztrebkov v raziskovalnem obmoc¢ju (LAING et
al. 2003), kar je drago in ¢asovno potratno (SWANSON
/ CAMPBELL / ARMSTRONG 2008). Zato je metoda s
¢is¢enjem stroskovno bolj ucinkovita in manj nagnjena
k napakam, ki lahko nastanejo pri oceni Casa razgradnje
iztrebkov (CAMPBELL / SWANSON / SALES 2004).

3.4 Nacini vzorcenja
3.4 Sampling methods

Za Stetje kupckov iztrebkov obstajata dva osnovna
nacina vzorcenja. Po klasicni vzoréni shemi kupcke
iztrebkov preStevamo na omejenih vzor¢nih ploskvah
razli¢nih oblik, najveckrat okroglih ali kvadratnih (NEFF
1968). Metoda zahteva, da najdemo in prestejemo prav
vse iztrebke na ploskvi; vsak izpusceni kupcek pomeni,
da stevilénost ciljne vrste podcenimo (EBERHARDT /
VAN ETTEN 1965). Ploskve morajo biti dobro definirane,
velikost ploskev mora biti v skladu z gostoto (SMITH
1968) in porazdelitvijo kupckov iztrebkov (ROBINETTE
/ FERGUSON / GASHWILE 1958). Pojem intenziteta
vzorcenja se nanasa na odstotek raziskovalnega obmocja,
ki ga moramo zajeti z nasimi vzor¢nimi ploskvami, da
dobimo Zzeleno statisticno stopnjo zaupanja (NEFF 1968).
Odvisna je od: (i) gostote kupckov iztrebkov; (ii) velikosti
obmocja, ki ga nameravamo vzor¢iti; (iii) velikosti, oblike
in porazdelitve vzor¢nih ploskev; (iv) porazdelitve kupckov
iztrebkov; (v) Zelene stopnje natancnosti. ROBINETTE /
FERGUSON/GASHWILE (1958)so preucevali intenziteto
vzorcenja pri 10-odstotni vzorcéni napaki in 70-odstotnem
intervalu zaupanja. Pri gostotah kupckov iztrebkov med
872/ha in 1302/ha je bila vzor¢na intenziteta na obmocjih,
vecjih od 2.834 ha (7.000 akrov), manjsa od 0,1 %, na
obmocjih manjsih od 202 ha (500 akrov) pa tudi 0,8 %.
Stevilo vzorénih ploskev, ki jih potrebujemo za oceno
gostot kupckov iztrebkov pri Zeleni natan¢nosti, narasca z
zmanjSevanjem gostote kupckov iztrebkov. Za vzorcenje
obmocja z 247 kupcki iztrebkov/ha je potrebna 3,5 %
intenziteta vzorcenja, za obmocje z 800 kupcki iztrebkov/
ha pa priblizno 1 % intenziteta vzorcenja (ROBINETTE /
FERGUSON / GASHWILE 1958). Izbira oblike vzor¢nih
ploskev mora temeljiti na primernosti in prakti¢nosti
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Preglednica 1: Primerjava dveh nac¢inov metode Stetja kupckov iztrebkov
Table 1: Comparison of two FPG count methods

Metoda / Opis / Description Prednosti / Advantages Slabosti /
Method Disadvantages
S CiS¢enjem / | Oznacgimo ploskve, odstranimo Ce se med obiskoma iztrebki | Znotraj
Clearance iztrebke. Prestejemo iztrebke pri niso razgradili, za izracun akumulacijskega

Casa se iztrebki
lahko razgradijo in
posledi¢no
podcenimo gostote
zivali. Zahteva dva
obiska. / Bias due
to possible decay

Plot naslednjem obisku. / Plots are
marked out, pellet-groups are
removed. Pellet-groups are
counted during return visit.

gostote Zivali ne potrebujemo
stopnje razgradnje iztrebkov.
V sploSnem je bolj natanéna,
ker ne vkljuCuje napake pri
oceni €asa razgradnje
kupCkov iztrebkov. Bolj
stroSkovno ucinkovita. /

Provided no pellet-groups of feacal pellet-
has had time to decay, decay | groups during
rate variable is removed from | accumulation
calculation. In general less period. Requires
prone to bias as no estimate | two visits.

on decomposition rate is
required. More cost-efficient.
Potreben je en sam obisk /
Single visit required.

Doloditi moramo
stopnjo razgradnje,
kar je Casovno
potratno. / Time
consuming
determination of
the decay rate.

Brez Cis€enja
| Standing
Crop

Oznacimo ploskve in prestejemo
iztrebke. / Plots are marked out
and pellet-groups counted.

Preglednica 2: Pregled povrsin raziskovalnih obmocij, oblike, velikosti in Stevila uporabljenih vzorénih ploskev za
ocenjevanje gostote razli¢nih vrst rastlinojedih parkljarjev z metodo $tetja kupckov iztrebkov

Table 2: Review of study areas, shape, size and number of sampling plots used to estimate wild ungulate population
densities with FPG count method

Raziskovalno Metoda / Oblika in velikost St. Vir | Reference

obmocje / Study | Method vzoréne ploskve / vzorénih

area Shape and size of a ploskev /

sampling plot No. of
plots

200 ha Brez CiScenja / Okrogle / Circular 900 AULAK / BABINSKA-
Standing Crop 1 m? WERKA 1990

452 ha S cis¢enjem in Kvadratna / Square 88 McINTOSH /
brez ¢iscenja / 7Tmx7m BURLTON /
Standing Crop McREDDIE 1995
and Clearance
Plot

1.477 ha Brez CiScenja / Kvadratna / Square 84 MAYLE et al. 1996
Standing Crop Tmx7m

2.500 ha S cis¢enjem / Pas / Strip 70 ROWLAND / WHITE /
Clearance Plot 4mx22m KARLEN 1984

1.041 ha Brez ¢is¢enja / Pas / Strip 345 PROKESOVA /
Standing Crop 2mx50m BARANCEKOVA /

HOMOLKA 2006
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uporabe glede na lokalne topografske in vegetacijske
razmere (NEFF 1968). V splosnem ucinkovitost in
natan¢nost vzorcenja narascata z zmanjSevanjem vzorcnih
ploskev, hkrati pa se z uporabo majhnih vzor¢nih ploskev
povecajo stroski raziskave (SMITH 1968).

Druga vrsta vzorcenja je metoda linijskega transekta,
kjer uporabimo Stevilo prestetih kupckov iztrebkov kot
funkcijo njihove oddaljenosti od transektne linije. Pri
tej metodi nam ni treba presteti vseh kupckov iztrebkov
(MARQUES et al. 2001). Podatkom priredimo funkcijo
zaznavnosti in z njo ocenimo odstotek iztrebkov, ki smo jih
med prestevanjem spregledali. Metoda predpostavlja, da
iztrebke, ki lezijo neposredno na transektni osi, zaznamo s
100-odstotno gotovostjo, druge pa z neko verjetnostjo, ki se
manj$a z razdaljo od osi transekta (THOMAS / WILLIAMS
/ SANDILANDS 2002). Metoda je primernej$a za obmocja
z majhno gostoto iztrebkov, ker lahko z njo obdelamo
bistveno vecje povrsine, hkrati pa za zanesljivost rezultatov
ni nujno, da popisemo prav vse kupcke, razen tistih, ki so
neposredno na transektni osi. Pomanjkljivost metode je, da
moramo za vsak najdeni kupéek natanéno dolociti njegovo
oddaljenost od transektne osi (MARQUES et al. 2001), saj
na osnovi tega podatka ugotovimo zaznavnost iztrebkov.

Zaradi heterogene rabe habitata rastlinojedih
parkljarjev(MAYLE etal. 1996) je vzoréne ploskve oziroma
transekte priporocljivo izbrati z uporabo stratificiranega
nakljuénega vzorcenja, s stratifikacijo glede na vrsto
habitata (MAYLE / STAINES 1998; MAYLE 1996;

MARQUES et al. 2001; FATTORINI / PISANI /
SFORZI 2004). Vecina raziskovalcev predlaga predhodno
stratifikacijo  prostorskih enot glede na habitatne
karakteristike, za katere pri¢akujemo bolj homogene
gostote Zivali. Stratifikacija zmanjsa celotno varianco, ker
odstrani variabilnost med stratumi, obenem pa lahko tako
ocenimo gostote za vsak tip okolja posebej (MAYLE /
STAINES 1998; FATTORINI / PISANI / SFORZI 2004).

3.5 Stopnja iztrebljanja
3.5 Defecation rate

Stevilne $tudije so pokazale, da stopnja iztrebljanja
(tj. Stevilo kupckov iztrebkov, ki jih v povpre¢ju dnevno
izlo¢i posamezen osebek) tudi znotraj doloCene Zzivalske
vrste ni konstantna (npr. ROGERS / JULANDER /
ROBINETTE 1958); spreminja se sezonsko, nanjo
vplivajo kvaliteta habitata in spol oziroma starost zivali.
Mlade zivali naj bi imele vi§jo stopnjo iztrebljanja (VAN
ETTEN / BENNET 1965; NEFF 1968; MITCHELL et al.
1985; MAYLE et al. 1996). Za jelenjad (Cervus elaphus)
razli¢ni avtorji porocajo o naslednjih stopnjah iztrebljanja:
25 (MITCHELL / McCOWAN 1984), 20 (SWANSON /
CAMPBELL / ARMSTRONG 2008), 10 (RINEY 1957)
oziroma 12,5 (NEFF / WALLMO / MORRISON 1965)
kupcka iztrebkov na dan. Za srnjad (Capreolus capreolus)
v literaturi zasledimo od 17 do 23 (MITCHELL et al.
1985) oziroma 15,6 (PADAIGA / MARMA 1979) kupckov
iztrebkov na dan (preglednica 3).

Preglednica 3: Pregled stopenj iztrebljanja za jelenjad in srnjad

Table 3: Review of red deer and roe deer defecation rates

Vrsta / Species Stopnja iztrebljanja | Letni ¢as / Season Vir | Reference
(St.kupckov
iztrebkov na zival na
dan) /
Defecation rate (No.
of pellet groups per
animal per day)
Cervus elaphus 25 zima / winter MITCHELL / McCOWAN 1984
Cervus elaphus 10 - RINEY 1957
Cervus elaphus 20 zima / winter (SWANSON / CAMPBELL /
ARMSTRONG 2008)
Cervus elaphus 125 februar — junij / NEFF / WALLMO / MORRISON
’ February — June 1965
februar — julij, dobre
prehranske razmere /
Capreolus capreolus 23,4 February — July, good MITCHELL et al. 1985
nutritional conditions
junij — september,
slabSe prehranske
Capreolus capreolus 16,5 razmere / June- MITCHELL et al. 1985
September, poor
nutritional conditions
Capreolus capreolus 15,6 zima / winter PADAIGA / MARMA 1979




36

Zbornik gozdarstva in lesarstva 91

Preglednica 4:
obdobju (vir: ROGERS 1987)

Stopnje iztrebljanja in glavni viri prehrane sedmih preu¢evanih samic belorepih jelenov v $tiriletnem

Table 4: Defecation rates and major foods of seven female white-tailed deer over four year studied period (source:

ROGERS 1987)
Obdobje / Period St. kupckov Prehrana / Major foods
iztrebkov na dan /
Faecal pellet
groups per day
Januar — april / 22,3 olesenelo rastlinje, lisaji /
January — April woody browse, lichens
Maj — junij / 27,0 sveze listje, zelis¢a /
May — June fresh leaves, forbs
Julij — avgust / 34,4 zrelo listje, zelis¢a /
July — August mature leaves, forbs
September — december / 51,9 staro listje, zeli€a, gobe, liSaji, olesenelo rastlinje,
September — December zimzeleno talno rastje /
old leaves, forbs, mushrooms, lichens, woody browse,
evergreen ground cover

Razli¢ni avtorji porocajo o znacilnih sezonskih variacijah
v stopnji iztrebljanja posameznih vrst prezvekovalcev.
Zimska hrana rastlinojedih parkljarjev navadno vsebuje
manj vode in prebavljivih snovi kot poletna hrana, kar se
verjetno kaze v nizji stopnji iztrebljanja (LONGHURST
1954). V splosnem ima jelenjad stopnjo iztrebljanja visjo
poleti in jeseni, medtem ko podatki za srnjad v prehransko
dobrih habitatih kazejo visje stopnje iztrebljanja pozimi in
spomladi, v revnejSih habitatih pa je stopnja iztrebljanja
najvisja spomladi (MITCHELL / McCOWAN 1984;
MITCHELL et al. 1985). Rogers (1987) je stopnjo
iztrebljanja raziskoval na udomacenih belorepih jelenih
(Odocoileus virginianus). Poroca o oc€itnih sezonskih
razlikah (preglednica 4); stopnja iztrebljanja je bila
najmanjsa pozimi in najvecja jeseni. Horino in Nomiya
(2008) sta pri japonskih sika jelenih (Cervus nippon)
prav tako ugotovila najvi§jo stopnjo iztrebljanja v jeseni;
opozarjata, da je ugotovitev treba upostevati pri uporabi
metode Stetja kupckov iztrebkov za oceno Stevilénosti
vrste. Mitchell in sodelavei (1985) porocajo o razlikah
v stopnji iztrebljanja srnjadi glede na kakovost habitata;
tako naj bi posamezen osebek srnjadi izlo¢il povpreéno 23
kupckov iztrebkov na dan v prehransko bogatem okolju
in 17 kupckov iztrebkov na dan v revnejSih habitatih.

Na stopnjo iztrebljanja vplivajo Stevilni dejavniki:
metabolizem posamezne zivali, prehranjevanje, kakovost
habitata, koli¢ina zauzite hrane, nagle spremembe
v prehrani, vsebnost vode v prehrani, spol in starost
posamezne zivali (NEFF 1968; MAYLE / STAINES 1998).
Ugotavljanje specificnih stopenj iztrebljanja je tezavno,
navadno se ugotavlja z metodo Stetja kupckov iztrebkov v
ogradah z znanim $tevilom zivali. Primernih raziskovalnih

obmocij, kjer bi znano Stevilo rastlinojedih parkljarjev
zivelo v naravnem okolju, je malo. Posledi¢no je bilo
opravljenih razmeroma malo §tudij o stopnji iztrebljanja
rastlinojedih parkljarjev (SWANSON / CAMPBELL /
ARMSTRONG 2008). V praksi se tako za navadnega
jelena (jelenjad) navadno uporablja 25 kupckov iztrebkov
na dan (MITCHELL / McCOWAN 1984), za evropsko
srno (srnjad) pa od 17 do 23 kupckov iztrebkov na dan
(MITCHELL et al. 1985), vendar se moramo pri tem
zavedati potencialnih napak (SWANSON / CAMPBELL /
ARMSTRONG 2008).

3.6 Cas razgradnje kupékov iztrebkov
3.6 Pellet-group decay rate

Cas razgradnje iztrebkov mo¢no variira med
razli¢nimi okolji in letnimi casi, in sicer zlasti glede na
vremenske dejavnike, kot so temperatura, vlaga, dezevje,
evaporacija, pogostost zamrzovanja itd. Hitrost razgradnje
je odvisna tudi od deleza vlaknin v samih iztrebkih,
koprofagih insektov, aktivnosti nevretenCarjev in gliv
(NEFF 1968; HARESTAD / BUNNEL 1987; AULAK /
BABINSKA-WERKA 1990; LEHMKUHL / HANSEN
/ SLOAN 1994; MASSEI / BACON / GENOV 1998;
MAYLE / PEACE 1998). Razgradnja se ne nanasa samo
na dejansko razgradnjo iztrebkov, temve¢ na njihovo
izginevanje v SirSem smislu, ko iztrebke prekrije listje ali
se raztresejo Cez vecje obmocéje (MARQUES ef al. 2001).
Pomembno je, da med raziskavo dosledno uporabljamo
pojem razgradnje; praviloma se v ta namen dolo¢i meja
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(prag) glede na Stevilo bobic v kupcku iztrebkov, pod
katero menimo, da je kupcek razgrajen oziroma je izginil
(LAING et al. 2003).

Casi razgradnje se lahko razlikujejo med razli¢nimi
okolji (HARESTAD / BUNNEL 1987, AULAK /
BABINSKA-WERKA 1990; LEHMKUHL / HANSEN /
SLOAN 1994). Latham in sodelavci (1996) za gozdove
Skotske poro¢ajo, da je razgradnja najhitreje potekala v
sestojih z manj$o zastrtostjo kroSenj. Podobno porocajo
tudi nekateri drugi avtorji; tako razgradnja iztrebkov
poteka hitreje na posekah kot v gozdnatih predelih, kar
pripisujejo kombiniranim ucinkom vlage in vegetacije
(npr. HARESTAD / BUNNEL 1987, LEHMKUHL /
HANSEN / SLOAN 1994). Hemami in Dolman (2005) sta
v vzhodni Angliji (Thetford Forest) najhitrejSo razgradnjo
ugotovila v habitatih z gosto talno vegetacijo, prav tako
sta Mayle in Peace (1998) za obmocje jugovzhodne
Anglije najhitrejSo razgradnjo zabelezila v okoljih
z bogato travnato podrastjo. V splosnem velja, da je
razgradnja iztrebkov hitrejSa v listnatih kot v iglastih
gozdovih (PATRIC / BERNHARDT 1960; VAN ETTEN
/ BENNET 1965; AULAK / BABINSKA-WERKA 1990).

Na razgradnjo iztrebkov imajo velik wvpliv
dejavniki, ki jih dolocajo letni Casi, npr. temperatura,
vlaga in koli¢ina padavin (HARESTAD / BUNNEL
1987, LEHMKUHL / HANSEN / SLOAN 1994;
MASSEI / BACON / GENOV 1998). Ve¢ avtorjev

opozarja na vpliv, ki ga ima koli¢ina vlage na cas
razgradnje iztrebkov (WALLMO et al 1962; VAN
ETTEN /BENNET 1965; HARESTAD / BUNNEL 1987);
razgradnja je hitrejSa na bolj vlaznih mestih (HARESTAD
/BUNNEL 1987) in je mo¢no odvisna od koli¢ine padavin
in spomladanskih temperatur (LEHMKUHL / HANSEN
/ SLOAN 1994). Latham in sodelavci (1996) za Skotsko
porocajo o minimalni razgradnji v zimskih mesecih, ki pa
se naglo pospesi s temperaturami spomladi. Hemami in
Dolman (2005) za vzhodno Anglijo, s subkontinentalno
klimo in povpre¢no 605 mm padavin letno, navajata, da
se v povprecju iztrebki srnjadi razgradijo v 52 + 3 dneh.
MITCHELL insodelavci(1985) poroc¢ajo, daiztrebkisrnjadi
v obmodjih, bogatih z nevretencarji in milo klimo (juzna
Anglija), ostanejo pozimi nerazgrajeni 3 do 5 mesecev,
medtem ko so lahko v hladnej$ih obmo¢jih severozahodne
Skotske obstojni vsaj 1 leto. Na Poljskem (Bialowieski
gozd), kjer je povprecna letna koli¢ina padavin 500-700
mm, povpre¢na dnevna temperatura za januar -5 °C in
za julij 18 °C, so raziskovalci kot najprimernejsi ¢as za
ocenjevanje gostote kupckov iztrebkov ocenili konec zime,
ker je takrat razgradnja iztrebkov najmanjsa in vidljivost
najboljsa. Od aprila do junija je bila razgradnja najvecja,
obenem je vzorcenje v poletnem ¢asu oviralo gosto talno
rastie (THEUERKAUF / ROUYS / JEDRZEJEWSKI
2008). Dzigciotowski (1976) je na obmoéju vzhodne

Preglednica 5: Pregled ugotovljenih casov razgradnje iztrebkov glede na vrsto, lokacijo in letni ¢as

Table 5: Review of faecal decay rates for different species, locations and seasons

Vrsta / Kraj / Letniéas/ | Cas Vir /
Species Location Season razgradnje / Reference
Decay rate
Capreolus vzhodna Anglija / eastern | / 52 dni / days HEMAMI / DOLMAN
capreolus England 2005
Capreolus juzna Anglija / south zima / winter | 3 -5 mesecev/ | MITCHELL et al. 1985
capreolus England months
Capreolus severozahodna Skotska/ | zima/ winter | 1 leto/ year MITCHELL et al. 1985
capreolus northwestern Scotland
Cervus vzhodna Poljska / eastern | zima / winter | 3 mesece / DZIECIOLOWSKI 1976
elaphus Poland months
Cervus vzhodna Poljska / eastern | poletje / 2 meseca / DZIECIOLOWSKI 1976
elaphus Poland summer months
Capreolus osrednja Poljska / poletje / 28 dni / days AULAK / BABINSKA-
capreolus central Poland summer WERKA 1990
Capreolus osrednja Poljska / jesen/ 118 dni/ days | AULAK / BABINSKA-
capreolus central Poland autumn WERKA 1990
Dama dama osrednja ltalija / central zima / winter | 164 dni/days | MASSEI/BACON /
Italy GENOV 1998
Dama dama osrednja ltalija / central jesen/ 13 dni/ days MASSEI / BACON /
Italy autumn GENOV 1998




38

Zbornik gozdarstva in lesarstva 91

Poljske za iztrebke jelenjadi ugotovil trimesecno obstojnost
pozimi in dvomesecno obstojnost poleti. AULAK in
BABINSKA-WERKA (1990) za osrednjo Poljsko navajata
118-dnevno obstojnost iztrebkov jeseni, 70-dnevno
spomladi, poleti pa jih koprofage zZuzelke razgradijo ze v 28
dneh. Iztrebki damjaka (Dama dama) so v obmocju osrednje
Italije z mediteransko klimo, povpre¢no letno koli¢ino
padavin 500-750 mm in povpre¢nimi temperaturami od 6
°C v februarju do 23 °C v juliju, najdlje obstali pozimi (164
+ 10 dni), najmanj Casa pa jeseni (13 + 23 dni) (MASSEI/
BACON / GENOV 1998).

Vecina avtorjev priporoca, da se metoda Stetja
kupckov iztrebkov v gozdu severnega zmerno toplega pasu
opravi tik zatem, ko skopni sneg in preden se razraste talna
vegetacija (MAYLE ef al. 1996). Za gozdove zmernega
pasu je v marcu in aprilu razgradnja minimalna, vidljivost
iztrebkov pa najvecja (MITCHELL et al. 1985).

NS

Ce uporabimo metodo s ¢i§¢enjem, natanéno
merjenje Casa razgradnje iztrebkov ni potrebno. Kljub
temu je med raziskavo priporo¢ljivo spremljati potencialno
razgradnjo svezih kupckov iztrebkov, da ocenimo priblizen
Cas razgradnje in zagotovimo optimalno akumulacijsko
obdobje (MAYLE / STAINES 1998). Ob uporabi metode
brez ¢iS€enja pa je pomembno izmeriti sezonsko in
habitatno specificno razgradnjo iztrebkov (HEMAMI /
DOLMAN 2005).

4 Prednosti in pomankljivosti metode Stetja
kupckov iztrebkov

4 Advantages and drawbacks of FPG count
method

4.1 Prednosti metode Stetja kupckov iztrebkov
4.1 Advantages of FPG count method

V teoriji je prednost metode Stetja kupckov
iztrebkov predvsem v tem, da omogoca neposredno
pretvorbo Stevila kupckov iztrebkov v Stevilo zivali na
enoto povrsine (MAYLE 1996). Metoda je uporabna za
rastlinojede parkljarje, ker se le-ti iztrebljajo enakomerno
v Casu in prostoru znotraj habitata ter ne uporabljajo
iztrebkov za oznacevanje teritorija (MITCHELL et al.
1985). Dodatna prednost metode je, da lahko na osnovi
zbranih podatkov prestetih kupckov iztrebkov po vzorénih
ploskvah opredelimo tudi habitatni izbor vrste (AULAK
/ BABINSKA-WERKA 1990). Metoda 3tetja iztrebkov
zagotavlja oceno povpreéne gostote rastlinojedih
parkljarjev skozi daljSe Casovno obdobje (nekaj mesecev),
zato je ocena bistveno bolj zanesljiva od ocen z metodami,
ki temeljijo na enkratnih (trenutnih) podatkih (RATCLIFFE
/ MAYLE 1992).

4.2. Pomanjkljivosti metode Stetja kupckov iztrebkov
4.2. Disadvantages of FPG count method

Dolocitev Stevilénosti z metodo Stetja kupckov
iztrebkov je obremenjena z nekaterimi viri napak, in sicer:
(a) heterogenost okolja (razlike v vegetaciji, topografiji
itd.), kar vpliva na neenakomerno porazdelitev Zzivali v
prostoru; (b) neenakomerno iztrebljanje, ki je odvisno od
spola in starosti zivali ter obstoja preferenc za iztrebljanje
ob dolocenem delu dneva, v dolo¢enem obmocju ali tipu
okolja; (c) mobilnost zivali se razlikuje glede na del dneva,
letni Cas, razlicne habitatne tipe; (d) moznost zaznavanja
iztrebkov na vzor¢nih ploskvah se spreminja glede na
habitatni tip; (¢) pomemben dejavnik so tudi socialne vezi,
ki so vrstno specifiéne in se praviloma spreminjajo tudi
med deli leta; (f) stopnje razgradnje iztrebkov so mocno
variabilne (ROGERS / JULANDER / ROBINETTE 1958;
NEFF 1968; BAILEY / PUTMAN 1981; PUTMAN
1984).

Nastete tezave so povezane predvsem z vzoréenjem,
niso pa konceptualne narave; ob primerni zasnovi in
izpeljavi Stetja iztrebkov je metoda lahko uporabna za
dolocitev Stevilénosti rastlinojedih parkljarjev (PUTMAN
1984). Dodatna pomanjkljivost metode je, da ne dobimo
podatkov o starostni in spolni strukturi populacije (MAYLE
/ STAINES 1998).

5 Nekatere vrste napak
5 Some sources of error

Napake, ki se pojavljajo pri dolocanju Stevilénosti
rastlinojedih parkljarjev z metodo Stetja kupckov iztrebkov,
so predvsem povezane z vzorcenjem (PUTMAN 1984) in
v velini primerov podcenijo celotno Stevilo zivali (VAN
ETTEN / BENNET 1965). Poleg napak, ki nastanejo
pri ocenjevanju stopnje iztrebljanja in casa razgradnje
iztrebkov, mnoge napake nastajajo tudi zaradi ¢loveskega
faktorja (NEFF 1968). Barnes et al. (1995) porocajo, da
ima na standardno napako ocene gostote zivali najvedji
vpliv standardna napaka ocene gostote kupckov iztrebkov
in ne toliko standardna napaka ocene stopnje razgradnje
ali stopnje iztrebljanja. Za boljSo natan¢nost moramo
torej zmanjsati predvsem varianco pri dolocanju gostote
kupckov iztrebkov, kar lahko dosezemo z izboljSanim
nacrtom vzorcenja (BARNES / BLOM / ALERS 1995).

5.1 Napake zaradi spregledanja kupckov iztrebkov
5.1 Missed pellet-groups error

Na napako, ki nastane, ¢e med vzorcenjem
spregledamo doloc¢en delez kupckov iztrebkov, vplivajo
utrujenost, nenatancnost in neizurjenost opazovalcev kot
tudi faktorji, ki jih laze ocenimo, npr. velikost in oblika
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vzorénih ploskev (NEFF 1968). ZmanjSamo jo z uporabo
taksne velikosti ploskev, ki jih laze temeljito pregledamo, in
z aktivacijo dveh opazovalcev, ki drug drugega preverjata
(VAN ETTEN / BENNET 1965). Moznost, da prezremo
kupcke iztrebkov, je manjsa, ¢e uporabimo manjse ploskve
(SMITH 1968; McKELVEY et al. 2002). Na to vrsto napake
vpliva tudi gostota talnega rastja, zato je najbolje vzorciti
spomladi, ko tla niso ve¢ pokrita s snegom, na tleh pa Se
ni goste vegetacije in je vidljivost najboljsa (LEHMKUHL
/ HANSEN / SLOAN 1994; HEMAMI / WATKINSON /
DOLMAN 2005).

5.2 Interpretacijske napake
5.2 Misinterpretation errors

Pri metodi Stetja kupckov iztrebkov so pogoste tudi
napake zaradi razlicnih interpretacij opazovalcev — npr.
kolik$no je minimalno Stevilo pelet (bobic), ki sestavljajo
kupcek; kako obravnavati raztresene kupcke iztrebkov;
tezave pri identifikaciji iztrebkov in posledi¢no upostevanje
iztrebkov neciljnih vrst; kako upostevati kupcke iztrebkov,
ki lezijo na robu vzor¢ne ploskve; prestevanje kupckov,
ki lezijo blizu drug drugega. Pri tem je pomembno, da
pred pricetkom raziskave te pojme dobro definiramo in
jih kasneje dosledno uporabljamo (EBERHARDT / VAN
ETTEN 1956; ROBINETTE / FERGUSON / GASHWILE
1958; VAN ETTEN / BENNETT 1965; NEFF 1968;
SMITH 1968; LAING et al. 2003).

6 Zanesljivost metode
6 Reability of FPG count method

Zanesljivost metode je najlaze preveriti, ¢e jo
uporabimo na obmocju z znano velikostjo (Stevilénostjo)
populacije izbrane vrste. Aulak in Babinska-Werka (1990)
sta ocene Stevilénosti srnjadi, pridobljene z metodo Stetja
kupckov iztrebkov, primerjala z znanim $tevilom srnjadi
v raziskovalnem obmocju in ugotovila, da je bila napaka
manjsa od 20 %. O zanesljivosti rezultatov porocata
tudi Dasmann in Taber, pri tem pa poudarjata, da je za
zanesljivost rezultatov pomembno upostevati spremembe
v stopnji iztrebljanja. Ob upostevanju sezonskih variacij
stopnje iztrebljanja sta z metodo Stetja kupckov iztrebkov
dobila ocene populacijske velikosti, primerljive z drugimi
metodami za ocenjevanje Stevil¢nosti (DASMANN
/ TABER 1955). Eberhardt in Van Etten sta metodo
preverjala v triletnem obdobju na dveh obmocjih z znano
populacijsko velikostjo rastlinojedih parkljarjev. Ocene,
ki sta jih dobila z metodo Stetja kupckov iztrebkov, so
imele napako veliko od 2 % do 53 %. Oceno na obmocju
z najvecjo ugotovljeno napako (53 %) avtorja pripisujeta
nezadovoljivemu pregledovanju vzorénih ploskev s strani
opazovalcev, zaradi Cesar je znaten delez kupckov iztrebkov
ostal spregledan. K temu je prispevala tudi slaba vidljivost

zaradi goste talne vegetacije. Avtorja zato priporocata,
da se metoda opravlja ¢im bolj zgodaj spomladi, da se
opazovalce primerno izobrazi in po moznosti uvede Se
enega opazovalca, ki preverja prvega. Ob upostevanju teh
priporo¢il se metoda lahko uporablja kot zanesljivo orodje
za ocenjevanje Stevilénosti populacije (EBERHARDT /
VAN ETTEN 1965).

7 Priporocila za Slovenijo
7 Recommendations for Slovenia

Izbor metode Stetja kupckov iztrebkov za ocenjevanje
Stevilénosti rastlinojedih parkljarjev je odvisen predvsem
od gostot preucevane populacije. Za slovenske razmere, z
razmeroma visokimi gostotami rastlinojedih parkljarjev,
priporo¢amo metodo s predhodnim cis¢enjem kupckov
iztrebkov. Ta je preprosta in za izracun gostote zivali ni
treba poznati Casov razgradnje iztrebkov. Ugotavljanje
Casa razgradnje iztrebkov je namre¢ Casovno potratno
in lahko mo¢no variira med posameznimi mikrohabitati,
kar je verjetno Se zlasti izrazeno v Sloveniji zaradi njene
heterogenosti.

Velikost ploskev je odvisna predvsem od lokalnih
gostot rastlinojedih parkljarjev in od znadilnosti terena
ter talnega rastja. Pri manjsih gostotah zivali priporo¢amo
uporabo vzor¢nih ploskev z vecjo povrsino.

Optimalen Cas vzorcenja je odvisen predvsem od
koli¢ine padavin in gostote talnega rastja v raziskovalnem
obmocju. Daljsi ko je akumulacijski cas, vecja je
natan¢nost metode, vendar moramo paziti, da znotraj
akumulacijskega obdobja ni vmesne razgradnje iztrebkov,
zaradi Cesar bi podcenili gostoto zivali. Najbolje je izbrati
razmeroma suhe mesece; v hladnih, zimskih mesecih je
razgradnja iztrebkov minimalna. Cis¢enje ploskev lahko
opravimo v obdobju, ko je ze odpadlo listje, nato pustimo,
da se iztrebki akumulirajo ¢ez zimo in jih prestejemo, ko
skopni sneg ter preden se zacne razrascati talna vegetacija,
ali pa Stetje opravimo celo v ve¢ sezonah. Tako pokrijemo
tudi sezonske razlike, ki so rezultat sezonsko specificnega
habitatnega izbora parkljarjev (JERINA 2006b). Za oceno
spomladanskih gostot lahko ploskve ocistimo konec
marca in opravimo Stetje konec maja oziroma v zacetku
junija. Metoda pa ni primerna za doloc¢anje poletnih gostot
rastlinojedih parkljarjev, ki za upravljanje s populacijami
niso nujno potreben vhodni podatek.

V Sloveniji nimamo specifi¢nih podatkov za stopnje
iztrebljanja posameznih vrst rastlinojedih parkljarjev, zato
moramo le-te do nadaljnjega povzemati iz literature, in
sicer predlagamo okvirno uporabo 25 kupckov iztrebkov
na dan za jelenjad in 17 do 23 (20) kupckov na dan za
srnjad. Seveda pa bi bilo treba temu vprasanju v prihodnje
posvetiti potrebno pozornost in poskusSati sistematicno
ugotoviti stopnjo iztrebljanja ciljnih vrst v razli¢nih
obmocjih Slovenije.
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Upostevaje dejstvo, da v trenutnem upravljanju s
populacijami prostozivecih prezvekovalcev v Sloveniji
manjka nujno potreben vhodni podatek, t.j. ocena
populacijskih gostot/Stevil¢nosti, bi bilo treba za Se
boljse upravljanje z vrstami zaceti s sistemati¢no uporabo
nekaterih poznanih metod, ki so se po svetu v preteklosti
ze potrdile kot uporaben pripomocek za spremljanje
populacijske dinamike, rabe in izbora habitatov ter
kontrolo uéinkov upravljavskih odlocitev. Mednje sodi
tudi metoda Stetja kupckov iztrebkov, ki bi jo bilo v prvi
fazi smiselno preizkusiti, kasneje pa vkljuéiti v vsakdanjo
prakso upravljanja s populacijami divjadi v Sloveniji.

8 Summary

Faecal pellet-group (FPG) count method is the most
useful indirect method for evaluating deer densities in
woodland habitats. The basic idea is the assumption the
more deer in an area the higher is the density of the FPGs
found on the sampling plots, and that this relationship is
linear. Besides the number of deer, daily defecation rate
and decay rates are the major factors affecting the number
of FPGs found. There are two different methods for
evaluating FPGs. Clearing plot method requires two visits
of sampling plots, first we clear the sampling plots, while
during the second visit, after certain accumulation period,
we count the FPGs. This eliminates the need to assess decay
rates for FPGs. The standing crop method requires only one
visit, during which we count all FPGs present. However,
for this method we have to determine decay rates, which
vary between locations and must be determined locally
in a variety of habitats. The defecation rates also vary,
depending on the target species, season, habitat quality,
animal age and health status. Daily defecation rate is
usually assumed to be 17-23 pellet groups for roe deer and
25 pellet groups for red deer, respectively. Sampling can be
done on standard sampling plots, usually circle or square
shaped, with an area of 50 to 200 m2. Alternatively, we
can use distance sampling method where the perpendicular
distance of sighted FPGs from the transect line is also
measured; this method allows a large proportion of FPGs
to go undetected, since detection probability decreases as
distance from the transect line increases. Due to the fact
that distinct habitats are used differentially by the deer, the
study area stratification is recommended. The main source
of error is in a poorly designed sampling scheme. Missed
FPGs can be avoided by careful and systematically searched
sampling plots. Misinterpretation errors can be minimized
as long as sampling rules are applied consistently. Sampling
has to be done in a period of minimal decay rate and when
ground vegetation is least dense. Due to the relatively
high deer densities in Slovenia, clearance plot method is
recommended in our country.
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