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ZONTA,I.,KOVAC,M. s CCENA FOSLEDIC VETROLOMA MNA G3 ENOTI PREDMEJA S
FOMOCIO AERDFOTOINTERFRETACIJE -

Frikazana je metoda ocenlevanja poskodbk povazrodanih  zaradi vet-—
roloma na GGE Fredmeja. Metodologiia tems=l ji na tehniki daljin-
skaga zaznavanja, s katero smo ocenili izpad LZ, prizadete povr-
Sine in nekatere druge podatke.

Hljudne besede:idal jinsko zaznavanje, ocena poskoadb, vetrolom -

Abstract

ZONTA, T.,KDVAC,M, s THE  ASSESSMENT 0F FOREST DAMAGE CAUSED  RY
WINDFALL IN FREDMEJA WITH THE AID OF AEXIAL FHOTOINTERFRETATION

& brief_and simple method for the assessment 23f Fforsst damage
caused by windfall 1is described. The methodslogy is based on
remcte sensing technigues. We have shown the reosults concerning
damaged ared, timbzr volume as well as other data.

T . L o= [P " - — - fo . . - k]
may wordsicemochs sensing, camag: ass=2esment, wiadfall

e o i e = - . .- - - e — -
s T . T T, ST ] TRTEN TR T
S L o N e ~ . oote TN L . . L .
. . A .. e e T R, N .

e —

——

e —— g



Faralo vsebine

et

todbah vegetaci je

et

« 1. ibved

1.2 Ugotavi jandie podkodbh vagetacl jie

1

F.l.izhodidda in cilji raziskave

n

2. 2. 0rganizaci ja aerogsnemania

Zad:1l.Delovne fase
Yy T

2.3.2. Materiali in oprama

Z.d.Casovna kallkulacl ia

ZoG.Dimbkusi da
Z.literatuwa

4.Frileoge

L Varstvo gozdov in noveiss tehmike pridobivania podatkov o pos-

piraktidna izvedba maloge na primeryw vetroloma v BGE Fredneja

4

tehnit ke ~adniotenia



1=UQHSTVﬁ GOZDOY  IN  NOVEJSE  TEHMNIEE FRIDOEIVANIA  FODATEDV D
FOSFODEAH VEBETACIJIE

1.1.lvod

Ni o velie gozdarstva, fa katerc b
anetek toliksgas pomena kol oz
Sleoed® (#2#1%73) . Nedvomno je teras — stara skorzd 30 let, polrebna
rigve formulaci je (v smislu ragdiritve pojmeoy varstva in dal jin-
shega razpnavanial in vendar ni pray nid izgubila na svoliem sporo-
Fofilu. Nasprotno., Zdi se, da sodobno varstvo gOLdDV postaja wuso—
drno odvisno od Stevilnih novih tehnik (sodobre inventure, dal jin-
ﬁh? raznavanie, informacijski sisteri) iny, da minevajo dasi, ko
je  problemns tega podrodia labbko vaﬁVA1D comaizng Stevilo po-
Bamernilkov.

hil pravofasno dobl jeni aero-
is varstva gozdov in D@

Tz teoriie o stabilrnosti naravnib shosistemovy i pRInana, da so
ti =talrmo ali Qbmaﬁno izpostavl] isnit delovaniju nanjlh in notran-
Jih  dedavnikov, five in nefive narave. Sigtemi 50 v dinamidnem
FAVIRDOVES JU daokler je njihova rmotranja stabilnost vedja od modi
zunaniih dejavnikowv, Fo ta postamne praviadouicda, atide do njiho-
vae delne rusitve all celo popolnegas unidenia (VAN MIEGROT  sw%
VAIDSA 1974). Traino zagotavlianise stabilnosti gozd-aih skosistemov
Jj2 potemtakem osrednja ideja in naloga varshbva gozdov. Fo VAJIDI
(1974 mora  varstvo gozdovy  odirivati zpunanisg snake  poskodb,
nijihove vzroke in mofnosti prepredevania, nrav tako pa mora jasno
formulirati ukrepe za niihovo odpravliianje in prepredevanie
‘nadal jinjegsa Sirjenia.

oEkodbe, kot posledice delovania najrazlidneisih  vplivovy  so
navadno izrafens g

- razlitno stopnio prizadetosti posamesznibh ossbkov (nrtve, modno
poskodovanao, rahlo podbodovano ),

- ohliko prostorske porasdelitve (ploskovoo, dispe-zna) in

- 2 razlidnim povrdinskim obsggom (valikoprostorska, lokalna Za-
risial.

Fazuml jivo e da iskanjes prizadetibh lokacii, ugotavlianies obso-
ga, vrste in vzrokov posSkodbk fer priprava nadéeriov za hitro odpra-
v posladic ni enostaven, %e mani pa hiter procss. Z nowvimi tebh-
Mikami, kot so daliinsko zazn avanjeg racunalnigka kartografsja in
racunalni dka  obdelava podatkov (prostorskil informacijski sistem)
dm dolafene fare del {wgotavijanjs lokaciie, obsega, stopnie pods-
bodb, kartiranie itd) sicer mogode posodobitl, nikakor pa oe pove
sem nadomestit '

1.3 Ugotavl janise poskodb vegstacide in tehnike izveednotenia

Odiotilne karakteristike fotogratiie za prepoznavanje stopnjiz  in
oblike podkodbh so tone kbontrasti, lodljivost, ostrina slike in
spektralno obmodie Filma, s kateris Jie dana situaciia posnehba
(podrobneico chrazloditey glei v LILLESAND, FIEFER 1979, F

AR, JUVANCIC 1988, HOCEVAR 1987, HUSS 1984 idr.). Fri tem velja



pravilo, da Lasn@‘é@ prepoznavanie poskodb  narebkaje  predhodrdd
izhor Filma (npr. pankromatski &rno beld sii barvndl infra erdeds
film). Crno beli, pankromatski film dje zaradi omeldenosti  spebk-
tralnega obmodéjs na vidnl spekter primersn le za nodfno izraiene,
vidne poskodbe (ploskovne poskodbe npr. nodrto dravie, izrazita
eroxi ja itdr, madtam, ko je barvni infra ededi Film (DIRY pri-
M eI tako ) interpretaci jo vidr'ih7 kot prikeitin postiodh
(HMDCEVYAR 1987, LILLESOND,FIEFER 197%)

Fotografteshks nasin srnemania v dal jinskem zaznavahju pa ni adind
natin pridobivania informaci j. Yozadniih dvaljisetih letih js bila
razvita vesta instrumsntov fvhi”ppirv alni in termidni skansre, ra-
ski skaner ifd), ki pri "pregledovaniu’ zemel iske povirsineg bhe—
iin mlektromagnetno valovanie, ki ga oddaiajo obiskii na zems—
zski  povesini. Ferultati soemania =so slike, Li niso posledica
amidnih reakocld med filaskimi emulzijami in btokom svetlobe ampak
s umetnega nastankay vsakil treaini veednosti de pricedisn po-
1jubni bharwni ton. Dosedanii frezultati takih snemanl so xa prepo-
navanie ploskovnih (Zarisds Skodl ivcev, poEari,r poikodbh  obsa-
tavni, S8 zlasti ko gre fa soeman majhniih visin (LILLESAND,
KIEFER 1979, aHERN 1983, LECKT }
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Za praktiéno orientacijo, po daJamn v nadal jevaniu nekal tabel, s
Laterimi *elimo prikazati osnovno delitev ftehnik =z ozirom na na-—
cin interpretaci je (1), vrsitc filma (2 in izbor tehnike gleds na
vir=to naipogosteisih pwéktdb (3.

TaBELA 1: MACIN INTERFRETACIJE

Din dint., no=ilec pod. natin snem. Cdmstrumentari d
vizualna slika helikopteaer staraoshkon
: : ' letalo interpretoskop

\
numer i crna skan.zapis helikopter radunalni b
letalo
zatelit

TABELA Exr VRETA FILM& /7 ZAFIGH

[

virsha filmaszapisa apabtralrno obmodie . nano metroy

W~ _ del UV, VS

B . . ‘\.’l S

IR : UVLVS, IR

CIR : VbblH

= pol jubno obmodis snemania

#podatiksd po LILLESAND, KIEFER 1972 IN HOSEVAR 1987 (Kodak 2443+)

r

CBE=Srno beli panke.$.,8=bharvni f.,I8=infra rdedi {.,0IR=barvai IR
fosSeskanerki zapls.



TABELA 3. I7BOR METODE IN FILMA WV PRIMERLU RAZL.IE

virsta poshkodbs ohseg in D

azd.poskodb matoda film/zapis

e lokal yvelpro plsk,disp wviz.num. CB, DIH, g
watrol om + + + + -+ oy +

+ “+ - +

ledolomn + -+ + + + . + “}

EN I~ L -‘:Zl R
SNedol o -+ + -+ + . ' +
po¥ar + + + -+ + -+

-+ i =+ -+
vidnae srozrida + + + + + 4 +
poluci ia + + -+ -+ + +

+ ) + _ + 4+
gradaci je ins. -+ + + + - + -

+ + + +
latenine podk. -+ + + - + +

+ + + +

okraifsaves

lokal.= lokalne Skode (povrsine na teritorijib do nekai 100 had

velpro=valikooroetorske skode (teritoriii ved 1000 had
plsk.=ploskovne poghkodbe (vsael nekald arov, o orazmeroma homogeno

stoprnio poskodovanosti) : '

disp.= disperzng porazdel isne poskodbe (prizadeti so le posamesni

osebiki)

vize.=vizualna interpretaci ia

rnuwm. =numer-icna interpretaci ja

SR = drno bali panbkromatski Film

CIR=psevdo barvinl intra rdedi film

5 = skanershki vatspekitralnl zapis. Obidaino se =a namens gz

darstva uporabl jaio z  razma-oma veliko | resolucijo (le
makai metrov! in so iz letal ali helikapte#iE“. Veahkalkor
je moiIna tudi uperaba satelitskin 503 B0V ki pa so primerni 1=

vﬁlmhmprmﬁtmwak@g ploskovine posbodbe (pmhquq polucija npr.

-dav, Ruds).

!

i

Fovssm razuml jivo de, da mora izbor tehnike in veste filma/ zapi-
sa temel jiti ne deosedanjih deiowvnibh  izkuédniah in na tersnskihb
aopazovanjih. Tebela, ki je izdelama na osnovi p mglmda litgraturs
in stvarnih dosefkov dis tako le pregled aplika ki so bils iz-
delane pri nas in v o budiini. Fosebed Oomenjainc, da smno na podeod
numaridne interpretaci is €2 v valikam zaostanky za razvilbim  sve-
Lom {(ZDA, Hanada, Finska, centralna Eveopa), ki ie Lte metode ke
nribliZal operativni rabi (AHERN 1988, DE RODVER et.al.198%, HAME
1988, HLADNIK 128 , JeAREQDLA 1988, HALAFADEIC 1984, ERMELJ 18
LECKIE 198&, ZAVRL-BOGATAIS, FETEOS 1284, WASTENSIN et.al. 19835
Fod 19F3, dde.Y.

l_



ZLOPRAETICHA TZIVEDEA NALDGE NA PRIMERU VETROLOFA V E6E PREDMEJA

2ol Izhodisda in ilii raziskave

rd
ot

Siovenska gozdarska stroka s v zadnjih desetletiih pogosto soonda
z naravinimi dimami, med kHaterimi so @ ozirom na obseg in intensi-
teto poskodbh najpomembrneisi Iledolomi, snegolomi in vetrolomi. Fo
podatkih ne preved zanssliive ankete, skhupna govedina (=2 teml wi-

mami'?) priradetih qozdov presega 12000 ha, pwpre5ﬁ=q letna izpad-

dla lesna masa pa Znasa okrog 150000 w3  (BLEIWEIS 1983 .

Za vze Lipe pojavow, ki dim botrujeic kElimatski dejsavniki Jje ziha-—
=i lno, da iih ne moremno nitl predvidebi, niti preprediti ampsa b
lankno ﬂllhDV’ unifujods delovanie le omilimo £ premislieniml gos-
podarskimi ukiraspi. Zaradli varofgnostl procesov v gozdnibh ekosis-

temih, moramao v primerih takd nastalih poskodbh, usinkovito pre-—
7

preciti nastanek sshundarnibh podkodb (VAJDAH, 1Q 4y, kar storimo =
takoisnio odstranitviio podritinh 21li kako drugsds prixadetih it g

WEE

Dozedanje izshkusnie pri adpravi posledic aim kaisejo, da vseh del,
zamtd & terenskim opazovanizm ni nmogodfs zadovoeol jivo opraviti. Eeie

tidna so zlasti pripraviialna dela (ugoctavl janje lokacii in obse-
qa poskodh, optimalno tPaEiPEﬁjE gozdnih provetnic, wgotavljanie

Coriihg ihdl i so oteitodena zaradi
zlhega obsega, oblike remel iskega pove-

zpadlih lesznik zalog v ses
r rl'cnc vaelikega prostar

Fia, vremenskih neprililk, nevarnih razmer v gozdu itd. Med vseml
nastetimi, Jjse ﬁajb?;j PlLi&ﬂi vaktor velikost prizradetegs obmod-—
ja, ki v vsakem primeru narekuje izvierni pristop b odpravi posle-—
dic (organizaciiske cblike, redosied del itd.)

Fouden zgled sta nam lahko, S8 ne tako davni bkztastrofi v Brkinih
in na Gorenliskem. kD v prveam primery f2 o0 btrebh mesecih
ni hilo znano, nlikdnae sta stvarni obseg in dizpadla lesna zalo-
ga (EFECL 1981, so se Gorenjci lotili problems deagade. 9 pomod-
io asroposnethkov (possbno snemanjis) so ocenili obs=2g izpadlih po-
virgin  in lesnih zalog, wporabliali so jih pri kasneisem nateto-
van i obnove gozdov, brezx dvoma pa dim bodo v wvellko pomod tudi
pied spreaml janiu rarvoia na fnovo osnovanih sestojsy CZAVRL-BOGH—
TAJ,PETEDS 19943,

[N

Omenjena Studiia Opiﬁijﬂ prvi primer uporabe asroposnethkoy in fo-
tointerpretact jeki ik v slovenskem prostorud. Tehni ko inter-—-
pretaci ie oceniuje kob primernnq feprayv tudi v tem primsru ni bi-
o mogode obiti veseh telav. Froblematidng je bilo zlasti dolo-
canje poskodb listavoey (zimski das ~ kontrastil in  sestoisy s
posamicno padlimi  drevesi ki zaradi tesnegae sklepa niso bila
wvidne,

larnsko lete, s2 Jde tudi ma IGLE rodila zamissal,

L. Dreverime naso
usposobl jenost v pr"m@ru zodelovania pri tabkih
. ] -

SO SO LF I, oy
arfah. V¥V massou

avogushu g  fuda " vaeter prizadel gozdrs povedsine v BRE
Fredme ja hal) na soskem gozdnemn gospodarstve.  Po prvis po-

dathkih dg bHila izpadls lesna masa ocenjiena na 25 m2 (cdopils =
dre 14, 10.1788) , podatki o povrdind psa so bili v fasu pogovora =
evirnim gozdarien Sredbkom Velikondo v aprila 1989 f& neznani.

]



ki je dasoving precsl kasnila (snemandes de bilo op-
v mEssoy decembru) smo hoteli preveriliy

- fas, v katsrem ie mogofe priti do aeroposnetkov,

= prelzhkusiti
podpori odlidneg

zhirania in ocbdelave podatkov ob

- kritidno oceniti uporablisnc metodo

- ugotoviti pobtrebni (et
Cemja rerultatov.

kzivni) fas od zadetks dela do izvredno-

m

L]

.ZeDrganizaci ja agrosnemania

Ma pobuds vodstva Indtituta @ o dne 14.10.1988 (priloga 1) i 4.
ZROD wa wrsjande gozdov in prostorsko planivanie pristopil kB oabk-
tivnost

im za izvedbo naloge.

Fop teletonski inftormaci iz veodstvom gosdnsgga obrata  Ajdovséina

ama didentificirelil obmodis vetroloma za glokalno orientacijo na
karti 1:23000 (TE 256).

a za okvirno kalbulacijo stroskoy  snemanjd.
sz po el ocenah presegale nasn predstavo o

amec—~ Zontal. Vsled tega smo se odlocili, da
o finandno i organizeci jsko vgodne jE&o

Inftormaci ja je sluiil
Foizvedbe na ({7 SRS
stroskih {razgovori J
poisdems  alternativnd
resiteyv.

1

i

Z dopisom 2 dne 24.106.1988 smo zaprosili Voinageografski indbtitat
v Beogrady (orilogas 2) 2a ponuwdbo ngDva agroznemanja obravnavar
redga ebhnodia. Dne, 10.11.1988 smo prejeli odgovor, ki finandrno ni
il ugodneisi od G BRS, organizacidisko (Ljubl jana-Beograd) pa
ristvenn zabtsvne i Ooenili asmo, da de narcedilo snemania nai-
rlm@Ernejss na 8RS tako po organizaciiskih in po dePDbHEJblﬂ
alkulaci jah, glede na organizacijo snemania, - btudi po finandnih
pignjih,

s

""3

Glede na to, da so bila levala G7 SRE angafirena na proiektih iz-
ven  republike, zma  se dogovorili, da po zakljudkib  dzven
republigkih projebkitov — po vrnitvi letal na Brnik takoid dzvedelio
snemanis - ssveda ob meteorolosko ustreznih pogoiih. '

Srnemanje Je bilo ilzvedeno 9.12.1%88, na vpmqlsd pa so bili pos-—
netki predstav] jeni radnje dni decembra. Gl = na formalne pogoje
~gnubhlidke kontrole in potrditve pravics dD uparabe  posnebiov,
amn morali pocakati do zadnjibh dni meseca januarja 1789.

:L
f

Fldub rasmeroma delgl procsduri od narodila do izvedbe in vrofila
agroposnethkoy 16LEG, G7 SRE ragetavlia, da je v primeru kstastrofs
spasaben resliziratl zahtevano asrosnemanie na prizadeten obmodiu
¥ naikrajfem moEnem  Casu, ki de potreben za tehnidno izvedbo
(snemanis, laboratoriiske delad, seveda 2 upcdisvanism mete-

J
oroloEkit pogojev, ki o ustrersio kEvaliteti narcdensge shnemania. ¥

-0



Lakibh primerih, i iilo po predhodoibh sporazumih = mJﬂﬂVDﬂnlml
cepublidkimi indtituci jami mogodes dosedl tudi Casovno ustrezneide

postopkse za potrisvanie pravice do uporabe posnetbov.

T3, Metoda dela

Vetrolomi so btipiéni pojavi.,  kier se sreduismo & ploskovnimi, W
man jsi meri pa tudi @ digperzno porazdel jenimi podbkodbami. Osnove
na anota opazovania is prl*ametn ploskev, katerli moramo ocenitil

povirsino in izpadlio lesnn zalogo.
Dolocitev povrdine prizadete ploskve ne pradstav] ja posebne teia-

ve. Zahteva le vestno interpretacijo {izlodanie snakomarno posko-
dova vanih poversin) in prencs obrisov (kontue) na karto, sam dz-
Fadun povesin pa g2 mogod na ved nacinov (plamimebricanie, cligi—

celizaci dia, rastrsks mnetodel.

~

Ved dela - sprav ne v nasgen primerg,  lahko predstavlie  lzradun
izpadle lesne zaloge. Ta is snostaven samo v primerih, ko poznamo
LZ wmoskodovanih  sesteoisy in labhko posbkodbs izxrasimo z deledfemn
vidno prizadetih (podrtih) dreves. VY nagproftnem primerua, ko LI ne
POINams, izrazamo posktodovanpst & relativnimi % pose
bEodovanosti L ¢ virednostio xyd ali pa pos i kako

drugade, npr.s

5 pmlrn terensko izmero podetib dreves,

- @ volumensko oceno srednisga podrisge drevesa na posamezsnih
lokaci jah (terean) in prastevaniem  podetibh (polno ali veordno)d
diraves na posnetkib,

- ¥ empiridnimi, ploskovhomi occenanmi LZI poskodovanih pl
asroposnetikih  in terenskim  umerjanjemn (kalibracijol’ tako dolo-
canih vrednostl (metoda razmerilir itd.

0 ufinkovitosti teh in niin sodobnibh metod nimamo  podatiov, =al
Lljub diskaniuw, v dostopni litsratuwri nismo nasli primera, ki i
gbravnaval tovrstno tematiko. '

Y naSem primeru 50 se odlodili s enostavino in e 'un:~ bljenu
metodo (ZAVRL-BOGATAS,FETEDS 1984) , ki Je tmmﬁlj_la na akularni
(empiridni: occeni stopen] DDEHGHGVdﬁQEfl ppazovanin ploskev, nii-
hovih povesinabh in podatkih o lesnih zalogah, ki smo Jjih dobili v
popisuw gozdoy iz leta 1981, Zaradi vezanosti padathov o le=snih
?aTﬂth na adseke, smo morali inteepretirane povesine porazdeliti
irachi na  te osnoving  enobte (v bistva smo refsevalil probleme
PV‘SEIOV); nato pa smo 2 snostavnim radunom dobili felene podat ke
oodizpadii Iesni zalogi.

s

23,1 Delovne faze

Zaporedise del smo opravili po slededibh fazahs

£) Ffotointerprebaci ja sheranparoy,
EY fotogrametridna dela in
Yy izveednotenie erezultatow



ad &) Telidde dela js bilo usmerjeno b izlodaniu poskodovanih po-
i

virgin in dolodaniu stopeni podkodbh na prizadebtih ploskvah. kot
smo Ze omenilil, je hilo snemanie terena opravijeno = neksal mese
@Enn ramnudo, faradi fesar de bila identifibkaci ija veseh prizadetih

povrEgin nemogoda. Vo pomod  nam de bila izposojss GG karta =
alﬂmaiﬂta virlsanimi, f2 "pospraviisniml! povedinami, kar je rane-
dolofanja podkodovanih povesin vsad nskolibko povadalo.
enota dizxlodania de hila povrdina »  enakomerno
Dé[mdavjﬂﬂﬂqu minimalna poverdsina, ki smo io S izlodali pa @
AL {5 mmi) .,

o

Stopnie posikodovanosti povrsin smo dolodali empiriino (2 okularno
poenn , pri demer smo se oplirali na oceno sklepa v nepodkodovanih
dalih aastmjev; Uparakili smo dekadni interpretaci jski k1 jud, kg
smo ga v nadal jnem poteku naloge (pri izradunuoe lesnib o omas) sheni -
i v naslednise razrede:

Fo 1—-10% izpadle mases Fé &1-%0%  izpadle mase
=i 11-320% B P& RI-100% ;
2 E1-560% "

op. Fxe de povrsina, na kateri smo ocenili deled isoadle L7 v %1

Vo oprimerih  neenakomerne porazdelitve (disperznal dreves, sno
stopnjo poskodovanosti ploskey ocenjevall z  wvzordnim  razmeEriem
mmd stevilom padiih  in stojedih dreves (prim. - ZAYRL-BOGATAJ,

ETHDS, 1984) .  Tako dolocena stapnja | poskodovanosti ploskve de
Dlla wa_m roma korektna pri ozelo ¢istih posnetkin, i pa dih Jje

hilo razmeroma malo.

1

i

xﬂ

ad B) Fotogrametridna dela smo opravili z casledniimi postopkis

- stereoskopsko kartiranie situzcije bhrsz analict ldne orlancanl ja,
— digitaliziranie kontur,

- dlzmara povesin in

izris radunalniske karte v merilu 10 10000

Voe postopke smo opravili z cunalnisko podpritim  stereckarticnim
instrumentomn. '

ad T} Osnova izraduna i:p acllin lesnih zaloo =0 noves
interpretiranih povedin po T*Opnjah poskodovanosti i s
vhedeni v oo datoteko popis gozdov. Tepadle lesnz zeslogs smo

nhratunali po formuali

i
b

;..x

TLZ =(pCs0, 05+plal, 2430, 45+pb# 0. TO+RFH0, 25) L IHO

za vsak odsesk posshej.

3
.
[ #Y]

-

2. Materiali in oprema

- popis gozdov 1981,

- karte TTN 10 .

= asropesnetiiiposshno snemanie "Trnovska planota”
nazivno merilo 1z 10600
redova 102/688 (11 posn.) in 103768 (L2

kS|
&
1
o

_—r
[y



~ pregledna GB karta M ' T shematsko vird
mi ploskvami

Cinteroretoskop Ieiss—Jena

Tabela 4 prikazuje sumarne rezultalte.

-

zanimi podkodovani-—

- ratunalnigko podpritil amnalitidnd “UtﬂﬂrﬂmPL‘V AFY 5 pripadal
progeamsko opremo
-~ programshi paket dRase
- ogebnl radunalnilk Commodors PO 20-11
2.4, Casovna kalulaci ja
Struktura casa po posamneznlb delovnih fazah Je naslednjacs
- fotointerprataciia  sc-=zvaa.. 41 ur
= Bartirani® ..cessnunsnuanas i
- digitalizaciia, izradun
povedEin in dzris kartec.eese-a18
- vnos podathkov, 1z2radun o oeew e 10 F
shkupaj W wumEmE uwamueaaa sk u s roar
Fotrebni ¢as, za konéno izvrednotenia rezultatoy, Jje glede na to,
da nimamo primerljivih podatkev teibo oceniti. Fracei dasa —ver—
jetno preved, je sahtevals fotointerpretacija. Dolodene faze, kol
ie npr.rekognosciranie poskodovanih pover&in, smo zaradi vedis si-
gurnosti opravili dvakeat.
Druga,  po €asu obseina faxa, Jje digitalizaciia ka = ArUnom
povesin. Tu moramno DHVLﬂaf15 tla izradun povesing 52 mwmj pa iErils
povesin nista zahtewvnl fazi. Dolgo trasajota je digitalizaciia.
botrujein pa Jji neizbkudenost, "zoprno" odpraviianiz napak in ano-
9
lifnost dela.
Fomembrne jda Jje seveda wiinkovitost dels, mgr jena v hektarskin
erontah, kjer se zdi izralun de kar ugoden. Laradi 1Lvawﬂej%ega
prikaza wudinkov  emo el oban Cas razdelili ra dva dela: na das
potraben za fotointerpretaci jo (41 w) in za cetala dela (3o umd.
Uginkovitost Jjs podana v spodnii preglednici.
fotointerpretact ja: n,.n,==,..25uuu Ma/l wro a21i 1 ha /2.3 min,
netala dela P vaeneewzoaoua Ma/l wea ali 1 ha/li.4 min,
poprecni weinek
g povesinskim ponder ieme s .. aded9 Nasl weo ali 1 ha/2.6 min,
poprecni utinek
5 Gasoviiim pondar iem ceewrsses 1H.ED ha/l wro ali 1 ha/3046 min.
Za raziskavo najibistvenejss re :ultate podajams v tabelah 4, S/1,2
i &51,2.



Vobtaebelld 3/1.2 so0 prikazani rezultasti, ki smo jih dobili s fobto-
interpretaci io  asroposnetlov. Tabela podaja oznako pofiodovane
ploskve, pripadnost b oddelbu/odseku, povedino in stopnjo poskod-

.

Tabela 471,2 prikazule rezultate po posamaznih odsebih, FPodatki
il Jdih vsebulie soipripadnost odd/odseku. povesina odseka, L7 od-
zeka, hekbtarshks DOVFé.HﬁPP delele cdsekov podkodovans & raz-—
lidmimi stopriami L“A!odavanan(, skhupni deled poskodovanih povie-
Ein v odeekih, procentni deled pogkodovanih povedin, izpad lesns
-almge in preostalo lesno zalogo v odsekihb,

2]

THRELS 4

informaci e o soskodovanih ploskvah

SEUDNA puu.QGQVWPa POVIFELNE Fifla e canennnunsnnsecuesns 237, 30
stevilo pofkodovanih ploskev. . csonsonannsnanauananns SO

n@preina mofkodovanost pPloskve . crrennanessnnursauwns Sud (HO-TOR
minimaina — maksimalna velikost
pOHHﬁdGV&HB ploskve ha st maenanmeenuuaewnanuwsawes e OH-24005

popradna velikost poskodovans plosSkvE. e s sswunasanss a1
popradna velikost ploskve s

£

poskodovanostio >3 (p

FHO%Y BE s ewmuesneuncnaaueunnoas A o

inftormaci je o poskodovanih odsekih

skupna lesna zaloga enote M3 eniwnnesnsansssncona FAUTEH
shupna poverd3ina enote ha o .ewsssvvsnuuvannaannnsnas 4474

upno Stevilo odselov i aeeiwiessownanouaadann e ns 378

hupﬂﬂ irppedlia ledna zaloga m3. cv e neaennonannassnuns 30T
skupna poversina prizadetih odsekoy R&swssescsnnansq = 108&
CELEE %y dzpadle L v enoti % o azcicnnnuunnnecaane 3l
deled (%) prizadete povrdine v enotl % cveesvssnannae 4.2
deler (%) oovrsin podkodovanin 60% (pé& 1in P93 o wee s oS3

deled (%) povesin = dzpadom LZ 1500 m3 o an e newncaan
deled (%) izpadle LI v Sonaimodneie

poskodovanih odsskih glede na skupno
izpadlo L ceeeaneussananonnuancnoonnunansnsossannssn T2l

{d

Fo podatbih s omenjene ankete (BLEIWEIS 19832), i popredna LI =
vetrom podrtega i poloml jenegae drevia oceanjena na ITES0 m3
(Sloveni ja, obd. 1966-1981). Isti vir navalja podatek tudi za tol-
minsko GE0, ki pa Jje mnogo manisis popradéna izpadle LI e le
1480 mIE. Na vEdEHP kolicine zato nekako potrjujein tezo tolminsiih

gozdarjev, da dg bil lanskoletni vebtrolom glede na prizadejane
nodkodbe resnidno katastrofalsn.

[N

Iz karte (glei tudi tabele po odsesikih) lahko vidimo, da i bila
unifuinda mod vebra najvedia v smerl, ki je 18 rahlo :;i41w3@nu

od osi W~ E. Vebrnl sunki so najvedjo. skodo poverofili v dveh
Fariscin (okolica Nagrnovoa in FPetrovega hreiba, gled kartod, v os-
rednjmm delu enote (ftodneis v ods. 20a,b,100a,101,102:) . Samo na

teh loks dje bilo podrto 54% celokupno izpadle L7 (1

m3 leaa) in prizadete ~ povedini do golega, 47% povesine (gled

13
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rabelo 4). Velikeo étevilo manigih, med seboj nepoveranih farisd,
omogods sklep, da wvetrolom lahko wvestimo smed vrtindaste vi-
harje, ki =0 v prvi vestl pogojeni @ reliefnims karakteristikami
(BLEIWEIS, 1983 .

Fopredna stopnje noskodovanosti posameznih ploskev znasa 6.6 (L0-
FTO%Y, stvarni povesingki delel prizadetih povegin, ki -osmo dihb
orenili z vsal &0% poskodovanostio znagta S4%, na nivoid enote pa
g ta dele? 2.2% (cca 100 had. Te povedineg bo po kondanem poseku

in transportu lesa tuadi potrebno DLHGVltl {(pogozdi tev, apopol -
nitev?. ’

f J

gstoinit podatkov (r.fara, sklep, madanost) zaradi velilkega de-
a popoinoma poskodovanih nloskevy nismo interpreticrali. Volon-
am izradunu zato ni raszvidne prizadetost po razvoinih fazah in
struktura LI po dravesnih vestah. Fodatike je mogods priblifno o-
cent il iz podatikov popise gozdoy {(deleds drsvesnih vrest mi nismo
upogtevali) in pa iz hektarskih zalog, b1 50 navedene v S.tabelil.

o ko

I

-t H.
ok

Fopredna LE prizadebinh odssbkov (&6, jie occenisna na  E9Y w3, v
naibol i prizadetih odsekih, kjer im izpad L ved il ood D00 m3 na
praesega 330 m3 (debel jakil).

0 todnoeti Pm“wlkmhuvg gleas na to, cda mismo imeli azurnih pos-
netkoy  in ne poznamo kondne veednosti poseka, teiko govorilmo.
Yesebkabkor i1 na tem meatu drznemo J:pu5+ aw it e
eventual nes therl zelo verlisined odbklon: na katere nismo mogli
vplivati. Najpmmembn@j:“ med njimi sos

m

= 10 let stari podatkl o lesnih zalogah (10 letni prirasfiek!T),

- MEENAna ernmﬁz ocen lesnih zalog v popisu gozdov fokularne
goene, podoenisvan st

= na asgroposnstkih ocenjena izpadl

Ilpsna masa, Jje v vzakem siu-
“ain in ne glede na izbrano metodo lahko le pribliZek kondne vre-
gnosti. Sanitarni oosek zajema Se dodatne sednlis zaradi = meharn -
skibh podskodk pri padaniu drevia, sednji in QDPHVi’u zaradl po-
ckencialnih fariéd sebundarnih poskodh, odstranitve dreves pri
gradnii gozdnin prometnic, druglih interesovy itd.

=

2.5 Diskusi ja

Sodobn

= metode in ftehnike so sana izxmed gsnovy za wadinkoviito re—
Savanie problemov v varsitvy gozdov, ki de pomembrni element ftraj-

nega nadrtovanija gozdov.

Z raziskavo smo poskugall grikazati in tudi‘patrditi uoorabrost
tehniks daliinskega zaznavania na konkeetnem primeru, ob priveei-
Ewy, oa mofnosti uporabe Se sdaled niso izdrpane. Stevilne prilike
s obstaio pri praudevanju erozi s (letodnje leto katastrotr:, orid
ugotavl janiu poskodk  “vsakoleinih®™  wjim (Flel, snsg!, podarov
itd., Ze nekaj let pa tedejo raziskave “Hﬂl na podrofhiu propa-
danjia HDEHDV {(velilkoprostorske in obratne inventured, ki ekudajo
Lvantificirati: pradvsem posamidng pbrardeljanﬁ prdkodbe  (KRMELJ
128 HOCEVAR,HLADNIE 19887 .
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Fovsem necbdelano (vsald v slovensken gozdarstvd) Jj2 8 podrodlie
prostorskih informaci iskih sistemov, ki osmo ga v nalogi, zaradid
ohdirnosti problematike zavestno izpuatiliu hove isa informaci i
slka teorila Je poiesm pPDEtQPSﬁE informacti je modnn posplodila in,
omogads nieno obravoavo na ved  nadinovs statistidno, gratidno,
apisno itd. (prim. EOVAG 1988 . Ob pomodl intormaci iskih sistemov
imamo  moinost peidobivania najrazlidnejsih - enostavnihb in
sisteticnih informacii (npr DMR (digitalni model reliefa) v kom-
lJHauL;J % podatki o pofgkodovanih povedinah  de pomssben pel

Studi ju caentrov najvediih modfi velra in ni@qumga centrifugal nega

poje : ko). Slkapai 2 odal dinzkim ranavaniem kot integralinim
el om, ima. to pndVPﬁ(r naslutene modinosti prostorskib analiz, ki

sirijo horizont znania in razuamavanja paravnin procesov.
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I Prioaq A
INSTITUT ZA GOZDNO IN LESNO .
GOSPODARSTVO PRI BF

" 61001 LIUBLJANA, VECNA POT 2
P.P. 523X, TELEFON 268 963

- .. - - ‘ : '._]  , Ljubljana. 1".10. 19 88

IV-ZRO za urejanje ‘
gozdov ih prostorsko planiranje Vas znak:
. Predstojnik L.CAMPA I

- Na8 znak:

'ZADEVA: Posebna naloga

v letOanem letu je veter na PredmeJl nad'Ajdovééiho podrl_35,000 m3
gozdov. ’ ” '

-é’—1 VaEIZRO naj bi do 15. novembra opravil konpletnb prostorsko-ekolosko
1nterpretacljo prizadetega objekta in 31cer
avio snemanje z odgovarJaJoco tehniko
topografsxa interpretacija
gozdnogospodars«a razdelitev (odd, ods)
povr51ne (odd,ods) objekta
Stev. dreves (igl,list) - po odd. in ods

lesna zaloga (igl, list) - po odd. 1n ods;

Za delo se pove21te 2z dirextorjem gozdnega obrata v AJdOVSClnl

tov. CermelJem

Primer je namengen za testlranje nove raziskovalne opreme in -usposobl jenosti

hltre 1nterpreta013e ob UJmah in drugih katastrofah (pozarlh, plazov1h 1td ).

" Direktor:

- V.vednost:
M.Kovaéd

7 TI.Zontaf

UD 304 84 -
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INSTITUT ZA GOZDNO IN LESNO
GOSPODARSTVO PRI BF €

61001 LJUBLJANA, VECNA POT 2
P.P. 523-X, TELEFON 268 963

r L ; : 1 Ljubljana, 24.10. 988
Pukovnik .
) Va3 znak:
dr.Vlastimir JELIE
VP 4805 . .

11002 B E O G RAD Na3 znak:

Postovani drug pukovnik dr. Vlastimir Jelicé

Sumarskom institutu - Ljubljana trebaju aerosnimci dijela podruéja
Trnovski gozd (identifikacija podruZija na topografskoj karti
TK-25 028-2-1 BATUJE, izmed?u koordirata X—5406,Y—5089—x—5413,
Y-5096; na dAuzini cca . 190 km i éirine cca 3 km) zbog prostorno-
ekoloske interpretacije posljedica vijetrolomajil snjegoloma u ta-
mosSnjim Sumama. Zaintéreéirani smo za snimanije u razmjeru 1:5009
u crnobjeloj tehniki. | |
Molimo vas, da nema 3to brZe isporufite uslove i mogu&nosti vase
institucije zbog detajlnog razmatrania i 3to brZe réalizacije na-
e molbe sa kojom med¥u ostalom istra¥ivamo i mogu&nosti perma-
‘nentne optimalne suradnje na podru¢ju interventnog aerosnimanja

Sumskih podruéja 3R Sloveniie.

Sa drugarski aravi i a —
oa rugarskim pozdravima u ime radne rupe ;
: : grupe ( s

UD 604 84



N o Paloaa

Vejnoges

- Br E& 4&5
47 =i~ jonp 19/ gods
BEOGRAD

INSTITUT ZA GOZDNO IN LESNO GOSPODARSTVO PRI BF

61000 LJUBLJANA_
VeCna pot 2

Veza: va$ zahtev od 24.10.19E8, godfne.

Vojnogeografski institut moZe da iz%réi snimanje iz vazduha prema vasem
zahtevu za sekciju TK25 028-2-1 BAfUJE u razmeri 1:5 000 u crno-beloj
) PRE——
tehnici. ’
,\)’51}4
Sa izradom po jednog kompleta fotograma utvrdjuje se cena:-od 14,894.0G0 din.
Za realizaciju zadatka bice salinjeni.odgovarajuci ugcvori, uz potrebno odo-

brenje za snimanje iz vazduha.
Ukoliko vam na3a ponuda odgovara obavestite nas pismenim putem.

Ponuda vazi 10 dana.

GELNIKA
@§BIM Rad k
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Tiskono v 240 izvodih
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op. x/y = zap St ploskve/st poskodov




